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RESUMEN

El uso de eXeLearning como herramienta para crear recursos educativos en el area de
matematicas de bachillerato en la Unidad Educativa San José La Salle Latacunga, ha sido el
enfoque de una investigacion con el proposito de mejorar la calidad del aprendizaje y ensefianza
en esta distinguida institucién. El problema investigado se centra en la falta de recursos
educativos efectivos y personalizados para los docentes de matematicas de bachillerato. La
investigacion busca abordar esta carencia mediante la implementacion de eXelLearning, una
plataforma de elaboracién de contenidos educativos interactivos. En el contexto de la
investigacion, se identifico una creciente necesidad de modernizar los métodos de ensefianza y
de adaptarlos a las demandas de una generacion de estudiantes digitalmente nativos. La
metodologia utilizada incluyo la capacitacion de docentes con la herramienta eXeLearning, la
elaboracidn de recursos educativos especificos para matematicas de bachillerato y la valoracion
de su efectividad en el desarrollo de ensefianza-aprendizaje. Los resultados mas importantes de
la investigacion revelaron que la implementacion de eXeLearning mejor6 significativamente
la calidad de los recursos educativos disponibles para los docentes, permitiendo una ensefianza
mas dinamica y personalizada. Los estudiantes también experimentaron un aumento en la
comprension y el interés por las matematicas viéndose resultados cuantitativos mediante la
mejora de sus promedios. Como propuesta, se sugiere la continuacion y expansion de la
herramienta eXeLearning en el plan de estudios de matematicas de bachillerato, asi también la
elaboracion de una comunidad de practica para compartir recursos y estrategias entre los
docentes. En cuanto a las conclusiones, se destaca que eXelLearning se presenta como una
herramienta valiosa para mejorar la ensefianza de las matematicas en el bachillerato, y su
implementacion puede tener un impacto positivo en el rendimiento académico de los

estudiantes.

Palabras clave: eXelearning, recursos educativos, matematicas, bachillerato, docentes,

ensefanza-aprendizaje, plataforma, interaccion.
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ABSTRACT

The use of eXeLearning as a tool for creating educational resources in high school mathematics
at Unidad Educativa San José La Salle Latacunga has been the focus of a study aimed at
improving the quality of teaching and learning at this institution. The research problem centers
on the lack of effective and personalized educational resources for high school mathematics
teachers. This study seeks to address this gap through the implementation of eXeLearning, a
platform for creating interactive educational content. Within the context of this research, a
growing need was identified to modernize teaching methods and adapt them to the demands of
a generation of digitally native students. The methodology included training teachers in the use
of eXeLearning, creating specific educational resources for high school mathematics, and
evaluating their effectiveness in the teaching-learning process. The most significant findings
of the research revealed that the implementation of eXeLearning significantly improved the
quality of educational resources available to teachers, allowing for more dynamic and
personalized teaching. Students also experienced an increase in understanding and interest in
mathematics, with quantitative results seen in the improvement of their averages. As a proposal,
it is suggested to continue and expand the integration of eXeLearning into the high school
mathematics curriculum, as well as to create a community of practice for sharing resources and
strategies among teachers. In conclusion, eXeLearning emerges as a valuable tool for
enhancing high school mathematics teaching, and its implementation can have a positive

impact on students' academic performance.

Keywords: eXeLearning, educational resources, mathematics, high school, teachers, teaching-

learning, platform, interaction.
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INTRODUCCION

La educacion es un pilar fundamental en el crecimiento de cualquier sociedad. En un mundo
digitalizado y cambiante, la manera de ensefar y de aprender también ha experimentado una
profunda transformacién. La tecnologia educativa se ha destacado como una herramienta
poderosa para optimizar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje. Uno de los desafios clave
en este ambito es como utilizar eficazmente las herramientas tecnologicas disponibles para
crear recursos educativos que sean efectivos y adaptables a los requerimientos de los
estudiantes y docentes (Ibarra Berrones, 2021).

Actualmente la Unidad Educativa San José La Salle Latacunga cuenta con un laboratorio de
computacion que es utilizado a su vez como laboratorio de robdtica y también cuenta con un
laboratorio de computacion exclusivo para el area de inglés. Ademas, cuenta con 4 Zonas de
internet wifi, en sus aulas disponen de conector ethernet para el acceso a internet de maestros
y alumnos de la institucion.

Los maestros de la institucion pueden hacer uso de los recursos digitales mediante el correo
institucional como OneDrive donde almacenan los recursos educativos de cada clase, pero esta
limita el aprendizaje de los alumnos debido a la falta de interactividad multimedia,
colaboracion en foros y evaluacion que puede obtener el estudiante al utilizar una plataforma
interactiva que sigue una secuencia didactica.

Finalmente, la institucion no cuenta con una plataforma interactiva con la que los maestros de
matematicas puedan tener sus recursos y clases accesibles que no solo sirve para los
mejoramientos y/o refuerzos académicos, también, para que todos tengan acceso constante a
las tematicas impartidas por los maestros, mantener el ritmo académico de los dicentes en un
excelente nivel y sobre todo estar siempre preparado para una virtualidad eventual que pueda
surgir en el pais por cuestiones fuera del ambito educativo.

En este contexto, esta investigacion se centra en el uso de eXeLearning como herramienta para
crear recursos educativos destinados a los docentes de la asignatura de matematicas de
bachillerato en la Unidad Educativa San José La Salle, Latacunga.

Justificacion del Problema

En los ultimos afos, las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) en el ambito
educativo ha incrementado significativamente. En el caso de la ensefianza de las matematicas,
las TIC pueden ofrecer nuevas oportunidades para la elaboracion de recursos educativos que
sean mas atractivos, interactivos y personalizados.

Ibarra Berrones (2021) en su tesis de maestria encontré que eXelLearning es un instrumento

que admite instaurar recursos pedagdgicos para el area de matematicas de bachillerato,
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considerandose como una estrategia que tiene el potencial de mejorar la calidad de la
instruccion de esta materia. Sin embargo, el estudio también encontr6 que es necesario brindar
capacitacion a los docentes para que puedan aprovechar al maximo las bondades de esta
herramienta.

Saavedra Abadia (2011) en su articulo presenta una experiencia de la herramienta eXeLearning
para la elaboracion de una unidad didactica multimedia sobre estadistica. Los resultados
mostraron que eXelLearning es una herramienta flexible y adaptable que puede ser utilizada
para crear recursos educativos de calidad. Segiin la UNESCO (2016) define las competencias
en el diseno de escenarios educativos apoyados en TIC como las habilidades necesarias para
planificar y organizar elementos que permitan la edificacién de competencias y estandares TIC
desde la dimension pedagogica.

Estas competencias se enfocan en el ajuste de las TIC en el ambito educativo, con el proposito
de crear escenarios educativos que promuevan el aprendizaje significativo y la formacion
integral del estudiante. El manejo de las TIC en la formacion de matematicas ha emergido como
un campo en expansion tanto en la indagacion como en la practica pedagogica en las ultimas
décadas.

En una sociedad con avances tecnologicos y digitales, donde, las TIC han sido esenciales para
transformar las metodologias usadas por los docentes en la imparticion de la instruccion de las
matematicas y el discernimiento de los educandos (Nifio Merlo, 2023). En la Unidad Educativa
San José La Salle Latacunga, los docentes del area de matematicas de bachillerato se enfrentan
al constante desafio de elevar el nivel académico de sus estudiantes. Para abordar esta
problematica, se propone una investigacion que incluya el disefio, implementacion y
capacitacion docente en un medio virtual de formacion efectiva.

Este entorno virtual de aprendizaje estara cimentado en un disefio instruccional didactico
basado en el modelo educativo constructivista SE y metodologias activas como la gamificacioén
que permitird a los dicentes reforzar los contenidos de manera divertida, el aprendizaje basado
en problemas, el flipped classroom y el aprendizaje colaborativo.

Esta combinacion permitira cumplir los objetivos planificados en cada unidad de manera
personalizada, superando las estrategias didacticas tradicionales y adoptando enfoques
innovadores que fomenten el aprendizaje significativo de las matematicas. Esta plataforma
permitira que los alumnos con dificultades de aprendizaje tengan un respaldo de las clases para

retroalimentar los contenidos y puedan alcanzar las metas y desafios propuestos.
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Planteamiento del Problema

A pesar de contar con una infraestructura tecnoldgica avanzada, como laboratorios de
computacion, zonas de internet wifi y recursos digitales accesibles mediante plataformas como
OneDrive, la Unidad Educativa San José La Salle Latacunga enfrenta limitaciones
significativas en la calidad del aprendizaje de sus estudiantes. Los recursos actuales, aunque
valiosos, no proporcionan el nivel de interactividad, colaboracion y evaluacion constante
necesarios en el aprendizaje significativo y adaptado a las exigencias del siglo XXI. En
particular, los maestros de matematicas carecen de una plataforma interactiva que les permita
organizar y compartir sus recursos de manera efectiva, facilitando el acceso constante de los
dicentes a los contenidos, reforzando el aprendizaje y preparandolos adecuadamente para
eventuales situaciones de educacion virtual. Esta carencia perturba la capacidad de los
estudiantes para mantenerse al dia con el ritmo académico, y, limita la preparacion institucional
frente a posibles emergencias que requieran una transicion subita a la ensefianza en linea.
(Como puede eXeLearning ser utilizado de manera efectiva como una herramienta para crear
recursos educativos que mejoren la ensefianza de los docentes de matematica en el nivel de
bachillerato en la Unidad Educativa San José La Salle, Latacunga?

Esta pregunta central implica una serie de subproblemas relacionados con la implementacion
de eXeLearning, el adiestramiento de docentes en su uso, la producciéon de contenidos
didacticos especificos y la evaluacion de su efectividad en la ensenanza-aprendizaje.
Precision del Tema

El tema de esta investigacion se centra en el eXeLearning como herramienta para crear recursos
educativos destinados a los docentes del area de matematicas de bachillerato en la Unidad
Educativa San José La Salle, Latacunga. Esta acotacion del problema se enmarca en mejorar
la ensefianza de las matematicas y aprovechar las ventajas que ofrece la tecnologia educativa
en este contexto.

Este tema estd directamente relacionado con el proyecto de investigacion y las lineas de
investigacion generales y especificas en el campo de la tecnologia educativa y la ensefianza de
las matematicas en el nivel de bachillerato.

Objeto de la Investigacion

El objeto de esta investigacion es el uso eXeLearning como herramienta para crear recursos
educativos dirigidos a los docentes del area de matematicas de bachillerato en la Unidad
Educativa San José La Salle, Latacunga. El enfoque se centra en la implementacion de esta
plataforma, la capacitacion de docentes en su uso, la preparacion de contenidos especificos y

la evaluacion de su impacto en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Objetivo General

Implementar el programa eXeLearning como herramienta para crear recursos educativos que
mejoren la ensefianza de los docentes de matematica en el nivel de bachillerato en la Unidad
Educativa San Jos¢ La Salle, Latacunga.

Planteamientos Hipotéticos

En el marco de esta investigacion, se formulan las siguientes preguntas cientificas:

e ;Cudles son los fundamentos tedricos que sustentan el uso de eXeLearning como
herramienta educativa idonea en la ensefianza matematica?

e Cudl es la situacion actual que presentan los docentes de matematica de nivel de
bachillerato en la Unidad Educativa San José La Salle, Latacunga en relacion a sus
competencias digitales en el proceso de ensefianza?

e ;De qué forma se puede mejorar la ensefianza de los docentes de matematica en el nivel
de bachillerato en la Unidad Educativa San José La Salle, Latacunga?

e ;De qué forma se podra evaluar la eficacia de los recursos educativos creados con
eXeLearning?

Declaracion de Variables o Categorias de la Investigacion
En esta investigacion se consideran las siguientes variables:

e Variable Independiente: El uso de eXeLearning

e Variable Dependiente: Crear recursos educativos para los docentes

e Variables Externas: Contexto educativo de la U.E. La Salle Latacunga, competencias
digitales de los docentes.

Objetivos Especificos de la Investigacion
Los objetivos especificos de esta investigacion son los siguientes:

e Establecer los fundamentos tedricos que sustentan el uso de eXeLearning como
herramienta educativa en la ensefianza matematica, a través de una investigacion
teorica.

e Realizar un diagnoéstico de las competencias digitales de los docentes de matematica en
el nivel de bachillerato en la Unidad Educativa San José La Salle, Latacunga, mediante
investigacion empirica.

¢ Diseiiar recursos educativos a través de eXelLearning para mejorar la ensefanza de los

docentes de matematica en el nivel de bachillerato.
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e Validar la eficacia de la propuesta basada en los recursos educativos creados en
eXeLearning, para mejorar la ensefianza, mediante una evaluacion pretest-postest y
descripcion de percepciones.

Métodos a Emplear

En esta investigacion, se emplearan métodos teoricos y empiricos. El enfoque tedrico implicara
la revision literaria existente sobre la tecnologia y su aplicacion en la ensefianza de las
matematicas y la busqueda de las mejores practicas en la elaboracion de recursos educativos
con eXelLearning.

El enfoque empirico incluira la implementacion de eXelLearning en el campo educativo de la
Unidad Educativa San José¢ La Salle, la recopilacion de datos sobre la percepcion de los
maestros, el rendimiento académico de los docentes y el estudio estadistico de datos.
Poblacion y Muestra

La poblacion esta dada por 16 docentes, 384 estudiantes y 2 directivos que laboran en la Unidad
Educativa San José la Salle Latacunga, es decir un total de 402 individuos.

Se procedié a emplear el tipo de muestreo no probabilistico, para seleccionar la cantidad de
individuos que seré parte de la muestra de estudio, seleccionando tinicamente a los 5 docentes
de bachillerato que dan la asignatura de matematica, 32 estudiantes pertenecientes a segundo
de bachillerato paralelo “B” y 2 directivos.

Tipo de Investigacion

El tipo de investigaciéon del uso de eXeLearning como herramienta para crear recursos
educativos en el area de matematicas del bachillerato, es fundamental, por lo cual se debe
considerar el alcance y los objetivos de la investigacion. Dado que se estd buscando
comprender y evaluar el impacto de esta herramienta en un contexto educativo especifico, es
ideal un enfoque mixto que combine métodos cualitativos y cuantitativos.

Segtin Creswell y Plano Clark (2011) la investigacion mixta es un enfoque que integra tanto la
recoleccion como el andlisis de datos cualitativos y cuantitativos en un solo estudio. Esto
permitird obtener una comprension mas completa y profunda del tema, al tiempo que brinda la
oportunidad de cuantificar los efectos y las tendencias observadas en la investigacion.

Para lograr los objetivos tendremos que realizar encuestas para recopilar datos cuantitativos
sobre el nivel de experiencia y el dominio tecnoldgico de los maestros, su percepcion sobre la
utilidad de eXeLearning y su impacto en el &mbito educativo de las matematicas. Ademas, se
opté por realizar unas entrevistas semiestructuradas o focalizadas para obtener datos
cualitativos sobre las experiencias y opiniones de los docentes y explorar més a fondo los

factores que influyen en su adaptacion y efectividad.
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Principales Aportes

Los principales aportes de esta investigacion se centran en mejorar la educacion de las
matematicas en bachillerato mediante el uso de tecnologia educativa. Se espera que los
resultados contribuyan a la produccion de estrategias efectivas para la implementacion de
eXeLearning como herramienta para la transformacion de recursos educativos, que mejoren la
comprension y el desempeno de los estudiantes en matematicas.

Importancia, Necesidad Social, Novedad y Actualidad Cientifica

La importancia de este tema radica en la creciente necesidad de mejorar la calidad de
ensefianza-aprendizaje en el campo de las matematicas. El trabajo de Hattie (2011) ha
demostrado que la eficacia de los recursos educativos y las estrategias utilizadas por los
docentes tienen un impacto significativo en el aprendizaje. Ademas, crear recursos educativos
de alta calidad es crucial para mejorar la comprension e incrementar el interés de los dicentes
en matematicas, teniendo un impacto positivo en su rendimiento académico (Hattie J. , 2011).
La necesidad social de esta investigacion se basa en la creciente demanda de profesionales en
matematicas y disciplinas relacionadas en un mundo cada vez mas impulsado por la tecnologia.
La investigacion de Khalid (2020) subraya el interés de la integracion efectiva de las TIC en
las aulas de clases, lo que impulsa el deseo de desarrollar recursos educativos innovadores para
los docentes. Ademads, aborda la prioridad de ajustar la educacion a las peticiones de una
sociedad digitalizada y en cambio continuo.

Actualmente el area de matematicas de la Unidad Educativa San José La Salle Latacunga no
cuenta con un EVA para fortalecer el aprendizaje de los estudiantes. El Ministerio de Educacion
en su Agenda Educativa Digital 2021- 2025 menciona el “uso de herramientas digitales en las
instituciones educativas” para que la educacion sea mas accesible y de calidad (Ministerio de
Educacion del Ecuador, 2021). Debido a este precedente surge el interesa de implementar el
eXeLearning para crear el recurso educativo tecnoldgico para el area de matematicas de la
Unidad Educativa San José La Salle Latacunga. Aunque existen numerosas investigaciones
sobre la tecnologia en el contexto educativo, el ajuste de herramientas especificas para un area
curricular particular es un campo en constante evolucion. Segiin Zhao (2018) la innovacién en
educacion es esencial para abordar los desafios emergentes, y el uso de tecnologias especificas
para la instruccion de las matematicas puede representar un enfoque innovador.

La actualidad cientifica de esta investigacion se refleja en la preeminencia de las TIC en el
ambito educativo contempordneo y su capacidad para mejorar el proceso de ensenanza-

aprendizaje.
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Descripcion Breve del Contenido de los Capitulos

El primer capitulo contiene informacion sobre la investigacion del marco tedrico, aqui se
presentan investigaciones como antecedentes, aportando investigaciones tedricas y
metodoldgicas que estan vinculadas al presente estudio. Seguidamente, se presentan las bases
teoricas donde se establecen las teorias educativas vinculados con la asignatura de Matematica;
destacando que el constructivismo, el aprendizaje significativo y el trabajo colaborativo son
metodologias educativas de gran importancia. De igual manera, se destaca el papel de la
tecnologia educativa, la invencion en el transcurso de la formacion y las herramientas
tecnoldgicas en la produccion recursos digitales que aporten en la ensefianza y aprendizaje, en
consideracion con el nivel académico del estudio.

En el segundo capitulo, se describe la metodologia empleada para la investigacion y el estudio
de diagnostico. Inicia con la operacionalizacion de las variables, seguido de la presentacion del
enfoque y alcances del estudio, la justificacion del tipo de investigacion elegido, los métodos
utilizados y sus propodsitos especificos, los instrumentos de recoleccion de datos como el
cuestionario y la entrevista, y las técnicas de analisis empleadas. Posteriormente, se presenta la
estrategia de investigacion, la cual comprende el diagnostico inicial, la modelacion de la
propuesta y su posterior validacion.

Tomando como base los instrumentos previamente establecidos, se realiza el andlisis de
resultados. Este andlisis comprende la aplicacion de los instrumentos, el andlisis de las
encuestas y entrevistas, la interpretacion de resultados. Se destacan las categorias emergentes:
uso de herramientas tecnoldgicas digitales, aprendizaje de matematicas, constructivismo
pedagdgico y metodologias activas, finalizando con las conclusiones del diagndstico.

El tercer capitulo presenta la modelacion de la propuesta, donde se expone y justifica la
eleccion del modelo ADDIE (Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y Evaluacion) para
el disefio instruccional y la metodologia SE (Enganche, Explorar, Explicar, Elaborar y Evaluar)
como estrategia de ensefanza, analizard su viabilidad, factibilidad y beneficios, en
correspondencia con los objetivos y propdsitos del trabajo. La validacion de la propuesta se
realizara con la técnica Pretest-Posttest, el juicio de expertos y el andlisis estadistico descriptivo
con Jamovi para evaluar el impacto del entorno virtual de aprendizaje en el rendimiento
académico de los estudiantes, finalizando con las conclusiones y recomendaciones.

Este trabajo de titulacion busca analizar la efectividad de eXeLearning como herramienta para
la realizacion de recursos educativos en el area de matematicas de bachillerato, con el fin de
contribuir a la mejora de la ensefianza y el aprendizaje del area de matematica de bachillerato

de la Unidad Educativa San José¢ La Salle, Latacunga.
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CAPITULO 1: MARCO TEORICO

La educacion esta en un proceso de cambio continuo debido a los progresos en la tecnologia y
la prioridad de ajustarse a las exigencias de una sociedad digital. En este marco, las TIC son
cruciales para mejorar la ensefianza y el aprendizaje. El presente marco tedrico se centra en el
eXeLearning como una herramienta innovadora para crear recursos educativos aplicados al
area de matematicas en el Bachillerato. Para comprender completamente este enfoque, es
esencial explorar los antecedentes historicos, el marco conceptual y las contribuciones de

investigaciones previas a la temadtica de estudio.
1.1 Antecedentes Historicos y Evolutivos

1.1.1 Evolucion de la tecnologia en la educacion

La integracion de la tecnologia en la educacion es un proceso en constante evolucion. Desde
las primeras computadoras en las aulas hasta la era actual de la educacion en linea y moévil, la
tecnologia ha influido significativamente en la manera de ensefiar y aprender. Segiin Bernate y
Fonseca (2023) los sistemas educativos en todo el mundo enfrentan actualmente el desafio de
integrar las TIC para proporcionar a los alumnos las herramientas y conocimientos esenciales
del siglo XXI. En Ecuador, la digitalizacion en el contexto formativo ha evolucionado de ser
una proyeccion a futuro a convertirse en una realidad tangible. El uso de las tecnologias en el
contexto educativo, mediante entornos virtuales, plataformas de gestion educativa,
herramientas colaborativas en la nube y sistemas informaticos para la administracion escolar,
se arraiga cada vez mas en las instituciones educativas. Desde 2016, el Ministerio de Educacion
ha implementado una Plataforma de Capacitacion en linea denominada “Me Capacito”, la cual
ha facilitado la actualizacidon de conocimientos para maestros en diversos aspectos de su labor
profesional. En 2020, esta plataforma ofrecid6 mas de 50 cursos centrados en la gestion de
herramientas digitales, con el proposito de instruir a los educandos para manejar la ensefianza
y aprendizaje desde la virtualidad durante la emergencia sanitaria por COVID-19. Durante ese
afio, los cursos contaron con mas de 300,000 personas, y en lo que va del 2021, han beneficiado
amas de 45,000 docentes del sistema educativo nacional (Ministerio de Educacion del Ecuador,
2021).

Segtin el informe de la Encuesta Nacional Multiproposito de Hogares del INEC (2021) en el
afio 2020, el 53,2% de las familias ecuatorianas contaban con acceso a internet en sus hogares,
cifra que disminuye al 34,7% en las zonas rurales. Durante ese mismo periodo, el 34,3% de los

ecuatorianos usaron una computadora. No obstante, el 70,7% de las personas accedi6 a internet
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desde diversos dispositivos (computadora, teléfono celular, tablet, televisor inteligente, etc.),
siendo esta proporcion del 77,1% en areas urbanas y del 59,9% en areas rurales.

Segun Lima M. y Fernandez Nodarse (2017) en su estudio reflexionan sobre las metodologias
y desafios que presenta la ensefianza desde la virtualidad usando EVA en el medio cubano. Se
destacan las ventajas de estos entornos para facilitar el aprendizaje colaborativo y mejorar las
interacciones entre educandos y maestros.

La investigacion realizada en la Universidad de las Américas (UNIANDES) Puyo, Ecuador,
evidencid un impacto positivo del uso del EVA en la ensefianza-aprendizaje de la instruccion
tecnoldgica. Los dicentes y docentes percibieron una mejora en la comunicacion, la
colaboracion y el rendimiento académico (Guallpa Zatan y Paillacho Chicaiza, 2018).
Roberto Follari (2020) en su investigacion sobre el analisis critico de contextos de aprendizaje
desde la virtualidad, analiza las diferentes plataformas de EVA utilizadas en la instruccion
superior, resaltando las herramientas de evaluacion, gestion de contenidos y colaboracion que
ofrecen estos sistemas. También se discuten las tendencias futuras de plataformas LMS y la
prioridad de adaptar estas nuevas tecnologias a las modalidades pedagogicas actuales.

El trabajo de Velazquez y Aguiar (2019) demuestra que la utilizacion de las TIC mejora
significativamente el rendimiento académico de matematicas en los alumnos. También
especifica, que los recursos tecnoldgicos fueron aplicados para el estudio de poligonos y
movimientos en el plano cartesiano, observandose un aumento considerable en la comprension
de los conceptos geométricos y una reduccién en los errores cometidos por los estudiantes.

El software GeoGebra ha sido identificado como una herramienta clave para mejorar el
rendimiento académico en matematicas. Segun estudios de Alabdulaziz et al. (2021) Geogebra
no solo mejora el conocimiento conceptual y procedimental, sino que también promueve un
aprendizaje significativo y una actitud positiva hacia las matematicas. Ademas, facilita la
visualizacion de problemas matematicos complejos y fomenta la interaccion entre los
participantes.

La investigacion de literatura realizada por Durén et al. (2015) se enfoca en los fundamentos
teoricos y metodologicos de las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas. El estudio destaca como las teorias constructivistas y socioculturales respaldan
los recursos tecnoldgicos para mejorar la educacion. Ademas, enfatiza en la priorizar la
capacitar a los profesores en herramientas digitales para maximizar su efectividad.

La realidad aumentada y la realidad virtual se estan utilizando de forma continua en la
enseflanza de matematica para mejorar la comprension de conceptos abstractos. Fernandez

Enriquez y Delgado Martin (2020) han encontrado que las TIC proporcionan el aprendizaje de
9
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conceptos complejos, igualmente, aumentan la motivacion y la autonomia estudiantil. Ademas,
fomentan el pensamiento critico y las habilidades de investigacion.

Kim y Ke, (2016) y Molina Ayuso et al. (2020) destacan los beneficios de la gamificacion y los
videojuegos en el aprendizaje de matematicas. Estas herramientas metodologicas han
demostrado ser efectivas para hacer el aprendizaje mas atractivo y significativo, mejorando la
resolucion de problemas aritméticos y otras competencias transversales.

El trabajo realizado por Sanchez Al Abdulaziz (2019) cuyo objetivo fue mejorar la ensefianza
y el aprendizaje de la geometria analitica en educacidn bésica superior mediante los ambientes
virtuales, se utilizaron diversos instrumentos de investigacion. Estos incluyeron recursos web
y material multimedia, junto con un cuestionario dirigido a seis docentes para evaluar el estado
actual del aula. El sitio web se llevd a cabo utilizando la metodologia ADDIE (analisis,
desarrollo, implementacién y evaluacion), facilitando el acceso tanto para estudiantes como
para docentes. Los resultados mostraron un uso frecuente de la plataforma y un aumento en la
motivacion e interés de las tematicas tratadas en la asignatura. Se concluyd que los entornos
virtuales de aprendizaje mejoran el nivel académico de los alumnos y fomentan su interés y
motivacion en el aprendizaje de Matematicas.

1.2 Teorias de aprendizaje y tecnologia educativa.

Las teorias de aprendizaje desempenian un papel esencial en la unificacion de la tecnologia en
el ambito educativo. Diversos autores han contribuido con valiosas perspectivas sobre como
estas teorias se relacionan con las TIC en la ensenanza y aprendizaje.

Dentro de los enfoques mas influyentes esta el constructivismo. Jonassen, (1994) sefiala que
“la tecnologia pretende facilitar el aprendizaje constructivista al proporcionar herramientas
interactivas que consienten a los dicentes construir su propio conocimiento mediante la
exploracion y la solucion de problemas”.

La teoria del conectivismo, propuesta por Siemens (2005) destaca la prioridad de las redes
analogicas en la educacion. Segin Siemens, “la tecnologia educativa, como los entornos en
linea y la red social, refleja el conectivismo al permitir a los alumnos conectarse con recursos,
expertos y otras personas en todo el mundo para construir conocimiento”.

La teoria del aprendizaje situado, como lo aborda Lave y Wegner (1991), subraya que “la
tecnologia educativa puede situar el aprendizaje en contextos auténticos, brindando a los
estudiantes experiencias practicas que son relevantes para su vida y futuras carreras”. La

gamificacion y el aprendizaje basado en juegos, temas abordados por Gee (2003) ilustran como

10
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“la tecnologia puede motivar a los dicentes a aprender mediante desafios y recompensas, lo
que puede aumentar la participacion y el compromiso”.

La teoria del aprendizaje automatico y la inteligencia artificial, planteada por Lucking (2020)
“utiliza algoritmos y datos para personalizar el aprendizaje, proporcionando a los alumnos
actividades y recursos adaptados a sus necesidades individuales”.

Estas teorias son cruciales y merecedoras de ser tomadas en consideracion en la instruccion de
las matematicas. Seguidamente, se presentan algunas teorias del aprendizaje enfocadas en
matematicas con citas de autores relevantes:

El constructivismo, como teoria pedagogica, enfatiza que los estudiantes construyen su propio
conocimiento con la interaccion con el contenido y la reflexion sobre sus experiencias (Piaget,
1954). El eXeLearning se alinea con este enfoque al consentir que los estudiantes participen
activamente en la elaboracion de su conocimiento con la interaccion de los recursos virtuales.
Aprendizaje significativo: Ausubel (1968) propuso la teoria del aprendizaje significativo,
donde el aprendizaje en matematicas se produce cuando los nuevos conceptos se atafien con el
conocimiento previo del estudiante, como afirma: “El aprendizaje se considera con mas calidad
cuando se relaciona con conceptos existentes en la estructura cognitiva”.
Socioconstructivismo: Vygotsky (1978) argumenta que “el aprendizaje matematico se
beneficia de la interaccion social y la colaboracion, los pares y el maestro pueden proporcionar
apoyo para resolver problemas matematicos”.

Teoria de la cognicion situada: Brown et al. (1989) sostienen que “en contextos auténticos el
aprendizaje matematico se produce de mejor forma, donde, los estudiantes pueden aplicar
conceptos matematicos a situaciones del mundo real”.

Teoria de la practica reflexiva: Schon (1983) argumenta que “los maestros de matematicas
pueden beneficiarse al reflexionar sobre su propia ensefianza y ajustarla en funcioén de los

requerimientos de sus estudiantes”.

1.3 Impacto de la tecnologia en la educacion matematica.

En la ensenanza y aprendizaje de las matematicas, el impacto tecnologico es de gran relevancia
en la educacion moderna. A continuidad, se presentan algunos puntos clave con citas de autores
bibliograficos:

Aprendizaje personalizado: Bloom (1984) argumenta que las TIC tienen el potencial de
ofrecer instruccion personalizada, adaptada al ritmo del alumno, lo cual, es especialmente

beneficioso en la ensefianza-aprendizaje de matematicas. Este enfoque permite que los dicentes
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avancen a su ritmo y reciban retroalimentacion inmediata, lo que facilita la comprension
efectiva de los conceptos matematicos.

Interactividad y visualizacion: Las TIC presentan herramientas interactivas y visualizaciones
que hacen que los conceptos matematicos sean mas accesibles y comprensibles. Tufte (2001)
enfatiza como las representaciones visuales claras y efectivas pueden facilitar el entendimiento
de los datos complejos, haciendo que la informacidn sea mas asequible y comprensible para
los usuarios.

Colaboracion y recursos en linea: La ayuda entre estudiantes y el acceso a recursos en linea
enriquecen la ensefianza de las matematicas. Como lo afirman Barab y Squire (2004) en su
articulo exploran como las comunidades en linea y las redes sociales pueden fomentar la
resolucion colaborativa de problemas y el aprendizaje entre pares.

Resolucion de problemas y modelado: La tecnologia brinda herramientas para la resolucion
de problemas y el modelado matematico. Blum y Leil3 (2007) destacan que las calculadoras y
el software especializado pueden ser herramientas valiosas para involucrar a los escolares para
la solucion de dificultades matematicos auténticos. Ellos argumentan que estas herramientas
tecnologicas facilitan la comprension y la administracion de situaciones reales mediante la
modelizacion matematica, promoviendo la captacion del contenido de forma mas profunda y
efectiva.

Retroalimentacion inmediata: Se produce mediante sistemas de evaluacion en linea para
mejorar la captacion del contendid de la asignatura de matematicas. Hattie y Timperley (2007)
argumentan que la retroalimentacion efectiva es esencial en la instruccion matematica, y que
las TIC pueden proporcionar esta retroalimentaciéon de manera oportuna. En su influyente
articulo “The Power of Feedback”, los autores exploran como la retroalimentacion puede
impactar positivamente en el conocimiento y el rendimiento de los dicentes. Sefialan que la
retroalimentacién efectiva ayuda a reducir la brecha entre el rendimiento actual y el
rendimiento deseado, y que las tecnologias educativas pueden facilitar la entrega rapida y
precisa de esta retroalimentacion, lo cual, es crucial para el proceso de educacion continua y la
calidad del rendimiento académico en matematicas.

1.4 Modelos instruccionales

La puesta en marcha de modelos instruccionales en el contorno del aprendizaje matematico es
esencial para disefiar tdcticas de instruccion efectivas. Por lo cual, se presentan algunos

modelos instruccionales con citas de autores bibliograficos relevantes:
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Modelo Instruccional de Dick y Carey: El Modelo Instruccional de Dick y Carey (1996) se
centran en la planificacion y el disefio sisteméatico de la instrucciéon por medio de su modelo
conocido como “The Systematic Design of Instruction”. Este modelo brinda un cuadro
consistente para el progreso de elementos de educacion eficaces, asegurando una secuencia
logica y una valoracion cuidadosa. Los elementos clave del modelo incluyen la caracterizacion
de objetivos instruccionales, el estudio de los alumnos y el medio, la escritura de propositos de
rendimiento, el desarrollo de tacticas instruccionales, la valoracion pedagogica y sumativa.
Modelo ADDIE: El Modelo ADDIE (Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y
Evaluacion) es una orientacion largamente manejada en la ensefianza de las matematicas.
Segun Molenda (2003) ofrece un enfoque estructurado para esbozar y desplegar elementos de
instruccion seguros, aplicable en las matemadticas. Se compone de cinco fases; estas fases
ofrecen una estructura logica y coherente para certificar que los elementos educativos sean
eficaces y estén bien evaluados en cada periodo del desarrollo.

Modelo TPACK: Segin Mishra y Koehler (2006) el modelo TPACK (Technological
Pedagogical Content Knowledge) aborda la integracion efectiva de las TIC en la instruccion
de matematicas. Este modelo considera la interseccion de los conocimientos tecnoldgicos,
pedagégicos y de contenido como esenciales para el éxito en la ensefianza matematica. El
TPACK proporciona informacion tedrica para entender como estas 3 ciencias interactuan y se
combinan para facilitar la educacion de forma efectiva.

Modelo de Disefio Universal para el Aprendizaje o Universal Design for Learning (UDL) se
enfoca en la inclusion y la facilidad de la instruccion de la catedra de matematicas. Rose y
Meyer (2002) sostienen que el disefio universal permite abordar la diversidad estudiantil
proporcionando multiples formas de acceso al contenido matematico para el aprendizaje
efectivo.

Modelo de Instruccion Cooperativa, promueve la colaboracidn entre estudiantes en la solucioén
de dificultades matematicas. Slavin (1991) subraya que este enfoque no solo mejora la
comprension matemadtica, sino que también fomenta un ambiente de aprendizaje positivo.
Segun ¢, los alumnos que participan en el aprendizaje cooperativo tienden a estar mas
motivados y comprometidos, lo que aporta buenas notas y relaciones interpersonales fuertes.
1.5 Aprendizaje digital y materiales educativos digitales

Con la virtualidad educativa, surgieron una variedad de maneras de aprender con la
implementacion de recursos digitales. Clark y Mayer (2016) argumentan que la elaboracion de

material educativo virtual debe basarse en principios de aprendizaje so6lidos, como el
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procesamiento dual de la informacion. Estos principios sugieren que el disefio de recursos
digitales debe ser cuidadosamente planificado para optimizar la comprension y la retencion del
contenido, utilizando tanto canales visuales como auditivos para mejorar el aprendizaje. Este
enfoque se fundamenta en la teoria del aprendizaje multimedia, que destaca la exigencia de
combinar palabras e imagenes para facilitar una comprension mas profunda.

Aprendizaje digital y personalizacion: Segiin Anderson (2008) el aprendizaje digital permite
la personalizacidén educativa, lo que significa que los dicentes pueden acceder y tomar el
conocimiento a su propio ritmo, enfocandose en sus necesidades y estilos de aprendizaje. Este
enfoque es primordial para maximizar la efectividad del aprendizaje, ya que facilita que los
alumnos se involucren con el material de manera que mejor se adapte a sus habilidades y
preferencias personales, optimizando asi tanto la comprension como la retencion del contenido.
Recursos digitales y acceso a la informacion: Tapscott y Williams (2006) destacan en su libro
Wikinomics: How Mass Collaboration Changes Everything que proporcionan a los alumnos
acceso a una variedad de informacion y fuentes en linea. Este acceso permite a los usuarios
investigar y aprender de forma ilimitada lo que no sucede con la educacion tradicional del aula,
promoviendo una educacion mas autébnoma y personalizada. El enfoque en la colaboracion
masiva y el uso TIC es fundamental para entender como los escolares alcanzan beneficiarse de
la abundancia de recursos disponibles en linea para mejorar su conocimiento y comprension.
Interactividad y compromiso: Siemens (2005) argumenta que los recursos virtuales pueden ser
altamente interactivos, involucrando a los alumnos en actividades participativas que fomentan
un conocimiento mas profundo y comprometido. Este enfoque se concentra en la capacidad de
las TIC en favor de facilitar experiencias de aprendizaje activas y dinamicas, permitiendo que
los usuarios interactien con el contenido, lo que mejora su comprension y retencion del
conocimiento.

Recursos abiertos y colaboracion: Wiley y Hilton (2018) sefialan que los materiales
educativos digitales de codigo abierto facilitan la colaboracion global y la personalizacion de
contenidos, promoviendo asi un enfoque mas democratico y participativo en la educacion. Este
enfoque aprovecha las licencias abiertas para facilitar la modificacion y redistribucion de los
recursos educativos, permitiendo a las comunidades educativas colaborar y compartir
conocimientos a nivel mundial.

Evaluacion y retroalimentacion: Garrison y Anderson (2003) resaltan que los ambientes
digital educativos posibilitan la evaluacion continua y la retroalimentacion inmediata, lo que
mejora considerablemente el conocimiento y el provecho académico de los estudiantes en

matematicas y otras disciplinas. Estos entornos facilitan la cimentacion de una colectividad de
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indagacion, donde la presencia social, cognitiva y de ensefianza se interrelacionan para crear

experiencias educativas significativas y sostenibles.
1.6 eXeLearning como Herramienta Educativa

1.6.1 Descripcion de eXeLearning

eXeLearning es una plataforma de codigo abierto disefiada para la elaboracion de recursos
educativos digitales interactivas. Permite crear modulos que pueden incluir texto, imagenes,
videos, cuestionarios y actividades interactivas. Su enfoque se cimenta en la construccion
activa del conocimiento, convirtiéndose en una herramienta prometedora para el area de

matematicas en el bachillerato (Exe Learning, 2020).

1.6.2 Ventajas de Exe Learning

Exe Learning ofrece varias ventajas en el disefio de recursos educativos para la ensefianza de
matematicas. Estas ventajas comprenden la necesidad de personalizar el contenido, ajustandolo
a los requerimientos de estudiantes y docentes, ademas de fomentar la interaccion activa con
los materiales (Borrego et al., 2017).

eXeLearning y la elaboracion de materiales educativos: Segiin Brown y Adler, (2008)
facilita el disefo de recursos educativos digitales, permitiendo a los educadores personalizar el
contenido y adaptarlo a los requerimientos educativos. Este enfoque fomenta un conocimiento
mas activo y participativo, ya que los maestros pueden modificar y mejorar los materiales de
ensefianza para abordar las diversas formas de encontrar el conocimiento y niveles de habilidad
de sus alumnos. La habilidad de adaptar y compartir recursos educativos abiertos (OER)
también promueve una cultura de colaboracion global entre los educadores, lo que contribuye
a la democratizacion educativa.

eXeLearning y el diseiio instruccional: Koohang et al. (2009) mencionan que eXeLearning
puede ser una herramienta para elaborar contenido educativo basado en principios de disefo
instruccional, asegurando que el aprendizaje sea efectivo. En su trabajo, enfatizan que
eXeLearning facilita la produccion de material digital personalizado para la ensefanza,
permitiendo a los educadores adaptar el contenido a los requerimientos de sus estudiantes y
promoviendo un enfoque constructivista.

eXeLearning y el acceso abierto: Segiin Wiley (2007) la plataforma 'eXeLearning' promueve
el acceso abierto y la comparticion de recursos educativos, contribuyendo significativamente a
la construccion de una comunidad global de aprendizaje. Este enfoque facilita la colaboracion

entre educadores y estudiantes de diferentes partes del mundo, permitiendo que los recursos

15



UBE UNIVERSIDAD

¢ BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
= DEL ECUADOR

educativos sean adaptados y mejorados continuamente para satisfacer diversas necesidades
educativas.

eXeLearning y el aprendizaje interactivo: Segiun Siemens (2005) la interactividad
promovida por herramientas como ‘'eXeLearning' puede mejorar significativamente el
compromiso y la comprension. Este enfoque se basa en la teoria del conectivismo, que resalta
como las TIC pueden crear nuevas oportunidades para la educacion interactiva y la
intervencidn constante en los contextos de enseflanza virtual. Las herramientas interactivas
permiten que los estudiantes se involucren de manera mas profunda con el contenido,
facilitando un aprendizaje mas significativo y efectivo.

eXeLearning y la competencia digital: Warschauer y Matuchniak (2010) mencionan que el
usar herramientas como 'eXeLearning' puede contribuir significativamente al desarrollo de la
competencia digital en estudiantes y docentes, preparandolos para un entorno digital
predominante. Estos recursos promueven el acceso y la comparticion de material educativo,
facilitando la preparacion de comunidades globales de aprendizaje que apoyan el intercambio

de conocimientos y practicas educativas.
1.7  Necesidades y Desafios de los Docentes de Matematicas

1.7.1 Necesidades de los maestros de matematicas

Los profesores de matematicas enfrentan desafios especificos al ensenar esta disciplina, como
explicar conceptos abstractos, fomentar la resolucion de problemas y mantener el interés de los
dicentes. Los recursos educativos digitales, como los creados con eXeLearning, pueden ayudar
a abordar estas necesidades proporcionando un enfoque mas interactivo y personalizado. Estos
recursos permiten a los educadores disefar contenido atractivo que facilita la comprension y el
compromiso del estudiante con el material de aprendizaje.

Formacion continua en matematicas: Segin Ball (2000) los maestros de matematicas
necesitan formacioén continua en matematicas para mantenerse al dia con los avances en la
disciplina y mejorar sus habilidades de ensefianza. Este enfoque es primordial para certificar
que los educadores puedan explicar conceptos complejos de forma practica y aplicar métodos
pedagogicos actualizados que promuevan un aprendizaje profundo y significativo en sus
estudiantes.

Recursos didacticos efectivos: Hiebert y Grouws (2007) argumentan que los maestros de
matematicas necesitan acceso a recursos didacticos efectivos que promuevan la comprension
matematica y la solucidon de dificultades. Estos recursos son cruciales para que los docentes

puedan disefiar actividades que faciliten un aprendizaje profundo, permitiendo a los dicentes
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trabajar en problemas complejos y aplicar conceptos matematicos de manera practica y
significativa.

Apoyo en la gestion del aula: La gestion efectiva del aula es crucial para crear un ambiente
de aprendizaje positivo e incrementar el rendimiento académico. Segiin Weinstein (1996) las
estrategias utilizadas deben estar basadas en investigaciones y practicas probadas para ser
efectivas. Emmer y Sabornie (2015) destacan el interés de aplicar un enfoque comprensivo que
incluya tanto el manejo del comportamiento como el establecimiento de un ambiente fisico
adecuado.

Herramientas tecnolégicas: Moyer-Packenham y Westenskow (2013) afirman que los
softwares educativos y las aplicaciones interactivas, pueden ser fundamentales para respaldar
la ensefianza efectiva. En su estudio, encontraron que los manipulativos virtuales mejoran el
logro estudiantil y el conocimiento matematico al proporcionar caracteristicas interactivas y
dindmicas que facilitan el juicio de conceptos matematicos complejos y fomentan una mayor
participacion activa en clases.

Desarrollo de habilidades de evaluacion: Schoenfeld (2011) menciona la importancia que
tiene que los maestros desarrollen habilidades de evaluacion para medir el progreso y la
comprension estudiantil en matematicas. Estas habilidades son esenciales para evidenciar los
vacios donde los alumnos necesitan mas apoyo y ajustar las estrategias aplicadas, mejorando

asi el aprendizaje y el rendimiento en matematicas.

1.7.2 Rol del docente que adquiere competencias digitales

La transformacion digital ha redefinido el papel del maestro, ahora enfrentan el desafio de
incorporar las TIC en su practica educativa. Este cambio concierne la implementacion de
herramientas digitales y la adquisicion de competencias en el ambito digital.

Las competencias digitales son un conjunto de habilidades, conocimientos y cualidades que los
docentes deben desarrollar para poder integrar de manera adecuada las TIC en su practica
educativa. Estas habilidades incluyen el uso técnico de herramientas digitales, la habilidad de
disefiar y administrar entornos de aprendizaje que armonizan la creatividad, la ayuda y la
solucion de problemas (Cabero Almenara et al., 2020).

Los maestros deben adquirir habilidades digitales para usar recursos educativos digitales como
eXeLearning, que permiten la produccion de material educativo participativo y personificado.
Segun Castaneda, Esteve y Adell (2018) el adiestramiento de los maestros en competencias
digitales es un factor imperante para la innovar la educacion y mejorar los resultados de

aprendizaje estudiantil.
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Seglin Zavala, Muioz y Lozano (2016) el docente digitalmente competente es un facilitador
que, ademds de dominar las herramientas tecnologicas, utiliza estas para promover un
aprendizaje activo, critico y colaborativo entre los estudiantes.

El docente con competencias analdgicas no solo utiliza las tecnologias como apoyo, sino que
las integra de manera estratégica en su metodologia pedagdgica para mejorar la calidad
educativa. Esto implica la habilidad de seleccionar, adaptar y crear recursos digitales que se
ajusten a los propositos del aprendizaje. Ademas, consienten al maestro fomentar un contorno
de aprendizaje donde los dicentes participan activamente, colaboran entre si y se involucran en
la biisqueda del conocimiento (Zavala et al., 2016).

Un docente digitalmente competente también sabe como buscar, analizar, procesar y aplicar
los datos obtenidos de diversas fuentes digitales, ensefiando a sus pupilos a hacer lo mismo de
manera critica y responsable. Asimismo, es responsable de incrementar las habilidades
digitales de sus estudiantes, ayudandolos a convertirse en ciudadanos digitales capaces de
involucrarse en una sociedad cada vez mas digitalizada (Zavala et al., 2016).

Segun Guitert y Romeu (2022) el docente con competencias digitales no solo domina las TIC,
es capaz de integrarlas de manera estratégica en su practica pedagogica, fomentando un
aprendizaje activo, critico y colaborativo.

Este docente actiia como un facilitador del aprendizaje, guiando a los educandos en el manejo
responsable y ético de las TIC, y promoviendo la produccion de contenidos digitales que sean
distinguidos y reveladores en el plano pedagogico. Ademads, el docente digitalmente
competente en la guia de formacion continuo, adaptandose a las transformaciones constantes
en el ambito tecnologico y actualizando constantemente sus habilidades para responder a las
necesidades de la colectividad digital (Guitert y Romeu , 2022).

Segun Tunque Lizana et al. (2021) estas competencias se pueden clasificar en varias categorias
que son fundamentales para los docentes del siglo XXI.

Competencias Digitales Clave para los Docentes:

Alfabetizacion Digital: Esta competencia implica la tenasidad de los profesores para el manejo
de las TIC con eficacia y seguridad, lo que implica la destreza de investigar, valorar, y usar
informacion digital con veracidad, asi como la tenacidad para establecer elementos digitales
relevantes, critico, ético y de calidad.

Comunicacion y Colaboracion Digital: Les corresponde a los maestros ser competentes en las
plataformas e instrumentos digitales para facilitar la declaracion y la asistencia entre

estudiantes, colegas y la sociedad educativa en general. Esto incluye el manejo de entornos
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virtuales, redes sociales, y otros medios digitales que fomenten el trabajo en conjunto y la
formacion en red.

Seguridad Digital: Esta competencia abarca el discernimiento y la aplicacion de practicas
digitales seguras, incluyendo la defensa de datos particulares, la gestion de la intimidad, y el
perfeccionamiento de comportamientos responsables en linea entre la comunidad educativa.
Resolucion de Problemas Digitales: Los maestros deben ser capaces de enfrentar y resolver
problemas técnicos y pedagdgicos que puedan surgir en los entornos virtuales. Esta
competencia también incluye la capacidad para innovar y adaptar las herramientas virtuales a
las necesidades de los estudiantes.

Desarrollo Profesional Continuo: Los docentes deben estar comprometidos con la actualizacion
constante de sus competencias digitales, participando en programas de formacion continua en
las TIC y sus aplicaciones educativas.

Estas competencias no solo mejoran la constancia de los docentes para integrar las TIC en su
experiencia diaria, también les permiten adaptar sus técnicas de instruccion a las demandas de
una sociedad cada vez mas digitalizada, mejorando asi la calidad del aprendizaje (Tunque
Lizana et al., 2022).

Segun Vinals Blanco y Cuenca Amigo (2016), el docente debe adquirir competencias
tecnoldgicas y adaptar su enfoque pedagdgico para ser una guia para sus alumnos en los
entornos de aprendizajes virtuales.

El docente digitalmente competente asume multiples roles, que incluyen ser un facilitador del
aprendizaje, un guia en la indagacion y procesamiento de informacion, y un mentor que
acompafiante del proceso de desarrollo personal y académico en un contexto digitalizado. Este
docente debe ser capaz de utilizar la tecnologia no solo como una herramienta de apoyo, sino
como un medio para transformar la experiencia educativa, promoviendo un aprendizaje activo,
colaborativo y critico (Vinals Blanco y Cuenca Amigo, 2016).

Ademads, el docente en la actualidad virtual debe estar preparado para enfrentarse a la
sobreabundancia de informacion en linea, ayudando a identificar, analizar y sintetizar la
informacion relevante de manera critica. La labor del docente es mds crucial que nunca, la
tecnologia por si sola no guia la adquisicion del conocimiento; el docente es quien debe crear
un entorno de aprendizaje que permita navegar de forma segura y con tiempo de calidad por el
vasto ecosistema de conocimiento disponible en la red a sus alumnos (Vifials Blanco y Cuenca

Amigo, 2016).
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1.7.3 Desafios en la implementacion de tecnologia educativa

La tecnologia educativa y su implementacion puede presentar desafios. Los docentes pueden
enfrentar obstdculos concernientes con la capacitacion, la disponibilidad de herramientas
tecnologicas y la adaptacion a nuevas metodologias de ensefianza (Ertmer P. A.-L., 2013). Es
fundamental abordar estos desafios para garantizar el éxito en la integracion de eXeLearning.

Competencia tecnologica: Ertmer (1999) enfatiza en que los maestros adquieran competencia
tecnologica para aprovechar eficazmente las TIC en el salon de clases. Esto incluye la habilidad
de usar recursos tecnologicos y digitales. El autor sostiene que para integrar con ¢éxito las TIC
en la ensefianza y aprendizaje, los profesores deben superar las barreras tanto técnicas como
pedagbgicas y recibir el apoyo adecuado para desarrollar sus habilidades tecnoldgicas y
aplicarlas en el contexto educativo.

Integracion efectiva: Mishra y Koehler (2006) argumentan que "la integracion efectiva de la
tecnologia en la ensefianza requiere mas que simplemente agregar tecnologia; implica repensar
las practicas pedagogicas y adaptarlas al entorno digital".

Acceso y equidad: En su estudio, Warschauer (2006) destaca que "permitir y mantener la
igualdad en el manejo de la tecnologia educativa es un reto crucial, porque no todos los jovenes
tienen acceso a dispositivos y conectividad".

Formacion continua: Guskey (2002) sostiene que es esencial que los profesores tengan acceso
a incursion en el adelanto competitivo incesante para perfeccionar sus competencias
tecnologicas y mantenerse informados sobre las tultimas novedades en su campo.

Resistencia al cambio: Fullan (2015) sefiala que un obstaculo frecuente en el ajuste de las TIC
en la formacién es la negacion al cambio, porque requiere modificaciones en las practicas
educativas y culturales de las instituciones educativas.

Evaluacion de impacto: Evaluar la huella de la tecnologia educativa es un reto importante en
educacion superior de bachillerato. Segin Arceo et al. (2024) en su articulo explora el manejo
de las TIC avanzadas como ChatGPT en la formacién de ciencias basicas, incluyendo la
evaluacion adaptativa y la bisqueda del conocimiento.

1.8  Enfoque Tedrico-Conceptual

1.8.1 Constructivismo y aprendizaje activo

Constructivismo como Fundamento Teérico: El constructivismo, cimentado en ideas de
Piaget y Vygotsky subraya que la formacion es un transcurso dindmico donde los educandos
edifican su propio discernimiento conforme la interaccidon con su ambiente y sus compaiieros.

Segun Jonassen (1994) en un cerco constructivista, se percibe a los dicentes como participantes
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activos que crean significado basados en sus experiencias y reflexiones en escenarios
auténticos.

Enfoque de Aprendizaje Activo desde el Constructivismo: El discernimiento activo se
alinea naturalmente con el constructivismo. Bonwell y Eison (1991), este se caracteriza como
una metodologia que implica a los educandos de manera directa en el transcurso de aprendizaje
del cual se apropian. Este enfoque enfatiza la relevancia de la reflexion, una participacion mas
activa y el analisis para la solucioén de problematicas, en contraste con la pasividad. Mediante
estas habilidades, se facilita que los escolares construyan activamente su conocimiento.
Colaboracion y Aprendizaje Cooperativo: El aprendizaje cooperativo, un aspecto clave del
aprendizaje activo, este esta centrado en la idea de que los dicentes aprenden de manera mas
efectiva cuando trabajan juntos para dar solucion a dificultades y proceden a construir
conocimiento. Johnson y Johnson (1999) describen el aprendizaje cooperativo como un método
que da paso a interactuar activamente, discutir y negociar significados, aspectos fundamentales
en un enfoque constructivista. Este enfoque orienta a la asistencia entre los participantes,
facilitando asi la construccion compartida del conocimiento y mejorando la captacion del
conocimiento y retencion de los contenidos.

Tecnologia como Facilitador del Aprendizaje Activo: La tecnologia, en consonancia con el
constructivismo, despliega la participacion activa de los estudiantes. Jonassen (2000)
argumenta que las tecnologias digitales pueden servir como herramientas interactivas y fundar
contornos de aprendizaje donde los participantes experimenten, creen y colaboren activamente.
Este enfoque promueve un aprendizaje constructivista al permitir que los estudiantes articulen
lo que saben, reflexionen sobre lo aprendido, construyan representaciones personales de la
comprension y se involucren en un pensamiento intencional y consciente. Estas tecnologias
actllan como socios intelectuales, facilitando la elaboracion significativa y la negociacion
interna del significado.

Evaluacién Continua y Retroalimentacién: Black y Wiliam (1998) subrayan la relevancia
de la evaluacion continua en el aprendizaje activo. En su influyente trabajo “Inside the Black
Box,” argumentan que proporcionar retroalimentacion constante y especifica puede promover
significativamente la construccion activa de los saberes. Este tipo de evaluacion, valora el
rendimiento, sirve como un medio para optimizar y mejorar la educacion, permitiendo ajustes
constantes en la ensefianza y promoviendo la reflexion y el compromiso estudiantil. Nicol y
Macfarlane-Dick (2006) subrayan que la retroalimentacion efectiva es primordial en el
constructivismo, ya que guia y ajusta la obtencion de los saberes. Argumentan que la

retroalimentacién debe ser oportuna y especifica, ayudando a los alumnos a identificar y
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corregir errores, a mejorar su razon y habilidades durante el proceso educativo. Este tipo de

retroalimentacion fomenta la autorregulacion y la deliberacion.

1.8.2 Disefio instruccional
Conforme Merrill (2012) propone disefios centrados en el aprendizaje que incluyen la
identificacion de objetivos, presentacion efectiva del contenido y la evaluacidon en términos
educativos. Estos principios son fundamentales para guiar en el disefio de recursos didacticos
utilizando herramientas como eXeLearning. Ademas, resalta que la obtencion del conocimiento
se facilita cuando los implicados interactuan en la busqueda de resolver problemas del contorno
real, cuando se activa el conocimiento previo como fundamento para nuevos aprendizajes, y
cuando el nuevo conocimiento se demuestra, se aplica e integra en el contexto del estudiante.
Smith y Ragan (2005) describen el disefio instruccional como “el proceso sistematico de
planificar, desarrollar y evaluar la calidad y eficacia de experiencias de aprendizaje”. Se orienta
en convertir los principios del aprendizaje y la instruccion en planes especificos para materiales
educativos, actividades y recursos informativos, garantizando que cada componente esté
alineado con las metas educativas y los requerimientos estudiantiles.
Enfoque Centrado en el Aprendizaje: El disefio instruccional se centra en el aprendizaje del
estudiante. Merrill (2012), este es eficaz cuando se centra en como los dicentes pueden adquirir
y aplicar el conocimiento de manera significativa. Esto implica crear experiencias de
aprendizaje que no solo transmitan informacion, sino que también fomenten la comprension y
el uso practico del conocimiento adquirido.
Fases del Diseiio Instruccional: Gagne et al. (1992) desarrollaron un modelo de disefio
instruccional conocido como los “nueve eventos de instruccion”. Este modelo incluye las
siguientes fases:
1. Ganar atencion: Asegurarse de que los estudiantes estén listos para aprender mediante
la presentacion de un estimulo que capte su atencion.
2. Informar el objetivo: Explicar a los estudiantes lo que podran hacer al final de la
sesion.
3. Estimular el recuerdo del conocimiento previo: Relacionar la informacion adquirida
con el conocimiento previo de los estudiantes.
4. Presentar el contenido: Organizar y presentar el nuevo conocimiento a adquirir de
forma clara y estructurado.
5. Proporcionar directrices: Emplear estrategias y recursos para facilitar la adquisicion

del contenido.
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6. Felicitar el rendimiento: Pedir a los alumnos que realicen actividades para demostrar
su comprension.
7. Proporcionar retroalimentacion: Proporcionar retroalimentacion inmediata y
detallada del rendimiento estudiantil.
8. Evaluar el desempeiio: Evaluar la calidad de la instruccion y el aprendizaje.
9. Mejorar la retencion y la transferencia: Asistir a los alumnos para internalizar y
aplicar el conocimiento en nuevos contextos.
Cada evento tiene un proposito particular destinado a facilitar el aprendizaje efectivo y la
transferencia del conocimiento a diversos contextos.
Tecnologia en el Disefio Instruccional: La tecnologia ha influido en el disefio educativo.
Reiser (2001) sefiala que las TIC han ampliado las posibilidades educativas al proporcionar
herramientas interactivas, simulaciones y recursos digitales que pueden engrandecer la
ensefianza y aprendizaje. Herramientas que dan pasé a crear entornos de aprendizaje mas
hacendosos y efectivos, facilitando la adquisicion y aplicacion significativa del conocimiento
por parte de los estudiantes.
Evaluacion en el Disefio Instruccional: Destacan la relevancia de la evaluacion, afirmando
que la valoracion constante es crucial para verificar si se estan alcanzando las metas educativas
y si se requieren ajustes. En su modelo, conocido como “The Systematic Design of Instruction”,
destacan la prioridad de un enfoque iterativo y sistematico que incluye la evaluacién formativa
y sumativa como componentes cruciales.
Enfoque de Aprendizaje Activo: Prince y Felder (2006) Resaltan que el aprendizaje activo
puede integrarse de forma efectiva en el disefio instruccional. Aseguran que un disefio
instruccional eficaz promueve la colaboracion activa de los participantes con actividades como
la participacion en la resolucion de dificultades académicas. Estas metodologias aumentan el
compromiso estudiantil, mejoran el juicio y conservacion del conocimiento, promoviendo el
aprendizaje significativo.
Contribuciones de Otros Autores y Proyectos Similares:
Investigaciones previas han explorado el Exe Learning en la educacion. Por ejemplo, Yanez-
Ortiz y Nevarez-Toledo (2018) investigaron la huella de eXeLearning en el discernimiento de
conceptos matematicos y encontraron que esta herramienta puede ser eficaz para incrementar
el conocimiento de las matematicas. Sus resultados sugieren que eXeLearning, al ofrecer
recursos interactivos y digitales, facilita una mejor comprension y retencion de los términos

matematicos, demostrando su utilidad en la educacion.
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Contribuciones de Autores Relacionadas con “eXeLearning” y Matematicas: Vasquez Goémez
y Celis Garcia (2023) en su estudio examina como herramientas digitales como eXeLearning
y genially pueden fortalecer la competencia pedagodgica de los maestros que enseian
matematicas en cuarto grado, mejorando el conocimiento de los estudiantes.

Chalén Yucailla y Ortiz Aguilar (2023) en articulo presenta una estrategia metodologica basada
en eXeLearning para optimizar la ensefianza de matematicas en el segundo ano de bachillerato
técnico, destacando la adaptabilidad y flexibilidad de la plataforma.

Quezada Sanchez (2023) se enfocan en el uso de objetos digitales de aprendizaje creados con
eXeLearning para desarrollar destrezas semanticas en estudiantes sordos en matematicas,
destacando la efectividad de estos recursos en la inclusion educativa.

Granados-Gomez y Gualdron-Acero (2024) en su estudio evalia como los materiales
educativos digitales desarrollados en eXeLearning pueden fortalecer las operaciones basicas
con nimeros racionales y fomentar el pensamiento creativo.

Brown y Voltz (2005) en su trabajo “Learning from the use of eXeLearning in Tertiary
Mathematics™ exploraron como eXelLearning puede utilizarse efectivamente en la asignatura
de matematicas dentro de la educacion superior. Destacan la habilidad de la herramienta para
elaborar contenido interactivo y adaptarlo a las prioridades estudiantiles. En su estudio,
resaltaron que eXeLearning facilita la produccion de materiales dindmicos, permite
personalizar la ensefianza segun el nivel y las necesidades individuales, mejorando asi la
comprension de conceptos matematicos complejos.

Davis y Ciuffo (2009) en su articulo titulado “eXeLearning: A Practitioner’s Case Study”
exploraron como eXeLearning puede ser utilizado eficazmente en la elaboracion de recursos
de matematicas en educacion superior. En su estudio, destacaron la herramienta y su capacidad
para disenar material didactico atractivo y adaptado a los requerimientos de los alumnos. Esta
investigacion destaca que eXelLearning permite desarrollar contenidos interactivos que
mejoran el entendimiento y retencion de los conocimientos matematicos, demostrando asi su
utilidad y eficacia en el entorno educativo.

Proyectos Similares: El Proyecto “eMath” se centr6 en la elaboracion de recursos virtuales
educativos de matemadticas utilizando eXelLearning. Este proyecto investigd coOmo esta
herramienta podia facilitar la produccion de contenido interactivo y accesible en linea,
especialmente en la educacion virtual. Los investigadores encontraron que eXeLearning
permite diseflar materiales didacticos atractivos que pueden adaptarse a las necesidades

educativas (eMath Project, 2012).
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El Proyecto “Matematicas Interactivas” se centrd en los materiales de matematicas interactivos
y personalizables utilizando eXeLearning. Los autores del proyecto destacaron la versatilidad
adaptativa de esta herramienta en varios niveles educativos y formas de aprendizaje. Esto
permitio crear recursos digitales que podian ser utilizados presencial y virtualmente,
proporcionando una plataforma accesible y dinamica para incrementar la comprension
matematica en el conglomerado estudiantil (Proyecto Matematicas Interactivas, 2015).

El Proyecto “Aprendizaje de Matematicas en Linea” se centrd en la elaboracion de un entorno
en linea para la ensefianza de matematicas utilizando eXeLearning. Este proyecto destaco la
necesidad de la conectividad y la adaptabilidad del contenido para contribuir al conocmiento
de los alumnos. La flexibilidad de eXeLearning permiti6 desarrollar materiales educativos que
podian ser personalizados segun los diferentes niveles educativos y estilos de aprendizaje,
facilitando asi un aprendizaje mas efectivo y atractivo (Proyecto Aprendizaje de Matematicas
en Linea, 2018).

La evidencia de estos proyectos muestra que las TIC son un aliado poderoso en el area
educativa, proporcionando las herramientas necesarias para perfeccionar la ensefianza- de
matematicas. Mediante la ejecucion de eXelLearning, los pedagogos pueden crear habitats de
formacién que son mas inclusivos, interactivos y adaptativos, permitiendo desarrollar el
conocmiento con profundidad y habilidades mas sélidas en matematicas. Ademas, la
unificacion de eXelearning en la instruccion de matemdticas también ha demostrado ser
beneficiosa para los docentes, quienes pueden utilizar estas herramientas para incrementar sus
competencias pedagdgicas y su experiencia formativa. Al utilizar eXeLearning, los docentes
pueden crear y personalizar recursos formativos que se ajusten a los diferentes elementos de
formacion de matematicas, demostrando ser una estrategia sumamente efectiva para elevar la
calidad de la educacién en esta disciplina. Los proyectos mencionados destacan coémo
materiales didacticos y adaptativos tiene el potencial de convertir la practica formativa,
haciendo que los conceptos matematicos sean mas accesibles y comprensibles. Ademas, estos
proyectos subrayan el interés de adaptar los elementos formativos a las exigencias especificas
de los dicentes, mediante la caracterizacion del contenido o la realizacion de recursos

inclusivos para el manejo de los educandos.
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CAPITULO 2: METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA
INVESTIGACION Y ESTUDIO DIAGNOSTICO

En este capitulo, se describird la metodologia basada en un diagnodstico que prioriza el
aprendizaje y uso de eXeLearning como herramienta para la produccion de recursos didacticos
en los contenidos de matematicas para bachillerato de la Unidad Educativa “San José La Salle

Latacunga” en el periodo de afio lectivo 2023-2024.

2.1 Conceptualizacion y operacionalizacion de variables
Variable: Uso de eXeLearning por parte de los docentes de matematicas de bachillerato.
Definicion: Grado en que los docentes utilizan eXeLearning para la elaboracion de recursos
educativos.
2.2 Dimension

e Conocimiento: Nivel de conocimiento de los docentes sobre eXeLearning.

e Habilidades: Habilidades de los docentes para usar eXeLearning.

e Actitud: Actitud de los docentes hacia el uso de eXeLearning.

2.3 Indicadores

Conocimiento:

o Participacion en cursos o talleres sobre eXeLearning.

o Lectura de instructivos sobre eXeLearning.

o Conocimiento previo en la realizacion de materiales educativos con eXeLearning.
Habilidades:

e (Capacidad para crear recursos educativos basicos con eXelLearning.

e Capacidad para incluir diferentes tipos de recursos en eXeLearning.

o Capacidad para valorar la calidad de los recursos educativos creados con eXeLearning.
Actitud:

e Percepcion de la utilidad de eXeLearning en la realizacion de recursos educativos.

e Motivacion para usar eXeLearning en la ensenanza.

o Disponibilidad para invertir tiempo en aprender a usar eXeLearning.
Instrumentos de recoleccion de informacion:

e Encuesta: Se aplicard una encuesta a los docentes para recopilar informacion sobre su
conocimiento, habilidades y actitud hacia el uso de eXeLearning.

o Entrevista: Se realizaran entrevistas a una pequefia muestra de docentes para obtener

informacion mas profunda sobre sus experiencias con eXeLearning.
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e Andlisis de recursos educativos: Se analizaran los recursos educativos creados por los
docentes con eXeLearning para evaluar su calidad.
Escala de valoracion:

o Escala Likert: Se utilizara una escala Likert de cinco puntos para medir las variables de

conocimiento, habilidades y actitud.

2.4  Enfoque de la investigacion

El enfoque del presente proyecto es mixto debido a que integra caracteristicas de la perspectiva
cualitativa y cuantitativa.

Enfoque Cuantitativo: Este enfoque se utilizard para medir las competencias digitales de los
docentes, y aspectos relacionados con la calidad pedagogica de los recursos educativos creados
con eXelearning, evaluando variables como la validacion del mismo, en este punto se podria
emplear el uso de cuestionarios y técnicas como pretest — postest.

Enfoque Cualitativo: Este enfoque se centraria en explorar las experiencias, percepciones, y
opiniones de los docentes sobre el uso de eXelearning. Se utilizarian entrevistas, y analisis de
los recursos educativos creados para entender mas profundamente como y por qué los docentes
utilizan esta herramienta y como evaluan su efectividad pedagogica.

Este enfoque mixto permitiria obtener una vision mas completa de la investigacion,
combinando datos numéricos y descriptivos para analizar tanto el impacto cuantitativo como

las percepciones cualitativas de los docentes.

2.5  Alcance de la investigacion

Este estudio se enmarca principalmente en un alcance descriptivo con elementos exploratorios.
Se caracteriza como descriptivo porque su proposito esencial es detallar y analizar el
eXelLearning en un contexto especifico. Sin embargo, también incorpora un componente
exploratorio por la didacticos posible novedad del tema y la intencion de indagar en un area
que no ha sido completamente estudiada.

El proposito central del estudio descriptivo es examinar el eXeLearning en la creacion de
recursos educativos en el contorno particular de los docentes de Matematicas de Bachillerato
en la Unidad Educativa San José La Salle Latacunga. Se pretende describir como se
implementa esta herramienta, valorar las competencias digitales de los maestros y explorar el
desarrollo y uso de los recursos educativos creados con ella. El componente exploratorio se
centra en caracterizar la situacion actual, los recursos generados, y las practicas docentes, sin
necesariamente buscar establecer relaciones causales. Dado que eXelLearning es una

herramienta especifica y su aplicacion en este contexto educativo podria no haber sido objeto

27



UBE UNIVERSIDAD

¢ BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
= DEL ECUADOR

de amplios estudios previos, la investigacion también adquiere un caracter exploratorio. Se
examina un area que podria no estar completamente desarrollada en términos de investigacion
previa, especialmente en el contexto particular de esta institucion educativa. El estudio explora
las potencialidades y limitaciones de la herramienta, asi como las percepciones y experiencias
de los docentes, con el fin de generar una base de conocimiento inicial que podria apoyar

investigaciones futuras mas profundas.

2.6  Tipo de investigacion

Los métodos utilizados en esta investigacion son fundamentales, ya que proporcionan una
estructura clara para la recoleccion y andlisis de informacion, lo que permite la evaluacion del
impacto del aprendizaje en el entorno virtual de las matematicas y el rendimiento de los
estudiantes de segundo afio de bachillerato en la Unidad Educativa Particular San José La Salle
Latacunga; el instrumento aplicado a los estudiantes serd la técnica Pre Test y Post Test.

Estos procedimientos incluyen una variedad de enfoques, cualitativos y cuantitativos,
seleccionados especificamente para alcanzar los objetivos planteados y permitir un
entendimiento completo del caso en estudio. Su implementacion es necesaria para la validacion

de los resultados, la realizacion de conclusiones y, en la mejora educativa.

2.6.1 Meétodos empleados

Meétodo deductivo: Se utilizard el método deductivo para partir de la teoria general sobre
eXelLearning y aplicarla al caso especifico de la Unidad Educativa San Jos¢ La Salle
Latacunga.

Me¢étodo analitico: Se utilizara el método analitico para analizar los datos recopilados y obtener

conclusiones.

2.6.2 Instrumentos

Encuestas: Se disefiaron encuestas con el fin de recopilar datos cuantitativos sobre el nivel de
competencias digitales actuales de los docentes y percepciones sobre la efectividad del Entorno
Virtual de Aprendizaje (EVA) una vez implementado. Estas herramientas incluyeron preguntas
relacionadas con la facilidad de uso, la utilidad de los recursos en linea y el nivel de satisfaccion
del usuario.

Segiun Hernandez Sampieri et al. (2014) describe la encuesta como una técnica de recoleccion
de datos que reside en la administracion de un conjunto de preguntas disefiadas para obtener

informacion precisa de un grupo de personas sobre un tema particular.
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Kerlinger y Lee (2002) definen el cuestionario como un instrumento compuesto por varias
preguntas disefiadas para recolectar datos de los encuestados, con el propdsito de analizar y
generalizar comportamientos, actitudes o caracteristicas de una poblacion.

Entrevistas: Se empleard la entrevista direccionada a directivos del colegio para conseguir
informacion de caracter cualitativo sobre la ensefianza-aprendizaje de Matematicas y el uso de
recursos tecnologicos como el eXeLearning para la educacion.

Kwvale (2007) describe la entrevista como una conversacion estructurada en la que una persona,
el entrevistador, hace preguntas a otra persona, el entrevistado, para adquirir informacion
selecta para analizarla y utilizarla en la investigacion cualitativa.

Pre Test y Post Test: Consistird en aplicar una prueba antes (pre-test) y otra después (post-
test) de la implementacion de la propuesta a los estudiantes.

Analisis de Datos de Uso: Se analizaron los datos de uso del EVA, incluyendo el tiempo que
los alumnos dedicaron a la plataforma, las secciones mas visitadas y las actividades realizadas,
lo que da paso a identificar estandares de uso y areas de interés especificas.

Métodos Matematicos y Estadisticos: Se emple6 este enfoque metodoldgico para recopilar y
valorar la certeza del EVA desarrollado. La estadistica descriptiva se utilizd para resumir y
visualizar los datos obtenidos, facilitando asi la interpretacion de los resultados a través de

estadisticas descriptivas como el promedio, la desviacion estandar y graficos.

2.7  Delimitacion de la poblacion y la muestra

Durante el afio académico 2023-2024, la investigacion se llevo a cabo en la Unidad Educativa
Particular San José La Salle Latacunga ubicada en la provincia de Cotopaxi. En esta institucion,
la poblacion de estudio estd conformada por 16 docentes, 384 estudiantes y 2 directivos de la
Unidad Educativa San José La Salle Latacunga.

Muestra: Se utilizara el tipo de muestreo no probabilistico por conveniencia estratificando una
muestra de 5 docentes que ejercen la docencia en el drea de matematicas, 32 estudiantes

pertenecientes a segundo de bachillerato paralelo “B” y 2 directivos.

2.8 Técnicas estadisticas empleadas

El avance tecnoldgico ha permitido el desarrollo de diversas aplicaciones estadisticas que
facilitan el analisis de datos, como el Statistical Package for Social Sciences (SPSS) que
dispone de licencia privada, Jamovi y JASP. El presente proyecto empleara Jamovi para el
analisis de la técnica Pretest y Posttest.

Jamovi es un software estadistico emergente, disefiado para ser tanto accesible como poderoso,

que se esta volviendo mas popular en ambientes académicos, especialmente entre estudiantes
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de posgrado (The Jamovi Project, 2021). Este programa ofrece una interfaz grafica de usuario
que estd basada en R, un lenguaje de programacién muy respetado en el ambito estadistico, lo
que le proporciona una robusta capacidad analitica junto con una facilidad de uso que no

siempre se encuentra en otros paquetes estadisticos mas técnicos (Navarro y Foxcroft, 2019).

2.9  Descripcion de la metodologia de acuerdo con las tareas de investigacion

Etapa del estudio tedrico (Declarado en el capitulo 1, que orienta conceptualmente las
variables), se realizé una revision exhaustiva de la literatura sobre eXeLearning, incluyendo su
definicion, caracteristicas, ventajas y desventajas.

Se analizaron las diferentes perspectivas tedricas sobre el uso de las TIC en la educacion, con
especial atencion al enfoque constructivista y al aprendizaje activo. Se identificaron las
investigaciones previas sobre el uso de eXeLearning en la educacion, con el fin de conocer los
resultados y las lecciones aprendidas. Se definieron las variables de la investigacion,

operacionalizandolas y determinando sus indicadores e instrumentos de medicion.

2.9.1 Etapa del diagnéstico inicial:

Para llevar a cabo este diagnostico, se emplean diversas técnicas e instrumentos de recoleccion
de datos, tanto de enfoque cualitativo como cuantitativo. Se aplico 1 entrevista a cada directivo
de la Unidad Educativa San José La Salle Latacunga, con el fin de obtener informacion
cualitativa en relacion al tema abordado; se procedera también a evaluar las competencias
digitales de los docentes del area de matematica de bachillerato mediante encuestas.
Posteriormente se empleard la técnica Pretest — Postest en los estudiantes y adicional una
encuesta de percepcion y satisfaccion, relacionados a la validacion de la propuesta, este punto
se detalla mas a profundidad en la Etapa de Diagnostico Final o Validacion.

Ademas de valorar las competencias técnicas, se pone especial énfasis en aspectos
pedagodgicos, como la habilidad para incorporar de manera efectiva la tecnologia en el proceso
educativo, la creacion de actividades digitales pertinentes y significativas, y la administracion
de entornos virtuales de aprendizaje. Igualmente, se examinan los posibles impedimentos y
retos que pueden presentarse durante la ejecucion del eXelLearning, asi como las oportunidades
y recursos disponibles para enfrentarlos.

2.9.2 Etapa de la modelacion de la propuesta:

El modelo de Disefio Instruccional empleado para crear el Entorno Virtual de Aprendizaje es
el modelo ADDIE (Andlisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y Evaluacion). Este modelo,
ampliamente reconocido en la literatura, incluye cinco fases esenciales para crear experiencias

de aprendizaje en las que los estudiantes son los protagonistas activos. Segun Dick y Carey
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(2015) una de las principales ventajas del modelo ADDIE es su flexibilidad, ya que puede ser
iterativo y recursivo. El modelo ADDIE es una metodologia sistematica que se utiliza para el
disefio y desarrollo de programas educativos efectivos (Molenda, 2003). En el contexto de un
trabajo de investigacion sobre el uso de eXeLearning como herramienta para crear recursos
educativos destinados a los docentes del area de matematicas de bachillerato, cada etapa del
modelo ADDIE puede ser aplicada de la siguiente manera:

Analisis:

Se analizaron las necesidades particulares de los docentes de matematicas de bachillerato en la
Unidad Educativa San Jos¢ La Salle Latacunga. Esto incluye identificar las carencias en los
recursos educativos disponibles y los desafios que enfrentan los docentes al ensefiar
matematicas.

Diseiio:

Se disefia un plan detallado de los contenidos bajo la metodologia de las SE, que seran cubiertos
por los recursos educativos creados con eXeLearning. Esto incluye seleccionar un tema clave
de matematicas como matrices para presentarlo de manera interactiva.

Se definen las actividades y recursos interactivos que se incluirdn, como videos, simulaciones,
ejercicios practicos y evaluaciones. También se disefi6 una secuencia didactica para garantizar
una progresion légica y coherente del aprendizaje. Consulte la Tabla 1.

Desarrollo:

En esta fase, se desarrollar los recursos educativos utilizando eXeLearning. Esto conlleva la
elaboracion de materiales didacticos interactivos como genially, canva, padlet, la integracion
de multimedia como edPuzzle, la programacion de actividades y evaluaciones como quizizz.
Se realizan pruebas piloto de los recursos creados para asegurarse de que funcionan
correctamente y cumplen con los objetivos educativos.

Implementacion:

Se realiza la capacitacion de los docentes de matematicas en el uso de eXeLearning y los
nuevos recursos educativos. Esto incluy6 dos sesiones de capacitacion, la provision de guias y
materiales de apoyo. Los recursos educativos desarrollados se implementan en las aulas de
bachillerato. Se monitoriza el uso de eXeLearning por parte de los docentes y se proporciona
soporte continuo para resolver cualquier problema técnico o pedagogico que surja.
Evaluacion:

A lo largo de todo el proceso, se lleva a cabo una evaluacidon continua para supervisar el
progreso y la efectividad de los recursos educativos. Esto abarca la recopilacion de datos sobre

el uso de eXeLearning y el rendimiento de los estudiantes. Al concluir el proyecto, se realiza
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una evaluacion exhaustiva para verificar si se han logrado los objetivos definidos en la fase de

analisis. Se utilizan métodos cuantitativos y cualitativos para medir el impacto de los recursos

educativos en la ensefianza y el aprendizaje de matematicas.

Adicional se realizd una intervencion para mejorar el uso de eXelLearning por parte de los

docentes, la cual incluye:

Capacitacion de la herramienta eXeLearning.

Acompafiamiento y asesoramiento a los maestros en la elaboracion de
materiales educativos.

Comprometer a los docentes a crear una comunidad de aprendizaje para
compartir experiencias y recursos del drea de matematicas de la Unidad
Educativa, misma que se trabajard mediante la Comision Técnico Pedagogica

(CTP) en que disponen de una hora a la semana para reuniones del area.

Etapa del diagnostico final o validacion de la propuesta (tedrica o empirica):

Se implement6 la propuesta de intervencion durante un periodo de tiempo
determinado.

Se evalud el impacto de la propuesta en el uso de eXeLearning por parte de los
docentes mediante la aplicacion de la misma encuesta y la realizacion de nuevas
entrevistas.

Se analizaron los resultados de la evaluacion para determinar si la propuesta

habia logrado sus objetivos.

2.9.2.1 Desarrollo del Ambiente Virtual de Aprendizaje
MATRICES Y DETERMINANTES

Presentacion del Docente

Descripcion del Curso

UNIDAD I

Ideas Previas

o Actividad I: Padlet de ideas
Definicién de Matrices

o Video Interactivo
Tipos de Matrices

o Matriz Identidad

o Matriz Nula

o Matriz Triangular
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o Matriz Diagonal y Escalar
e Operaciones con Matrices (Suma, Resta y Multiplicacion)
o Suma y Resta de Matrices
o Propiedades de la Suma de Matrices de 2x2
o Multiplicacién de Matrices Cuadradas de 2x2
o Propiedades del Producto de Matrices de 2x2
UNIDAD II
e Determinantes de una Matriz de 2x2
e Determinantes de una Matriz de 3x3
e Matriz Inversa
ACTIVIDADES
e Cuestionario Unidad I
e Cuestionario Unidad II

e FEvaluacion Final

2.9.2.2 Diseiio Instruccional

El disefio instruccional se desarrolld6 como un componente esencial para asegurar que las
experiencias de aprendizaje en el curso virtual de matematicas sean efectivas y significativas,
maximizando el uso de herramientas digitales y creando entornos que promuevan una
comprension profunda de los conceptos matematicos. Siguiendo el modelo ADDIE, se
implementd un marco estructurado con un enfoque sistematico, adaptado a las necesidades
particulares de los estudiantes, lo que garantiza la coherencia, efectividad y flexibilidad del

curso.

2.9.3 Etapa de Diagnéstico Final o Validacion

Para validar la propuesta, se utilizaran dos métodos de valoracion el primero sera la técnica de
Pretest y Posttest en el grupo de estudiantes, ya que esta permite evaluar si el entorno virtual
de aprendizaje eXeLearning tiene un impacto en el proceso de aprendizaje de Matematicas de
los estudiantes de Bachillerato. Los resultados obtenidos se analizaran mediante estadistica
descriptiva, utilizando el software Jamovi para realizar comparaciones.

El segundo consta de una encuesta de percepcion y satisfaccion direccionada al docente para
analizar, a partir de la percepcion de los pedagogos, el nivel de conformidad respecto a

funcionabilidad y contenido del eXeLearning, una vez implementado y probado por ellos.
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2.10. Presentacion de los resultados del estudio diagnéstico: el analisis, interpretacion y
discusion de los resultados de la etapa de diagndstico inicial

Resultados de 1a encuesta

A continuacion, se exponen los resultados de las encuestas llevadas a cabo a 5 docentes de la

U. E. San Jos¢ La Salle Latacunga que representan la muestra del presente proyecto.

Las interrogantes del cuestionario ofrecen respuestas de opcion multiple basadas en la Escala

de Likert, lo que facilitara una valoracion mas precisa del estado actual de los educadores en

relacion con sus competencias digitales, tomando en consideracion uso de tecnologia

educativa, conocimiento y disponibilidad de la misma en el establecimiento educativo

estudiado.

1. Nivel de experiencia docente

Figura 1

Porcentajes segun el nivel de experiencia docente en bachillerato

Nivel de experiencia docente

De 5 a 10 afios
60%

B Menos de 5 aflos mDe 5 a 10 aios Mas de 10 afios

Nota. El grafico muestra los porcentajes del nivel de experiencia docente que tienen los
docentes de bachillerato del area de matemadticas de la Unidad Educativa San José La Salle
Latacunga. Fuente: Daniel Guevara.

Enla Figura 1, se observa la distribucion de los docentes seglin su nivel de dominio tecnologico
en tres categorias: principiante, intermedio y avanzado. El andlisis de esta distribucion revela
que 2 docentes tienen un nivel intermedio (40% del total de la muestra) y 2 docentes se
encuentran en un nivel avanzado (40% del total de la muestra) y finalmente tenemos 1 docente
de nivel principiante (20% del total de la muestra). Esto sugiere que el 40% de los docentes
tienen un nivel de habilidad tecnologica que les permite utilizar herramientas como

eXeLearning de manera competente, por otro lado, tenemos un 40% de docentes que podrian
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necesitar apoyo adicional para aprovechar al maximo todas las funciones disponibles como se
puede observar en la jError! No se encuentra el origen de la referencia. donde se muestra
un pastel con los porcentajes del nivel de dominio tecnologico.

2. ;Con qué frecuencia utiliza recursos tecnoldgicos (software educativo, aplicaciones, etc.) en
sus clases de Matematicas?

Figura 2

Frecuencia de uso recursos tecnologicos

m1. Nunca
2. Raravez
3. Aveces

4.  Frecuentemente

m5. Siempre

Nota. El grafico muestra los porcentajes de frecuencia de uso recursos tecnoldgicos

Fuente: Daniel Guevara.

En la figura 2 se muestra que el 40% de los docentes indic6 que rara vez utiliza estos recursos.
Este dato sugiere que, aunque el acceso o conocimiento de herramientas tecnologicas puede
estar presente, hay una barrera en la implementacion regular de estas en las clases.

Otro 40% de los docentes mencion6 que a veces utiliza recursos tecnoldgicos. Este grupo
muestra una actitud intermedia, lo que puede significar que los utilizan cuando es conveniente
o cuando ven un beneficio claro para la ensefianza, pero no de manera constante.

Los resultados sugieren que, aunque una porcion significativa de los docentes estd dispuesta a
utilizar recursos tecnolédgicos, el uso regular aiin no estd ampliamente extendido. Esto puede
deberse a factores como la falta de capacitacion, recursos o el tiempo necesario para integrar
estas herramientas de manera efectiva en el aula.

3. ;Qué tan 1til considera el uso de recursos tecnologicos para mejorar la ensefianza de las
Matematicas?

Figura 3

Utilidad de recursos tecnoldgicos para mejorar la ensefianza

Hm1. Nada util
2. Poco util

3.  Moderadamente dutil

4.  Muy util

B5. Extremadamente util
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Nota. El grafico muestra los porcentajes de utilidad de recursos tecnologicos para mejorar la
ensefianza. Fuente: Daniel Guevara.

En la figura 3 el 20% de los docentes considera que el uso de recursos tecnoldgicos es poco
util para mejorar la ensefianza. Este grupo refleja cierta resistencia o escepticismo hacia la
efectividad de las herramientas tecnologicas en el aula, posiblemente por falta de familiaridad
o resultados tangibles en su experiencia personal.

Un 40% de los docentes califico el uso de estos recursos como moderadamente 1til. Esto indica
que ven valor en la tecnologia, pero no consideran que sea esencial o que tenga un impacto
significativo en la ensefanza de matematicas. Puede que este grupo perciba beneficios en
ciertas circunstancias, pero también limitaciones en otras.

El 20% restante lo considera muy util y otro 20% lo ve como extremadamente util. Estos
docentes son los mas convencidos del impacto positivo que los recursos tecnologicos pueden
tener en el aprendizaje, y probablemente ya los integran con regularidad en sus clases.

En conjunto, los resultados muestran que, si bien hay diversidad de opiniones sobre la utilidad
de la tecnologia, la mayoria (80%) considera que tiene al menos algin valor en la ensefianza
de las matematicas. Esto sugiere que, aunque no todos los docentes estan completamente
convencidos, existe una apertura al uso de la tecnologia, que podria fortalecerse con mas
formacion y evidencia de su efectividad.

4. ;Con qué frecuencia tiene acceso a recursos tecnoldgicos (computadoras, proyectores,
internet) adecuados en el colegio para la ensenianza de Matematicas?

Figura 4

Accesibilidad a recursos tecnologicos

M1, Nunca

2. Raravez

3.  Aveces
4. Frecuentemente

m5. Siempre

Nota. El grafico muestra los porcentajes de accesibilidad a recursos tecnoldgicos. Fuente:
Daniel Guevara.

En la figura 4 un 20% de los docentes indicd que nunca tiene acceso a recursos tecnoldgicos
como computadoras, proyectores o internet en el colegio. Esto es preocupante, ya que la falta

total de acceso limita enormemente la capacidad de estos profesores para integrar herramientas
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tecnologicas en sus clases de matemadticas, restringiendo sus métodos de ensefianza y el
potencial de los estudiantes.

El 40% de los docentes sefiald que rara vez tiene acceso a estos recursos. Aunque estos
profesores tienen acceso ocasional, es insuficiente para una integracion efectiva en el curriculo.
La disponibilidad limitada sugiere desafios logisticos o de infraestructura que obstaculizan el
uso regular de la tecnologia.

Otro 40% de los docentes menciond que a veces cuenta con los recursos tecnologicos
adecuados. Aunque este grupo tiene mas acceso que los anteriores, su uso sigue siendo
esporadico, lo que indica que los recursos estan disponibles en algunas circunstancias, pero no
de manera continua o confiable.

En conjunto, los resultados muestran que una gran mayoria (60%) de los docentes enfrenta
problemas significativos en el acceso a la tecnologia necesaria para la enseianza, lo que sugiere
que la infraestructura tecnoldgica en las escuelas no es suficiente para apoyar de manera
consistente el uso de herramientas tecnologicas en las clases de matematicas. Esto destaca la
necesidad de invertir en mejorar el acceso y la disponibilidad de estos recursos para garantizar
una ensefianza moderna y eficaz.

5. (Considera que la infraestructura tecnologica del colegio es suficiente para integrar las TIC
en su practica docente?

Figura 5

Nivel de infraestructura tecnologica del colegio

B 1. Totalmente insuficiente

0% 500, TN
20% 0% \ 2. Insuficiente

3.  Moderadamente suficiente
60%
4. Suficiente

B 5. Totalmente suficiente

Nota. El grafico muestra los porcentajes de nivel de infraestructura tecnoldgica del colegio.
Fuente: Daniel Guevara.

En la figura 5 el 20% de los docentes considera que la infraestructura tecnoldgica es
insuficiente para integrar las TIC. Esto indica que una minoria significativa percibe una grave
carencia en los recursos tecnoldgicos disponibles, lo que impide cualquier tipo de integracion

efectiva de las TIC en el proceso de ensefianza.
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El 60% de los docentes califica la infraestructura como moderadamente insuficiente. Este
grupo, que representa la mayoria, reconoce que, aunque existen algunos recursos tecnoldgicos,
estos no son suficientes o adecuados para una integracion regular y eficaz. Puede que enfrenten
problemas como la falta de mantenimiento, equipos obsoletos, o disponibilidad limitada de
acceso a internet o dispositivos.

Finalmente, un 20% de los docentes considera que la infraestructura es suficiente para
incorporar las TIC en su practica. Este grupo tiene una experiencia mas positiva con los
recursos tecnologicos del colegio, lo que sugiere que, en algunos casos, las escuelas pueden
contar con la infraestructura necesaria para apoyar la ensefanza digital.

En conjunto, los resultados indican que un 80% de los docentes percibe que la infraestructura
tecnoldgica es insuficiente o moderadamente insuficiente, lo que representa un desafio
considerable para la integraciéon de las TIC en las aulas. Esta percepcion sugiere que se
requieren mejoras significativas en la infraestructura tecnoldgica de los colegios para que las
TIC puedan ser integradas de manera mas amplia y efectiva en la ensefianza.

6. (Con qué frecuencia ha recibido capacitacion formal sobre el uso de recursos tecnologicos
en la ensefianza de Matematicas en el ultimo afio?

Figura 6

Capacitacion formal sobre el uso de recursos tecnologicos

Hm1. Nunca
2. Raravez
3.  Aveces
4.  Frecuentemente

m5. Siempre

Nota. El grafico muestra los porcentajes de capacitacion formal sobre el uso de recursos
tecnologicos. Fuente: Daniel Guevara.

En la figura 6 un 40% de los docentes indic6 que nunca ha recibido capacitacion formal en el
uso de tecnologia para la ensefianza de matematicas. Esto destaca una falta significativa de
oportunidades de formacion, lo que podria limitar la capacidad de estos docentes para
incorporar herramientas tecnoldgicas de manera efectiva en sus clases.

Otro 40% de los docentes senald que rara vez ha recibido dicha capacitacion. Aunque han
tenido algunas oportunidades, estas han sido escasas, lo que sugiere una necesidad de aumentar

la frecuencia y la accesibilidad a la formacion continua.
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El 20% restante mencion6 que a veces ha recibido capacitacion. Este grupo tiene un acceso
moderado a oportunidades formativas, pero sugiere que incluso quienes tienen alguna
formacion no la reciben de manera constante o suficiente para mantenerse al dia con las nuevas
tecnologias.

En conjunto, los resultados indican que la mayoria de los docentes (80%) ha tenido poca o
ninguna formacion formal sobre el uso de recursos tecnoldgicos en el ultimo afio. Esto subraya
la necesidad urgente de ofrecer mas programas de capacitacion tecnoldgica para los docentes,
lo que les permitiria mejorar sus habilidades y confianza en la integracion de herramientas
digitales en la ensefianza de matematicas.

7. (Qué tan preparado se siente para utilizar las TIC en su labor docente luego de las
capacitaciones recibidas?

Figura 7

Nivel de dominio de recursos tecnologicos educativos

H1. Nada preparado
2. Poco preparado
3.  Moderadamente preparado

4. Bien preparado

B5. Muy bien preparado

Nota. El grafico muestra los porcentajes de nivel de dominio de recursos tecnoldgicos
educativos. Fuente: Daniel Guevara.

En la figura 7 un 20% de los docentes se siente poco preparado para utilizar las TIC. A pesar
de haber recibido capacitaciones, este grupo considera que no ha adquirido las habilidades
necesarias o la confianza para aplicar efectivamente las TIC en sus clases. Esto sugiere que las
capacitaciones recibidas no han sido suficientes o adecuadas para cubrir sus necesidades de
formacioén tecnoldgica.

Un 40% de los docentes se siente moderadamente preparado. Este grupo tiene un nivel
intermedio de confianza en el uso de las TIC, lo que indica que las capacitaciones han sido
utiles, pero no completamente satisfactorias. Puede que se sientan comodos usando algunas
herramientas, pero aun enfrenten desafios o sientan que necesitan mas practica o formacion.
Otro 40% se considera muy bien preparado, lo que indica que estas capacitaciones han sido

efectivas para un nimero significativo de docentes, quienes se sienten competentes para
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integrar las TIC en su labor diaria. Este grupo ha adquirido las habilidades necesarias y
probablemente ya esta utilizando las TIC de manera regular en su practica docente.

En conjunto, los resultados muestran que, aunque una minoria (20%) aun no se siente
preparada, la mayoria de los docentes (80%) se siente al menos moderadamente preparada para
utilizar las TIC. Esto sugiere que las capacitaciones han tenido un impacto positivo, pero aun
hay margen para mejorar y hacer que mas docentes adquieran un nivel alto de preparacion
tecnologica.

8. (Con qué frecuencia integra las TIC en la planificacion de sus clases de Matematicas?
Figura 8

Frecuencia de integracion de tics en las clases

m1. Nunca
2. Raravez
3. Aveces

4.  Frecuentemente

m5. Siempre

Nota. El grafico muestra los porcentajes de frecuencia de integracion de tics en las clases.
Fuente: Daniel Guevara.

En la figura 8 un 20% de los docentes indicé que nunca integra las TIC en la planificacion de
sus clases. Este dato refleja que, para una minoria de los docentes, las TIC no forman parte de
su proceso de planificacion, lo que puede deberse a una falta de recursos, capacitacion o
confianza en el uso de herramientas tecnoldgicas.

El 40% de los docentes sefialo que rara vez incluye las TIC en su planificacion. Aunque hay
algunos intentos de integracion, no es algo comun en sus clases. Esto puede sugerir que, si bien
reconocen la importancia de las TIC, existen limitaciones que les impiden usarlas de manera
regular, como la falta de tiempo, de infraestructura adecuada o de una formaciéon mas practica.
Otro 40% de los docentes indicd que a veces integra las TIC en la planificacion. Este grupo
muestra una disposiciéon mayor a usar las TIC, pero todavia no lo hace de manera constante.
Posiblemente, planifican el uso de tecnologia solo en temas especificos o cuando los recursos
estan disponibles.

En conjunto, los resultados reflejan que el 60% de los docentes utiliza las TIC de manera
esporadica o rara vez en la planificacion de sus clases, lo que indica que, aunque hay cierta
apertura al uso de tecnologia, aiin no esta plenamente integrada en la rutina de planificacion.

Para fomentar una mayor adopcion, seria beneficioso proporcionar mas apoyo, recursos y

40



UBE UNIVERSIDAD

7 BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
12 DEL ECUADOR

capacitacion que faciliten la incorporacion regular de las TIC en el proceso de planificacion
docente.
9. (Qué tan satisfecho estas con el apoyo técnico y la infraestructura de tecnologia en el
colegio?
Figura 9

Nivel de satisfaccion en relacion a la infraestructura de tecnologia

E1. Muy insatisfecho
2. Insatisfecho
3. Neutral

4. Satisfecho

m5. Muy satisfecho

Nota. El grafico muestra los porcentajes de nivel de satisfaccion en relacion a la infraestructura
de tecnologia. Fuente: Daniel Guevara.

En la figura 9 un 20% de los docentes se siente muy insatisfecho con el apoyo técnico y la
infraestructura disponible. Esto indica que una minoria significativa enfrenta serias dificultades
o frustraciones relacionadas con la tecnologia en el colegio, ya sea por la falta de equipos
adecuados, problemas recurrentes de soporte técnico o infraestructuras obsoletas.

El 40% de los docentes se considera insatisfecho, lo que sugiere que la infraestructura
tecnologica y el apoyo técnico son inadecuados para una gran parte del cuerpo docente. Aunque
la insatisfaccion no es tan extrema como en el primer grupo, esto indica que los recursos
disponibles no cumplen con las expectativas minimas para facilitar la ensefianza con TIC de
manera eficiente.

Otro 40% se mantiene en una postura neutral, lo que refleja que este grupo no esta ni satisfecho
ni insatisfecho. Es probable que experimenten un apoyo técnico o infraestructura que sea
aceptable, pero no excelente. Puede que enfrenten problemas ocasionales o que la tecnologia
cumpla con las necesidades basicas, pero sin ofrecer un soporte de alto nivel.

En conjunto, los resultados muestran que el 60% de los docentes estd insatisfecho o muy
insatisfecho con el apoyo técnico y la infraestructura tecnoldgica, lo que pone de manifiesto la
necesidad de mejorar significativamente estos aspectos en los colegios. La satisfaccion neutral
del 40% restante sugiere que, aunque hay areas funcionales, todavia no son suficientes para
brindar un entorno tecnologico que permita a los docentes integrar las TIC de manera efectiva

y sin complicaciones en su practica docente diaria.
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10. ;Qué tan probable es que recomendarias el uso de recursos tecnologicos como eXeLearning
a otros colegas?
Figura 10

Nivel de aceptacion recursos tecnologicos como eXelLearning

H1. Muy poco probable
2. Poco probable
3. Neutral
4. Probable

H5.  Muy probable

Nota. El grafico muestra los porcentajes de nivel de aceptacion recursos tecnologicos como
eXeLearning. Fuente: Daniel Guevara.

En la figura 10 un 20% de los docentes se mantiene neutral respecto a la recomendacion de
estos recursos. Esto sugiere que este grupo no tiene una opinidn fuerte a favor ni en contra del
uso de eXeLearning. Puede ser que lo consideren 1til en algunos contextos, pero no esencial,
o que no hayan tenido suficiente experiencia con la herramienta para recomendarla con
confianza.

El 40% de los docentes sefiala que es probable que recomienden eXeLearning a otros colegas.
Este grupo ve valor en la herramienta y reconoce su utilidad, pero puede que consideren que
su recomendacion depende de factores como las necesidades del colega, la facilidad de uso o
la disponibilidad de recursos para implementarla de manera efectiva.

Otro 40% de los docentes afirma que es muy probable que recomienden el uso de eXeLearning.
Este grupo muestra una postura clara a favor de la herramienta, considerandola lo
suficientemente valiosa y efectiva como para compartirla con sus colegas y promover su uso
en el &mbito educativo.

En conjunto, los resultados indican que la mayoria de los docentes (80%) estd dispuesta a
recomendar el uso de eXelLearning, con un grupo significativo (40%) que lo haria con mucho
entusiasmo. Esto refleja una percepcion positiva sobre el recurso tecnologico, lo que sugiere
que, cuando se tiene acceso adecuado y capacitacion, eXeLearning y herramientas similares
pueden ser vistas como una opcidn eficaz para mejorar la ensefianza. Sin embargo, un 20% que
permanece neutral sugiere que hay margen para aumentar el conocimiento y el uso efectivo de

la herramienta entre mas docentes.
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Conclusion del diagnostico a docentes

El nivel de competencia digital de los docentes se encuentra en un punto intermedio. Aunque
muchos docentes muestran una actitud positiva hacia el uso de las TIC y se sienten
moderadamente preparados para utilizarlas, hay barreras importantes que impiden su adopcidén
regular, como la falta de acceso a infraestructura tecnoldgica adecuada y la escasez de
oportunidades de capacitacion formal.

Resultados de la entrevista a directivos

A continuacidn, se presenta una discusion en base a los resultados de la entrevista a dos
directivos de la U. E. San José La Salle Latacunga.

La discusion sobre los resultados de ambas entrevistas revela una carencia significativa de
recursos visuales adecuados para la ensenanza de matrices. Los entrevistados sefialaron que
esta limitacion afecta la capacidad de los estudiantes para comprender y retener los conceptos,
ya que los apuntes tomados durante las clases no siempre son respaldados o utilizados de
manera continua para la preparacion en lecciones o evaluaciones. Ademas, se destacod la
necesidad de una plataforma educativa que permita a los estudiantes repasar sus ejercicios y
conceptos de manera constante. Los entrevistados consideran que la implementacion de una
plataforma interactiva, que ofrezca recursos de aprendizaje visuales y dindmicos sobre la teoria
y practica de matrices, podria ser un recurso valioso para mejorar la retencion del conocimiento
y la resolucion de ejercicios entre los estudiantes. Esta herramienta no solo facilitaria el acceso
a materiales de estudio de alta calidad, sino que también podria abordar las dificultades
especificas que enfrentan los estudiantes de Bachillerato en la Unidad Educativa San José La
Salle Latacunga, particularmente en la comprension de la teoria relacionada con matrices, que
ha sido identificada como un area problematica en el proceso de aprendizaje.

De manera mas clara, podemos observar los resultados de la entrevista analizados de forma
detallada:

Factores que Influyen en el Aprendizaje: Los directivos coinciden en que factores como la
comprension insuficiente de conceptos previos y la falta de recursos interactivos son barreras
significativas para el aprendizaje de matematicas. Esto subraya la necesidad de reforzar
conceptos fundamentales y la inclusion de recursos digitales.

Refuerzo de Conceptos Previos: Los directivos estan de acuerdo en que las dificultades en
matematicas estan relacionadas con conceptos fragiles de afios anteriores. Areas como
matrices, algebra y resolucion de problemas deben ser reforzadas. Este hecho destaca una

necesidad importante, como lo es una plataforma virtual que no solo incluya recursos
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interactivos y multimedia, sino que también capacite a los docentes en el uso efectivo de estas
herramientas.

Enfoque en la Ensefianza: Existe una diversidad en los enfoques pedagogicos, aunque hay una
inclinacion hacia enfoques practicos y mixtos que integran teoria y practica. La dependencia
exclusiva de examenes y tareas tradicionales indica que los métodos de evaluacion podrian
beneficiarse significativamente de la incorporacion de herramientas digitales que permitan una
evaluacion mas dinamica y continua.

Uso de Herramientas Digitales: El uso de herramientas digitales es limitado, con un enfoque
mayor en herramientas basicas como videos y presentaciones. Existe una oportunidad para
introducir herramientas mas avanzadas y especificas para la ensefianza de matematicas. Existe
aceptacion de un entorno virtual como herramienta adecuada para mejorar el proceso de
ensefanza-aprendizaje indica una disposicion favorable hacia la integracion de tecnologias en
el aula. Este entorno no solo facilitaria el acceso a materiales de refuerzo en cualquier momento
y lugar, sino que también podria abordar los desafios de accesibilidad tecnoldgica que enfrentan
algunos estudiantes.

Materiales de Evaluacion: Los exdmenes y tareas son los métodos de evaluacion mas comunes.
Esto podria complementarse con evaluaciones mas dindmicas que aprovechen las tecnologias
digitales. Las cuales no solo no ahorran tiempo a la hora de calificar si no también analizar
cada pregunta segun el rendimiento de cada estudiante.

Multimedia y Herramientas Interactivas: Si bien algunos docentes utilizan herramientas
multimedia, hay interés en ampliar su uso, especialmente hacia juegos educativos y actividades
colaborativas.

Se concluye que la implementacion de una plataforma virtual de aprendizaje es no solo
adecuada, sino también necesaria para satisfacer las demandas pedagdgicas actuales en la
enseflanza de matematicas. Esta plataforma permitiria a los docentes reforzar conceptos
fundamentales, utilizar herramientas interactivas avanzadas, y diversificar sus métodos de
evaluacion, todo ello adaptandose a las necesidades de los estudiantes y superando las barreras

geograficas y tecnologicas que actualmente limitan el acceso a recursos educativos de calidad.
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CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA
3.1. Modelacion de la propuesta
Se proporciond una revision de la literatura que respalda la eleccion de eXelLearning como
herramienta educativa, destacando sus ventajas y aplicaciones en el contexto educativo, asi
como la relevancia de desarrollar recursos educativos personalizados para optimizar la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.
Se establecieron claramente los objetivos que se pretenden alcanzar con la implementacion de
eXeLearning, tanto en términos generales como especificos.
Se describieron la metodologia que se utilizara para implementar eXeLearning, incluyendo los
pasos necesarios para crear los recursos educativos, el proceso de capacitacion para los
docentes y el plan de evaluacion para medir el impacto de la herramienta en la ensefianza y el
aprendizaje de matematicas.
Agregamos el contenido de segundo de bachillerato paralelo “B” para demostrar el uso y
elaboracion de recursos con eXeLearning mediante la planificacion de 2 semanas con ejercicios
practicos, como podemos observar en el Anexo 6 y Anexo 7.
3.1.1. Propositosu objetivos generalesy especificos
3.1.1.1. Objetivo general de la propuesta
e Lograr una mejor enseianza por parte de los docentes en la asignatura de matematica
en el nivel de bachillerato en la Unidad Educativa San José La Salle Latacunga,
mediante el uso del programa eXeLearning.
Objetivos especificos de la propuesta
e Desarrollar unidades o modulos virtuales de formacion integral, que incluya contenidos
tedricos y practicos, de la asignatura de matematica en el nivel de bachillerato.
e FEjecutar el EVA mediante el software eXeLearning en la Unidad Educativa San José
La Salle Latacunga como un recurso tecnoldgico accesible y flexible para la formacion
continua, facilitando su participacion activa en actividades de aprendizaje en linea.
3.2 Estrategia de Aprendizaje para el Disefio de las Unidades
El modelo 5E, utilizado para estructurar cursos virtuales en eXeLearning, es un enfoque
educativo que promueve la comprension profunda a través de cinco fases: Engage (Enganche),
Explore (Explorar), Explain (Explicar), Elaborate (Elaborar) y Evaluate (Evaluar) (Bybbe et
al., 2006). Este modelo se adapta de manera efectiva a los entornos de aprendizaje en linea,
ofreciendo una estructura clara y coherente para la creacion de contenidos educativos.

Enganchar: Esta fase se centra en captar el interés de los estudiantes y despertar
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su curiosidad sobre el tema (Bybbe et al., 2006). En el curso virtual de eXeLearning, por medio
de videos, foro, preguntas intrigantes o actividades interactivas se pretende motivar a los
estudiantes a interactuar.
Explorar: Aqui, los estudiantes investigan y experimentan con el contenido, desarrollando una
comprension inicial a través de actividades practicas y recursos interactivos que eXeLearning
puede proporcionar, como simulaciones y ejercicios practicos (Duran y Duran, 2004).
Explicar: En esta etapa, los estudiantes articulan su comprension y el instructor introduce
conceptos y explicaciones formales. Utilizando la herramienta eXelLearning, se pueden crear
lecciones detalladas y multimedia para clarificar y expandir el conocimiento de los alumnos
(Bybbe, 2014).
Elaborar: Los estudiantes amplian su comprension aplicando lo aprendido a nuevas
situaciones y problemas. eXeLearning facilita esta fase al permitir la elaboracion de actividades
de aplicacion y proyectos que desafian a los estudiantes a utilizar su conocimiento de manera
innovadora (Ceran Sema y Ates, 2019).
Evaluar: Finalmente, la valoracion del entendimiento de los alumnos es crucial. Esta fase
incluye tanto evaluaciones formativas como sumativas, que pueden integrarse facilmente en un
curso de eXeLearning mediante cuestionarios, autoevaluaciones y tareas que reflejan el
aprendizaje logrado (Bybee et al., 2006).
3.2.1 Descripcion del Entorno Virtual de Aprendizaje para el Area de Matematica de
Bachillerato
Tabla 1

Descripcion del curso virtual a docentes de matematicas de bachillerato

Titulo Curso: Matematica de Bachillerato

Tema: Matrices y Determinantes

Plataforma eXeLearning

e Definicion e Ideas Previas

e Tipos de Matrices: Identidad, Nula, Triangular,
Diagonal y Escalar

e Operaciones con Matrices: Suma, Resta de

Matrices, Propiedades de la Suma de Matrices,
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Multiplicacion de Matrices Cuadradas vy
Propiedades del Producto de Matrices de 2x2
Contenido e Determinantes: Matriz 2x2 y Matriz 3x3

e Matriz Inversa

Requerimientos Hardware  Portatili o computador con acceso a internet,

parlantes o audifonos.

Requerimiento Software Windows 7 o superior, Navegador para Internet,
Lector PDF

Duracion 2 semanas

Costo Gratis

Accesibilidad Todos los maestros del area de matematicas de

bachillerato de 1la Unidad Educativa

Particular San Jos¢ La Salle Latacunga

Nota. En esta tabla se muestran los contenidos creados en la herramienta eXeLearning para la
capacitacion a los maestros del area de matematicas de bachillerato de la U. E. San José La
Salle Latacunga. Fuente: Daniel Guevara (2024)

La propuesta consiste en crear un entorno virtual de aprendizaje utilizando la plataforma
Moodle, basandose en el modelo de disefio instruccional ADDIE (Analisis, Disefio, Desarrollo,
Implementacion y Evaluacion) y aplicando la metodologia de las SE (Enganche, Explorar,
Explicar, Elaborar y Evaluar).

Este enfoque se aplicard para optimizar el proceso de ensefanza de los docentes de
Matematicas de bachillerato en la Unidad Educativa Particular San José La Salle Latacunga.
El disefio de las actividades y los recursos educativos dentro del entorno virtual promueve la
colaboracion en equipo, donde los estudiantes trabajan conjuntamente para alcanzar los
objetivos propuestos en cada unidad.

Este enfoque colaborativo no solo facilita el aprendizaje de los conceptos matematicos, sino

que también fomenta habilidades de cooperacion y trabajo en equipo.

3.2.2 Estructura

Aqui podemos detallar ciertos elementos que son relevantes con la investigacion:
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Tlustracion 1

Bienvenida al curso de Matrices y Determinantes

MATRICES Y DETERMINANTES

‘-'v';;lj!\ Yoemne V‘;‘nv"ﬂf\ |
et
Actividaties

[w o Dande! DewhT Gavvara Romewn, o~ W e MATATIACAE O sepando de SechWeeD o eoe
¥ on iraces ) shelevanindntim | e ke s e e eI y g .

.
Nota: Se describe una breve presentacion del curso virtual y del docente que lo impartira.
Fuente: Autoria propia.

Interfaz: el usuario observa una plataforma con un ment desplegable en la parte izquierda
por el cual podemos navegar de manera mas rapida en los temas de interés.

Iustracion 2

Actividades integradas dentro de eXeLearning como padlet

Duwrackey § s
AGrupMTeN1o: o ot 06 |

n

8 El mundo de las Matrices

Nota: Se presenta la herramienta padlet como recurso educativo para intercambiar ideas previas

con los estudiantes. Fuente: Autoria propia.
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Tlustracion 3

Diserio del contenido con formulas
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Nota: Se presenta formulas de matrices incrustadas mediante el conversor de Latex como se

observa en el Anexo 15. Fuente: Autoria propia.

Tlustracion 4

Organizador grafico realizado en canva integrado en eXelLearning

!umm -

Ot 1ea b y At e

T goon o Mt iiwe

Chomead wrves 1401 MY &b

a1
Activedades

Airictadd |
©

MATRICES

Nota: Se presenta un resumen por medio de un organizador grafico realizado en canva e

integrado en eXelLearning. Fuente: Autoria propia.
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33 Beneficios de la Propuesta

Implementar una plataforma virtual en eXeLearning para capacitar a docentes de matematicas
de bachillerato en el tema de matrices y determinantes ha ofrecido varios beneficios
significativos:

Accesibilidad y Flexibilidad: Los docentes pueden acceder al contenido de capacitacion en
cualquier momento y desde cualquier lugar, lo que les permite aprender a su propio ritmo y
segun su disponibilidad. Esto es especialmente util para los profesores que tienen horarios
apretados o viven en areas remotas (Garrison y Vaughan, 2007).

Interactividad: eXeLearning permite la elaboracion de contenidos interactivos y multimedia,
lo que facilita una comprension mas profunda y atractiva de temas complejos como matrices y
determinantes. Los recursos interactivos, como ejercicios practicos, videos explicativos y
simulaciones, ayudan a los docentes a visualizar y manipular conceptos matematicos de manera
dindmica (Mayer, 2014).

Colaboracion: La plataforma puede incluir herramientas que fomenten la colaboracion entre
los docentes, como foros de discusion y proyectos en grupo. Esto no solo mejora la
comprension del contenido, sino que también fortalece la comunidad de préctica entre los
docentes, permitiéndoles compartir estrategias y recursos (Wenger, 1998).

Evaluacion Continua: eXeLearning permite integrar evaluaciones formativas y sumativas que
proporcionan retroalimentacion inmediata. Esto ayuda a los docentes a identificar dreas donde
necesitan mejorar y a los formadores a ajustar el contenido de acuerdo con las necesidades de
los participantes (Black y William, 1998).

Actualizacion Constante: El entorno virtual facilita la actualizacion y distribucion de
materiales educativos. Los formadores pueden facilmente afadir nuevas lecciones,
actualizaciones de contenido y recursos adicionales sin la necesidad de imprimir y distribuir
materiales fisicos (Reeves y Reeves, 2012).

Reduccion de Costos: Utilizar una plataforma virtual reduce los costos asociados con la
capacitacion tradicional, como los gastos de viaje, alojamiento y materiales impresos. Esto

hace que la capacitacion sea mas accesible para un mayor nimero de docentes (Bates, 2005).

3.4  Validacion de la Propuesta
En esta seccion, se presento la validacion de la propuesta mediante un enfoque empirico, por

la naturaleza de la investigacion.
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Con la finalidad de validar el eXeLearning propuesto se llevé a cabo una evaluacion en base a
la técnica Pretest — Postest a estudiantes y encuesta de percepcion y satisfaccion a docentes una

vez implementada la propuesta.

3.4.1 Pretest — Postest

Pretest

Las calificaciones pretest fueron obtenidas del primer parcial del segundo de bachillerato
paralelo “B” de la asignatura de matematicas para lo cual el docente no utilizaba ninguna
herramienta digital o EVA para su ensefianza y retroalimentacion de contenidos evidenciandose
la falta de recursos digitales en matrices.

Tabla 2

Promedios de matematicas — Pretest

N° Nota/10 N° Nota/10 N° Nota/10
1 7.89 12 7.91 23 7.40
2 4.88 13 7.61 24 7.49
3 8.85 14 8.12 25 6.50
4 5.01 15 6.98 26 7.42
5 8.55 16 8.54 27 7.53
6 6.20 17 8.44 28 7.14
7 8.45 18 8.97 29 4.10
8 7.75 19 8.49 30 8.90
9 8.13 20 8.53 31 6.20
10 7.51 21 7.75 32 8.97
11 7.19 22 6.65

Promedio: 7.05

Nota: Esta tabla muestra las calificaciones obtenidas en el primer parcial de matematica del
segundo de bachillerato de la U.E. San José La Salle Latacunga. Fuente: Daniel Guevara.

El promedio general de los alumnos de matematicas del segundo de bachillerato es de 7.05 lo
que significa que el curso aprueba con el valor minimo para aprobar un curso calificado sobre
10 puntos.

Postest

Se realiz6 una capacitacion a los docentes sobre el uso de eXeLearning como herramienta para
crear recursos interactivos en matemadticas de segundo de bachillerato como propuesta

metodoldgica para mejorar las calificaciones y el aprendizaje, retroalimentando a los
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estudiantes mediante la plataforma creada con los contenidos de 2 semanas de clases, misma
que sirvio de retroalimentacion para el mejoramiento académico previo a las evaluaciones
parciales. Estas calificaciones postest fueron obtenidas del promedio en el segundo parcial de
segundo de bachillerato paralelo “B” de la asignatura de matematicas para lo cual el docente
utilizo la herramienta eXelLearning para crear recursos tecnologicos que ayuden a los
estudiantes a captar su atencion y motivar el aprendizaje y retroalimentar contenidos para los
mejoramientos de la asignatura.

Tabla 3

Promedios de matematicas — Postest

N° Nota/10 N° Nota/10 N° Nota/10
1 8.70 12 9.45 23 9.88
2 9.17 13 8.78 24 8.95
3 7.95 14 10.00 25 9.91
4 9.82 15 9.78 26 8.99
5 8.50 16 10.00 27 9.45
6 10.00 17 9.50 28 9.61
7 8.70 18 9.20 29 9.87
8 9.20 19 9.22 30 9.70
9 8.50 20 9.57 31 9.32
10 9.22 21 8.95 32 9.45
11 9.75 22 7.66

Promedio: 9.27

Nota: Esta tabla muestra las calificaciones postest obtenidas en el segundo parcial de
matematica del segundo de bachillerato de la U.E. San José La Salle Latacunga. Fuente: Daniel
Guevara.

3.5 Criterios:

Sin <50, entonces se aplica la prueba Shapiro-Wilk.

Sin > 50, entonces se aplica la prueba de Kolmogorov-Smirnov.

3.5.1 Hipotesis:

Hipotesis nula (Ho): La distribucion de la variable de estudio no difiere de la distribucion
normal, es decir, la distribucion es normal.

Hipotesis alterna (H1): La distribucion de la variable de estudio difiere de la distribucion

normal, es decir, la distribuciéon no es normal.
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3.5.2 Criterios de decision:
Si p-Valor <= 0,05 entonces, se rechaza Ho, la distribuciéon no es normal
Si p-Valor > 0,05 entonces no existe suficiente evidencia estadistica para rechazar Ho, por lo

tanto, la distribucion es normal.

3.6 Método Grafico
Figura 11

Meétodo grafico para demostrar si la distribucion es normal del Pretest

Al

11111111

4 5 6 7 8

NOTAS MATEMATICAS PRETEST

density

Nota: Muestra la tabla de relacion de la densidad con las notas de matematicas pretest obtenidas
de los estudiantes de bachillerato. Fuente: (jamovi.org, 2024)
Figura 12

Meétodo grafico para demostrar si la distribucion es normal del Postest

i
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80 85 ap 95 100

NOTAS MATEMATICAS
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¥

Nota: Muestra la tabla de relacion de la densidad con las notas de matematicas postest
obtenidas de los estudiantes de bachillerato. Fuente: (jamovi.org, 2024)

3.7  Meétodo Analitico

Tabla 4

Método analitico para determinar si las calificaciones de matematicas en el pretest siguen un

comportamiento normal.
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Descriptivas
NOTAS MATEMATICAS
N 32
Perdidos 1
Media 7.50
Mediana 7.68
W de Shapiro-Wilk 0.898
Valor p de Shapiro-Wilk 0.005

Nota: Esta tabla muestra los valores obtenidos mediante las notas de matematicas pretest de
los estudiantes para verificar su comportamiento. Fuente: (jamovi.org, 2024)

Tabla §

Meétodo analitico para determinar si las calificaciones de matematicas en el postest siguen un

comportamiento normal

Descriptivas

NOTAS MATEMATICAS
N 32
Perdidos 0
Media 9.27
Mediana 9.38
Minimo 7.66
Maximo 10.0
W de Shapiro-Wilk 0.925
Valor p de Shapiro-Wilk 0.028

Nota: Esta tabla muestra los valores obtenidos mediante las notas de matematicas postest de
los estudiantes para verificar su comportamiento. Fuente: (jamovi.org, 2024)

Interpretacion calificacion matematicas pretest: Como el p-valor (0.005) < 0.05, entonces
se rechaza el Ho, por lo tanto, la distribucion de las calificaciones en matematicas pretest no

sigue un comportamiento normal.
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Interpretacion calificacion matematicas postest: Como el p-valor (0.028) < 0.05, entonces
se rechaza el Ho, por lo tanto, la distribucion de las calificaciones en matematicas postest no
sigue un comportamiento normal.

En base a las notas tomadas a los estudiantes de segundo de bachillerato antes (pretest) y
después (postest) de recibir las clases por parte del docente implementando el uso eXeLearning
como herramienta para anexar los recursos tecnologicos sobre matrices y determinantes
podemos observar las estadisticas descriptivas de ambas muestras.

Tabla 6

Estadisticas descriptivas de ambas muestras

Descriptivas
B NOTAS
NOTAS MATEMATICAS i
MATEMATICAS
PRETEST
POSTEST
N 32 32
Perdidos 0 0
Media 7.50 9.27
Mediana 7.68 9.38
Desviacion
1.21 0.590
estandar
Minimo 4.10 7.66
Maximo 8.97 10.0
w de
Shapiro- 0.898 0.925
Wilk
Valor p de
Shapiro- 0.005 0.028
Wilk

Nota: Esta tabla muestra los valores obtenidos mediante las notas de matematicas pretest y
postest de los estudiantes para verificar su comportamiento. Fuente: (jamovi.org, 2024)
Podemos observar en la Tabla 2 que las calificaciones pretest (p=0.005) y postest (0.028) se

desviaron significativamente de la normalidad. Por lo tanto, para asegurar la robustez del
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andlisis, se decidi6 utilizar una prueba no paramétrica debido a la naturaleza ordinal de los
datos y las posibles asimetrias observadas en la distribucion de las calificaciones.

Los resultados de la prueba de Wilcoxon indican que, en promedio, las calificaciones postest
fueron significativamente mayores que las calificaciones pretest. La mediana de las
calificaciones aument6 de 7.68 (pretest) a 9.38 (postest), lo que refleja una mejora notable en
el rendimiento de los estudiantes después de participar en las clases de matematicas donde el
docente hizo uso de eXelLearning como herramienta educativa para mostrar sus recursos
didacticos.

Tabla 7

Pruebas T para Muestras Apareadas

Prueba T para Muestras Apareadas

estadistico gl p

NOTAS NOTAS %0 00
. <.

MATEMATICAS MATEMATICAS T de Student -6.75

PRETEST POSTEST

Nota. Ha [ Medida 1 - Medida 2 # 0

Nota: Esta tabla muestra los valores obtenidos mediante la prueba T para muestras apareadas
del pretest y postest de los estudiantes para verificar si tiene un efecto positivo o negativo el
curso. Fuente: (jamovi.org, 2024)

Donde obtuvimos el valor de p=0.001, que muestra que es menor del valor de significancia
propuesto, por lo tanto, existe una diferencia significativa entre las calificaciones pretest y
postest. Esto sugiere que el uso de eXeLearning como herramienta educativa tuvo un efecto
positivo en las calificaciones y rendimiento de los estudiantes de segundo de bachillerato en la
asignatura de matematicas. Si el valor p es menor que 0.05 (o el nivel de significancia que
hayas establecido), puedes rechazar la hipotesis nula y concluir que hay una diferencia
significativa entre las calificaciones del pretest y el postest.

3.8 Encuesta de Satisfaccion

Para medir la satisfaccion de los docentes de matematicas de bachillerato en la capacitacion
sobre el uso de eXeLearning como herramienta para crear recursos educativos, usaremos
preguntas de escala Likert, estas nos ayudan a medir el nivel de acuerdo o satisfaccion en una
escala ordinal (escala del 1 al 5), que tan satisfecho estuvo el curso, consulte el ;Error! No se
encuentra el origen de la referencia.. Esto ayudara de manera significativa el aprendizaje de
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los estudiantes y mantendrd una herramienta util para retroalimentar temas tanto para
estudiantes con informes de aprendizaje negativos entregados por el DECE como también para
nivelar conocimientos en los refuerzos académicos.

Por medio de una tabla descriptiva podemos observar de forma general los datos obtenidos por
la encuesta de satisfaccion tomada a los docentes.

Tabla 8

Demograficos descriptivo de la edad promedio de los docentes de Matematicas

Descriptivas

Media Minimo Maximo

Edad 38.4 32 52

Nota: Podemos apreciar que la edad promedio de los docentes de matematicas es de 38.4 afios,
donde la minima es 32 y la maxima 53. Fuente: (jamovi.org, 2024)

La Tabla 8 nos permite concluir que tenemos una media de 38.4 afios de edad por lo que la
tecnologia no se dificulta en los docentes de bachillerato.

Tabla 9

Tabla descriptiva con los datos obtenidos de manera general

Descriptivas
Media Mediana DE RIC Minimo Maximo
pl 4.40 5 0.894 1.00 3 5
p2 4.80 5 0.447 0.00 4 5
p3 4.60 5 0.548 1.00 4 5
p4 4.60 5 0.548 1.00 4 5
pS 4.60 5 0.548 1.00 4 5

Nota: Esta tabla nos permite tener una vision general de los datos que vamos analizar donde
pl hasta p5 son las preguntas. Fuente: (jamovi.org, 2024)

Mediante una tabla de frecuencias usando el software jamovi analizamos cada pregunta de la
encuesta de satisfaccion de los docentes al utilizar la plataforma de eXeLearning como

herramienta para agregar recursos educativos en sus clases utilizando una escala de likert.
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Adicional se realiz6 una escala de validacion Baremo a cada pregunta para visualizar de manera
general la satisfaccion de los docentes.

Pregunta 1. Encontré eXeLearning facil de usar.

En esta pregunta se pretende saber si el uso de eXeLearning le resulto facil de usar, debido que
el enfoque de esta investigacion se basa en el uso de esta plataforma.

Tabla 10

Frecuencia de respuestas de la pregunta 1

Frecuencias de pl

pl Frecuencias % del Total % Acumulado
3 1 20.0 % 20.0 %
4 1 20.0% 40.0 %
5 3 60.0 % 100.0 %

Nota: Se observa la frecuencia y porcentaje con la que cada docente respondid segun su criterio
de satisfaccion. Fuente: (jamovi.org, 2024)

La Tabla 10 se observa que el 60% de los docentes encuestados estan totalmente de acuerdo
con que eXelearning sea facil de usar como herramienta para crear recursos educativos y
aplicarlos en sus practicas de ensefianza.

Pregunta 2. eXeLearning me permitio crear recursos educativos de alta calidad.

En esta pregunta se pretende saber si la interfaz de eXeLearning permite crear recurso de alta
calidad con facilidad.

Tabla 11

Frecuencias de respuestas de la pregunta 2

Frecuencias de p2

P2 Frecuencias % del Total % Acumulado
4 1 20.0 % 20.0 %
5 4 80.0% 100.0 %

Nota: Se observa la frecuencia y porcentaje con la que cada docente respondi6 segun su criterio

de satisfaccion. Fuente: (jamovi.org, 2024)
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En la Tabla 11 se aprecia que el 80% de los docentes encuestados estan totalmente de acuerdo
con que eXelLearning permita crear recurso de alta calidad.

Pregunta 3. Los recursos creados con eXeLearning han mejorado mi metodologia de
enseflanza.

En esta pregunta se pretende saber si los recursos creados con la herramienta eXeLearning han
mejorado la metodologia de ensefianza en la practica didactica.

Tabla 12

Frecuencias de respuestas de la pregunta 3

Frecuencias de p3

P3 Frecuencias % del Total % Acumulado
4 2 40.0 % 40.0 %
5 3 60.0 % 100.0 %

Nota: Se observa la frecuencia y porcentaje con la que cada docente respondi6 seglin su criterio
de satisfaccion. Fuente: (jamovi.org, 2024)

En la Tabla 12 se aprecia que el 60% de los docentes encuestados estan totalmente de acuerdo
con que han mejorado la metodologia de ensefianza mejorando asi su proceso de ensefianza. Y
un 40% estan de acuerdo en que su metodologia ha mejorado con el uso de eXeLearning.
Pregunta 4. El uso de eXeLearning ha facilitado mi trabajo como docente de matematicas.
Tabla 13

Frecuencia de respuestas de la pregunta 4

Frecuencias de p4

pS Frecuencias % del Total % Acumulado
4 2 40.0 % 40.0 %
5 3 60.0 % 100.0 %

Nota: Se observa la frecuencia y porcentaje con la que cada docente respondi6 segun su criterio
de satisfaccion. Fuente: (jamovi.org, 2024)

En la Tabla 13 se aprecia que el 60% de los docentes encuestados estan totalmente de acuerdo
que eXeLearning ha facilitado su trabajo como docente de matematicas. Y un 40% estan de

acuerdo que ha facilitado el trabajo en el proceso de ensefianza.
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Pregunta 5. Los estudiantes han mostrado una mejor comprension de los conceptos
matematicos con los recursos creados en eXeLearning.

Tabla 14

Frecuencia de respuestas de la pregunta 5

Frecuencias de p5

p5 Frecuencias % del Total % Acumulado
4 2 40.0 % 40.0 %
5 3 60.0 % 100.0 %

Nota: Se observa la frecuencia y porcentaje con la que cada docente respondid segun su criterio
de satisfaccion. Fuente: (jamovi.org, 2024)

En la Tabla 14 se aprecia que el 60% de los docentes encuestados estan totalmente de acuerdo
que los estudiantes han presentado una mejor comprension de los conceptos matematicos con
los recursos creados en eXeLearning. Y un 40% estan de acuerdo que los estudiantes mostraron
una mejor comprension en los conceptos matematicos.

De manera general aplicamos una escala de baremo para evaluar y comparar el rendimiento de
los docentes en la encuesta de satisfaccion con una norma establecida.

Tabla 15

Descriptivas de los datos de manera general aplicado baremo

Descriptivas

Mediana Moda Suma DE Minimo Maximo

Encuesta Satisfaccion - Baremo 5 5.00 24 0.447 4 5

Nota: Se expresa la mediana, moda, la suma total de los puntajes mas altos, valores minimos y
maximos obtenidos de forma general. Fuente: (jamovi.org, 2024)

Se observa que la media de los puntajes de la encuesta de satisfaccion es de 5 es decir, que
estan totalmente de acuerdo, la mas alta de la encuesta planteada. Y con una calificacion

minima de 4 que representa que los docentes estan de acuerdo con la propuesta.
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Tabla 16

Frecuencias de los datos de manera general

Frecuencias de Encuesta Satisfaccion - Baremo

Encuesta Satisfaccion -

Frecuencias % del Total % Acumulado

Baremo
4 1 20.0 % 20.0 %
5 4 80.0 % 100.0 %

Nota: Se expresa las frecuencias de cada pregunta dentro de la encuesta de satisfaccion. Fuente:
(jamovi.org, 2024)

La Tabla 16 indica que el 80% de los docentes encuestados estan totalmente satisfechos con la
implementacion de eXeLearning como herramienta educativa. Y el 20% estd de acuerdo con
la implementacion de esta herramienta, que les permitio interactuar de mejor forma y obtener
una mejor comprension de los conceptos matematicos con los estudiantes.

Adicional, se realiz6 un andlisis de fiabilidad mediante el Alfa de Cronbach por su facilidad a
la hora de interpretar los datos, ya que va de 0 a 1, donde un valor cercano a 1 indica una alta
consistencia interna y un valor cercano a 0 indica una baja consistencia interna. En nuestra
investigacion el alfa de Cronbach se utiliz6 para evaluar la fiabilidad interna de un conjunto de
preguntas en la escala de likert.

Tabla 17

Analisis de Fiabilidad Alfa de Cronbach

Estadisticas de Fiabilidad de Escala

Alfa de Cronbach

escala 0.818

Nota: Se expresa la escala de fiabilidad obtenida por medio de Alfa de Cronbach. Fuente:
(jamovi.org, 2024)

El anélisis de fiabilidad realizado con el alfa de Cronbach para la encuesta de satisfaccion
mostré un coeficiente de 0.818, indicando una alta consistencia interna entre los items y

sugiriendo que todos los items miden de manera coherente el constructo de interés.
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CONCLUSIONES

En el presente estudio, se investigd el uso de eXeLearning como herramienta para crear
recursos educativos destinados a los docentes del area de matematicas de bachillerato de la
Unidad Educativa San José La Salle Latacunga. A través de una combinacion de investigacion
tedrica y empirica, se exploraron diversos aspectos relacionados con la adopcién y el impacto
de esta herramienta en el contexto educativo especifico.

Cumplimiento de los Objetivos

Uno de los objetivos de este estudio fue analizar el nivel de familiaridad y disposicion de los
docentes hacia el uso de eXeLearning. Los resultados de la encuesta indicaron que el 80% de
los docentes poseen un nivel intermedio o avanzado de competencia tecnoldgica, lo que sugiere
una predisposicion favorable hacia la incorporacion de herramientas digitales en su practica
pedagogica.

Ademas, se busco evaluar la efectividad de eXeLearning como herramienta para la elaboracion
de recursos educativos en el area de matematicas. Los hallazgos revelaron que el 80% de los
docentes que utilizaron eXelLearning reportaron una mejora en la presentacion de contenidos y
una mayor interactividad en comparacion con métodos tradicionales de ensefnanza. Los
resultados del analisis de fiabilidad indican que el cuestionario tiene una fiabilidad adecuada,
con un alfa de Cronbach de 0.818, lo que permite confiar en que las respuestas obtenidas son
consistentes y fiables para evaluar el uso de eXeLearning en la instruccion de matematicas.
Ademas, los analisis realizados con las muestras pretest y postest muestran que el curso de
matematicas tuvo un impacto efectivo y revelador en las calificaciones de los educandos. Las
calificaciones postest son significativamente mayores que las del pretest, lo que confirma la
efectividad del curso. Este resultado es coherente con la hipdtesis de que la integracion de la
tecnologia en la educacion mejora el rendimiento académico de los estudiantes en matematicas.
Resultados de las Indagaciones Teoricas

La revision de la literatura proporciond un soporte consistente para comprender los principios
esenciales del disefio instruccional y las principales experiencias en el desarrollo de elementos
educativos digitales. Se identificaron elementos clave para el disefio efectivo de materiales en
eXelLearning, como la estructuracion clara de los contenidos, la afiliacion de acciones
participativas y la conciliacion a las exigencias especificas del estudiante.

Ademas, se revisaron estudios previos que resaltaron el potencial de eXeLearning para
perfeccionar la accesibilidad y caracterizacion del aprendizaje, asi como para promover la

asistencia y el compromiso del estudiante.
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Resultados de las Indagaciones Empiricas

Los datos recopilados a través de encuestas proporcionaron informacion valiosa sobre la
percepcion y la experiencia de los docentes con respecto al uso de eXeLearning. Se observo
una tendencia positiva hacia la utilidad y la efectividad de esta herramienta, con la mayoria de
los docentes expresando su intencion de continuar utilizando eXeLearning en el futuro.
Ademads, se identificaron algunos desafios y éareas de mejora, como la necesidad de
capacitacion adicional en el uso de ciertas funciones de eXelLearning y la importancia de
garantizar la compatibilidad con diferentes dispositivos y plataformas tecnoldgicas.

En general, los resultados de este estudio sugieren que eXeLearning puede ser una herramienta
valiosa para los docentes del 4rea de matematicas de bachillerato en la Unidad Educativa San
Jos¢ La Salle Latacunga. Su capacidad para crear recursos educativos interactivos y
personalizados tiene el potencial de mejorar significativamente la calidad de la ensefianza y el
aprendizaje en este contexto especifico.

Sin embargo, es importante reconocer que la implementacion exitosa de eXeLearning requiere
un enfoque integral que incluya capacitacion docente, apoyo técnico y una planificacion
cuidadosa del disefo instruccional. Ademas, se recomienda realizar investigaciones futuras
para evaluar el impacto a largo plazo de eXeLearning en el rendimiento académico de los

estudiantes y en la practica pedagogica de los docentes.

RECOMENDACIONES

1. Implementar programas de capacitacion continua para los docentes que aborden no solo
el uso de eXelLearning, sino también estrategias pedagdgicas efectivas para integrar
esta herramienta en la instruccion de las matematicas. Estos programas podrian incluir
talleres, seminarios y tutoriales en linea.

2. Fomentar la elaboracion de una comunidad de practica entre los docentes del area de
matematicas que utilizan eXeLearning, donde puedan compartir experiencias, recursos
y buenas practicas. Esto puede facilitarse a través de plataformas en linea, grupos de
discusion o reuniones regulares.

3. Realizar un seguimiento continuo del impacto del uso de eXeLearning en la ensefianza-
aprendizaje de las matematicas. Esto podria implicar la recopilacion periddica de datos
sobre el rendimiento de los estudiantes, la participacion en clase y las percepciones de
los docentes y los estudiantes.

4. Establecer un proceso de retroalimentacion continua para recopilar comentarios de los

usuarios sobre la efectividad de eXeLearning y realizar mejoras iterativas en base a
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estas sugerencias. Esto podria abarcar la integracion de nuevas funcionalidades, la

actualizacion de los recursos actuales y la solucion de posibles problemas técnicos.

Identificar areas de investigacion adicionales relacionadas con el uso de tecnologia en

la ensefianza de las matematicas, como el impacto en el desarrollo de habilidades

cognitivas, la motivacion de los estudiantes o la inclusiéon de estudiantes con

necesidades educativas especiales. Estas areas podrian servir como temas para futuras

investigaciones que amplien nuestro entendimiento sobre el tema.

64



DEL ECUADOR

UBE UNIVERSIDAD ,
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION

BIBLIOGRAFiA

Aguiar, B., Velazquez, R., y Aguiar, J. (2018). Innovacion docente y empleo de las TIC en la
Educaciéon Superior. Espacios, 40(2), 8.
https://www.revistaespacios.com/al 9v40n02/19400208.html

Alabdulaziz, M. S., Aldossary, S. M., Abdulaziz Alyahya, S., y Althubiti , H. M. (2021). The
effectiveness of the GeoGebra Programme in the development of academic
achievement and survival of the learning impact of the mathematics among secondary
stage students. Education and Information Technologies, 26, 2685-2713.
https://doi.org/10.1007/s10639-020-10371-5

Anderson, Terry (Ed.). (2008). The theory and practice of online learning. athabasca university
press.

Arceo Diaz, S., Bricio Barrios, E. E., y Mirelez, F. (Mayo de 2024).
https://www.researchgate.net/.
https://www.researchgate.net/publication/380316235 Incorporacion de ChatGPT co
mo_herramienta para la ensenanza de Ciencias Basicas

Ausubel, D. P. (1963). The psychology of meaningful verbal learning. New York: Grune and
Stratton.

Ball, D. L. (2000). Ball, D. L. (2000). Bridging practices: Intertwining content and pedagogy
in teaching and learning to teach. Journal of teacher education, 51(3), 241-247.
https://doi.org/https://doi.org/10.1177/0022487100051003013

Barab, S., y Squire, K. (2004). Design-Based Research: Putting a Stake in the Ground. Journal
of the Learning Sciences, 13(1), 1-14.
https://doi.org/https://doi.org/10.1207/s15327809j1s1301 1

Bates, A. (. (2005). Technology, e-learning and Distance Education. Routledge, 2.
https://doi.org/https://doi.org/10.4324/9780203463772

Bernate, J. A., y Fonseca, I. P. (2023). Impacto de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion en la educacion del siglo XXI. Revista de Ciencias Sociales, 29(1), 227-
242.

Black, P, y William, D. (1998). Assessment and Classroom Learning. Assessment in
Education: Principles, Policy & Practice, 5(1), 7-74.
https://doi.org/https://doi.org/10.1080/0969595980050102

Black, P, y William, D. (1998). Assessment and Classroom Learning. Assessment in
Education: Principles, Policy & Practice, 5(1), 7-74.
https://doi.org/https://doi.org/10.1080/0969595980050102

65



BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

&

UBE | UNIVERSIDAD

Bloom, B. S. (1984). The 2 Sigma Problem: The Search for Methods of Group Instruction as
Effective as One-to-One Tutoring. FEducational Researcher, 13(6), 4-16.
https://doi.org/http://dx.doi.org/10.3102/0013189X013006004

Blum, W., y Leil3, D. (2007). How do Students and Teachers Deal with Modelling Problems?
(C. Haines, P. Galbraith, y W. Blum, Edits.) Mathematical Modelling: Education,
Engineering and Economics, 222-231.
https://doi.org/https://doi.org/10.1533/9780857099419.5.221

Bonwell, C. C., y Eison, J. A. (1991). Active Learning: Creating Excitement in the Classroom.
ASHE-ERIC Higher Education Reports, 121.

Brown, A. R., y Voltz, B. D. (2005). Elements of Effective e-Learning Design. The
International Review of Research in Open and Distributed Learning, 6(1).
https://doi.org/https://doi.org/10.19173/irrodl.v611.217

Brown, J. S., Collins, A., y Duguid, P. (1989). Situated Cognition and the Culture of Learning.
Educational Researcher, 18(1), 32-41.

Brown, J., y Adler, R. (2008). Minds on Fire: Open Education, the Long Tail, and Learning 2.0.
EDUCAUSE Review, 43(1), 16-32.

Bybbe, R. W. (2014). The BSCS S5E Instructional Model: Personal Reflections and
Contemporary Implications. Science and Children, 51(8), 10-13.

Bybbe, R. W., Taylor, J. A., Gardner, A., Van Scotter, P., Carlson Powell, J., Westbrook, A., y
Landes, N. (2006). The BSCS 5E Instructional Model: Origins and Effectiveness.
Colorado Springs, 2-31.

Cabero Almenara, J., Barroso Osuna, J. M., Rodriguez Gallego, M. R., y Palacios Rodriguez,
A. (2020). La Competencia Digital Docente. El caso de las universidades andaluzas.
Aula Abierta, 49(4), 363-372. https://doi.org/10.17811/rifie.49.4.2020.363-372

Castaiieda, L., Esteve, F., y Adell, J. (2018). ;Por qué es necesario repensar la competencia
docente para el mundo digital? Revista de Educacion a Distancia(56), 1-20.
https://doi.org/10.6018/red/56/6

Ceran Sema , A., y Ates, S. (2019). The Effects of SE Model Supported by life based contexts
on the conceptual understanding levels measured through different techniques. Journal
of Education in Science, Environment and Health (JESEH), 5(2), 227-243.
https://doi.org/10.21891/jeseh.557999

Chalén Yucailla, V. M., y Ortiz Aguilar, W. (2023). Estrategia metodologica en ExeLearning

para potenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematica en segundo afio de

66



BOLIVARIANA TRABA.JO DE TITULACION
DEL ECUADOR

&

UBE | UNIVERSIDAD

bachillerato  técnico.  Serie  Cientifica de la UCI  16(11), 43-66.
https://publicaciones.uci.cu/index.php/serie/article/view/1472

Clark, R. C., y Mayer, R. E. (2023). E-learning and the science of instruction: Proven
guidelines for consumers and designers of multimedia learning. john Wiley & sons.

Creswell, J. W,, y Plano Clark, V. L. (2011). DESIGNING AND METHODS MIXED
METHODS RESEARCH. SAGE.

Davis , D., y Ciuffo, L. (2009). eXe Learning: A Practitioner’s Case Study.

Dick, W., Carey, L., y Carey, J. (2015). The Systematic Design of Instruction. Pearson.

Dick, W., y Carey, L. (1996). The systematic design of instruction (4th ed.). Harper Collins.

Durén , R., Niculcar, C. E., y Alvarez, H. (2015). Adopcion de buenas practicas en la educacion
virtual en la educacion superior. Aula Abierta, 43, 77-86.
https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.aula.2015.01.001

Duran, L. B., y Duran, E. (2004). The 5E Instructional Model: A Learning Cycle Approach for
Inquiry-Based Science Teaching. Science Education Review, 3(2), 49-58.

eMath Project. (2012). Using eXeLearning to Create Interactive and Accessible Digital
Resources for Mathematics Education.

Emmer, E., y Sabornie, E. (2015). Handbook of classroom management (2nd ed.). Routledge.
Ertmer, P. A. (1999). "Addressing first-and second-order barriers to change: Strategies for
technology integration.". Educational Technology Research and Development.

Ertmer, P. A.-L. (2013). Removing obstacles to the pedagogical changes required by Jonassen's
vision of authentic technology-enabled learning. . Computers & Education.

Ferndndez Enrique, R., y Delgado Martin, L. (2020). Augmented Reality as a Didactic
Resource for Teaching Mathematics. Applied Sciences, 10(7), 2560.
https://doi.org/https://doi.org/10.3390/app 10072560

Follari, R. (2020). Utopia y Praxis Latinoamericana. Utopia y Praxis Latinoamericana, 25(90),
1-2.

Fullan, M. (2015). The New Meaning of Educational Change. Teachers college press.

Gagne, R. M., Briggs, L., y Wager, W. W. (1992). Principles of instructional design. Fort Worth,
TX: HBJ College Publishers, 17(87), 131-142.

Garrison, D. R., y Vaughan, N. D. (2007). Blended Learning in Higher Education. Jossey-Bass.

Garrison, R. D., y Anderson, T. (2003). E-Learning in the 21st Century: A Framework for
Research and Practice. Routledge/Falmer, 21.
https://doi.org/https://doi.org/10.4324/9780203166093

67



DEL ECUADOR

UBE UNIVERSIDAD ,
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION

Gee, J. P. (2003). What Video Games Have to Teach us about Learning and Literacy?
Computers in Entertainment (CIE), 1, 20-20.
https://doi.org/http://dx.doi.org/10.1145/950566.950595

Granados-Gomez, E. N., y Gualdron-Acero, J. A. (2024). Fortalecimiento de Operaciones
Bésicas con Numeros Racionales a Través de Recursos Educativos Digitales Para el
Desarrollo del Pensamiento Creativo en Estudiantes de Grado Noveno. Repositorio
UDES. https://repositorio.udes.edu.co/handle/001/10506

Guallpa Zatan, L. G., y Paillacho Chicaiza, H. J. (2018). Impacto de uso del Entorno Virtual de
Aprendizaje como apoyo al proceso de ensefianza aprendizaje en UNIANDES Puyo.
EPISTEME, 5(Especial), 875-886.

Guitert , M., y Romeu , T. (2022). Competencias “Digitales” del siglo XXI.

Guskey, T. R. (2002). Professional Development and Teacher Change. Teachers and Teaching,
8(3), 381-391. https://doi.org/https://doi.org/10.1080/135406002100000512

Hattie, J. (2011). Visible learning: A synthesis of over 800 meta-analyses relating to
achievement. 57(International Review of Education), 219-221.
https://doi.org/https://doi.org/10.1007/s11159-011-9198-8

Hattie, J., y Timperley, H. (2007). The power of feedback. Review of Educational Research,
77(1), 81-112. https://doi.org/https://doi.org/10.3102/003465430298487

Herndndez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., y Baptista Lucio, P. (2014). Metodologia de
la investigacion. McGraw-Hill.

Hiebert, J., y Grouws, D. A. (2007). Hiebert, J., & Grouws, D. A. (2007). The effects of
classroom mathematics teaching on students’ learning. Second handbook of research
on mathematics teaching and learning, 1(1), 371-404.

Ibarra Berrones, E. d. (2021). OBJETOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE COMO
ESTRATEGIA DIDACTICA DE ENSENANZA DE LA MATEMATICA EN
ESTUDIANTES DE PRIMERO DE BACHILLERATO DEL COLEGIO
“BERNARDO DAVALOS LEON”. Riobamba: Universidad Nacional de Chimborazo,

Ecuador. http://dspace.unach.edu.ec/bitstream/51000/8309/1/5.-
TESIS%20Ibarra%?20Berrones%20Elena%?20del%20Roc%C3%ADo-DP-EDU-
TEILpdf

Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC). (2021). Boletin técnico — Indicadores de
tecnologia. Encuesta Nacional Multiproposito de Hogares (Seguimiento al Plan
Nacional de Desarrollo). https://www.ecuadorencifras.gob.ec/documentos/web-

inec/Estadisticas_Sociales/TIC/2020/202012 Boletin Multiproposito_Tics.pdf

68



DEL ECUADOR

UBE UNIVERSIDAD ,
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION

James M. Lepkowski, C. T. (2008). Advances in Telephone Survey Methodology. 53-76.
https://www.redalyc.org/pdf/997/99717150008.pdf

jamovi.org. (2024). open statistical software for the desktop and cloud. /[Software de
Computador].

Johnson, D. W., y Johnson, R. T. (1999). Making cooperative learning work. Theory Into
Practice, 38(2), 67-73. https://doi.org/https://doi.org/10.1080/00405849909543834

Jonassen, D. H. (1994). Thinking Technology: Toward a Constructivist Design Model.
Educational Technology, 34(4), 34-37. https://www.learntechlib.org/p/171050/

Jonassen, D. H. (2000). Computers as mindtools for schools : engaging critical thinking.
Merrill/Prentice-Hall.

Kerlinger, F. N., Lee, H. B., Pineda, L. E., y Mora Magaiia, 1. (2002). Investigacion del
comportamiento. McGraw-Hill.

Khalid, M. H. (2020). Barriers to the Introduction of Computer Assisted Learning in the
Developing Countries. . International Journal of Emerging Technologies in Learning.

Kim, H., y ke, f. (2016). Effects of game-based learning in an OpenSim-supported virtual
environment on mathematical performance. Interactive Learning Environments, 25(4),
543-557. https://doi.org/https://doi.org/10.1080/10494820.2016.1167744

Koohang, A., Riley, L., Smith, T., y Schreurs, J. (2009). E-Learning and Constructivism: From
Theory to Application. Interdisciplinary Journal of E-Learning and Learning Objects,
5(1), 91-109. https://doi.org/https://doi.org/10.28945/3321

Kvale, S. (2007). Doing interviews. Sage Publications Ltd.
https://doi.org/10.4135/9781849208963

Lave, J., y Wegner, E. (1991). Situated learning: Legitimate peripheral participation.
Cambridge University Press.
https://doi.org/https://doi.org/10.1017/CBO9780511815355

Lima Montenegro, S., y Ferndndez Nodarse, F. A. (2017). La educacidn a distancia en entornos
virtuales de ensefianza aprendizaje. Reflexiones didacticas. Atenas, 3(39).
https://www.redalyc.org/journal/4780/478055149003/478055149003.pdf

Luckin, R. (2020). Aprendizaje automadtico, Inteligencia Humana, futuro de la educacion.
enlightED. Londres. https://www.enlighted.education/temas/rose-luckin-aprendizaje-
automatico-inteligencia-humana-futuro-de-la-educacion/

Mayer, R. E. (2014). Incorporating motivation into multimedia learning. Learning and
Instruction, 29, 171-173.
https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.1earninstruc.2013.04.003

69



DEL ECUADOR

UBE UNIVERSIDAD ,
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION

Merrill, D. M. (2012). First principles of instruction. John Wiley & Sons.

Ministerio de Educacion del Ecuador. (2021). Agenda Educativa Digital. (A. E. Quito., Ed.)
Quito, Pichincha, Ecuador. https://educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2022/02/Agenda-Educativa-Digital-2021-2025.pdf

Mishra, P., y Koehler, M. (2006). Technological Pedagogical Content Knowledge: A
framework for teacher knowledge. Teachers College Record, 108(6), 1017-1054.
https://doi.org/https://doi.org/10.1111/5.1467-9620.2006.00684.x

Molenda, M. (2003). In search of the elusive ADDIE model. Performance Improvement, 42(5),
34-36. https://doi.org/10.1002/p1.4930420508

Molina Ayuso, A., Adamuz Povedano, N., y Bracho Lopez, R. (2020). La resolucién de
problemas basada en el método de Polya usando el pensamiento computacional y
Scratch con estudiantes de Educacion Secundaria. Aula Abierta, 49(1), 83-90.
https://doi.org/https://doi.org/10.17811/rifie.49.1.2020.83-90

Moyer-Packenham, P. S., y Westenskow, A. (2013). Effects of virtual manipulatives on student
achievement and mathematics learning. nternational Journal of Virtual and Personal
Learning Environments, 4(3), 35-50.

Navarro, D. J., y Foxcroft, D. R. (2019). Learning statistics with jamovi: a tutorial for
psychology students and other beginners. https://doi.org/10.24384/hgc3-7p15

Nicol, D. J., y Macfarlane-Dick, D. (2006). Formative assessment and self-regulated learning:
a model and seven principles of good feedback practice. Studies in Higher Education,
31(2), 199-218. https://doi.org/https://doi.org/10.1080/03075070600572090

Nifio Merlo, C. A. (Septiembre de 2023). Ensefanza de las Matematicas Mediadas por las TIC.
(C. y. Universidad Metropolitana de Educacion, Ed.) 7.
https://ciencialatina.org/index.php/cienciala/article/view/8455/12690

Piaget, J. (1954). The construction of reality in the child  Routledge.
https://doi.org/https://doi.org/10.1037/11168-000

Prince, M. J., y Felder, R. M. (2006). Inductive Teaching and Learning Methods: Definitions,
Comparisons, and Research Bases. Journal of Engineering Education, 95(2), 123-138.
https://doi.org/10.1002/1.2168-9830.2006.tb00884.x

Proyecto Aprendizaje de Matematicas en Linea. (2018). Creacion de un entorno en linea para
el aprendizaje de matematicas utilizando eXeLearning.

Proyecto Matematicas Interactivas. (2015). Desarrollo de Materiales Interactivos y

Personalizables con eXeLearning. .

70



DEL ECUADOR

UBE UNIVERSIDAD ,
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION

Quezada Sanchez, P. (2023). Desarrollo de Destrezas Semanticas en Estudiantes Sordos del
Area de Matematica a través de objetos Virtuales de Aprendizaje-eXeLearning. Revista
Cubana de Educacion Superior, 42(1), 249-261.
https://revistas.uh.cu/rces/article/download/8427/7202.

Reeves, T. C., y Reeves, P. M. (2012). DESIGNING ONLINE AND BLENDED LEARNING.
University Teaching in Focus, 251-267.

Reiser, R. A. (2001). A history of instructional design and technology: Part II: A history of
instructional design. Educational Technology Research and Development, 49, 57-67.
https://doi.org/https://doi.org/10.1007/BF02504928

Rose, D., y Meyer, A. (2002). Teaching Every Student in the Digital Age: Universal Design for
Learning. Association for Supervision and Curriculum Development.

Saavedra Abadia, A. L. (2011). Disefio e implementacion de ambientes virtuales de aprendizaje
a través de la construccion de un curso virtual en la asignatura de quimica para
estudiantes de grado 11 de la institucién educativa José Asuncion Silva (Tesis de
maestria). Palmira.
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/9290/albaluciasaavedraabadia.20
11.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Sanchez Sanchez, R. (2019). Aspectos del reporte Plowden y la teoria de Piaget en la
educacion. Latin  American Journal of Physics Education, 13(3), 1-3.
https://doi.org/https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7553953

Schoenfeld, A. H. (2011). Developing Effective Assessment in College Mathematics.

Schon, D. (1983). The reflective practitioner: How professionals think in action. New York:
Basic Books.

Siemens, G. (2005). Connectivism: A Learning Theory for the Digital Age. International
Journal of Instructional Technology & Distance Learning, 2, 3-10.

Slavin, R. E. (1991). Synthesis of Research of Cooperative Learning. Educational Leadership,
48(5), 71-82.

Smith, P., y Ragan, T. (2005). Instructional Design (3rd ed.). Wiley & Sons, 127-150.

Tapscott, D., y Williams, A. (2006). Wikinomics: How Mass Collaboration Changes
Everything. New York: Portfolio.

The Jamovi Project. (2021). Jamovi: Free and open statistical software to bridge the gap
between researcher and statistician. https://www.jamovi.org/

Tufte, E. (2001). The Visual Display of Quantitative Information. Graphics Press, 2, 9.

71



DEL ECUADOR

UBE UNIVERSIDAD ,
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION

Tunque Lizana, M. A., Quispe Huaman, L., Rivera Campano, M. R., y Ccanto-Curo, R. M.
(2022). Competencias digitales para profesionales del siglo XXI: una revision
sistematica. Sinergias Educativas. https://doi.org/10.37954/se.v1.201

UNESCO. (2019). https://unesdoc.unesco.org/.
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000371024

Vasquez Gomez , L. K., y Celis Garcia , L. Y. (31 de Mayo de 2023). Herramientas Digitales
como Estrategia Didactica para Fortalecer la Competencia Pedagogica en. San José,
Cucuta, Colombia.
https://repositorio.udes.edu.co/server/api/core/bitstreams/c0a8b00d-{f56-445e-a3bd-
eabdeb12b38a/content

Vidials Blanco, A., y Cuenca Amigo, J. (2016). El rol del docente en la era digital. Revista
Interuniversitaria de Formacion del Profesorad, 30(86), 103-114.

Vygotsky, L. (1978). Mind in society. Cambridge, Massachusetts: Harvard University Press.

Warschauer, M., y Matuchniak, T. (2010). New Technology and Digital Worlds: Analyzing
Evidence of Equity in Access, Use, and Outcomes. Review of Research in Education,
34(1), 179-225. https://doi.org/http://dx.doi.org/10.3102/0091732X09349791

Weinstein, C. S. (1996). Secondary Classroom Management: Lessons from Research and
Practice. New York: McGraw-Hill.

Wenger, E. (1998). Communities of Practice: Learning, Meaning, and Identity. Cambridge
University Press.

Wiley, D. (2007). https://www.oecd.org/. https://www.oecd.org/education/ceri/38645447 .pdf

Wiley, D., y Hilton, J. L. (2018). Defining OER-enabled pedagogy. The International Review
of Research in Open and Distributed Learning, 19(4).
https://doi.org/https://doi.org/10.19173/irrodl.v19i4.3601

Yénez-Ortiz, V., y Nevarez-Toledo, M. R. (2018). Exelearning: Recurso digital de una
estrategia didactica de ensananza-aprendizaje de matematica. 3C TIC: Cuaderno de
desarrollo aplicados a las TIC, 7(4), 98-121.
https://doi.org/10.17993/3ctic.2018.62.98-121

Zavala, D., Mufioz, K., y Lozano, E. (2016). Un enfoque de las competencias digitales de los
docentes. Revista Publicando, 3(9), 330-340.

Zhao, Y. (2018). What Works May Hurt: Side Effects in Education (Vol. VIII). (U. d. Columbia,
Ed.) Nueva York: Teacher College.

72



UBE UNIVERSIDAD ,
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION

DEL ECUADOR

ANEXOS

Anexo 1

Cuestionario de entrevista aplicado a directivos del colegio

UHIDAD EDUCATRA FARTICULAR SAN.JOSE LA S0LLE"
ADN LASALLISTA: s ¥ TUY, HACIADONDEMIRAST
Ao Lective 2023-2024

Latarunga, 17 enero de 2024

Estimado compatiero docente.

Beciba un cordial watento saludo, ala espera gue el Sefiorbendiza dbundanternents su hogar
con salnd  bienestar. Préstese a colaborar en una entrevists gue serd ufilizada para una
Irvestizacion para el drea de matematicas.

b B

CUESTIONARIOENTREVISTA

;Corienza suclase con una oracidn o una actrvidad motveadora?

iCudles crees que son los factores oue influven en el poceso de aprendizaje de
materndtica?

;Es posible gue las dificultades en materndticas estén relacionadas con conceptos
fragiles de afios anteriores? 51esto es clerto, joué dreas considerarias reforzar?

#Cudl es el erdiogue que utliza para crear sus clases?

G0 herrarvdentas digitales ntiliza para ensefiar materndticas?

FOnE materiales considera tu nstructor pars el proceso de evaluarion?

gUtliza  herrarnientas moultimedia como juegos, presentaciones interactmeas, foros,
actriidades colaboratras videos explicatros?

iCree que es apropiado utlizar un entormo de aprendizaje virtual para mejorar el
proceso de enseflanza 7 aprendizaje?

Por la gentil atencidr, anticiparnos nuesto agradecindento.

Indriza Ilanent,

Ing. Dianiel Crugnara
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Anexo 2

Formato de encuesta aplicado a los docentes

UBE UNIVERSIDAD
/ BOLIVARIANA
S DEL ECUADOR

EL USODE EXELEARNING COMO HERRAMIENTA PARA CREAR RECURSOS
EDUCATIVOS PARA LOS DOCENTES DEL AREA DE MATEMATICAS DE
BACHILLERATO DE LA U, E. SAN JOSE LA SALLE LATACUNGA™

Observacién: Encuesta dirigida a educadores de la U, E. SAN JOSE LA SALLE
LATACUNGA, para recolectar informacion importante que contribuird al desarrollo de una

Maestria en pedagogia en entornos digitales,
Instrucciones: Marcar con un X su respuesta

Nivel de experiencia docente
1. Menos de S anos
2. De 5a 10 ados B
3. Mis de 10 afos [

 Con qué frecuencia utiliza recursos tecnolégicos (software educativo, aplicaciones, etc. )

en sus clases de Matemadticas?
Nunca

Raru vez

A veces
Frecuentemente
Siempre

g ot 1ol >~

+Qué tan til considera el uso de recursos tecnoldgicos para mejorar la ensefiunza de las

Matemiticas?

Nada atil

Poco il
Moderadamente util
Muy atil
Extremadamente atil

e

. Con qué frecuencia tiene acceso a recursos tecnoldgicos (computadoras, proyectores,
internet) adecuados en el colegio pam la ensefianza de Matemiticas?

Nunca

Rara vez

A veces
Frecuentemente
Siempre

W -

(Considera que la infraestructura tecnolégica del colegio es suficiente para integrar las TIC

en su prictica docente?
Totalmente insuficiente
Insuficiente
Moderadamente suficiente
Suficiente

Totalmente suficiente

S s =
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UBE UNIVERSIDAD
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w DEL ECUADOR

EL USODE EXELEARNING COMO HERRAMIENTA PARA CREAR RECURSOS
EDUCATIVOS PARA LOS DOCENTES DEL AREA DE MATEMATICAS DE
BACHILLERATO DE LA UL E. SAN JOSE. LA SALLE LATACUNGA™

i Con qué frecuencia ha recibido capacitacion formal sobre el uso de recursos tecnolégicos
en la ensenanza de Matematicas en el dltimo afo?

Nunca

Rara vez

A veces
Frecuentemente
Siempre

LlE o i o de

. Qué tan preparado se siente para utilizar las TIC en su labor docente luego de las

capacitaciones recibidas?
1. Nada preparado
2. Poco preparado
3. Moderadamente preparado
4. Bien preparado
5. Muy bien preparado

+Con qué frecuencia integra las TIC en la planificacion de sus clases de Matematicas?

£ Qué tan satisfecho estds con ¢l apoyo téenico y la infraestructura de tecnologia en ¢l

(Qué tan probable es que recomendarias el uso de recursos tecnoldgicos como

1. Nunca

2, Raravez

3. A veces

4. Frecuentemente

5. Siempre
colegio?

1. Muy insatisfecho

2. Insatisfecho

3. Neutral

4. Satisfecho

5. Muy satisfecho (I
EXELEARNING a otros colegas?

1. Muy poco probable

2, Poco probable

3. Neutral

4. Probable

5. Muy probable
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Anexo 3

Formato de encuesta para medir satisfaccion y percepcion posterior a la implementacion de

la propuesta

UNIVERSIDAD
0 DOLIVARIANA
e PEL FCUADOR

TRABAJO DE TITULACION ‘

ESCALA DE LIKERT

Instrucciones: Indique su nivel de acuerdo con cadn una de las siguientes declaraciones
marcando la opeidn que mejor represente su opinion,

1.

. eXe

Encontré eXelLeaming ficil de usar,

~ooooco

O 000O0

Los recursos creados con eXeLeam

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Neutral

En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

caming me permitio crear recu:

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Neutral

En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

ensefianza.

o0 000

El uso de eXeLeaming ha facilitado

co0o0oo0o0Q0

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Neutral

En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Neutral

En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

educativos de alta calidad.

4 (11113

a1

han mejorado mi metodologia de

/tmbajo como docente de matemiticas.

LITINeLT TN

b

Los estudiantes han mostrado una mejor comprensién de los conceptos

mateméticos con los recursos cread

OO0 00O

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Neutral

En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

0s €N eXeLeaming,.
-

a

HEEN|
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Instrumento aplicado a los estudiantes para evaluacion diagnostica pretest-postest

, ADN

' 8 ] 1
La Salle UNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR SAN JOSE LA SALLE’ J LASLLRTA
ADN LASALUSTA LY TU HACIA OONDE MIRASTY
Lpe Afin Lectve 20232024
Asignatura: | Matematica | Nombre del docente: |
Afio de BGU | Primero | Facha: | 15042024
Insrucciones

Tiempo estimado de evaluactn 40 minutos]
Se permite usar solo esfero grafico no borrable
El uso de corrector o tachones anula la pregunta

1.- REACTIVO: SELECCION MULTIPLE
Descripadn del reactivo: fesuelvs & eprcico, seleccione |8 respuesta corracts de las cpciones detalladas y enve la resclucida
al WhatsApp del docente. (2 Puntos)

Prgaeal DOteImring o8 volcre s 00 108 vanabie s POT0 108 Gue 19 CUMpie o8 Biguientes
Camon udidomx
- et o
pr-d v:° :vl":- -?wl
L
pwgurn

a pm=i

b y=-=5v

G mwdv

d p=18v

o a=By

I s= =10

9 y==9

2.- REACTIVO: SELECCION MUOLTIPLE
Descripaon del reactivo: Resuelva e ejercicio, sefeccione la respuesta correcta de las opciones detalladas v envie la resclucicn
al Whatsfpp ol docente, (4 Puntos)

Preguao B
Pamorrens
comessa

S pontin
2.0C notne
acc

¢ Massor
L i

Oater mirsenas 1 mOtiE D o G o9 Curmpks K e s,
2 8
c_l‘ 7|
d; 4.
D=l‘ :
dy dy
0.D=l
a I.l 2|V
D=| 2 2
-2 1
o D=|-§ ';'
-2 1
1
= D.l* "!I
-2 1
¥
ap'l! ';l
1 -2
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3.- Marque Verdadero o Falso la siguiente expreudn. {1 Punto)

rrogunal 11

A .mwvem:l1 1|«nmmm
- certla

100 satee 108 >

v vaeor

pgue folgo

4.- Marque Verdadéero o Falso la siguiente expreadn. (1 Punto)

seguread 4ES postie suMarie Un e3COir O UNA Matriz de orden 27
om0

o puriio Verooro

100 so b LOO

oot Fdlso

D

5.- Marque Verdadero o Falso la sigulente expresion, (1 Punto)

regirea d (L0 SUTa O S0 MGRITE MU GO0 10 MGRIE KNS 8 Kol & K MR Mo
Tavmes

5 pumitn Vordadero

189 sotwe 190

+ wacol WV

pezinn

6.- Marque Verdadero o Falso ta sguients expresicn, {1 Punto)

rreguwa® =71

Oosnets Mml 0 alnu-mgnawpom
e panile

L0 sobwe LOO o

¢ Maeo

L ] Folso
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Cronograma de trabajo investigativo

@& . . P
G 4, %, G, 4 % &, %, e @ % Y. Ay Y.
DETALLE o 2 2 .. e . N ;
Q",/ Vs 4-:' %é‘y "> %&" s ‘%,, T ‘01"’0 %&y "% \/ "w’
: -

1 Investigacion de
trabajos reclentes
1.2 Justificacion del
protilema, plasteandento
del problema y precision
del tema. Referencias
L3 Decluracion de
varinhies o categorias de
1.4 Objetivos y metodos 2
enmplear,
L£ Poblacion y muestra
2 Metodelogia para ol
Mdesarrolio de &
3 Presentocion ¥
validacian de la propuesta
A, Preparacion de los
materiales y Capacitacion
a docentes del area de

it ticas de la Salle
5. Conclasiones y
recomendaciones

Anexo 6

Planificacion microcurricular para la capacitacion docente implementada en eXelLearning,

parte 1
UKIDe D EDUCLTIVE FARTICULLE SAH JOSE Lo SALLE"
ADN LASALLISTA Y TP HACLA DOKNDE hIRAS. \
La Salle o Lectivg 2023-2024 L,
PLANIFICACIONNMICREOQCURRICULAR A Ll sm
SEMANA 1 '
Experienwia de aprendizaje: Chjetiros:
+ [deas Previas v Definicidn e Definirqué esunamatiz.
+  Tipeosde Matrices s [dentificar v diferenciarlos Hpos de mabices.
o MatizIdentidad ¢ Aprenderarealizarla sama v resta de mabrices.
o MatizMula +  Efectuarlanmliplicacionde matiices v entendersus propiedades.
o Matiz Tnangular *  Aplicarlas operaciones de matrices en la resabicidn de probleias
L=

Ilatiz Diagonal w Escalar matermiticos practicos.

+ Operaciones con Matrices (Suma, Resta w Mulbiplicacian)
o SumayFesta de Matrices
o Propiedades de laSuma de Matices de 2u2
o Multiplicaridnde Matrices Cuadradas de 2u2
o Propiedades del Froductode Matices de 2:2

Sub Nivel: Eachilleratn At Zegundo Paralelo: “E“ M. de eshudiandes: 52

Tienpo ertincado: 1 SERTANL Fecha de indeio: 03 de paric de 2024
Fecha de Finaliraciine 14 de pinio de 2024

Elenenio

integrador

« FISICA https:fharanar o tib e combaratehP =X VFpE frd1S ¥ Transformaciones lineales: rotacidn ¥ traslacidnen 30

+  THFORMATICA hitpe:ihsnsny yorhihe comlwatch™=h1T 1 opFiCixhd  Graficas por Cormpitad ot

+  ECONOMT i https Shararar em pab e commfarateh?=CETTTedsEAT Modelos Econdmnioos ¥ Matrices de Insumo-Products
+ BIOLOGIA hitpe:ihanmrw yotube corafwatch?v=h52WnT0dPzd  Modelos Foblacionales

+  OEOCGRAFLA hitpswrsny youtibe combwatchtv=npThig02 00w Andlisis de Redes de Transporte
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Anexo 7

Planificacion microcurricular para la capacitacion docente implementada en eXeLearning,

parte 2
EOAD ERCEIING MEFCL AN BAE AR IE L
dop R et i B AR
L Coile [ T L
FLANTFIC ACTON WICRCC UREICCLAR
TENLAITAD
CAApAOmS, | DRGEEnt (o OOy | Analale T Tfitalime T
A Leyarngmes wabwsr
TIASET T Woxar
W i pomasn 3l BB s
| TR Lo boc orasgzios @ Lo lisce bremos p Defecon T 2 pis g
ks Loaf o gt ibongs il cnriteg L
i 1 ] Cona e b Sefiriields mumaear pplicecmes | Comdenn de h.-a-mn“d
TFT 1L - o
e lurlderesl. Il e :;.u.min'n:&
Brcaulre T 3 <onoce 16 aautien Kfaokns & Atk

carmrercin pamn b jomradh 4 Embaje o wplior @
e e Lo B

[Fup = TH
o adbomr g, emakw e
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Funuilin
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Anexo 8

Formato de edicion de eXeLearning

s e e e

MATRICES ¥ DETERMINANTES
|

PRESENTACION DEL DOCENTE
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A TITINg W Y WO L s  CRORATLARATIRE. S e D (AT TN e L




Anexo 9

UBE

12

%

UNIVERSIDAD
BOLIVARIANA
DEL ECUADOR

TRABAJO DE TITULACION

Editor eXeLearning integrando formulas matemadticas de Latex
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