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RESUMEN

La implementacion de la herramienta digital eXelLearning para mejorar €l aprendizge en la
asignatura de Matemaéticas y su empleo en un conjunto de actividades asincronicas realizadas con
los estudiantes de octavo grado de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Jadan, se
sustentd en laidentificacion de falencias de los estudiantes en e cumplimiento de actividades en
la asignatura, y demostré la necesidad de emplear recursos de reforzamiento del trabajo de
ensefianza mediante estrategias transformadoras. La presente investigacion se traz6 como objetivo
general analizar €l impacto de la implementacion de la herramienta digital eXel earning sobre la
comprension de los conceptos matematicos y e desarrollo de habilidades 16gico-matematicas en
los estudiantes del octavo grado de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Jadan.

El estudio empled e enfoque deinvestigacion mixto (cualitativo y cuantitativo) pues recopil 6 datos
y evalud los resultados através de la observacion y laimplementacion de encuestas a una muestra
de 10 estudiantes (ademés del andlisis del registro de evaluaciones), tanto previa como
posteriormente alaimplementacion de eX el earning. Ademés, la propuesta de implementacion fue
sometida ala validacion mediante juicio de expertos.

En cuanto a los resultados obtenidos con la implementacion de la herramienta, € aumento en €l
rendimiento académico (validado mediante el empleo de estadigrafos como T-Student) sugiere una
mayor interiorizacion de conceptos y procedimientos matematicos, un mayor involucramiento en
laresolucion de problemasy € afianzamiento de |os conocimientos necesarios para €l nivel delos

participantes.

Palabras clave: herramienta digital, eXeLearning, rendimiento académico, aprendizaje de

M atematicas.
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ABSTRACT

The implementation of the eXelLearning digital tool to improve learning in the subject of
Mathematics and its use in a set of asynchronous activities carried out with eighth grade students
of General Basic Education of the Jadan Educational Unit, was based on the identification of
students' shortcomings in the fulfillment of activities in the subject and demonstrated the need to
use resources to reinforce the teaching work through transformative strategies. The general
objective of this research was to analyze the impact of the implementation of the eXelLearning
digital tool on the understanding of mathematical concepts and the development of logical-
mathematical skillsin eighth grade students of General Basic Education of the Jadan Educational
Unit.

The study employed the mixed research approach (qualitative and quantitative) asit collected data
and evaluated the results through observation and implementation of surveys with a sample of 10
students (in addition to the analysis of the assessment record), both before and after the
implementation of eXeLearning. In addition, the implementation proposa was subjected to
validation through expert judgement.

Regarding the results obtained with the implementation of the tool, the increase in academic
performance (validated through the use of statisticians such as T-Student) suggests a greater
internalization of mathematical concepts and procedures, an increase in the number of students
who have learned mathematical concepts and procedures, an increase in the number of students
who have learned mathematical concepts and procedures, and an increase in the number of students

who have learned mathematics.

Keywor ds: digital tool, eXel earning, academic performance, mathematics learning.
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INTRODUCCION

Presentacion y contextualizacion

La educacion es un campo en constante evolucion, impulsado en gran medida por los avances
tecnologicos que han transformado la forma en que los estudiantes construyen su propio
conocimiento y la manera en que los docentes transmiten el aprendizaje. En este contexto, €
presente trabajo de investigacion tiene como objetivo principal investigar y analizar 1os efectos de
laimplementacion de eX el earning en el rendimiento académico de estudiantes de octavo grado en
la asignatura de Mateméticas de la Unidad Educativa Jadan.

Es necesario considerar que las mateméti cas son una disciplina fundamental en laformacion delos
aumnos, ya que proporciona habilidades esenciales para la resolucién de problemas, €
pensamiento 16gico y e razonamiento critico; ademés, son la base de muchas éreas cientificas y
tecnologicas, y su comprension es fundamental para € desarrollo académico y profesional de los
individuos. Sin embargo, la ensefianza de las mateméticas ha enfrentado importantes desafios alo
largo de la historia, con una percepcion generaizada de que es una materia dificil de abordar,
comprender y estudiar.

En este contexto, las tecnologias de lainformacién y comunicacion (TIC) han emergido como una
herramienta poderosa para mejorar laensefianzay el aprendizaje de diversas disciplinas, incluidas
las matematicas. eXel earning se presenta como una solucion versétil y prometedora, brindando
una amplia gama de posibilidades para |a creacion de recursos educativos interactivos, o que la
convierte en una herramienta valiosa para los educadores que desean enriquecer sus clases y
adaptarlas a las necesidades de | os estudiantes del siglo XXI.

El proposito fundamental de estatesis esinvestigar como laimplementacion de eXel earning en la
asignatura de Matematicas del octavo grado de educacién genera basica puede contribuir a la
comprension y € aprendizaje de los conceptos y procesos | 6gi co-matemati cos.

Justificacion

L as mateméticas son una disciplina fundamental en el curriculo educativo y desempefian un papel
esencial en el desarrollo de habilidades cognitivas, la formacion de competencias analiticas y la
preparacion de los estudiantes para futuros desafios académicos y profesionaes, la eficacia de la
ensefianza de las matematicas es crucial para e éxito educativo y la formacion de ciudadanos
capaces de contribuir a progreso del pais.

Ecuador, a igua que muchos otros paises, ha experimentado avances significativos en e acceso a
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las TIC, puesladisponibilidad de dispositivos digitales y la conectividad ainternet han aumentado
considerablemente en las Ultimas décadas. Sin embargo, en las zonas rurades y en agunos
establ ecimientos de la zona urbana, es recurrente constatar una limitada capacidad de |os docentes
para emplear de manera efectiva las herramientas tecnol dgicas durante € proceso de ensefianza-
aprendizaje, debido principalmente a la carencia de recursos tecnol6gicos y econémicos en las
instituciones educativas de estas areas, |0 que obstaculizalageneracion y fortal ecimiento de nuevos
conocimientos por parte de los docentes.

La educacion en Ecuador enfrenta €l desafio de adaptarse alas demandas de la sociedad del siglo
XXI 'y los métodos de ensefianza tradicional es resultan limitados en la preparacion de estudiantes
paraun mundo cadavez mésdigital y globalizado. Esasi como lainnovacion educativa se convierte
en un imperativo paramejorar la eficacia de la educacion. En este sentido, en € contexto legal, €l
Articulo 26 de la Constitucién del Ecuador enfatiza que la educacion es un derecho fundamental
de las personas a lo largo de su viday una responsabilidad ineludible del Estado, la educacion se
considera una prioridad en la politica publicay la inversiéon estatal, siendo fundamenta para la
igualdad, lainclusion social y €l bienestar general, y se reconoce € derecho y la responsabilidad
de las personas, las familias y la sociedad en general de participar en € proceso educativo
(Asamblea Nacional, 2008).

Pero en términos facticos se encuentra una notable contradiccion ya que la brecha digital se
manifiesta de manera mas acentuada en las regiones rurales del Ecuador, como |o corroboran los
datos obtenidos en el Ultimo sondeo tecnol dgico efectuado por € Instituto Nacional de Estadistica
y Censo (INEC) en d afio 2022. Este estudio revela que Unicamente el 34.7 % de los hogares
ubicados en las zonas rurales goza de acceso alared de internet. En lo que respectaala utilizacion
de computadoras, solamente un 20.5 % de los habitantes de estas areas se valen de dicho
dispositivo, de los cuales un notable 39.4 % corresponde a individuos con edades comprendidas
entrelos 5y los 15 afios (INEC, 2022).

En lo que atarie al aprovechamiento de internet en estas zonas rurales, se constata que un 56.9 %
de la poblacion hace uso de esta herramienta tecnol dgica, y |o hace con una frecuencia que alcanza
un impresionante 92.1 %, al menos una vez a dia. El teléfono movil alcanza el 52.4 % de los
habitantes de éreas rurales, pero es relevante destacar que solamente € 36.8 % de €llos posee un
teléfono inteligente (INEC, 2022).

La situacion previamente expuesta conlleva a que los estudiantes pertenecientes a las areas
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mencionadas exhiban deficiencias en la aplicacion de la tecnologia como una herramienta de
instruccién en e &mbito de las matematicas dentro de la institucion educativa, 1o que se
corresponde con e desarrollo de un proceso de ensefianza-aprendizaj e fundamentado en enfoques
tradicionales. En consonancia con esto ultimo, €l educador es considerado € depositario del
conocimiento y se le atribuye la condicion de experto en la materia, mientras que el estudiante se
percibe como un mero receptor pasivo de lainformacion.

Planteamiento del problema

Ental virtud, proponemos laincorporacion de herramientas digital es asincronicas que serviran para
reforzar los contenidos vistos en clases y a su vez fomentar la generacién de nuevos saberes
mediante la utilizacién del celular y laherramientadigital eXelearning en la cua se incorporaran
los contenidos vistos en clases conjuntamente con actividades relacionadas a tema y deberan
resolver en los tiempos estipulados asignandoseles de manera inmediata la nota y la
retroalimentacion necesaria para fortalecer dichos conocimientos; esta iniciativa tiene como
finalidad complementar la educacion presencial y facilitar el monitoreo del proceso de aprendizaje.
La implementacion de eXelearning en la asignatura de Mateméticas ofrece amplios beneficios,
siendo algunos: la personalizacion del aprendizaje, la mejora de la motivacion de los estudiantes,
laampliacién de recursos educativosinteractivosy la posibilidad de seguimiento y evaluacion més
efectivos.

Por o tanto, nuestro problema de investigacion es enunciado del siguiente modo:

¢Como puede la implementacion de la herramienta digital eXelLearning en la asignatura de
M ateméti cas contribuir de manera efectivaamejorar lacomprensi6n de los conceptos matemati cos
y a rendimiento académico de los estudiantes, considerando las particularidades del contexto
educativo ecuatoriano?

Precision del tema

El estudio se enfoca Unicamente en la asignatura de M atemati cas para estudiantes de octavo grado
de Educacion General Basica, dejando fuerala evaluacion de los posibles efectos de eXel earning
en otras areas de estudio y niveles educativos. Si bien se evallia el impacto en lacomprensiony €
aprendizaje, no se estudiaran especificamente los efectos psicolégicos y emocionales de los
estudiantes relacionados con laintroduccion de la tecnologia en € aula de mateméticas.

Objeto delainvestigacion

El objeto de estainvestigacion esanalizar |os efectos delaimplementacion delaherramientadigital
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eXelLearning en e rendimiento académico de las mateméticas en e contexto de la asignatura de
octavo grado de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Jadan, con un enfoque
especifico en la superacion de los desafios educativos relacionados con la brecha digital y la
limitada disponibilidad de recursos tecnoldgicos en areas rurales. Se busca comprender como la
integracion de eXel earning puede influir en la comprension de conceptos mateméticos, asi como
en €l desarrollo de habilidades digitales y 16gico-matematicas de |os estudiantes, considerando la
necesidad de adaptar la ensefianza a las demandas de la sociedad actual.

Objetivo general

Andlizar € impacto de la implementacion de la herramienta digital eXelLearning sobre la
comprensién de los conceptos mateméticos y €l desarrollo de habilidades |16gico-matematicas en
los estudiantes de octavo grado de Educacion Genera Basica de la Unidad Educativa Jadan.

Obj etivos especificos

1 Diagnosticar € estado de la ensefianza de mateméticas en el octavo grado de Educacion
General Bésicaen laUnidad Educativa Jadan, identificando las principales dificultades y desafios
gue enfrentan |os estudiantes en esta asignatura.

2. Identificar los recursos educativos interactivos que debe poseer € disefio delaherramienta
digital eXel earning para gjustarse alas necesidades especificas de | os estudi antes de octavo grado
de Educacion General Bésica en la Unidad Educativa Jadan, con € objetivo de mejorar la
comprension de |os conceptos mateméti cos.

3. Validar laefectividad de laimplementacion de la plataformaeX el earning en el aprendizaje
de las mateméticas de los estudiantes del octavo grado de Educacién General Bésica de la Unidad
Educativa Jadan mediante juicio de expertos.

4. Monitorear la implementacion de eXelLearning como recurso educativo asincrénico
durante un periodo de 30 dias en la asignatura de Matematicas, realizando un andlisis de la
recopilacion de datos del rendimiento académico de los estudiantes, su participacion y su
percepcion sobre € uso de la herramienta.

5. Evaluar los resultados obtenidos tras la implementacion de eXel earning, comparando €l
rendimiento académico de los estudiantes antes y después de la intervencion, con relacion a la
efectividad de los recursos interactivos y a la percepcién de los estudiantes sobre la utilidad de
eXel earning en e proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

Idea para defender en general

@ La Universidad para todos



UBE UNIVERSIDAD
& BOLIVAWIAMA TRABAJO DE TITULACION

DEL ECUADOR

Laaplicacion de estrategias con tecnol ogias basadas en eX el earning son capaces de optimizar |os
procesos de aprendizaje y mejorar las habilidades matematicas de | os estudiantes de octavo grado
de Educacion Genera Basica de la Unidad Educativa Jadan.

M étodos por emplearse

El enfoque de investigacion estard fundamentado en e método cientifico, que implica la
recopilacion de datos objetivos y |a evaluacion sistemética de resultados. Seredizardunarevision
exhaustiva de la literatura cientifica relacionada con la educacion matematica, la tecnologia
educativay laimplementacién de eXel earning.

Asi mismo, como método complementario se realizara una validacion mediante juicio de expertos,
permitiendo que el trabajo searevisado y verificado por profesionales calificados del mismo campo
de estudio en € cual se esta realizando lainvestigacion.

Se llevara a cabo una investigacion cuantitativa para recopilar datos numéricos sobre €l
rendimiento académico de | os estudiantes, pues se utilizaran pruebasy eval uaciones estandarizadas
antes y después de laimplementacion de eXel earning para medir los cambios en la comprension
de conceptos. Adicionalmente, se empleardn herramientas de una investigacion cuditativa para
recopilar datos sobre |a percepcion de los estudiantes acerca de la utilizacion de eXel earning en €l
proceso de enseflanza-aprendizaje. Se realizardn encuestas a un grupo de estudiantes para obtener
informacion sobre las experiencias y opiniones de |os participantes.

Se llevara a cabo un monitoreo sobre la implementacién de eXelearning para verificar la
interaccion de los estudiantes con la herramienta y las dinamicas de la ensefianza. Los datos
recopilados serédn analizados utilizando herramientas estadisticas, como pruebas de t-student y
andlisis cualitativos de contenido. Estos andlisis permitiran evaluar de manera rigurosa las
diferencias en € rendimiento académico y las percepciones antes y después de laimplementacion
de eXel earning. Finalmente, se analizaran | as respuestas alas encuestas paraidentificar patrones,
tendencias y temas emergentes en |as opiniones de |os participantes.

Declaracion dela poblacion y muestra

La presente investigacion se desarroll0 en la Unidad Educativa Jadan ubicada en la provincia del
Azuay, cantén Gualaceo parroguia Jadan. Estuvo conformada por 37 estudiantes del octavo grado
de Educacion General Basica y por su docente de matematicas, por o que la poblacion esta
determinada por estos 37 estudiantes de Educacion General Bésicay su docente.

Sellevardacabo un muestreo intencional aun grupo de 10 estudiantes que requieramayor atencion
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en € rendimiento académico de octavo grado de Educacion General Basicaen laUnidad Educativa
Jadan.

La eleccion de la muestra se llevara a cabo de manera intencional o de juicio para garantizar la
coherenciay validez de | os resultados. Fue seleccionada en consonancia con criterios definidos de
pertinencia, asi como debido ala viabilidad del trabajo con & grupo seleccionado. La muestra se
utilizara para recopilar datos cuantitativos y cualitativos a través de encuestas, y registros de
calificaciones, 1o que permitira analizar €l impacto de la implementacion de eXelLearning en la
asignatura de Matematicas y evaluar las percepciones de los estudiantes en relacion con esta
herramienta educativa

Declaracion del tipo de investigacion

Este trabajo de titulacion se considera de tipo aplicada, ya que posee un enfoque practico y aborda
directamente la implementacién de una estrategia de enseflanza mediante aplicaciones de
eXel earning en las actividades escolares para el aprendizaje y perfeccionamiento de habilidades
mateméticas de los estudiantes de octavo grado de Educacién Genera Bésica de la Unidad
Educativa Jadan. M ediante este trabajo investigativo se busca proponer una solucion facticaalos
problemas en |os entornos rurales que poseen ciertas limitaciones a respecto.

Importanciay necesidad social

El Ecuador, a igua que otros paises de la regién, se encuentra en medio de un proceso de
adaptacion a las nuevas tecnologias en cuanto a proceso de ensefianza aprendizaje. Sin embargo,
una serie de factores limitantes como la fata de equidad, insuficientes recursos econdmicos y
abandono por parte del gobierno central, han ocasionado falencias en cuanto a acompafiamiento
docente a los alumnos de educacion general basicay, mas aln, en contextos rurales en donde se
desarrolla estainvestigacion.

Ahora bien, el desarrollo de habilidades mateméticas posee un fuerte componente a nivel de
solucion de problemas que pueden traducirse a la vida personal, académicay profesional; por ta
razon, es necesario perfeccionar las habilidades mateméticas de los estudiantes del octavo grado
de Educacion General Basicay reducir la brecha digital y educativa que se hace evidente sobre
todo en los dumnos de educacién rural. En congruencia, este trabajo no se limita a la ensefianza
superficia de las matematicas, sino responde a componente social de preparar alos alumnos para
un mundo competitivo, globalizado y digital, en donde |as competencias mateméti cas son decisivas
parael avance tanto individual como colectivo de la nacion.
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Novedad y actualidad cientifica

En e contexto delaeducacién rural del Ecuador, existen muchos desafiosy necesidades inherentes
a las limitaciones geogréficas, culturales y econdmicas, de ahi que este tipo de investigaciones
ofrece ala comunidad docente y académica una informacion relevante sobre laimplementacion de
estrategias pedag0gi cas mediante |as nuevas tecnol ogias a este grupo de educandos. La novedad y
actualidad cientifica de esta investigacion radica en que es necesario romper € paradigma caduco
de que las Mateméticas son una materia “dificil o pesada” por medio de eXeLearning, con la
finalidad de promover unamejora continuatanto en las habilidades mateméticas como en el mangjo
de los recursos digitales, sobre todo dirigidas a un segmento poblacional denominado “nativos
digitales”.

Descripcion breve del contenido de los capitulos que integran estetrabajo

Este informe se presenta en tres capitulos El primer capitulo expone los referentes teodricos
investigados en varios contextos que sirven de base para el andlisis de la problemética, pero sobre
todo para € disefio de la propuesta; se abordan los conceptos basicos relacionados, asi como la
fundamentacion pedagogica, socioldgica, psicolégica y filosdfica que sustentan € uso de la
herramienta digital para mejorar la comprension de conceptos mateméticos en los estudiantesy la
base legal ecuatoriana sobre lacual serige.

El segundo capitulo se refiere a la metodologia utilizada en la que se describen las variables
analizadas, € enfoquey tipo de investigacion, la poblacién y muestra, los métodos e instrumentos
utilizados, asi como la estrategia metodol 6gica implementada en todo €l proceso investigativo.
Cabe destacar que en este capitulo se encuentran los resultados del diagnostico preliminar que
evidencian los niveles de comprension de conceptos mateméticos y desarrollo de las habilidades
| 6gi co-matematicos de |os estudiantes obtenidos al inicio del proyecto.

En €l tercer capitul o, se analizan | os resultados de | os datos obtenidos de los instrumentosy técnicas
aplicadas. Con €llos se elabora una estrategia didactica, la cual se pone en practica e implementa
en lainstitucion por un lapso de cuatro semanas. Al finalizar se muestran los resultados finales y
lavalidacion empirica de la propuesta disefiada resumidas en las conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO 1: MARCO TEORICO

Fundamentacion tedrica

1 Enfoques pedagogicos para e desarrollo de habilidades matematicas

En e umbral de la introduccién de este trabajo de investigacion se torna necesario partir desde lo
basico, es decir: €l enfrentamiento entre enfoques pedagogicos tradicionales y actuales. A lo largo
de la historia los métodos tradicionales, basicamente, han sido usados para transmitir la sabiduria
entre generaciones'y se han mantenido durante siglos, arraigados ala cultura de cada sociedad. Sin
embargo, en la actualidad se ha hecho evidente que varios de estos métodos van quedando
obsoletos frente a las exigencias inherentes de la educacion y la sociedad actuales, pues los
estudiantes demandan tecnologia, flexibilidad y enfoques personalizados para satisfacer las
demandas cambiantes de nuestro entorno. De esta forma, nos adentramos en la dicotomia de estos
métodos educativos, explorando las virtudes y defectos arraigados en lo tradicional frente a las
promesas audaces y falencias de lo moderno.

1.1 Enfoquestradicionales en la ensefianza de matematicas

La educacion tradicional es un model o de ensefianza que se caracteriza por tener a profesor como
el ge centra del proceso educativo, siendo € proveedor de informacion y conocimiento. Este
enfoque se basa en la transmision de conocimientos adquiridos alo largo del tiempo por maestros
y emisores en general, los cuales no se pueden discutir o cambiar. De esta forma, algunas
caracteristicas de la educacion tradicional incluyen el magistrocentrismo, donde el maestro es €l
modelo y guiaa gue se debe obedecer; €l enciclopedismo, que organizay programatodo lo que €l
nifio debe aprender en manuales escolares; asi como € verbalismo y la pasividad, donde e método
de ensefianza es € mismo para todos los nifios y en todas las ocasiones, con énfasis en la
memorizacion de conceptos en lugar del andlisisy la comprension de los contenidos (Arredondo y
Diago, 2003).

Por otro lado, Tonucci (1993) sostiene que la educacion tradicional se sustenta en la premisa de
que la participacion de los estudiantes en su proceso de aprendizaje consiste principalmente en
recibir informacion del profesor —informacion que solo este Ultimo posee- y en acumularla, con €l
objetivo dereproducirlacon lamaximafidelidad durante | os examenes. Afiade que estaconcepcion
del proceso de ensefianza-aprendizaje reflgja una perspectiva "bancaria’ de la ensefianza, cuyo
mecanismo central se resume en transferir conocimientos desde la mente del educador hacia las
mentes de |os educandos.
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Uno de los aspectos mas notables de los métodos tradicionales es su estabilidad a lo largo del
tiempo, pues la consistencia en la estructura de las lecciones y la transmision de conocimientos
permite a los estudiantes sentirse seguros y tener una comprension clara de lo que se espera de
ellos. Asimismo, la familiaridad con un enfoque de ensefianza estable suministra un entorno de
aprendizaje predecible, lo cual podria ser particularmente beneficioso para estudiantes que buscan
seguridad y continuidad en su educacion (Cevaloset al., 2019).

En estamismalinea, De Zubiria (2010) defiende que |os métodos tradicional es tienden a poner un
fuerte énfasis en la adqui sicion de conoci mientos fundamental es y habilidades bésicas paralavida,
pues expresa que la fundamentacion conceptua sientalas bases para un aprendizaje més profundo
y duradero. De este modo, centrandose en la comprension de conceptos clave, los métodos
tradicional es buscan proporcionar alos estudiantes una base solida que puedan aplicar en diversas
situaciones y disciplinas. Ademas, se hace énfasis en que la naturaleza magistral de los métodos
tradicionales permite una interaccion més directa entre el profesor y los estudiantes, pues esta
proximidad facilita la comunicacion efectiva, la retroalimentacion inmediata y la atencion
personalizada.

Por e contrario, una de las més fuertes criticas hacia el sistema educativo tradicional proviene de
Chéavez (2011), pues sostiene que la educacion tradicional ha sido y continGa siendo represiva y
coercitiva en e dmbito moral, memoristica en lo intelectual, discriminatoriay elitista en el plano
social, asi como conformistaen |o civico. Argumentaque estametodol ogia hagenerado estudiantes
pasivos en lo intelectual, carentes de creatividad y sin iniciativa, quienes suelen experimentar la
sensacion de no comprender exactamente por qué o como obtuvieron una calificacion aprobatoria
0 no.

Asimismo, Robinson (2012) menciona que la educacién tradiciona se ve afectada por
concepciones inapropiadas y ficticias sobre como ensefiar, pues en algunos casos llega incluso a
interpretar de manera errdnealos comportamientos de los jovenes, como en |os casos de trastornos
de déficit de atencion e hiperactividad.

1.2. Tendencias actuales en la ensefianza de matematicas

En e siglo XXI, la sociedad ha experimentado una importante transformacion y, segin Peralta et
al. (2023), la educacion no puede ser la excepcidn a cambio, pues esta transformacion adquiere
sustancia con la introduccion de métodos de ensefianza innovadores. Estos enfoques han surgido
como respuesta a la necesidad de preparar a los estudiantes para enfrentar un mundo en constante
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cambio. Entre estos métodos se encuentran: el aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje
cooperativo, ensefanza basada en problemas, aulainvertiday el aprendizaje online.

En esta mismalinea, los métodos de ensefianza no tradicionales son enfoques pedagdgicos que se
apartan de las practicas convencionales, tal y como mencionan Landi et al. (2016). Buscan
involucrar més a estudiante en su proceso de aprendizaje y fomentar la participacion, lareflexion
y laaplicacion practicadel conocimiento, asi como garantizar €l dinamismo del proceso formativo,
adaptandose a las demandas de la sociedad y promoviendo un aprendizaje mas contextualizado
(Peraltaet al., 2023).

Entre las ventajas més notorias de los métodos de ensefianza no tradicional es, segun Sandi (2016),
esté su capacidad paraestimular € pensamiento critico y fomentar la creatividad en |os estudiantes.
En particular, en & Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) los estudiantes se involucran en la
resolucion de problemas del mundo real através de su creacion y desarrollo, pues va més ala de
lasimple memorizacién de hechosy datos, y desafiaalos estudiantes a aplicar su conocimiento de
manera creativa para abordar cuestiones préacticas. Con este método, los alumnos desarrollan
habilidades de investigacion, trabajo en equipo, toma de decisiones y resolucion de problemas,
todas ellas decisivas para €l pensamiento critico y la resolucion de situaciones complegjas.

El método no tradicional de la Ensefianza Basada en Problemas, por otro lado, presenta a los
estudi antes situaci ones desafiantes que requieren la aplicaci 6n de conceptos tedricos para encontrar
soluciones. No solo fomenta el andlisis y la evaluacion critica, sino que también impulsa a los
estudiantes a abordar problemas desde diferentes perspectivas, fortaleciendo asi su habilidad para
pensar de manera creativa, pues la resolucién de problemas en un contexto auténtico también
refuerza la conexion entre el aprendizaje académico y su aplicabilidad practica, 10 que a su vez
mejora laretencion y la comprension profunda de |os conceptos (Sandi, 2016).

Otro de los puntos fuertes de los métodos de ensefianza no tradicionales radica en el uso eficiente
de la tecnologia, que va mas aléa de introducir herramientas digitales; se trata de transformar la
experiencia educativa, haciendo que sea mas accesible, interactivay personalizada. Contribuye asi
apreparar alos estudiantes paraun mundo cadavez mas digitalizado y aaprovechar al maximo las
posibilidades que la tecnologia of rece para mejorar € aprendizaje (Sandi, 2016).

Forero et a. (2013) abordan larelevancia de implementar mejores préacticas en la ensefianza de las
matematicas, comparandolas con los estandares de excelencia aplicados en profesiones meédicas.
Destacan que adherirse a estas mejores practicas implica mantenerse actualizado con las
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investigaciones més recientes y proporcionar 1os beneficios derivados de los conocimientos mas
actuales. Defienden la idea de que los principios progresistas en educacion deben orientar las
précticas en las aulas, buscando instigar una reforma profunday sostenible en e sistema escolar.
Ademas, subrayan que los desafios en la ensefianza de las mateméticas afectan a diversas
comunidades a nivel internacional, y sostienen que las mejores practicas presentadas en un libro
especifico pueden ser aplicadas con éxito en el contexto particular del pais en cuestion.

1. 2. 1 Evaluacion y medicion del desarrollo de habilidades matematicas

El cultivo y progreso de habilidades mateméticas se revela como un pilar basico en e ambito
educativo y desempefia un papel esencial en la formacion de los estudiantes. De esta forma, la
evaluacion y medicién de estas destrezas se presentan como elementos cardinales, brindando una
ventana de comprension a educadores y estudiantes sobre el avance y la asimilacion de los
conceptos mateméaticos, pues estas dimensiones de evaluacion no solo permiten la identificacion
de fortalezas y areas de mejora, sino que también posibilitan la adaptacion de estrategias
pedagdgicas para atender de manera mas efectiva las necesidades individuales de cada estudiante
en el vasto campo de la pedagogia (Pérez y Ramirez, 2015).

1.2.2 Instrumentos de evaluacion tradicionales

Uno de los instrumentos mas comunes es el examen escrito. Este método de evaluacion ha sido
utilizado durante décadas para medir la comprensién tedrica y la capacidad de resolucion de
problemas de los estudiantes. Segin Mora et a (2023), los exdmenes escritos buscan evaluar la
retencion del contenido y la habilidad para aplicar los conceptos aprendidos a través de preguntas
que abarcan una variedad de temas mateméticos. Sin embargo, una critica comun es que estos
examenes a menudo se centran en la memorizacién més que en la comprension profunda, lo que
limita su capacidad para medir €l pensamiento critico y la resolucion de problemas en situaciones
del mundo real.

En la ensefianza de las mateméticas las pruebas estandarizadas representan otro instrumento
tradicional ampliamente utilizado. Como afirma Velasquez (2021),estos instrumentos estan
disefiados paramedir el rendimiento delos estudiantes en relacion con estandares predeterminados.
Estas pruebas of recen unaeval uacion comparativaanivel nacional o incluso internacional. Aungque
ofrecen informacion cuantificable y comparativa, las evaluaciones suelen simplificar la
complejidad de |as habilidades matematicas, a centrarse en preguntas de opcion multiple, lo cual

tiende a desviar la atencion de la diversidad de enfoques y estrategias que | os estudiantes podrian
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emplear.

Como sefidlan Espigares et a. (2020), losinstrumentos de eval uacion tradicional es en la ensefianza
de las matematicas son métodos convencionales que han sido ampliamente utilizados para medir
el desempefio de los estudiantes en esta disciplina. Algunos de los instrumentos de evaluacion
tradicionales comunes incluyen:

Examenes escritos. Pruebas escritas que evallan el conocimiento tedrico y la capacidad de los
estudiantes para resolver problemas matematicos. Pueden incluir preguntas de opcion mdltiple,
problemas aresolver y demostraciones mateméticas.

Tareasy problemaspararesolver en casa: Asignaciones que |os estudiantes completan fueradel
aula para aplicar conceptos matematicos en situaciones practicas. Estas tareas pueden incluir
problemas de aplicacion y gercicios de practica.

Participacion en clases. Evaluacion de la participacion activa de los estudiantes durante las clases
de mateméticas. Puede incluir la resolucion de problemas en e pizarrén, discusiones grupales y
respuestas a preguntas del profesor.

Proyectos individuales 0 en grupos. Tareas mas extensas que requieren que los estudiantes
apliquen conceptos matematicos en la resolucion de problemas o proyectos especificos. Pueden
incluir presentacionesy reportes escritos.

Evaluacién continua: Observacién continua del progreso de los estudiantes a lo largo del curso.
Incluye larevision y correccién de tareas, participacion en clase 'y la evaluacion de la resolucion
de problemas.

El andlisisrevelaque, aungue losinstrumentos de eval uacion tradi cionales han sido fundamentales
en la ensefilanza de matematicas, enfrentan criticas por limitaciones como la focalizacion en la
memorizacion y la ssimplificacion de habilidades complegas en las pruebas estandarizadas. No
obstante, siguen siendo valiosos para evaluar una variedad de habilidades, desde la resolucion de
problemas hasta la participacién en clases y la aplicacion practica de conocimientos. Para lograr
una evaluacion mas completa y equitativa, es importante considerar la integracion de enfoques
innovadores, como la evaluacion basada en proyectos y e uso de tecnologias educativas. La
combinacién de métodos tradicionales y nuevos enfogues puede proporcionar una evaluacion mas
holistica y adaptada a las necesidades individuales de los estudiantes en € aprendizaje de las

M atematicas.
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1.2.3 Instrumentos de evaluacion no tradicionales en la ensefianza de matematicas

Los instrumentos de evaluacién no tradicionales proponen enfoques innovadores que buscan
trascender las limitaciones de los métodos convencionales, a fomentar una comprensién mas
profunda, la aplicacion practicay € pensamiento critico en € aprendizaje matemético. De este
modo, una alternativa destacada es la evaluacion basada en proyectos, enfoque que instiga a los
estudiantes aaplicar conceptos mateméticos en laresol ucion de problemas del mundo real: abordan
situaciones cotidianas, promoviendo la conexion entre la teoria matematica y su aplicacion
practica. El punto fuerte de este tipo de evaluacion radica en que no solo mide la adquisicion de
conocimientos, sino también la capacidad de los estudiantes para utilizar sus habilidades
matematicas en contextos diversosy significativos (Ruiz et a., 2023).

En consonancia, Gdmez (2022) sefiala que la tecnologia educativa ha revolucionado la evaluacion
en matematicas, pues aplicaciones como las plataformas en linea of recen herramientasinteractivas,
simulaciones y juegos educativos que no solo evallan € conocimiento, sino que también
proporcionan una retroalimentacion inmediata. Estas herramientas permiten la adaptacion
individualizada, atendiendo a las diferencias de ritmo y estilo de aprendizaje de cada estudiante.
Gracias a la tecnologia educativa se empiezan a tender puentes de mediacion pedagdgica con los
alumnos.

No obstante, Ruiz et al. (2023) plantean que, aunque estos instrumentos no tradicionales ofrecen
ventgjas importantes, también proponen desafios logisticos y de implementacion, pues la
evaluacion basada en proyectos, por g emplo, puede requerir méas tiempo y recursos, ya que la
tecnol ogia, aunque poderosa, plantea preocupaciones sobre la equidad en €l acceso. Sin embargo,
a enfrentar estos desafios los educadores pueden aprovechar a méximo las ventgjas de estos
métodos innovadores paramejorar laensefianzay el aprendizaje de las mateméticas. De estaforma,
la integracion de instrumentos de evaluaciéon no tradicionales en la ensefianza de matematicas
representa un paso hacia la construccién de un enfoque mas holistico y dindmico.

La convergencia de estas ideas subraya la importancia de adoptar enfoques innovadores en la
evaluacion de habilidades matematicas. La evaluacion basada en proyectos, a centrarse en la
aplicacion préctica, conecta la teoria matematica con situaciones del mundo real, fomentando una
comprension mas profunda. Superar estos desafios es esencial para aprovechar a maximo las
ventajas de los métodos innovadores y mejorar la ensefianzay el aprendizaje de las mateméticas.
En resumen, laintegracion de instrumentos de eval uacion no tradicional es representa un paso hacia
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un enfoque mas holistico y dindmico en laensefianza de las mateméticas. Aungue enfrenta desafios,
la aplicacion adecuada de la evaluacion basada en proyectos y la tecnologia educativa puede
mejorar significativamente lacalidad y relevancia de la evaluacion en e contexto matematico.
1.2.4 Desarrolloderubricasy criterios de evaluacion especificos

Las rubricas de eval uacion han emergido como herramientas valiosas que permiten una eval uacion
mas detallada, especificay transparente, pues son guias detalladas que establecen los criterios de
evaluacion y describen |os nivel es de desemperio esperados en diversas areas. En el contexto delas
matematicas, |as rdbricas ofrecen una estructura clara para evaluar no solo la precision numeérica,
sino también la comprension conceptual, € razonamiento légico y la aplicacion préctica de
conoci mientos mateméticos (Pagano y Pollio, 2016).

Cabe considerar que Martin et al. (2015) mencionan que uno de los beneficios clave de las rdbricas
es su capacidad para proporcionar retroalimentacion especificay constructiva, yaque, al desglosar
los criterios de evaluacion en categorias detalladas |os estudiantes perciben mejor sus fortalezas y
&reas de desarrollo. Ademés, ofrecen alos educadores un marco claro parala evaluacion, lo cua
subraya laimportancia de la consistenciay la equidad en la calificacion.

En este sentido, Martin (2014) explica que & desarrollo de rubricas de evaluacion en matematicas
implicaidentificar |os objetivos especificos de aprendizaje y desglosarlos en indicadores medibles.
Por ggemplo, una rubrica para evaluar la resolucion de problemas debe incluir categorias como la
comprension del problema, laaplicacion correctade formulas matematicas, € razonamiento |6gico
y la presentacion clara de los pasos seguidos parallegar ala solucion.

Las citas de Pagano y Pollio (2016) y Martin et a. (2015) resaltan laimportanciay los beneficios
clave delasrubricas de evaluacion en e contexto de la ensefianza de matematicas. Pagano y Pollio
(2016) destacan que las rabricas no solo son herramientas valiosas, sino que también proporcionan
una guia detallada para evauar diversos aspectos, como la precision numeérica, la comprension
conceptual, e razonamiento 16gico y la aplicacion practica de conocimientos matematicos. Martin
et al. (2015) afaden otro aspecto crucia a sefialar que las rdbricas son efectivas para proporcionar
retroalimentacion especificay constructiva. Este enfoque de desglosar |os criterios de evaluacion
en categorias detalladas no solo beneficia alos estudiantes, al ayudarles aidentificar susfortalezas
y areas de mejora, Sino que también proporciona a los educadores un marco claro para la

evaluacion, promoviendo asi la consistenciay la equidad en la calificacion.
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1.3. Aplicacion de estrategias digitales en el desarrollo de habilidades mateméticas

Segun Barrera et a. (2020) la aplicacion de estrategias digitales en € desarrollo de habilidades
matematicas es esencial para aprovechar las oportunidades que la tecnologia ofrece en e ambito
educativo. Algunas de | as estrategias especificas son:

Plataformas educativas interactivas: Utilizar plataformas en linea que ofrezcan cursos
interactivos, gjercicios practicos y evaluaciones para que los estudiantes practiquen y refuercen
conceptos matematicos de manera dindmica.

Softwar es especializados de matematicas. Introducir softwares especializados como GeoGebra,
Mathematica o Wolfram Alphapararealizar calculos compleos, visualizar funciones mateméticas
y abordar problemas de manera eficiente.

Aplicaciones méviles educativas. Integrar aplicaciones moviles disefiadas especificamente para
el aprendizaje de las mateméticas, las cuales ofrecen actividades interactivas, juegos educativos y
lecciones personalizadas.

Herramientas de visualizacién: Utilizar herramientas de visualizacién, como graficos dindmicos
y softwares de geometria, para representar visuamente conceptos matematicos abstractos,
haciendo que sean méas comprensiblesy tangibles.

Gamificacion: Incorporar elementos de gamificacion en las actividades matematicas para
aumentar lamotivacion y e compromiso de los estudiantes. Juegos educativos pueden convertir la
préactica de habilidades matematicas en una experiencia divertiday desafiante.

Integracion de realidad aumentada y virtual: Implementar sistemas basados en inteligencia
artificial que se adapten a las necesidades individuales de los estudiantes, proporcionando
actividades personalizadas y retroalimentacion especifica.

En este sentido, las plataformas de aprendizaje en linea han democratizado €l acceso a recursos
educativos, pues yano se limitae aprendizaje alas aulas fisicas; |os estudiantes pueden acceder a
lecciones en linea, tutoriales interactivos y materiales educativos desde cualquier lugar. Para
aquellos que buscan reforzar sus habilidades mateméticas fuera del horario escolar 0 para adultos
gue desean mejorar sus competencias en esta area representa una gran oportunidad de aprendizaje
y apropiacion de conocimientos (Rebolledo y Malaguias, 2020).

1.3.1 Rol delastecnologias en € aprendizaje de las matematicas

Las tecnologias juegan un papel esencial en e proceso de aprendizaje de las mateméticas. Asi,
Garcia (2015) considera que este tipo de implementaci on educativa ofrece herramientas y recursos
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que pueden potenciar la comprensiéon y € rendimiento de los estudiantes en esta disciplina. La
capacidad de crear entornos interactivos y visualmente atractivos facilita la comprension de
conceptos mateméti cos abstractos mediante graficos, simulacionesy model os visuales, ya que este
enfoque permite que los conceptos sean més tangibles y accesibles para los estudiantes.

Ademés, Mottaet al. (2015) expresan que las plataformas educativas en linea desempefian un papel
innovador a proporcionar cursos interactivos, g ercicios practicosy retroalimentacion instantanea,
pues el uso de software especializado en matematicas (como Mathematica, GeoGebray Wolfram
Alpha) permite alos estudiantes realizar cal culos compleos, representar gréficamente funcionesy
abordar problemas mateméticos de manera eficiente, sencillay que se adeclia a sus capacidades.
Mejoraasi laeficaciadel aprendizaje y ensefiaalos estudiantes a desarrollar habilidades précticas
en el uso de herramientas tecnol dgicas.

De acuerdo con Ruiz (2020) las tecnologias desempefian un papel crucia en € aprendizaje de las
mateméticas, ya que ofrecen herramientas y recursos que pueden mejorar la comprension, la
participacion y € rendimiento de los estudiantes. Algunos roles clave de las tecnologias en €l
aprendizaje de las matematicas son:

Acceso ainformacion y recursos: Internet proporciona acceso a una amplia variedad de recursos
educativos, incluidos tutoriales, videos, simulaciones interactivas, libros electronicosy problemas
resueltos. Plataformas en linea ofrecen cursos y actividades matematicas, permitiendo a los
estudiantes aprender a su propio ritmo.

Softwares educativos. Programas especificos de mateméticas, como softwares de &gebra,
geometria o célculo, pueden proporcionar gjercicios interactivos, evaluacionesy retroalimentacion
inmediata.

Simulaciones y modelados. Las tecnologias permiten a los estudiantes explorar conceptos
matematicos mediante simulaciones y modelado, 1o que facilita la comprension de situaciones
abstractas o dificiles de visuaizar.

Herramientas de visualizacion: Gréaficos, softwares de geometriadindmicay otrosrecursosvisuales
ayudan a los estudiantes a comprender conceptos matematicos abstractos al proporcionar
representaciones graficas claras y dinamicas.

Plataformas de colaboracion: Las tecnologias facilitan la colaboracion entre estudiantes,
permitiéndoles trabgjar juntos en proyectos matematicos, discutir problemas y compartir
soluciones atraves de plataformas en linea.
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En conjunto, los estudios de Garcia (2015), Motta et al. (2015) y Ruiz (2020) respaldan laidea de
que las tecnologias desempefian un papel crucia en e aprendizaje de las mateméticas,
proporcionando un conjunto diverso de herramientasy recursos que van més alladel simple acceso
alainformacion. La capacidad de crear entornos interactivos, el uso de softwares especializadosy
la integracion de herramientas como simulaciones y modelados contribuyen a una experiencia
educativa matemética més efectiva y atractiva. La adaptabilidad y personalizacion ofrecidas por
las tecnologias, segun Ruiz (2020), son especiamente destacables, ya que permiten atender las
necesidades individuales de | os estudiantes. Esto no solo mejorala comprension de los conceptos,
sino que también fomentalaparticipacion y € rendimiento. En resumen, el andlisis de estas fuentes
respalda la nocién de que las tecnologias son aiadas valiosas en la educacion matematica,
proporcionando un conjunto integral de recursos que potencian el aprendizaje, laparticipaciony €l
rendimiento de |os estudiantes.

1.3.2 Disefio de actividades digitales para €l desarrollo de habilidades mateméticas

El disefio de actividades de ensefianza-aprendizaje que integra software para € desarrollo de
habilidades matematicas y digitales representaun reto paralos educadores, pues estatarearequiere
una combinacién Unica de habilidades que abarcan tanto el dominio de los conceptos mateméticos
como un profundo entendimiento del software utilizado, junto con una apreciacién de como las
habilidades matematicas pueden potenciarse a través de la interaccion digital (Favieri, 2018). Asi
pues, |os educadores deben poseer sblidos conocimientos matematicos para disefiar actividades que
sean relevantes y alineadas con |os objetivos curriculares, y comprender 1os fundamentos tedricos
de los conceptos matematicos que se ensefian es esencial para adaptar |as actividades de manera
efectivaal nivel y las necesidades de | os estudiantes.

En paralel o, segun Porras (2023) la competenciaen e uso de software matematico es una habilidad
fundamental paralos docentes. Es necesaria la familiaridad con herramientas como Mathematica,
GeoGebra 0 Wolfram Alpha, ya que estas herramientas van a permitir a los educadores disefiar
actividades interactivas, crear visualizaciones dinamicas y facilitar la resolucion de problemas
complegos. Esmenester cultivar lahabilidad paranavegar y aprovechar plenamente | as capacidades
del software, ya que esto va a garantizar una implementacion efectiva en el aula, mejorando la
experiencia de aprendizagje de | os estudiantes.

En esta misma linea, la comprension de las habilidades mateméticas especificas que se estan
desarrollando es crucial, pues el disefio de actividades debe ir mas alla de ssmplemente utilizar €
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software como un medio para ensefiar procedimientos. Los docentes deben identificar las
habilidades mateméticas clave que se estan fortal eciendo através de lainteraccion con el software,
ya sea la resolucion de problemas, € razonamiento |16gico o la capacidad de modelar situaciones
del mundo real. La tarea docente de disefiar actividades de ensefianza-aprendizaje con software
matemético implica una adaptabilidad constante y estar preparados para gjustar sus enfogques en
funcion de las respuestas y necesidades de los estudiantes, con una mentalidad receptiva y la
capacidad de utilizar |a retroalimentacion para mejorar continuamente € proceso de aprendizaje
(Favieri, 2018).

Para Vilchez y Ramon (2020) el disefio de actividades digitales para el desarrollo de habilidades
mateméticas es esencial paraproporcionar experiencias de aprendizaje efectivasy atractivas. Aqui
hay algunas pautas y consideraciones clave:

Claridad en los objetivos: Antes de disefiar una actividad, establece claramente los objetivos de
aprendizaje que deseas lograr. Esto proporciona direccion y asegura que la actividad esté alineada
con los resultados educativos deseados.

Interactividad y dinamismo: Utiliza recursos digitales para crear interactividad. Juegos,
simulaciones y actividades préacticas pueden hacer que e aprendizaje de |as mateméticas sea mas
dindmicoy atractivo.

Relacion con la vida diaria: Contextualiza los problemas mateméticos en situaciones de la vida
cotidiana. Los estudiantes encuentran mas motivacion cuando pueden ver la aplicabilidad directa
de las habilidades mateméticas en su entorno.

Incorporacién de mecanismos de retroalimentacion: Disefla actividades que proporcionen
retroalimentacion inmediata. Esto ayuda a los estudiantes a corregir errores y comprender
conceptos de manera mas efectiva.

Fomento de la colaboracion: Integra elementos de colaboracion, como actividades grupales o
plataformas en linea que permitan a los estudiantes trabgjar juntos. La competencia amistosa
también puede motivar e compromiso.

Exploracion de diferentes formatos: Utiliza una variedad de formatos, como videos educativos,
juegos interactivos, simulacionesy gercicios practicos. Ladiversidad mantiene € interésy aborda
diferentes estilos de aprendizaje.

1.3.3 Impacto delas estrategias digitales en el aprendizaje delas M atematicas

La investigacion llevada a cabo por Narvéez (2015) concluye que el impacto de las estrategias
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digitales radica en gque los estudiantes exploran funciones desde diferentes perspectivas y pueden
modelarlas con situaciones reales de su entorno. También fueron de ayuda para los profesores al

abrir la puerta a cal culos mas avanzados como €l integral y el diferencial. Por otro lado, €l impacto
se extrapolaaladimension social, pues estas estrategias buscan contribuir alaconstruccion de una
sociedad mateméticamente culturizeda. El estudio de las funciones polindmicas con e software
educativo GeoGebrafue fundamental parael desarrollo de proyectostransversalesen lainstitucion,
facilitando €l andlisis y la modelacion desde diversas areas del conocimiento. Finalmente, este
estudio tuvo un impacto positivo en lainstitucion a reflgarse en los resultados de pruebas internas
y externas de |os estudiantes.

Sin embargo, un estudio reciente en el campo del impacto de las tecnologias educativas digitales
en matematicas sefial 6 que no hay una correlacion significativaentre el uso detecnologias digitales
en el aulay € rendimiento académico en matematicas. Aungue las herramientas digitales son cada
vez més adoptadas en entornos educativos, |os resultados sugieren que su uso por si solo no
garantiza mejoras en € desempefio de los estudiantes en mateméticas. Esta falta de correlacion
puede atribuirse a diversos factores, como € enfoque pedagdgico, la calidad de la ensefianzay las
habilidades tecnolégicas de los estudiantes. A pesar de estos resultados, € impacto de las
tecnol ogias educativas en el aprendizaje de matemaéticas es complgo, y su efectividad depende de
cémo se integren en el proceso de ensefianza-aprendizaje (Jaramillo et a., 2023). Aunque no se
evidencia una correlacion directa, existe € potencial de las tecnologias para enriquecer la
experiencia educativay mejorar la motivacion y participacion de los estudiantes en el aprendizaje
de matematicas.

1.4. eXeL earning y su potencial educativo

eX el earning experimentd un crecimiento importante gracias a la colaboracion con e fondo de la
Comisiéon de Educacion Terciaria del gobierno de Nueva Zelanda en 2007, dirigido por la
Universidad Tecnol6gicade Auckland y laUniversidad Politécnicade Tairawhiti. Posteriormente,

recibi0 apoyo de Core Education, unaorganizacion educativasin animo delucro de NuevaZelanda,

y ha contado con la colaboracion global de numerosas personas. En 2008, fue finalista del IMS
Global Learning Impact Award de Nueva Zelanda, destacando su impacto e innovacion en el

campo de las tecnologias educativas.

Desde 2012, e proyecto ha continuado su desarrollo de la mano de varias asociaciones,

convirtiéndose en un recurso educativo de referencia. Colaboraciones con € Centro Nacional de
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Desarrollo Curricular en Sistemas no Propietarios (CEDEC) han [levado a propuestas paramejorar
la experiencia didactica, como € proyecto EDIA, que utiliza recursos educativos abiertos. Otros
proyectos, como € de Creacion de Recursos Educativos Abiertos (CREA) y el Plan Ceibal, se han
propuesto facilitar recursos educativos abiertos y promover la inclusion digital, respectivamente
(Calvo, 2019).

eXelLearning, segun expresa Navarro (2009), es un software libre ampliamente utilizado en la
ensefianza debido a sus diversas funciones. Este editor XHTML posibilita la creacién de recursos
educativos multimedia interactivos sin necesidad de conocimientos avanzados en HTML o XML.
Fue disefiado especificamente para la docencia, e incluye modulos como actividades de
verdadero/falso y eleccion maltiple, y permite laincorporacion de diversos archivos, como videos,
audios MP3 e imagenes. La sencillez de su manejo, gracias a uso de hojas de estilo en cascada
(CSS), permite centrarse en el contenido sin preocuparse por la apariencia. Ademés, la aplicacion
del estdndar Shareable Content Object Reference Model (SCORM) facilita su implementacion en
plataformas virtuales, y la opcion de crear recursos abiertos permite a los profesores modificar,
completar o reducir €l material segun sus necesidadesy el contexto educativo.

El uso de objetos de aprendizaje creados con eX el earning ofrece diversas ventajas educativas, 10s
estudiantes encuentran en esta herramienta un respaldo adicional para comprender objetivos y
requisitos previos, acceder a materia es complementarios, interactuar de manera moderna, agilizar
procesos y mejorar la comunicacion entre profesores y alumnos. Proporciona unavision clara de
la evaluacion de contenidos, al detallar tareas esenciales, resimenes y criterios de evaluacion. La
utilizacion de examenes SCORM permite a docente medir €l nivel de conocimientos sin costos
adicionales de conectividad, por lo cua se destacala eficienciay accesibilidad de esta plataforma
educativa (Marinés et al., 2020).

1.4.1 Ventajasy desventajas de eXel earning en la educacion

El uso de objetos de aprendizaje creados con eX el earning of rece diversas ventajas educativas, |os
estudiantes encuentran en esta herramienta un respaldo adicional para comprender objetivos y
requisitos previos, acceder a materiaes complementarios, interactuar de manera moderna, agilizar
procesos y mejorar la comunicacion entre profesores y alumnos. Proporciona una vision clara de
la evaluacion de contenidos, al detallar tareas esenciales, resimenes y criterios de evaluacion. La
utilizacion de examenes SCORM permite al docente medir € nivel de conocimientos sin costos
adicionales de conectividad, por lo cua se destacala eficienciay accesibilidad de esta plataforma
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educativa (Marinés et al., 2020).

Asi mismo, Dotel (2017) considera, en primer lugar, que su naturaleza de codigo abierto permite a
los educadores y desarrolladores personalizar y adaptar la plataforma segin sus necesidades
especificas, fomentando laflexibilidad y la creatividad en la creacion de contenidos educativos. La
colaboracién internaciona y su reconocimiento por premios, como €l IMSGlobal Learning Impact
Award, respaldan lacalidad y €l impacto positivo de la plataforma en e &mbito educativo. Unade
las ventajas mas importantes es su interfaz intuitiva, que facilitala creacion de recursos educativos
interactivos, o que la convierte en una herramienta accesible para quienes buscan enriquecer la
experiencia de aprendizaje.

A pesar de sus ventgjas, € uso de recursos educativos digitales presenta limitaciones. Castro et al.
(2023) expresan que algunos estudiantes se sienten abrumados por la cantidad de informacion
disponibley no logran aprovechar adecuadamente los material es auxiliares debido ala divergencia
enlos enfoques utilizados por |os docentes en | as clases presenciales, yaque larestriccion de acceso
también es un problemay agunos estudiantes carecen de dispositivos moviles u ordenadores. Los
autores sefialan que la principal desventaja radica en las limitaciones de los docentes para disefiar
guias debido a carencias en conocimientos y habilidades informaticas. De esta forma, para una
implementacion efectiva de estas guias se sugieren consideraciones metodoldgicas, como la
integracion de la tecnologia con las funciones educativas, instructivas y desarrolladoras, y la
importancia de la motivacion, influenciada por factores internosy externos.

1.4.2 Herramientasy recur sos disponibles en eXel earning

eXelearning proporciona una variedad de herramientas y recursos para facilitar la creacion de
materiales educativos interactivos, pues cuenta con un editor intuitivo que permite laincorporacion
de contenido multimedia, como iméagenes, videos y enlaces web y ofrece opciones para agregar
actividades interactivas, cuestionarios y evaluaciones. Ademéas, permite a los educadores realizar
un seguimiento del progreso de los estudiantes. Su estructura divide el material en unidades,
secciones y paginas para una presentacion clara y ordenada. Finalmente, su adaptabilidad y
personalizacion son caracteristicas manifiestas, yaquelos usuarios pueden gjustar el formato, estilo
y disefio del contenido para satisfacer sus objetivos pedagdgicos especificos (Vadera, 2022).
Para Ortiz y Toledo (2018), eXel earning es una plataforma de creacion de contenido educativo
basada en estandares abiertos. Ofrece diversas herramientas y recursos parafacilitar € desarrollo
de materia educativo interactivo. A continuacion, se le presentan algunas de las herramientas y
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recursos disponibles de esta plataforma:

Editor de contenido interactivo: eXel earning cuenta con un editor de contenido interactivo que
permite a los usuarios crear lecciones de manera intuitiva. Este editor admite la inclusion de
diversos elementos, como texto formateado, iméagenes, enlaces, ecuaciones mateméticas y otros
componentes multimedia.

Plantillasy objetos reutilizables: La plataforma ofrece una variedad de plantillas predefinidas y
objetos reutilizables que facilitan la creacion coherente y eficiente de contenido educativo. Esto es
especialmente Util paramantener la consistenciaen el disefio y la estructura del material didactico.
Integracion de multimedia: eXelearning permite laintegracion de multimedia, como imagenes,
audio y video, para mejorar la calidad visual y auditiva de las lecciones. Los educadores pueden
crear lecciones mas dindmicas y adaptadas a diferentes estilos de aprendizaje.

Herramientas de evaluacion: La plataforma proporciona herramientas para la creacion de
evaluaciones interactivas, como cuestionarios y pruebas. Estas herramientas facilitan la medicion
del progreso de los estudiantes, permitiendo alos educadores gjustar sus estrategias de ensefianza
segun las necesidades individuales.

Compatibilidad con estandar es. eX el earning sigue estandares abiertos como SCORM (Sharable
Content Object Reference Model) y IMS (Instructional Management System), 1o que garantiza la
interoperabilidad con otras plataformas de aprendizaje. Esta caracteristica es esencial parafacilitar
laintegracion con sistemas existentes.

Seguimiento del progreso: La plataforma ofrece funciones de seguimiento del progreso del
estudiante. L os educadores pueden monitorear €l rendimiento individual y colectivo, identificando
&reas de mejoray adaptando sus métodos de ensefianza en consecuencia.

Exportacién e importacion: Los proyectos creados en eXelLearning pueden exportarse en
diversos formatos, como HTML, permitiendo su fécil distribucién en linea. Ademés, la capacidad
de exportar en formato SCORM hace que &l contenido sea compatible con unavariedad de entornos
de aprendizaje en linea.

Comunidad y soporte: eXelearning cuenta con una comunidad activa de usuarios. Ademas,
proporciona recursos de soporte, tutoriales detallados y documentacion exhaustiva para ayudar a
los educadores a utilizar eficazmente todas las funciones de la plataforma.

Ambos fragmentos resaltan las caracteristicas y herramientas clave de eXelLearning, una
plataforma de creacién de contenido educativo. En el primer parrafo, € autor destacala capacidad
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del editor intuitivo paraincorporar contenido multimedia, la estructura organizada del material, la
posibilidad de realizar un seguimiento del progreso de los estudiantes, y la adaptabilidad y
personalizacion de la plataforma. Por otro lado, el segundo péarrafo, atribuido a Ortiz y Toledo,
enfatiza aspectos similares, destacando € editor interactivo, las plantillasy objetos reutilizables, la
integracion de multimedia, las herramientas de evaluacion, la compatibilidad con estéandares, el
seguimiento del progreso, y la exportacion e importacion de proyectos. En conjunto, ambas
perspectivas refuerzan la idea de que eXel earning es una herramienta integral parala creacion de
material es educativosinteractivos. Su versatilidad se evidenciaen la capacidad deintegrar diversos
elementos multimedia y en las multiples opciones para estructurar y evaluar € contenido. La
adaptabilidad y compatibilidad con estandares abiertos refuerzan su idoneidad para entornos
educativos diversos. Ademas, la presencia de una comunidad activay recursos de soporte subraya
laimportanciade la colaboracion y asistencia paralos educadores que utilizan esta plataforma. En
general, eXeLearning surge como una herramienta completa y flexible que responde a las
necesidades de |os creadores de contenido educativo en entornos digitales.

1.4.3 Disefio de materiales educativos con eXel earning

Vadera (2022) considera que € disefio de materiales educativos con eX el earning se destaca por
su enfoque accesible y flexible, ya que la plataformafacilitala creacion de contenidos interactivos
y atractivos, permitiendo la inclusién de multimedia, actividades personaizadas y elementos de
eval uacion. El disefio radicaen que laestructuracion modular del contenido mejoralaorganizacion,
mientras que laadaptabilidad y personalizacién sati sfacen | as necesi dades pedagdgi cas especificas.
La atencion a la accesibilidad garantiza que los materiales sean accesibles para todos los
estudiantes. En este sentido, eXel earning facilitala exportacion en varios formatos como HTML,
por lo cual simplifica su distribuciéon y uso en diversos entornos educativos, ya sea en linea o
localmente.

Seguin Fernandez (2021), disefiar material es educativos con esta plataf orma of rece una oportunidad
valiosa para crear contenido interactivo y personalizado. La plataforma proporciona diversas
herramientas y caracteristicas que facilitan la creacion de recursos didécticos efectivos, agunas
pautas y consideraciones para el disefio de material es educativos utilizando eXel earning son:
Planificacién y objetivos. Antes de comenzar con la creacion de materiales educativos en
eXel earning, es esencia tener una planificacion clara. Define los objetivos de aprendizaje que
deseas lograr con el material y considerala audienciaalaque vadirigido. Esto proporcionara una
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guia sdlida parala estructuracion y desarrollo del contenido.

Estructura del material: Aprovecha la estructura jerarquica de eXelLearning para organizar el
contenido de manera efectiva. Divide el material en unidades, seccionesy paginas, facilitando asi
lanavegacion paralos estudiantes. Una presentacion claray ordenada contribuiraaunaexperiencia
de aprendizaje mas efectiva.

Editor interactivo: Explora las capacidades del editor interactivo de eXelLearning. Utiliza
diferentes elementos, como texto formateado, iméagenes, enlaces y ecuaciones mateméticas, para
enriquecer € contenido. Experimentacon el disefio y ladisposicion paralograr un aspecto atractivo
y fécil de seguir.

Multimediay actividadesinteractivas: Integra multimedia de manera estratégica paramejorar la
comprensiony retencion delos estudiantes. Incorporaimagenes, audio y video de manerarel evante
al contenido. Ademas, agrega actividades interactivas, como cuestionarios y €ercicios, para
fomentar laparticipacion y la practica.

Herramientas de evaluacion: Utiliza las herramientas de evaluacion de eXel earning para crear
cuestionariosy pruebas que eval Uen €l progreso de los estudiantes. Ajustaladificultad y el formato
de las evaluaciones seguin los objetivos de aprendizaje, garantizando una evaluacion efectiva y

alineada con & contenido.
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CAPITULO 2 METODOL OGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION Y
ESTUDIO DIAGNOSTICO

2.1. Conceptualizacion y operacionalizacion delasvariablesy categorias

2.1.1. Definicion nominal

Variable dependiente: Rendimiento académico

Variableindependiente: Herramienta eXel earning

2.1.2. Definicién conceptual

Variableindependiente: Herramienta eXel earning

Es un software libre ampliamente utilizado en la ensefianza debido a sus diversas funciones. Este
editor XHTML posibilitala creacidn de recursos educativos multimediainteractivos sin necesidad
de conocimientos avanzados.

Variable dependiente: Rendimiento académico

Es un constructo susceptible de adoptar valores cuantitativos y cuaitativos, através de los cuaes
existe una aproximacion a la evidencia 'y dimension del perfil de habilidades, conocimientos,
actitudes y valores desarrollados por € alumno en el proceso de ensefianza aprendizaj e (Navarro,
2003)

2.1.3. Definicién operacional

Variableindependiente: Herramienta eXel earning

Operacionalmente la herramienta digital eXelLearning se mide mediante sus caracteristicas y su
potencial uso en la asignatura de matematica para € mejoramiento del rendimiento académico de
los estudiantes de octavo grado de Educacion Genera Bésica de la Unidad Educativa Jadan (Tabla
1).

Variable dependiente: Rendimiento académico

Operacionalmente, € rendimiento académico se mide a través de revisiones de actividades
asincronicas, aplicaciones de conceptos de aprendizaje y resuelve problemas relacionados con los
numeros enteros (Tabla 2).

En investigacion cientifica, unavariable es un atributo o caracteristicaque se midey se utilizapara
estudiar su relacién con otros atributos o caracteristicas, mientras que, una categoria es unaclase o
grupo de entidades que comparten un conjunto de caracteristicas comunes (Sanchez, 2021). En tal
virtud, en la investigacion cientifica, las variables y las categorias son utilizadas para analizar y
comprender los fendmenos y procesos que se estan estudiando. Por un lado, las variables son
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medidasy utilizadas paraestudiar su relacion con otros atributos o caracteristicas, mientras que las
categorias son utilizadas para agrupar y clasificar entidades en funcion de sus caracteristicas
Ccomunes.

En este sentido y con lafinalidad de gecutar un estudio diagnéstico sobre €l uso de herramientas
y tecnologias en la educacion del grupo estudiado, se considerd un cuestionario conformado por
diez preguntas que permiti conocer larealidad del uso por parte delosaumnos en las herramientas
de eXel earning. Para e levantamiento y recoleccion de la informacion se utilizo la plataforma
Google Forms, 1o cua que permitio obtener una base de datos limpia para el posterior tratamiento
en el software estadistico. A continuacion, se presenta en forma de tablas y estadigrafos cada una
de las preguntas planteadas a grupo estudiado, asi como, |0s resultados obtenidos para cada una
de las variables y se realizara una breve interpretacion estadistica de los resultados obtenidos
después de aplicado € estudio.

Las variables descritas en las tablas uno y dos, brindaran informacion sobre el uso de tecnologias
para el aprendizaje de las matemaéticas, de esta forma comprendiendo la frecuencia con la que las
personas participan en actividades de aprendizaje en linea, su familiaridad con las herramientas
digitales, su experiencia en las clases de mateméticas, los desafios que han enfrentado y sus
preferencias por diferentes tipos de clases, se obtendra una comprensién holistica de las
necesidades de los estudiantes y de |os factores que influyen en su rendimiento académico en esta

area.
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Conceptualizacion y operacionalizacién delas variablesy categorias

Tabla 1

Operacionalizacién de la variable independiente

Definicion

Es un software libre ampliamente
utilizado en la ensefianza debido a sus
diversas funciones. Este editor
XHTML posibilita la creacién de
multimedia

recursos  educativos

interactivos sSin  necesidad de
conocimientos avanzadosenHTML o

XML.

Dimensién

Funcionalidad

Contenido integrado

Aprendizge

Indicadores

o Habilidad para
resolver operaciones con
numeros enteros.

° Reconocer y
comparar € orden delos

ndmeros enteros.

o Tecnologia aplicada
en laasignaturade
Matematicas, integracion del
software eXelearning de
forma asincronica.

o Mgoraen €
aprendizaje de conceptos

mateméti cos.

Instrumento de Escala de
recoleccion valoracion
Observacion Descriptiva
Encuesta d o

Datos cudlitativos
Docente

Evauaciones pre y
post- Descriptiva

implementacion

¥ La Universidad para todos
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. Desarrollar la
habilidad de resolucion de

problemas mediante fichas

interactivas.

Nota. Lavariableindependiente se eval Ua en funcionalidad, contenido, aprendizajey percepcion delos alumnos mediante observaci ones,
entrevistas, pruebas y encuestas con escalas de Likert.
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Tabla 2

Operacionalizacion de variable dependiente

Variable dependiente: Rendimiento académico

Definicion

Es € resultado de la integracion y
asimilacién del proceso de estudio y
se expresa a través de los resultados
académicos o] calificaciones

obtenidas.

Dimensién

Percepcion y actitudes
de los alumnos hacia €

software

Institucional

Académica

Indicadores

Evaluacion dela
satisfaccion de los
estudiantes respecto al
uso de eXel earning.
Importanciade la
utilidad del

eXel earning en
actividades asincronicas
en e estudio delas

mateméaticas.

Estrategias y enfoques
pedagdgicos

Método calificaciones
Resultados en exdmenes

y evaluaciones

Instrumento de Escala
recoleccion valoracion
Encuesta Escalade Likert

Encuestas a estudiantes,

resultados de las _
. Escaade Likert
précticas

Registro de .
o Escala Numeérica
calificaciones

@
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Nota. La variable dependiente, se evalla en dimensiones personal, institucional y académica mediante, encuestas y registros de

calificaciones con escalas variadas

Tabla3

ftems 1-5 del Estudio Diagndstico

items 6n Indicadores Escala de valoracion
o menos de 13 afios
1 Edad de los encuestados ~ Edad cronol 6gica de los alumnos en afios o de 13 a 14 afios Escala de razon
o més de 14 afios
2. Género delos L ) o Femenino _
Identificacion acorde a género sexual. Escala nominal
encuestados o Masculino
3. ¢Tienes acceso regular a
dispositivos electronicos Esunavariable paracomprender labrechadigita y las _ _
] _ _ . o Si Escala nominal
(computadora, tablet, teléfono desigualdades en & acceso a la informacion y las
° No
inteligente) en casa? tecnol ogias de la comunicacion.

4, ¢Has participado en

°
2]

» ) Es una variable para comprender € uso de las _
clases de mateméticas através o o Escalanominal
] tecnologias digitales para el aprendizaje. o No
de plataformas en linea o
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eXelLearning?
] . _ . . menos de 1 vez
5. ¢Cuantasvecesala Esta variable nos informa sobre la frecuencia con la
. - . - . dela2 veces .
semana participas en actividades que las personas participan en actividades de Escala ordinal
- . - . o de 3 a4 veces
de aprendizaje en linea? aprendizaje en linea.
. 5 0 més veces

Nota. Los items presentados corresponden alaencuestarealizadaen el diagnéstico a grupo de estudiantes del octavo grado de Educacion

General Bésica considerando las escalas nomina y ordinal
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Tabla4
{tems 6-10 del Estudio Diagndstico

items On Indicador es Escala de valoracion
o Muy familiar
6. ¢Como describirias tu .
nivel de familiaridad con el uso Es una variable para comprender la adopcion de las _
, . e . . Neutral Escalaordina
de herramientas en linea para el tecnologias digitales para el aprendizaje.
- o J Poco familiar
aprendizaje de mateméticas?
o Nada familiar en absoluto

7. En una escaladd 1 a 5,

¢como cdificarias tu experiencia

o 1: Muy insatisfactorio

. 2: Insatisfactorio

o 3: Neutra Escalaordina
. 4: Satisfactorio

o 5: Muy satisfactorio

general con las clases de Estavariable informa sobre la percepcion general de
matemdticas? (1 siendo muy losalumnos respecto alas clases de mateméticas.
insatisfactorio, 5 siendo muy

satisfactorio)

8. ¢Has enfrentado algun

desafio a participar en clases de Es una variable para comprender las dificultades que o Si
matematicas? (problemas de encuentran los estudiantes en € aprendizaje de las e No Escalanominal
aprendizagje, falta de motivacion, matematicas. o Ta vez
etc.)
] o Es una variable para comprender disposicion de los e Presencial
0. ¢Cud de los siguientes _ _ o )
) _ estudiantes en cuanto al estilo de aprendizaje y e Virtua Escala nominal
tipos de clases prefieres? _
preferencias. o Mixta
32
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. Si, creo que las herramientas
digitales serén Utiles.

10. ¢Consideras que la . . . o No, no creo que las

o _ Esta variable informa sobre la percepcion de los _ . o

utilizacion de herramientas o o herramientas digitales sean Utiles )

o . alumnos sobre la utilidad de las aplicaciones para € _ Escala nomina

digitales seria util para € o i . No estoy seguro/a, necesitaria

o . aprendizaje de las matematicas.

aprendizaje de las mateméticas? més

o Cre0 que las herramientas

digitales podrian ser Utiles.

Nota. L ositems presentados corresponden alaencuestarealizadaen € diagndstico a grupo de estudiantes del octavo grado de Educacion

Genera Basica considerando las escalas nominal y ordinal
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2.2 Enfoque delainvestigacion

El enfoque empleado en esta investigacion es € enfoque mixto; es decir, € cuantitativo y
cualitativo, considerando los objetivos, e andlisis de los antecedentes, e desarrollo del marco
tedrico entre otros aspectos, permitiendo obtener unacomprension sobrelos efectos delainfluencia
de eXelLearning en e rendimiento académico, aprovechando que este enfoque permite fortal ecer
las caracteristicas particulares. El disefio de métodos mixtos es un procedimiento para recopilar,
analizar y mezclar datos cuantitativos y cualitativos en un solo estudio o en una serie de estudios
para comprender un problema de investigacion (Creswell & Clark, 2017)

La investigacion cuantitativa se base en un enfoque deductivo y légico, lo que implica que parte
de teorias o hipdtesis previamente establecidas se busca confirmar mediante la recoleccion y
andisis de datos numeéricos teniendo como objetivo los resultados a partir de |a muestra estudiada.
Las mediciones de estas variables se obtienen utilizando métodos estadisticos o que asegura una
precision en lainterpretacion de datos.

En tanto el método de investigacion cualitativo proporciona una comprension detallada sobre las
experiencias presentadas, permitiendo explorar y analizar mediante datos numéricos la motivacion
y lainteraccion sobre |os eventos presentados.

2.3 Alcance delainvestigacién

Segun Ledn et a. (2023), e alcance de una investigacion cientifica se refiere a los limites y la
extension de un estudio, es decir, hastaddnde llegay qué aspectos abarca; por tanto, este concepto
implica definir claramente qué se va a investigar y qué aspectos se van a considerar dentro del
estudio. Dicho esto, en el caso de este estudio, €l alcance establecelos limites de este, determinando
quéseincluiray qué seexcluye, asi como laprofundidad con laque se abordard el temaen cuestion.
En este sentido, la exploracion abordara elementos inherentes a este topico ya que se trata de una
investigacion de tipo longitudinal pues se concebird una comparacién del rendimiento académico
de los estudiantes a través de un determinado periodo de tiempo, laintencién de esta investigacion
es andizar los patrones y posible relacion de causalidad entre la aplicacion de herramientas
pedagdgicas tipo eXel earning y €l rendimiento académico del grupo de estudiantes.

Por otro lado, segun los resultados esperados en esta investigacion se busca que este tipo de
implementaciones educativas sean extrapoladas a otras &reas de estudio como la ensefianza de
idiomas y las ciencias sociales. Pues la adaptabilidad y flexibilidad de los componentes de tipo
eXel earning facilitan que los materiales didacticos puedan ser adaptados, précticamente, a todos
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los contextos educativos.

No obstante, se excluye de los resultados de la investigacién otras aplicaciones tecnoldgicas que
no estén relacionadas con las herramientas pedagogicas del tipo eXelearning. Ademas, no se
incluye la aplicacion de esquemas de ensefianza ajenos a la docencia especifica en la materia de
Mateméticas para los estudiantes de octavo grado de Educacion General Béasica

Aungue se contempla como paso final una valoracion de las perspectivas estudiantiles en cuanto
al uso de eXelLearning, se descarta de la investigacion las variables relacionadas con los
componentes emocionales y motivacionales al momento de desarrollar las actividades propuestas
con esta implementacion ya que se trata netamente de medir € rendimiento académico de los
alumnos.

2.4 Declaracion y justificacion del tipo de investigacion

Este trabajo de investigacion se enmarca en € tipo de investigacion aplicada ya que se caracteriza
por su enfoque préctico y su objetivo de abordar problemas especificos y propone soluciones
concretasy practicas. En este caso, como se hamencionado, se centraen laimplementacion de una
estrategia educativa utilizando la herramienta digital eXelearning para mejorar y optimizar €l

rendimiento en e aprendizaje de las matematicas en estudiantes de octavo grado de Educacion
General Bésica en laUnidad Educativa Jadan.

Se justifica este tipo de investigacion debido a la necesidad de encontrar soluciones concretas y
précticas para mejorar la eficacia de la educacion, especialmente en instituciones educativas de
zonas rurales con limitaciones de acceso ainternet. Dicho esto, es imperativo tomar en cuenta que
lainvestigacion aplicada permite generar conoci mientos que pueden ser directamente aplicados en
la practica educativa, pues se busca contribuir ala mejorade proceso de ensefianza-aprendizaje y
a desarrollo de habilidades en | os estudiantes.

Finalmente, en este trabgjo la investigacion procura tener un impacto sobre la muestra ya que
permite generar conocimientos aplicables que ayuden a mejorar 10s procesos de educacion y que
este impacto sea evaluable.

2.5 Métodos empleados y sus propositos en € contexto de investigacion e instrumentos
derivados de la metodologia seleccionada

Mediante una revision exhaustiva de la literatura cientifica relacionada con la educaciéon y la
ensefianza de la materia de Mateméticas en la educacion general bésica superior, la tecnologia
educativa y la implementacion de eXel earning, se busca obtener un panorama completo de los
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avances, tendencias y mejores practicas en e uso de tecnologias en la ensefianza de las
mateméticas, proporcionando fundamentos tedricos para e disefio e implementacion de la
estrategia educativa.

Por consiguiente, es menester recopilar datos cuantitativos sobre €l rendimiento académico de los
estudiantes mediante e registro de cdificaciones antes y después de la implementacion de
eXelearning. Para esto se utilizarén pruebas y actividades interactivas a fin de medir los cambios
y progresos en el rendimiento académico en la asignatura en cuestion, con lafinalidad de evaluar
la efectividad de la herramienta en lamejora del aprendizaje.

De forma complementaria se realizara la validacion por pares con la participacion de dos expertos
en e campo de la educacion e informética, el magister Geancarlo Bajania y la magister Ingrid
Sotomayor Pérez, quienes actualmente laboran en instituciones educativas particulares, para
verificar la efectividad de la plataforma digital eXelLearning, mediante la aplicacién del
instrumento de validacion tedrica de la propuesta a implementar. Asi mismo, se incorporaron las
sugerencias 'y aportes de manera més precisa para el mejoramiento de la herramienta digital.

En congruencia con lo anterior, mediante una encuesta a final de la aplicacién se busca recopilar
datos sobre la percepcion de los estudiantes acerca del uso de eXel earning durante €l proceso de
ensefianza. De este modo, analizaremos contenidos cualitativos sobre |as experiencias y opiniones
de los participantes para comprender €l impacto en e rendimiento académico de |os estudiantes.
Asi mismo, uno de los instrumentos méas importantes para llevar a cabo esta investigacion es la
utilizacion de estadigrafos para anaizar los datos recopilados, tanto cuantitativos como
cualitativos, utilizando herramientas estadisticas como pruebas de T-student. Mediante este andlisis
se busca evaluar de manera rigurosa y objetiva las diferencias en € rendimiento académico y las
percepciones antes y después de la implementacién de eXelearning, identificando patrones y
tendencias en los resultados.

2.6 Estructuray dinamica de sus componentes

Para la modulacion de la propuesta se ha implementado |a metodologia PACIE, la cual, segin
Torres (2021), es un enfoque pedagdgico que se centra en la creacidn de entornos de aprendizaje
virtual gueintegran latecnol ogia con lapedagogia parafomentar |a construccion del conocimiento.
Asi, e autor mencionaque estametodol ogia puede ser utilizada en diferentes contextos educativos,
desde la educacion secundaria hasta la educacion superior y, segun sus estudios, se ha demostrado

COMO una opcion préactica paramejorar € aprendizaje en linea.
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Entre los componentes principales de la metodologia PACIE se encuentran: la presencia de un
ambiente virtual que smule la presencia fisica en e aula, utilizando herramientas como
videoconferencias, chats en vivo y recursos multimedia para crear una sensacion de proximidad y
conexion entre los estudiantes y el profesor (Basantes et al., 2018). El alcance se enfoca en la
capacidad de los estudiantes para acceder a los materiaes educativos desde cualquier lugar y en
cualquier momento, utilizando dispositivos moviles u ordenadores tipo laptop para € aprendizaje
en linea (Velasco et al., 2020).

Figurall

Explicacion de la Metodologia PACIE
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Nota: La metodologia PACIE incluye aspectos pedagdgicos que se adapten a las circunstancias
actuales.

Asi mismo, la capacitacion refiere alaformacion de los profesores para utilizar las herramientas y
recursos tecnol 6gicos de manera practica, y para disefiar e implementar cursos virtuales que sean
relevantes para los estudiantes. La interaccion sefida la capacidad de los estudiantes para
interactuar con el contenido educativo, con sus compafieros de clase y con € profesor, através de
foros, chats, grupos de trabajo y otros mecanismos de colaboracién en linea (Ve asco et a., 2020).
E-learning es la utilizacion de tecnologias de la informacion y la comunicacion para facilitar el
aprendizaje, como la creacion de materiales educativos digitales, la utilizacion de plataformas de

aprendizaje en linea 'y la implementacién de estrategias de aprendizaje basadas en la tecnologia
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(Basantes et al., 2018).

2.7 Delimitacion dela poblacion y la muestra. Justificacion del tipo de muestreo

La poblaciéon objeto de estudio en esta investigacion esta compuesta por 37 estudiantes y un
docente de octavo grado de Educacion General Bésica en la Unidad Educativa Jadan. Esta
poblacién representa a los estudiantes que se encuentran en este nivel educativo y participan de la
comunidad estudiantil de dichainstitucion. Para este estudio se ha elegido un muestreo intencional
0 de juicio. Segin Otzen y Manterola (2017) este muestreo permite seleccionar casos
caracteristicos de una poblacion limitando la muestra solo a estos casos.

Tomando en consideracion que esimpracticabl e investigar atodalapoblacién estudiantil de octavo
grado de Educacion General Bésica en la Unidad Educativa Jadan, se realizara un muestreo
intencional para seleccionar alos estudiantes. La muestra estara compuesta por 10 estudiantes, los
cual es serén seleccionados de maneraintencional de un paralelo dentro de lainstitucion.

En esalinea de ideas, e muestreo intencional se aplico con la necesidad de comparar de manera
especificalos promedios del primero y segundo trimestre, esta seleccion intencional se sustentaen
la relevancia de entender como influye € uso de eXelLearning en e rendimiento académico,
permitiendo asi una comparacion directa entre las calificaciones obtenidas en ambos trimestres.
2.8 Estadigrafos o técnicas estadisticas empleadas para procesar y cuantificar los datos
empiricosy para su interpretacion

Se utilizaran medidas descriptivas, como la media, la mediana y la desviacion estandar, para
resumir y describir las caracteristicas del rendimiento académico delos estudiantes antesy después
de la implementacion de eXel earning, con la finalidad de obtener una vision general de los
resultados obtenidos.

Ademas, se emplearan pruebas estadisticas paramétricas, como la prueba T-student, para comparar
las medias de las puntuaciones obtenidas por |os estudiantes en las evaluaciones antes y después
de la implementacion. Esta prueba sera determinante para concluir si existen diferencias
significativas en e rendimiento académico de los estudiantes después de la implementacion de
eXelLearning, para recabar evidencia sobre la efectividad de la herramienta en la mejora del
aprendizaje de las mateméticas.

Dicho esto, y tomando en consideracion que se van a recopilar datos cualitativos mediante
encuestas a grupo de estudiantes, se utilizaran técnicas de andlisis de contenido, mediante la

identificacion de patrones, tendencias y temas emergentes en |las respuestas de |os participantes.
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Finalmente, se realizard un andlisis comparativo entre |os resultados obtenidos de la investigacion
cuantitativay cualitativa, buscando correlaciones entre las variables analizadas. Se busca obtener
una comprension integral de las modificaciones en e rendimiento académico después de la
implementacion de eX el earning paraidentificar posibles &reas de mejoray recomendaciones para
futuras implementaciones.
2.9 Andlisisdelosresultados de la etapa de diagndstico inicial
El andlisis diagndstico del grupo de estudiantes de octavo grado de Educacion General Basica
revel 6 unaserie de datos explicativos sobre €l uso de tecnol ogiaen laensefianza de las mateméticas.
Gracias a este contexto se establecen las bases para entender las siguientes figuras, donde se
explord el acceso a dispositivos electronicos, € uso de tecnologias digitaes, la familiaridad con
este tipo de software, la satisfaccion en clases de mateméticas, 10s desafios en la participacion en
clase, lapreferenciaen lamodalidad de estudiosy |a percepcion sobrelautilidad delas aplicaciones
en e aprendizaje matemédtico. Estos datos proporcionaron una vision detallada de la perspectiva
actua y las necesidades de los alumnos en correlacion con el uso de latecnologiaen el aula.
Figural
Edad delos encuestados

Edad

10 respuestas

® menos de 13 anos
® ce13a14 anos

mas de 14 anos

Fuente: investigacion uso de eX el earning Elaborado por Cedefio & Calle (2024).

Interpretacion:

Un 70% del grupo estudiado se encuentra en el rango de edad de menos de 13 afios, mientras que
un 30% del grupo se encuentra en & rango de edad de 13 a 14 afios. Finalmente, ninguno de los
encuestados asegurd tener mas de 14 afios.

Figura2

Género delosaumnos dd grupo estudiado
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Género

10 respuestas

® Femenine
® Mascubino

Fuente: investigacion uso de eX el earning Elaborado por Cedefio & Calle (2024).

I nterpretaci on:

Es importante recalcar que un 100% de los encuestados se identifican con e género femenino.
Figura3

Acceso a Digpositivos Electronicos

¢Tienes acceso regular a dispositivos €l ectronicos (computadora, tablet, teléfono inteligente) en
casa?

10 respuestas

® s
. No

Fuente: investigacion uso de eXel earning Elaborado por Cedefio & Calle (2024).

Interpretacion:

Un 100% del grupo estudiado asegurd tener acceso regular a dispositivos electronicos. Sin
embargo, esimportante tener en cuenta que no en todos |os contextos socio econdmicos todos |os
estudiantes tienen acceso a dispositivos electronicos o0 a internet. ES necesario observar que aln
existe una brecha digital entre |os estudiantes que tienen acceso a estas tecnologias y 10s que ho.
Figura4

Uso delastecnologias digitales para d aprendizaje

¢Has participado en clases de mateméticas através de plataformas en linea o eXel earning?
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10 respuestas

®s
.hn

Fuente: investigacion uso de eX el earning Elaborado por Cedefio & Calle (2024).

I nterpretaci on:

Larelacion existente en el uso de las tecnologias demuestra que un 90% de |os alumnos nunca han
participado en clases de mateméticas usando plataformas en linea o eXelLearning. La baa
participacion en clases de matematicas utilizando plataformas en lineao eX el earning (solo un 10%
de los alumnos ha participado) revela unafalta de experiencia en el uso de estas herramientas para
el aprendizaje. Es posible que los estudiantes no conozcan |as plataformas educativas disponibles
0 No sepan como utilizarlas.

Figura5

Frecuencia de Actividades de Aprendizaje en Linea

¢Cuéntas veces ala semana participas en actividades de aprendizaje en linea?

10 respuestas

® menos de 1 vez
® de 1 a2 veces
@ de 3 a4 veces
©® 50 mas veces

Fuente: investigacion uso de eXel earning Elaborado por Cedefio & Calle (2024).

Interpretacion:

En & aspecto de las actividades de aprendizaje en lineaun 70% del grupo estudiado ha participado
menos de una vez, mientras que un 30% ha participado una o dos veces en este tipo de ensefianza.
De esta forma, la bgja participacion en actividades de aprendizaje en linea revela una falta de
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familiaridad con este tipo de educacion. Es posible que los estudiantes que no participan en
actividades de aprendizaj e en linea pueden tener un menor aprendizaj e que aquellos que si [o hacen.
Figura6
Familiaridad con d Uso deHerramentas Digitales
¢Como describirias tu nivel de familiaridad con € uso de herramientas en lineas para el
aprendizaje de matematicas?

10 respuestas

@ Muy tamika

® famifar

P Neutra
©® Foco famibar
@ Nada familiar en absoluto

Fuente: investigacion uso de eX el earning Elaborado por Cedefio & Calle (2024).

Interpretacion:

A pesar de lafatade experienciaen e aprendizaj e de mateméti cas mediante entornos virtuales un
60% de los alumnos asegura sentirse familiarizado con € uso de estas herramientas, mientras que
un 30% asegura sentirse muy familiarizado con los entornos virtuales en linea. Sin embargo, un
10% asegura sentirse poco familiarizado con los mismos. Aungue |os estudiantes no hayan tenido
la oportunidad de utilizar herramientas digitales para el aprendizaje de las matematicas, es su gran
mayoria no tiene inconvenientes a momento de manejar este tipo de material es didécticos.
Figura7

Satisfaccion en Cuanto a la Experiencia en Clase de Mateméticas

Enunaescaladed 1a 5, ¢como calificarias tu experiencia genera con las clases de matemaéticas?
(1 siendo muy insatisfactorio, 5 siendo muy satisfactorio)
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10 respuestas

5 (50 %)

0 (0 %) 0 (0 %) 1 (10 %)

2 3 4

Fuente: investigacion uso de eXel earning Elaborado por Cedefio & Calle (2024).

I nterpretaci on:

L os resultados de la satisfaccion en general en cuanto a las clases de matematicas, en donde 1 es
igual a muy insatisfactorio y 5 muy satisfactorio, demuestran que un 50% del grupo estudiado
asegura sentirse muy satisfecho en escala 5/5, un 40% en escala 3/5 y un 10% en escala 4/5. Esto
demuestraque en general, e climapedagdgico en €l aulaes positivoy propicio parael aprendizaje,
ademés que | os profesores mantienen una buena relacion académica con sus alumnos.

Figura8

Desafios en Cuanto ala Participacion en Clase de Matemética

¢Has enfrentado alguin desafio a participar en clases de mateméticas? (problemas de aprendizaje,

falta de motivacion, etc.)

10 respuestas

®s
® No

D Tal vez

Fuente: investigacion uso de eXel earning Elaborado por Cedefio & Calle (2024).

Interpretacion:

Esta variable demuestra que una gran cantidad de alumnos un 60% en algin momento de su vida
estudiantil tal vez experimentaron problemas para la participacion en clases de matemética,

posiblemente esto se debe a la creencia inherente a que las mateméticas son una materia dificil.
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Mientras que un 10% est4 seguro de que en agun momento experimentd problemas de
participacion en clase. Esto demuestra que algunos estudiantes pueden experimentar ansiedad o
miedo ante las matematicas, 10 que puede dificultar su concentracion y participacion en clase.
Figura9

Preferencia enla Modalidad de Estudios

¢Cudl de los siguientes tipos de clases prefieres?

10 respuestas

P Mica (presencial vy virtual

Fuente: investigacion uso de eX el earning Elaborado por Cedefio & Calle (2024).

Interpretacion:

L osresultados de esta variable demuestran que un 70% de | os encuestados prefieren unamodalidad
de estudios mixta, mientras que un 30% prefiere una modalidad presencial. Una de las causas de
esta preferencia es el aumento del acceso ainternet o que ha permitido que la educacion en linea
sea mas accesible para un mayor nimero de estudiantes.

Figura10

Utilidad delas Aplicaciones para € Aprendizaje

Consideras gque la utilizacion de aplicaciones seria Utiles para € aprendizaje de las mateméticas

10 respuestas

. 81, creo que las aplicaciones serian
utlles para mejorar ef aprendizaje de las

matamaticas

. NO, no creo que las aplicaciones sean
(tilea parn ol aprendizaje de las
matematicas

D NO estoy seguro/a, necesitaria mas
INformacion antes de decidir s las apll
® Creo que las aplicaciones podrian sef

utlles. paro 20l como complamaento a

Fuente: investigacion uso de eX el earning Elaborado por Cedefio & Calle (2024).

Interpretacion:
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Finalmente, un 90% de los aumnos del grupo estudiado consideran que | as aplicaciones si son una
herramienta Util para el aprendizgje de las matematicas, mientras que un 10% considera que seria
bueno utilizarlas a manera de complemento. Por lo tanto, se observa que para los alumnos las
aplicaciones si son una herramienta Gtil para € aprendizaje de las matematicas, es necesario
integrarlas en las clases de matematicas de forma que complementen el aprendizaje tradicional y
gue se adapten alas necesidades de | os estudiantes.

Después de un andlisis detallado delos resultados obtenidos en € estudio realizado alos estudiantes
previo alaimplementacion del eXel earning, se pudo evidenciar que la mayoria de |os estudiantes
tienen competencias tecnolégicas y disponen de los recursos necesarios para facilitar el uso de
herramientas digitales en actividades asincronicas. A pesar de que un 40% de los estudiantes no se
siente familiarizados con estas aplicaciones, e 70 % de los prefieren la participar en actividades
hibridas, 1o que consideran que mejora su rendimiento académico. Esta disposicion positiva del
grupo sugiere que laimplementacion de eXel earning sera més efectiva, ya que la mayoria de los
estudiantes estén abiertos a la adopcion de nuevas herramientas digitales, como se reflgj6 en los

resultados de |a encuesta.
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CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA
3.1 Modelacion de la Propuesta

3.1.1 Presentacion

La propuesta disefiada se denominé “El nuevo mundo de los ntimeros enteros”, con lafinalidad de
introducir alos estudiantes a un nuevo conocimiento y aplicacién de aquellos.

3.1.2 Descripcion de la propuesta

Esta propuesta consiste en emplear una herramienta digital para la aplicacion de una estrategia
didactica para € reforzamiento del aprendizaje de los nimeros enteros en la asignatura de
Mateméticas. El software eXel earning sera implementado a los estudiantes del octavo grado de
Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Jadan durante el afio lectivo 2023-2024.

3.1.3 Objetivo general dela estrategia metodol égica

Mejorar € aprendizaje y € rendimiento académico, complementando € curriculo actual de la
asignatura de Matematicas de los estudiantes del octavo grado de Educacion Genera Bésica a
través del uso de la herramienta eX el earning de forma asincronica.

3.1.4 Objetivos especificos

1. Facilitar la comprension conceptual de los estudiantes mediante €l desarrollo de contenidos
interactivos y didacticos, que incluyan explicaciones conceptualesy g ercicios préacticos.

2. Promover la participacion y la responsabilidad académica de los estudiantes en e uso de la
herramienta digital eXel earning, incentivando € autoaprendizaje.

3. Proporcionar a los docentes una herramienta de aprendizaje més personalizada y, a mismo
tiempo, facilitar los procesos de seguimiento y evaluacion de dicho aprendizaje.

3.1.5 Contexto de aplicacién

La propuesta “El nuevo mundo de los nimeros enteros” seraaplicaraen laUnidad EducativaJadan,
gue se encuentra ubicada en la provinciadel Azuay, cantén Gualaceo, parroquia Jadan en € nivel
de octavo grado de Educacion Genera Bésica. Esta propuesta esta disefiada para ser empleada en
el periodo de cuatro semanas de manera asincronica.

3.1.6 Metodologia de la implementacion

Planteada la problemética respecto a tema en cuestion, en este capitulo se sustentara la
implementacion de la herramienta eX el earning como una solucion factible para abordar dichas
limitaciones, especificamente, en e ambito de la ensefianza de matematicas. Mediante esta
implementacion se pretende facilitar el aprendizaje de mateméticas gracias a acceso a recursos
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educativos digitales. A esto se suma la intencion de buscar fomentar la participacion de los
estudiantes y promover un aprendizaje autbnomo y autodidacta.

Para esto, se van aexplorar a detalle como las actividades de esta plataf orma pueden superar estas
barreras y enriquecer € proceso educativo, mediante el método pedagdgico PACIE. Integraremos
estrategias para maximizar su efectividad mediante |os recursos digitales, permitiéndonos evaluar
el impacto potencial de estainiciativaen el aprendizajey el desarrollo de habilidades mateméticas.
3.2 Fundamentacion dela propuesta

De acuerdo con datos del Ministerio de Educacién en Ecuador y con estudios previos realizados,
existe un rendimiento académico muy pobre en cuanto a la ensefianza de mateméticas en la
educacién publica del pais. Este bgo interés puede atribuirse a diversos factores, como la
desmotivacion hacia las mateméticas, la falta de aplicaciones metodol 6gicas motivadoras y la
influencia negativa de | as clases magistrales (Soto et al., 2023). Ante esta situacion, es imperativo
gestionar metodol ogias innovadoras basadas en las TIC paramejorar e rendimiento académico.
Segun los estudios llevados a cabo por Rodriguez (2017) este tipo de proyectos de vinculacion
académicay tecnol 6gica como eX el earning aborda de forma eficiente la necesidad de conectar |os
conceptos mateméaticos con problemas significativos para los estudiantes. Este estudio se llevo a
cabo basandose en las Teorias de los M odel os Mental es de Johnson-L aird y 10s procesos coghitivos
de visualizacion y razonamiento de Duval. Se concluy6 que su implementacién con estudiantes
mostré un buen potencial educativo, aungue se identificaron areas para mejorar, como la creacion
de una aplicacion adicional para monitoreo y registro.

Por otro lado, aln existe ciertos sesgos y resistencias a la implementacion de estas nuevas
herramientas tanto en docentes como en estudiantes; por |o tanto, se han propuesto estudios para
integrar latecnologia en clases de Matematicas basados en model acion matemética, abordando las
resistencias y el desconocimiento sobre las potencialidades de la tecnologia en la educacion
matematica (Rojaset a., 2019). El estudio concluye mencionando que € desarrollo de significados,
argumentaciones y multiples representaciones puede ser mediado gracias a papel de latecnologia
como herramienta para e desarrollo del pensamiento matematico y la funcionalidad del
conoci miento.

Al momento de abordar aplicaciones tecnol dgicas se observa que estas propuestas de intervencion
basadas en tecnologias ofrecen recursos que dinamizan la ensefianza y la comprension de los
contenidos mateméticos. Es decir, las TIC fortalecen & aprendizaje de las Matematicas, mejoran
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las habilidades de los estudiantes y estimulan su motivacion (Soto et al., 2023). Sin embargo,
Hidalgo (2018) considera que las TIC requieren un cambio en la forma de ensefiar, pues su
aplicacion como estrategia didactica demuestra un impacto significativo en e rendimiento
académico.

3.3 Jugtificacion de propuesta

La propuesta “El nuevo mundo de los niimeros enteros” empleada en la herramienta digital
eXel earning para € aprendizaje de los nimeros enteros en los estudiantes del octavo grado de
Educaciéon General Bésica de la Unidad Educativa Jadan se caracteriza por su interactividad y
participacion, pues esta herramienta involucra a los estudiantes en €l proceso de aprendizaje de
manera activa mediante los recursos digitales, con un enfoque mas practico y ludico. Motiva por
suinterfaz dindmicay atractiva, que ofrece alos estudiantes|a posibilidad de interactuar con varias
aplicaciones en un mismo recurso centrando su atencién de una manera directa en e contenido a
ser aplicado, evitando de esta manera distracciones. Con relacion a la persondizacion, la
plataforma eXelL earning permite adaptar y crear recursos de acuerdo con las necesidades de los
estudiantes, seguin su nivel educativo. En cuanto a seguimiento, con la aplicacion eXel earning €l
docente puede registrar los avances del desempefio académico, permitiendo la retroalimentacion
oportunaalos estudiantes. Laeval uacion que sellevaacabo durantetodo el proceso de aprendizaje
identificando los avances o desfaces académicos y aplicando un plan de mejora adecuado.

3.4 Descripcion de la Propuesta

La propuesta “El mundo nuevo de los niimeros enteros” Se caracteriza principalmente por su
enfoque especifico, dirigido a la ensefianza y aprendizaje de Mateméticas, pues se basa en
reconocer la importancia fundamental de esta materia en € desarrollo académico, persona y
profesional de los estudiantes. En este sentido, la plataforma eXel earning se utilizara como
herramienta principal para crear recursos educativos digitales interactivos y personalizados que
complementen y enriquezcan la ensefianza acorde al curriculo de mateméticas.

Una de las caracteristicas inherentes a esta implementacion sera el desarrollo de una variedad de
recursos educativos (digitales) personalizados, especificamente disefiados para abordar los
objetivos y contenidos del curriculo de Mateméticas de la Unidad Educativa Jadan. Se aplicaran
recursos adaptados para lograr un incremento en el rendimiento educativo de los alumnos (ver
Anexo 1).

Otra caracteristica es |a busgueda de un aprendizaje autdnomo entre los estudiantes, que fomente
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la exploracion, la experimentacion y el desarrollo de la comprension de conceptos a través de
actividades conexas y colaborativas en la plataforma. Mediante las actividades propuestas en la
plataforma se priorizard € desarrollo de habilidades metacognitivas y la capacidad de resolver
problemas mateméticos de manera independiente.

3.5 Fasesdela I mplementacion dela propuesta

El proceso de implementacion se dividio en tres fases para responder ala necesidad de estructurar
y organizar las actividades relacionadas a este topico. Cada fase tuvo un enfoque concreto para
tratar los aspectosinherentes al proyecto de manera secuencial y progresiva. Las fases fueron: fase
inicial, fase de implementacion y fase de evaluacion y andisis de | os resultados.

Durante la fase inicial se llevé a cabo la socializacion con los estudiantes del octavo grado de
Educacién Genera BésicadelaUnidad Educativa Jadan, parainformarles sobre laimplementacion
de las propuestas académicas. Se les notificd sobre los objetivos del proyecto y se establecieron
expectativas claras. Se asignaron responsabilidades y se disefid € cronograma de actividades (ver
Anexo 2).

Durante lafase deimplementacidn, se puso en marchalaintegracién de eX el earning como recurso
asincronico en las clases de Mateméticas, mediante la planificacion de la unidad sobre €l tema de
los nimeros enteros. Se realizo6 ladistribucidn de recursos educativos digital esinteractivos através

de la plataforma, adaptados especificamente al curriculo de Matematicas (ver Anexo 3).
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Nota: Planificacion de las destrezas y actividades adesarrollar en €l eXel earning

Finalmente, en lafase de evaluacion y andlisis de resultados, se realiz6 una encuesta posterior ala
implementacion para medir € impacto de la herramienta en su desempefio académico en
Matematicas. Unavez concluidalaimplementacién, se analizaron detenidamente |os resultados de
las encuestas, identificando tendencias, patronesy areas de mejora.

3.6 Demostracionesy g emplos

En este apartado, se presenta una seleccion de gemplos préacticos que ilustran € uso y la
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funcionalidad de la herramienta, a través de capturas de pantalla 'y descripciones detalladas. La

intencion es mostrar como esta plataforma fue utilizada por el docente y alumnos para crear,
compartir y acceder alos recursos educativos digital es que hemos propuesto. Se pretende que estas
muestras destaquen |as caracteristicas de eXel earning, asi como las précticas para su integracion
en el proceso de ensefianza.
Figura 12
Presentacion de la herramienta

NUMEROS ENTEROS o

UNIDAD EDUCATIVA JADAN

ACTIVIDAD ASINCRONICA VIRTUAL
OCTAVD OF EDUCACION GENERAL BASICA
ASIONATURA: MATEMATICA

TENA: NUMEROS ENTERDS

Nota: Se inicia la implementacion de la herramienta con su respectiva introduccion haciendo
énfasis en |os objetivos que se pretende al canzar por medio del uso delas TIC.
Figura 13

Breve Introduccion a los NUmeros Enteros
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NUMERQS ENTEROS " —_—
nto de Numeres Ents

Z={c..-3,-2-10123,..00]}

Nota: Son introducidos los nimeros enteros de una forma concisay concreta.
Figura 14

Video Explicativo
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NUMEROS ENTEROS kil TSl

VIAED EXpIIC 1tivo

Mirar on 58 Youlube

ISEI
AlIES

Nota: Uno de los puntos fuertes de la transmision de informacion académica a través de este tipo

de herramientas es la facilidad de acceso de los alumnos.
Figura 15

Explicacién de Numeros Opuestos
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NUMEROS ENTEROS [

Opuestos

-0—0—0—0—0—‘—0—#—0—0—0—!—0—:—0—0—0—0—0—

08T 6543241 0414243 +4+5+6+T+8+9

Namerve catore Begati on s R

Opuestas

At

D B8TH-54-3-2-1 0+1-2+3+445+6+748+9

Nogmcece cetonn svgstioe Naeseron crienes povitisoe

Nota: Mediante un gréfico se explica que los nlmeros opuestos tienen la misma magnitud, pero

diferente signo, es decir, valores absolutos pero contrarios.

Figura 16
Orden de los NUmeros Enteros
NUMERQOS ENTEROS
; s
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Nota: Este apartado explica que los nimeros estan ordenados de una forma lineal de menor a

mayor, de izquierda a derecha
Figura 17
Operaciones con Numer os Enteros

NUMEROS ENTEROS

tiph

Multiplicacion de ndmeros oon @ msmeo Sgno

-

Muttiplicacion de numenos con Signos diferentes

e 4 — a—y

10.5 =50

10)« (=5) = 50

10)- {—-'—l) = —50

Nota: Mediante la herramienta eXel_earning se explica los procedimientos para la multiplicacion

de nimeros enteros con diferentes signos.
Figura 18
Operaciones con Numer os Enteros
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NUMEROS ENTEROS

e Divisién de numeros enteros

OBIETIVO

Tema
Division de numeros enteros

Mutipicaicn & nirments entans

Divisidn de ndrmeros con of mismo skno

VIDED EXPLICATIVO

Lad

positve

sion de dos numenos o & mismo 5igno {ambos positves o ambos negatvos) da como resuftado un cotente

Divisidn de ndrmenos con signos diferentes

La division de dos numeros ton signos dferentes (uno positve y otro negativo) da como resultada un cooenta

egatvo

il

Nota: Mediante la herramienta eXelearning se explica los procedimientos para la division de

numeros enteros con diferentes signos.

Figura 19

Video Explicativo de Operaciones con Numeros Enteros
NUMEROS ENTEROS

NUMERDS ENTERDS

1l

VIDEO EXPLICATIVO

ORIETNVD

Terna . )

Multiplicacion y division de nomeros enteros

Mutipicacin de Aumeros entens

Divisidn de numerps entenos

' ()4 = (=)
A (K=} = ()

Mirar en B8 Yaulube

Nota: Video explicativo mediante herramienta externade Y ouTube.
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3.7 Par&metros para la evaluacion académica

La evaluacion en la educacion es un proceso sistemético y continuo que busca determinar y
documentar la cantidad de aprendizaje de los estudiantes y la efectividad de los programas
educativos en general (Ruiz-Gutiérrez et al., 2021). Por otro lado, la evaluacion en la educacion
puede ser definida como el proceso de recopilar, analizar e interpretar informacién sobre el
desempefio de los estudiantes para mejorar la educacion y garantizar que se alcancen |os objetivos
establecidos. Este proceso se enfoca en € conocimiento y las habilidades de los estudiantes, asi
como la eficacia de la educacion que se brinda (Cabero y Palacios, 2021).

En este sentido, se aplicd una encuesta pre y post aplicacion de la herramienta eXel earning
mediante la aplicacién Google Form, la que permitié de manera sistematica, imparcia y objetiva,
anaizar € impacto de la implementacion de eXelLearning en € aprendizaje de las matematicas
mediante lamedicion del rendimiento académico.

El disefié de la encuesta incluy6 una serie de items relacionados con |os objetivos especificos del
proyecto y los indicadores de éxito esperados, alineados con los objetivos de aprendizaje del
curriculo académico aprobado por € Ministerio de Educacion. Mediante este instrumento se
abordaron diferentes aspectos del aprendizaje de las mateméticas, como la comprension de
conceptos, resolucion de problemasy aplicacion de habilidades mateméticas.

Antes de laimplementacion de eXel earning, se consideraron las calificaciones de |os estudiantes
correspondientes a primer trimestre como punto de referencia para comparar € rendimiento
académico de los mismos. Una vez completada la fase de diagndstico se procedié con la
implementacion de eX el earning acorde a curriculo de matematicas de la Unidad Educativa Jadan.
Durante e periodo de implementacidn, se fomento el desarrollo de las actividades de ensefianza de
manera asincronica, donde los estudiantes realizaron actividades en la plataforma. De esta manera,
se pudo monitorear € progreso académico, considerando que las fichas son interactivasy permiten
al docente recuperar calificaciones durante €l proceso. Una vez terminada la fase de
implementacion, se realizd la comparacion de las calificaciones correspondientes a primer y
segundo trimestre de los estudiantes para evidenciar la efectividad de la herramienta eX el earning
en e aprendizaje.

3.8 Validacion tedrica mediante juicio de expertos

La validacion, segun Prieto (2019), es un proceso fundamental en la educacion que implica la

verificacion de la calidad y la efectividad de los procesos de ensefianza y aprendizaje, se tomaen
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cuenta una amplia gama de factores como la influencia que gjercen las précticas, los saberesy los
actores involucrados en el proceso educativo en la construccion del conocimiento y la formacion
de los estudiantes.

En este sentido, la validaciéon se desarrolla con la finalidad de medir el cumplimiento de los
objetivos, observar si los métodos educativos estdn siendo acanzados de manera efectiva, y
apreciar s los estudiantes estan adquiriendo los conocimientos y habilidades deseados (Fresneda
et a., 2022). Existen varios tipos de validacion, sin embargo, se ha considerado que el método mas
viable paraeste estudio eslavalidacion mediante juicio de expertos o por pares, esdecir, un proceso
de evaluacion objetiva alos instrumentos educativos por parte de otros docentes del area.

El experto Geancarlo BgjafiaVeraMagister en Sistemas de | nformacién, menciona varios aspectos
positivos sobre la propuesta de implementar eXeLearning en € aula de mateméticas para los
estudiantes de octavo grado en la Unidad Educativa Jadan. Primeramente, los contenidos son
realmente relevantes, que se gustan perfectamente alos objetivos curriculares y alas necesidades
de los estudiantes. Los recursos son totalmente interactivos manteniendo € interésy participacion
de los estudiantes promoviendo un aprendizaje dinamico y efectivo.

Sin embargo, se identificaron areas de mejora en la propuesta de implementacion, en particular,
propone mejorar €l acceso y e uso de la plataforma haciéndola més intuitiva, especialmente para
aquell os estudiantes que no estan tan familiarizados con latecnologia. Por |o tanto, seriaimportante
tener un sistema donde estudiantes y docentes puedan dar su opinion regularmente y asi seguir
mejorando |la plataforma. (Anexo 11)

Por otro lado, la validacion por parte de la experta Ingrid Damaris Sotomayor Pérez (Magister de
Sistemas de Informacion e Inteligencia de Negocios) resalta varios aspectos a ser considerados
como el contenido educativo paralos estudiantes del nivel, pues estos van de acuerdo con lamalla
curricular. Se sugieren algunas mejoras como evaluar € rendimiento de la herramienta digital por
medio de los estudiantes, basandonos en las opiniones para hacer un software més accesible y
asegurarse de que eXel earning siga siendo Util alargo plazo en la materia. La interaccion es una
gran ventaja, ya que los recursos educativos son entretenidos y permiten la intervencion de otras
aplicaciones en una sola plataforma. (Anexo 12)

3.9 Validacion empirica de laimplementacion

3.9.1 Andlisis estadistico del desempefio académico de los estudiantes

Con €l fin de comparar y determinar Si existio una mejoria en las notas de | os estudiantes luego de
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laaplicacion delas herramientas de eX el earning se procedié con el cdlculo de algunosindicadores
estadisticos que nos permitieron detectar s existe evidencia significativa para confirmar s la
aplicacion de herramientas mediante eXel earning puede influir en una mejora del rendimiento
académico de los estudiantes del octavo grado de Educacion General Basica de la Unidad
Educativa Jadan.

Como primer paso sereaizo el calculo del promedio delas notas delos estudiantes que participaron
en lainvestigacion, teniendo asi |as calificaciones antes de laimplementacion de las actividades y
posterior ala utilizacién de estas. Adicionalmente, se presentan las calificaciones de los alumnos
que no participaron en esta investigacion.

Tabla5

Promedio de las notas de |os estudiantes que participaron en la implementacion de la

herramienta Exel.earning

Notas anterioresal Notas posterioresal

Estudiante uso de eXel earning uso deeXel earning
(Primer trimestre) (Segundo trimestre)

1 8,05 8,75

2 8,05 8,75

3 8,2 8,85

4 7,65 8,67

5 7,95 8,85

6 7,95 8,7

7 8,1 8,85

8 8,35 8,75

9 8,15 8,7

10 9 8,8

Nota: Registro academico del octavo grado de Educacion General Béasicade la Unidad Educativa
Jadan.
En este sentido, se llevd a cabo un andlisis detallado del impacto de la implementacion de la

herramienta en las cdlificaciones de los estudiantes, realizando un cdculo del incremento
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porcentual en las calificaciones antes y después de la introduccion de la plataforma, con € fin de
evaluar de manera objetiva s existio una variacion positiva 0 negativa significativa en e
desempefio académico de |os estudiantes.

Para realizar este andlisis, se recopilaron los registros de calificaciones de los estudiantes en
Mateméticas durante e periodo determinado antes de la implementacién de eXelLearning y se
compararon con las calificaciones obtenidas después de laimplementacion de la plataforma.

(X Calificacion Final — X Calificacion Inicial)

Incremento Porcentual = X Calificacion Inicial
8,767 — 8,145

p—vl = —_— 0
Incremento Porcentual 8145 0,076 = 7,6%

Evidentemente, en primera instancia observamos un incremento de las notas de los estudiantes
participes de la aplicacion de |as herramientas de eX el earning. Partiendo de esto, calcularemos €l
estadistico “Diferencia de Medias” que esta basado en una prueba T-Student para determinar qué

tan significativa es esta diferencia de las notas de | os estudiantes.

) . ) X1 — X,
Prueba de Diferencia de Medias = ———
sf S5
n; n,

Esta prueba considerat, ,,—, grados de libertad, es asi como tenemos lo siguiente:
X; = medias de las notas inicial y final
s? = varianza de las notas inicial y final

n; = tamafo de la muestra

Teniendo claro cada uno de los términos necesarios para €l cdlculo de la prueba procedemos con

el reemplazo de los valores correspondientes. De esta manera se obtuvo |o siguiente:

8,767 — 8,145
Prueba de Diferencia de Medias = = 5,483
0,0045 0,1241
10 10

Considerando que n; + n, = 20, tendriamos que suponer 18 grados de libertad para € uso de la
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tabla correspondiente. De tal manera, aun considerando un nivel de significancia bastante ato, es
decir, al 99,95% (2,8784 vaor de la tabla T-Student), nuestro estadistico calculado es mayor que
el critico; por lo tanto, podemos decir que la diferencia si es estadisticamente significativay que
las herramientas de eXelL earning contribuyeron significativamente en € incremento de las notas
de los estudiantes.

Figura 20

Grafico comparativo de las notas inicialesy finales de |os estudiantes

Grafico de Dispersion Comparativo

0] 2 4 6 8 10

i Notas antes del E xelearning i Notas posteriores al uso de Exeleaming

Fuente: Investigacion de los autores, 2023-2024.

Si bien se observa que e estudiante nUmero diez obtuvo una mayor nota antes del uso de las
herramientas del eXelL earning es un caso extremadamente particular, debido a que latendenciaen
todos los demas casos es un incremento sostenido sobre la nota que obtuvieron inicialmente. Esto
confirmalo expuesto anteriormente, en donde se evidencia una mejora significativa genera de las
notas de los estudiantes luego del uso de las plataformas virtuales como herramientas de refuerzo
en laeducacion.

L os resultados de este andlisis proporcionaron una vision claradel impacto de la herramientaen e
rendimiento académico de |os estudiantes. De esta forma, se observaron incrementos porcentual es
significativos en las calificaciones, 10 que sugiere que la introduccion de la plataforma tuvo un
efecto positivo en € rendimiento académico por ende sugiere un meor aprendizaje de las
mateméticas.

3.9.2 Andlisisdelosresultados de la encuesta post-implementacion

Ademas de |os resultados cuantitativos, también se recopilaron testimonios cualitativos por parte
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de los estudiantes sobre su experiencia con eXelLearning. A través de una encuesta se pudieron
recabar elementos que proporcionaron informacién adicional sobre |os beneficios percibidos de la
plataforma, incluyendo e aumento de la motivacion, la participacion y la comprension de los
conceptos matematicos (ver Anexo 11). En conjunto, estos datos respaldaron la conclusion de que
laimplementacién de eXel earning en el octavo grado de Educacion General Bésica de la Unidad
Educativa Jadan fue una inversion valiosa en la mejora del proceso de ensefianzay € desarrollo
académico de | os estudiantes.

A continuacion, se realizo la tabulacion de resultados, visualizados mediante graficos de pastel
para una mejor interpretacion de estos. Una vez desarrollada la propuesta “El mundo nuevo de los
nameros enteros”, se aplico una encuesta de la cua se concluye que la implementacion de la
herramienta eXelearning cred una satisfaccion en los estudiantes, haciendo e proceso de
ensefianza de las matematicas mas factible para ellos. Al mismo tiempo, nos permitio visualizar
posiblesfallasy considerar mejoras en el proceso formativo.

Es importante reiterar que la encuesta fue aplicada al mismo grupo de estudiantes luego la
aplicacion de la herramienta digital eXelLearning, a fin de evaluar €l impacto en € aprendizaje de
los estudiantes, al comparar su rendimiento académico del primer y segundo trimestre.

Figura2l

Utilidad dela herramienta eXelearning

¢En qué medida estas de acuerdo con la utilidad de eX el earning como refuerzo académico para

el aprendizaje de Mateméticas?

10 respuestias

® Muy de acuerdo
‘ b De acuerdo
¢} Neulral

@ <) En desacuerdo

Fuente: investigacion uso de eX el earning Elaborado por Cedefio & Calle (2024).
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[ nterpretaci on:

Realizando € andlisis obtenido se puede observar que el 80% de |os estudiantes consideran que es
atil para €l aprendizaje de Matemdticas, o que indica una actitud positiva hacia e uso de la
herramienta eXelearning. Sin embargo, € 20% del estudiantado se mantiene de forma neutral
considerando mejoras en su implementacion y efectividad.

Figura22

Comprend 6n de conceptos matematicos

¢Laherramienta eXel earning le ayud6 a comprender mejor e caracter préactico de los conceptos

mateméti cos?

10 respuestas

@ 3} Muy de acuerdo
® b) De acuerdo

& c) Neutral

@ d) En desacuerdo

Fuente: investigacion uso de eXel earning Elaborado por Cedefio & Calle (2024).

Interpretacion:

Se evidencia la aprobacion de los encuestados sobre la influencia del uso del eXelLearning en la
comprensién de los conceptos practicos en mateméticas, considerando el 40% muy de acuerdo y
con un vaor intermedio del 50% de acuerdo, mientras que e 10% del estudiantado es neutral, 10
gue nos indica que ha sido muy practico parala comprensién de los conceptos.

Figura23

Eficaciadela herramienta

¢Piensa que eXel earning te ayudd a practicar y repasar temas especificos de forma mas eficaz

gue otras herramientas 0 métodos de estudio?
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10 respuestas

@ 2) Muy de acuerdo
@ b) De scuerdo

® ¢) Neutral

@ d) En desacuerdo

Fuente: investigacion uso de eXel earning Elaborado por Cedefio & Calle (2024).

Interpretacion:

Al redizar € andlisis de esta pregunta se puede considerar que € 90% de los encuestados
consideran que laherramienta digital eXelearning les ayudd a repasar temas especificos de forma
mas eficaz que otras herramientas 0 métodos de estudio, en tanto que € 10% de |os encuestados es
neutral, 1o que indica que no tienen una opinidn firme sobre la eficacia del eXelLearning en
comparacién con otras herramientas o0 métodos.

Figura24

Variedad de Actividades en la plataforma

¢Como evauarialavariedad de actividades disponibles en el eXel earning para mejorar tus
habilidades en Mateméticas?

10 respuestas

@® 2) Excelente
® b) Buena

@ c) Regular
® d) Mala

Fuente: investigacion uso de eX el earning Elaborado por Cedefio & Calle (2024).

Interpretacion:
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El andlisis de este gréfico evidencia positivamente la variedad de actividades en eXel earning para

mejorar |as habilidades matematicas, considerando el 60% como excelente y un 40% como buena.
Esto sugiere que laherramientadigital eXel earning ofrece unaampliay efectiva gama de recursos
gue satisfacen |las necesidades de | os estudiantes.

3.9.3 Andlisis cualitativo dela encuesta realizada al docente

Se rediz06 la encuesta a docente de la materia, como parte del andlisis de los resultados de la
implementacion de la herramientadigital eXelearning paralaensefianza de las mateméticas en los
estudiantes del octavo grado de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Jadan (ver
Anexo 12).

Considerando los resultados del andlisis realizado en la post-implementacion de la herramienta
digital eXelLearning en los estudiantes del octavo grado de Educacion General Bésica, se puede
evidenciar su amplia aceptacion y reconocimiento de los beneficios en € aprendizaje de las
mateméticas, teniendo un impacto positivo significativo. Tales beneficios se evidencian en las
calificaciones obtenidas después de su implementacion.

Asi mismo, el docente encuestado muestra una val oracion positiva para el uso del eXel earning en
el aprendizaje de matematicas, ya que considera que la herramienta es accesible y fécil de usar, 1o
que indica que la plataforma es intuitivay practica de navegar, cumpliendo efectivamente con |os
objetivos educativos. Las actividades disponibles en eXel earning son consideradas por el docente
como recursos diversificadosy de atacalidad paramejorar |as habilidades mateméticas, sugiriendo

la plataforma para otras asignaturas por sus diversos recursos educativos.
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Conclusiones

Después de un andlisis concreto de los resultados arrojados en e estudio posterior a la
implementacion de la herramienta pedagdgica se llegan alas siguientes conclusiones:

1 El diagnostico revel 6 un panorama claro sobre e estado de la ensefianza de |as matematicas
en € octavo grado de Educacion General Basica en la Unidad Educativa Jadan. Se identificaron
las principales dificultades y desafios que enfrentan tanto docentes como estudiantes, incluyendo
la falta de recursos didéacticos adecuados, |a necesidad de formacion continua para los docentes y
la existencia de una brecha significativa en la comprension de conceptos mateméticos entre los
estudiantes. Este andlisis permitié una mejor comprension de las &reas criticas que requerian
intervencion y apoyo.

2. L os recursos interactivos que presenta la plataforma permiten al docente incluir en una
misma aplicacion técnicas educativas sin requerir salir de lamisma, adaptandose a las necesidades
especificas de los estudiantes, permitiéndoles un respaldo adicional a su aprendizaje y accediendo
a materiales complementarios modernos e innovadores, mejorando asi su proceso académico
asincronico, brindandoles autonomiay unaforma diferente de aprender.

3. Previo a la implementacion de la herramienta digital eXelearning se valido |a propuesta
disefiada de estrategia didactica de la plataforma eX el earning parala ensefianza en la asignatura de
mateméticas, concluyendo en su pertinencia para mejorar € aprendizaje por parte de los
estudiantes. Esta informacion fue confirmada por una encuesta que permitid recopilar datos
valiosos sobre € rendimiento académico, la participacion y la percepcion de los estudiantes. Los
resultados mostraron un aumento notable en su rendimiento académico, una mayor participacion
en las actividades asincrénicas y una percepcion positiva sobre la utilidad y efectividad de la
herramienta. Los estudiantes manifestaron que eXelLearning les permitié comprender mejor los
conceptos matematicos y gque e formato interactivo hizo que el aprendizaje fuera més interesante
y accesible.

4. Los resultados obtenidos en los estadigrafos tras la implementacion mostraron una
aceptacion favorable de la plataforma eX el earning como herramienta de refuerzo académico en e
aprendizaje de mateméticas. Se evidencié que los estudiantes asimilaron los conceptos
matematicos de unamaneradiferente, graciasalainterfaz amigabley didéacticade estaherramienta.
Esto demuestra que la herramienta digital es una adicion valiosa a repertorio de recursos
educativos en la Unidad Educativa Jadan.
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Recomendaciones

1 Unavez observado € impacto positivo en e rendimiento académico de |los estudiantes, se
recomienda continuar utilizando herramientas pedagdgicas basadas en las nuevas tecnologias de
forma complementariaparamejorar laensefianzade las matematicas en la Unidad Educativa Jadan.
2. Se recomienda implementar un programa de capacitacion para los docentes de la Unidad
Educativa Jadan mediante sesiones formativas sobre como integrar la plataforma en € plan de
estudios y € plan de clase, asi como desarrollar contenido interactivo y utilizar las caracteristicas
de las nuevas tecnol ogias para mejorar la experiencia de aprendizaje de |os estudiantes.

3. Aunque este estudio se centré netamente en el estudio de las Mateméticas, seria favorable
investigar el impacto de eX el earning en otras areas curriculares, pues uno de los puntos fuertes de
esta herramienta es la versatilidad de la plataformay su capacidad para mejorar € aprendizaje en
diferentes asignaturas.

4. Se recomienda llevar a cabo investigaciones adicionales para explorar e impacto de
eXelLearning en e aprendizaje de los estudiantes, asi como para identificar las mejores précticas
en laintegracion de las nuevas tecnol ogias en contextos rurales o con recursos limitados, en donde,
en muchas ocasiones no existe e suficiente contingente humano para solventar todas las
necesi dades académicas de |os estudiantes.

5. Finalmente, se recomienda compartir |os resultados de este estudio con otras instituciones
educativas pertenecientes a Distrito de Educacion Guaaceo-Chordeleg con la finalidad de
transferir este estudio a otros campos mediante la contribucion econdémica de los actores estatales

paramejorar la educacion en los contextos rurales.

67
La Universidad para todos




DEL ECUADOR

UBE UNIVERSIDAD
& BALAN AN AN TRABAJO DE TITULACION

Referencias bibliogr &ficas
Arredondo, S. C., & Diago, J. C. (2003). Practicas de evaluacion educativa: materiales e
instrumentos. https:.//api.semanticscholar.org/Corpusl D:169235074
Asamblea Nacional. (2008). Constitucion de la Republica del Ecuador (CEP Ediciones, Ed.).
Basantes, A. V, Naranjo, M. E., & Ojeda, V. S. (2018). Metodologia PACIE en la Educacion
Virtual: una  experiencia en la  Universdad Técnica de Norte.
https:.//api.semanticscholar.org/Corpusl D: 150338643
Cabero, J., & Paacios, A. (2021). La evauacion de la educacion virtual: las e-actividades.
RIED. Revista I beroamericana de Educacion a Distancia.
https://api.semanticscholar.org/Corpusl D:233907206
Cavo, C. (2019). EXELEARNING INTERACTIVE RESOURCES IN LEARNING
INTEGRATION APPLICATIONS IN ENGINEERING. EDULEARN19 Proceedings.
https://api.semanticscholar.org/Corpusl D: 200096369
Castro Salas, A., & Béez, N. (2023). LA GUIA DIDACTICA PARA LA ASIGNATURA DE
MATEMATICA COMO COMPLEMENTO EN EL CONTEXTO EPIDEMIOLOGICO
ACTUAL  UTILIZANDO EXELEARNING. PARADIGMA, 44, 404-416.
https://doi.org/10.37618/PARADIGMA.1011-2251.2023.p404-416.id1208
Cevallos, M. A. S, Laz, E. M. S. A., & Campuzano, M. F. P. (2019). Esfero rojo, esfero azul:
Un enfoque tradicional de la educacion actual en e Ecuador. Revista Arbitrada
Interdisciplinaria Koinonia. https://api.semanticscholar.org/Corpusl D:213681525
Chavez, M. (2011). Resefia de El Aprendizaje Basado en Problemas. Una propuesta
metodol 6gica en Educacion Superior [Review of Problem-Based Learning: A methodol ogical
proposal in Higher Education]. Revista Electronica Snéctica.
De Zubiria, J. (2010). Los Model os Pedagogicos (Magisterio, Ed.).
Dotel, A. F. (2017). Una experiencia de virtualizacion utilizando la herramienta Exelearning.
Caso de la asignatura Publicidad . Educacion Superior.
https://api.semanticscholar.org/Corpusl D: 257193786
Favieri, A. (2018). Regiones en € plano complgo, software Mathematica y habilidades
matematicasy digitales. https://api.semanticscholar.org/Corpusl D: 216720982
Fresneda, R. G., Ivafiez, M. P., & del Carmen Parra Simon, M. (2022). Disefio y validacion
de un instrumento para la deteccion de las dificultades escolares en Educacion Primaria.

68
La Universidad para todos




DEL ECUADOR

UBE UNIVERSIDAD
& BALAN AN AN TRABAJO DE TITULACION

EDUCA. Revista Internacional Para La Calidad Educativa.
https://api.semanticscholar.org/Corpusl D: 255691895

Garcia, C. (2015). Implementacion de herramientas tecnologicas de acceso libre para
promover el desarrollo de competencias disciplinares para la asignatura de Matematicas |
de ler. Semestre en e COBAEH Acatlén.
https://api.semanticscholar.org/Corpusl D:161820573

Gomez, N. (2022). Précticas de ensefianza y evaluacion en matematicas. Aspectos
metodol 6gicos de lainvestigacion. 1. https://api.semanticscholar.org/Corpusl D: 251637922
Hidalgo, M. (2018). Acciones innovadoras y reflexion docente en la asignatura Mateméticas
financieras del Grado en Finanzas y Contabilidad.
https:.//api.semanticscholar.org/Corpusl D: 171524303

INEC. (2022). Estadisticas Vitales.

Jaramillo, H. A. L., Cagjo, D. P. H., Lung, E. S. A., Zambrano, R. L. C., & L0Opez, J. C. M.
(2023). Impacto de las tecnologias educativas digitales y rendimiento académico en
mateméticas. Runas. Journal of Education and Culture.
https:.//api.semanticscholar.org/Corpusl D: 260937019

Landi, A., & Veronica, M. (2016). La utilizacién de métodos tradicionalesy alternativosy su
incidencia en la calidad del proceso de ensefianza — aprendizaje de la estadistica inferencial
en la Escuela de Ingenieria Mecanica. https://api.semanticscholar.org/Corpusl D:164254210
Leon, C. G. L.-V., Carrasco, J. L. T., Jiménez, J. H. A., & Plaza, D. B. (2023). Disefio de una
Herramienta Tecnol 6gica para Recompilar la Investigacion Cientifica en los Estudiantes de
una Universidad Nacional. Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar.
https:.//api.semanticscholar.org/Corpusl D: 264945432

Marinés, M., Montalvan Garcia, M., Comet, L., & Nardin Anarela, A. (2020). GUIA
DIDACTICA EN EXE-LEARNING PARA EL APRENDIZAJE DE MATEMATICA
APLICADA DIDACTIC GUIDE IN EXE-LEARNING FOR LEARNING APPLIED
MATHEMATICS,

Martin, E., & Teresa, M. (2015). Formacion, evaluacion y calificacién por competencias. Uso
de rubricas en asignaturas de matematicas y trabajos fin de grado.
https://api.semanticscholar.org/Corpusl D:170923291

Martin, M. T. S. (2014). Evaluacion de competencias mediante rdbrica. Importancia de las

69
La Universidad para todos



DEL ECUADOR

UBE UNIVERSIDAD
& BALAN AN AN TRABAJO DE TITULACION

mateméticas en la evaluacion de competencias genéricas. Historia Y Comunicacion Social,
18, 243-255. https://api.semanticscholar.org/Corpusi D:144343276

Mendoza, S. R. V. (2018). Percepcidon de la ensefianza cientifica y conocimientos de
Metodologia de la Investigacion Cientifica en estudiantes de maestria. UCV-SCIENTIA.
https://api.semanticscholar.org/Corpusl D:116686415

Mora, E. R., Quesada, E. O. R., Gonzdlez, W. V., Oviedo, L. F. R,, Vargas, A. A. S, &
Villalobos, E. C. (2023). Evaluacion de los aprendizajes en | as asignaturas de las catedras del
Programa de Ensefianza de la Matemética y catedra de Ciencias Quimicas, 2020-2022.
Repertorio Cientifico. https://api.semanticscholar.org/Corpusl D: 259619546

Motta, Q., & Eduardo, R. (2015). Disefio de un software educativo para desarrollar el
pensamiento | 6gi co-matemati co en |os estudiantes de cuarto grado de la institucion educativa
Infantas sede Miramar. https://api.semanticscholar.org/Corpusl D:211939298

Narvéez, T. J. (2015). Estudiando las funciones polinébmicas con e software educativo
Geogebra. Universidad Del Zulia, 31, 897-906.

Navarro, F. J. (2009). Exe-learning cOmo crear recursos educativos digitales con sencillez.
Revista de Innovacion Educativa.

Pagano, M., & Pollio, A. (2016). Competencias matematicas- Ribricas de evaluacion.
https://api.semanticschol ar.org/Corpusl D:222473660

Peralta, S. R. T., Pinta, S. P. C., Cadtillo, N. J. S,, Yunga, M. A. T., & del Cisne Carrién
Cango, J. (2023). Revolucionando €l aprendizaje: desafios y oportunidades en la era digital.
Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar.
https://api.semanticschol ar.org/Corpusl D:260024213

Pérez, F. R.,, & Ramirez, M. A. S. (2015). Desarrollo de habilidades matematicas en
estudiantes que ingresan a la educacion superior.
https:.//api.semanticscholar.org/Corpusl D: 163680956

Ponce, J. N., Oronia, Z., AntonioSilva, S., Mufioz, J., Ornelas, F. H., & Alvarez, F. (2015).
Incremento del Interés de Alumnos en Educacion Basica en los Objetos de Aprendizaje
Usando Realidad Aumentada en las Matematicas.
https://api.semanticscholar.org/Corpusl D:163014146

Porras, J. M. (2023). Innovacion educativa y pensamiento [6gico matematico. YUYAY:

Estrategias, Metodologias &amp; Didacticas Educativas.

70
La Universidad para todos



DEL ECUADOR

UBE UNIVERSIDAD
& BALAN AN AN TRABAJO DE TITULACION

https://api.semanticscholar.org/Corpusl D:259219214

Prieto, D. (2019). La Ensefianza en la Universidad. Universidad Del Azuay.

Rebolledo, E. D. O., & Malaquias, R. C. (2020). El uso de las TIC en la ensefianza de las
matematicas y su importanciaen e desarrollo de capacidades digitales parael campo laboral.
D Perspectivas Siglo XXI. https://api.semanticscholar.org/Corpusl D: 245295093

Robinson, K. (2012). El Elemento. Descubrir tu pasion |o cambiatodo [ The element. Discover
your passion changes everything]. Random House Mondadori.

Rodriguez, C. M. O. (2017). Objetos de aprendizaje con Exelearning y Geogebra para la
definicion y representacion geométrica de operaciones con vectores y sus aplicaciones.
https://api.semanticscholar.org/Corpusl D:171974357

Rojas, J. D. Z., Millan, N. L., & Ramirez, G. M. (2019). Modelacién y tecnologia en la
ensefianza de las mateméticas a nivel bachillerato: un g emplo de situacion de aprendizgje. El
Célculo y Su Ensefianza. https://api.semanticscholar.org/Corpusl D: 211881140

Ruiz, O. M. H., Gamboa, S. F., & Romén, R. G. C. (2023). Uso de TIC en la ensefianza de las
matematicas anivel bachillerato. Evaluacion docente através delaopinion estudiantil. Revista
Boletin Redipe. https:.//api.semanticscholar.org/Corpusl D: 260399594

Ruiz-Gutiérrez, B., Gbmez-Pablos, V. B., & Elices, P. G. (2021). Disefio y validacion de un
instrumento paralaEval uaci on de la Satisfaccion de los Estudiantes de Précticas en Educacion
(ESEPE). Bordon. Revista de Pedagogia, 73, 145-159.
https:.//api.semanticscholar.org/Corpusl D:234841078

Sanchez, J. F. C. (2021). Elaboracion de un glosario terminolégico espafiol-inglés en
investigacion cientifica (Lima, 2020). SKOPOS. Revista Internacional de Traduccién e
Interpretacion. e-| SON: 2695-8465. | SON: 2255-3703.
https:.//api.semanticscholar.org/Corpusl D: 256804371

Sandi, J. (2016). Propuesta metodologica de ensefianza y aprendizaje para innovar la
educacion superior Teaching and learning methodological proposal to innovate higher
education. Inter Sedes, 17(36), 153-189.

Soto, E. E. O., Moraes, L. E. Q., Cdderdén, G. R. R, & delaCruz, Y. C. (2023). Impacto de
las TIC como estrategia didactica aplicada al area de Mateméticas. antes y después de la
intervencion. MONOGRAFICO: “Enseiianza — Aprendizaje Del Idioma Inglés: Andlisis y
Estrategias. ” https.//api.semanticscholar.org/Corpusl D: 261576135

71
La Universidad para todos



UBE UNIVERSIDAD
& ol ls TRABAJO DE TITULACION

Tonucci, F. (1993). ¢Ensefiar o aprender? La escuela como investigacion. [Teach or learn?
The school as research]. Grad.

Torres, E. (2021). Construccion de un aula virtual Moodle 3.8 con metodologia PACIE y
proceso SCRUM para € colegio Maria Jesis de Juliaca en tiempos de COVID-19.
https://api.semanticschol ar.org/Corpusl D: 233706953

Valdera, C. (2022). Proyecto EDIA. Guia de creacién de REA con eXelearning. (Cedec, Ed.).
Veasco, J. C. C., Galardo, V. P. S., & Naranjo, L. M. J. (2020). El Mobile-Learning mediado
con metodologia PACIE para saberes constructivistas. Sophia, 139-162.
https://api.semanticscholar.org/Corpusl D: 213398955

Velédsquez, J. O. T. (2021). Evaluacion de las metodol ogias parala ensefianza-aprendizaje del
area de matematicas en primer grado de primaria. Revista Cientifica Internacional.
https:.//api.semanticscholar.org/Corpusl D: 237802440

72
La Universidad para todos



