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RESUMEN

Las herramientas digitales educativas representan un cambio en la concepcién de asumir
la didactica de estos tiempos, se han convertido en elementos esenciales de apoyo a la docencia,
su uso se haextendido atodos los ambitos, desde laeducacién y € trabajo hasta el entretenimiento
y la comunicacion., sin embargo, estos cambios han generado resistencia y en algunos casos ha
limitado las posibilidades de crear experiencias de aprendizaje mas atractivas y enriquecedoras
paralos estudiantes. En este sentido lainvestigacion presenta una estrategia que integre las herra-
mientas digitales educativas en €l proceso de ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales de
los estudiantes de 3er grado en la Unidad Educativa Mariscal Sucre, periodo 2023-2024. La mues-
tra compuesta por la totalidad de estudiantes de este nivel, paralelo A, lo que representa un total
de 25 estudiantes, esta técnica de seleccién intencional permite obtener informacién especificay
detallada sobre laintegracion de herramientas digitales en €l proceso de ensefianza-aprendizaje de
Ciencias Naturales en este contexto educativo particular. Este trabajo investigativo tiene como
propuesta el disefiar “Una estrategia didactica que integre las herramientas digitales educativas en
Ciencias Naturales para docentes de tercer grado de la Unidad Educativa Mariscal Sucre”, esta
estrategia se socializa con docentes de la institucion por medio de talleres donde se comparten
beneficios sobre uso y mangjo de herramientas digitales educativas en el desarrollo del area de
Ciencias Naturales. se concluye sobre la importancia de estas en €l buen desenvolvimiento del
proceso de enseflanza aprendizaje.

Palabras claves: Ciencias Naturales, Herramientas digitales educativas.



ABSTRACT

Digital educational tools represent a change in the conception of teaching in these times,
they have become essential elements of support for teaching, their use has extended to all areas,
from education and work to entertainment and communication. However, these changes have gen-
erated resistance and in some cases have limited the possibilities of creating more attractive and
enriching learning experiences for students. In this sense, the research presents a strategy that in-
tegrates educational digital tools in the teaching-learning process of Natural Sciences of 3rd grade
students at the Mariscal Sucre Educationa Unit, period 2023-2024. The sample is made up of all
students at thislevel, parallel A, which represents atotal of 25 students. This intentional selection
technique alows obtaining specific and detailed information on the integration of digital toolsin
the teaching-learning process. of Natural Sciences in this particular educational context. The pro-
posal of thisinvestigative work isto design “A didactic strategy that integrates digital educational
tools in Natural Sciences for third grade teachers of the Mariscal Sucre Educational Unit”, this
strategy is socialized with teachers of the institution by through workshops where benefits are
shared on the use and management of educational digital tools in the development of the area of
Natural Sciences. It isconcluded about their importancein the proper development of the teaching-
learning process.

Keywords: Natural Sciences, Digital Educational Tools.
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INTRODUCCION

La presente investigacion bajo el titulo "Herramientas digitales educativas en el proceso
ensefianza-aprendizaje de Ciencias Naturales en la Unidad EducativaMariscal Sucre, 2023-2024",
propone explorar y analizar laintegracion de herramientas digitales educativas para nifios y nifas
en EGB de dichainstitucion ubicada en Ecuador. Una de las razones fundamental es para trabajar
en el desarrollo de este estudio fue lainevitable necesidad de incentivar un proceso de ensefianza
aprendizaje dindmico y participativo, orientado con las exigencias actuales de |a sociedad.

Laeducacion tradicional hatenido un impacto negativo en los estudiantes, lo cual sereflgja
en su falta de motivacion y participacion, la limitada accesibilidad a experiencias de aprendizaje
enriquecedoras y el escaso desarrollo de habilidades digitales. También se ha evidenciado una
comprensién limitada de los conceptos cientificos en € area de Ciencias Naturales. Para € Dr.
Cayetano Alberto Caballero Camejo se sefida:

El impacto social delastécnicas de lainforméticay las comunicaciones tocan muy
de cercaen las escuel as, propiciando modificaciones en las formas tradicional es de ensefiar

y aprender (Caballero Camejo & Recio Molina, 2007, p. 37)

Por tanto, hasido necesario analizar y estudiar €l desarrollo de los contenidos aplicados en
el curriculum, asi como los procesos que ocurren en el @mbito escolar, con € fin de incorporarlos
de manera efectivaen el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturaes. Result6 im-
perativo abordar esta problematica, sobre todo porqué en la Unidad Educativa Mariscal Sucre, en
€l tercer grado de laasignaturade Ciencias Natural es se han detectado una serie de incongruencias
en este sentido que reflgjan la necesidad urgente de unaintervencion transformadora.

Primero, se haobservado que apesar de la existenciade una politica educativa que enfatiza
laintegracion de herramientas digitales en la ensefianza, la préactica en la institucion ha permane-
cido mayoritariamente arraigada en enfoques tradicionales de ensefianza. Los docentes tienden a
utilizar métodos de ensefianza tradicional es, como la pizarray € cuaderno, en lugar de aprovechar
plenamente las oportunidades que las herramientas digitales ofrecen para una ensefianza mas di-
namicay participativa.

El dilema planteado gira en torno al nivel de integracién de herramientas digitales en €

proceso de aprendizaje de las Ciencias Naturales en la mencionada institucion educativa y, de

1



manera mas amplia, cOmo su aplicacion activa puede incidir positivamente en la mejora del pro-
ceso de ensefianza-aprendizaje. Para abordar esta problematica, se adopté un enfoque metodol 6-
gico mixto que combina tanto métodos cualitativos como cuantitativos. En el transcurso de esta
investigacion, se hallevado a cabo una exhaustiva revision bibliogréfica, un andlisis detallado de
las politicas educativas relevantes, encuestas dirigidas tanto a docentes como a estudiantes, y en-
trevistas especializadas.

Seorientaalarelevanciasocia y cientificade promover un uso efectivo de las herramien-
tas digitales en la educacién, con e objetivo Ultimo de mejorar la calidad de la ensefianza y
aprendizaje de las Ciencias Naturales. Reconocemos laimportancia de lainnovacion tecnol 6gica
como un catalizador para el progreso educativo en la era contemporanea, y hemos identificado la
sinergia entre el uso eficiente de herramientas digitales y la ensefianza de las Ciencias Naturales
como un &rea estratégica para potenciar €l desarrollo integral de los estudiantes en nuestra institu-
cion educativa.

En la actualidad, el trabagjo con herramientas digitales educativas se ha convertido en un
aspecto fundamental paraimpulsar e proceso de ensefianza-aprendizaje. Destacamos que larele-
vancia de estas en dicho proceso radica en la necesidad notable de que los docentes desarrollen
competencias digitales que les permitan integrar de manera efectivalatecnologia en su labor edu-
cativa. Esto implicano solo dominar € manegjo de estas herramientas, sino también tener |a capa-
cidad de procesar, analizar y sintetizar lainformacion obtenida através de diversas fuentes digita-
les. Por lo tanto, es esencial que |os docentes se apropien del conocimiento y el uso de tecnologias
paraatender de mejor maneralas necesidades e inquietudes de | os estudiantes en el contexto actual
(Vida Villarruel & Maguifia Vizcarra, 2022, p. 6)

El uso de herramientas digitales en el dmbito educativo se ha vuelto esencial paramejorar
el proceso de ensefianza - aprendizaje, haresaltado laimportancia de que los docentes demuestren
competencia en el mangjo de sistemas tecnol 6gicos, colaboren utilizando recursos digitales, co-
muniquen efectivamente informacion relevante a través de diversos medios virtuales, y modelen
el uso efectivo de herramientas afines para apoyar lainvestigacion y mejorar laformade aprender.
Ademés, se ha enfatizado la necesidad de que | os estudiantes apliquen herramientas digitales para
obtener, evaluar y utilizar informacion de manera efectiva, éticay pertinente. (Garcia Vacarcel
Mufioz-Repiso, 2016, p. 9)



El Ministerio de Educacién ha contemplado poner adisposicién de laciudadanialas herra
mientas digitales. Ha publicado varios documentos normativos que hablan sobre las herramientas
digitales educativas, entre ellas La Ley Organicade Educacion Intercultural (LOEI), que establece
gue el Estado debe garantizar el acceso alas TICs para todos los estudiantes. Por otra parte, €l
Reglamento General ala LOEI, establece que toda institucion educativa debe contar con un plan
de uso de TICs que incluya laimplementacion de herramientas digitales educativas, y por ultimo
el Plan Nacional de Educacion Digital 2018-2021, que establece las prioridades del Gobierno en
el desarrollo y uso de las tecnologias de lainformacion y comunicacion en la educacion, €l Minis-
terio de Educacion sefid a

El objetivo principal esfacilitar el conocimiento y aplicacion de herramientas digi-
tales y mecanismos de busqueda de informacion para enriquecer 1os procesos de aprendi-

zgje que realizan con sus estudiantes. (Pérez Cascante, 2012, p. 7)

Estos documentos normativos establecen el marco legal para € uso de las herramientas
digitales educativas en €l Ecuador. Sin embargo, aln con toda estainformacion y orientaciones se
aprecian insuficiencias en este sentido. Los informes de revisiones a clases han sido aludidos a
précticas tradicionales por parte de los docentes, |os estudiantes utilizando en muy poca medida
las herramientas digitales que les permiten ampliar sus conocimientos en este sentido, las activi-
dades que han realizado dentro y fuera de clases son en € cuaderno principalmente, sin embargo,
existen software, sitios, paginas web, qué pudieran contribuir con el desarrollo formativo del es-
tudiante.

La Sra. MariaMonserrat Creamer Guillén, Ministra De Educacion, en el ACUERDO Nro.
MINEDUC-MINEDUC-2020-00038-A (2020, p. 8), expide la normativa que manifiesta: “El in-
tercambio de informacion entre docentes y estudiantes se desarrolla mediante diferentes tipos de
plataformas y herramientas a través de las cuales los estudiantes pueden comunicarse principal-
mente de manera asincronica para revisar y descargar los materiales de clase, subir trabajos o
asignaciones, procesos de evaluacion y seguimiento, planificacion y calendarios, entre otras”.

El uso efectivo de las herramientas digitales, puede generar resistenciaa cambio y limitar
las posibilidades de crear experiencias de aprendizaje mas atractivas y enriquecedoras para los
estudiantes. En linea con lo anterior, se haidentificado lafaltade acceso adispositivosy la ausen-

cia de una infraestructura tecnol 6gica solida que pueden estar contribuyendo a esta limitacion en



el uso 6ptimo de herramientas digitales. Otraincongruenciaradicaen lapercepcion y participacion
de los propios estudiantes.

A pesar delaampliafamiliaridad de |os estudiantes con latecnologia en su vida cotidiana,
existe una fata de involucramiento activo en el uso de herramientas digitales en el contexto edu-
cativo. Finalmente, si bien los docentes han intentado utilizar algunas herramientas digitales de
manera aislada, la ausencia de una guia estructurada y de un enfoque pedagdgico solido puede
limitar el resultado y la efectividad de estas practicas.

En funcion de los aspectos mencionados previamente, se ha planteado e siguiente pro-
blema cientifico: ¢Como integrar las herramientas digitales educativas en € proceso de ense-
Aanza-aprendizaje de las Ciencias Natural es en 3er grado delos estudiantes en la Unidad Educativa
Mariscal Sucre, 2023-2024? Asi precisamos € tema: “Herramientas digitales educativas en €
proceso ensefianza-aprendizaje de Ciencias Naturales en la Unidad Educativa Mariscal Sucre,
2023-2024”, el cual esta vinculado con la linea de investigacion de educacion virtual y herramien-
tas digitales para el aprendizaje.

Ademés, hemos establecido el objeto dela investigacion que es e proceso de ensefianza-
aprendizaje de las Ciencias Naturales en la Educacion General Bésica. El campo es laintegracion
de herramientas digitales educativas en €l tercer grado.

El objetivo general consiste en elaborar una estrategia que integre las herramientas digi-
tales educativas en el proceso de ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales de los estudian-
tes de 3er grado en la Unidad Educativa Mariscal Sucre, periodo 2023-2024. En relacién con €l
area paralainvestigacion, se requiere una observacion y se plantean preguntas como:

= (Cudes son los fundamentos tedricos que sustentan el proceso ensefianza aprendizaje

delas Ciencias Naturales del 3er grado de la Educacion General Béasica?

= ¢Cud hasido laevolucion histéricade laintegracion delas herramientas digitales edu-

cativas en el proceso de ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales?

= (Cud eslasituacion con laintegracion las herramientas digitales educativas en € pro-

ceso ensefianza aprendizaje en las Ciencias Naturales en e 3er grado de Unidad Edu-
cativa Mariscal Sucre, periodo 2023-20247?
= (Qué caracteristicas debe tener una estrategia que integra las herramientas digitales

educativas en €l proceso ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales?



= (Cud eslavaloracion que arrojan los talleres de socializacion sobre una estrategia que
integralas herramientas digital es educativas en el proceso ensefianzaaprendizaje delas
Ciencias Naturales en la Unidad Educativa Mariscal Sucre, periodo 2023-20247?

Constituyen obj etivos especificos de la investigacion:

»  Fundamentar € proceso ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en EGB.

= Documentar la evolucién historica de laintegracion de las herramientas digitales edu-
cativas en €l proceso de enseflanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales.

= Diagnosticar la situacion actual de la integracion las herramientas digital es educativas
en e proceso ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en € 3er grado de Uni-
dad Educativa Mariscal Sucre, periodo 2023-2024.

» Estructurar una estrategia analizando | as caracteristicas del grupo de dumnosy los ob-
jetivos de aprendizaje para que integre las herramientas digitales educativas en e pro-
ceso ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en el 3er grado.

» Redlizar talleres de socializacion para evaluar la valoracion de los docentes sobre una
estrategia que integre las herramientas digitales educativas en e proceso ensefianza-
aprendizaje de las Ciencias Naturales, en € 3er grado de Unidad Educativa Mariscal
Sucre, periodo 2023-2024.

Las categorias de este estudio son: “Proceso Ensefianza-Aprendizaje de Ciencias Natura-
les” y "Herramientas digitales educativas", Para Escudero (1980) sefiala este proceso como: “Cien-
ciague tiene por objeto la organizacion y orientacion de situaciones de ensefianza-aprendizaje de
caracter instructivo, tendentes a laformacion del individuo en estrecha dependencia de su educa-
cion integral” (Sanchez Garcia, 2010).

Los recursos tecnol 6gicos y de software utilizados para el desarrollo de aprendizajes. Car-
cafno (2021) sostiene que “el término herramientas digitales alude al software utilizado por la
computadora; esta se encuentra clasificada como unade las TIC. Las herramientas digitales para
el desarrollo de aprendizajes son aquell os programas de computadora que tienen un propésito edu-
cativo”. Esta definicion amplia y actualizada de herramientas digitales es crucial para comprender
su alcance en e contexto educativo.

Esta investigacién ha adoptado un enfoque metodol 6gico mixto que integra métodos cua-
litativos y cuantitativos:

M étodos T ebricos;



1. Analitico-sintético: Se desglosan los elementos clave del problema de la integra-
cion de herramientas digitales en la ensefianza de Ciencias Naturales, y luego se
reconstruyen en un contexto mas amplio paratener unavision holisticadel tema.

2. Inductivo-deductivo: A partir de la observacion de casos particulares y larevision
de literatura, se extraen conclusiones generales sobre la mejor forma de integrar
herramientas digitales en la ensefianza de Ciencias Naturales (induccion). Luego, a
partir de estas conclusiones general es, se deduce una estrategia efectiva para aplicar
en el contexto especifico de la Unidad Educativa Mariscal Sucre (deduccion).

3. Historico-logico: Se estudia la evolucion histérica de laintegracion de tecnologia
en la educacién, analizando las tendencias y cdmo estas se reflgjan en la situacion
actual de la Unidad Educativa Mariscal Sucre. Esto permite comprender de forma
I6gica el estado actual del problemay plantear soluciones acordes.

M étodos Empiricos:

Se utilizan métodos empiricos, como encuestas, observacion directay registro de activida
des, pararecopilar datos sobre el uso actual de herramientas digitales en la ensefianza de Ciencias
Naturales, las percepciones de los involucrados y sugerencias paramejorar su integracion.

M é&odos M atematico-Estadisticos:

L os datos recopilados mediante los métodos empiricos se analizan estadisticamente para
obtener informacién cuantitativa sobre el nivel de integracién de herramientas digitales en el pro-
ceso de aprendizaje de Ciencias Naturales.

Técnicas. revision bibliogréfica, andlisis de politicas educativas, encuesta (cuestionario de
preguntas), andlisis estadistico de los datos recopilados en las encuestas, observacion directa, re-
gistro de actividades, evaluaciones formativas.

La poblacion de estudio sobre los cuales se pretende generalizar |os resultados de lainves-
tigacion, en este caso, esta compuesta por todos |os estudiantes de 3er grado de la Unidad Educa
tivaMariscal Sucre. Por otro lado, la muestra seleccionada, en este caso especifico, se indica que
es “intensional”, lo que significa que se selecciond sin utilizar un método aleatorio. La muestra
estara compuesta por la seleccion total de estudiantes del paralelo A de 3er grado, es decir, se
incluiran todos los estudiantes de ese paralelo en particular. Se especificaque €l paralelo A consta
de 25 estudiantes.



La metodologia adoptada para esta investigacion es de naturaleza descriptiva y se funda
menta en un enfoque de campo. En e contexto de las Ciencias Naturales, se ha acumulado alo
largo del tiempo un valioso repertorio de aportes que inciden en el proceso de ensefianza-aprendi-
zgje. En esta perspectiva, resulta imperativo enriquecer e dmbito de las Ciencias Naturales me-
diante laintegracion de las nuevas tecnol ogias.

Esta metodol ogia también abarca un enfoque de campo, ya que su propdésito central radica
en la elaboracion de una estrategia interdisciplinaria que integre herramientas digital es educativas
en el proceso de enseflanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales para el tercer afio en la Unidad
Educativa Mariscal Sucre durante el periodo 2023-2024. El objetivo es abordar un problema es-
pecifico en un entorno educativo real y presentar soluciones concretas y viables que puedan ser
implementadas en laingtitucién a futuro. Algunos de los principales aportes de este proyecto son
los siguientes:

= Megoradd proceso de ensefianza-aprendizaje ofreciendo experiencias de aprendizaje
mas dindmicas, interactivasy actualizadas, 10 que fomentariala motivacién y compren-
sion de los conceptos cientificos por parte de los estudiantes.

» Respeto alas politicas educativas para garantizar €l acceso alas TICs para todos los
estudiantes, asi como € uso de herramientas digitales educativas en €l desempefio do-
centey el aprendizaje.

= Supresion de précticas tradicional es utilizadas por |os docentes con el fin de aprovechar
plenamente las oportunidades que estas herramientas brindan para una ensefianza mas
interactiva.

= Desarrollo de competencias digitales en |os estudiantes, preparandol os para un mundo
en constante evolucion tecnolégica y beneficiando el acceso a una futurainsercion la-
boral.

= |nnovacion Tecnol 6gicaen la Educacion promoviendo lasinergiaentre el uso eficiente
de herramientas digitales en la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Esta investigacion es relevante dentro del campo educativo con énfasis en mejorar € pro-

ceso de ensefianza-aprendizaje en el érea de Ciencias Naturales. El uso efectivo de herramientas
digitales educativas beneficia a los estudiantes a exponerlos a experiencias de aprendizaje mas

dinamicas, interactivas y de actualidad, o que fomenta la motivacion y comprensién de conceptos



cientificos mas complejos. Desde € punto de vista de la necesidad social, esta investigacion res-
ponde a una demanda cada vez més creciente de incorporar tecnologiaen €l aulay preparar alos
estudiantes para un mundo digital siempre en evolucion. En la sociedad actual, €l acceso alatec-
nologia'y e dominio de competencias digitales son fundamentales para la formacion integral de
los individuos y su futurainsercién laboral.

Lanovedad que enfatizamos es € uso de herramientas educativas digital es en la ensefianza
de las Ciencias Naturales como un método emocionante en la educacion de los nifios de 3ero de
EGB de laingtitucién educativa. Aunque las herramientas digitales estan disponibles desde hace
anos, su inclusion en la ensefianza de las Ciencias Naturales alin es incipiente, lo que impulsa
nuevas investigaciones y desarrollos. Para hacer uso efectivo de estas herramientas, € desarrollo
del plany estrategias son indispensables, |0 que hace que este tema sea alin mas acertado e intere-
sante en la educacion.

En la actualidad, existen numerosos avances y desarrollos en el campo de la educacion
digital. Tenemos, por g emplo, la realidad virtual y aumentada que se utilizan cada vez con mas
frecuencia en el proceso de ensefianza de las Ciencias mencionadas, facilitando a los estudiantes
el poder explorar lavirtualidad de los entornos, realizar experimentos y diversas actividadesinter-
activas. Esto les brinda una experiencia mas integrante y les ayuda a comprender conceptos abs-
tractos de una manera mas concreta.

Ademés, herramientas como aplicaciones moviles, simulaciones en lineay plataformas de
aprendizaje en linea estdn siendo cada vez més utilizadas para complementar la ensefianza en €l
aula. Estas herramientas permiten alos estudiantes acceder arecursos educativos interactivos, rea-
lizar seguimiento de su propio progreso y participar en actividades colaborativas con sus compa-
fieros. Laintegracion de herramientas digital es en la ensefianza de |las Ciencias Natural es también
esta impulsando un giro positivo en la manera de ensefiar de |os docentes.

Ahora, los educadores no solo acttan como transmisores de informacion, sino como faci-
litadores del aprendizaje, guiando alos estudiantes en su exploracion y descubrimiento de concep-
tos cientificos. El informe de investigacion esta formado de tres capitul os:

En e capitulo 1, Marco Tedrico. Se exponen los antecedentes de la tecnologia educativa,
la historia de la ensefianza de ciencias natural es, se aborda la evolucion de laintegracion de herra-

mientas digitales en la educacion, los cambios de paradigma educativo, asi como experiencias



internacionales relevantes. Las politicas educativas y €l marco legal en Ecuador también son ex-
plorados. En e capitulo 2, Marco Metodol 6gico. Se describe lametodol ogia utilizada para abordar
la investigacion, categorias, pardmetros y aplicaciones especificas en € contexto del estudio, €
enfoque de investigacién adoptado, delineando €l acance y justificando €l tipo de investigacion
seleccionado, delimitacion de la poblacion y muestra, por Gltimo, la presentacion de los resultados
del estudio diagnéstico.

El capitulo 3, Presentacion y Validacion de la Propuesta. La concrecion de la propuesta, su
validacion como punto clave, donde se examinan y verifican los fundamentos y laviabilidad. Pre-
sentacion de los resultados de la model acion de dicha propuesta, proporcionando evidencia tangi-
ble de la aplicabilidad en € contexto educativo abordado en el estudio.



CAPITULO 1: MARCO TEORICO

El proceso de ensefianza- aprendizaje de las Ciencias Naturalesy su caracterizacion
desdelas herramientas digitales.

La educacion, constituye dentro de la sociedad actual, un pilar importante, ha dado pasos
hacia una constante evolucion impul sada por progresos tecnol 6gicos y digitales que han moldeado
ladinamica de laensefianzay aprendizaje. En este contexto, lainvestigacion se enfocaen lainte-
gracion de herramientas digitales educativas en € proceso de ensefianza-aprendizaje de Ciencias
Naturales para estudiantes de tercer grado en la Unidad Educativa Mariscal Sucre durante €l pe-
riodo 2023-2024.

En este sentido se realiza en primer lugar un andlisis de |os antecedentes que forman parte
del cuerpo tedrico de esta investigacion paraluego conceptualizar |as categorias fundamentales y
caracterizarlas desde las dindmicas que permiten dilucidar su mejor contextualizacion en la prac-
tica educativa por lo que serealiza un andlisis desde como se han visto alo largo de la historia, asi

como |as bases |egal es que |la sustentan.

Antecedentes dela investigacion

En las investigaciones que anteceden a este proyecto de investigacion encontramos los
aportes por parte de la UNESCO, “Cuando se implementa a nivel macro, la tecnologia tiene la
capacidad de producir impactos significativos en | os sistemas educativos, ofreciendo herramientas
y soluciones que agilizan los procesos y mejoran la eficiencia de las instituciones’ (Benavides,
2023) La Unesco aporta € planeamiento y el aporte de las herramientas digitales educativas que
impulsen el desarrollo docente y su participacion en € entono educativo.

La autora Deicy Karina Padilla Tacuri (2021) en su tesis “Herramientas digitales edu-
cativas en el aprendizaje de Ciencias Naturales para estudiantes de séptimo de bésicaB de la Uni-
dad Educativa Santo Domingo de Guzman, Afio Lectivo 2020-202”, plantea su objetivo general
“Aplicacion de herramientas digitales educativas disponibles en laWeb paramejorar € aprendi-
zaje significativo de Ciencias Naturales en |os estudiantes de Séptimo de BasicaB de la Unidad
Educativa Santo Domingo de Guzman, afio lectivo 2020-2021”, la cual presenta una muestrain-

tencional de un paralelo seleccionado paralainvestigacion.
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Sus aportes adesarrollar en €l uso de herramientas digitales educativas parala sociedad se
basan en la propuesta de la “Implementacion de Herramientas digitales educativas para mejorar el
aprendizaje de Ciencias Naturales de los nifios de Séptimo B en la Unidad Educativa Santo Do-
mingo de Guzman”, con objetivos de promover mayor inclusién e implementacion en el sistema
educativo del uso de la tecnologia para poder transformar las clases y ofrezcan recursos que pro-
muevan una cultura digital en lainnovacion del sistema educativo.

Su relacion con nuestro proyecto de investigacion es vincular € uso de herramientas digi-
tales educativas en el proceso de ensefianzay aprendizaje de las Ciencias Naturales, que favorez-
can el desarrollo delas clases, por o cua nuestra propuesta se centra en un Sistema de actividades
gue integre las herramientas digitales educativas en Ciencias Naturales para docentes de tercer
grado.

Los aportes de Baladares Domo y Pazmifio Campuzano (2023), en su revista cientifica
“Estrategia pedagogica para el uso de herramientas digitales en Ciencias Naturales” dirigidaalos
estudiantes del sexto afio de la Unidad Educativa "Rodolfo Chavez Rendon”, sus aportes se en-
cuentran inconclusos por lo cual sevelanecesidad de seguir investigando sobrelaimplementacion
de herramientas digitales.

Su propuesta esta direccionada a la aplicacion de recursos digitales, por 1o cual € sistema
de actividades puede favorecer y generar aportes positivos a los docentes, laimportancia del pro-
ceso ensefianza de las ciencias naturales debe generar en los estudiantes interés, curiosidad y la
busqueda de informacién que generen trabajos colaborativos y participacion de los mismos.

Por otra parte, el articulo de Federico Rodriguez, Editor News Center Microsoft Latinoa
meérica (2017) explora como la tecnologia actlia como un “catalizador para transformar |a educa-
cion y mejorar € futuro de los estudiantes”, a partir de cuatro aspectos: la motivacion de los do-
centes, losretos de los estudiantes y 10s profesores, las soluciones inteligentesy el compromiso de
Microsoft. El autor presenta el testimonio de Amparo Silvestre, una docente mexicana que utiliza
latecnologia parahacer sus clases mas dindmicasy atractivas, y parapreparar mejor asus alumnos
con habilidades del siglo XXI. Los beneficios que representan el seguir estos gemplosy activida
desparael desarrollo de lamateria, permiten evaluar la propuesta como una aternativa clave para

el desarrollo de la asignatura.

11



Asimismo, expone €l punto de vistade Ivan Cortéz, un estudiante de ingenieria que consi-
deraque € reto es adaptarse 1o més rapido posible alas nuevas tendencias tecnol gicas y no que-
darse estancados. Ademas, menciona €l caso de U-Planner, una empresa que ofrece soluciones
basadas en algoritmos, aprendizaje automético e inteligencia artificial para optimizar la planifica-
cion académica, la gestion y la calidad de la educacion. Por ultimo, destaca €l papel de Microsoft
como un aliado de la educacion, que brinda herramientas, programas y certificaciones para apoyar
alos docentes, los estudiantes y 10s socios de negocios en el uso de la tecnologia para mejorar €
proceso de enseflanza-aprendizaje.

También se cuenta con la estrategia de la UNESCO (2021) para apoyar a los Estados
Miembros en e aprovechamiento de la innovacién tecnoldgica en e ambito de la educacion, ba-
sandose en laequidad y lainclusién como principios rectores. Esta estrategia define tres funciones
bésicas parala UNESCO: servir de observatorio, prestar asistencia técnicay reforzar las capaci-
dades, y formular y aplicar instrumentos normativos. Estas funciones se llevaran a cabo en tres
esferasde accion transversales. e refuerzo de competencias, el fomento de solucionestecnol 6gicas
abiertas, inclusivas y sostenibles, y la integracion de |las innovaciones tecnol dgicas a servicio de
los sistemas educativos.

Laeradigita planteanuevos desafios y oportunidades parala educacion, que requieren de
un cambio de paradigma en €l rol del docente, las competencias digitales y la formacion del do-
cente. El docente debe adaptarse a los nuevos contextos y tendencias educativas, integrando las
tecnol ogias digitales como medio parafacilitar el aprendizaje de los estudiantes. Debe dejar de ser
transmisor de conocimiento para convertirse en promotor, orientador y motivador del aprendizaje
auténomo y critico de los estudiantes. Asimismo, el docente debe adquirir y desarrollar competen-
cias digitales que le permitan seleccionar, usar y evaluar las herramientas tecnol 6gicas adecuadas
para cada situacion de ensefianza y aprendizaje.

El marco europeo de competencias digital es propone cinco dimensiones. informacion, co-
municacion, creacion de contenidos, seguridad y resolucion de problemas. Por ultimo, el docente
debe asumir un proceso de formacion continuay reflexiva que le permita deconstruir y reconstruir
sus précticas pedagdgicas, incorporando las innovaciones y |as demandas de |a sociedad del cono-
cimiento. El docente debe ser un investigador, un indagador y un creador de escenarios de apren-
dizaje que despierten € interés de los estudiantes (Duran Chinchilla, Garcia Quintero, & Rosado
Gomez, 2021)
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1.1 Conceptualizacion necesaria
En las categorias adesarrollar se encuentran € proceso ensefianza aprendizaje de las Cien-
ciasNaturaesy las herramientas digitales. Estudio que serealizaen primer lugar definiendo ambas

categorias paraluego hacer un andlisis histérico de los cambios que las han caracterizado.

1.2 Proceso de ensefianza aprendizaj e de las Ciencias Naturales

La ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Natural es es un proceso hibrido que involucrala
interaccion entre los estudiantes, docente, el contenido cientifico y € contexto educativo. Este
proceso busca desarrollar en los estudiantes la capacidad de comprender, explicar y aplicar los
conceptos cientificos, asi como de desarrollar habilidades de pensamiento critico, creatividad y
resolucién de problemas.

Desde e punto de vista el proceso de ensefianza aprendizagje de las Ciencias Naturales ha
sido tradicional, se ha basado en la secuencia de pasos y procesos, s bien en & 2020 con la pan-
demia los docentes se vieron en la necesidad de transmitir las clases dando paso a un enfoque
constructivista con ala elaboracion y visualizacion de videos, la experimentacion y el trabajo co-
laborativo, |a metodologia de ensefianza como estrategia por parte del docente parallegar a estu-
diante sin apartar €l apoyo de recursos visuales como |os textos, trabajos practicos y e uso de
laboratorio.

Para Escudero en € afio 1980 define las Ciencias Naturales como: Ciencia que tiene por
objeto la organizacion y orientacion de situaciones de ensefianza-aprendizaje de caracter instruc-
tivo, tendentes a la formacion del individuo en estrecha dependencia de su educacion integral”
(Prieto Gonzédlez & Sanchez Chavez, 2021, p. 44)

Desde los puntos de vista expuestos la definicion de Ciencias Natural es propuesta por Es-
cudero presenta un enfoque limitado pues se centra exclusivamente en el ambito de la ensefianza-
aprendizaje, dejando de lado aspectos esenciales como lainvestigacion cientifica, la construccién
de conocimiento y lacomprension del mundo natural. El énfasisen el "caracter instructivo” delas
circunstancias de ensefianza-aprendizaj e puede interpretarse en que el estudiante es visto como un
receptor pasivo de informacion, en lugar de un e emento activo y constructor de su propio conoci-

miento.
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La motivacion y € interés por las Ciencias Naturales esta vigente en la curiosidad de los

nifos desde reconocer cada bloque curricular como “Los seres vivos y su ambiente”, “El cuerpo

humano y la salud”, “Materia y Energia”, “La Tierra y el Universo” y “Ciencia en Accion”. La

perspectiva cientifica para brindar la comprension integral del entono que rodea al nifio los obje-

tivos a acanzar por parte del docente la discriminacion, la curiosidad y la conciencia de su entono

como su salud y cuidados referentes a su cuerpo.

Laensefianza de Ciencias Natural es ha experimentado diversas transformaciones alo largo

delos afos, influenciada por cambios en la comprension cientificay enfoques pedagdgicos. Algu-

nos puntos clave incluyen:

En los enfoques tradicionales de siglos XVI111-XIX, la ensefianza de Ciencias Natu-
rales en este periodo estaba fuertemente influenciada por un enfoque memoristico y
descriptivo. Los estudiantes memorizaban hechos y conceptos sin una comprension
profunda de los principios cientificos. El enfoque tradicional tiene su origen en lasgra
maticas grecolatinas y se extiende hastalos afios 60 y 70 del siglo XX, cuando empie-
Zan a surgir otras propuestas pedagdgicas més centradas en el uso y la funcion de la
lengua. (de los Santos Familia, 2013, p. 34)

Al parecer, estos enfoques limitaban el aprendizaje significativo y € descubrimiento
activo por parte de los estudiantes. Resultaba crucial la evolucién hacia enfoques més
constructivistas dispuestos a brindar una clase activa'y de comunicacion abierta con el
docente.

También esta e M étodo Cientifico y Experimentacion, como el conjunto de princi-
pios, reglas y operaciones que usan los cientificos para generar nuevos conoci mientos
sobre lanaturalezay lasociedad. En el siglo X1X, hubo varios debates y aportaciones
sobre el método cientifico, especialmente entre las corrientes del racionalismo, el em-
pirismo, el inductivismoy €l hipotético-deductivo.

El racionalismo sostenia que € conocimiento se podia obtener a priori, sin necesidad
de la experiencia, mediante la razén y la légica. Descartes fue uno de sus principales
representantes. EI empirismo afirmaba que e conocimiento se basabaen laexperiencia
y la observacién de los hechos, sin recurrir a principios universales o innatos, Bacon,

Locke y Hume fueron algunos de sus exponentes.
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En la apreciacion de los enfoques se limita el aprendizaje significativo y deja de lado
el aprendizaje por descubrimiento y como el docente requiere romper con esas barreas
se debe descartar esta limitacion.
El inductivismo proponia que e conocimiento se obtenia mediante la generalizacion de
observaciones particulares, siguiendo e principio de la uniformidad de la naturaleza. Newton y
Stuart-Mill fueron algunos de sus defensores. El hipotético-deductivo planteaba que € conoci-
miento se conseguia mediante la formulacion de hipdtesis que se sometian a contrastacion empi-
rica, buscando su falsacion o corroboracion, Popper y Lakatos fueron algunos de sus impul sores.
Con el desarrollo del método cientifico, la ensefianza de Ciencias Naturales comenzo a enfocarse
en la observacion, la experimentacion y la aplicacion de principios cientificos. La naturaleza prac-
ticade la ciencia se volvié mas prominente. (Figueroa Rodriguez & Sangerman Jarquin, 2022)
El desarrollo del método cientifico alo largo del tiempo ha pasado de enfoques inductivos
e hipotético-deductivos a un enfogue mas préactico, esta transformacion ha permitido que los estu-
diantes desempefien un papel mas activo y se involucren directamente en la construccion del co-
nocimiento.
= Movimiento educativo ciencia-tecnologia-sociedad, comprendido en las décadas de
1960 a 1970, una propuesta pedagdgica que busca promover una comprension critica
delacienciay latecnologia, asi como una participacion activa de los estudiantes en la
construccion de su propio conocimiento. Este movimiento se cimienta en principios de
la educacion popular, lainvestigacion-accion y el aprendizaje diadgico, y se orienta a
latransformacién socia y la emancipacion de los sujetos. (Membiela lglesia, 1997)

= Tecnologiaen € Aula, lallegada de computadoras personales y software educativo en
ladécadade 1980 cambi6 ladinamicadel aula. Seincorporaron simulaciones, software
interactivo y recursos digitales para mejorar la comprension de conceptos cientificos.
L os profesores son agentes clave para € disefio e implementacion de nuevos model os
educativos que integren las tecnologias de lainformacion y la comunicacion (TIC) en
el aula. Su actitud, competenciay formacion digital son factores determinantes para el
éxito de estasiniciativas. (Sarango Lapo, 2021)

= EnfoqueActual: Integracion deHerramientas Digitalesen € siglo XXI, lareaidad

virtual, ssimulaciones interactivas y plataformas en linea ofrecen nuevas formas de ex-

plorar y comprender fendmenos cientificos. Se analizaron las perspectivas actuales y
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futuras de la educacion con tecnologia, destacando el papel de la autonomia del estu-
diante, el aprendizaje movil, la clase inversay las comunidades de practicay aprendi-
zgje. Se enfatizo laimportancia de implicar y participar alos docentes en la definicion
de modelos pedagdgicos y tecnoldgicos en € aula. (Alastor, Sdnchez Vega, Martinez
Garcia, & Rubio Gragera, 2023, p. 101)

El movimiento educativo CTS promovi6 unavision criticade lacienciay latecnologia,

alentando la participacion activa de los estudiantes en la construccion de conocimientos y

su aplicacion parael cambio social. Con lallegada de las computadoras personaesy el

software, las aulas se transformaron a incorporar simulaciones, recursos digitales e inter-

activos paramejorar la comprension de conceptos cientificos. Esto resalta el papel funda-

mental de los docentes en laintegracion delas TIC.

1.3 Dela Tecnologia surgen las Herramientas Digitales para la educacion.

El concepto de tecnologia educativa tiene sus origenes en las décadas iniciales del siglo

XX, aungue los primeros intentos de utilizar 1a tecnologia con fines educativos datan de periodos

anteriores. Algunos hitos relevantes incluyen:

Lainvencion delaimprentaen el afio 1440 por Johannes Gutenberg, marcd un cam-
bio revolucionario a permitir la reproduccion masiva de libros. Esto facilitd el acceso
alainformacion y ladistribucion de conocimientos, creando un impacto importante en
la educacion. (Universidad de Vaencia, 2016)

Proyectores de linterna, eran dispositivos que proyectaban imagenes de transparen-
cias o placas de vidrio sobre una superficie, utilizando una fuente de luz y un sistema
de lentes. Estos aparatos se originaron en € siglo XVII con la linterna mégica, consi-
derada el antecedente del cine. Los proyectores de linterna se usaron con fines educa
tivos, cientificos, artisticosy de entretenimiento, especialmente en el siglo X1X, cuando
se popularizaron las proyecciones de linterna mégica como espectéculo de feria. Los
proyectores de linterna se pueden considerar como medios de comunicacion basados
en la proyeccion de imagenes secuenciales, a igual que el comic de los origenes.
Estos dispositivos permitian a los profesores proyectar imagenes de transparencias y
laminas, facilitando la visualizacion de conceptos complejos. (Frutos Esteban, 2008)
Radio y television educativa como medios de comunicacion que utilizan el sonido y

laimagen paratransmitir contenidos educativos a una audienciamasivay diversa, con
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el fin de ampliar el acceso ala educacion, fomentar la participacion socia y la cultura,
y estimular € desarrollo personal y colectivo. Estos medios surgieron en las décadas
de 1920 y 1930, en €l contexto de la expansion de laradio y latelevision como feno-
menos socialesy culturales, y de lanecesidad de democratizar la educacion y adaptarla
alas nuevas demandas de |a sociedad moderna.

Laradio y latelevision educativa tuvieron que enfrentarse a diversos retos, como la
falta de recursos, la competencia con otros medios de entretenimiento, laresistenciade
algunos sectores educativosy politicos, y |aadaptacién delos contenidos y |os métodos
pedagdgicos a las caracteristicas de los medios audiovisual es.

Al mismo tiempo, estos medios ofrecieron grandes oportunidades, como la posibilidad
dellegar azonasruraesy aisladas, ladiversificacion de las of ertas educativas, lainno-
vacion en las formas de ensefiar y aprender, y la creacion de una comunidad educativa
mas amplia y diversa. Programas educativos radiofonicos y televisivos brindaron ac-
ceso a contenidos educativos a audiencias masivas. (Garcia Aretio, 2022)

Maquina de enseflanza de B.F. Skinner, en las décadas de 1920-1950, buscaban
proporcionar retroalimentacion inmediata a los estudiantes, fomentando e aprendizaje
autodirigido. Las méquinas de ensefianza desarrolladas por la empresa TMI, combina-
ban elementos de las méquinas de Skinner con recursos audiovisuales y una interfaz
mas interactiva. (Skinner, 1962)

Computadoras en la educacion de las décadas de 1960-1970, inicialmente eran dis-
positivos grandes y costosos, su integracion permitio lapersonalizacion del aprendizaje

y laintroduccion de programas educativos interactivos. (Vaquero, 2010)

Se resdltalaimportancia de esta evolucion, que alo largo del tiempo reflgjalos constantes

esfuerzos por aprovechar los avances tecnol 6gicos para mejorar y facilitar 10s procesos de ense-

Aanzay aprendizaje. Desde los primeros intentos con dispositivos como la imprenta, |os proyec-

toresdelinternay las maguinas de ensefianza, hastala utilizacién de medios masivos como laradio

y latelevision, y finalmente larevolucion de las computadoras, cadainnovacion ha otorgado nue-

vas posibilidades paraampliar € acceso ala educacion y engrandecer |as experiencias de aprendi-
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Ademas, se han disefiado entornos virtuales de aprendizaje como plataformas, redes socia-
les, blogs, foros y wikis que facilitan lainteraccion, la colaboracion, laretroalimentacion y laeva
luacién entre profesores y estudiantesy entre colegas. Estos entornos también nos permiten brindar
atencién individualizada y diferenciada que se adapta a nivel y estilo de aprendizaje de cada es-
tudiante.

La tecnologia digital ha transformado la forma en que se ensefia la ciencia a incorporar
estrategias de ensefianzainnovadoras y motivadoras que aprovechan el potencial delasherramien-
tas digitales. Por giemplo, mediante e uso de dispositivos méviles como tabletas y teléfonos inte-
ligentes, camaras y sensores, se pueden realizar actividades de observacion, registro, andisis y
experimentacion de manera préctica y dindmica en e campo o en € laboratorio. (Mangisch
Moyano & Mangisch Spinelli, 2020)

Estas estrategias ayudan a mejorar la comprension, aplicacion y comunicacion del conoci-
miento cientifico y a desarrollar habilidades y habilidades cientificas como la investigacion, la
experimentacion, € razonamiento, la comunicacion y la resolucién de problemas. La tecnologia
digital se suma alos métodos de ensefianzay aprendizaje de las ciencias a proporcionar recursos,
entornos y estrategias que enriquecen el proceso educativo y promueven el desarrollo cognitivo,
emociona y social delos estudiantes.

Sin embargo, esimportante que €l uso delastecnologias digital es se hagade maneracritica,
ética y responsable y se complemente con otras formas de aprendizaje como leer, escribir, inter-
actuar y pensar. Esto proporciona una educacion integra y de ata calidad que permite alos ciu-
dadanos comprender y actuar en los mundos natural y social. A continuacion, se presenta un an&
lisis detallado de esta evolucion:

= Periodo Pre-Tecnolégico hastamediados del siglo XX, en e periodo anterior a auge

delatecnologia, la ensefianza de las Ciencias Natural es estaba arrai gada en un enfoque
tradicional. Los docentes desempefiaban un papel central y utilizaban principalmente
métodos expositivos. Los recursos disponibles eran limitados, como pizarras y libros
de texto. Los estudiantes tenian un papel pasivo en € proceso de aprendizaje, y las
oportunidades de experimentacion y exploracion eran escasas.

= Décadas de 1950-1960, emer gencia de la tecnologia educativa, con la aparicion de

la tecnologia educativa, como latelevision y las diapositivas, se introdujo una dimen-
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sion visual en la ensefianza de las Ciencias Naturales. Los documentales y las presen-
taciones visuales permitieron a los estudiantes ver fendmenos naturales y conceptos
cientificos de una manera més atractiva. Sin embargo, la interaccion seguia siendo li-
mitada, ya que la tecnologia era principalmente unidireccional, con informacion que
fluiadesde e docente o el medio de presentacion hacialos estudiantes. (Cortés Rincon,
2016)
Décadas de 1980-1990, la adopcién de computador as en € aula marcé un hito sig-
nificativo. Surgieron programas educativos en disquetes y CD-ROM que ofrecian ex-
periencias interactivas y simulaciones béasicas en Ciencias Naturales. Los estudiantes
tenian la oportunidad de explorar fendmenos cientificos através de programas interac-
tivos, 1o que enriqueci 6 la comprensién de conceptos abstractos.
Aunque estaeradigital estaba en sus primeras etapas, marco el comienzo de laintegra-
cion de latecnologia en la ensefianza de | as Ciencias Naturales. (Guzman Ortiz, 2019,
p. 126)
Década de 2000, la era deinternet y platafor mas educativas donde surgieron plata-
formas de aprendizaje en linea, sitios web educativos y recursos digitales que propor-
cionaron un acceso conveniente ainformacion y actividades relacionadas con las Cien-
cias Naturales. Los estudiantes podian acceder a articulos cientificos, videos educati-
vos, simulaciones interactivas y cuestionarios en linea. Esta era digital permitié un
aprendizaje més independiente y la posibilidad de explorar conceptos cientificos de
manera autodidacta. (Barrientos Oradini, Y &fiez Jara, & Barrueto Mercado, 2022)
Década de 2010, auge de moviles y aplicaciones educativas donde se tuvo una pro-
liferacion de dispositivos, como tabletas y tel éfonos inteligentes, esto llevé latecnolo-
giadirectamente alas manos de | os estudiantes. Surgieron numerosas apli caciones edu-
cativas especificas para Ciencias Natural es donde | os estudiantes pudieron realizar ex-
perimentos virtuales, ver videos educativos y acceder a recursos de aprendizage desde
cualquier lugar. Estaflexibilidad y accesibilidad marcaron una evolucion adicional en
la ensefianza de | as Ciencias Naturales. Los autores Arrufat y Sanchez indican:
Las competencias digitales se han asociado a dos objetivos clave de la pre-
paracion ddl futuro docente: por un lado, conocer y reflexionar sobre € contexto

tecnologico en e gque se desenvuelven sus alumnos 'y, por otro, desarrollar nuevas
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habilidades que les permitan utilizar 1as tecnologias para favorecer aprendizajes
significativos. (citado por Cruz Rodriguez, 2019, pag. 2)

» Décadade 2020 en adelante, una educacion digital integral que durante lapandemia
de COVID-19 aceler6 drasticamente |a adopcion de la educacion en lineay laintegra-
cion de herramientas digitales en la ensefianza de las Ciencias Naturales. Las aulas
virtuales, las plataformas de videoconferencia y las herramientas de colaboracion en
linea se convirtieron en elementos esenciales parala educacion a distancia. Los docen-
tesy los estudiantes tuvieron que adaptarse répi damente a nuevos entornos digitales.
Aungue estaeradigital ha proporcionado oportunidades para una ensefianza mas flexi-
ble y accesible, también ha presentado desafios en términos de garantizar que la tecno-
logia se utilice de manera efectiva en € proceso de ensefianza-aprendizaje. Cacheiro
comenta:

La Tecnologia de la Educacién se centraen estudiar |as estrategias de ense-
Aanza de caracter multimedia, mientras que las Nuevas Tecnologias aplicadas ala
Educacion pretenden la capacitacion del futuro profesor como usuario de recursos
multimedia. En el primero el foco se centra més en el disefio de recursos tecnol 6-
gicos para e proceso de ensefianza-aprendizaje, mientras que en e segundo trata
de adentrarse en su utilizacion dentro del proceso anteriormente mencionado.
(citado por Cruz Rodriguez, 2019, pég. 5)

Se plantea con la afirmacion de que € uso de las tecnol ogias digitales en la educacion debe
ser critico, ético y responsable, complementandose con otras formas de aprendizaje. Una educa-
cionintegral y de altacalidad requiere un equilibrio entre aprovechar |as herramientas tecnol 6gicas
y desarrollar habilidades fundamentales como la lectura, la escritura, la interaccion y e pensa-
miento critico. Aunque las tecnol ogias digitales ofrecen muchas oportunidades para enriquecer €l
proceso de ensefianza-aprendizaje, su uso indiscriminado o sin orientacion adecuada puede pre-
sentar desafios y limitaciones. Es crucial fomentar en los estudiantes la capacidad de discernir,
analizar y utilizar lainformacion de manera responsable y ética, evitando simplemente acumular

datosinservibles.
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1.4 Evolucion delasHerramientas Digitales en € proceso de ensefianza aprendizaje.

Las Herramientas Digital es Educativas son recursos tecnol 6gicos que se utilizan para apo-
yar €l proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturaes. Estas herramientas pueden ser
utilizadas por docentes y estudiantes para una variedad de propdésitos, pueden ser dimensionales o
tridimensional es estas presentaciones multimedia son atractivas y generan gusto por unaclase in-
teractivadonde | os estudiantes pueden vivenciar experiencias que posteriormente pondran en préc-
ticaenlavidadiaria

El desarrollo de los simuladores son una oportunidad ante |a falta de instrumentos o equi-
oS hecesarios para un experimento, esta opcion puede gestionar incentivos y curiosidad en los
estudiantes para crear sus propios procesos de experimentacion y fomentar el trabajo colaborativo.

El desarrollo del pensamiento critico en el uso de herramientas digitales parala ensefianza
delas Ciencias Naturales para comunicar y colaborar se puede dar por € uso de plataformas con-
tenedoras como Microsoft Teams y comunicativas como Zoom, que son plataformas que permiten
integrar alos estudiantes en reuniones y utilizar herramientas que por su gratuidad permiten alos
estudiantes acceder para disefiar sus tareas como Canva, Genially, entre otros.

En cuanto ala evolucion de la integracién de Herramientas Digitales en el campo educa
tivo, hubo varios desarroll os tecnol 6gi cos que estan teniendo un gran impacto y que han influido
en laforma en que se ensefiay aprende la ciencia, incluido € estudio de la naturaleza 'y sus feno-
menos. Latecnologia digital hafacilitado € acceso a fuentes diversas y actualizadas de informa-
cion sobre ciencia, incluidos libros, revistas, articulos, videos, podcasts, simulaciones, juegos y
mas, esto permiten alos estudiantes ampliar sus conocimientos, desarrollar € pensamiento critico
y creativo y despertar € interés por la ciencia.

Se toma en consideracién que las Herramientas Digitales Educativas representan oportu-
nidades innovadoras para enriquecer y dinamizar la ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias
Naturales, pues permiten crear experiencias interactivas y atractivas que generan interés y curio-
sidad en los estudiantes, facilitando la comprension de conceptos y fendmenos comple os através
de simulaciones, visualizaciones y recursos multimedia. Ademés de promover e desarrollo de
habilidades, brindan espacios virtuales para el trabajo en equipo y la creacion de proyectos.

Pero para entender este camino recorrido de avances e innovacion, cabe mencionar como

antecedentes historicos de las herramientas digitales educativas, que se remontan a las primeras
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décadas ddl siglo XX, cuando comenzaron a desarrollarse los primeros dispositivos y programas

informéticos con fines educativos ligados a la programacion, |la matematicay la ciencia simulada:

Uno de los primeros antecedentes se remonta a la década de 1920, cuando un docente
del érea de psicologia de la Universidad Estatal de Ohio de nombre Sidney Pressey,
invento un artefacto similar a una maquina de escribir que permitia a los estudiantes
contestar preguntas de opcién multiple y recibir retroalimentacion inmediata sobre
cierto tipo de informacion de sus estudios, |0 que se conoce como evaluacion.
Ademés, se dio cuentade que estamaquinapermitiaverificar el progreso en el dominio
de algunos conocimientos. Este artefacto sienta las bases parala denominada "instruc-
cion programada’ aplicada a uso de tecnologias en la educaciéon. (Vaenzuela
Gonzélez, y otros, 2020)

En la década de | os afios 60, entre |os primeros programas informaticos para la educa-
cion online, se registra e proyecto PLATO (Programmed Logic for Automated
Teaching Operations) de la universidad de Illinois, su aporte permitia a los usuarios
realizar actividades paraaprender graméaticay ampliar su vocabulario, generaba correc-
ciones, diagndsticosy verificabalaortografia. (Taylor & Francis Group, 2024)

Seguin Velasco Sanchez & Barcenas Lopez (2024) En 1966 aparece Eliza que original -
mente se disefid para simular conversaciones, pero fue adoptada por € dmbito educa-
tivo para la préctica de la comunicacion y la escritura de los estudiantes mediante la
interaccién através de preguntas.

Avanzando un afio, esdecir en 1967, aparece LOGO, uno de los primeros lenguajes de
programacién disefiado inicialmente para nifios quienes a través de instrucciones basi-
cas simples podian mover unatortuga robot, posteriormente fue mejoradaal integrar la
inteligenciaartificial, y su primer uso en instituciones educativas se dio un afio después.
(Seron Arbeloa, 2023)

Paraladécada de 1980, surgieron los primeros ST (Sistemas de Tutor Inteligente), los
cuales instruian como tutores humanos interactuando de tal forma para guiar a estu-
diante en su proceso de aprendizaje. (Cataldi & Lage, 2009)

Después de una década, avanzando en € tiempo, paralos afos 90, fue posible utilizar
programas para la indagacion Matemética como SimCalc, para poder manipular dife-

rentes representaciones de las misma, siendo este un acercamiento muy parecido ala
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exploracion, descubrimiento, hipotesis y justificaciones en Ciencias Naturales. (Uribe
Camargo, 2021)

Existe, ademés, un cambio de paradigma en la educaci on, tenemos por gjemplo ala educa
cion a distancia como una modalidad que permite continuar con las actividades académicas sin
suspenderlas, aprovechando las tecnologias de lainformacion y comunicacion y adaptandose alas
necesidades y ritmos de los estudiantes. La simulacion es una estrategia que facilita el desarrollo
de habilidades y destrezas en escenarios similares alareaidad, sin riesgo, y que permite la retro-
alimentacion y lareflexion sobre e desempefio. Las redes sociales son medios que permiten di-
fundir informacion veraz, compartir experienciasy conocimientos, y generar interaccion y debate
entre los profesionales. (Guzman Aguilar, Vazquez, & Escamilla Ortiz, 2020)

La educacion tradicional ya no es suficiente para responder alas demandas y desafios de
la sociedad actual, se requiere de una transformacion educativa que aproveche las ventagjas de las
tecnologias de lainformacion y comunicacion (TIC) y la educacién a distancia. Algunas estrate-
gias paralograr esta transformacion son el aprendizaje colaborativo, el aprendizaje basado en pro-
yectosy el aprendizaje adaptativo. EI cambio de paradigma en laeducacién vade lamano de otras
areas de la sociedad, siendo capaz de superar € déficit del pasado y dando soluciones a interro-
gantes de necesidades futuras. (Aguerrondo, 2017)

Entrelas experienciasinternacionales, un informe delaUNESCO analizael usodelasTIC
en laeducacion en AméricalLatinay el Caribe, y presentaun andisisregiona delaintegracion de
las TIC en laeducacién y dela aptitud digital (e-readiness) de los paises de laregion. (Instituto de
Estadisticade la UNESCO, 2013)

El informe ofrece datos, indicadores, jemplos y recomendaciones para mejorar €l acceso,
lacalidad y laequidad de la educacion con el apoyo delas TIC. El resultado de este estudio es que
se identifican las fortalezas y debilidades de cada pais en relaciéon con € uso de las TIC en la
educacion, y se ofrecen recomendaciones para mejorar € acceso, la calidad y la equidad de la
educacion con € apoyo de las mismas. El estudio también reconoce los desafios que supone €l
desarrollo de las competencias digitales de los docentes y |os estudiantes, asi como la necesidad
de contar con politicas publicas, infraestructura, recursos y evaluacion adecuados para el aprendi-
zgedigital.

Un articulo académico que se publicd en la revista Educacion y Educadores, discute los

desafios y oportunidades de incluir tecnologias en |as practicas educativas. El articulo se basa en
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un andlisis comparativo de casos inspiradores de innovacion educativa en Colombia, Uruguay,
Costa Rica, Chile, Argentina'y Paraguay, y propone algunas claves para escalar y sostener estas
innovaciones. El resultado de este estudio es que se evidencian |las potencialidades de | as tecnolo-
gias para transformar la educacion, pero también se reconocen las dificultades que implica su im-
plementacion, como laresistenciaal cambio, lafatade formacion, labrechadigital, la sostenibi-
lidad y laevaluacion. (Lion, 2019)

Un blog del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) presenta los 10 mejores casos de
innovacioén educativa segun € BID, que se han seleccionado por su impacto, escalay replicabili-
dad. El blog describe brevemente cada caso, que abarca desde el uso de tabletas, robots, dronesy
realidad virtual, hasta el desarrollo de plataformas, redes, comunidades y laboratorios de aprendi-
zgje. El resultado de este blog es que se muestran gjemplos exitosos de como € uso de las TIC
puede mejorar €l aprendizaje delasciencias, las mateméticas, lalecturay laescritura, en diferentes
contextos y niveles educativos.

El blog también destaca los factores que favorecen lainnovacion educativa, como € lide-
razgo, la colaboracion, laflexibilidad y la adaptacion. (BID, 2014)

Finalmente, se tiene un articulo divulgativo que se publico en € sitio web de Universia, y
gue resume los casos emblema de innovacion educativa elegidos por € BID, gque se presentaron
en el informe “Escalando en Educacion: Innovaciones Inspiradoras Masivas en América Latina”.
El articulo destacalas caracteristicas y |os resultados de cada caso, que se enfocan en € uso de las
TIC paramejorar € aprendizaje de las ciencias, las matematicas, lalecturay la escritura

El resultado de este articulo, ademés de sintetizar las caracteristicas y los resultados, tam-
bién resaltalos desafios que implica escalar y replicar estas innovaciones, como la articulacion, la
gestion, el financiamiento y la evidencia. (BID, 2014)

Dentro de la adopcién de las TIC y especificamente, las herramientas digitales en la edu-
cacion, representa un cambio paradigmatico necesario y prometedor. Las citas mencionadas acier-
tan en como las modalidades como la educacion a distancia, las simulaciones, las redes sociales y
otras herramientas digital es brindan oportunidades para adaptar el aprendizaje alas necesidadesy
ritmos de los estudiantes, desarrollar habilidades en entornos seguros y fomentar la retroalimenta-
cion digital de conocimientos.

Sin embargo, no se puedo omitir el hecho de que la incorporacion de tecnologia no es

suficiente. Requiere una transformacion profunda en enfoques pedagdgicos que integren también
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estrategias como el aprendizaje colaborativo, ABP y adaptativo, que aprovechen todos | os benefi-
cios de las TIC. Ademés, es fundamental capacitar alos docentes en el uso efectivo de estas he-

rramientas y abordar desafios como la brecha digital y la sostenibilidad de las innovaciones.

1.5 Baseslegalesrelacionadasal uso de herramientasdigitalescomo partedelasTICs

para la educacion, enfocado al proceso ensefianza-aprendizaje en Ecuador.
Se analizan las siguientes bases legales para el enfoque del estudio tomando en cuenta que
las Tics engloban o contienen a las herramientas digitales:
LaLey Organicade Educacion Intercultural (LOEI) eslanormaqueregulael sistemaedu-
cativo ecuatoriano, con el objetivo de garantizar el derecho a una educacion de calidad, intercul-
tural, inclusivay diversa. Entre sus principios, la L OEI reconoce laimportanciade las TICs como
herramientas para el aprendizaje, innovacion, participacion y desarrollo social. Segun laLOEl, €
Estado debe garantizar €l acceso alas TICsatodoslos actoresdel sistemaeducativo, especialmente
alos estudiantes, docentes y autoridades.
Asi mismo, e Reglamento General ala LOEI contiene varias disposiciones relacionadas
con e plan de uso delas TICs en instituciones educativas.
Aqui se establecen las siguientes prioridades relacionadas a uso de las TIC (Sistema
Nacional de Educacion, 2023):
= El Ministerio de Educacién debe elaborar y actualizar periddicamente el Plan Nacional
de Uso de TICs en Educacion, que establezca los lineamientos, objetivos, estrategias,
acciones, indicadores y recursos para la incorporacion, uso y aprovechamiento de las
TICs en € sistema educativo.

= El Estado debe proveer deinfraestructura, equipamiento, conectividad y recursos digi-
tales alas instituciones educativas publicas, con especial atencion alas zonasruralesy
dedificil acceso.

= Las instituciones educativas deben elaborar e implementar su propio plan de uso de

TICs, deacuerdo con el Plan Nacional y las necesidadesy caracteristicas de su contexto
educativo.

= El Estado debe promover laformacion y actualizacion permanente de los docentes en

el uso pedagdgico delas TICs, asi como incentivar la produccién de contenidos digita-

|es educativos.
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El Estado debe fomentar € uso de software libre y de codigo abierto en € sistema
educativo, asi como € respeto alos derechos de autor y la propiedad intelectual .

El Estado debe garantizar el acceso alas TICs a las personas con discapacidad, me-
diante el uso de tecnologias asistidas y adaptativas.

Las instituciones educativas deben promover desarrollo integral de competencias digi-
tales en estudiantes, cuerpo docente y demas individuos vinculados en la comunidad
educativa, asi como el uso delas TICs para el aprendizaje, lainnovacion, la participa-
ciony € desarrollo social.

El Estado debe impulsar € desarrollo de la educacion virtual, a distanciay en linea,
como modalidades complementarias o alternativas a la educacion presencial, con los
mismos estdndares de calidad y pertinencia.

El Estado debe regular €l uso de las TIC en e sistema educativo, para evitar el abuso,
la dependencia, la segregacion, laintimidacion y latransgresion de los derechos de las

personas.

De esta manera, la LOEI establece la necesidad de garantizar el acceso alas TIC como un

medio paramejorar lacalidad y la equidad de la educacién, asi como para promover € desarrollo

humano y social del pais. El Plan Nacional de Educacion Digital es unainiciativadel Gobierno de

Ecuador que buscatransformar la educacion en € pais mediante laimplementaciéon delas TICs en
el proceso educativo. El plan se basa en la Agenda Educativa Digital 2021-2025 (2021), que esta-

blece cuatro ges estratégicos:

Conectividad e infraestructura: proveer de conectividad a internet y equipamiento
tecnol 6gico alasinstituciones educativas, especia mente alas ubicadas en zonasrurales
y de dificil acceso.

Competencias digitales: desarrollo de competencias digitales en toda la comunidad
educativa, mediante programas de formacion, recursos educativos digitales y evalua-
cion de los aprendizgjes.

I nnovacion educativa: promover el uso pedagogico delas TIC paramejorar lacalidad
y la pertinencia de la educacion, fomentando la creatividad, € pensamiento critico, la

colaboracién y laresolucién de problemas.

26



= Gobernanzay gestion: fortalecer la gestion institucional y la coordinacion intersecto-
rial paralaimplementacion del plan, garantizando la participacion, latransparencia, la
rendicion de cuentas y la sostenibilidad.

El Plan Naciona de Educacion Digital se alinea e desarrollo sostenible y sus objetivos
planteados, la estrategia digital europeay € plan de accion de educacion digital de la Unién Eu-
ropea, asi como con el Plan Nacional de Competencias Digitales de Espaiia (2021). El plan busca
contribuir alainclusion social, la equidad educativa, lainnovacion productivay e desarrollo hu-
mano y socia del pais.

Larelevancia de las tecnologias digitales como herramientas para el aprendizaje, lainno-
vacion y e desarrollo social, bajo directrices claras para garantizar su acceso equitativo, su inte-
gracion pedagdgicay capacitacion docente en su uso. Es fundamental considerar 1os planes pro-
puestos para abordar aspectos clave como la conectividad, las competencias digitales, lainnova
cion educativa y la gobernanza, alineandol os con |os objetivos de desarrollo sostenible y las ten-
dencias internacionales. La correcta implementacion de estas politicas y planes permitira lograr

una verdadera transformacion digital en la educacion ecuatoriana.

16 Herramientasdigitalesen e proceso de ensefianza-aprendizaje delas Ciencias
Naturales.

Las herramientas digitales en e proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Natura-
les, han contribuido a generar cambios en | as précticas educativas tradicional es, tales como la per-
sonalizacion, lacolaboracion, la participacion, lacreacion, lainvestigacion y lareflexion. Algunas
experienciasinnovadoras de laensefianza con el uso de estas herramientas, tanto en el nivel escolar
como en el nivel universitario, han dado aconocer resultados obtenidos en términos de motivacion,
comprensién, habilidades y actitudes de los estudiantes. ““el objeto de estudio de las Ciencias Na-
turales es e conjunto de hechos naturales, los cuales son independientes de los seres humanos,
repetibles, cuantitativos y pueden reproducirse en laboratorios y bajo condiciones controladas”.
(vadiviezo, 2019) (p.59)

Los docentes se vinculan en €l desarrollo de las Ciencias Naturales y €l uso de Herramien-
tasdigitales, parad registro de situaciones como proyectos que puedan ser observablesy medibles
dentro del proceso de ensefianza- aprendizaje de la asignatura. La participacion de |os estudiantes

y €l disefio derecursosvisualesatractivosy deféacil explicacion paradocentesy compafieros dentro
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del salon de clase, generar proyectos integradores que relacionen el interés por la manipulacion y
registro de los distintos cambios que se puedan presentar en €l disefio de investigacion planteado
por el docente.

También existen algunos desafios y recomendaciones como la formacion docente, la eva-
luacion, e curriculum, la gestion y la investigacion. Las herramientas digitales educativas son un
recurso valioso para la ensefianza de las Ciencias Naturales, siempre que se utilicen de manera
critica, reflexivay creativa, y se articulen con los objetivos, |os contenidos y las metodologias de
la disciplina. Es importante fomentar una cultura cientifica en la sociedad, que valore e conoci-
miento, la indagacion y la innovacion como elementos esenciales para el desarrollo humano y
socia. (Busquets, Silva, & Larrosa, 2016, p. 126)

Entre otros aportes que muestran las modificaciones dadas dentro del proceso ensefianza-
aprendizaje de las Ciencias Naturales, esta €l informe de la UNESCO que tiene como objetivo
mejorar la ensefianza de estadisciplinaen AméricaLatinay el Caribe. "Aportes parala Ensefianza
de Ciencias Naturales" (2016) es una publicacion que se divide en cuatro secciones que abordan
diferentes aspectos de la ensefianza de Ciencias Naturales:

= Como primerainstancia muestra el enfoque de la ensefianza de | as Ciencias Naturales

apartir del estudio del andlisis curricular que sirve como referente para evaluacion de
las pruebas. Se especifican los propositos, objetivos, caracteristicas y orientacion de la
ensefianzade estadiscipling, y se analizan lasfortal ezas y debilidades de |os programas
de estudio en laregion.

= Lasegunda seccion hace una presentacion detallada de la prueba TERCE, que es una

evaluacion regiona de los logros de aprendizaje de los estudiantes en tercer y sexto
grados de educacién primaria. Se puntualizan los aprendizajes que valUa la prueba, 1os
procesos cognitivos amedir y los dominios a eval uarse.

= Entercerainstancia se indican los resultados obtenidos por los estudiantes en los dis-

tintos dominios y procesos cognitivos vaorados en las pruebas del TERCE y sexto
grados. Se presentan los resultados de |os paises participantes en la evaluacion, y se
analizan las fortalezas y debilidades de |os estudiantes en cada uno de los dominios y
procesos cognitivos eval uados.

= Lacuarta seccién brinda model os g emplares sobre las interrogantes mas representati-

vas en los distintos niveles de logro dentro de las pruebas y se sugiere o proponen
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préacticas pedagogicas para motivar e impulsar que los estudiantes logren los niveles
mas desarrollados. Se presentan € empl os de preguntas de ciencias natural es que miden
diferentes niveles de complgidad, y se ofrecen sugerencias para mejorar la ensefianza
de estadisciplinaen € aula.
Las herramientas digitales han sido un gran aporte educativo, deben ser utilizadas de ma-
nera criticay complementaria a las metodologias tradicionales, ya que el contacto directo con la

natural eza, la experimentacion y la observacion son fundamentales en las Ciencias Naturales.
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CAPITULO 2: METODOL OGIA PARA EL USO DE HERRAMIENTASDIGITA-
LES EN EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE DE CIENCIAS NATURALES Y
ESTUDIO DIAGNOSTICO

2.1 Conceptualizacion y operacionalizacion de categorias.

Se identificaron categorias fundamental es:

Dentro del estudio realizado en € presente proyecto de investigacion podemos encontrar
dos categorias fundamentales en e desarrollo de las Herramientas Digitales Educativas para la
asignatura de las Ciencias Naturales en la Unidad Educativa Mariscal Sucre.

e Categoria: Proceso Ensefianza-Aprendizaje de Ciencias Naturales

e Categoria: Herramientas Digitales
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TABLA 1 Conceptualizacion y operacionalizacion de categoria Proceso Ensefianza-Aprendizaje de Ciencias Naturales.
Categoria Definicion Dimensiones Indicadores I nstrumentos
Proceso Enseflanza- | Esel conjunto de acciones, inter- | 1. Disefio curricu- | - Coherencia entre los objetivos, | - Andlisis de documentos. (lista
Aprendizaje de Cien- | accionesy relaciones que se es- | lar. contenidos y metodologias de las | de verificacion).
cias Naturales tablecen entre los profesores, los diferentes &reasy niveles educati-
estudiantes y los contenidos VOS.
cientificos, con el findelograr €l
desarrollo de competencias, acti- - Articulacion de los saberes pre-
tudes y valores relacionados con vios, los saberes cientificos y los | - Encuesta a docentes.
€l conocimiento de la naturaleza saberes locales.
y sus fendmenos.
- Fomento de la participacion ac- | - Encuesta a docentes.
tiva, criticay creativa de los estu-
diantes.
2. Estrategias  di- | - Promocion de lainterdisciplina-
décticas. riedad y la transversalidad de los | - Encuesta a docentes.

contenidos cientificos.

- Retroaimentacién oportuna y
constructiva a los estudiantes.
- Valoracion de los procesosy los

productos del aprendizaje.

- Encuesta a estudiantes.
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3. Evaluacion

aprendizaje.

-Encuesta a estudiantes.

Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Y anez

TABLA 2 Conceptualizacion y operacionalizacion de la categoria Herramientas Digitales
Categoria Definicion Dimensiones Indicadores Instrumentos
Herramientas Digita- | Las herramientas digitales en- | 1. Accesibilidad - Disponibilidad de Dispositivos. | - Observacion directa.
les globan diversos recursos tecno- -Conectividad
I6gicos que facilitan la ense- -Compatibilidad.
flanzay el aprendizaje, caracteri-
zéndose por su accesibilidad, ca- | 2. Interactividad - Participacion activa. - Encuestas a estudiantes.
pacidad deinteractividad y adap- -Retroalimentaci on instanténea.
tabilidad a diferentes contextos -Colaboracion online.
educativos.
-Personalizacion.
-Actualizacion continua.
3. Adaptabilidad -Facilidad de uso. - Encuesta a docentes.

Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Y anez
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2.2 Enfoque dela Investigacion

Laestrategia de investigaciOn propuesta adopta un enfoque hibrido que combina elementos
cuantitativos y cualitativos. Se busca comprender la complejidad de la integracion de las herra-
mientas digitales en la educacion de Ciencias Naturales desde diversas perspectivas. Este enfoque
mixto permitira capturar tanto los datos cuantificables relacionados con la presencia 'y adopcion
de las herramientas digitales como contenedor de recursos, como las experiencias 'y percepciones
subyacentes.

En el aspecto cuantitativo, se empleardn métodos estadisticos para analizar la infraestruc-
tura tecnol 6gica en las instituciones educativas, |a frecuencia de uso de las herramientas digitales
educativas y sus posibles correlaciones con |os resultados académicos. Por otro lado, la fase cua-
litativase centralizarden lainvestigacion aprofundidad de | as précti cas pedagdgi cas, percepciones
de docentes y estudiantes, y retos inherentes a la utilizacion de las herramientas digitales. Este
enfoque no solo amplia la comprension de la presencia de las herramientas digitales, sino que
también proporciona insights cualitativos valiosos que enriquecen la interpretacion de los datos
cuantitativos.

Al fusionar ambos enfoques, se aspira a obtener unaimagen holisticade larelacion con la
educacion en Ciencias Naturales, fundamentando asi las recomendaciones practicas y orientadas

apoliticas resultantes del estudio.

2.3 Alcance dela investigacion.

El alcance en este trabajo se configura para ofrecer una vision integral y detallada de la
integracion de Herramientas Digitales en la educacién de Ciencias Naturales en Ecuador, desde la
perspectiva descriptiva, se busca proporcionar unavision holisticay precisa de lasituacion actual.
Por otro lado, el enfoque correlacional afiade una dimensién estratégica a estudio a buscar iden-
tificar y comprender las posibles relaciones entre la presencia de las herramientas digitales en €l
ambito educativo y los resultados del proceso de ensefianza-aprendizaje en Ciencias Naturales.

El enfoque aplicado es crucial paragarantizar que los resultados de lainvestigacion no solo
ofrezcan una comprension profunda del panorama actual, sino que también se traduzcan en reco-
mendaciones précticas y concretas. La intencion es que los halazgos sirvan como base para el
disefio de estrategias y politicas educativas efectivas que mejoren la calidad y la pertinenciade la
ensefianza de Ciencias Naturales mediante |aintegracion de herramientas digitales.
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2.4 Declaracion y justificacion del tipo de investigacion

La investigacion acoge una metodologia descriptiva conjuntamente con un enfoque de
campo paraenriquecer € ambito de las Ciencias Naturales mediante la utilizacion de herramientas
digitales en e proceso ensefianza-aprendizaje. El propdsito central es fomentar activamente el uso
de dlas, explorando tanto las vertientes historicas como las conexiones interdisciplinarias, con €
objetivo de robustecer € aprendizaje en Ciencias Naturales. Desde |a perspectiva del aprendizaje
por descubrimiento, se destaca laimportancia de incorporarlas en e plan de estudios como herra-
mienta transversal, introduciendo nuevas metodol ogias en la educacion cientifica.

En € estudio de la evolucion sobre el uso de herramientas digitales en educacion, resulta
evidente una progresion que va desde la pizarra como instrumento o medio tradicional hacia el
impulso del trabajo colaborativo y laintegracion de disciplinas. En el caso especifico dela Unidad
Educativa Mariscal Sucre, laimplementacidn de herramientas digital es representa un desafio para
enriquecer la ensefianza de Ciencias Naturales en tercer grado, abordando un problema especifico
en un entorno educativo real.

La metodologia, centrada en una descripcion minuciosa de la situacion educativa, busca
elaborar una estrategia interdisciplinaria que integre herramientas digitales durante el periodo
2023-2024, sin laintencién inmediata de aplicar directamente |os resultados en un contexto edu-

cativo especifico.

2.5 Métodos e | nstrumentos

En € contexto de lainvestigacion, se empled e Método Tedrico partiendo del andlisisy
sintesis de la problematica presente en la Unidad Educativa Mariscal Sucre, por medio de los
métodos educativo e inductivo paraalcanzar un sistemade integracion entrelas Ciencias Naturales
y € uso de las herramientas digitales, partiendo de los antecedentes de investigacion tanto cuan-
titativos como cualitativos paraevaluar las herramientas digitales en € aprendizaje. El uso de mé-
todos mixtos implica datos cuantitativos sobre la presenciay uso, asi como experiencias previasy
perspectivas con las herramientas digitales educativas. Se realiza mediante técnicas estadisticas,
andlisis de lainfraestructura tecnol6gica de lainstitucién educativa.

El uso del Método Empirico paradeterminar lafrecuenciade uso de herramientas digitales,

como los docentes estan involucrados en su majeo y la comprension de los estudiantes sobre la
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materia. Para recopilar datos sobre €l uso actua de herramientas digitales, percepciones y suge-
rencias paramejorar laintegracion entre docente y estudiante.

Lafase cuaitativa se concentrd en un andlisis exhaustivo de los métodos de ensefianza, las
actitudes y creencias de docentes y estudiantes por igual, asi como las barreras especificas que
enfrentan a adaptar las herramientas digitales. Su investigacion ha buscado brindar recomenda-
ciones practicas y orientadas a politicas fusionando ambos enfoques para obtener una comprension
integral de la ciencia y la educacion. Como resultado del método elegido, se han desarrollado
diversas herramientas que incluyen revision de literatura, andlisis de politicas educativas, entre-
vistas con |os participantes como sujetos, encuestas (encuestas) y andlisis estadistico de las mis-
mas.

M étodos M atematico-Estadisticos: Identifica € andlisis estadistico y € estudio de los
resultados obtenidos de los datos recopilados para obtener informacién cuantitativa sobre €l nivel
de integracion de herramientas digitales en proceso ensefianza de las Ciencias Naturales.

Técnicas. La revision bibliogréfica los antecedentes de estudios realizados y € segui-
miento alos andlisis de politicas educativas en € desarrollo de las Ciencias Naturalesy e manejo
de Herramientas digitales en &l entorno educativo.

Al recopilar datos sobre el uso actual, las percepcionesy las sugerencias de las herramien-
tas digitales en la educacion delas Ciencias Natural es, estas herrami entas mejoraran su integracion
con otras tecnologias.

2.6 Delimitacion dela poblacién y la muestra.

Ladeimitacion de la poblacion para este estudio se centra en |os estudiantes de 3er grado,
de la Unidad Educativa Mariscal Sucre en Ecuador. La muestra estard compuesta por la totalidad
deestudiantesde este nivel del paralelo A, 1o querepresentaun total de 25 estudiantes. Estatécnica
de seleccion intencional permite obtener informacion especifica y detallada sobre la integracion
de herramientas digitales en el proceso de ensefianza-aprendizgje de Ciencias Naturales en este
contexto educativo particular.

2.7 Etapa del diagnostico inicial.

En estaetapa, se realizaun andlisis exhaustivo de la situacion actual en lainstitucion sobre
su proceso de ensefianza-aprendizaje y de laintegracion de herramientas digitales en la ensefianza

de Ciencias Naturales en la Unidad Educativa Mariscal Sucre. Se recopila informacion sobre la
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percepcion y contribucion de los estudiantes, laresistencia al cambio, €l deficiente acceso a dis-
positivos, y lafalta de uso de herramientas digitales en la ensefianza.

Técnicas: revision bibliogréfica, andlisis de politicas educativas, encuesta, andlisis estadis-
tico de los datos recopilados en las encuestas, observacion directay listas de verificacion. Ademés
de registro de actividades experimentales y eval uaciones formativas.

Revision bibliografica: Esta técnica consiste en recopilar, examinar y esquematizar lain-
formacion més importante desde fuentes bibliogréficas como libros, articulos, tesis, entre otros.
Larevision bibliogréfica permite fundamentar tedricamente el estudio, identificar el estado sobre
el tema de investigacion y establecer |as bases conceptual es necesarias para €l desarrollo del tra-
bajo. (Casasempere Satorres & LuisaVercher, 2020)

Andlisis de politicas educativas: Esta técnicaimplicaexaminar y evaluar |as politicas, nor-
mativas y lineamientos establecidos por entidades gubernamentales o educativas en relacion con
el tema de estudio. El andlisis de politicas educativas permite comprender el marco normativo en
el que se desarrollalainvestigacion, identificar posibles limitaciones o facilitadores paralaimple-
mentacion de propuestas y establecer recomendaciones basadas en la alineacion con las politicas
existentes en Ecuador.

Observacion directa: Es unatécnica que implicarecopilar datos pararealizar una observa-
cion detallada y sistemética de acontecimientos, conductas o fendbmenos en un ambiente especi-
fico, en este caso frente a uso de herramientas digital es. Esta técnica permite obtener informacion
de primera mano sobre la interaccion de los estudiantes, su participacion en actividades experi-
mentales, su nivel de comprension de los conceptos cientificos y su respuesta a las estrategias de
ensefianza implementadas. La observacion directa se integra como parte fundamental de la meto-
dologia de campo adoptada en este estudio, contribuyendo ala obtencion de unavision holisticay
precisa de la situacién actual en el ambito educativo de las Ciencias Naturales en la Unidad Edu-
cativaMariscal Sucre.

Encuesta: Consiste en escala una técnica cuantitativa que consiste en la reunir datos por
medio de un cuestionario estructurado, €l cual es aplicado a una muestra representativa de nuestro
focus group. Las encuestas permiten obtener informacion cuantificable sobre actitudes, opiniones,
comportamientos o caracteristicas de los estudiantes frente al uso de herramientas digitales, brin-

dando unavisién general y estadisticamente significativa del fenémeno estudiado.
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Andlisis estadistico de los datos recopilados en las encuestas: Esta técnica implica el pro-
cesamiento, andlisis y presentacion de los datos cuantitativos obtenidos a través de las encuestas.
El andlisis estadistico permite identificar patrones, tendencias, asociacionesy relaciones entre las
variables estudiadas, brindando una comprension més profunda y objetiva de los resultados obte-
nidos. Ademés, facilitalainterpretacion de los datos y la formulacion de conclusiones basadas en
evidencia empirica.

El registro de actividades experimentales. Es una técnica que consiste en documentar de-
talladamente | as actividades précticas realizadas en el contexto educativo, especialmenteen el area
de las ciencias naturales. Permite recopilar informacién sobre los procedimientos, resultados y
observaciones obtenidas durante | as actividades experimentales, 1o que facilitael andlisisy lare-
flexion sobre el impacto de estas précticas en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Evaluaciones formativas. Son unatécnica que consiste en la aplicacion de instrumentos de
evaluacion de manera continua y sisteméatica durante el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estas
eval uaciones tienen como objetivo monitorear € progreso de los estudiantes, identificar dificulta-
des de aprendizaje, retroalimentar de manera oportunay brindar la oportunidad de realizar gjustes
en la ensefianza paramejorar € rendimiento académico.

2.8 Modelacién de la propuesta.

La propuesta para integrar herramientas digitales educativas en e proceso de ensefianza-
aprendizaje de las Ciencias Naturales de 3er EGB en la Unidad Educativa Mariscal Sucre se basa
en un enfoque de campo que busca enriquecer el @mbito de esta asignatura mediante laintegracion
de herramientas digitales. Esta propuesta se estructura en cuatro etapas fundamental es:

Documentacién de la evolucién histérica de la integracion de herramientas digitales. Se
realizaun andlisis histérico de la evolucion de las herramientas digitales en la educacion, identifi-
cando las tendencias, éxitos y desafios experimentados en la integracion de estas herramientas.
Esto proporciona una comprensién mas profunda de las lecciones aprendidas y |as mejores préacti-
cas que podrian aplicarse en e contexto especifico de la Unidad Educativa Mariscal Sucre.

Diagnostico de la situacion actual: Sellevaa cabo un diagnostico detallado de la situacion
actual de laintegracion de herramientas digitales en € proceso de ensefianza-aprendizaje de las
Ciencias Naturales en €l tercer grado de la Unidad Educativa Mariscal Sucre durante el periodo
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2023-2024. Este diagnostico permite identificar |as necesidades especificas y las barreras existen-
tes que deben abordarse en la propuesta.

Fundamento del proceso de ensefianza-aprendizaje: Propone una revisién meticulosa de
objetivos de aprendizaje en Ciencias Naturales, identificando las areas en las que las herramientas
digitales pueden mejorar la comprension y el valor de la responsabilidad de los estudiantes. Esto
incluye laidentificacion de conceptos clave, habilidades y competencias que podrian fortalecerse
mediante el uso de herramientas digitales basado en el diagnostico se situacion actual.

Estructuracion delaestrategia: Laestrategiapropuestaincluyelaseleccion de herramientas
digitales especificas que se alineen con |os objetivos de aprendizaje en Ciencias Naturales, la ca
pacitacion del persona docente en e uso efectivo de estas herramientas, |a creacion de recursos
educativos digitales y laimplementacién de un plan de evaluacion para medir la efectividad de la
integracion de las herramientas digitales en € proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias

Naturales en € nivel propuesto.

2.9 Etapa dd diagndstico final o validacion (tedrica o empirica)

Laetapadel diagndstico final o validacion tedricay empirica se centraen la evaluacion de
la estrategia propuesta para la integracion de herramientas digitales educativas en € proceso de
ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en la Unidad Educativa Mariscal Sucre. Esta
etapa incluye la recopilacion y andisis de datos para determinar |la efectividad de |a estrategia 'y
comparandola con el diagndstico inicial. Se realizan talleres de socializacion para evaluar la per-
cepcion y valoracion de los docentes sobre la integracion de las herramientas digitales en € pro-
ceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura en el nivel correspondiente. Estos talleres propor-
cionan retroalimentacin cualitativa sobrelaefectividad de laestrategiay posibles areasde mejora.

Resultados: Encuesta realizada a Estudiantes

Esta encuesta esta direccionada a 25 estudiantes de tercero de bésica de la Unidad Educa
tivaMariscal Sucre.

1. Participas activamente en actividades a través de herramientas digitales en tus

clases.

FIGURA 1 Resultado de la encuesta realizada a estudi antes.
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Porcentaje de datos cualitativos

0% = Totalmente en

desacuerdo
= En desacuerdo

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

Totalmente de
acuerdo

Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Y anez

Andlisisderesultados:

Se redliza encuesta a los estudiantes de tercero de béasica tomando referencia a las activi-
dades de participacion en lamateria de Ciencias Naturales donde: 8 estudiantes representan el 32%
seleccionando en laescala de Likert totalmente en desacuerdo, 2 estudiantes representan el 8% ni
de acuerdo ni en desacuerdo y 15 estudiantes el 60% en desacuerdo.

2. Lasherramientas digitales me permiten realizar actividades de aprendizaje mas

interactivasy atractivas.

FIGURA 2 Resultado de la encuesta realizada a estudiantes
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Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Y anez

Andlisisderesultados;
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Se redliza encuesta a |os estudiantes de tercero de béasica tomando referencia a las activi-
dades de aprendizaje mas interactivas y atractivas en la materia de Ciencias Naturales donde: 14
estudiantes representan el 56% totalmente de acuerdo, 9 estudiantes representan e 36% ni de
acuerdo ni en desacuerdo y 2 estudiantes representan el 8% en desacuerdo.

3. Utiliza herramientas digitales con frecuencia para aprender Ciencias Naturales.

FIGURA 3 Resultado de la encuestarealizada a estudiantes

Porcentaje de datos cualitativos
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Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Y anez

Andlisisderesultados;
Se realiza encuesta a |l os estudiantes de tercero de basicatomando referencia utilizacion de

herramientas digitales con frecuencia para aprender Ciencias Naturales donde: 19 estudiantes re-
presentan 76% estén totalmente en desacuerdo, 4 estudiantes se representan en el 16% ni de

acuerdo ni en desacuerdo, y 2 estudiantes con € 8% se encuentran en desacuerdo. No hubo res-

puestas de acuerdo ni totalmente de acuerdo.

4. Crees que tu docente de Ciencias Naturales deberia implementar herramientas

digitalesen la materia.
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FIGURA 4 Resultado de la encuesta realizada a estudiantes
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Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Y anez

Andlisisderesultados:

Seanalizael punto devistadelosestudiantesal considerar al docente de Ciencias Naturales
en laimplementacion de herramientas digitales en la materia: 20 estudiantes representan el 80%
estan totalmente de acuerdo, 3 estudiantes el 12% ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 estudiantes el

8% en desacuerdo.

5. ¢Crees que tu docente de Ciencias Naturales te ayuda a comprender mejor los

conceptos de la materia?

FIGURA 5 Resultado de la encuesta redlizada a estudiantes

= Totalmente en
desacuerdo

= En desacuerdo

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

Totalmente de
acuerdo

Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Y anez

Analisisderesultados:

En los resultados obtenidos 11 estudiantes representan e 44% ni de acuerdo ni en
desacuerdo, 8 estudiantes el 32% en desacuerdo, 5 estudiantes el 20%total mente en desacuerdo, y
1 estudiante e 4% totalmente en acuerdo.
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Resultados: Encuesta realizada a Docentes.
Esta encuesta esta direccionada a 4 docentes de primaria del area de Ciencias Naturales.

1. Participas activamente en actividades a través de herramientas digitales en tus

clases.
FIGURA 6 Resultado de la encuesta realizada a docentes.
= Totalmente en
desacuerdo
5% = En desacuerdo
0% Ni de acuerdo ni en
desacuerdo
Totalmente de
acuerdo
Anexo 1

Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Y anez

Analisisderesultados:
En este andlisis se redliza la encuesta a cuatro docentes donde se analiza la participacion:

1 responde totalmente de acuerdo este dato, 1 docente indica que esta totalmente en desacuerdo
representa cada uno € 25%, y 2 docentes sefialan que estan en desacuerdo representando € 50%.

2. ¢Consideras tu importante utilizar las herramientas digitales educativas en la

asignatura de Ciencias Natur ales?

FIGURA 7 Resultado de |la encuesta realizada a docentes.
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Porcentaje de datos cualitativos

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

= Totalmente de
acuerdo

Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Y anez

Andlisisderesultados:

En este andlisis se realizala encuesta a cuatro con € fin de saber laimportancia de utilizar
las herramientas digital es educativas en la asignatura de Ciencias Naturales, 1 docente sefiala que

ni de acuerdo ni en desacuerdo representando e 10% y 3 docentes se encuentran totalmente de
acuerdo, son € 90%.

3. Utilizasherramientasdigitales Educativasen laasignatura de Ciencias Natur ales.

FIGURA 8 Resultado de |la encuesta realizada a docentes.

Porcentaje de datos cualitativos
0%

= Totalmente en
desacuerdo
= En desacuerdo
‘ = Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Y anez

Andlisis deresultados:

En este andlisis se realiza la encuesta a cuatro con €l objetivo de analizar € uso de herra
mientas digitales Educativas en la asignatura de Ciencias Naturales: 2 docentes estan en

desacuerdo ya que no usan las herramientas digitales por 1o cua representan el 50%, 1 docente
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esta en desacuerdo representado el 25%, y 1 docente que representa el 25% restante no esta ni de

acuerdo ni en desacuerdo.

4. Las herramientas digitales te ayudan a explicar y proporcionar mejor informa-

cion alos estudiantes.

FIGURA 9 Resultado de |a encuesta realizada a docentes.

g k4 = Totalmente en
= desacuerdo

sy En desacuerdo

Ni de acuerdo ni en
158 desacuerdo

Totalmente de
acuerdo

Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Y anez

Andlisisderesultados:
En esteandlisisserealizalaencuestaacuatro con €l objetivo deanalizar si las herramientas

digitales proporcionan mejor la explicacién al momento de dar la clase donde 3 docentes que re-

presentan el 75% estan totalmente de acuerdo, 1 docentes representan €l 25% ni de acuerdo ni en

desacuerdo.

5. ¢Creesque TU QUE LOS ESTUDIANTES comprenden mejor con € uso de he-

rramientas digitales Educativas?

FIGURA 10 Resultado de |la encuesta realizada a docentes.

0% 0% = Totalmente en
‘ desacuerdo

En desacuerdo

50% 50% . .
Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

Totalmente de
acuerdo

Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Yanez

44



Andlisisderesultados:

En este andlisis se realiza la encuesta a cuatro con €l objetivo de analizar la comprension
de los estudiantes cuando se logra utilizar las herramientas digitales Educativas encontramos 2
docentes que representan e 50% totalmente de acuerdo, y 2 docentes que estan ni de acuerdo ni

en desacuerdo estos representan e 50% restante.

6. Tegustaria participar en talleres para conocer sobre el uso de estrategias didac-

ticas para el desarrollo de actividades basadas en herramientas digitales.

FIGURA 11 Resultado delaencuestarealizada a docentes.

0% 0% = Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo

50% 50%

Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

Totalmente de
acuerdo

Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Y anez

Analisisderesultados:
En este andlisis se realizala encuesta a cuatro con €l objetivo de saber si les gustaria parti-

cipar en talleres para conocer sobre €l uso de estrategi as didécticas parael desarrollo de actividades
basadas en herramientas digitales, 2 docentes que representan el 50% totalmente de acuerdo, y 2

docentes que estan ni de acuerdo ni en desacuerdo estos representan el 50% restante.

2.10 Conclusion finales del Diagnéstico.
e Uso actual de herramientasdigitales:
o Lamayoriadelos estudiantes (60%) y lamitad de los docentes (50%) perciben que
no participan activamente en actividades a través de herramientas digitales en la

clase de Ciencias Natural es.

45



La gran mayoria de los estudiantes (76%) no utilizan herramientas digitales con
frecuencia para aprender Ciencias Naturales.
Lamitad de los docentes (50%) no utilizan herramientas digitales educativas en la

asignatura de Ciencias Naturales.

e Percepcion delos beneficios de las herramientas digitales:

(0]

Lamayoriade |os estudiantes (56%) consideran que | as herramientas digitales per-
miten realizar actividades de aprendizaje més interactivas y atractivas.

La mayoria de los docentes (75%) estan totalmente de acuerdo en que las herra-
mientas digitales les ayudan a explicar y proporcionar mejor informacion alos es-
tudiantes.

La mitad de los docentes (50%) creen que los estudiantes comprenden mejor con

el uso de herramientas digitales educativas.

e Necesidad deimplementar herramientas digitales:

o

La mayoria de los estudiantes (80%) creen que su docente de Ciencias Naturales
deberiaimplementar herramientas digitales en la materia.

Comprension de conceptos.

La mayoria de los estudiantes (44%) no tienen una opinion definida sobre si su

docente les ayuda a comprender mejor |os conceptos de la materia.

e Capacitacion docente:

o

Lamitad delos docentes (50%) estén total mente de acuerdo en participar en talleres

para conocer sobre estrategias didécticas basadas en herramientas digitales.

Se identifica una brecha entre |a percepcion de los estudiantes y docentes en cuanto al uso actual
de herramientas digitales en la ensefianza de Ciencias Natural es, |os docentes reconocen |os bene-
ficios y laimportancia de su implementacion, pero €l uso real en el aula es limitado. Por lo tanto,
se identifica también una oportunidad de mejora en la capacitacién docente y la implementacién
de estrategias didéacticas basadas en herramientas digitales para mejorar la participacion activay

comprension de contenidos del érea
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CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA

El siguiente trabajo de investigacion tiene como propuesta “Una estrategia didactica que
integre las herramientas digitales educativas en Ciencias Naturales para docentes de tercer de la
Unidad Educativa Mariscal Sucre”. En este sentido se asume que Ronad Feo (2015) la define
como estrategias didacticas a los “procedimientos (métodos, técnicas, actividades) por los cuales
el docente y |os estudiantes, organizan las acciones de manera consciente para construir y lograr
metas previstas eimprevistas en e proceso ensefianzay aprendizaje, adaptdndose alas necesidades

de los participantes de manera significativa” (pag. 3).

Elaboracion dela propuesta

Objetivos de la estrategia didactica

Fundamentaciones Componentes Acciones/ Fases
| |
Tedri { i Fases de Planificacion:
» Tedricas : (i S iati
Objetivos Contenidos . Defmlc_u?n de obijetivos/
Seleccion de herra-
+» Legales i ! mientas digitales/ Di-
| . sefo de actividades /
Blogues H.erramlentas Evaluacion
digitales edu-
cativas - de Imol
. ases de Implementa-
_’
Los sergs VIvos 'y cion: Implementacién
su ambiente. . Genially de las actividades Eva-

El cuerpo hu-
mano Y la salud

¥ Materia y energia.

» Co Spaces

» Canva

» Kahoot

Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Y anez

luacién continua

Fases de Evaluacion y
Cierre
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3.1 Objetivo dela Estrategia didactica

Integrar el uso herramientas digitales educativas en e proceso de ensefianza aprendizaje

delas Ciencias Naturales para estudiantes de tercer EGB de la Unidad Educativa Mariscal sucre.

3.2 Fundamentosteoricosy legales de la estrategia didactica

Es primordia indicar e identificar los fundamentos tedricos que sustentan el proceso de

ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, en el afio y educacion basica de 3er grado. Esto

implicacomprender lasteorias pedagogicas rel evantes, |0s enfoques metodol 6gicos efectivosy las

tendencias actual es en la composicién de tecnologia en la educacion.

La propuesta se basa en “El disefio de una estrategia didactica que integre el uso herra-

mientas digitales educativas en Ciencias Naturales” se sustenta en diversas teorias y materias del

curriculo naciona que favorecen laintegracion de las materias de la formacion. A continuacion,

se detallan algunas de |l as bases tedricas y curricul ares que respaldan esta propuesta:

Teoria Constructivista. El enfoque constructivista dentro de la propuesta se basa en
el conocimiento, la construccion efectiva por € estudiante a través de la interaccion
con el medio y la intervencién en experiencias significativas. Novak, a partir de los
trabajos de Ausubel sobre la asimilacion de los conocimientos, nos dice que “el nuevo
aprendizaje depende de la cantidad y de la calidad de | as estructuras de organizacion
cognoscitivas existentes en la persona” (Novak, 2011, p. 23) .

Mediante laintegracion y el uso de las herramientas digitales educativas en €
aula, se busca proporcionar alos estudiantes la oportunidad de explorar, experimentar
y construir nuevos conocimientos partiendo de los anteriores.

Teoriadel Aprendizaje Colaborativo. Laintegracion de herramientas digitalesen el
entorno escolar puede fomentar el aprendizaje colaborativo de los estudiantes a facili-
tar la comunicacion y la colaboracién entre sus pares. Para Revelo y Collazos (2018)
“El trabajo colaborativo exige de los participantes habilidades comunicativas, relacio-
nessimétricasy reciprocas, asi como un deseo de compartir laresolucion delastareas”.
La propuesta se fundamenta en € disefio de una estrategia didéactica que promueva la
interaccion entre los estudiantes, € intercambio ideol6gico y laresolucion conjunta de

problemas, |o que favorece un ambiente de aprendizaje participativo y cooperativo.
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= Curriculo de Ciencias Naturales. La propuesta se alinea con |os objetivos y conteni-
dos del curriculo de Ciencias Naturales, buscando enriquecer la ensefianza de estos
contenidos a través de recursos digitales que permitan una comprension mas profunda
y significativa de los conceptos cientificos, como la aplicacion de los saberes, con €
fin deforjar capacidades y destrezas para €l desarrollo de la materia. También setoma
en cuentas el estudio de los temas y habilidades especificas que se abordan en € cu-
rriculo para disefiar actividades que integren las herramientas digitales de manera per-
tinente.

= Herramientas Digitales Educativas. Las herramientas digitales educativas son pro-
gramas desarrollados para computadoras que facilitan alos estudiantes €l aprender de
formaactivay colaborativa. Con estas herramientas se desarrollan también recursos de
uso en linea que poco a poco se han integrado en el ambiente educativo, asi pues, se ha
modificado la ensefianza tradicional del docente al impartir sus conocimientos en €l
aula. Cuando se da uso de las herramientas digitales de manera creativa e innovadora
dentro de | as estrategias de ensefianza, se contribuye positivamente a rendimiento aca-
démico de los estudiantes.

Son estas herramientas las que permiten aplicar estrategias de aprendizaje, con-
siguiendo que € estudiante desarrolle capacidades, valores y habilidades, promoviendo
el aprender a aprender, autonomia, razonamiento, creatividad y pensamiento critico re-
flexivo, adquiriendo competencias para su desempefio académico, ademés sirven para
gue e docente explote las estrategias de ensefianza-aprendizaje en su planificacion.
(Pazmifio, Moreira, Hernandez, & Cedefio Campuzano, 2022, p. 1)

La propuesta se sustenta en laimportancia de capacitar alos docentes en el uso efectivo de
las Tics para enriquecer e proceso de enseflanza-aprendizaje de Ciencias Naturales en e Tercer

afo de EGB, alineandose con las tendencias educativas contemporaneas.

3.3 Caracteristicasdela Propuesta
e Integracion de Herramientas Digitales Educativas: Implicaincorporar diferentes recursos
de herramientas digitales en € proceso de ensefianza-aprendizaje, estas herramientas pue-

den incluir plataformas educativas en linea, simuladores, juegos educativos, aplicaciones
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de realidad aumentada o virtual, entre otros, con el objetivo es aprovechar el potencial de
latecnologia paramejorar la experiencia de aprendizaje.

e Planificacion de los componentes parala Estrategia Didéactica: Organizar y estructurar 1os
diferentes elementos que conformaran la estrategia didactica propuesta, pueden incluir la
identificacion de los bloques curricul ares presentes en la asignatura de Ciencias Naturales,
los recursos de herramientas digitales a utilizar, las metodologias y objetivos generaes y
especificos aacanzar.

e Seleccion de Herramientas digitales Educativas: Implica la evaluacion y eleccion de las
herramientas digitales méas adecuadas para integrarlas en la estrategia didéacti ca propuesta.
Esta seleccion debe considerar la alineacion con |os objetivos de aprendizaje, facilidad de
uso, accesibilidad, interactividad, y capacidad de fomentar el pensamiento critico y la par-
ticipacion activa de los estudiantes.

e Identificar alosbeneficiarios dela: Estos serian estudiantes, docentes o la comunidad edu-
cativaen general, paraasegurar que las herramientas sel eccionadas sean rel evantes y adap-

tadas a sus necesidades.

3.4 Estructuray Dinamica de los Componentes de la Estrategia didactica

Se asumen como componentes |os propios componentes de la didactica en tanto cada acti-
vidad que se planifique tendra en cuenta.

El Objetivo delaactividad que serealice bgjo €l criterio de esta estrategia didactica debera
tener unaorientacion haciafomentar el uso de las herramientas didéacticas en laasignaturade Cien-
cias Naturales dando espacio a docente a promover en los estudiantes el aprendizaje de los mis-
mos, incluyendo la experimentacion, €l trabajo en equipos para apoyar € proceso ensefianza —
aprendizaje incluyendo textos de la materia, laboratorio y recursos digitales a emplear.

Los objetivos estaran orientados a desarrollo de competencias digitales y tecnol 6gicas me-
diante e uso de recursos educativos digitales. Por gemplo: “Utilizar aplicaciones de realidad au-
mentada para explorar procesos biol 6gicos”, “Desarrollar habilidades de colaboracién virtual me-
diante foros de discusion”

Los Contenidos se tendran que analizar segun €l bloque curricular como “Los seres vivos
y su ambiente”, “El cuerpo humano y la salud” y “Materia y Energia”. Acorde con |os recursos

didacticos digitales que favorezcan el proceso de ensefianza- aprendizaje como:
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TABLA 3

“Bloques curriculares y sus contenidos”

Bloque/ contenido

Recur so didactico

Descripcion

Bloque: Seres vivos
y su ambiente.

Contenido  concep-
tual: Seres vivos. ci-
clo vital, caracteristi-

cas estructurales y

Mediante el uso de la
aplicacion Genially
Salida de campo vir-
tual:

Los estudiantes van a

observar y clasificar

Creando una ruta didéctica con Genialy que
simule una salida de campo virtual donde los
estudiantes deberan identificar y clasificar
| os organismos encontrados segun caracteris-
ticas observables, se puede posteriormente

utilizar recursos multimedia (fotos, videos,

clasificacion. los animales de las | audio) para una experienciainmersivay una
plantas. evaluacién a través de actividades interacti-

vas en lamisma ruta.
Blogue: El cuerpo | Redlidad virtual y | Utilizar unaapp de RA como CoSpaces para

humano y la salud.
Contenido: Organos:
cerebro, corazon,

pulmones y est6-

mago

realidad aumentada.

visualizar modelos 3D delos sistemas corpo-
rales y sus Grganos.

Los estudiantes podrén interactuar y hacer
anotaciones.

También se puede realizar una evaluacion a
través de actividades de gamificacion con la

misma herramienta.

Blogue: Materia vy
Energia
Contenido:  Estados

fisicos (sdlido, li-

quido y gaseoso)

Wordwall

Crear juegos educativos interactivos relacio-
nados con los cambios de estado delamateria
(sdlido, liquido, gaseoso), actividades como
memoria, crucigramas, etc. que permitan a
los estudiantes identificar las propiedades y
caracteristicas de cada estado.

Disefiar actividades de clasificacion donde
los estudiantes deban arrastrar gjemplos de
elementos ala categoria del estado correcto.
Utilizar 1a gamificacion de las actividades

mediante sistemas de puntuacion, tablas de
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clasificacion y trofeos para fomentar un
aprendizaje |udico.

Realizar evaluaciones a través de cuestiona-
rios de opcion multiple, respuesta abierta y

verdadero/falso paraevaluar |os conocimien-

tos tedricos adquiridos.

Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Yanez

El método a emplear aprendizaje por descubrimiento, donde |os estudiantes aprenden por
medio de la experimentacién, la observacion y la exploracién incorporando juegos educativos,

simulaciones y videos interactivos en las actividades.

Recur so didéctico
Dentro de los recursos didacticos a emplear en € desarrollo de las herramientas digitales

educativas encontramos:
= |dentificacion de herramientasdigitalesrelevantes. Dentro del estudio delas herra

mientas digitales a estudiar hemos encontrado herramientas que favorecen € proceso

ensefianza- aprendizaje de las Ciencias Naturales como son las siguientes.

TABLA 4 Herramientas digital es educativas mas rel evantes.

Nombre | cono Funcién M ecanicas

Microsoft ‘ Esta aplicacion fue disefiada | Metas Educa-
Teams para € trabgjo hibrido, colabo- | tivas.

rativo e intercambio de infor-

macion.
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Genially Permite disefiar imagenes, pre- | Creatividad
sentaciones, lineas de tiempo de
formainteractivay llamativa.

CoSpaces Permite crear, disefiar entorno | Creatividad
en 3D, usando simuladores de | Mision
espacio.

Canva Permite disefiar cartillas, ele- | Creatividad
mentos interactivos, afiadir vi-
deos e hipervinculos desde la
actividad gue presentacion ini-
cia.

Kahoot Permite la creacion de juegos | Mision
interactivos, evaluaciones, asig- | Reglas
nacion y actividades en trabajo | Puntos
colaborativo. Desafios

Wordwall Permite evauar actividades | Mision

@Wﬂfdﬁﬂal conjuntas, favorece € trabgo | Reglas
colaborativo y € juego. Puntos
Desafios
Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Y anez
TABLA 5 Demostracién y Ejemplos de actividades.

Nombre Evidencia Actividad Enlace.

Micr osoft https.//teams.li

Teams Reunién por video ve.com/meet/s

L lamada: 332208510186
2p=rDiPh7k2E
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& Tema: Materiay YYDXGRQT
Energia
q
https://n9.cl/d
Actividad: Aportes | 2P
delamateria. Al-
bert Einstein.
0000
CoSpaces
IESFACES Tema Maeia y https://edu.co
Energia Spa-
Cargande Actividad: La Ma- .
“La materia - Ciencias Haturales® teria. ces.io/Stu-
= dio/Classes
T
==d
e B AT IS,
Canva ek 7 © https://n9.cl/3
e s hOz
o) == Disefio de infogra | 2
oD . '_: fia
,..'——"9 3 ‘ Blogue curricular
- 4 Materiay Energia.
—1 e) Tema: Beneficios
. - - de la energia soste-
=== nible.
— '
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K ahoot

Actividad: Mate-

ria https:.//kahoot
.it/cha-

[lenge/03602

W00 LO- QI WOR ROGEA 1574 FORMADO 25 i 7967?cha-

llenge-
id=eac411a9-
elde-40a6-
83ba-
1120676678
d 171736580
0309

pin del juego:
03602796

Wordwall Carcura e peegunian Tema, Materia y | https://word-
- MATERIA Y ENERGIA -
D - Energia wall.net/es/re

- .&. source/15241
@Wﬂfdwal - s 6306/

Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Y anez

Forma de organizacion.

La organizacion de las herramientas digital es educativas implicaincorporarlas intencional
y estratégicamente dentro del disefio instruccional y las actividades de aprendizaje. Esto requiere
considerar multiples factores:
= Organizacion segun objetivos de aprendizaje: Las herramientas digitales deben se-
leccionarse en funcidn de los objetivos y resultados especificos de aprendizaje que se
quieren lograr. Por jemplo, parafomentar el pensamiento critico, se pueden usar foros
de discusién virtual donde los estudiantes argumenten sus idess.
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Organizacién segun caracteristicas de los estudiantes: Se debe determinar €l nivel
de conocimientos digitales de los estudiantes, sus estilos de aprendizaje, motivaciones
e intereses. Por gemplo, para estudiantes con poca experiencia digital, se requieren
herramientas sencillas e interfaces amigables.

Organizacién consider ando recur sosdisponibles: Esnecesario evaluar en detallelos
recursos tecnol 0gi cos existentes, como ancho de banda de red, capacidad de almacena-
miento en la nube, cantidad de dispositivos conectados, disponibilidad de soporte téc-
nico, etc. Esto define qué herramientas son viables.

Organizacién segun contenidoscurriculares: Las herramientas digital es deben apor-
tar valor pedagdgico a abordar |os contenidos disciplinares, permitiendo la visualiza-
cion, lamanipulacion de informacién y la profundizacién de conceptos.

Organizacién segun enfoque pedagdgico: Si se adopta el aprendizaje basado en pro-
yectos, se requieren herramientas que permitan la creacién colaborativa. Si se usa la

clase invertida, se necesitan herramientas para contenidos multimedia.

Existen multiples situaciones a considerar para incorporar las herramientas digitales de

forma estratégica y optimizar su uso educativo. Esta organizacién intencionada es indispensable

paraimpactar positivamente |os procesos de ensefianza-aprendizaje.

Evaluacion

Laevaluacion va a depender del aprendizaje del estudiante por lo cual se define en:

Aprendizaje individual: €l manejo de los recursos digitales, la aplicacion en sus traba-
jos.

Aprendizgje individual: |as tares y trabajos asignados en |as distintas plataformas vir-
tuales, tomando en cuenta el tiempo de entrega, y la rdbrica correspondiente.
Aprendizaje por descubrimiento: Este permite que | os estudiantes sean capaces de crear
sus propios contenidos y compartirlos con la clase, €l docente puede evaluar la creati-
vidad, la puntualidad, el interés que los demés estudiantes pueden mostrar por la acti-

vidad adesarrollar.
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3.4 Acciones dela Estrategia didactica.

Fase de planificacion

En el desarrollo de la primera fase de planificacion los docentes van areflexionar sobre la
importancia de mantener una clase activa, sosteniendo la flexibilidad y dar paso a los gjustes ne-
cesarios para la implementacion de las herramientas digitales educativas. En el campo educativo
los docentes buscan mejorar su proceso de ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales ha-
ciendo de la clase dindmicaYy atractivas involucrando las actividades de |os estudiantes que seran
supervisadas por |os docentes.

Es por esto que se estable se la primerafase donde seva a

a) ldentificar losobjetivos.

El objetivo general se estable mediante la observacion de las necesidades de implementar
€l uso de herramientas digitales educativas como problemética para el desarrollo de las clases de
Ciencias Naturales, para los estudiantes de tercer afio, por o cua se socializay se explica alos
docentes en e laboratorio mediante e uso de la herramienta Kahoot, para conocer sus puntos de

vistas y la concordancia con la propuesta presentada.

FIGURA 12 Taler de socializacion docentes.

Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Yanez

e Objetivo general:

57



Integrar € uso herramientas digitales educativas en €l proceso de ensefianza apren-
dizaje de las Ciencias Natural es para estudiantes de tercer EGB de la Unidad Edu-
cativa Mariscal sucre para fomentar un aprendizaje significativo, desarrollo de ha-

bilidades digitales y lainclusion y la participacion de todos.

L os objetivos especificos van a ser sefidlados acorde a uso de las herramientas digitales
amigables para el desarrollo de las clases de Ciencias Naturales lo que como docente buscamos
establecer en nuestra clase y que € estudiante va a recibir es decir contenidos y actividades que

serén desarrollas de formainteractivas por € profesor de la materia.

e Objetivos especificos:

0 ldentificar herramientas digital es educativas adecuadas parala ensefianzadelas
Ciencias Naturales en el nivel detercer afo de EGB, considerando |os conteni-
dos curriculares y las necesidades de | os estudiantes.

0 Proponer estrategias de ensefianza con € uso efectivo de las herramientas digi-
tales, para fomentar €l aprendizaje significativo y el desarrollo de habilidades
digitales.

0 Capacitar alos docentes en el uso efectivo de las herramientas digitales selec-

cionadas, para su integracion en la ensefianza de las Ciencias Naturales.

b) Seleccion de herramientasdigitales:
En esta seleccidn se han revisado herramientas digitales Educativas que sean amigables
parael desarrollo delamateriay se propone su uso en € desarrollo de las clases, por su facilidad
de mangjo, son gratuitas y permiten a los estudiantes su uso de forma interactiva, practicay en

cualquier tipo de dispositivo por lo cual cumplen con el objetivo de la propuesta.

e Criterios de seleccion:
0 Relacion de las herramientas digitales y su contenido con el plan de estudios,
gue garantice que las herramientas seleccionadas permitan alinear 10s recursos

creados con |os objetivos de aprendizaje.
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Ser Amigable y accesible para los docentes y estudiantes, es decir que deben
ser faciles de utilizar y de comprender tanto para estudiantes como para docen-
tes.

Oportunidades para un aprendizaje significativo, los conoci mientos adquiridos
deben ser profundos y duraderos, por tanto, las herramientas deben propiciar €
pensamiento critico, comprension, resolucion de problemas, etc.

Interaccion y colaboracién potenciales, permiten el intercambio de ideas, cons-
truccion del conocimiento en forma colectiva, trabajo efectivo en equipo, entre

otros, desarrollando habilidades interpersonales.
Costo y disponibilidad, esimportante paraencontrar un equilibrio entre calidad,

la compatibilidad y asequibilidad de las herramientas a usar, para asegurarnos

de tener acceso eficiente y no demasiadas limitaciones por suscripciones.

TABLA 6 Herramientas digital es educativas seleccionadas

Microsoft Teams Canva Genially

CoSpaces Wordwall Kahoot

& Wordwall

Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Yanez
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» Ejemplos de uso de estas herramientas digitales:

e Para simulaciones y entornos como laboratorios virtuales, es
CoSpaces.

e Materiales y recursos educativos accesibles a publico (REA),
son: Kahoot, Wordwall, Genially o Canva.

e Plataformas de aprendizaje online, es Microsoft Teams.

e Software educativo, puede ser la suite de Office donde se puede
transcribir y crear organigramas.

e Apps educativas, de uso libre en dispositivos moviles, son los

mismos mencionados pero adaptados a las diferentes pantallas.

c) Disefio de actividades:

Dentro de los intereses observados hemos encontrado la necesidad de mejorar la
metodol ogia activa, buscando integrar a los estudiantes en un entorno investigativo donde
prime la curiosidad y la necesidad de realizar trabajos de tipo vivencial, este carécter da
paso a

e Metodologias activas:
0 Aprendizaje basado en proyectos.
o Aprendizaje por descubrimiento.
o Aprendizaje colaborativo.
e Tipos de actividades:
0 Busguedadeinformaciény andlisis de datos.
Experimentacion virtual y modelado.
Resolucion de problemas y toma de decisiones.

Creacion de contenido multimedia

O O O O

Debate y argumentacion.

d) Evaluacion:
LaEvaluacién paradeterminar los criterios de efectividad y desarrollo de lamateria

de Ciencias Naturales y el dominio de las herramientas digitales educativas.

e Criterios de evaluacion:
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Dominio de las herramientas digitales educativos.
Logro de |los objetivos de aprendizaje.

Desarrollo de competencias digitales.
Participacion e interaccion en las actividades.

o O O O o

Creatividad e innovacion en € uso de las herramientas.

Fase de | mplementacién:

Lafase de implementacion o de gjecucion de la estrategia didéctica en las clases de Cien-
cias Natural es donde | os docentes van a poner en précticalaplanificacion y evaluar su efectividad.
Se busca el desarrollo de habilidades como la resolucion de problemas, € pensamiento critico, la
creatividad y la comunicacion. Los docentes van a implementar en sus metodologias como €l
aprendizaje basado en proyectos, el aprendizaje por descubrimiento y el aprendizaje colaborativo.

e) Implementacién delasactividades:

Unavez puestaen marchaserevisan las actividades y el mangjo delas herramientas
digitales educativas el manejo de simulaciones, videos interactivos y aplicaciones educati-
vas permite al docente enriquecer las actividades para mejora € proceso de ensefianza-
aprendizaje de las Ciencias Natural es pueden asegurar que todos |os estudiantes del tercer
grado tengan la oportunidad de lograr |os objetivos educativos y adquirir las habilidades,
por tanto, se dapaso ala:

e Acompafiamiento y seguimiento alos estudiantes.
e Adaptacion de las actividades a las necesidades de |os estudiantes.
e Promocion de la participacion y la colaboracion.

f) Evaluacion continua:

Al hablar de la evaluacion continua por parte de los docentes van a dar paso ala
observacion paravincular los datos y en caso de requerir modificar 1a propuesta.
e Recogidade informacién sobre el proceso de aprendizaje.

e Ajustes en la estrategia didactica en funcion de | os resultados.
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Fase de Evaluacion y Reflexion:

En lafase de Evaluacion y Reflexion basados en la asignatura de Ciencias Naturales para
los estudiantes de tercer grado, en la capacitacion docente resulta fundamental garantizar el cum-
plimiento de |os objetivos educativos de la asignatura de Ciencias Natural es donde se reflexionara

y contemplarael manegjo de evaluacion continua por |o cual se consideran |os siguientes aspectos.

g) Andlisis de resultados. Los docentes podran considerar la estructura de la pro-
puesta por cual se detalalos:

e Objetivos de aprendizaje: Claridad y pertinencia de los objetivos plantea
dos, alineacion con los contenidos curricul ares, nivel delogro alcanzado por
estudiantes.

e Contenidosy actividades: Relevanciay actualidad, secuencialégicay cohe-

rencia de las actividades, dificultad y adecuacion al nivel de los estudiantes.

e Metodologiay estrategias de ensefianza (ABP, experimentacion, etc.), fo-
mento del pensamiento critico y destrezas cientificas, participacion activa de los estu-
diantes.

e Herramientas digitales y recursos creados. Eficaciay calidad, facilidad de
uso y adaptabilidad, impacto en & aprendizaje de habilidades digitales en | os estudian-
tes.

e Evauacion del aprendizaje: Variedad de técnicas e instrumentos de evalua-
cion utilizados, relacion con los objetivosy contenidos, retroalimentacion con estudian-

tes.

h) Fortalezasy Debilidades.
Dentro del estudio se deben considerar:

TABLA 7 Fortaleza y Debilidades del uso de herramientas digitales educativas.

Fortaleza Debilidades
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Las herramientas digi-
tales educativas son de
facil mango e interac-
tlan con la estrategia

didactica.

Considerar las defi-
ciencias que pueden
aparecer sobre € ma
nejo de las herramien-

tasdigitales.

Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Y anez

i) PropuestasdeMegjora.

En este punto se escucha | as opiniones de |os docentes en base a las observaciones
realizadas a sus estudiantes considerando | as:

e Sugerencias paraoptimizar laestrategiaen el futuro con el fin deir mejorar
el proceso ensefianza aprendizaje en cada afio.

e Nuevosrecursoso herramientasaincorporar quetengan funcionessimilares
alas utilizadas dentro de la propuesta.

e Oportunidades paralos docentes de ser capacitados en €l uso de herramien-
tas digitales educativas.

3.5 Beneficiarios

TABLA 8 Participantes: Docente y Estudiante.

Participante Fase de Planifica- | Fase de Imple- | Fase de Evaluacion

cion mentacioén y Reflexion.

DOCENTE Selecciona  herra | Presenta las herra- | Evalla el desempefio
mientas digitales | mientas digitales a | de los estudiantes en
apropiadas para los | los estudiantes. | e uso de las herra-
objetivos de aprendi- | Guiaalos estudian- | mientas y en €l logro

tes en € uso de las
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zgje. Disefiaactivida
des y evaluaciones
utilizando las herra-

mientas.

herramientas para
|as actividades. Mo-
nitorea el progreso
y brinda retroai-

mentacion.

de los objetivos. Re-
flexiona sobre la
efectividad de las he-

rramientas.

ESTUDIANTE

Solicita de acuerdo a
Sus intereses y nece-
sidadeslosrecursosy
contenidos a abordar
durante la unidad de

clases

Participaen las acti-
vidades utilizando
las herramientas di-
gitales. Pide ayuda
cuando la necesita,
se involucra, su-

giere cambios

Demuestra e apren-
dizgje acanzado a
través de sus comen-
tarios, participacio-
nes y las evaluacio-
nes. Reflexionasobre
su desempefio en €
uso de las herramien-
tas.

Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Yanez

3.6 Requisitos de implementacion

Laimplantacion de la estrategia didéactica dirigida a docentes de la Unidad Educativa Ma-
riscal Sucre, de carécter selectivo aplicada dentro del salon de clase debe tomar los siguientes

requisitos:

e Dirigido por: Lcda. Evelin Yanez e Ing. Andrea Falconi.

e Identificar el temay los objetivos: Realizar talleres de capacitacion docente con la

finalidad de conocer e manejo de herramientas digital es educativas que favorezcan

el proceso de ensefianza- aprendizaje de las Ciencias Natural es.

e |dentificar e espacio: Aulao laboratorio de Ciencias Naturales.

e Identificar aquien vadirigido: Docentes de Ciencias Naturales.

e Implementos: Proyector, Pizarra, computadora, acceso ainternet.




3.7 Evaluacion dela estrategia didactica a través de talleres de socializacion.

En e desarrollo de los tres talleres se presentaron temas y opiniones para el desarrollo de
la estrategia didactica, se definio €l objetivo genera para Integrar €l uso herramientas digitales
educativas en el proceso de ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales para estudiantes de
tercer EGB de la Unidad Educativa Mariscal sucre para fomentar un aprendizage significativo,
desarrollo de habilidades digitales y lainclusion y la participacion de todos.

Se abordar pal abras claves como aprendizaje significativo, proceso ensefianza aprendizaje,
herramientas digitales y estrategia didactica, también se presentaron la fundamentacion correspon-
diente ala propuesta.

En €l taller 2 se definen los componentes y acciones |os docentes recordaron |os contenidos
y destrezas estén organizados en blogues curriculares, y las acciones que por lo general usan en
clase, como €l texto de trabgjo, 1apiz, marcador y pizarra, como el uso e implementacion de herra
mientas digitales favorezcan una clase activa.

En el taller 3 se exponen los beneficiaros y 1os requisitos presentes en la propuesta, 1os
docentes seidentifican a estar involucrados en €l desarrollo y elaboracion de las actividades y los
requisitos para e manegjo de las herramientas digitales que seran impartidas por ellos a los estu-
diantesy como ellos participan en actividades utilizando las herramientas digitales y buscar ayuda
cuando la necesiten.

Para conocer también la opinion de los docentes se evalu6 por medio de una encuesta a
docentes midiendo los criterios e indicadores, basdndonos en la escala de Likert donde el docente
marcaras estatotalmente en desacuerdo, desacuerdo, neutral, de acuerdo, totalmente de acuerdo.
tomando en consideracion la pertinencia del objetivo y sus fundamentos, la aplicabilidad que por
medio de los componentes y acciones y su flexibilidad por los beneficiarios y requisitos para €l

uso de la estrategia didactica.

Taller 1:
Sedebatieron lostemasrelacionadosal Objetivoy fundamentacionesdela estrategia,
por medio de este taller se permiti6 evaluar la pertinencia de la Estrategia didéactica con los obje-

tivos planteados en relacion con |os aspectos tedricos y bases |legal es que sustentan su importancia.
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La pertinencia responde si |os objetivos ayudan a definir los propositos, las metas y logros que se
busca alcanzar con la estrategia didactica.
Al inspeccionar estos objetivos, se puede llegar a determinar si la estrategia propuesta es
adecuaday eficaz para atender las necesidades e intereses en el aprendizaje de |os estudiantes.
Objetivos bien formulados deben tener como caracteristica €l ser claros, medibles, alcan-

zables, y estar alineados con |os contenidos y competencias de desarrollo.

FIGURA 13 Resultados obtenidos en las encuestas realizadas a docentes.

Taller 1: Objetivo y Fundamentacion de la

estrategia
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Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Y anez
Una vez presentado €l taler, se pide alos cuatro (4) docentes complementar |a encuesta
sobre los objetivos y la fundamentacion de la estrategia la cual nos brinda un respaldo tedrico-
legal parajustificar la relevanciay eficacia de la estrategia didactica, sus resultados reflgjan la

aceptacion por parte de los docentes en la estrategia didéactica de |a propuesta.

Taller 2:
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Componentes y Acciones, los cuales fueron evaluados por |os docentes para determinar
laaplicabilidad de la Estrategia didactica en funcion de los bloques curriculares, los objetivos y
contenidos, ademés de las herramientas digitales educativas afines a ellos.

L os contenidos y destrezas estan organizados en bloques curriculares y a su vez estos estan
enfocados para subnivel es de educacion, se debe analizar que estos bloques se alineen con la es-
trategia didéctica desde sus herramientas digital es propuestas para determinar si son afinesy ade-
cuadas, es decir, principalmente accesibles y efectivas para €l aprendizaje de los contenidos y el
desarrollo de |as habilidades o destrezas planteadas en |os objetivos.

Después de anadlizar los aspectos mencionados, se puede determinar su aplicabilidad en
términos de: Relevancia (acorde al curriculo), Viabilidad (qué tan factible es dentro del contexto
educativo, considerando recursos, tiempo y capacidades docentes), y la Efectividad (si realmente

tiene &l potencial de mejorar €l proceso de aprendizaje significativo en los estudiantes)

FIGURA 14 Resultados obtenidos en las encuestas realizadas a docentes.

Taller 2: Componentes y Acciones
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Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Yanez

Una vez presentado € Taller 2, se pie alos docentes contemplar los componentes y a la

aplicabilidad de la estrategia respondiendo seguin la escala de Likert, se reflgga un 100% de la
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aceptacion por parte de los docentes de lamateriay su relevancia (acorde a curriculo), su viabili-
dad (qué tan factible es dentro del contexto educativo, considerando recursos, tiempo y capacida
desdocentes), y laefectividad (si realmente tiene el potencial de mejorar el proceso de aprendizaje

significativo en los estudiantes)

Taller 3:

Beneficiariog Requisitos. de la estrategia didéctica para dar explicacion de cdmo su es-
tructura desde la planificacion, la implementacion hasta la evaluacion y cierre de la misma to-
mando en cuenta los involucrados docentes y estudiantes.

Al analizar estas fases, afirmamos que la estrategia didéctica es flexible y no rigida ni es-
tatica, siempre respetando los objetivos y contenidos relevantes, esto le garantiza unareal efecti-
vidad a ser implementada y maximiza las oportunidades para mejorar €l proceso de ensefianza

aprendizge.

FIGURA 15 Resultados obtenidos en las encuestas realizadas a docentes.

Taller 3: Beneficiarios y Requisitos
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Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Yanez
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Desarrollado e Taller 3, los docentes involucrados responden alos indicadores basados en

|la escala de Likert donde se encuentran al 100% total mente de acuerdo e identifican la necesidad

deinvolucrar alos docentes y estudiantes en el desarrollo de actividades dirigidas por medio de
las herramientas digitales educativas midiendo los requisitos necesarios para el desarrollo de la

clase.
TABLA 9 Talleres
N° de | Criterio/ Indi- | Tiempo de|Recursos vy | Evaluacion Beneficiarios
Taller cador € ecucion Medios
Taller 1 | Objetivo y fun- | 1 hora Presentacion Pertinente Docentes
damentos Canva
Taller 2 | Componentes y | 1 hora Presentacion y | Aplicabilidad | Docentes
acciones banco de pre-
guntas Kahoot
Taller 3 | Beneficiarios y | 1 hora Presentacion Flexibilidad | Docentes
requisitos por Genialy y
de la hera
mienta Word-
wall

Elaborado: Ing. Andrea Falconi y Lcda. Evelin Y anez

¢COmo se evalud la estrategia didactica?

Desde @ punto de vista educativo € uso de herramientas digitales educativas |os docentes

brindaron criterios sobre su factibilidad, mango y los beneficios que brindan dentro del salon de

clase, generan un aula activa y estudiantes participativos que brindan sus opiniones generando

nuevos aportes para € desarrollo de la clase por 1o cual se determinaron:

L os beneficios de las Herramientas digitales educativas.
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e Facilidad del aprendizaje colaborativo: Esta propuesta tiene como funcion fo-
mentar en los estudiantes el trabajo colaborativo, mediante el uso de herramientas
digitales pertinentes para € desarrollo de la materia de Ciencias Naturales, esto
favorece la comunicacion entre el docente y |os estudiantes dando paso a un apren-
dizaje més significativo.

e Evaluacion formativa: Dentro de las ventgjas del uso de herramientas digitales
educativas, permite la retroalimentacion de forma inmediata de los cuestionarios,
juegos o simuladores ya realizados.

e Reflexion y metacognicion: Los momentos de direccionamiento favorecen el
compartir de como fue y como se logro alcanzar €l nuevo conocimiento, lo cual da
paso a que e estudiante identifique cual fue su proceso de aprendizaje, también
identificar si dicha herramienta fue correctamente aplicada para el tema a desarro-
[lar. Lameta cognicion participa en la retroalimentacion que el docente brinda al

estudiante y | as criticas que pudo recibir por su trabgjo.

3.8 Conclusion.

Como conclusion de lainvestigacién se presentaa gran escalala necesidad de implementar
nuevas estrategias educativas que prioricen el desarrollo en el campo educativo de los estudiantes
de tercero de basica de la Unidad Educativa Mariscal Sucre y en sus docentes sean |os autores en
el disefio y uso de Herramientas digitales educativas.

La propuesta no solo responde a las deficiencias detectadas en € diagndstico inicial, sino
gue también combinateoriay practica para construir un ambiente educativo que impulse € auto-
conocimiento, lainnovacion tecnolégicay e desarrollo de la materia de Ciencias Naturales.

Lavalidacion por parte de los docentes confirmalapertinenciay viabilidad delapropuesta,
ya que estas herramientas digital es son sel eccionadas cuidadosamente, considerando su capacidad
para involucrar alos estudiantes, fomentar la comprension de conceptos cientificos, y promover
lacuriosidad y € descubrimiento. Ademas, es crucial que estas herramientas estén alineadas con
los objetivos educativos especificos del curriculo de Ciencias Naturales paratercer grado, y que
ofrezcan oportunidades para el aprendizaje activo y significativo.
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En definitiva, esta investigacion marca un camino esperanzador hacia una educacion mas
integral y equilibrada paralos estudiantes de tercer grado, donde las herramientas digitales se con-
vierten en un pilar fundamental en el proceso de aprendizaje emocional.

Las herramientas digitales deben ser parte de una estrategia integral que considere las ne-
cesidades y caracteristicas especificas de los estudiantes de tercer grado, asi como e contexto

educativo de la Unidad Educativa Mariscal Sucre.
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CONCLUSIONES

Se evidencia unanecesidad en adoptar nuevos enfoques pedagdgi cos que prioricen el desa
rrollo de competencias digitales de |os estudiantes de tercer grado de la Unidad Educativa
Mariscal Sucre.

Es necesario e indispensable capacitar alos docentes en disefio y aplicacion de herramien-
tas digitales educativas paralograr potenciar €l proceso de ensefianza aprendizaje de Cien-
cias Naturales.

La propuesta presentada en este trabajo de tesis no solo pone en evidencialas deficiencias
detectadas en |a eval uacion diagndstica, sino que también integra aspectos préacticos y ted-
ricos para armonizar un entorno de aprendizaje que sea propicio para el progreso del area
y lainnovacién tecnol 6gica de su ensefianza.

Esta propuesta ha sido validada por docentes, quienes reconocen laimportanciay viabili-
dad de la misma, ya que las herramientas digitales educativas seleccionadas tienen € po-
tencial de atraer la atencion de los estudiantes, mejorar la captacion y comprension de con-
ceptos cientificos, ademas consideran que estimula el descubrimiento por curiosidad.

RECOMENDACIONES

1.

Implementar |a estrategia pedagogica centrada en €l proceso ensefianza aprendizaje de los
estudiantes de tercer grado de la Unidad Educativa Mariscal Sucre, con € propdésito de
fortalecer sus habilidades y competencias digitales que los encaminan a un futuro inteli-
gente y tecnoldgico y adaptarlas a sus estilos de aprendizaje.

Implementar un programa de capacitaciones disefiado bajo un enfoque sobre el uso de he-
rramientas digitales educativas, con €l fin de potenciar € proceso de ensefianza aprendizaje

de los estudiantes en el area de Ciencias Naturales.
Poner en marcha la estrategia pedagdgi ca propuesta en este trabajo de tesis, a encontrarse

gueintegralas deficiencias detectadas y brindaenfoques paraarmonizar el medio de apren-

dizaje einnovacion de la ensefianza.
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4. Tener muy presente la validacion de los docentes, quienes reconocen |o viable de la pro-
puesta, asi mismo destacan €l potencial de cadaunade las herramientas digitales educativas
que fueron presentadas para la mejora de la comprensién de conceptos cientificos y la es-
timulacion de laindagacion o descubrimiento.
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