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RESUMEN
La matematica es una asignatura obligatoria desde Educacion general Basica en Ecuador, sin
embargo muchos estudiantes enfrentan dificultades para entender los diferentes conceptos y
procedimientos para resolver los gercicios, principamente en e blogue de geometria lo que
afecta la motivacion y e desempefio académico de los estudiantes en la asignatura, entre las
principales causas del problema son la falta de integracion de tecnologias educativas, razon
por la cual e estudio aborda la implementacion de un entorno virtual de aprendizaje (EVA)
para mejorar la ensefianza de mateméticas en octavo afio de educacion general basica en la
Unidad Educativa Limon. El objetivo principal fue disefiar e implementar un EVA que
dinamice € proceso de ensefianza-aprendizaje, integrando metodologias innovadoras. La
investigacion se desarrolla bgjo un enfoque sociocritico, utilizando métodos mixtos (cuali-
cuantitativos), con técnicas como encuestas, pruebas pedagdgicas y andisis estadisticos. La
muestra incluy6 a los estudiantes de octavo afio con bajo rendimiento y docentes del area de
mateméticas. Los resultados evidencian una mejora en la motivacion y € desempefio
académico de los estudiantes mediante € uso del EVA, que incluye recursos interactivos y
espacios colaborativos. La propuesta se fundamenté en teorias de aprendizaje como el
constructivismo y el conectivismo, promoviendo aprendizajes significativos y competencias
digitales. Las conclusiones destacan la efectividad del EVA para personalizar € aprendizaje,
mejorar la interaccion docente-estudiante y fomentar habilidades criticas. Se recomienda su

replicacion en otros niveles educativos, ajustando |os recursos a las necesidades especificas.

Palabras clave: entorno virtual de aprendizae, ensefianza de matematicas, metodologia

innovadora, competencias digitales, educacion basica.



ABSTRACT
Mathematics is a mandatory subject in Basic General Education in Ecuador; however, many
students face challenges in understanding various concepts and procedures required to solve
exercises, particularly in the geometry block. This issue affects students motivation and
academic performance in the subject. Among the main causes of this problem is the lack of
integration of educational technologies. For this reason, the study addresses the
implementation of a Virtual Learning Environment (VLE) to improve mathematics teaching
in the eighth grade of Basic Genera Education at Unidad Educativa Limén. The main
objective was to design and implement a VLE that energizes the teaching-learning process by
incorporating innovative methodologies. The research was conducted under a socio-critical
approach, using mixed methods (qualitative-quantitative) with techniques such as surveys,
pedagogica tests, and statistical analysis. The sample included low-performing eighth-grade
students and mathematics teachers. The results show an improvement in students' motivation
and academic performance through the use of the VLE, which features interactive resources
and collaborative spaces. The proposal was grounded in learning theories such as
constructivism and connectivism, promoting meaningful learning and digital competencies.
The conclusions highlight the effectiveness of the VLE in personalizing learning, enhancing
teacher-student interaction, and fostering critical skills. Its replication is recommended in

other educational levels, tailoring the resources to specific needs.

Keywords. virtua learning environment, mathematics teaching, innovative methodology,

digital competencies, basic education.
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INTRODUCCION.

Presentacion y contextualizacion.

La presente investigacion surge de la necesidad de mejorar la calidad de la educacion en la
Unidad Educativa Limén mediante la integracién de tecnologias digitales en la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas en €l nivel de Educacién General Basica (EGB). La propuesta
de mejora se centra en utilizar un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) para transformar la
experiencia de aprendizaje de las matematicas, especialmente en la unidad de geometria para
los estudiantes de octavo afio, promoviendo un modelo pedagdgico que combina la tecnologia
y las estrategias didacticas adaptadas a las necesidades del contexto. Con la finalidad de
utilizar los recursos tecnolgicos como los que cuenta la institucion como laboratorios de
computacion y dejar de lado los métodos tradicionales que utilizan |os docentes para ensefiar,
que limitan la participacion estudiantil y su motivacion por €l aprendizaje en especial en
asignaturas complejas como la matematica.

La propuesta de implementar el EVA aborda los desafios de ofrecer una herramienta
tecnologica digital que complemente las clases presenciales. Esto no solo mejoralacalidad de
la ensefianza, sino que también promueve la inclusion de estudiantes con problemas de
aprendizaje y la ubicuidad puesto que los mismos pueden ingresar desde cualquier lugar y en
cualquier momento a los diferentes recursos interactivos cargados en la plataforma. Ademas,
el estudio destaca la importancia de preparar a los estudiantes en habilidades digitales

esencial es para enfrentar las demandas de un mundo cada vez mas digitalizado.

Justificacion del problema

En e contexto de la sociedad actual de la informacion y comunicacion, e uso de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion es indispensable para facilitar y mejorar
todos los procesos, incluyendo e dmbito educativo. Las TIC ofrecen nuevas oportunidades
para enriquecer |os procesos de ensefianzay aprendizaje, permitiendo un acceso mas amplio a
recursos, fomentando la colaboracion y preparando a los estudiantes para las demandas
actuales. En Ecuador, € sistema educativo ha reconocido la importancia de integrar las TIC,
sin embargo, existen desafios en su implementacion efectiva, como la falta de capacitacion
docente, escasez de recursos tecnol 6gicos y la necesidad de adaptar |os planes de estudio.

En la Unidad Educativa Limon, especificamente en el area de mateméticas de octavo afio de
educacion genera basica, se observa que, a pesar de contar con laboratorios de computacién,

no se utilizan para integrar la tecnologia en e proceso de ensefianza-aprendizaje. Los
1



docentes emplean recursos tradicionales sin incorporar herramientas digitales que puedan
enriquecer y dinamizar las clases. Esto ha generado desmotivacion, falta de participacion y
limitadas oportunidades de refuerzo académico en los estudiantes.

Frente a esta situacion, es prioritario implementar un entorno virtual de aprendizaje (EVA)
gue complemente las clases presenciales, brindando espacios colaborativos, intercambio con
el docente y acceso a recursos digitales interactivos. Con ello se pretende que estainnovacion
educativa contribuya a enriquecer los procesos pedagdgicos, ampliar las oportunidades de
aprendizaje y ofrecer una educacion de mayor calidad, alineada con los estandares educativos

ecuatorianos.

Planteamiento del problema

¢Como mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje a través de la implementacion de un
entorno virtual de aprendizaje para la unidad didéctica de geometria en e &ea de
mateméticas, en los estudiantes de octavo afio de educacion general basica de la Unidad
Educativa Limon en e periodo 2023 y 20247

Precision del tema

Entorno Virtua para mejorar e proceso de ensefianza-aprendizaje, de la asignatura
matematica en educacion general basica, Unidad Educativa Limon.

Objeto deinvestigacion

Proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de mateméticas en los estudiantes de
educacion general bésica.

Objetivo General

Implementar un entorno virtual de aprendizaje para el megoramiento del proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura matemética en los estudiantes de educacion general bésica el
periodo febrero octubre 2024.

Preguntas de investigacion

Fase 1. Fundamentacion

¢Cuales son |os fundamentos tedricos que sustentan el uso de las tecnologias del aprendizajey
del conocimiento TAC en el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura matematicas

especificamente de la geometria?



Fase 2: Exploracion

¢Cudles son las caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura
matematicas en estudiantes de 8vo afio de la unidad educativa Limoén, durante el periodo
febrero-octubre 2024?

Fase 3: Definicidn:

¢Qué metodologia se puede utilizar para la implementacion de un EVA en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la asignatura matematicas en estudiantes de 8vo afio de la Unidad
Educativa Limon, durante el periodo febrero-octubre 2024?

Fase 4. Validacion:

¢Qué métodos se pueden utilizar para medir el impacto del EVA en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura matematicas en estudiantes de 8vo afio de la unidad educativa

limoén, durante el periodo febrero-octubre 2024?

Declaracion de las variables de investigacion

Variable dependiente: Proceso de ensefianza aprendizaje.

Se puede definir esta variable como el conjunto de actividades y estrategias que se llevan a
cabo tanto por parte del profesor como de los estudiantes para adquirir, comprender y aplicar
conocimientos matematicos. En esta investigacion se considera como variable dependiente
debido a que esta influenciado por diferentes factores y puede variar en funcion de como se
aborden diferentes estrategias para meorar € proceso ensefianza-aprendizaje de las

matematicas.

Variableindependiente: ElI Entorno virtual de aprendizaje

Un entorno virtual de aprendizae proporciona un espacio virtual donde estudiantes y
profesores pueden interactuar, acceder a materiales educativos, participar en actividades de
aprendizaje, realizar evaluacionesy colaborar en proyectos. En esta investigacion se considera
variable independiente porque se pretende utilizar como herramienta para mejorar el proceso

de ensefianza-aprendizaje.



Objetivos especificos

Fase 1. Fundamentacion

Determinar 1os fundamentos tedricos que sustentan el uso de las tecnologias del aprendizaje y
del conocimiento (TAC) en e proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura mateméticas,
especificamente de la geometria.

Fase 2. Exploracion

Caracterizar el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura matematicas en estudiantes
de 8vo afio de la unidad educativa Limon, durante el periodo febrero-octubre 2024.

Fase 3: Definicion:

Definir una metodologia para la implementacion de un EVA en € proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura matematicas en estudiantes de 8vo afio de la unidad educativa
limén, durante el periodo febrero-octubre 2024.

Fase 4. Validacion:

Medir el impacto mediante el uso de prueba pedagégica del EVA en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura matematicas en estudiantes de 8vo afio de la unidad educativa

limén, durante el periodo febrero-octubre 2024.

M étodos a emplear

1. Métodosteoricos
Analisisy sintesis

El andlisis de la informacion posibilita descomponerla en busca de lo que es esencia en
relacién con el objeto de estudio, mientras que la sintesis puede llevar a generalizaciones que
van contribuyendo paso a paso ala solucion del problema cientifico.

Deductivo- inductivo

Este método permite a investigador transitar desde aseveraciones generales verdaderas a
otras, 0 a caracteristicas particulares del objeto.

M étodo dialéctico

La investigacion dialéctica es en si misma un proceso gue produce permanencias tales como
conceptos, abstracciones, teorias y estructuras institucionalizadas de conocimiento, las cuales
se establecen para ser sustentadas o refutadas por procesos continuos de investigaci on.



Abstraccién concrecion
El método de abstraccion-concrecion es una estrategia utilizada en investigacion para analizar
y comprender fendbmenos de manera méas profunda. Este método se basa en e proceso de

aternar entre dos niveles de andlisis. el nivel abstractoy el nivel concreto.

2. Métodosempiricos

Revision documental

El andlisis sistematico de documentos, fuentes escritas o registros existentes para recopilar
informaci6n relevante sobre un tema especifico.

Encuesta

Un método de recoleccion de datos que implica la formulacion de preguntas estandarizadas y
su administracion a una muestra representativa de individuos para obtener informacion
cuantitativa sobre actitudes, opiniones o comportamientos.

Criterio de expertos

La obtencién de opiniones y evaluaciones de individuos con experiencia'y conocimientos en
un area especifica para validar o informar sobre la calidad, relevancia o idoneidad de un
proceso, producto o proyecto.

Prueba pedagdgica (pretest y postest)

Evaluaciones disefiadas para medir e conocimiento, habilidades o aptitudes de los
participantes antes (pre test) y después (post test) de una intervencion pedagdgica o de
aprendizaje, con el fin de evaluar €l impacto de laintervencion

3. Matematicos estadisticos

Tabulacion

La organizaciéon sistemética de datos en forma de tabla para facilitar su visualizacion y
andlisis.

I nter pretacion descriptiva de losresultados

El proceso de andizar detalladamente los hallazgos de datos, destacando patrones y
tendencias para proporcionar una comprension profunda, se lo realizara en e programa
estadistico-informético JAMOV | mediante pruebas de confiabilidad.



Poblacién y muestra
Poblacion
Para esta investigacion la poblacion esta conformada como se muestra en lastablas 1y 2, por

161 estudiantes de educacion general basicay 33 docentes.

Tabla 1. Estudiantes de la Educacion General Basica

Paralelo\Grado Octavo Noveno Décimo Total
A 36 22 19 77
B 34 30 20 84

Total 70 52 39 161

Nota: esta estadistica es tomada de |a secretaria general de la UEL.

Tabla 2. Docentes de la Unidad Educativa Limén

Bloque Docentes
Blogue 1 10
Bloque 2 12

Total 33

Nota: esta estadistica es tomada de la secretaria general dela UEL.

Muestra

La muestra es no probabilistica intencional en donde “la eleccién de los elementos no
depende de la probabilidad, sino de causas relacionadas con las caracteristicas del
investigador o del que hace la muestra’ (Sampieri et al, 2014.). Para esta investigacion debido
al tiempo, la accesibilidad y €l factor econdmico, se selecciond una muestra de 36 estudiantes
de octavo grado paralelo A, puesto que es el paralelo donde se evidencia mayor nimero de
estudiantes pasivos, con bajo rendimiento, problemas de aprendizaje y mayor deficienciaen la
asignatura y érea de geometria, adicional uno de los integrantes del proyecto es docente de la
asignatura, tiene sei's afos de experiencia en la docenciay actualmente trabaja con €l grupo de
estudiantes donde se ha evidenciado las limitaciones del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Adicional para la muestra se escogio a 5 docentes del area de mateméticas que dictan sus

clases en Educacion General Basica Superior.



Declaracion del tipo de investigacion

Paradigma: Sociocr itico

El Paradigma que se esta asumiendo es e sociocritico y puede ser utilizado en la
investigacion sobre “El Entorno Virtual para meorar e proceso de ensefianza-aprendizaje de
las mateméticas en la educacion general basica’ para brindar un andlisis critico de los factores
sociales y culturales que influyen en e uso de los entornos virtuales en la educacion. El
paradigma sociocritico segun (Ticona et al., 2020) enfatiza la comprension de las dindmicas
de poder y las estructuras sociales que dan forma a las practicas educativas. Reconoce que €l
uso de entornos virtuales no es neutral y esta influenciado por factores sociales, politicos y
econdmicos (p.32-34). En la presente investigacion permitira examinar de forma critica las
relaciones entre estudiantes, profesores en el contexto de entornos virtuales de aprendizaje.
Ademas, promover e cambio y la transformacion socia en la ensefianzay € aprendizaje de

las matematicas en la educacion general basica.
Tipo: Aplicada

De acuerdo a acance la investigacion es aplicada, pues el estudio se centra en utilizar un
entorno virtual para potenciar la ensefianza y € aprendizgje de las mateméticas en la
educacion general bésica, para €llo se usara lainvestigacion aplicada, la cual esimportante en
este contexto ya que permite la aplicacion préctica de conocimientos tedricos en el campo de
la educacion. Ademas, permite desarrollar e implementar métodos y herramientas didacticas
innovadoras, como entornos virtuales, para mejorar € proceso de ensefianza-aprendizaje de
las matematicas (J. M. R. Rodriguez et a., 2020).

Nivel: Descriptivo

El nivel de investigacion es descriptivo que es un tipo de investigacion que tiene como
objetivo describir y analizar un fendmeno o situacion particular. Se centra en proporcionar
una comprension detallada y completa del tema que se investiga. En la investigacion
propuesta se puede aplicar €l nivel de investigacién descriptivo para recopilar informacion
sobre € estado actua del proceso de ensefianza-aprendizaje de las matemdticas en la
educacion general basica. educacion. A través del nivel descriptivo de la investigacion, el
proyecto puede recopilar datos sobre los métodos, recursos y desafios existentes en la
ensefianza de las matematicas. Puede implicar encuestas, observaciones, entrevistasy andlisis



de materiales educativos existentes para proporcionar una descripcion completa de la

Situacion actual.
Enfoque: Mixto (cuali-cuantitativo)

El enfoque utilizado en la investigacion es e mixto mismo que segun Pereira Pérez, (2011)
implica combinar métodos cuantitativos y cualitativos en un solo estudio para obtener una
comprension mas completa de un tema de investigacion (p.17). Permite a los investigadores
recopilar y analizar tanto datos numéricos como experiencias subjetivas, proporcionando una
vision mas holistica del tema de investigacion. En lainvestigacion propuesta el enfoque mixto
se puede aplicar incorporando métodos tanto cuantitativos como cualitativos parainvestigar la
efectividad del entorno virtual para mejorar e proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas en la educacion general basica. Al combinar datos cuantitativos y cualitativos, €l
proyecto de investigacion puede proporcionar una comprension integral de los beneficios y

desafios del uso de un entorno virtual en la educacion matemética
Corte: Transversal (febrero- octubre 2024)

La investigacion tiene un corte transversal que es un tipo de estudio observacional que tiene
como objetivo describir y analizar la frecuencia de una condicion o enfermedad en una
poblacion especifica en un momento determinado, que serd de febrero a octubre del 2024 (M.
Rodriguez & Mendivelso, 2018).

Principales aportes de la investigacion.

El estudio pretende presentar a la comunidad educativa de la Unidad Educativa Limén, una
alternativa tecnolOgica, creativa e innovadora para megorar € proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura matematicas y dar un uso adecuado a la infraestructura
tecnologicay la plataforma con la que cuenta la institucion, asi como motivar alos docentes a
innovar en su practica educativa. Ademés de promover el aprendizaje flexivo y personalizado
adaptado a los diferentes estilos de aprendizaje, mejorar las habilidades matemaéticas y las
competencias digitales de |os estudiantes.

Importancia, necesidad social, novedad de la investigacion y actualidad cientifica.
Importancia

La implementacién de este enfoque educativo contribuye significativamente a mejorar la
calidad de la educacion a promover la integracion de las Tecnologias de la Informacion y



Comunicacion (TAC), proponer metodologias innovadoras y fomentar el desarrollo de
habilidades digitales entre los estudiantes. Ademas, democratiza € acceso a recursos
educativos al ampliar las oportunidades de aprendizaje y reducir las brechas de acceso,
asegurando asi una educacion masinclusivay equitativa.

Necesidad social

Ante la creciente demanda de mejorar la calidad de la educacién, es imperativo fortalecer
habilidades especificas en los estudiantes para prepararlos adecuadamente para los desafios
del mundo actual y futuro.

Novedad de la investigacion

Aungue existen estudios previos sobre e uso de EVA en la educacion matematica, esta
investigacion se centra en un area y nivel educativo especifico que es la geometria en 8vo
grado de EGB, lo cua permite adaptar y personadlizar € EVA a las necesidades y
requerimientos particul ares de este contexto.

Actualidad cientifica

Los EVA son un &rea de investigacion activa en e campo de la tecnologia educativa, que
permiten disefiar y entregar experiencias de aprendizaje efectivas a través de medios virtuales,
ademés que las herramientas digitales permiten Visualizar y manipular objetos geométricos en

entornos virtuales.

Breve descripcion del contenido de los tres capitul os.

En e primer capitulo se presenta los antecedentes de investigaciones internacionales y
nacionales, las definiciones de las variables dependientes e independientes y |as teorias sobre
las que se fundamento el proyecto. En el capitulo dos serealiza un analisis de la metodologia
empleada para el cumplimiento de |los objetivos especificos, métodos y las técnicas utilizadas,
se presentan también los resultados de los instrumentos del diagndstico inicia aplicado a
docentes y estudiantes, asi como su interpretacion y discusion. En el tercer capitulo se
describe la model acion de la propuesta empleada, su fundamentacion tedrica, y las actividades
realizadas para dar solucién a problema de investigacion, asi mismo se presentan los
resultados de la validacién de la misma tanto por expertos como por evaluaciones finales
aplicadas alos estudiantes. Y finalmente &l apartado de conclusiones y recomendaciones.



CAPITULO 1.

MARCO TEORICO DE LATESIS

1. Antecedentesinvestigativos

La investigacion titulada Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) para la ensefianza-
aprendizaje de la Matemética en Chile, realizada por (Gonzdlez & Granera, 2021a) analizo la
aplicacion del EVA en la ensefianza de Mateméticas mediante una revision bibliogréfica de
investigaciones entre 2010 y 2020. La seleccion de material se baso en criterios teméticos y
relevancia. Los resultados destacaron a los EVA como valiosas herramientas que ofrecen
multiples posibilidades para la ensefianza-aprendizaje, adaptandose a las demandas educativas
actuales. Los EVA proporcionan formas innovadoras de ensefiar y aprender, contribuyendo a

una educacion de calidad en todos | os niveles educativos.

La investigacion titulada Impacto de la Triangulacion en la Ensefianza de la Matematica en
Entornos Virtuales en la Educacion Universitaria realizada por (Vega, 2019) sefida que en €l
contexto de la educacion universitaria, la investigacion sobre la ensefianza 'y aprendizaje de la
matematica apoyado en entornos virtuales ha destacado |a necesidad de cambiar los métodos
tradicionales hacia estrategias méas significativas y cognitivamente enriquecedoras. La
implementacion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) se presenta
COmo un recurso clave para potenciar €l desarrollo de competencias en |os estudiantes, aunque
no sustituye los contenidos programaticos ni 1os procesos de ensefianza. La triangulacion de
datos provenientes de entrevistas, andlisis documental y observaciones participantes se
vislumbra como una estrategia prometedora para enriquecer la comprension de la ensefianza
de la matematica en entornos virtuales, con el objetivo de mejorar la practica docente y el

aprendizaje de | os estudiantes en este campo

En esta misma linea de ideas, la investigacion de (Corrales Jaar, 2021) titulada Revision
actualizada: ensefianza de las matematicas desde los entornos virtuales de aprendizaje, se
enfocO en revisar estudios sobre e uso de entornos virtuales de aprendizaje (EVA) para
ensefiar matematicas, especiamente relevante debido al cambio repentino hacia la educacion
no presencial causado por la pandemia de Covid-19. Se seleccionaron 19 articul os de bases de
datos como ERIC y Scielo, y se encontré que lamayoriaresaltabala eficaciade los EVA y las
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tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC) para mejorar la ensefianza y €
aprendizaje de las matematicas. Estos entornos virtuales no solo facilitaron la comprension de
los contenidos matematicos, sino que también aumentaron la motivacion de los estudiantes y

su capacidad para autorregular su aprendizaje (metacognicion).

Asi mismo, €l estudio realizado por (Gonzdlez & Granera, 2021b) analiz6 el uso de Entornos
Virtuales de Aprendizaje (EVA) en la enseflanza de Mateméticas, mediante una revision de
investigaciones entre 2010 y 2020. Se utilizd6 un método de andlisis de contenido y se
seleccionaron estudios relevantes basados en criterios tematicos, de pertinencia y afio de
publicacion, entre otros. Se accedio ainformacion a través de bases de datos como EBSCO y
Google Académico. Los resultados muestran que los EVA son herramientas valiosas que
ofrecen diversas oportunidades para mejorar la ensefianza 'y el aprendizaje, adaptandose a las
necesi dades educativas actuales. Se concluye que los EVA pueden promover nuevasy mejores
formas de educar en todos los niveles del sistema educativo, contribuyendo a una educacion
de calidad.

A nivel naciona también se ha desarrollado varias investigaciones que puede aportar
informacion relevante sobre el objeto de estudio. En este sentido la investigacion titulada
Entornos virtuales de aprendizaje y su rol innovador en el proceso de ensefianza, realizada por
Romero & Moreira (2019), se hace un andlisis de estrategias y metodol ogias para optimizar el
potencial de los ambientes virtuales y lograr aprendizajes significativos, para ellos utilizan
una metodologia cualitativa, con el objetivo de comprender la realidad estudiada. Se
analizaron las respuestas de 100 estudiantes de educacion bésica en la Unidad Educativa
Fiscal “Guaranda 43" de la Parrogquia Chirijos, Cantén Portoviejo, para describir las actitudes
de los alumnos que han utilizado aulas virtuales. Se ha adoptado un enfoque cuditativo e
interpretativo para sistematizar estas experiencias. Las conclusiones més relevantes derivadas
de lainvestigacion fueron que en efecto los entornos virtuales de aprendizaje desempefian un
papel innovador en la ensefianza a permitir a los estudiantes colaborar en la generacion de
nuevos conocimientos y a los docentes disefiar materiales didacticos que faciliten el acceso al

aprendizaje y mantengan unainteraccion constante con los alumnos.

Deigual forma, lainvestigacion desarrollada por Macias Arias et al., (2020) denominada “Los
entornos virtuales como nuevos escenarios de aprendizaje: el manejo de plataformas online en
el contexto académico”, analiza las tecnologias aplicadas a la educacion y la innovacion

educativa en la Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacién de la Universidad
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Técnica de Manabi en Ecuador. La metodologia de investigacion utilizada fue de tipo mixta,
con €l objetivo de ofrecer una vision integral sobre los entornos virtuales como nuevos
escenarios de aprendizaje y € uso de plataformas online en € ambito académico. Como
conclusiones se hall6 que los nuevos entornos de aprendizaje fomentan la participacion activa
de los estudiantes, €l trabajo colaborativo y la comunicacién, generando motivacion tanto en
los estudiantes como en los docentes. Estas tecnologias han permitido superar limitaciones y
han humanizado el trabajo virtual, facilitando una interaccion abierta entre educandos y

educadores, |0 que dinamiza la ensefianzay rompe barreras en la educacién tradicional .

En relacion a lo anterior, la investigacion denominada las mateméticas en los entornos
virtuales en tiempos de pandemia en la Educacion Superior de Torre et al., (2022) analizo €
potencial del aula virtual para mejorar la inteligencia de los estudiantes, se aplicO una
metodologia orientada a investigar de forma precisa y coherente, con un enfoque en las
mateméticas en entornos virtuales durante la pandemia en la educacion superior. Se
recopilaron datos de fuentes impresas, audiovisuales y electrénicas como Google Académico
y PubMed para su posterior andlisis. A pesar de los beneficios de las tecnologias de la
comunicacion e informacion en la educacién a distancia y virtual, es crucial que € rol del
profesor como guia y motivador no se pierda. La educacién virtual requiere elementos
integradores y apoyo institucional para garantizar que tanto profesores como estudiantes

puedan acceder alatecnologia necesaria.

En linea con lo anterior la investigacion titulada Entornos virtuales de aprendizaje en €
proceso ensefianza aprendizaje de mateméticas en los estudiantes de noveno afio de
Educacion General Bésica, elaborada por (Benavides Aldaz & Morocho Lara, 2022), hace un
énfasis especial en como la educacion ha experimentado cambios significativos a nivel
nacional y mundial debido a avances tecnoldgicosy nuevas formas de trabajo, esto ha llevado
a la implementacion de Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) en e proceso educativo,
junto con metodologias para su uso efectivo. Sin embargo, actualmente, muchas metodol ogias
educativas no aprovechan plenamente |os recursos digitales disponibles. En este contexto, se
Ilevé a cabo unainvestigacion para evaluar € impacto de los EVA en el proceso de ensefianza
y aprendizaje de matemaéticas en estudiantes de noveno afio de Educacion General Bésica. El
estudio se realiz6 utilizando metodologia aplicada y experimental, con enfoque cuantitativo, y
se recopil 6 informacién a través de encuestas a 30 estudiantes. Estas encuestas se dividieron

en dos partes. la primera se centrd6 en e conocimiento y uso de herramientas web 3.0,
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mientras que la segunda evaluo la aceptacion del EVA implementado utilizando el Modelo de

Aceptacion de latecnologia.

Los resultados mostraron que los estudiantes aceptaron favorablemente el entorno virtual
implementado en la materia de matematicas. Se encontré que los EVA proporcionan
beneficios significativos en el proceso educativo, como la organizacion de actividades, mayor
accesibilidad a la informacion y motivacion para la participacion activay colaborativa de los
estudiantes. En resumen, los entornos virtuales son una herramienta valiosa que contribuye al

proceso de ensefianza y aprendizaje de las mateméticas.

2. Fundamentacion tedrica.

2.1. Tecnologiaen € aula.

La introduccion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en las aulas
ofrece una serie de beneficios significativos. Antes, la informacion estaba limitada a
diccionarios, enciclopedias y libros, pero hoy en dia, con € acceso a Internet, se dispone de
una amplia variedad de fuentes de informacion. Las TIC proporcionan herramientas que
pueden mejorar € proceso de aprendizaje en diversas materias. En el estudio desarrollado por
Rodriguez-Parrales et al., (2021) sobre las ventgjas y desventajas del uso de las nuevas
tecnologias en el aprendizaje se destaca que es esencial ensefiar a los alumnos a utilizar
adecuadamente estas tecnologias, desarrollando competencias como la busqueda de
informacion, la evaluacion critica, y la organizacion del trabajo, puesto que, los estudiantes
utilizan cada vez mas las TIC para redizar trabajos y comunicarse con sus comparieros,

aprovechando herramientas como correos el ectronicos, grupos de discusion y redes sociales.

En el mismo documento se enfatiza que €l uso de las TIC en el aula motiva a los estudiantes,
fomenta la concentracion, estimula la planificacion y la memoria, y facilita €l acceso a la
informacion. También permite una mayor interactividad, autonomia y autoevaluaciéon del
alumno, asi como la creacion de entornos virtuales de aprendizaje y diversas actividades
educativas. benefician del mismo modo a profesorado, facilitando la preparacion de clases,
proporcionando informacién actualizada y recursos didacticos, y permitiendo obtener datos
sobre los temas atratar en clase. La utilizacion de redes sociales y herramientas virtuales en e
aula puede mejorar la socializacion, la evaluacidn y la comunicacion entre el profesorado, los
estudiantes y sus familias.

En cuanto a los desafios en e mismo documento de Rodriguez-Parrales et a., (2021) se

menciona que el uso de la TIC conllevan riesgos como el acceso desigual para personas con
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bajos recursos, si bien sabemos, en algunos lugares locales aln tenemos € problema de
desabastecimiento en las redes de internet, por tanto, esto se da en lugares donde su poblacion
es de bajos recursos y la creacién de problemas de saud. Ademas, pueden afectar las
relaciones familiares y propiciar el acoso escolar a través del ciberbullying. Es crucia que
tanto los educadores como los responsables politicos aborden estos desafios para garantizar
un uso seguro y equitativo de latecnologia en la educacion.

En este mismo orden de ideas GOmez Vera, (2019) menciona que las aulas virtuales
representan una revolucion en la educacion, aungque a menudo se confunden con aplicaciones
especificas. Sin embargo, tienen un contexto de aprendizaje definido que requiere la
colaboracién de los docentes y la preparacion Optima de los estudiantes. El avance de las
tecnologias de la informacion exige que los profesores estén actualizados y disefien aulas
virtuales que complementen el aprendizaje presencial, estableciendo nuevos procedimientos y
practicas. Se ha demostrado que & uso de aulas virtuales mejora € rendimiento académico,
aunque muchos estudiantes carecen de conocimientos sobre su uso y los educadores no han
logrado ensefiar las ventajas que ofrecen. Los materiales de estudio, la interaccion con otros

usuariosy €l acceso a diversas plataformas son beneficios destacados de las aulas virtuales.

2.1.1. Impacto delatecnologia en los procesos de ensefianza-aprendizaje.

A lo largo del siglo XX, la tecnologia educativa ha evolucionado desde un enfoque técnico-
racional basado en la psicologia conductista hasta convertirse en un campo de reflexion
pedagdgica que integra medios tecnol 6gicos en la accion educativa.

En el estudio de (Vera Arcentales et a., 2021) se examina rol que tiene la tecnologia en €l
logro de los fines educativos, centrandose en es indispensable que e aprendizaje del
estudiante se base en procesos modernos que faciliten la adquisicion de habilidades que
ayuden a docente y a estudiante a lograr que €l proceso ensefianza-aprendizaje sea
significativo. En cuanto a los objetivos educativos, se destaca que |os actores educativos estan
conscientes de lo que se requiere para alcanzar los resultados esperados por la sociedad,
aunque a menudo carecen de comprension plena del significado de sus acciones. A nivel
internacional, organizaciones como la ONU y la UNESCO, junto con informes como €l de
Déelors, coinciden en que la educacion debe centrarse en € desarrollo personal, los valores
morales, la convivencia democrética y otras metas como el cuidado del medio ambiente y el

respeto aladiversidad cultural.
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Es importante reconocer que, si bien las nuevas tecnologias pueden mejorar la cdidad y la
diversidad del aprendizaje, no son la solucion definitiva para los desafios educativos actual es.
Se debe fomentar un uso ético y eficiente de estas tecnologias, ya que son una competencia

esencial paralos ciudadanos en la sociedad del conocimiento.

2.2. Tecnologiasdel aprendizajey e conocimiento (TAC)

Las Tecnologias del Aprendizajey el Conocimiento (TAC) han revolucionado laforma en que
se ensefian y aprenden las matematicas en la educacion, principalmente en los niveles de
primaria'y secundaria. Estas herramientas tecnol dgicas innovadoras, creativas, motivadoras y
mani pul ativas han demostrado ser efectivas paramejorar € rendimiento de los estudiantes. En
el estudio de Reynoso Holguin et al., (2020) se menciona que las TAC tratan de orientar las
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) hacia unos usos més formativos, tanto
para el estudiante como para el profesor, con el objetivo de aprender masy mejor. Asi mismo
se menciona que estas herramientas tienen un rol fundamental en e acceso universal a la
educacion, la igualdad en la instruccion, en la ensefianza-aprendizaje de calidad y en la
formacion de docentes del sistema educativo, estos autores destacan que las TAC son
herramientas cruciales para facilitar el acceso universal ala educacién, promover laigualdad
en la instruccién y mejorar la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje, ademés de
contribuir alaformacion continua de |os docentes.

En un estudio realizado por Malpica & Estupifian, (2024), se refieren a las TAC como
recursos que facilitan el proceso de aprender a aprender, y de conocimientos, habilidades y
destrezas de los estudiantes. Se menciona también algunas Tac de uso comun los foros,
ambientes virtuales de aprendizaje, blogs, redes sociaes; realidad aumentada o simulaciones,
videos con diferentes contenidos como juegos, tutoriales, pizarras digitales o lenguagjes de
programacién para nifios, aplicaciones especificas para mateméticas, entre las cuales estan e
programa Aleks, para e pensamiento matemético; Cyberchase 3D Builder, con formas
geométricas, Math Cilenia para practicar operaciones basicas, Abaco online; herramienta
Descartes; software Geogebra, Diedron, entre otras.

Deigua forma en € estudio de Rodriguez Cubillo et al., (2022) se evalub € rendimiento de
estudiantes que utilizaron aplicaciones educativas disefiadas especificamente para el
aprendizaje aritmético y se encontr0 un efecto estadisticamente significativo en las
habilidades de célculo de los estudiantes que recibieron la intervencion experimental. Esto

sugiere que los docentes pueden considerar la integracion del software en tableta como una
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herramienta eficaz en las rutinas diarias, siempre que implique un desarrollo curricular
contextualizado e integrado y que las aplicaciones educativas cumplan con unos requisitos
especificos.

Entre las ventgas de las TAC en educacion estan que favorece el desarrollo de una meor
interiorizacion de contenidos y destrezas en las diferentes asignaturas, porque facilita la
adquisicion de un aprendizaje activo (Alcivar Bravo etal., 2023). Son una oportunidad
didactica para que e estudiante comprenda las diversas situaciones o circunstancias que lo
rodean, dicho de otra manera, son medios fundamentales para desarrollar aprendizajes
significativos que les sirvan para toda la vida (Bermejo Calle, 2022). Ademas de mejorar €
rendimiento en matematicas, las TAC también pueden ser utilizadas para favorecer la
educacion inclusiva. Un estudio encontr6 que las tecnologias del aprendizaje y el
conocimiento son aplicadas en un nivel medio por los docentes y estudiantes, 10 que significa
gue la aplicacién de las TAC relne los requisitos minimos para favorecer la educacion
inclusiva en € ciclo basico. Las aplicaciones como Canvay Power Point, por eemplo, son
consideradas muy completas y féciles de utilizar, lo que las hace ideales para implementar
metodologias basadas en TAC y favorecer la inclusion de estudiantes vulnerables en €l

proceso de enseflanza-aprendizaje (Garcia de Verbena, 2024)

2.3. Entornovirtual de ensefianza aprendizaje

Un entorno virtual es un escenario digital en € cual se desarrolla € proceso de ensefianza
aprendizaje, disefiado para facilitar la ensefianza y el aprendizaje. Seguin Vargas & Rondero,
(2020), un EVA motiva a los estudiantes y les ayuda a ser autbnomos en su proceso de
aprendizaje. El uso de entornos virtuales puede involucrar mas a los estudiantes en su
aprendizaje, mejorar su rendimiento académico y desarrollar habilidades para mangjar dichos
entornos. Una de las caracteristicas de los ambientes virtuales de aprendizaje es que cuentan
con funcionalidades que permiten la comunicacion fluida y activa entre los actores del
proceso promoviendo nuevos roles para el docente, que se convierte en un guia'y moderador,
y para los estudiantes, con un papel méas activo en la construccion de los conocimientos
(Romero & Moreira, 2019Db).

En este sentido los autores resaltan la capacidad de los EVA para transformar los roles
tradicionales en el proceso educativo. Este cambio de paradigma resulta fundamental para
enfrentar los desafios educativos contemporaneos, debido a que permite que los docentes

asuman un rol de facilitadores, guiando y moderando la interaccion, mientras que los
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estudiantes se empoderan como protagonistas de su aprendizaje. Esto no solo fomenta la
construccion activa del conocimiento, sino que también promueve el desarrollo de habilidades
criticas como la autonomia, el trabajo colaborativo y e pensamiento critico-reflexivo,

indispensables en & contexto de la educacion virtual y en laformacién integral del estudiante.

2.3.1. Integracion deentornosvirtuales en la ensefianza de las matematicas

Los EVA facilitan espacios educativos a partir de un conjunto de herramientas informaticas
gue posibilitan la interaccion didactica. En este caso particular, se constituyen en un ambito
propicio para la ensefianza aprendizaje de la matemética, a ser un recurso de trabgjo bésico
en el aula de clases, que puede ser empleado tanto por docentes como por estudiantes vy,
gracias a herramientas como Internet la informacion esta a alcance de todos (Romero &
Moreira, 2019b)
La utilizacion de estas herramientas tecnolégicas promueva la innovacion en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de un sistematradiciona a uno més acorde al tiempo actual. Dentro de
las innovaciones de la educacion €l empleo de estos elementos constituye una caracteristica
relevante que ayuda a docente a mejorar la praxis pedagogica al emplear recursos entre 1os
gue se encuentran las videoconferencias, |os chats, las aulas virtuales, las bibliotecas digitales
dando un vuelco al proceso de adquisicién y de transformacién del conocimiento (Tigua &
Bracho, 2023).
La enseflanza de mateméticas dentro del EVA implica la implementacion de enfoques
pedagdgicos innovadores y personalizados. El aprendizaje basado en problemas desafia a los
estudiantes a aplicar conceptos matematicos en situaciones précticas, fomentando la
resolucion de problemasy el pensamiento critico. Las metodologias colaborativas promueven
la interaccidn entre estudiantes, facilitando €l intercambio de ideas y e aprendizaje conjunto.
La personalizacion del aprendizaje adapta la ensefianza segun los estilos y necesidades
individuales, mientras que el seguimiento del progreso individual proporciona herramientas
paraevauar y gjustar continuamente las estrategias de ensefianza. En conjunto, estas practicas
buscan optimizar la adquisicién de conocimientos matematicos en un entorno virtual de
aprendizagje. (Gonzélez & Granera, 20214).
Los autores destacan como la enseflanza de las mateméticas en un Entorno Virtual de
Aprendizaje (EVA) aprovecha enfoques pedagdgicos innovadores para mejorar € proceso de
ensefianza aprendizaje y con €ello los resultados educativos. Integrar metodologias como €l
aprendizaje basado en problemas y |las estrategias de trabagjo colaborativo no solo enriquecen
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la experiencia del estudiante, sino que también potencia habilidades esenciales como el
pensamiento critico y la resolucion de problemas en contextos redes. Ademas, la
personalizacion del aprendizaje y el monitoreo del progreso individual representan avances
significativos hacia una educacion mas inclusiva y afectiva, a entender las necesidades
particulares de cada estudiante. Este enfoque integral demuestra como el EVA puede ser una
herramienta poderosa para transformar la enseflanza de las matematicas, logrando un

aprendizaje mas significativo, dinamico y entretenido.

24, Estilosde aprendizaje

Los estilos de aprendizaje se refieren a las diferentes formas en que |os estudiantes procesan,
estructuran y analizan la informacion para aprender de manera efectiva. En e articulo de
Bueno Mojena & Font Milian, (2021), se hace un amplio andlisis desde diversos autores, en
donde se abordan diversas dimensiones, destacando los aspectos cognitivos, afectivos y
fisiolégicos que influyen en la forma en que los estudiantes perciben, procesan y utilizan la
informacion. Desde una Optica cognitiva, se resalta como los estudiantes estructuran el
conocimiento y resuelven problemas, mientras que desde una perspectiva afectiva se
consideran las motivaciones y expectativas que moldean € proceso de aprendizaje. Ademas,
se subraya la importancia de entender los estilos de aprendizaje como preferencias
individuales en la manera de abordar € estudio y la adquisicion de conocimientos. Esta
comprension profunda de los estilos de aprendizaje se traduce en una adaptacion més efectiva
de los métodos de ensefianza, 10 que puede meorar significativamente e rendimiento
académico en todos los niveles educativos. En Ultima instancia, los estilos de aprendizaje se
conceptualizan como patrones relativamente estables, pero susceptibles de cambio y mejora,
que se desarrollan y enriquecen alo largo del crecimiento personal y social de los estudiantes.
De acuerdo con (Orturio et a., 2023), varios estudios han demostrado que adaptar |os recursos
educativos abiertos (REA) alos estilos de aprendizaje de |os estudiantes aumenta su interés'y
mejora la asimilacion de los contenidos. Ademas, conocer los estilos de aprendizae
predominantes en un grupo de estudiantes permite a docente utilizar metodologias activas y
adaptadas en € aula, o que se traduce en una mayor satisfaccion y mejor rendimiento
académico.

Entre los modelos més conocidos para identificar los estilos de aprendizaje se encuentre €l
modelo de procesamiento de la informacién de Kolb (1984) mismo que propone un enfoque

del aprendizgje que se basa en la experiencia vivida, pasando por cuatro etapas para una
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asimilacién efectiva de nueva informacion: la experiencia concreta, la observacion reflexiva,
la conceptualizacidon abstracta y la experimentacion activa. Estas etapas, esencialmente,
reflejan el proceso leninista de comprensiéon del conocimiento, partiendo de la percepcion de
la realidad hacia la generalizacion abstracta y luego retornando a la préctica para validar y
enriquecer e entendimiento. Seguin Kolb, € aprendizaje implica tanto la percepcion de la
informacion como su procesamiento. La percepcion puede ocurrir a través de la experiencia
concreta en el aprendizaje o mediante la conceptualizacion abstracta de lo percibido. En
términos de procesamiento de lainformacion, Kolb identifica tres modalidades: |a experiencia
activa, la asimilacion espontanea 'y la memorizacion involuntaria; y la observacion reflexivay
la memorizacién voluntaria. Estos diferentes enfoques conducen a cuatro estilos de
aprendizaje: divergente, asimilador, convergente y adaptador o acomodador, cada uno
destacando diferentes aspectos en la percepciéon y procesamiento de la informacion para la
adquisicién de conocimientos.

En esta misma linea de ideas, el modelo de Honey (1986) se basa en la teoria de Kolb para
describir los estilos de aprendizaje, los cuales se dividen en activo, reflexivo, tedrico y
pragmético. Segun este modelo, el aprendizaje es un proceso continuo que se desarrolla en
cuatro etapas. experimentacion concreta, reflexion sobre la experiencia, e€laboracion de
conclusiones y planificaciéon del siguiente paso. Estas etapas se repiten en un ciclo constante
de aprendizge.

En la siguiente figura elaborada por Bueno Mojena & Font Milian, (2021), se muestra un
resume de |o expuesto anteriormente.

Figura 1. Correspondencia entre e modelo de aprendizaje de Kolb y el modelo de Honey y
Mumford

ESTILOS DE APRENDIZAJE
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Otro modelo utilizado frecuentemente es e de Bandler y Grinder, derivado de la
programacion neurolinguistica, se enfoca en los diferentes canales de aprendizaje de los
individuos, basandose en la experiencia sensorial. |dentifica tres sistemas de representacion
gréfica: visual, auditivo y kinestésico, cada uno asociado a un estilo de aprendizaje
homonimo. Los aprendices visuales prefieren lainformacion escrita o visual, mientras que los
auditivos aprenden mejor a traves de la explicacion oral. Por otro lado, los kinestésicos se
destacan en la adquisicion de informacion mediante el movimiento y las sensaciones
corporales. Estateoria reconoce la diversidad en los estilos de aprendizaje y sugiere adaptar la
ensefianza para satisfacer |as necesidades individuales.

Todos los model os concluyen en que considerar 10s estilos de aprendizaje es fundamental para

desarrollar una educacion personalizaday de calidad.

2.5. Proceso de ensefianza-aprendizaje.

El proceso de ensefianza-aprendizaje es un conjunto de interacciones y actividades que tiene
como objetivo facilitar el aprendizaje de los estudiantes. Este proceso involucra a dos actores
principales. e docente, que guiay facilita el aprendizaje, y € estudiante que es € receptor
activo del conocimiento. Gomez, et al. (2022) menciona que e proceso de ensefianza —
aprendizaje se concibe como un sistema de comunicacion deliberado que involucra la
implementacion de estrategias pedagdgicas con € fin de propiciar aprendizajes. En este
sentido podemos afirmar que este proceso es un intercambio dindmico entre € docente y los
estudiantes, donde se facilita la adquision de conocimientos, habilidades y actitudes. Este
proceso involucra la planificacion, eecucion y evaluacion de estrategias didacticas para
promover el aprendizaje significativo es decir para la vida, adaptandose a las necesidades y

contextos de | os estudiantes, fomentando tanto &l desarrollo cognitivo como socioemocional.

2.6. Ensefianza delas mateméaticas en Educacion General Basica

La matemética, es una ciencia abstracta por excelencia que en el Ecuador de acuerdo al
curriculo se comienza a ensefiar desde preparatoria; para algunos estudiantes representa una
dificultad mientras que para otras resulta lo contrario, que es un hecho es que es una
asignatura obligatoria y resulta indispensable en el aprendizaje de los estudiantes de bésica 'y

bachillerato tanto parala escuela como paralavida.
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En lo que respecta a la ensefianza de la matematica en Educacion General Bésica, en €
Ecuador se rige por € curriculo nacional vigente, reformado en 2016, y actualizado en 2022,
denominandose “Curriculo por Competencias’ el cua plasma las acciones por las que se
orienta e quehacer de todos los actores educativos, a los profesores por gemplo les da
orientaciones sobre |0 que se desea conseguir y como pueden hacerlo.

Sobre este aspecto existen tres dimensiones fundamentales del curriculo a saber, la disciplinar,
la pedagogicay la evauativa, por las cuales se orientan todas las areas del aprendizaje, en el
caso del area de matematica el curriculo de EGB, sefida que la dimensién disciplinar se
divide en tres bloques curriculares. geometria y medidas, algebra y funciones y estadistica 'y
probabilidad.

En la dimension pedagdgica se menciona que la educacion en Ecuador se rige por €l
paradigma constructivista el cual pone énfasis en lograr aprendizgjes significativos con la
finalidad que los estudiantes sean capaces de plasmar los conocimientos aprendidos en la
resolucién de problemas en la vida cotidiana. Y por ultimo la dimension evaluativa en la que
se detallan los criterios e indicadores de evaluacion que se utilizan para evaluar las destrezas
con criterio de desempefio para cada nivel.

En ese orden de ideas la asignatura matemética, se comienza a ensefiar desde segundo de
educacion basica elemental hasta tercero de bachillerato, conformandose cada nivel o grado
recorrido como un escalon en el proceso de aprendizaje de |os estudiantes, razén por la cual es
importante que los docentes como guias del proceso de ensefianza, mangjen diferentes
estrategias bien sea lUdicas, motivacionales, conductuales o cognitivas segun sea el caso, que
permitan el desarrollo de habilidades para |la matemética en sus estudiantes.

2.6.1. Caracteristicasdel proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en esta
etapa educativa.

Las mateméticas son una disciplina intelectual autbnoma que refleja la capacidad creativa de

la mente humana, al mismo tiempo que desempefian un papel crucia en la ciencia moderna,

influyendo tanto en ella como siendo influenciadas por ella. Junto con € método

experimental, forman el esquema conceptual de la ciencia moderna y sustentan el avance

tecnologico, 1o que ha dado forma a la sociedad industria hace cuatro siglos y esta

impulsando la emergente sociedad de lainformacion en la actualidad (Vazquez, s. f.).
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L as matemaéticas también son una herramienta fundamental parala comprension y descripcion
del mundo que nos rodea. Esta disciplina se ha desarrollado a lo largo de la historia,
influenciadas por la cultura, lacienciay latecnologia.

Los docentes como encargados del proceso de enseflanza son responsables de transmitir
conocimientos a los estudiantes y de que ellos desarrollen las destrezas y habilidades
necesarias para resolver problemas de su entorno, por tanto, las estrategias de ensefianza que
utilicen son decisivas en e proceso de aprendizaje del estudiante.

Existen aspectos que puede limitar € correcto aprendizaje de la matematica, entre ellos la
poca utilizacién de estrategias de aprendizaje, pues como o enuncian Maldonado et a (2019)
“son procesos de toma de decisiones (conscientes) en los que se elige y recupera, de manera
coordinada, los conocimientos necesarios para € cumplimiento de un objetivo, segin las
caracteristicas de la situacion educativa en que se produce laaccion” (p.418)

Es de resatar como lo menciona e autor, la importancia de que los estudiantes utilicen
estrategias en su proceso de aprendizaje porque les ayudan a actuar de manera consiente,

critica, reflexiva e intencional paralograr verdaderos aprendizajesy solucionar problemas.

3. Teoriasdel aprendizaje aplicadas

Las teorias del aprendizaje son una construccion gque explicay profetiza el cdmo aprende €l
ser humano basandose en la concepcion de diversos tedricos. A continuacion, se abordan
algunas y su aplicacién en entornos virtuales.

3.1. Cognitivismo

El cognitivismo pone énfasis en los pensamientos y sensaciones, en la forma en como se
percibe €l entorno. Se basa en laidea de que el aprendizaje es un proceso mental interno que
implica una interaccion entre la persona que aprende y el medio ambiente. A diferencia del
conductismo, que concibe e aprendizgie como un cambio de comportamiento, el
cognitivismo se enfoca en los procesos mentales como la percepcidn, memoria, razonamiento
y resolucion de problemas (Calderén Ramirez, 2024).

Desde la perspectiva cognitivista, €l aprendizaje ocurre cuando el estudiante procesa la
informacion, la organiza en esguemas mentales y la relaciona con sus conocimientos
previos. El docente cumple un rol de facilitador, guiando a estudiante en la construccién de
su propio conocimiento. Algunas estrategias didéacticas basadas en el cognitivismo incluyen:
organizadores graficos como mapas conceptuales y esguemas, aprendizaje basado en

problemas, aprendizaje por descubrimiento, uso de analogias y metaforas.
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Esta teoria se puede aplicar en los entornos virtual es de ensefianza-aprendizaje para promover
un aprendizaje significativo y centrado en el estudiante. Algunos aspectos clave del
cognitivismo en los entornos virtuales incluyen el énfasis en e aprendizaje activo y la
construccion del conocimiento por parte del estudiante, en lugar de la simple transmision de
informacién. Los entornos virtuales permiten a estudiante explorar, experimentar y aplicar
los conceptos a su propio ritmo, el objetivo al aplicar esta estrategia didactica es conseguir
gue, mediante la interaccion del estudiante con el entorno virtual, éste llegue al conocimiento
de la tematica en funcion de su desarrollo cognitivo. Otro aspecto clave es € uso de
estrategias como la gamificaciéon y los MOOC (Massive Open Online Courses) para motivar a
los estudiantes y hacerles participes de su proceso de aprendizaje (Herbas, 2023) . Estas
herramientas aprovechan la retroalimentacion constante y la interactividad de los entornos
virtuales ademas gue ppromueve el pensamiento critico.

En esta misma linea de ideas |os entornos virtuales facilitan la personalizacion del aprendizaje
y permiten a los estudiantes acceder a los recursos cuando y donde o necesiten, también que
ofrecen herramientas de comunicacion y colaboracion que fomentan el aprendizaje entre pares

y €l intercambio de ideas.

3.1.1. Constructivismoy su aplicacion en entornos virtuales de aprendizaje.

El constructivismo se fundamenta en la idea segun la cual €l individuo (tanto en los aspectos
cognitivos y sociales del comportamiento como en los afectivos) no es un mero producto del
ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones internas, sino una construccién propia
que se va produciendo dia a dia como resultado de la interaccion entre esos dos factores
(Carretero, 2021). En consecuencia, segun la posicion constructivista, € conocimiento no es
una copia de larealidad, sino una construccion del ser humano.

Esta teoria se centra en la construccién del conocimiento por parte del estudiante a través de
la experiencia y la interaccion con el entorno, en lugar de la simple transmision de
informacion por parte del profesor. De acuerdo con (Vega Granda etal., 2023) e
constructivismo en entornos virtuales, propicia en los estudiantes la construccion de su propio
conocimiento através de lainteraccion con € entorno virtual, |o que les permite aprender a su
propio ritmo y en su propio estilo. La tecnologia es fundamental, debido a que permite a los
estudiantes expresarse y demostrar su comprension de los conceptos a través de diferentes

medios creativos y desde su s propias experiencias.
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De lamimas forma enfatiza la participacion activa de los estudiantes en su propio aprendizaje,
lo que incluye la responsabilidad del estudiante y las habilidades metacognitivas. Por altimo,
el constructivismo en entornos virtuales promueve un modelo de ensefianza y aprendizaje
dialogado y colaborativo, donde |os estudiantes trabajan juntos y comparten conocimientos.

En esta misma linea de ideas € constructivismo en entornos virtuales tiene varios beneficios,
para los estudiantes, entre ellos estan la personalizacion del aprendizaje, sobre todo para
aquellos estudiantes que tienen necesidades educativas especificas. De la mismaforma mejora
de laretencion del conocimiento y una comprension més profunda de |os conceptos. Un punto
importante es que el constructivismo en entornos virtuales ayuda a los estudiantes a
desarrollar habilidades digitales esenciales para € siglo XXI, como la comunicacion efectiva

y laresolucion de problemas en entornos virtuales.

3.2. Conectivismo

Es su propuesta como una nueva teoria de aprendizaje para la era digital, que puede ser una
alternativa a las teorias conductista, cognitivista y constructivista para explicar €
conocimiento y el proceso del aprendizaje. Integra el uso de las redes de Internet para su
manipulacion y aprovechamiento (Medina Uribe et al., 2019). Los mismos autores mencionan
que € conectivismo se centra en aplicar los principios de las redes para entender el
conocimiento y el proceso de aprendizaje. Esto implica que el aprendizaje se concibe como la
creacion y manipulacién de conexionesy patrones, asi como la asimilacion de informacion en
relacién con un tema especifico. Ademas, el conectivismo destaca laimportancia de incluir las
tecnologias web como parte integra del proceso cognitivo para aprender y adquirir
conocimientos. Este enfoque considera tres niveles de estudio del aprendizge:
biol 6gico/neuronal, conceptual y social/externo.

En conclusién, el conectivismo se define como una opcion pedagdgica y didactica que
combina las ventajas de la virtualidad con e desarrollo emocional adaptativo orientado al
logro. Este enfoque se basa en la idea de que los estudiantes deben involucrarse més en el
campo tecnologico y aprovechar las herramientas disponibles para desarrollar su sistema
cognitivo. Como estrategia pedagogica es efectiva para fomentar el aprendizaje colaborativo
en entornos virtuales. Entre sus beneficios clave, se encuentra e desarrollo del sistema
cognitivo del estudiante mediante el juego y la interaccion en entornos virtuales, lo que
aumenta su conocimiento y habilidades tecnolégicas (Guaman Carranza etal., 2023).

Ademés, € conectivismo maximiza las interrelaciones sociales y requiere herramientas
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tecnolOgicas que despierten e interés por aprender de manera conjunta, fortaleciendo asi las
competencias pedagogicas del docente y favoreciendo e aprendizaje de los estudiantes
(Andrade Villacis et al., 2023). Asimismo, se enfoca en la adaptacion emocional de los
usuarios en contextos donde la digitalidad es comun, ayudando a superar las dificultades de
adaptacion a entornos analégicos y manteniendo la motivacion y compromiso con €
aprendizaje. En resumen, el conectivismo ofrece una via efectiva para e aprendizage
colaborativo en entornos virtuales a impulsar € desarrollo cognitivo, promover la

colaboracién y fortalecer la adaptacion emocional de los estudiantes.

4. Marco normativoy politicas educativas

La Constitucion de la Republica del Ecuador en el articulo 26 determina que la educacién es
un derecho fundamental de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e
inexcusable del estado, que constituye un &rea prioritaria de la politica publica y de la
inversion estatal. El articulo 27 establece que la educacion se centrard en € ser humano y
garantizara su desarrollo holistico; que serd participativa, obligatoria, intercultural,
democrética, incluyentey diversa, de calidad y calidez.

La Ley Orgénica de Educacién Intercultural, en e articulo 2, garantiza el derecho a la
educacion, para todos y todas a lo largo de toda la vida; determina los principios y fines
generales que orientan la educacion ecuatoriana en €l marco del bien vivir, ..., asi como las
relaciones entre sus actores y desarrollas las directrices generales de acompafiamiento
psicopedagdgico de las nifias, nifios y adolescentes.

El Reglamento General a la Ley Organica de Educacion Intercultural respecto a los recursos
educativos expresa: Articulo 45 sobre los recursos educativos y recursos complementarios
“(...) se entendera como recurso educativo todo material y medio, tanto fisico como digital,
gue brinde apoyo alalabor didacticay pedagdgica’. Articulo 51 sobre |os recursos educativos
digitales. “Es todo material digital cuyo disefio tiene una intencionalidad educativa y su
funcion radica en informar sobre un tema, ayudar en la comprension de un conocimiento,
reforzar un aprendizaje, promover e desarrollo de una determinada competencia y evaluar
conocimientos’.

El informe Delors (1994), menciona los 4 pilares de la Educacidn, aprender a conocer, a ser, a
hacer y a convivir, lo que es de relevancia global en la influencia en politicas educativas a
nivel internacional, respaldado por la UNESCO. Destaca la adaptabilidad a los cambios y
enfatiza el desarrollo de habilidades para abordar las complgidades de la sociedad.
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El Curriculo Naciona de Educacion tanto para €l nivel de Educacion General Bésica como
parael de Bachillerato General Unificado, esta organizado por areas de conocimiento (Lengua
y Literatura, Matematica, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Lengua Extranjera,
Educacion Fisica y Educacién Cultural y Artistica) y conformado por los siguientes
elementos. e perfil de salida, los objetivos integradores de los subniveles, los objetivos
generales de cada una de las areas, |os objetivos especificos de las &reas y asignaturas para
cada subnivel; los contenidos, expresados en las destrezas con criterios de desemperfio; las
orientaciones metodol 6gicas; Y, los criterios e indicadores de evaluacion.

El curriculo de mateméticas establece que “la ensefianza de la Matemaética tiene como
propdsito fundamental desarrollar la capacidad para pensar, razonar, comunicar, aplicar y
valorar las relaciones entre las ideas y los fendmenos reales” (Curriculo Nacional 2016,
p.218)

En este sentido el érea de Matematica se estructura en tres blogues curriculares que son:
Bloque de Algebra; se estudia de forma progresiva cada uno de los conjuntos numéricos:
naturales (N), enteros (Z), racionales (Q) y reales (R), la resolucion de ecuaciones e
inecuaciones, €l espacio vectorial R2, las matrices reaes y la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales con dos y tres incognitas, las funciones reales y las operaciones con
sucesiones huméricas, que incrementan la complejidad conforme avanzan los afios escolares
asi como el desarrollo del razonamiento [6gico y comunicabilidad matematica.

Blogue Geométrico: En e subnivel de EGB Superior se introducen conocimientos
relacionados a lal6gica proposicional, con €l objeto de que los estudiantes disciernan sobre la
validez 0 no de los razonamientos y demostraciones que se realicen en e estudio de los
diferentes contenidos planteados en el curriculo. En el Bachillerato se estudian los vectores
geométricos en el plano; el espacio vectorial R2 (elementos y propiedades); rectas (ecuacion
vectorial, rectas paraelas, rectas perpendiculares, distancia de un punto a unarecta) y cénicas
en el plano (circunferencia, pardbola, elipse, hipérbola); y aplicaciones geométricas en R2. Se
continda con €l espacio vectoria R3 (elementos y propiedades), vectores, rectas (ecuacion
paramétrica) y planos (ecuacion paramétrica, interseccion de dos planos, planos paralelos,
planos perpendiculares) en € espacio. Finalmente, se presentan aplicaciones de programacion
lineal (subconjuntos convexos, conjunto de soluciones factibles, puntos extremos, solucion
Optima): un modelo simple de linea de produccion, un modelo en la industria quimica'y un

problema de transporte simplificado.
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Blogue de Estadistica y Probabilidades: este blogue se inicia con € estudio de eventos
probables y no probables; representaciones gréficas. pictogramas, diagramas de barras,
circulares, poligonales; calculo y tabulacién de frecuencias, conteo (combinaciones simples);
medidas de dispersion, medidas de tendencia central y probabilidad, experimentos, calculo
elemental de probabilidad, representacion gréfica con fracciones. En el subnivel de EGB
Superior se trabgja la estadistica descriptiva incluyendo el estudio de probabilidades, en €l
bachillerato los temas a tratarse son las medidas de tendencia central con datos no agrupados
y agrupados; medidas de dispersion, medidas de posicién, cllculo de probabilidad empirica,
variables deatorias y distribuciones discretas y, finalmente, la regresion lineal simple
(dependencia lineal y covarianza, correlacion, regresion y prediccion, método de minimos
cuadrados).

Respecto del perfil de salida del estudiante, la matemética esta presente en casi todas las
actividades que el hombre realiza, por tanto, su comprension y manejo contribuyen a ayudar a
mejorar la calidad de vida de las personas razén por la cua € curriculo naciona de educacion
propone que los estudiantes tengan la oportunidad de convertirse en personas justas,
innovadoras, solidarias, respetuosas y responsables dentro y fuera del aula.

Es decir, garantiza que el estudiante desarrolle habilidades que le permita tener una mejor
vision del pais y del mundo, de resolver problemas en diferentes contextos, que desarrolle la
inteligencia, la personadlidad y valores que lo comprometan a participar activa y

responsabl emente en sociedad.
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CAPITULO 2

METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACIONY ESTUDIO
DIAGNOSTICO

2.1. Paradigma: Sociocritico

El Paradigma que se esta asumiendo es el sociocritico y se utilizo en la investigacion sobre
“El Entorno Virtual para mejorar €l proceso de ensefianza-aprendizaje de las mateméticas en
la educacion general basica’ para brindar un andlisis critico de los factores sociales y
culturales gue influyen en e uso de los entornos virtuales en la educacién. El paradigma
sociocritico segun (Ticona et al., 2020) enfatiza la comprensién de las dindmicas de poder y
las estructuras sociaes que dan forma a las précticas educativas. Reconoce que € uso de
entornos virtuales no es neutral y esta influenciado por factores sociales, politicos y
econdémicos (p.32-34). En la presente investigacion permitié examinar de forma critica las
relaciones entre estudiantes, profesores en el contexto de entornos virtuales de aprendizae.
Ademés, de promover € cambio y la transformacion social en la ensefianza 'y el aprendizaje

de las mateméticas en la educacion general basica.

2.2. Operacionalizacion delasvariablesy categorias
En este apartado de la investigacion se detalla la conceptualizacion y operacionalizacion de
las variables dependiente e independiente, definiendo los elementos a estudiar y establecer la

manera en que seran medidas y analizadas.

Tabla 3. Operacionalizacion de las variables (dependiente e independiente)

Variables Definicion ~ Dimensiones Indicadores Técnica/
Conceptual Instrumento
Son Disponibilidad
V. ambientes de Compatibilidad
Independien  aprendizaje con  dispositivos
te mediados por o moviles y Encuesta
lasTIC. Accesibilidad diferentes Cuestionario
El Entorno (Vargas- navegadores
virtual de Murillo, Facilidad de
aprendizaje 2020, p.67) navegacion y
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usabilidad.

Presencia de

foros de discusion

y chats.
Interactividad Herramientas de
colaboracion
Actividades
interactivas
Disponibilidad
de materiales
didacticos
Variedad y calidad
Recursos de los recursos
educativos  multimedia.
Acceso a
bibliotecas
digitales y bases de
datos
El procesode Metodologia Uso de métodos ENCUESTA
V. ensefianza— deensefianza de ensefianza CUESTION
Dependiente  aprendizaje activa ARIO
se concibe Integracion  de
como un tecnologia en la
sistemade ensefianza
Procesode  comunicacio Diversificacion
ensefianza  ndeliberado de estrategias
aprendizaje queinvolucra didacticas
la Participacion Nivel de
implementaci y participacion  en
onde compromiso  actividades y
estrategias delos discusiones.
pedagégicas  estudiantes Frecuencia vy
con €l finde cdidad de las
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propiciar interacciones entre

aprendizajes estudiantes y con
(Gémez el profesor.
et a., 2022). Actitud y
motivacion  hacia
laasignatura.
Evaluacion Variedad de
del instrumentos  de

aprendizaje evaluacion

Coherencia
entre los métodos
de evaluacion y los
objetivos de

aprendizagje.

Retroalimentaci
on proporcionada a

| os estudiantes.

Nota: Elaboracion propiade los autores.

2.3. Enfoque de la I nvestigacion

El enfoque de lainvestigacion es el mixto mismo que segun (Sampieri & Mendoza, 2022), los
métodos mixtos o hibridos representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y
criticos de investigacion e implican la recoleccidon y e andlisis de datos tanto cuantitativos
como cualitativos, asi como su integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias
producto de toda la informacién recabada (denominadas metainferencias) y lograr un mayor
entendimiento del fendmeno bgjo estudio. Permite a los investigadores recopilar y analizar
tanto datos numéricos como experiencias subjetivas, proporcionando una vision més holistica
del tema de investigacion. En lainvestigacion propuesta el enfoque mixto se lo aplicd através
de métodos cuantitativos como el pretest y postest utilizando estadisticos como la prueba de
rangos con signo de Wilcoxon para inferir e meoramiento en € aprendizaje de los
estudiantes después de aplicar 1a propuesta de intervencién y cualitativos como la encuesta
inicial y final tanto a docentes como estudiantes como complemento para corroborar la

efectividad del entorno virtual para mejorar e proceso de ensefianza-aprendizaje de las
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mateméticas en la educacion general basica. Al combinar datos cuantitativos y cualitativos, €
proyecto de investigacion proporciond una comprension integral de los beneficios y desafios

del uso de un entorno virtual en la ensefianza de la matemética.

2.4. Alcance delainvestigacion

De acuerdo al alcance la investigacion es aplicada, pues el proyecto se centrd en utilizar un
entorno virtual para potenciar la ensefianza y €l aprendizagje de las mateméticas en la
educacion genera basica, para ello se empled la investigacion aplicada, la cual es importante
en este contexto ya que permite la aplicacién préctica de conocimientos tedricos en e campo
de la educacion. Ademas, permite desarrollar e implementar métodos y herramientas
didécticas innovadoras, como entornos virtuales, para mejorar € proceso de ensefianza-
aprendizaje de las mateméticas (J. M. R. Rodriguez et a., 2020). La investigacion aplicada
fue clave para disefiar € entorno virtual de aprendizaje (EVA) para mejorar € aprendizaje de
matematicas. Al analizar las necesidades y dificultades de los estudiantes, se desarrollaron
varias estrategias especificas basadas en evidencias, por gemplo, paraidentificar qué recursos
digitales son més efectivos para enseflar conceptos complejos 0 como personaizar €
aprendizaje en funcion de las habilidades individuales. Ademas, la investigacion aplicada
permitié evaluar y agjustar € EVA, asegurando que las mejoras en e aprendizaje sean
sostenibles y estén alineadas con |os objetivos educativos.

2.5. Declaracion y justificacion del tipo deinvestigacion

Los tipos de investigacion utilizados durante €l desarrollo de la investigacion fueron en
primera instancia la investigacion bibliogréfica o documental, misma que Carbajal, (2020) la
define como aquella que procura obtener, seleccionar, compilar, organizar, interpretar y
analizar informacion sobre un objeto de estudio a partir de fuentes documentales, tales como
libros, documentos de archivo, hemerografia, registros audiovisuales, entre otros.

Este tipo de investigacion se aplica cuando en el proyecto se utiliza fuentes de tipo
documental como: libros, publicaciones periddicas, informes financieros, cuadros, gréficas,
tablas, entre otras. En estainvestigacion centrada en la implementacion de un Entorno Virtual
de Aprendizaje (EVA) con el propdsito especifico de mejorar €l aprendizaje en mateméticas,
se hizo una revision bibliogréfica para identificar las teorias educativas més apropiadas y €
uso generalizado de diferentes estrategias didacticas para ensefiar matemética en medios
digitales. A partir de una revision de investigaciones previas, se eligieron modelos como €l

constructivismo y e MODELO TPACK ya gue han demostrado ser efectivos para mejorar la
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comprensién matemética. También se revisaron algunas herramientas digitales que pueden
ayudar en lainteraccion y e desarrollo de habilidades mateméticas como los foros y recursos
digitales, lo que hizo posible fundamentar, evaluar y justificar el EVA, asegurando su
alineacion con las mejores préacti cas pedagogicas.

En segunda instancia también se utiliz6 la investigacion de campo misma que se utiliza para
entender y encontrar una solucion a un problema de cualquier indole, en un contexto
especifico. Como su nombre lo indica, se trata de trabgjar en el sitio escogido para la
blsqueda y recoleccién de datos que permitan resolver la problematica (Ortiz, 2019), en esta
investigacion tuvo un papel crucial, permitido recabar datos directamente del contexto
educativo en € que se aplicaria la plataforma. A través de observaciones y encuestas a
docentes y estudiantes se determind su desempefio, se identificaron sus desafios de
implementacion y se midio su efectividad en el aprendizaje de la matemética. La anterior fue
informaci 6n empirica valiosa para modificar |a plataf orma, recomendar su uso y asegurarse de
que el entorno atendiera las necesidades reales de | os estudiantes.

Del mismo modo, considerando que los datos de la investigacion se recopilaron en un
momento determinado del tiempo, lainvestigacion tuvo un corte transversal que es un tipo de
estudio observacional que tiene como objetivo describir y analizar la frecuencia de una
condicién o enfermedad en una poblacion especifica en un momento determinado (M.
Rodriguez & Mendivelso, 2018), que en este caso es desde febrero a octubre de 2024 y si bien
este tipo de corte no proporciona una comprension completa y detalada del fendbmeno, si

ofrece unavision general instantanea de larealidad del problema.

2.6. Méodos empleadosy sus propositos en e contexto de investigacion

Para la elaboracion de la investigacion se utilizaron varios métodos que se detallan a
continuacion:

2.6.1. Métodosteoricos

- Andlisisy sintesis

El andlisis de la informacion posibilita descomponerla en busca de lo que es esencia en
relacién con el objeto de estudio, mientras que la sintesis puede llevar a generalizaciones que
van contribuyendo paso a paso a la solucion del problema cientifico. Este método se utilizo
para examinar minuciosamente la literatura existente sobre entornos virtuales de aprendizaje y
su aplicacién en la ensefianza de mateméticas. También para descomponer la informacién
recopilada paraidentificar los elementos esenciales e integrarlos para formar una comprension
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holistica. Esta sintesis permiti6 identificar las mejores précticas y estrategias a implementar
en el entorno virtual, creando asi una base solida para el disefio del proyecto.

- Deductivo- inductivo

Este método permite a investigador transitar desde aseveraciones generales verdaderas a
otras, 0 a caracteristicas particulares del objeto. En la investigacion se partio de teorias
generales sobre el aprendizaje en linea y la ensefianza de matematicas para deducir como
aplicarlas especificamente a contexto educativo en cuestion. A medida que se implement6 el
entorno virtual, se observé cuidadosamente |os resultados para inducir conclusiones generales
sobre su efectividad. Este proceso ciclico de deduccion e induccidon permitié depurar
continuamente el enfoque y adaptarlo a las necesidades especificas de | os estudiantes.

- Meétodo dialéctico

La investigacion dialéctica es en si misma un proceso gue produce permanencias tales como
conceptos, abstracciones, teorias y estructuras institucionalizadas de conocimiento, las cuales
se establecen para ser sustentadas o refutadas por procesos continuos de investigaciéon. Se
utilizd este método para examinar las contradicciones entre los métodos tradicionales de
ensefianza de las mateméticas y 1os nuevos enfoques virtuales. Se analizo las fortalezas y
debilidades de cada uno, buscando una sintesis que integraralo mejor de ambos mundos en €l
entorno virtual. Este enfoque dialéctico ayudo6 a desarrollar una solucién que fue innovadora
pero también arraigada en practicas pedagdgi cas probadas.

- Abstraccion concrecion

El método de abstraccion-concrecion es una estrategia utilizada en investigacion para analizar
y comprender fendmenos de manera més profunda. Este método se basa en € proceso de
alternar entre dos niveles de andlisis: € nivel abstracto y € nivel concreto. Se aplico este
método para abstraer los principios fundamentales del aprendizaje efectivo de mateméticas,
considerando aspectos como la visualizacion, la interactividad y la retroalimentacion
inmediata. Luego, se concretd estos principios abstractos en el disefio y las funcionalidades
especificas del entorno virtual, asegurando que cada elemento del sistema estuviera

fundamentado en solidos principios pedagdgicos.

2.6.2. Métodos empiricos
- Revision documental
El andlisis sistematico de documentos, fuentes escritas o registros existentes para recopilar

informacion relevante sobre un tema especifico. Se llevd a cabo un andlisis exhaustivo de
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estudios previos, informes y documentos sobre implementaciones similares de entornos
virtuales para la ensefianza de mateméticas. Esta revision proporcioné informacién valiosa
sobre los éxitos y desafios enfrentados por otros, permitiéndole anticipar problemas
potenciales y adoptar estrategias efectivas en el proyecto.

- Encuesta

Un método de recoleccion de datos que implica la formulacion de preguntas estandarizadas y
su administracion a una muestra representativa de individuos para obtener informacion
cuantitativa sobre actitudes, opiniones o comportamientos. Se disefid y aplicd encuestas
detalladas a estudiantes y docentes para conocer sus necesidades, expectativas 'y experiencias
previas con €l aprendizaje virtual de mateméticas. Estas encuestas ayudaron a entender mejor
el contexto en e que se implementaria el entorno virtual y a adaptar € disefio a las
preferencias y requerimientos especificos de los aumnos. Al finalizar € curso también se
aplico una encuesta de satisfaccion alos estudiantes con el objetivo de mejorar en e futuro la
plataforma.

- Criterio de expertos

La obtencién de opiniones y evaluaciones de individuos con experienciay conocimientos en
un area especifica para validar o informar sobre la calidad, relevancia o idoneidad de un
proceso, producto o proyecto. Se consultd a un grupo de docentes expertos matematicay en
tecnologia educativa para validar €l disefio del entorno virtual y obtener recomendaciones de
mejora. Sus sugerenciasy criticas constructivas fueron invaluables para mejorar € disefio del
proyecto.

- Prueba pedagdgica (pretest y postest)

Evaluaciones disefiadas para medir e conocimiento, habilidades o aptitudes de los
participantes antes (pre test) y después (post test) de una intervencion pedagdgica o de
aprendizaje, con € fin de evaluar € impacto de la intervencién. Se consultd a un grupo de
docentes expertos matematica y en tecnologia educativa para validar el disefio del entorno
virtual y obtener recomendaciones de mejora. Sus sugerencias y criticas constructivas fueron

invaluables para mejorar el disefio del proyecto.

2.6.3. Mateméticos estadisticos
- Tabulacion
La organizacion sistemética de datos en forma de tabla para facilitar su visuaizacion y

andlisis. Se organiz6 meticulosamente los datos recolectados de las encuestas, pretest y
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postest en tablas y gréficos estructuradas. Esta tabulacion sistematica facilitd la visualizacion
de patrones y tendencias en los datos, preparandol os para un andlisis mas profundo.

- Interpretacion descriptiva delosresultados

El proceso de analizar detalladamente los hallazgos de datos, destacando patrones y
tendencias para proporcionar una comprension profunda, se lo readiz6 en €l programa
estadistico-informatico Jamovi mediante pruebas de confiabilidad. Se utilizd € programa
estadistico Jamovi para realizar graficos y pruebas de confiabilidad y andlisis detallados de
los datos recolectados. Se interpretd cuidadosamente estos resultados para evaluar la
efectividad del entorno virtual en e meoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de
mateméticas. Este andlisis estadistico riguroso proporciond evidencia cuantitativa solida para

respaldar las conclusiones del estudio y guiar futuras mejoras en el entorno virtual.

2.7. Instrumentosderivados de la metodologia seleccionada.

Considerando que la investigacion tiene un enfogue mixto, dentro de los métodos
cuantitativos se utilizé la prueba pedagégica mediante un pretest y postest utilizando los
estadisticos: Shapiro Wik para determinar la normalidad de las muestras del pretest y postest
y la prueba de rangos con signo de Wilcoxon para dos muestras relacionadas para establ ecer
las diferencias estadisticamente significativas entralas dos muestras, con € fin de inferir en el
mejoramiento en e aprendizaje de los estudiantes después de aplicar la propuesta de
intervencién y los métodos cualitativos como la encuesta inicial y fina para estudiantes y
docentes mediante un cuestionario que se aplico de manera virtual, para tabular la
informacion se utilizé herramientas como Excel y Jamovi elaborando cuadros 'y graficos para

realizar lainterpretacion descriptiva e inferencial de los resultados.

2.8. Delimitacion dela poblacion y la muestra.

2.8.1. Poblacién

La Unidad Educativa Limon es una institucion educativa que cuenta con 33 docentes desde
inicial hasta bachillerato y 565 estudiantes de ellos, para esta investigacion la poblacion se
conform6 como se muestran en las tablas 1 y 2, por 161 estudiantes de educacion general

basica superior y los 33 docentes.
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Tabla 4. Total, de estudiantes de Estudiantes de Educacién General Basica de la UEL

Paralelo\Grado Octavo Noveno Décimo Total
A 36 22 19 77
B 34 30 20 84

Total 70 52 39 161

Nota: Esta estadistica estomada de |a secretaria general de la UEL. Periodo: 2023- 2024.

Tabla 5. Total, de docentes de la Unidad Educativa Limdn, seccidn matutina.

Bloque Docentes
Bloque 1 11
Bloque 2 12

Total 33

Nota: Esta estadistica es tomada de |a secretaria general de la UEL. 2024

2.8.2. Muestra

La muestra es no probabilistica intencional en donde “la eleccion de los elementos no
depende de la probabilidad, sino de causas relacionadas con las caracteristicas del
investigador o del que hace la muestra’ (Sampieri et a, 2014.). Para esta investigacion se
selecciond una muestra de 36 estudiantes de octavo grado paralelo A, puesto que es €
paraelo donde se evidencia mayor nimero de estudiantes pasivos, con bajo rendimiento,
problemas de aprendizaje y mayor deficiencia en la asignatura y &rea de geometria, adicional
uno de los integrantes del proyecto es docente de la asignatura, tiene seis afios de experiencia
en la docencia y actualmente trabaja con el grupo de estudiantes donde se ha evidenciado las
limitaciones del proceso de ensefianza-aprendizaje. Del mismo se selecciond a los 5 docentes

del &rea de matematicas que dictan sus clases en Educacion General Basica Superior.

2.9. Descripcién dela metodologia de acuer do con lastareas deinvestigacion.

La Etapa del estudio tedrico tuvo como propoésito fundamental establecer el marco conceptual
gue orienta la investigacion, proporcionando un contexto solido para e andlisis de las
variables involucradas, esta fase se desarroll6 de acuerdo con las siguientes tareas. en primera
instancia se reaiz6 una revision sistemética de la literatura existente, tanto tedrica como

empirica, relacionada con las variables principales de la investigacion. El estudio abarco
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fuentes académicas, articulos cientificos, libros e investigaciones previas relevantes. Durante
larevision, seidentificaron los enfoques tedricos predominantes y se reconocieron las brechas
en el conocimiento que esta investigaci6n busca abordar.

Basado en larevision literaria, se definieron las variables clave del estudio “entorno virtual de
aprendizaje y proceso de ensefianza aprendizaje”’, describiendo sus caracteristicas y su
interrelacion. Estas definiciones conceptuales fueron cruciales para establecer |as bases sobre
las cuales se desarroll6 el anadlisis empirico y guiaron la operacionalizacion de las variables,

asi como la elaboracion de la propuesta.

2.9.1. Etapadel diagnésticoinicial
Después de aplicar la encuesta inicial a docentes y estudiantes y el pretest, se identifico que
existen deficiencias en € proceso de ensefianza aprendizaje en |la asignatura de mateméticas

en |os estudiantes de octavo afio paralelo A, principalmente en € area de geometria.

2.9.2. Etapadelamodelacion dela propuesta

Derivado del diagndstico inicial como propuesta de mejora se considerd la creacion de un
Entorno Virtual de Aprendizaje para mejorar la ensefianza de la geometria en los estudiantes
de octavo afio paralelo A.

2.9.3. Etapadd diagnostico final o validacion dela propuesta (tedrica o empirica)

Lavalidacion de la propuesta se la realizé de forma empirica mediante el criterio de expertos,
en el cual participaron cuatro docentes expertos en educacion virtual y mateméticas. También
se realizo una prueba pedagogica que se aplico antes y después de aplicar |a propuestay por
altimo terminado € curso en e EVA, se aplicd una encuesta de satisfaccion a los 36

estudiantes de octavo afio paralelo “A”.

2.10. Presentacion delosresultados del estudio diagnostico.

La encuesta inicial misma que fue validada por dos docentes de la misma institucion, una del
area de matematicas y por larectora que a su vez es docente de Lenguay Literatura, se aplico
tanto a estudiantes como docentes con el objetivo de redlizar un andlisis cudlitativo de la
percepcion de ambos grupos acerca de como se realizaba €l proceso de ensefianza aprendizaje
de geometria en estudiantes de octavo afio paralelo “A”. A continuacidn, se presentan los

resultados:
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Figura 2. ¢;Qué métodos de aprendizaje sientes que predominan en las clases de geometria?
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Analisisy descripcion.

De acuerdo con la figura 2, existe una fuerte concordancia entre la percepcion de docentes y
estudiantes en que e método memoristico predomina significativamente, 60% docentes y
77.8% estudiantes. EI método practico tiene una presencia minoritaria es decir 20% docentes
y 16.7% estudiantes opinan que es el método més utilizado en las clases y por Ultimo es
notable gque mientras un 20% de docentes considera que e método receptivo predomina, solo

5.6% de |os estudiantes comparte esta percepcion.

Estas respuestas sugieren que las clases de geometria en octavo afio de educaciéon general
basica paraelo A, estan fuertemente orientadas hacia la memorizacién, en las que los
estudiantes reciben los contenidos de manera pasiva, pero no desarrollan capacidades para
aplicarlos o relacionarlos con sus contextos, |10 que podria no ser ideal para € desarrollo del

pensamiento geométrico y espacial.
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Figura 3. ¢Con qué frecuencia participan activamente los estudiantes en la clase de

geometria?
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Andlisisy descripcion.

La figura tres muestra la percepcion de estudiantes y docentes respecto de la participacion de
los estudiantes en las clases de mateméticas principalmente en el bloque de geometria, en
donde la respuesta predominante en ambos grupos es "Cuando €l docente pide”, 60%
docentes y 52.8% estudiantes, indicando que la participacion es mayormente cuando el
docente les solicita pasar a pizarron aresolver un gercicio y no de formavoluntaria.

Existe una discrepancia importante, mientras el 20% de docentes indica que |os estudiantes
participan "a menudo”, solo 5.6% de los estudiantes comparte esta percepcion. Un dato
preocupante es que 8.3% de los estudiantes indica que "nunca" participa, una categoria que
los docentes no consideraron.

Los resultados sugieren que la participacion en clase es principamente dirigida por €l
docente, es decir cuando el docente o pide y no surge espontaneamente de los estudiantes,
son muy pocos los que participan activamente en las clases, 10 que sugiere un miedo o temor
de participar que puede deberse a la fata de comprension y dominio de los temas
desarrollados en clases, o también que los estudiantes no se sienten motivados a participar en
clases.
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Figura4. ¢Qué recursos utiliza €l docente durante las clases de geometria?
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Analisisy descripcion.

En lafigura cuatro se muestra la percepcion de docentes y alumnos sobre |0s recursos que €l
docente utiliza en sus clases de geometria. Se observa una marcada uniformidad en la
utilizacion de recursos fundamentales como €l texto escolar, la pizarra 'y los marcadores, esta
consistencia sugiere un model o de ensefianza tradiciona y estructurado. En el caso de laregla
mas del 50% de los docentes mencionan que la utilizan para dictar sus clases de geometria,
por su parte aproximadamente €l 25% de los estudiantes menciona la utilizacion de este
importante recurso en clase de geometria. En el caso de los gjemplos contextualizados se
observa que aproximadamente 15 estudiantes y solo 2 profesores mencionan que se utilizan
estos recursos para adaptar los contenidos educativos a la realidad de los estudiantes, esto
indica un esfuerzo parcial por parte de los docentes para conectar |os conceptos mateméaticos
con situaciones practicas y cotidianas.

En general se observa un panorama educativo donde predomina la utilizacion de recursos
basicos y en general un enfoque pedagogico tradicional en las clases de geometria y una
incorporacién limitada de recursos escolares complementarios que pueden ser més efectivos

para ensefiar geometria a estudiantes de octavo afio.
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Figura 5. ¢Qué tipo de evaluacion te resulta mas efectiva para demostrar lo que has

aprendido en geometria?
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Andlisisy descripcion.

En la figura cinco se muestran los tipos de evaluacion que utilizan los docentes para
comprobar la efectividad de los procedimientos pedagdgicos, evaluar el progreso y € nivel de
logro de los aprendizajes de los estudiantes, donde se observa que existe una notable
discrepancia entre docentes y estudiantes: los docentes favorecen la evaluacion escrita (60%)
y los estudiantes prefieren las evaluaciones grupales (55.6%). Solo 13.9% de los estudiantes
considera la evaluacion escrita como mas efectiva, en contraste con el 60% de los docentes. Y
un 22.2% de estudiantes sefidla "otros" tipos de evaluacién, sugiriendo que podrian existir
métodos alternativos no considerados. Y solo un 20% de docentes y 8.3% de estudiantes
prefiere las pruebas de unidad para evaluar |os aprendizajes.

Esta diferencia sugiere una brecha importante entre los métodos de evaluacién preferidos por
los docentes y aquellos que los estudiantes encuentran mas efectivos para demostrar 1o
aprendido en las clases de geometria. Lo que sugiere un cambio en los métodos de evaluacion
para incluir mas trabajo grupal y métodos aternativos que los estudiantes encuentran
efectivos.

En conclusién, en e contexto especifico del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Unidad
Didéctica de geometria correspondiente al octavo afio de Educacién General Basica Superior
en la Unidad Educativa Limén, se identifico una barrera de aprendizaje sujeta ala motivacion,
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falta de interés, poca participacion, utilizacion de métodos y recursos tradicionales en la
ensefianza y tipos de evaluacion académica que estarian limitando la calidad de la educacion.
En cuanto a los recursos didécticos, se ha observado que los docentes hacen uso
principamente del texto escolar, la pizarray algunos materiales fisicos simples como reglasy
marcadores, sin incorporar recursos digitales ni herramientas tecnol 6gicas que enriquezcan y
dinamicen las clases. Asimismo, las metodologias de ensefianza aplicadas se basan en €
aprendizaje memoristico y receptivo, donde el docente es quien dirige la clase y los
estudiantes reciben los contenidos de manera pasiva, pero no desarrollan sus capacidades para
comprender los contenidos, aplicarlos o relacionarlos con sus contextosy en su vida diaria.
Esta situacion ha derivado en una participacion muy limitada de los estudiantes, ya que, de 36
estudiantes, solo e 6% muestran un involucramiento activo en las actividades de | as clases. El
resto de los estudiantes solo participa cuando la docente le pregunta directamente debido al
temor que Sienten de equivocarse 0 porgque no Se sienten comprometidos con su proceso de
aprendizaje.

Otro factor que agudiza la problemética es la escasez de instancias de reforzamiento de los
contenidos fuera del aula'y del horario escolar habitual (anexo 14). Esto limita ain mas las
posibilidades de resolver dudas, afianzar conocimientos y encauzar adecuadamente sus
procesos de aprendizaje.

Frente a esto, es prioritario buscar soluciones que mejoren la situacion relevada. Una
propuesta interesante consiste en implementar un entorno virtual de aprendizaje que
complemente las instancias presenciales con espacios de trabgjo colaborativo e intercambio
con € docente, que estén disponibles siempre, donde los estudiantes puedan tener acceso a
recursos digitales interactivos expuesto en un entorno virtual de aprendizaje, parareforzar los

contenidos sobre geometria.

42



CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA
3.1. Modelacion dela propuesta.
Titulo dela propuesta
Entorno virtual paramejorar |la ensefianza aprendizaje de geometria.

3.1.1. Fundamentacién dela propuesta

Partiendo de que las destrezas planificadas en el EVA son obtenidas del Curriculo Nacional,
el cua se rige por é modelo Educativo Constructivista, cada una de las actividades
propuestas en la plataforma se elaboraron considerando el modelo constructivista en entornos
virtuales, estas estaban orientadas a propiciar en los estudiantes la construccion de su propio
conocimiento a través de la interaccion con el entorno virtual, los estudiantes colaboraron a
través de la plataforma, interactuaron, discutieron estrategias y construyeron conocimientos
en forma conjunta, adicional la utilizacion de los diferentes recursos y herramientas en lineas
facilitaron la visualizacion de conceptos abstractos.

De igua forma, se utiliz6 como base e cognitivismo mismo que en nuestra plataforma
permitié estructurar € contenido en unidades que favorecieron el desarrollo de habilidades
cognitivas como la memoria, la atencién y la resolucion de problemas. Aplicaciones como
Geogebra ayudaron a los estudiantes a interiorizar conceptos abstractos utilizando esquemas,
mapas mentales y actividades guiadas, donde |os estudiantes compartieron ideas y resolvieron
problemas de manera interactiva, conectado conceptos con aplicaciones précticas.

Otra de las teorias que sirvieron de base para elaborar las actividades en la plataformay los
recursos y herramientas digitales estan e conectivismo el cua se centran en aplicar los
principios de las redes para entender el conocimiento y € proceso de aprendizgje. En nuestra
propuesta se utilizd para promover la conexion de los estudiantes con las herramientas
digitales. A través de recursos como foros, videos y simulaciones en linea creadas en la
plataforma se facilita la construccion del conocimiento a través de redes. Ademas, €
conectivismo favorece e aprendizaje continuo porque |os recursos se encuentran cargados las
24 horas del dia para que los estudiantes interactien en la plataforma en el momento que
deseen, facilitando el desarrollo de competencias digitales y matematicas en un contexto
dinamico.

Todas las actividades subidas en la plataforma se disefiaron considerando las teorias del
aprendizaje y e conocimiento, que son herramientas cruciales para facilitar el acceso

universal a la educacion, promover la igualdad en la instruccién y mejorar la calidad del
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proceso de ensefianza-aprendizaje, ademés de contribuir a la formacion continua de docentes

y estudiantes.

3.1.2. Justificacién dela propuesta

La ensefianza de la geometria en educacion basica superior es fundamental para el desarrollo
del pensamiento légico y critico en los estudiantes. Sin embargo, muchos aumnos
principalmente en octavo ano, enfrentan dificultades para comprender conceptos abstractos y
visualizarlos en un entorno tridimensiona lo que influye en que su rendimiento académico
seamuy bajo y que se sientan desmotivados por lafalta de comprension y porque los docentes
utilizan métodos tradicionales para ensefiar en el aula. Por tanto, la creacién de un entorno
virtual parala ensefianzay el aprendizaje del bloque de geometria responde a la necesidad de
no solo incorporar la tecnologia para mejorar €l aprendizaje significativo de los estudiantes y
adaptar los métodos educativos a la era digital sino que también para incorporar nuevas
estrategias de ensefianza que ayuden a los estudiantes a mantenerse motivados, mejorar su
rendimiento académico, fomentar la participacion activa y €l aprendizaje autébnomo de los
mismos, personalizar € aprendizaje segun € ritmo y estilo de cada alumno, facilitar la
aplicacion préctica de conceptos geométricos en situaciones reales y preparar alos estudiantes
para un mundo cada vez més digitalizado.

La propuesta también busca utilizar las herramientas tecnoldgicas con las que cuentan los
estudiantes como computadoras, tablets, y celulares en su mayoria y la Unidad Educativa
Limdn que son los laboratorios de computo, asi como dar uso a los recursos digitales con los
que dispone lainstitucion como el AVA y la pagina web institucional que hasta el momento
no se encuentra en uso, alinedndose con las tendencias actuales en educacion que buscan

integrar herramientas digitales en €l aula.

3.1.3. Objetivosdela propuesta

- Objetivo general

Desarrollar un entorno virtual interactivo que facilite y mejore el proceso de ensefanza-
aprendizaje de la geometria en estudiantes de octavo de EGB, promoviendo la comprension
conceptual, el razonamiento espacial y la resolucion de problemas, a través de actividades

practicasy visuales.

- Objetivos especificos.
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1. Disefiar modul os educativos que aborden |os principal es conceptos geométricos,
utilizando recursos multimedia que favorezcan la visualizacion y manipulacion de
figuras.

2. Implementar actividades interactivas que promuevan el aprendizaje colaborativo entre los
estudiantes, fomentando el trabajo en equipo y laresolucidn conjunta de problemas, para
gjustar las estrategias de ensefianza segun sea necesario.

3. Evauar lautilizacion del entorno virtual paramejorar €l aprendizaje y la motivacion de
los estudiantes mediante encuestas y pruebas antes y después de su aplicacion.

3.1.4. Describir e método utilizado para la propuesta.

La metodologia utilizada fue el PACIE, que es una metodologia tecnopedagdgica de trabajo

en lineaatravés de un campus virtual. En lafigura5, se expone su estructura.

Figura 6. Lasb5 faces de la metodologia PACIE

Elearning Presencia
Total Digital
Metodologia
PACIE
Interaccion Alcance
Educativa Académico
Capacitacion
Docente

Nota: Elaboracién propia de los autores.

El PACIE, permite alcanzar la excelencia en procesos educativos desarrollados en la

modalidad online, fue perfeccionada por e Ing. Camacho, con la intencién de integrar las
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herramientas conocidas como web 2.0 paraincentivar el autoaprendizaje y la construccion del
conocimiento (Untufia, 2021, 15). Esta metodologia, se convirtié en la guia que le permitio a
la Unidad Educativa Limoén incursionar en el e-learning o educacion virtual, garantizando la
efectividad de la transicion desde la modalidad educativa tradicional a la educacion asistida
por tecnologia.

A continuacion, se expone los fundamentos de la propuesta, detallando como se ha
implementado cada uno de las fases que conforman la metodol ogia.

Presencia gue hace referencia al aspecto visible de la plataforma, es decir alaformaen cdmo
se presenta lainformacién y como se encuentran disefiados |os enlaces para navegar, asi como
el uso de las herramientas. En nuestra propuesta el primer paso para la creacion del EVA fue
garantizar una presencia efectiva tanto del docente como de los estudiantes. En la plataforma
se ha habilitado un espacio virtua con un disefio Ilamativo para |os estudiantes, acogedor y de
facil navegacion, donde pueden interactuar de forma cémoda con el docente y entre ellos. En
este sentido se ha disefiado un tablero de bienvenida, donde cada estudiante fue recibido con
un mensgje motivacional y se les informo sobre los objetivos y expectativas del curso.
Ademas, se asegurd que los materiales sean visibles y estén organizados de manera intuitiva,

con guias que faciliten su acceso.

Figura 7. Portada del EVA.
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Nota: En la imagen se muestra la portada del EVA, donde se encuentra detallado la
bienveniday el objetivo de aprendizaje.

Respecto de la presencia del docente, esta se reforz6 mediante foros de consultas, chats y
espacios de tutoria en linea, para fomentar la participacion activa. En la plataformatambién se
ofrecen mensajes semanales con recordatorios de las actividades que deben desarrollar los
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estudiantes y retroaimentaciones detaladas para que los estudiantes sientan un
acompafiamiento constante. Esta presencia contribuye a mantener un ambiente de aprendizaje
aseguro y confiable, fundamental en la ensefianza de la geometria, un area de las matematicas

gue a menudo representa un reto paralos estudiantes.

Figura8. Recursos paralainteraccion de docentesy estudiantes en el EVA.
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Alcance: se refiere a acance académico que debe tener nuestro proyecto educativo, este
sirve como punto de informacién, de atencion interactiva permanente y para generar
conocimiento y fomentar el aprendizaje. Es uno de los principios clave de nuestra propuesta,
ya que busco que todos los estudiantes, sin importar sus condiciones o limitaciones
tecnol dgicas, puedan acceder a los contenidos de geometria, Paralogarlo, he disefiado € EVA
de manera que sea accesible desde dispositivos moviles, permitiendo que agquellos estudiantes
que no cuentan con computadoras puedan trabajar desde sus teléfonos o tabletas, Ademés, los
materiales estan disponibles en distintos formatos: videos explicativos, guias descargables en
PDF y presentaciones interactivas.

Se ha prestado especial atencion a la inclusion, creando un espacio donde todos los
estudiantes, independientemente de sus habilidades tecnol dgicas previas, puedan avanzar sin
sentirse excluidos, Las instrucciones estan detalladas en lenguaje claro y sencillo, y se incluye
tutoriales en video para el mangjo de la plataforma, asegurando que la tecnologia no sea una

barrera sino una herramienta facilitadora.
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Figura 9. Recurso existente en el EVA para la que los estudiantes comprendan como
interactuar en la plataforma.
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Capacitacion: se centra en proporcionar a los estudiantes 1os conocimientos necesarios para
navegar y utilizar adecuadamente los recursos y herramientas disponibles en el EVA, que se
seleccionaron en la fase anterior.

Entendiéndose que € uso eficiente de las tecnologias es fundamental para aprovechar al
maximo el entorno virtual, en la fase de la capacitacion, se incorporé un médulo inicia de
formacion tecnologia, que incluye tutoriales sobre como acceder al contenido, participar en
foros y utilizar herramientas de aprendizaje colaborativo como pizarras digitales y

simulaciones interactivas.

Figura 10. Herramientas del EVA para el estudio y gestion de lainformacién
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Ademas, he organizado una serie de talleres en linea, donde los estudiantes aprenden a utilizar
software de geometria interactiva como Geogebra, que les permite visualizar y experimentar
con conceptos mateméticos de una manera dindmica. Esto no solo mejora su comprension de
los temas, sino que también fomenta su automia y confianza en el uso de herramientas

tecnol 6gicas aplicadas al aprendizaje.
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Interaccion: Esta eslafase de interaccion del estudiante con el area virtual, ingresa a revisar
la informacion publicada, accede a los espacios disponibles y realiza las actividades
planificadas por €l docente. Unos de los pilares fundamentales de este entorno virtual es la
interaccion entre los estudiantes y con € docente. En el EVA de geometria, se ha habilitado
diversos espacios de colaboracién, como foros de discusion, trabajos en grupo y salas de
videoconferencia, donde los estudiantes pueden resolver problemas de manera conjunta y
compartir sus enfoques. Estas actividades promueven el aprendizaje colaborativo,
permitiendo que los estudiantes se ayuden mutuamente y desarrollen habilidades de trabajo en

equipo, tan valiosas en & aprendizaje de las matematicas.

Figura 11. Herramienta para los encuentros sincronicos.
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Nota: Link paralas reuniones. https.//meet.google.com/dxv-rcyx-cyr

La interaccion también se ve reflgjada en la retroalimentacion continua, que ofrece el curso a
los estudiantes a través de correcciones detalladas y sugerencias personalizadas, no solo en las
tareas, sino en cada actividad participativa, e objetivo es que los estudiantes se sientan parte
activadel proceso de aprendizaje y no meros receptores de informacion.

Finamente, e Elearnig; Integra todas las herramientas tecnoldgicas disponibles en la
plataforma para ofrecer un aprendizgje significativo y autdbnomo, permite una revision
paulatina y secuencial de todas las fases previas, de tal manera que vayan repitiendo su
aplicacion, pero corrigiendo errores, mejorando procesos, afladiendo recursos o herramientas
y otorgandole una mejor calidad en los resultados cada vez que un ciclo de la metodologia
termine.

En la plataforma se han disefiado actividades interactivas, como juegos didéacticos,
cuestionarios automatizados y simulaciones geométricas, que permiten a los estudiantes
explorar y aprender a su propio ritmo. Estas actividades estan alineadas con |os principios de
constructivismo y del aprendizaje basado en competencias, donde € estudiante construye su
conocimiento a partir de la experimentacion y la reflexion critica sobre los problemas

planteados.
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El sistema también incluye evaluaciones sumativas automatizadas, que no solo facilitan €
proceso de evaluacion, sino que proporcionan retroalimentacion inmediata a los estudiantes
sobre su desempefio, ayudandoles a identificar sus éreas de mejora.

Es importante mencionar que estas cinco fases se desarrollen en 3 bloques que son: el Boque
0 (Blogue PACIE), el bloque académico y el Bloque de cierre para que se logre generar un
aprendizaje significativo. El bloque inicial 0, es el mas importante porque representa la
bienvenida, es decir |a presentacion del curso y se conforma por tres secciones que son la
informacion, comunicacion e interaccion. En e segundo bloque que es e académico, se
desarroll6 los contenidos del curso, mismos que se distribuyeron en cinco unidades cada una
de ellas con una presentacion introductoria donde se explico €l contenido de cada unidad y las
actividades que deben realizar y en el Ultimo bloque que es el de cierre, se cred espacios de
negociaciones con los estudiantes sobre tareas y lecciones atrasadas, asi como para mejorar
las calificaciones en algunas tareas y cuestionarios. En esta seccion también se coloco un foro
de retroalimentacion para que los estudiantes expresen sus opiniones sobre el desarrollo del
curso y ofrezcan oportunidades para mejorar, la plataforma, los contenidos, herramientas,
recursos y la labor docente. Por ultimo se cred un foro de despedida para que todos los

estudiantes interactlen y se despidan del curso.

Figura 12. Secciéon fina del EVA

DESPEDIDA

e

Nota: Link de la actividad. https://padlet.com/katherinelapo05 /foro-de-retroalimentaci-n-
8bm1bt6nft88cged

En sintesis, la implementacion del EVA para la ensefianza de |la geometria en estudiantes de
octavo afo paraelo A, basada en la metodologia PACIE, ha permitido crear un espacio
educativo inclusivo, interactivo y dindmico. Esta metodologia, organizada en las fases
presencia, alcance, capacitacion, interaccion y e-learning, garantiza que los estudiantes no
solo adquieran los conocimientos geométricos necesarios, sino que desarrollen competencias

tecnolégicas 'y sociales que les seran Utiles en su vida académicay personal.
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3.1.5. Actividades planificadas en el EVA considerando la metodologia PACIE en €
desarrollo delos contenidos.

A continuacion, se detalla cada una de las actividades que se fue realizando para abordar cada

uno de los temas de | os temas estudiados.

- Temal: Triangulosy su construccion

En el primer tema se hizo una breve introduccion alos tridngulos y su construccion, para ello
se realiz6 como primera actividad una presentacion interactiva del tema con ilustraciones e
hipervinculos llamativas para los estudiantes, también se creo un foro donde se solicit6 a los
estudiantes que interactlien con la pregunta ¢como se puede aplicar los triangulos en la vida
cotidiana?, asi mismo se carg6 un video explicativo de como usar €l 14piz y e compas parala

construccion de tridngul os.

Figura 13. Presentacion del primer tema.

Tema 1. TRIANGULOS Y SU CONSTRUCCION

TEMA®:
TRIANGULOS ¥ SU

Nota: Link de la presentaci on:
https://www.canva.com/design/DAGUkZ3mV za/rJof o6V gL Y D2IM gNg36cw/edit
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Figura 14. Recursos de interaccion del primer tema.

8 i
ﬁ Wi Hustiotnmg

Nota: Links del video https://youtu.be/klgyUBhj3HA.

Del mismo modo para que los estudiantes se motiven a usar con mayor frecuencia la
plataforma, en la primera unidad se creo una actividad en educaplay denominada Froggy
Jumpe, para que los estudiantes jueguen a mismo tiempo que refuerzan lo aprendido en
clasesy en el AVA.

Figura 15. Recurso interactivo para que los estudiantes practiquen.

ﬁ Juns e o TGl

e

Triangulos, Elementos,
Clasificacion y Construccion

Nota: Link de la actividad.
https://es.educapl ay.com/recursos-educati vos/16992845-

trianqulos elementos clasificacion y construccion.html

Por ultimo para evaluar la comprension del tema se aplicd una evaluacion formativa del tema

mediante |a herramienta Cuestionario, como se observa en laimagen.
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Figura 16. Recurso para la evaluacion sumativa del tema 1.

MATEMATICAS Bvo GRADO "A”

- Tema 2: Clasificacion detriangulosy poligonos
En el segundo tema que trataba acerca de |la clasificacion de los tridngulos y |os poligonos se
utilizd6 como primera actividad una presentacion interactiva del contenido a desarrollar esa

Semana

Figura 17. Presentacion del segundo tema.

Tema 2. CLASIFICACION DE TRIANGULOS ¥ POLIGONOS

TEMA 2

CLASIFICACION DE
L TRIANGULOS Y POLIGONOS

Del mismo modo se cred un foro para que los estudiantes interactuen dando respuesta a las
inquietudes planteadas por el docente alas intervenciones de sus comparieros, as mismo para
lograr un comprension més profunda del tema se colgd en la plataforma tres recursos para que

los estudiantes se mantenga entretenidos ala vez que aprenden, ellos son: un video interactivo
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de como utilizar geogebra para construir triangulos, una actividad en geogebra para que

continuen préacticando lo aprendido.

Figura 18. Recursos deinteraccion del segundo tema.

oW O} ENOEC) BT ig= Pl P RS o ik

e o
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Notaz Link de los recursos. https.//www.youtube.com/waichy=TSNApcNACPs vy

https://www.geogebra.org/m/ePzNApzM

Un quizziz sobre la clasificacién de los poligonso, para que los estudiantes jueguen a la ves

gue refuerzan lo aprendido.

Figura 19. Recurso interactivo del segundo tema para que |os estudiantes practiquen.

Quizizz

POLIGONOS REGULARES E

IRREGULARES

Nota: Link de la actividad. https://quizizz.com/embed/quiz/671c5cddb6483f39bh942561
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Y a igual que en & tema anterior se culmino evaluando lo apremdido mediante lal
herramienta cuestionario.

Figura 20. Recurso para la evaluacion sumativa del tema 2.
MATEMATICAS Bvo GRADO "A”

- Tema 3: Puntosy lineas notables del triangulo.

En e tema tres se estudio los puntos y lineas notables del triangulo para ello se redizaron
varias actividades interactivas, entre ellas se cargo a la plataforma un video tutorial de apoyo
en que se detalé como se puede trazar dichas lineas y encontrar los puntos utilizando un
juego geomeétrico, tambien se cargo otro tutorial en Geogebra que sirvié mucho a los

estudiantes porque puede poner en practicalo aprendio en la clase presencial.

Figura 21. Actividadesinicialesdel tema 3.

fema 3. PUNTOS ¥ LINEAS NOTABLES DEL TRIANGULD

o=
ms Y PUNTOS
TABLES
[':-.___ .-'T':. T
S, L,
L]

Nota: Link de las actividades. https://youtu.be/gAC65NXyKUQg?si=W_ATuCk5Z7nX3ux0 y
https.//youtu.be/iZAo4fyr3rQ?si=0aQnsbf4bm9a-1x3
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Del mismo modo se creo un foro para que los estudiantes interactuen respondiendo la
pregunta base que el docente planted as como comentar las participaciones de sus
comparieros. También para que los estudiantes se sigan mantiendo activos y participativos en

el EVA se cred unaactividad en Educaplay denominada Sopa de letras.

Figura 22. Actividades para que los estudiantes interactien en la plataforma.

[ TR
8 sosicn

e

GEOMETRIA

Notaz Link de la actividad. https://es.educaplay.com/recursos-educativos/924397-

geometria.html

Y parafinaizar el tema se aplicd un cuestionaro para comprobar que tanto los estudiantes han

aprendido del tema desarrolloda esa semana.

Figura 23. Recurso para la evaluacion sumativa del tema 3.

COMETILE Lisa THvg

DV Y

96


https://es.educaplay.com/recursos-educativos/924397-geometria.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/924397-geometria.html

- Tema4. Figuras congruentesy semejantes
Para €l tema 4 que trataba sobre las figuras congruentes y semejantes se crearon las siguientes

actividades en el EVA: Una presentacion interactiva en canva de los temas a abordar.

Figura 24. Presentacion interactiva del cuarto tema

Tema 4. FIGURAS CONGRUENTES ¥ SEMEJANMTES

FIGURAS
CONGRUENTES Y
SEMEJANTES

Nota. Link de la actividad. https://www.canva.com/design/DAGU-
sLCU54/pepWtaMypXiiGOfZOr 1L Qg/view

Se subié un link de apoyo que muestar gercicios y videos de como crear las figuras
congruentes y semejantes en la aplicacion geogebra.

Figura 25. Actividades de apoyo en Geogebra.

CeoiEehro L r & cocphia

dCamo son las figueras mostradas Y

Son proporcionales

Son semejantes

Nota: Link de la actividad. https://www.geogebra.org/m/XhB3tt5g
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Del mismo modo se elabord un foro para que | os estudiantes interactuen entre ellos dando sus
opiniones sobre |la base de |as respuestas de sus comparieros a la interrogante plateada por la
docente. Adicional se creo una actividad en wordwall para que los estudiantes practiquen lo
aprendido a su vez que la docente verifica € grado de comprension del tema. Estas
actividades promovieron la motivacion y € interes por la asignaturas asi como la
gamificacion y la colaboracion entre comparieros. Y a docente sirvd para evaluar la

comprension de | os estudiantes de |os contendios desarrollados en €l tema 4.

Figura 26. Actividades de interaccion de los estudiantes en el tema 4.

arga 5_‘:.3-_-? .

Ordenar por grupo
Figuras congruentes

y semejantes.

Arrastra y suelta
cada elemento en

Su grupo correcto. [:]1} |
i M

Nota: link de la actividad. https://wordwall.net/es/resource/66664037

Y como actividad final a igual gue en los temas anteriores se aplico una evaluacion sumativa
mediante €l recurso Cuestionario para conocer € grado de comprension del temay encontrar

aternativas de mejora.
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Figura 27. Cuestionario para la evaluacién sumativa del tema 4.

- Tema 2. Congruencia detriangulos
Para abordar el ultimo tema en la plataforma, mismo que trataba sobre e teorema de

pitagoras se creo las siguientes actividades interactivas:

Figura 28. Presentacion en Canva de los contenidos del tema 5.

&

By Jenmy Leago

\\ AT ! f
Tema b../

y - TEOREMA DE
= PITAGORAS

Nota: Link de la actividad. https://www.canva.com/design/DAGU-
03JbLE/pmX3h5kZoWIf gaPyft2-g/edit?utm content=DA GU-
03JbL E& utm campaign=designshare& utm medium=link2& utm source=sharebutton

Un video de apoyo para mejorar su nivel de comprensién del tema tratado, un link con varios

gjercicios en geogebra para que los estudiantes pueden interactuar con la herramienta y
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mejorar mucho su comprension del tema, del mismo modo para que los estudiantes

interactuen se creo un foro.

Figura 29. Actividadesinteractivas sobre el Teorema de Pitagoras.

e
%)
ﬁ o ks wm bl T L Chsar s AR O

Nota. Link de las actividades. https.//www.youtube.com/watch?v=eTEBvBIz80k vy

https://www.geogebra.org/m/BnPMKV 3z

Por ultimo para terminar se elaboro un cuestionario para verificar 1o aprendido asi como una

actividad en Educaplay para gque los estudiantes practiguen un poco mas.

Figura 30. Actividad para la evaluaciéon sumativa del tema 5.

WATEL HE nzl TEDEEL Fi e

COITHI MO i DL
FEyRL BTN
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Figura 31. Actividad en Educaplay para reforzar |os contenidos del tema 5

"G" Razones Trigonometricas

Notaz link de la actividad en Educaplay. https.//es.educaplay.com/recursos-

educativos/9006923-razones trigonometricas.html

3.2. Validacion dela propuesta

Parala validacion de la propuesta se utilizé la via empirica, mediante el método de validacion
de expertos, una encuesta de satisfaccion y una prueba pedagogica mediante un pretest y un
postest.

3.2.1. Validacion de expertos

La validacién de la propuesta se ha desarrollado bajo €l criterio de expertos, los cuales son
profesionales de cuarto nivel con més de diez afios de experiencia en el ambito educativo, que
han leido la propuesta presentada para solventar las necesidades evidenciadas en la asignatura
de mateméticas por parte de los docentes, la misma que debe servir como instrumento de
apoyo para los catedréticos que necesitan implementar la tecnologia en e proceso de
ensefianza aprendizaje. Paralo cual, se debe tomar en cuenta que se ha presentado la siguiente
rubrica a los expertos y mantiene una serie de indicadores en base a lo que debe solventar la
propuesta para ser factible y aceptable parala Institucion.
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Tabla 6. Matriz de valoracion de la propuesta

Indicadores

Experto

Experto

Experto

Experto

Relevancia: La propuesta presentada posee
relevanciaen el temay tienerelacion con las
necesi dades evidenciadas.

Actualidad: Los recursos que se empelan en
la propuesta se encuentran actualizados de

acuerdo con los estandares educativos.

Importancia: Lapropuestareflgjala
importancia del uso del EVA como
herramienta de apoyo para el proceso

educativo de ensefianza de la geometria.

Recur sos: Los recursos empleados en la
propuesta son pertinentes, innovadoresy

adecuados para € nivel educativo.

Funcionalidad: La propuesta posee
funcionalidad, es decir, puede adecuarse alas

necesidades del docente y de los estudiantes.

Viabilidad: La propuesta puede ponerse en
marcha teniendo en cuenta |l os recursos de los
gue disponen los estudiantes y 10s que existen

en lainstitucion.

Pertinencia: La propuesta cumple con los
parametros del curriculo de ensefianza de la

matemética en especifico de la geometria.

Impacto Social: La propuesta generaun
impacto positivo en |os estudiantes tanto

dentroy fueradel aula.

Organizacién: La propuesta sigue un orden
jerarquizado en cuanto alas actividades que
se desarrollan, para evitar confusiones
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durante su aplicacion.

Coherencia: La propuesta es coherente en

cuanto alos temas seleccionados,

. N - 4 4 4 4
herramientas y orientaciones metodol 6gicas
sobre el trabajo del docente.
TOTAL 100% | 100% | 100% | 100%

De acuerdo con la matriz presentada anteriormente la valoracion la han realizado 4 expertos
en docencia en entornos digitales, el primer experto fue e Mgs. Hugo Fernando Encalada
Segovia, experto en tecnologia, quien menciona ademas de la calificacion que da un total de
100%, que la parte que més ha llamado la atencion de la propuesta es que |os recursos
cargados en la plataforma son llamativos e innovadores para €l grupo de estudiantes de 8vo
afo, fomentando la motivacion y la creatividad dejando de lado |a parte tradicionalista de solo
emplear YouTube y PowerPoint para dictar una clase. El siguiente experto que de igual
manera concuerda con la calificacion de 100% es la Mgs. Jessica Mariela Bermello Montoya
docente de la Unidad Educativa Limén del &area técnica, y encargada del manejo de la
plataformay del EVA institucional, por su parte menciona que lo mas llamativo para€ellaesla
forma en la cua se ha planificado cada una de las unidades de la propuesta, mismas que
siguen una secuencia coherente e innovadora y facil de adaptar a las necesidades que €
docente evidencie en el aula de clases.

En dltimo punto dos expertas en la asignatura de matematicas, han realizado la validacion de
la propuesta, tanto el MSc. Marco Antonio Garcia Pacheco y el MSc. German Wilfrido
Panama Criollo, ambas catedraticas mencionan que la propuesta presentada es apropiada para
promover un aprendizaje mas significativo de la geometria, debido a los temas desarrollados
se adapta a los diferentes estilos de aprendizaje y las actividades estan acuerdo con €l nivel
académico en el que se encuentran los estudiantes. Esta propuesta también es beneficiosa
porque se enfoca en e aprendizaje interactivo y permite alos docentes participar activamente
en € proceso de ensefianza-aprendizaje de la geometria. Adicional la propuesta se alinea a
disefio curricular, abarcando todos los temas de geometria que lo estudiantes deben saber para
pasar a siguiente grado.

La plataforma incorpora gjercicios que fomentan la competencia digital en matematicas, la
propuesta prepara a los estudiantes para navegar de manera efectiva en un entorno digital y

utilizar recursos en linea de forma segura y ética. En resumen, la propuesta basada en la
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creacion de un entorno digital, representa un conjunto de estrategias pedagogicas integrales
que aborda tanto las habilidades matematicas y la competencia digital en matemética.
Promover la participacion de los estudiantes, la autonomia en €l aprendizaje y e desarrollo
continuo de habilidades. Ademas, fomentamos un enfoque divertido para la motivacion de los

estudiantes, que es esencia para el aprendizaje exitoso de la geometria.

3.2.2. Validacion mediante Pretest y Postest

Se aplicd una prueba pedagdgica a los 36 estudiantes de octavo ano paralelo A, sobre los
contenidos que se iban a abordar en las siguientes semanas en la plataforma. De igual forma
al finalizar las cinco unidades se volvié aplicar la misma prueba para determinar si existe una
diferencia significativa entre las cdificaciones de los estudiantes antes y después de la
propuesta. A continuacion, se presentan los resultados de las dos pruebas denominadas de la
siguiente forma: primera variable (Pretest) y la segunda variable (Postest), para ello primero
determinamos la normalidad de las variables cuantitativas, utilizando €l estadistico de Shapiro
Wilk que se utiliza para determinar la normalidad de variables cuantitativas.

Tabla 7. Resultados del pretest y postest.

Descriptivas

Pretest Postest

36 36

Media 2.49 7.88
Mediana 2.30 7.80
Desviacion estandar 1.60 1.68
Minimo 0.100 3.25
Maximo 6.50 10.0
W de Shapiro-Wilk 0.952 0.938
Valor p de Shapiro-Wilk 0.123 0.045

Para considerar la normalidad de una variable se analiza que € valor p de Shapiro -Wilk
mismo que debe ser superior a 0,05y como se observa en latabla 4, en el caso de la segunda
variable (Postest) € valor p fue inferior a 0,05 por tanto se rechaza la hipétesis nula, es decir
una de las dos muestras no sigue una distribucion normal. Al presentarse esta situacion es

necesario utilizar una prueba aternativa a la prueba de T-student para muestra pareadas
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misma que se aplica cuando la muestra no es normal, esta prueba se conoce como prueba no

paramétrica (prueba de rangos con signo de Wilcoxon).
Para determinar la significancia es necesario establecer |os criterios de rechazo:

- Ho: p> 0,05 - No se rechaza la hipétesis nula, es decir no hay diferencia significativa

entre las dos variables

- Ho: p< 0,05 - Serechazala hipotesis nula, es decir existe diferencia significativa entre

|as dos variables.

Aplicando la prueba de Wilcoxon se obtuvieron los siguientes resultados.

Tabla 8. Prueba de Wl coxon para muestras pareadas.

Prueba T para Muestras Apareadas

Estadistico p

Pretest Postest W de Wilcoxon 0.00 <.001

Nota. Ha 1 Medida1- Medida2 # 0

Tabla 9. Media aritmética y Mediana del pretest y postest.

Descriptivas
N Media Mediana DE EE
Pretest 36 2.49 2.30 1.60 0.267
Postest 36 7.88 7.80 1.68 0.280

Como se muestraen latabla 5 el valor de P es menor a 0,05 es decir se rechaza la hipotesis
nula por tanto se concluye gue existen diferencias significativas en los valores de las variables
prestes y postest, ademas la mediay mediana de ambas variables refuerza el hallazgo puesto
que entre unay otra existen unadiferencia de més de 5 puntos. Esto permite concluir que €l

EVA, s ayudo alos estudiantes a mejorar su rendimiento en el bloque de geometria.
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En esta misma linea de ideas, como se observa en latabla 6 |la media aritmética del postest es
muy superior aladel pretest o que confirmague e general |os estudiantes mejoraron su
rendimiento académico en geometria, con la utilizacion del EVA.

Figura 32. Media Aritmética y Mediana del pretest y postest.
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3.2.3. Encuesta de satisfaccion a estudiantes.

Otro instrumento aplicado para valorar la propuesta fue una encuesta de satisfaccion misma
gue se aplicd de formato digital alos 36 estudiantes de octavo paralelo A, una vez terminado

el curso en la plataforma, y los resultados se muestran a continuacion.

Figura 33. Disponibilidad del EVA.
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La disponibilidad de la plataforma muestra resultados altamente positivos, donde 30
estudiantes, representando el 83.3% de la poblacion encuestada, indican que € EVA esta
"Siempre" disponible. Esta percepcion se refuerza con un 11.1% adicional (4 estudiantes) que
sefidlan que esta "Casi siempre” disponible, sumando un contundente 94.4% de satisfaccion
con la accesibilidad de la plataforma. Solo se registran dos casos aislados. un estudiante que
indica disponibilidad ocasional y otro que reporta que "Nunca' esta disponible, representando
cada uno el 2.8% de la muestra. Estos resultados sugieren que la infraestructura técnica del

EVA esrobustay confiable paralagran mayoria de |os usuarios.

Figura 34. Disponibilidad de herramientas de colaboracién entre estudiantes y con e

docente.
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Herramientas de colaboracion

En cuanto a las herramientas de colaboracion, los resultados son igualmente favorables. Un
significativo 80.6% de los estudiantes (29 participantes) responde afirmativamente sobre la
efectividad de estas herramientas. Sin embargo, existe un margen de mejora identificado por 5
estudiantes (13.9%) que indican que "Se puede meorar”, mientras que solo 2 estudiantes
(5.6%) expresan una opinidn negativa. Esta distribucion sugiere que, si bien las herramientas
colaborativas son generalmente efectivas, hay espacio para optimizaciones que podrian

beneficiar 1a experiencia de aprendizaje.
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Figura 35. Compatibilidad del EVA con diferentes dispositivos el ectrénicos.
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La compatibilidad del EVA destaca como uno de los aspectos mas sobresalientes, con 32
estudiantes (88.9%) indicando que es "Siempre’ compatible. Este alto porcentae se
complementa con un 8.3% (3 estudiantes) que sefida que es "Casi siempre" compatible,
alcanzando un impresionante 97.2% de valoracion positiva. Solo un estudiante (2.8%) reporta
compatibilidad ocasional. Estos datos indican que la plataforma funciona efectivamente en
diferentes dispositivos y sistemas operativos, facilitando € acceso universal a contenido
educativo.

Figura 36. Disponibilidad de recursos educativos en el EVA.
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La disponibilidad de recursos educativos muestra una tendencia muy positiva, con 31
estudiantes (86.1%) confirmando el acceso completo a los recursos necesarios. Tres
estudiantes (8.3%) indican que "La mayoria' de los recursos estan disponibles, mientras que
solo dos estudiantes (5.6%) sefidan que "Algunos' recursos estan accesibles. Esta
distribucién sugiere que €l curso esta bien equipado con materiales de aprendizgje, aunque
podria haber oportunidad para asegurar una cobertura mas completa para todos los

estudiantes.

Figura 37. Variedad y calidad de los recursos multimedia en el EVA
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Variedad y calidad de recursos multimedia

La evaluacion de los recursos multimedia revela un ato nivel de satisfaccion, con 28
estudiantes (77.8%) calificandolos como "Excelentes'. Esta percepcion positiva se refuerza
con un 11.1% adicional (4 estudiantes) que los considera "Buenos', acanzando un 88.9% de
valoracién favorable. Los restantes estudiantes se dividen equitativamente entre quienes los
consideran "Adecuados’ y "Suficientes" (2 estudiantes cada uno, representando un 5.6%
respectivamente). Esta distribucion indica que los recursos multimedia no solo cumplen con
su funcion educativa, sino que también satisfacen las expectativas de calidad de los
estudiantes.

El andlisisintegral de los resultados revela un ato nivel de satisfaccion con el EVA del curso
de Geometria en todos los aspectos evaluados. La plataforma demuestra ser técnicamente

robusta, con excelente disponibilidad y compatibilidad, mientras que sus recursos educativos
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y multimedia son valorados muy positivamente por la mayoria de los estudiantes. Las
herramientas de colaboracion, aunque efectivas, presentan el mayor potencial de mejora.
Estos resultados sugieren que e EVA estd cumpliendo exitosamente su funcién como
herramienta de apoyo a aprendizaje, aungque existen areas especificas donde se podrian
implementar mejoras para optimizar alin mas la experiencia educativa.
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CONCLUSIONES

Se determino los fundamentos tedricos para € uso de las TAC, los cuales fueron el
cognitivismo que se enfoca en los procesos mentales como percepcion memoria y
razonamiento promoviendo el aprendizaje activo. El constructivismo en entornos digitales
gque sostiene que & conocimiento se construye de forma personal por la experiencia e
interaccion ademas el aprendizaje se da a su propio ritmo siendo personalizado lo cual
garantiza el aprendizaje significativo y por ultimo el conectivismo que se basa en las redes
para comprender y procesar lainformacion o conocimiento, que promueve el uso de Entornos
virtuales, interaccion social y herramientas tecnol dgicas.
El proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas, especificamente de geometria, en €l
octavo afo paralelo A de la UEL, se caracteriza por un enfoque tradicional con desafios
significativos, la instruccion se basa principalmente en recursos convencionales con métodos
gue favorecen e aprendizaje memoristico. La participacion estudiantil es bagja y tanto
docentes como estudiantes perciben que las clases son insuficientes para una comprension de
la materia. El rendimiento académico en general en bajo, sin embargo, existe un interés
compartido por incorporar tecnologias educativas y métodos mas interactivos con un fuerte
entusiasmo por implementar un EVA para mejorar la comprension y rendimiento académico.
La metodologia utilizada en la implementacién del EVA fue el PACIE, la cua se presenta
como una solucion efectiva en la ensefianza de |la geometria para estudiantes de octavo afio,
esta metodologia estructurada en 5 fases y tres blogues permite crear un espacio inclusivo,
interactivo y dindmico que aborda los desafios previamente identificados en el diagndstico.
No solo facilita la transicién de la educacion asistida por tecnologia, sino que también
potencia €l aprendizaje de los estudiantes para desarrollar sus competencias tecnolégicas y
sociales. Su implementacion en la UEL ha demostrado ser una innovacion efectiva ofreciendo
una solucién moderna a los retos educativos actual es en |a ensefianza de la geometria.
El uso del EVA en la enseflanza de la geometria, ha demostrado tener un impacto
significativamente positivo basado en multiples evidencias. una validacion unanime por parte
de expertos, una mejora estadisticamente significa en el rendimiento académico de los
estudiantes demostrados a través del pretest y postest y un ato nivel de satisfaccién reportado
por los estudiantes en la encuesta de satisfaccion. El EVA no solo facilito el aprendizaje més
efectivo de la geometria, sino que también fomento el desarrollo de competencias digitales,
aumento la participacion y motivacion de los estudiantes y proporciond una experiencia de
aprendizaje mas adaptativa e interactiva en comparacion con los métodos tradicionales.
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RECOMENDACIONES.

Se recomienda la implementacion y fortalecimiento de un EVA para mejorar 10s procesos de
ensefianza aprendizaje de las diferentes asignaturas, utilizando la metodologia PACIE bajo un
enfoque constructivista, cognitivistay conectivista en el disefio de curriculos educativos. Esto
permitira promover un aprendizaje activo y personalizado, utilizando tecnologias educativas
para mejorar la experiencia de aprendizaje, facilitando la transicion hacia métodos educativos
mas interactivos, que promueven el desarrollo de competencias tecnoldgicas y sociaes entre
los estudiantes.

Se recomienda programas de formacion continua para los docentes en el uso efectivo de
tecnologias educativas, generacion de recursos en linea, uso y generacion de recursosy en €
EVA genera. Esto ayudara a megjorar la calidad de la ensefianza y |a implementacion exitosa
de metodol ogias innovadoras como el EVA, asi como facilitar 1a gestion educativa a través de
proceso de evaluacion més efectivos y oportunos.

Instar a establecer sistemas de monitoreo y evaluacion para medir € impacto de las nuevas
metodologias en e rendimiento académico y la participacion estudiantil. Esto permitira
ajustes continuos y mejoras basadas en evidencias concretas. Asi como: fomentar |a creacion
de redes de colaboracion entre docentes para compartir experiencias y recursos relacionados

con laimplementacidn exitosa de tecnol ogias educativas y metodologias innovadoras.
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