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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo disefiar una estrategia metodolégica basada
en el uso de GeoGebra para la ensefianza de Matematicas en séptimo grado de Educacion
Béasica. Para ello, se adopt6é un enfoque cuantitativo y de tipo descriptivo, sustentado en la
revision de literatura especializada, un diagndstico institucional y la validacion de la

estrategia mediante juicio de expertos.

El capitulo tedrico evidencié que la integracion de herramientas digitales en la ensefianza
de Matematicas favorece la comprension conceptual y el aprendizaje significativo, aunque
su implementacion enfrenta desafios como la falta de formacién docente y la
infraestructura limitada. A partir de encuestas a estudiantes y docentes, se identificé un
desconocimiento generalizado de GeoGebra y un uso reducido de tecnologias con fines
educativos, lo que reforzo la pertinencia de disefiar una estrategia adaptada al contexto

institucional.

La validacion de la estrategia por juicio de expertos permitid evaluar su pertinencia,
viabilidad y relevancia pedagdgica. Los resultados reflejaron una valoracién positiva en
términos de alineacion curricular y desarrollo de habilidades matematicas, aunque también
sefalaron la necesidad de capacitacion docente y mejoras en la accesibilidad tecnolégica
para su implementacién efectiva. No obstante, se recomienda realizar estudios futuros con
un enfoque experimental o cuasi-experimental que midan el efecto de la estrategia en la

ensefianza y aprendizaje de Matematicas.

En conclusién, la investigacion permitié el disefio de una estrategia metodoldgica con
solidos fundamentos tedricos y validaciébn por expertos, aunque su implementaciéon
requerira superar desafios relacionados con la infraestructura y formacién docente para

garantizar su efectividad en el aula.

Palabras clave: GeoGebra, enseflanza de Matematicas, tecnologia educativa, estrategia

metodoldgica, validacion por expertos.
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Abstract

This research aimed to design a methodological strategy based on GeoGebra for teaching
Mathematics in seventh grade of Basic Education. A quantitative and descriptive approach
was adopted, supported by a review of specialized literature, an institutional diagnosis, and
the validation of the strategy through expert judgment.

The theoretical framework highlighted that integrating digital tools into Mathematics
instruction enhances conceptual understanding and meaningful learning, although its
implementation faces challenges such as lack of teacher training and limited infrastructure.
Surveys conducted with students and teachers revealed a widespread lack of knowledge
about GeoGebra and a low use of technology for educational purposes, reinforcing the

relevance of designing a strategy adapted to the institutional context.

The validation of the strategy through expert judgment assessed its relevance, feasibility,
and pedagogical impact. The results showed positive evaluations regarding curricular
alignment and the development of mathematical skills. However, experts also identified the
need for teacher training and technological accessibility improvements to ensure effective
implementation. Future research is recommended with an experimental or quasi-
experimental approach to evaluate the strategy’s effectiveness in Mathematics teaching

and learning.

In conclusion, this study led to the design of a methodological strategy with strong
theoretical foundations and expert validation. However, its implementation will require
overcoming infrastructure and teacher training challenges to ensure its effectiveness in the

classroom.

Keywords: GeoGebra, Mathematics teaching, educational technology, methodological
strategy, expert validation.
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INTRODUCCION

Presentacion y contextualizacién

La incorporacién de la tecnologia se ha convertido en un pilar fundamental dentro del
ambito educativo, especialmente en el contexto actual, donde la transicion entre
modalidades virtuales y presenciales ha desempefiado un papel clave en el fortalecimiento
de los procesos de ensefianza, representando una oportunidad significativa para promover
transformaciones en el sistema educativo, comenzando por los docentes, quienes tienen
la capacidad de redefinir metas, superar paradigmas tradicionales y orientar la educacion

hacia un modelo enfocado en la excelencia y la calidad.

La ensefianza de las Matematicas en el nivel de educacién basica media presenta desafios
significativos debido a la abstracciéon inherente de los conceptos matematicos y a la
diversidad de los estilos de aprendizaje de los estudiantes, por lo que, en este sentido, las
herramientas tecnolégicas han emergido como un recurso clave para facilitar la
comprension y fomentar el interés por la materia. GeoGebra, un software interactivo de
Mateméticas, ha demostrado ser particularmente eficaz para integrar teoria y practica, ya
gue combina geometria, algebra, calculo y estadistica en una plataforma intuitiva
(Gonzalez & Pérez, 2021).

La implementacion de herramientas digitales en el aula responde a la necesidad de
adaptar los procesos educativos al contexto actual, caracterizado por un acceso creciente
a tecnologias de la informacion y la comunicacion, ya que, segun datos del Ministerio de
Educacion, el 70% de las instituciones educativas ecuatorianas cuenta con acceso a
dispositivos tecnoldgicos, lo que abre la posibilidad de incorporar software educativo en
las dindmicas de aprendizaje (Ministerio de Educacién, 2023). No obstante, su uso en
Matemaéticas sigue siendo limitado, especialmente en areas rurales donde los docentes
enfrentan barreras relacionadas con la capacitacion y el acceso adecuado a los recursos
(Martinez et al., 2020).

La educacién matematica en séptimo grado es crucial, ya que sienta las bases para niveles
superiores, consolidando competencias en areas como la resolucion de problemas y el
pensamiento l6gico-matematico, dado que el aprendizaje activo mediante tecnologias,
como GeoGebra, fomenta un mayor compromiso y entendimiento por parte de los
estudiantes (Ferndndez et al, 2019), alineandose esto con los principios del
constructivismo, que destacan la importancia de la interaccion y la experiencia directa en

la consolidacion del conocimiento.



En el contexto ecuatoriano, los estudiantes de séptimo grado enfrentan desafios
particulares relacionados con la brecha entre el curriculo establecido y las practicas
pedagdgicas en el aula, por lo que GeoGebra se posiciona como una herramienta que
permite superar estas limitaciones al ofrecer una interfaz visual y dinamica que estimula
tanto la exploracion como la creatividad (Ramirez & Lépez, 2020). Ademas, su caracter
gratuito y multiplataforma lo hace accesible para un amplio espectro de usuarios,
incluyendo docentes y estudiantes con recursos limitados.

Por este motivo, la investigacién lleva por titulo “Estrategia metodoldgica para el uso de
GeoGebra en la ensefianza de Matematicas en Educacion Béasica Media”. A través de esta
propuesta, se busca que los docentes de Educacion Basica Media de la Unidad Educativa
“Juan José Flores” incorporen esta herramienta digital en su planificacién y curriculo,
promoviendo una ensefianza mas dinamica de las Matematicas. Se espera que, a mediano
plazo, esta estrategia se convierta en un enfoque innovador para optimizar el desempefio
docente en esta area. Para alcanzar este objetivo, se elaborara una guia metodoldgica
gue beneficiar4 a los estudiantes pertenecientes a dicha institucion. En este sentido,
GeoGebra se posiciona como una de las herramientas digitales mas efectivas para la

ensefianza de Matematicas.

A nivel mundial, diversos estudios destacan que, aproximadamente, el 52% de los
estudiantes de secundaria consideran las Matematicas como una de las materias mas
dificiles, segun un informe de la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdémicos (OCDE, 2022). Esta percepcion esta relacionada con un bajo rendimiento en
pruebas internacionales como el Programa para la Evaluacion Internacional de
Estudiantes (PISA), donde muchos paises muestran resultados inferiores al promedio en
competencias matematicas basicas. Adicionalmente, el acceso desigual a herramientas
tecnoldgicas en el aula limita la capacidad de los docentes para implementar metodologias

innovadoras que potencien el aprendizaje (Farfan & Mestre, 2023).

En América Latina, la situacién es aln mas critica. Segun el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID, 2021), menos del 40% de las escuelas publicas cuentan con
infraestructura tecnoldgica suficiente para incorporar recursos digitales en sus programas
educativos, por lo que esta brecha tecnoldgica se refleja en el desempefio de los
estudiantes en evaluaciones regionales, como las del Laboratorio Latinoamericano de
Evaluacién de la Calidad de la Educaciéon (LLECE), donde un alto porcentaje de los
alumnos no alcanza los niveles esperados en Matematicas. Las metodologias
tradicionales, sumadas a la falta de capacitaciéon docente en el uso de herramientas

tecnoldgicas, exacerban este problema (Quevedo & Cedefio, 2022).



En Ecuador, el panorama no es diferente. Segun datos del Instituto Nacional de Estadistica
y Censos (INEC, 2023), solo el 45% de las instituciones educativas en areas urbanas
dispone de acceso a tecnologias adecuadas para el aprendizaje. En zonas rurales, esta
cifra disminuye drasticamente, afectando especialmente a materias como Matemaéticas,
gue requieren enfoques didacticos innovadores. Ademas, informes del Ministerio de
Educacioén (2022) sefialan que el 60% de los docentes carecen de formacion en el uso de
herramientas tecnoldgicas, lo que limita su capacidad para implementar estrategias
pedagdgicas efectivas en el aula.

Justificacion del problema

El avance constante de la ciencia y la tecnologia plantea desafios significativos en todos
los ambitos de la sociedad, incluyendo el educativo. En este contexto, las brechas
tecnoldgicas que persisten en las instituciones educativas dificultan el acceso equitativo a
herramientas digitales que promuevan un aprendizaje significativo. Por ello, es
fundamental implementar estrategias que integren soluciones practicas e innovadoras

para fomentar competencias tecnoldgicas en los estudiantes y docentes.

Esta investigacion es de gran relevancia ya que aborda una problematica concreta en la
ensefianza de las Matematicas en la Educacion Bésica Media, un area crucial para el
desarrollo del pensamiento l6gico y analitico. La implementacion de una estrategia
metodoldgica basada en GeoGebra responde a la necesidad de modernizar las practicas
pedagodgicas en la Unidad Educativa "Juan José Flores" durante el afio lectivo 2024-2025.
Este enfoque busca transformar la ensefianza tradicional al incorporar herramientas
tecnolégicas que faciliten la comprension de conceptos abstractos, impactando

directamente en el desempefio académico de los estudiantes.

La pertinencia del estudio se sustenta en investigaciones previas que han destacado los
beneficios del uso de software educativo como GeoGebra en el aula. Este recurso ha
demostrado ser efectivo para mejorar la interaccién, el interés y la comprension de los
estudiantes, tal como lo sefialan Cedefio y Rivadeneira (2023), quienes subrayan su
capacidad para estimular la creatividad y el aprendizaje activo. Ademas, la propuesta esta
alineada con los principios del constructivismo, que enfatizan la importancia de

herramientas dinamicas para facilitar el aprendizaje significativo.

En términos de novedad, la investigacion se distingue por disefiar una estrategia
metodoldgica especifica para el contexto de la Unidad Educativa "Juan José Flores"
mediante un enfoque préactico y adaptado a las necesidades particulares de los estudiantes

de séptimo grado. Esta propuesta ofrece un aporte innovador que puede ser replicable en
3



otras instituciones con caracteristicas similares.

La viabilidad del proyecto est& garantizada por el acceso gratuito y la facilidad de uso de
GeoGebra, lo que permite a los docentes integrarlo sin mayores restricciones de recursos
econémicos o técnicos. Asimismo, la investigacion cuenta con un alcance definido,
orientado a beneficiar a los 22 estudiantes del nivel de Educacién Béasica Media en dicha

institucion.

Es por ello que el impacto de esta investigacion radica en su potencial para mejorar las
practicas docentes en Matematicas, promoviendo un aprendizaje mas accesible, dinamico
y relevante. Al integrar herramientas digitales como GeoGebra, no solo se fortalece el
proceso de ensefianza-aprendizaje, sino que también se contribuye al desarrollo de
competencias tecnolégicas esenciales para los estudiantes, preparandolos para enfrentar

los desafios de un mundo cada vez mas digitalizado.

Planteamiento del problema

La ensefianza de las Matematicas en la Educacion Béasica Media enfrenta retos
significativos debido a la naturaleza abstracta de los conceptos y la dificultad de los
estudiantes para aplicarlos en situaciones practicas. Estos desafios se agravan cuando los
métodos de ensefianza tradicionales no logran captar el interés de los estudiantes ni
fomentar un aprendizaje significativo, por lo que surge la necesidad de integrar
herramientas tecnologicas que no solo faciliten la comprension de los contenidos
matematicos, sino que también promuevan un aprendizaje dinamico y participativo
(Sarmiento & Toledo, 2022).

Las causas de este problema son diversas. Por un lado, la falta de capacitacién y formacion
continua para los docentes limita su capacidad de integrar tecnologias como GeoGebra en
la ensefianza. Por otro lado, la escasez de recursos tecnoldgicos en muchas instituciones
educativas, especialmente en contextos rurales, agrava la situacién. La resistencia al
cambio y la prevalencia de metodologias tradicionales dificultan la adopcién de enfoques

mas dindmicos e interactivos en la ensefianza de Matematicas (Loor, 2022).

Las consecuencias de esta problematica son profundas y multifacéticas, dado que, en
primer lugar, los estudiantes enfrentan dificultades para desarrollar competencias
matematicas esenciales, lo que afecta su desempefio académico y su preparacion para
niveles educativos superiores. En segundo lugar, la desconexion entre los métodos de
ensefianza y las necesidades del contexto actual limita el potencial de los alumnos para

adaptarse a un entorno cada vez mas tecnoldgico. Finalmente, la persistencia de estas

4



limitaciones perpetla las desigualdades educativas y reduce las oportunidades de los
estudiantes para integrarse plenamente en la sociedad del conocimiento (Segovia &
Bernal, 2023).

En los ultimos veinte afos, la tecnologia ha experimentado cambios significativos en el
mundo, convirtiéndose en una parte importante de nuestra vida diaria y teniendo un
impacto significativo en la sociedad en todo el mundo. Esta transformacion ha tenido un
impacto en los estudiantes, quienes desde temprana edad han crecido en un entorno
tecnolégico, convirtiéndolos en los principales impulsores de la adopcién y uso de
herramientas tecnoldgicas en su proceso de aprendizaje. Estos estudiantes, a los que se
les conoce con frecuencia como "nativos digitales”, dependen cada vez mas de

dispositivos digitales como parte integral de su aprendizaje.

En la Unidad Educativa “Juan José Flores”, la ensefianza de Matematicas en séptimo
grado de Educacion Basica Media enfrenta desafios significativos relacionados con la falta
de integracién de herramientas tecnolédgicas en los procesos pedagoégicos, ya que los
docentes, en su mayoria, contindan utilizando metodologias tradicionales que no logran
captar el interés de los estudiantes ni fomentar un aprendizaje significativo, lo que se
traduce en un bajo rendimiento académico en esta area. De igual forma, la limitada
capacitacion docente en el uso de recursos digitales, junto con la ausencia de
infraestructura tecnoldgica adecuada, restringe la implementacion de estrategias
innovadoras, por lo que los estudiantes no desarrollan plenamente las competencias
matematicas necesarias para enfrentar los desafios educativos y tecnolégicos del entorno

actual, perpetuando una brecha entre el curriculo y las demandas reales del aprendizaje.

Problema de investigacion

¢, COmo debe estructurarse y qué contenidos debe incluir una estrategia metodolégica
basada en GeoGebra para complementar la ensefianza de Matematicas y mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes de séptimo grado de Educacién Basica Media

en la Unidad Educativa “Juan José Flores” del canton Sigchos?

Precision del tema

Con referencia a las lineas tematicas de la Unidad de Base Educativa (UBE), este trabajo
de investigacion se alinea con el literal nimero 4: "La Analitica del aprendizaje como
estrategia de mejoramiento de la educacion virtual'. En este contexto, el proyecto se centra
en el disefio de una estrategia metodoldgica basada en GeoGebra, que utiliza datos y

andlisis derivados del proceso de ensefianza-aprendizaje para mejorar la comprension y
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el rendimiento académico de los estudiantes de séptimo grado de Educacion Basica Media
en Matematicas.

La inclusion de GeoGebra como herramienta pedagdgica permite no solo transformar las
dinamicas tradicionales de ensefianza, sino también recopilar informacion valiosa sobre el
progreso y las dificultades de los estudiantes, que puede ser utilizada para tomar
decisiones educativas mas informadas. Este enfoque se vincula estrechamente con la
analitica del aprendizaje, al emplear tecnologias digitales para optimizar tanto los procesos

de ensefianza como los resultados académicos.

Este proyecto busca implementar practicas educativas que integren herramientas
tecnoldgicas con un enfoque analitico, promoviendo un aprendizaje mas significativo y
adaptado a las necesidades individuales de los estudiantes. De esta manera, se contribuye
al mejoramiento continuo de los procesos educativos, lo cual corresponde con la linea

tematica establecida y con los objetivos institucionales.

Objetivo general

Disefiar una estrategia metodoldgica sustentada en la herramienta digital GeoGebra,
orientada a complementar la ensefianza de las Matematicas en séptimo grado de
Educacion Bésica Media, basada en el analisis de antecedentes teoricos y el diagnostico

de las condiciones pedagdgicas y tecnoldgicas de la Unidad Educativa “Juan José Flores”.

Preguntas de investigacioén

1. ¢,Cuales son los fundamentos tedricos necesarios para la elaboracién de una
estrategia metodologica basada en GeoGebra para la ensefianza de las Matematicas?

2. ¢,Cuales son los estudios precedentes del uso de una estrategia metodoldgica
gue integre GeoGebra en la ensefianza de las Matematicas?

3. ¢, Cual es la situacion actual que presenta la ensefianza de Matematicas en el
séptimo grado de la Unidad Educativa “Juan José Flores™?

4, ¢, Qué caracteristicas debe tener una estrategia metodoldgica para el uso de
GeoGebra en la ensefianza de las Matematicas en Educacion Basica?

5. ¢, Qué mecanismos pueden validar el disefio de una estrategia metodoldgica

para el uso de GeoGebra en la ensefianza de las Matematicas en Educacion Basica?

Objetivos especificos

. Sistematizar los fundamentos tedricos y pedagogicos que sustentan el uso de
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GeoGebra en la ensefianza de las Mateméticas, identificando los enfoques y buenas
practicas documentadas en investigaciones previas.

. Analizar los trabajos y estudios antecedentes sobre estrategias metodolédgicas que
integran herramientas digitales como GeoGebra en contextos educativos similares.

. Diagnosticar la situacion actual que presenta la ensefianza de las Matematicas en
el séptimo grado de la Unidad Educativa “Juan José Flores”, considerando las
percepciones de estudiantes y docentes, asi como las condiciones tecnolégicas y
pedagdgicas disponibles.

. Elaborar el disefio de una estrategia metodologica para la ensefianza de las
Matematicas con GeoGebra, integrada a las necesidades y caracteristicas identificadas en
el diagndstico.

. Validar la pertinencia, viabilidad y relevancia pedagégica de la estrategia

metodoldgica disefiada, mediante juicio de expertos en educacion y tecnologia.

Declaracién de las Categorias Principales

No es pertinente realizar una distincion entre variable independiente y dependiente en este
caso, dado que el enfoque de la investigacién no incluye una implementacién practica ni
la medicion de efectos sobre el rendimiento académico de los estudiantes. En
investigaciones de disefio, como la propuesta, donde el objetivo es construir y validar una
estrategia metodolégica (basada en un diagndstico y una revision bibliografica), el
concepto de variables dependientes e independientes pierde relevancia porque no se

busca establecer relaciones causales.

El estudio esta orientado al disefio de la estrategia, cuya validez se evaluara mediante
juicio de expertos, lo que implica una validacion conceptual y no empirica. El rendimiento
académico se menciona como una meta a largo plazo de la estrategia, pero no forma parte

del andlisis inmediato.

En lugar de utilizar las categorias de variable independiente y dependiente, es mas

adecuado estructurar la investigacion con los siguientes elementos:

Objeto de estudio:

Disefio de una estrategia metodoldgica sustentada en GeoGebra.

Categorias principales:

e Fundamentacion tedrica (principios pedagogicos y experiencias previas).



e Diagnostico del contexto educativo (condiciones, percepciones y barreras).
e Validacion de la estrategia disefiada (coherencia, viabilidad, relevancia
pedagdgica).

Identificacién de los métodos a emplear

Este tipo de investigacion se clasifica como descriptiva-propositiva, donde los conceptos

clave son dimensiones, indicadores y criterios de validacion, no variables causales.
Método de Analisis Bibliogréfico

Es una técnica sistematica que permite recopilar, evaluar y analizar informacién contenida
en diversas fuentes bibliograficas con el propésito de sustentar y orientar un trabajo

académico o cientifico (Hernandez, 2017).

En esta investigacion, el andlisis bibliografico se utilizd para seleccionar fuentes
pertinentes relacionadas con el uso de GeoGebra en la ensefianza de Matematicas,
ademas de teorias pedagodgicas y estrategias metodolédgicas innovadoras, ya que la lectura
critica de estas fuentes permitié identificar las ideas principales, las tendencias educativas
actuales y los desafios asociados a la implementacion de tecnologias digitales en el aula,
facilitando la organizacién temética y cronoldgica de la informacion, logrando una sintesis

de las principales corrientes tedricas que sustentan la propuesta metodolégica.

Encuesta

La encuesta, como instrumento cuantitativo, se disefiara para recopilar datos especificos
relacionados con la experiencia de los estudiantes al utilizar GeoGebra en sus clases de
Mateméticas. Serd aplicada a los estudiantes de séptimo grado de la Unidad Educativa
“Juan José Flores” asi como a los docentes y permitira medir aspectos como el nivel de
comprension de los conceptos matematicos, la motivacion, la participacién en el aula y el

impacto en su rendimiento académico.

Los resultados de la encuesta seran analizados para evaluar la efectividad de la estrategia
metodoldgica propuesta y realizar ajustes que respondan a las necesidades reales de los

estudiantes.
Validacion por juicio de expertos

La validacion por juicio o criterio de expertos es un procedimiento metodolégico para
evaluar la calidad, pertinencia, claridad o aplicabilidad de un disefio, contenido o

herramienta. Este método se basa en la consulta a un grupo de personas calificadas
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(minimo 3), con experiencia y conocimientos en un area especifica, quienes revisan y
proporcionan retroalimentacién para mejorar y garantizar la validez del trabajo. En nuestro
caso, el objetivo de esta técnica es garantizar que la estrategia metodolégica disefiada sea
adecuada, viable y relevante en el contexto educativo para el que fue creada, y que esté
alineada con los principios pedagdgicos y tecnoldgicos actuales.

Declaraciéon de la Poblacion y Muestra

Poblacién
La poblacion objeto de este estudio esta compuesta por los estudiantes de séptimo grado
de Educacion Basica Media y docentes de Matematicas de la Unidad Educativa “Juan José
Flores”. En total, la poblacion esta constituida por 85 estudiantes matriculados en durante
el afio lectivo 2024-2025, ademas de 9 docentes encargados de la asignatura, dando un
total de 94.

Muestra

Debido al tamafio reducido de la poblaciéon y la viabilidad de trabajar con todos los
integrantes, no se realizé un célculo estadistico para determinar una muestra. Incluir a la
totalidad de la poblacion permite garantizar un andlisis exhaustivo de las condiciones
pedagogicas, tecnologicas y contextuales del caso estudiado, evitando sesgos asociados
a una seleccion parcial de participantes. Esta decisidén es particularmente relevante dado
gue el propdésito de la investigacion es disefiar una estrategia metodoldgica basada en

GeoGebra adaptada a las necesidades especificas de este contexto educativo.

Declaracién del Tipo de Investigacion

La presente investigacion se clasifica como aplicada, ya que su objetivo principal es ofrecer
una solucién practica a largo plazo para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de
las Matematicas mediante la implementacion de una guia metodolégica basada en
GeoGebra. Asimismo, se considera exploratoria-descriptiva, dado que parte del analisis
del problema (diagnéstico) para luego disefar y proponer una estrategia metodolégica que
permita fortalecer el rendimiento académico de los estudiantes de séptimo grado de

Educacion Basica Media en la Unidad Educativa “Juan José Flores”.

El estudio incluye un diagndstico preliminar realizado a través de encuestas aplicadas a
estudiantes, con el fin de identificar sus aptitudes, actitudes y necesidades relacionadas
con el aprendizaje de Matematicas y el uso de herramientas tecnoldgicas. Este diagnostico
permitié recopilar datos cuantitativos que sirvieron como base para contextualizar y

fundamentar la propuesta educativa.



Para garantizar la calidad y pertinencia de la propuesta, se considera un proceso de
validacion a través del juicio de expertos, quienes evaluardn la coherencia didactica,
viabilidad y aplicabilidad de la estrategia metodoldgica. Este enfoque integrado asegura
gue la propuesta sea relevante para el contexto educativo, que responda a las necesidades
detectadas y que esté alineada con las tendencias actuales de innovacion pedagdgica.

Este tipo de investigacion permiti6 combinar el andlisis del contexto educativo con la
creacion de un recurso didactico especifico, adaptado a las particularidades del grupo
estudiado, y fundamentado en practicas pedagogicas basadas en el uso de tecnologias

interactivas, como GeoGebra.

Principales Aportes de esta Investigacion

La presente investigacion proporciona una base teérica, metodoldgica y diagnéstica que
puede servir como referencia para futuros estudios y proyectos que busquen fortalecer la
ensefianza de Matematicas mediante el uso de herramientas digitales como GeoGebra.
Por tanto, contribuye al campo de la ensefianza de Matematicas y la integracion de

tecnologias educativas a través de los siguientes aportes:

a) Se desarrollé una propuesta didactica basada en GeoGebra, alineada con el curriculo
de Mateméticas de séptimo grado de Educacién Basica, que busca facilitar la comprension

de conceptos matematicos mediante recursos interactivos y visuales.

b) La revision de literatura permitié identificar las ventajas y desafios de la incorporacion
de herramientas digitales en la ensefianza de Mateméticas, proporcionando un sustento

tedrico que respalda la pertinencia de la estrategia disefiada.

c) A través de encuestas a estudiantes y docentes, se obtuvo un panorama detallado sobre
el grado de conocimiento, acceso y uso de herramientas tecnoldgicas en el aprendizaje de
Matemadticas, lo que permiti6 adaptar la estrategia a las condiciones reales del entorno

escolar.

d) La estrategia metodolégica fue evaluada por especialistas en educacién matematica y
tecnologia educativa, lo que garantizé su coherencia pedagdgica, viabilidad y relevancia.
Los resultados de esta validacion ofrecen pautas concretas para futuras implementaciones

y ajustes.

e) Se destacaron barreras como la falta de capacitacion docente y las limitaciones
tecnolégicas, lo que permite orientar acciones futuras para garantizar una adopcion

efectiva de la propuesta en el aula.
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Importancia, Necesidad Social, Novedad y Actualidad Cientifica

Este proyecto es relevante en el &mbito educativo, especialmente en la ensefianza de
Matematicas, una asignatura que muchos estudiantes perciben como compleja y
desafiante, ya que la incorporacion de GeoGebra como herramienta pedagdgica busca
mejorar el rendimiento académico, al promover un aprendizaje dinamico e interactivo, lo
cual es fundamental en la educacién contemporanea, donde se priorizan metodologias

gue incentiven la participacion activa y el pensamiento critico.

La necesidad social de este proyecto radica en su capacidad para abordar problemas
educativos persistentes, como la desmotivacion y el bajo rendimiento académico en
Matematicas, ya que, al implementar estrategias innovadoras que integren tecnologia, se
contribuye a mejorar la experiencia de aprendizaje de los estudiantes, fomentando su
interés y compromiso. Esto tiene un impacto directo en la formacién de competencias
esenciales que preparan a los estudiantes para enfrentar con éxito los desafios educativos

y laborales del siglo XXI.

La implementacion de una estrategia metodoldgica basada en GeoGebra en la ensefianza
de Matematicas, en el nivel de Educacidén Basica Media, representa una innovacion con
un impacto significativo en el contexto educativo ecuatoriano. Este enfoque no solo busca
mejorar el rendimiento académico y la comprension matematica, sino también fomentar
habilidades fundamentales del siglo XXI, como el pensamiento critico, la resolucién de
problemas y la adaptabilidad. Al integrar herramientas tecnoldgicas, esta propuesta sienta
las bases para un modelo educativo que responda a las necesidades de los estudiantes
en un mundo altamente digitalizado. La utilizacion de GeoGebra como recurso pedagégico
puede contribuir a transformar la ensefianza tradicional de Matematicas en un proceso
mas accesible y significativo, alineado con las tendencias globales de educacién
innovadora. Posee el potencial de inspirar una renovacion pedagogica en diversas
instituciones educativas, estableciendo un referente para la integracién de tecnologias en

otras asignaturas y niveles.

La integracién de GeoGebra aporta significativamente a la discusién contemporanea
sobre cémo mejorar la calidad y eficacia de la educacion en un contexto globalizado, lo
gue se alinea con la linea tematica de integracion de herramientas digitales para el
aprendizaje en educacion basica. Al utilizar esta herramienta tecnolégica se fomenta un
aprendizaje significativo que promueve la comprension profunda de conceptos
matematicos, la motivacion y el compromiso de los estudiantes, factores clave para el éxito

académico.
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La incorporacion de GeoGebra responde a la creciente digitalizacion del entorno educativo,
donde las tecnologias de la informacién y la comunicacion juegan un papel crucial,
contribuyendo a la creacion de entornos de aprendizaje més inclusivos y atractivos. Al
adaptar las practicas pedagdgicas a las preferencias de los estudiantes digitales, se
fomenta una educacion que conecta la teoria con la practica y prepara a los alumnos para

un mercado laboral competitivo y en constante evolucion.

Es por ello la investigacion no solo beneficia a los estudiantes y docentes involucrados
directamente, sino que también impulsa el avance y la mejora continua de la educacion al
integrar herramientas digitales, asi como enfoques innovadores que responden a las

necesidades actuales de la sociedad.

Descripcion Breve del Contenido de los Capitulos

El presente trabajo se estructura en tres capitulos clave, los cuales desarrollan de manera
integral el disefio, implementacion y validacién de una guia metodolégica basada en
GeoGebra, orientada a mejorar el aprendizaje de Matematicas en el séptimo grado de

Educacion Basica Media de la Unidad Educativa “Juan José Flores”.

El primer capitulo, “Marco Teorico o Fundamentacion Tedrica de la Investigacion”, expone
la perspectiva tedrica que sustenta el estudio y proporciona una base conceptual sélida
para comprender el uso de GeoGebra en la ensefianza de Matematicas, analizando teorias
educativas relevantes, estudios previos sobre la integracion de tecnologias en la educacion
y su impacto en el aprendizaje, justificando asi teéricamente la propuesta metodologica

planteada.

En el siguiente capitulo, “Metodologia para el Desarrollo de la Investigacion y Estudio
Diagndstico”, se detalla la metodologia empleada, incluyendo los métodos tedricos,
empiricos y estadisticos utilizados para recopilar y analizar la informacion, ademas, se
describe el estudio diagndstico realizado, que analiza el contexto actual de la ensefianza
de Mateméticas en la unidad educativa, incluyendo el rendimiento académico de los
estudiantes y las actitudes hacia la asignatura, proporcionando una interpretacion cientifica

de los resultados obtenidos.

Finalmente, el tercer capitulo, “Presentacion y Validacién de la Propuesta”, desarrolla la
estrategia metodoldgica basada en GeoGebra, fundamentada en los hallazgos obtenidos
a partir del diagnéstico y el andlisis de los datos. Ademas, se presenta la validacion de la
propuesta, tanto desde un enfoque tedrico como empirico, destacando su viabilidad y

potencial impacto en el contexto educativo.
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CAPITULO 1: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes de Investigacion

Después de llevar a cabo una amplia revisién y analisis de documentos, se ha constatado
la existencia de diversos estudios, tanto a nivel internacional como nacional, que destacan
el impacto positivo del uso del software educativo GeoGebra en el aprendizaje de
Matematicas, tanto en contextos presenciales como virtuales. A continuacion, se presentan

los estudios mas recientes y pertinentes que respaldan esta propuesta de investigacion.

Cedefio y Zambrano (2023) resaltan en su estudio que algunos docentes no integran
equipos o plataformas tecnolégicas en su planificacion, a pesar de contar en su mayoria
con conocimientos basicos para hacerlo. Esto se debe, en parte, a la falta de recursos y
espacios adecuados en las instituciones. No obstante, reconocen que la incorporacion de
las TIC en la practica pedagoégica podria generar beneficios significativos para los
estudiantes, por lo que esta percepcion se respalda en la fuerte relacién observada entre
las TIC y el proceso de ensefianza-aprendizaje. Asimismo, se concluye que la integracién
transversal de las TIC en el contenido curricular es una necesidad educativa esencial para
el desarrollo integral de los estudiantes, el fortalecimiento del desempefio docente y la

mejora en la calidad educativa.

Aporta al tema Alcibar (2023) planteando que en el &mbito de las TIC, se ha investigado
ampliamente su impacto en aspectos como el rendimiento académico, la comprension
lectora y la educacion inclusiva, por lo que diversas herramientas, como plataformas
virtuales y software educativo, entre ellos Educaplay, han sido utilizadas para mejorar los
procesos de aprendizaje en la educacién superior y para fortalecer el desarrollo de
habilidades de escritura en nifios de educaciéon basica. En Ecuador, se ha puesto un
énfasis especial en la infopedagogia, promoviendo la incorporacién de estrategias y
recursos tecnoldgicos que contribuyan a mejorar la calidad de la ensefianza. Estas
iniciativas buscan fomentar un aprendizaje significativo en diferentes disciplinas,
destacando la importancia de integrar las TIC de manera efectiva en las practicas

pedagdgicas.

Ordéfiez (2020) plantea en su estudio que, en el contexto educativo actual, persiste un
predominio de metodologias tradicionales centradas en el docente, lo que limita la
participacion activa de los estudiantes en la resolucion de ejercicios y actividades practicas.
Esta dindmica reduce las oportunidades de interaccion y reflexion necesarias para un
aprendizaje significativo. Como resultado, muchos estudiantes experimentan una pérdida

de interés en las Matematicas, percibiéndolas como una asignatura distante y poco
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atractiva. Esta situacion destaca la necesidad de implementar enfoques pedagogicos
innovadores, como el uso de herramientas tecnoldgicas, que promuevan una mayor

participacion, interaccién y motivacion en el aula.

Delgado y Ponce (2023) argumentan que el analisis realizado permite concluir que,
basandose en los resultados de investigaciones previas, la neuroeducacion ha demostrado
ser una estrategia efectiva para hacer que las Mateméaticas resulten mas atractivas para
los estudiantes y facilitar la adquisicion del conocimiento de manera eficiente. Este enfoque
abre nuevas perspectivas para futuras investigaciones, como la incorporacién de la
gamificacion tanto dentro como fuera del aula, asi como la implementacién de experiencias
innovadoras basadas en el descubrimiento y la resolucion de problemas matematicos
vinculados con situaciones de la vida cotidiana. Estas propuestas buscan transformar el

aprendizaje en un proceso mas dinamico y significativo.

Davila (Davila & Rodriguez, 2021), por su parte, expone que los errores y dificultades en
Matematicas estan estrechamente relacionados con la actitud y la ansiedad que los nifios
experimentan hacia esta asignatura, especialmente al resolver problemas, por lo que estas
dificultades suelen vincularse con factores afectivos y emocionales, que pueden influir
positiva o negativamente dependiendo del rol que desempefie el docente en las
experiencias de aprendizaje, es asi que el manejo adecuado de estrategias, recursos y la
regulaciéon de emociones es crucial para fomentar un entorno que motive a los estudiantes
a utilizar de manera efectiva las herramientas a su disposicion. Sin embargo, aunque
existen mudltiples recursos y herramientas disefiados para motivar e incentivar el
aprendizaje en educacidén basica, su aplicacion en el aula es limitada, lo cual es
particularmente evidente en Matematicas, un area percibida como compleja y desafiante
por los estudiantes, dado que a pesar de su importancia, son pocos los docentes que
buscan transformar esta materia en una experiencia interesante y significativa para los
educandos, dejando desaprovechadas oportunidades valiosas para mejorar la ensefianza

y el aprendizaje.

En su investigacion, Jiménez y Jiménez (2017) detallan el uso de GeoGebra como
herramienta para innovar el proceso de ensefianza-aprendizaje en Matematicas, al
identificar que el aprendizaje de esta disciplina representa un desafio para la mayoria de
los estudiantes en todos los niveles educativos. Este estudio, realizado en instituciones
educativas de la Peninsula de Atasta del Colegio de Bachilleres de Campeche
(COBACAM), México, con una poblacién aproximada de 150 estudiantes, analiz6 el
comportamiento de los alumnos nativos digitales en el aula. La investigacion subraya que,

en un contexto donde los estudiantes estan cada vez mas familiarizados con la tecnologia,
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los docentes no pueden quedar rezagados en el uso de recursos tecnologicos para la
ensefianza. Asi, se resalta la importancia de disefiar estrategias que aumenten el interés
de los alumnos por aprender. El andlisis concluye que GeoGebra es una herramienta
eficaz para la ensefianza de Mateméticas, especialmente en la resolucion de problemas,
y que su uso en las ciencias exactas puede ser clave para promover un aprendizaje mas

interactivo y significativo.

Un estudio realizado por Auccahuallpa et al. (2022) destaco los beneficios del uso de
GeoGebra en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Mateméaticas, basado en el
proyecto de investigacion "El impacto de GeoGebra en Ecuador", llevado a cabo en el
Instituto de Educacion General (IEG) de la Universidad Nacional de Educacion (UNAE).
Este espacio, enfocado en la formacion continua e investigacion educativa, implement6 un
estudio cuantitativo que incluyd un cuestionario de 24 items aplicado a 799 docentes en
todo el pais. Los resultados evidenciaron una valoracion positiva entre los docentes que
utilizan GeoGebra, asi como un notable interés por parte de aquellos que no lo utilizan en
recibir capacitacion sobre el software. Entre los beneficios reportados se destacaron el
desarrollo de habilidades para el trabajo colaborativo y la posibilidad de verificar postulados

matematicos de manera interactiva.

De forma complementaria, Pantoja (2022) abord6é el impacto de GeoGebra en la
interactividad y eficacia de las secuencias didacticas en la ensefianza de Matematicas. Su
investigacion, realizada en estudiantes de noveno afio de Educacion General Basica de la
Unidad Educativa Fiscal “Yaruqui”, demostrd que la inclusién de este software aumenté
significativamente la interaccion en el aula y reforzé el modelo de aprendizaje significativo
como fundamento de las propuestas pedagogicas. Este estudio, de nivel relacional con un
disefio no experimental y transversal, evalué a 44 estudiantes mediante instrumentos
validos y confiables, concluyendo que GeoGebra facilita la comprension de contenidos

matematicos y enriquece el aprendizaje en entornos educativos dinAmicos y participativos.

El analisis de los antecedentes evidencia que la integracion de tecnologias como
GeoGebra en la enseflanza de Matematicas es fundamental para transformar las practicas
pedagdgicas tradicionales y abordar problemas como el desinterés estudiantil y el bajo
rendimiento académico. Los estudios revisados destacan que, aunque muchos docentes
poseen conocimientos basicos sobre tecnologias, su implementacion en el aula es limitada
debido a la falta de recursos y formacién. Sin embargo, se reconoce que estas
herramientas tienen el potencial de generar beneficios significativos al fomentar la

interaccion, el trabajo colaborativo y la comprension de conceptos matematicos.
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Ademas, se subraya la necesidad de metodologias innovadoras que vinculen los
contenidos educativos con la vida cotidiana y utilicen enfoques dinamicos, como la
gamificacion y la resolucion interactiva de problemas. Estas estrategias, basadas en la
neuroeducaciéon y la infopedagogia, han demostrado ser efectivas para enriquecer la
experiencia de aprendizaje y aumentar la motivacion de los estudiantes. En este sentido,
la incorporacién de GeoGebra se presenta como una solucién viable y alineada con las
tendencias actuales en educacion tecnoldgica, especialmente en el contexto ecuatoriano,

donde su uso ha sido valorado positivamente tanto por docentes como por estudiantes.

1.2. Bases normativas: El Curriculo de Educaciéon General Basica

El Curriculo de Educacién General Basica en Ecuador es el documento oficial que regula
la educacion obligatoria desde el nivel inicial hasta el décimo afio de educacion bésica
(Ministerio de Educacion, 2008), establecido por el Ministerio de Educacion, se actualiza
periddicamente para mantenerse alineado con los estandares educativos nacionales e

internacionales, garantizando su pertinencia y calidad en el contexto actual.

Este curriculo establece objetivos orientados al desarrollo integral de los estudiantes,
abarcando dimensiones cognitivas, emocionales, sociales y éticas. Ademas, “define las
competencias que los alumnos deben adquirir en areas como Matematicas, ciencias,
lenguaje, cultura general y educacion fisica, entre otras” (Cedeno et al., 2018, p. 56). Su
organizacidbn en bloques curriculares permite agrupar éareas relacionadas del
conocimiento, especificando los contenidos, estandares de aprendizaje y criterios de

evaluacion que guian tanto la ensefianza como la valoracién del progreso estudiantil.

Una caracteristica destacada del Curriculo de Educacion General Basica es su capacidad
de adaptarse a las particularidades regionales y culturales del pais, promoviendo la
inclusion y la equidad en la educacion. También enfatiza el desarrollo de competencias
fundamentales, como la resolucién de problemas, el pensamiento critico y la comunicacion
efectiva, para preparar a los estudiantes ante los desafios del siglo XXI. Por lo tanto, el
curriculo actia como un marco normativo que establece los objetivos y contenidos
esenciales de la educacion basica, proporcionando una base sélida para el desarrollo

personal y profesional de los estudiantes en Ecuador.

Los planes y programas disefiados en el proceso educativo destacan al docente como un
pilar fundamental en la formaciéon de estudiantes, permitiéndoles adquirir conocimientos
académicos alineados con los requerimientos del curriculo nacional. La educacion,
independientemente del contexto en el que se desarrollen los estudiantes, tiene como

proposito mejorar su calidad de vida y ampliar sus conocimientos, contribuyendo asi al
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avance investigativo y a la excelencia académica en el pais. Segun Stabback (2011), “el
curriculo debe incluir un planteamiento claro en relacion a los procesos educativos,
especificando claramente los contenidos, objetivos, metodologias y estrategias para llevar
a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje” (p. 8).

El curriculo ecuatoriano esta orientado hacia la consecucion de aprendizajes de excelencia
y resultados efectivos, beneficiando tanto a las instituciones educativas como a los
estudiantes. Este enfoque fomenta practicas pedagdgicas que promueven una interaccion
significativa entre docentes y alumnos, atendiendo no solo objetivos académicos, sino

también contribuyendo al desarrollo integral de los estudiantes.

Ademas, el curriculo busca facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje mediante la
organizacion de informacién congruente y adecuada al nivel educativo de los estudiantes,
asegurando su relevancia y aplicabilidad en el contexto docente. Una caracteristica clave
del curriculo de Educacién General Basica en Ecuador es su capacidad para guiar y
resolver problemas educativos, actuando como una herramienta flexible y efectiva que

responde a las necesidades del entorno escolar.

El Ministerio de Educacion trabaja continuamente en la promocién de una educacion
integral, enfocada en garantizar un desarrollo de calidad para las generaciones presentes
y futuras. El curriculo educativo refleja las intenciones del pais en términos de aprendizaje,
proporcionando pautas y orientaciones claras sobre como implementar estas intenciones
y verificar su cumplimiento (Ministerio de Educacién, 2019). Este instrumento actla como
una guia que orienta el trabajo pedagogico, permitiendo llevar a cabo acciones concretas

y evaluar los logros alcanzados por los estudiantes.

“El Curriculo Nacional de Educacion esta disefiado como un objetivo de aprendizaje
dindmico, sujeto a cambios influenciados por factores externos como la economia, la
politica y las relaciones humanas. Estas modificaciones buscan ajustarse a las
necesidades especificas de los estudiantes, garantizando su relevancia en diferentes

contextos educativos” (Universidad Santiago de Cali, 2019, p. 76).

Una de las principales ventajas del curriculo nacional es que proporciona una educacion
unificada, asegurando que todos los estudiantes, independientemente del régimen
educativo en el que se encuentren, accedan a los mismos aprendizajes de manera
continua. Ademas, facilita la construccion de conocimientos al establecer criterios que

optimizan y organizan los aprendizajes esperados en cada asignatura (Ferreyra, 2018).

En el &rea de Mateméticas, el curriculo busca adaptar los aprendizajes a la edad y al grado
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escolar de los estudiantes. Sin embargo, la metodologia empleada por el docente en el
aula juega un papel crucial en la percepcién y asimilacién de los contenidos. Aunque el
curriculo establece los criterios minimos a cumplir, es la metodologia la que define cémo
los estudiantes internalizan y consolidan el conocimiento, siendo un elemento clave para

el éxito del proceso educativo.

La implementacion de un curriculo de calidad requiere un enfoque ético y comprometido
en cada institucion educativa. Mas alld de ser un documento normativo, su correcta
aplicacion asegura que los estudiantes adquieran las competencias y conocimientos
necesarios para solidificar su aprendizaje, cumpliendo con los objetivos educativos y

contribuyendo al desarrollo integral del alumnado.

1.2.1. Curriculo Priorizado

A partir de los desafios actuales en la educacién, Ecuador ha experimentado
transformaciones significativas en su enfoque pedagoégico, adaptando el curriculo y las
metodologias a las necesidades de los estudiantes. Estos cambios han revolucionado
tanto la ensefianza como el aprendizaje, destacando la importancia de un trabajo
colaborativo entre los miembros de la comunidad educativa. Este enfoque busca reducir
las brechas en el desempefio académico y adecuar los componentes curriculares para
facilitar el aprendizaje en diferentes contextos, tanto presenciales como virtuales
(Ministerio de Educacion, 2020).

El Ministerio de Educacion ha trabajado en la implementacién de un curriculo que prioriza
aprendizajes esenciales, promoviendo metodologias activas como el aprendizaje basado
en problemas, proyectos y preguntas. Estas estrategias estan disefadas para fomentar
habilidades fundamentales, como el calculo matematico, la comunicacion efectiva y la
resolucion de problemas. Segun el Ministerio de Educacion (2020), este enfoque pone en
el centro del proceso educativo el interés de los estudiantes, acompafiado del apoyo de

sus docentes y familias.

Es crucial que los docentes adopten técnicas y herramientas innovadoras que permitan
alcanzar los objetivos educativos, independientemente del contexto. La incorporacion de
la tecnologia en la educacién ha facilitado el disefio de metodologias mas dinamicas y
efectivas, promoviendo aprendizajes significativos. En este sentido, se prioriza un enfoque
flexible y centrado en las necesidades de los estudiantes, asegurando que el proceso
educativo se adapte a las exigencias del entorno y a los objetivos establecidos en el
curriculo nacional (MINEDUC, 2020).
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De este modo, el Curriculo Priorizado se posiciona como una innovacion educativa que
transforma las formas de aprendizaje de los estudiantes, generando multiples beneficios
al tiempo que enfrenta ciertos desafios en el contexto social de muchos de ellos. Entre sus
aspectos positivos, destaca el enfoque en el uso de las TIC como herramientas alternativas
a las tradicionales para optimizar el proceso educativo. Este enfoque busca formalizar la
tecnologia como una metodologia de aprendizaje, adaptandose a las diversas
necesidades de los estudiantes, incluidos aquellos con necesidades educativas
especiales, y considerando los diferentes estilos de aprendizaje y formas de recepcion de

informacion (Ministerio de Educacion Ecuador, 2020).

A menudo, se ha asumido que el docente es el Unico responsable del proceso educativo,
basando el éxito del aprendizaje Unicamente en su metodologia. Sin embargo, este
enfoque ha ignorado otros factores cruciales, como el entorno, la situacion
socioecondmica, los aspectos psicoemocionales y el acceso a una educacién de calidad.
Por lo tanto, es fundamental promover una educacion integral que involucre a toda la
comunidad educativa, enfatizando la corresponsabilidad entre docentes, familias e

instituciones (Ministerio de Educacion Ecuador, 2020).

En este sentido, el Curriculo Priorizado tiene como objetivo desarrollar en los estudiantes
capacidades autbnomas y criticas, involucrando activamente a sus familias en el proceso
educativo. Para lograrlo, el curriculo debe ser flexible, adaptandose a los diversos
contextos de los estudiantes y garantizando que los contenidos sean relevantes para sus
realidades. Basado en destrezas con criterios de desempefio, este curriculo establece los
aprendizajes fundamentales en cada nivel educativo. Ademas, el Ministerio de Educacion
proporciona materiales accesibles que apoyan el aprendizaje en casa, mientras que las
instituciones educativas fomentan contenidos pertinentes a las necesidades de sus

estudiantes (Ministerio de Educaciéon Ecuador, 2020).

En este sentido, hay ciertas diferencias y mejoras entre el curriculo nacional y el curriculo

priorizado:

Tabla 1.

Diferencias entre curriculo nacional y curriculo priorizado

Curriculo Nacional Curriculo Priorizado
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El sistema educativo pretende obtenerPromueve el desarrollo integral de todas
resultados precisos y formas de medicionllas personas.
para saber con precision si se alcanzan los

aprendizajes requeridos.

Transmite conocimientos existentes. Se priorizan las destrezas con criterio de
desempefio del curriculo nacional, desde un
enfoque de equidad en los conocimientos

de los estudiantes.

Conocimiento y aprendizaje para si mismo.Propone un tipo de enseflanza con
aprendizaje autbnomo, y semipresencial de

ser requerido.

Genera problemas en la transferencia delDesarrollo de habilidades y conocimientos
conocimiento escolar a contextos nojencaminados al fortalecimiento de las areas

escolares. disciplinares.

\Valoriza el conocimiento de las tareas. Considera destrezas con criterios de
desempefio abarcadoras, es decir, aquellas
que implicitamente contienen a otras
destrezas de menor complejidad, permitiendo
que el docente sea quien las desagregue |

las trabaje de acuerdo con su realidad.

Nota. Elaboracién de los autores.

1.2.2. Curriculo por Competencias

Ante la necesidad de adaptar la educacion a contextos mas flexibles y accesibles, el
Curriculo  Priorizado subraya la importancia de desarrollar competencias
comunicacionales, digitales, matematicas y socioemocionales en los estudiantes.
Establecido en 2020, se organiza en torno a destrezas con criterios de desempefio e
indicadores de evaluacién. Las destrezas incluyen contenidos de aprendizaje, habilidades
y procedimientos de distintos niveles de complejidad, con el propésito de que los
estudiantes puedan aplicar de manera efectiva los conocimientos adquiridos en su vida
cotidiana. Por otro lado, los indicadores de evaluacion se centran en los logros especificos
gue los estudiantes deben alcanzar en los diferentes subniveles de la Educacion General
Bésica (MINEDUC, 2021).
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Segun Diaz et al. (2021), la innovacion educativa en Ecuador debe ir mas all4 de adaptar
modelos existentes, proponiendo un enfoque auténtico y centrado en el desarrollo de
competencias. Este enfoque, fundamentado en principios tedricos y metodoldgicos
sélidos, tiene el potencial de transformar la educacién, permitiendo a las instituciones
formar estudiantes que cumplan con el perfil de egreso establecido. Ademas, fomenta
competencias clave, como las digitales, comunicacionales, matematicas y
socioemocionales, que son esenciales para el aprendizaje integral de los estudiantes y su
preparacion para los desafios del futuro, enfatizando que la educacién debe ser dinamica

y relevante, respondiendo a las necesidades contemporaneas de la sociedad ecuatoriana.
Figura 1

Competencias Matematicas
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Nota: Ministerio de Educacion, 2021. www.mineduc.gob.ec.

La implementacion de este tipo de competencias esta estrechamente relacionada con la
propuesta de ensefiar con mayor fluidez y eficacia, ya que al establecer con claridad las
destrezas que deben desarrollarse, el proceso de aprendizaje se vuelve mas dinamico e
intenso, fortaleciendo las habilidades necesarias para responder a las demandas del
proceso educativo actual. En este enfoque, los criterios de desempefio y sus respectivos
indicadores juegan un papel fundamental, ya que proporcionan una guia precisa que

permite al docente enfocar su ensefianza y al estudiante alcanzar los objetivos de manera
estructurada y significativa.

1.3. Ensefianza de las Matematicas

Segun Mora (2003), el aprendizaje requiere un compromiso activo de los estudiantes para

dominar las asignaturas o materias. En el caso de las Matematicas, se observa una
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discrepancia en la aplicacion del curriculo priorizado, ya que muchos docentes aun
perciben la ensefianza de esta materia como un proceso estrictamente tradicional, limitado
al uso de herramientas como el pizarron y el marcador. Esta perspectiva resalta la
necesidad de sensibilizar a la comunidad educativa sobre la importancia de actualizar y

diversificar las metodologias de ensefanza.

El aprendizaje, en la actualidad, ya no depende exclusivamente del esfuerzo del
estudiante; también recae en la metodologia empleada por el docente y su capacidad para
facilitar el proceso de manera efectiva (Quifionez et al., 2023). Entonces, resulta crucial
abordar aspectos esenciales relacionados con la ensefianza de las Matematicas,
explorando cémo las practicas educativas pueden adaptarse para mejorar la calidad del
aprendizaje, ya que las diferencias entre la ensefianza presencial y la digital tienen un
impacto significativo en el proceso educativo. De ahi la importancia de equilibrar ambas
modalidades para responder a las necesidades actuales de los estudiantes y del sistema

educativo en general.

Tabla 2.

Diferencias entre Educacion presencial y educacion virtual

Educacion Presencial Educacion virtual

Entorno controlado y especializado de Entorno adaptado y provisional de

aprendizaje aprendizaje

Sistema reglamentario y humano de Sistema reglamentario  sin  apoyo

apoyo presencial humano presencial

Tiempo y espacio de aprendizaje fijos Tiempo y espacio de aprendizaje
flexibles

Dialogo pedagogico simultaneo Retroalimentacion diferenciada en el
tiempo

Orientados a examen Orientados a tarea

Aprendizaje en contexto grupal Aprendizaje individual

Agente educativo pasivo Agente educativo activo

Nota: Elaborado por los autores.
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Como se ha destacado, la educacién es un proceso clave para facilitar conocimientos,
ideas y valores fundamentales para el desarrollo humano (Hurtado, 2021). En el &mbito de
la educacion presencial ciertas caracteristicas se han consolidado como esenciales para
el aprendizaje. Sin embargo, la transiciébn hacia la virtualidad ha generado desafios
significativos, como la falta de capacitacion en el uso y manejo de herramientas

tecnoldgicas por parte de los docentes.

Histéricamente, las limitaciones en los materiales utilizados por los docentes han
restringido la ampliacion del conocimiento de los estudiantes, contribuyendo a los desfases
observados en el aprendizaje. Asi, esta transicion obligatoria ha dejado a muchos docentes
sin los recursos ni las habilidades necesarias para ensefiar de manera eficaz en un entorno

digital.

Particularmente en el caso de las Matematicas, la percepcion de complejidad en el uso de
férmulas y procesos se ha intensificado en entornos virtuales, dificultando la socializacion
de temas especificos. Esto ha llevado a una pérdida de credibilidad y eficacia en la
ensefianza de esta materia. Por ello, resulta esencial integrar herramientas tecnolégicas
gue permitan sustituir el pizarrén tradicional y modernizar las practicas pedagdgicas,

promoviendo la innovacion en la ensefianza.

Las Matematicas son fundamentales en la formacion educativa de los estudiantes, no solo
por su importancia académica, sino también por su aplicacidn practica en la vida cotidiana,
especialmente en areas como la economia (Sanchez, 2020). Los desafios que enfrentan
los docentes para transmitir informacion de manera efectiva subrayan la necesidad de
implementar enfoques innovadores que garanticen aprendizajes significativos vy
pertinentes. La incorporacion de la virtualidad en las practicas educativas ha impulsado a
los docentes a renovar sus conocimientos y metodologias, especialmente en el area de
Matematicas, enfocandose en transformar la ensefianza tradicional de esta materia,
adaptandola a un entorno digital que permita facilitar la transmision y consolidacion del

conocimiento (Collantes et al., 2024).

Una de las estrategias mas relevantes para lograr este objetivo es la integracion de
herramientas tecnoldgicas a través de plataformas virtuales, ya que estas herramientas no
solo promueven una recepcidbn mas dinamica de la informacién, sino que también
complementan el aprendizaje mediante actividades interactivas, fomentando un enfoque
mas participativo y significativo en el proceso educativo. De esta manera, se potencia la
capacidad de los estudiantes para comprender y aplicar conceptos matematicos en

contextos diversos (Angulo, 2020).
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1.4. Herramientas Digitales en la Ensefianza de las Matematicas

Para incorporar las TIC en la ensefianza de las Matematicas, es fundamental identificar y
seleccionar las aplicaciones o plataformas digitales mas adecuadas para esta disciplina.
Los docentes deben poseer conocimientos previos que les permitan determinar qué
herramienta es la mas pertinente segun el tema que se desea ensefiar o el subnivel de
educacion bésica al que esté dirigida. Ramos y Molina (2019) destacan que, en contenidos
matematicos como las coordenadas cartesianas, la generacion de sucesiones mediante
operaciones basicas, patrones geométricos y la resolucion de problemas, el uso de

herramientas digitales puede enriquecer significativamente el aprendizaje.

Muchas de estas aplicaciones estan disefladas para abordar contenidos especificos, lo
gue las convierte en recursos valiosos para complementar las clases. Para seleccionar la
herramienta mas adecuada, se recomienda considerar caracteristicas clave como su
accesibilidad, facilidad de uso, alineaciéon con los objetivos de aprendizaje, compatibilidad
con el nivel educativo y la posibilidad de realizar actividades interactivas que refuercen los
conceptos matematicos. Estas consideraciones aseguran que la integracion de las TIC sea
efectiva y se convierta en un recurso pedagoégico esencial para mejorar la comprension y

aplicacion de los contenidos en Matematicas.

Para la ensefianza de la aritmética, existen diversas aplicaciones que pueden facilitar el

aprendizaje y hacer el proceso mas dindmico e interactivo como:

Mathway: Es una aplicacion accesible tanto en dispositivos madviles como en
computadores. Su principal funcién es resolver problemas de Matematicas, desde niveles
basicos hasta avanzados, incluyendo algebra, trigonometria y calculo. Actda como una
calculadora inteligente que no solo facilita los resultados, sino que también ensefia los
procesos necesarios para resolver problemas. Su facilidad de uso y eficiencia la convierten

en una herramienta digital indispensable para estudiantes (Bolés, 2021).

MathJump: Disefiada como un videojuego, esta aplicacion para Android e iOS permite a
los usuarios manejar un robot que debe superar retos aritméticos para avanzar de nivel.
Su enfoque ludico fomenta el aprendizaje a través de la gamificacion, haciendo que las
operaciones Matematicas sean mas atractivas y entretenidas para los estudiantes (Bolds,
2021).

Calculadora Matematica y Abaco Online: Estas herramientas digitales son Utiles para
realizar operaciones de forma rapida y sencilla. La calculadora Mateméatica permite realizar
una amplia gama de calculos, mientras que el abaco online ayuda a representar nimeros
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graficamente, promoviendo la comprension visual de conceptos matematicos bésicos,

como la suma y el manejo de cifras (Delgado & Campuzano, 2024).

Descartes: Esta herramienta se centra en la geometria y permite crear objetos
interactivos. Incluye ejemplos y recursos diseflados especificamente para trabajar
conceptos geométricos, proporcionando a los estudiantes una experiencia practica y visual

gue enriquece su comprension (Delgado & Campuzano, 2024).

Geometria Dinamica: Se trata de una plataforma digital interactiva disponible en formato
web, que ofrece recursos disefiados especificamente para trabajar con geometria de manera
interactiva, permitiendo a los usuarios manipular figuras y explorar propiedades geométricas
de manera préactica, proporcionando entornos educativos innovadores que promueven el
aprendizaje significativo a través de la interaccion y la visualizacion dinamica de los

conceptos matematicos (Pazmifio, 2024).

Diedrom: Es una aplicacion que permite trabajar en un espacio tridimensional donde los
usuarios pueden construir piezas con volumen utilizando herramientas de dibujo y
modulos. Es especialmente Util para ensefiar conceptos geométricos y espaciales de

manera interactiva y visual (Carrillo, 2022).

Khan Academy: Ofrece lecciones de Matematicas organizadas por niveles educativos y
temas, desde lo mas basico hasta contenidos avanzados. Es gratuita y accesible en
multiples dispositivos, convirtiéndose en un recurso esencial para el aprendizaje progresivo
(Carrillo, 2022).

Unicoos: Es una plataforma que presenta video lecciones estructuradas y faciles de
seguir. Algunas de las lecciones incluyen materiales complementarios que enriquecen la

experiencia de aprendizaje, especialmente en Matematicas y ciencias (Carrillo, 2022).

Universo Matematico: Es una aplicacién educativa que incluye documentales sobre
conceptos, curiosidades y personajes relacionados con Matematicas. Los videos estan
acompafados de propuestas didacticas, ideales para trabajar temas en el aula de forma
atractiva (Carrillo, 2022).

Buzzmath: Es una plataforma interactiva creada por profesores, que incluye mas de 3,000
problemas matematicos. Sus ejercicios visuales y dindmicos facilitan el aprendizaje,

fomentando la comprension de los conceptos de forma practica (Carrillo, 2022).

Math Game Time: Es un repositorio de juegos matematicos organizados por niveles y
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temas. Su enfoque ludico y gamificado motiva a los estudiantes, haciendo el aprendizaje
mas entretenido y participativo (Carrillo, 2022).

Sector Matematicas: Sector Matematicas es un sitio web que conecta los conceptos
matematicos con el mundo real a través de actividades como cuentos, canciones, arte y
deporte. Es una herramienta versétil para abordar Matematicas desde una perspectiva
practica y creativa (Gonzalez, 2023).

Matematicas de cine: Es un blog que recomienda y analiza peliculas con contenido
matematico. Es una forma innovadora de introducir conceptos de Matematicas utilizando

el séptimo arte como recurso educativo (Gonzélez, 2023).

Experiencing Maths: Es una plataforma que propone actividades practicas para integrar
Matematicas observando e interactuando con el entorno. Esta herramienta promueve un

aprendizaje significativo al relacionar los conceptos con la vida cotidiana (Gonzalez, 2023).
1.4.1. LaHerramienta Digital GeoGebra

GeoGebra es una herramienta digital creada en 2002 por Markus Hohenwarter como parte
de su tesis de maestria en Educacién Matematica en la Universidad de Salzburgo, Austria.
Con el tiempo, se han desarrollado multiples recursos digitales basados en este software
para mejorar la ensefianza de las Mateméticas, formando comunidades de usuarios a nivel
global, que incluyen a Ecuador. GeoGebra, siendo un software de cddigo abierto, es
gratuito y accesible tanto para docentes como para estudiantes, lo que facilita su

integracion en el aula (Liste, 2008).

El uso de GeoGebra permite a los estudiantes no solo resolver problemas matematicos,
sino también desarrollar habilidades analiticas y de comprension, vinculando estos
problemas con situaciones reales de su entorno. A diferencia de los métodos tradicionales,
GeoGebra ofrece la posibilidad de aprender a través de actividades interactivas y videos,
ampliando el alcance de los conceptos clasicos mediante herramientas didacticas digitales.
Esto fomenta que los estudiantes se conviertan en participantes activos en la resolucién

de problemas, promoviendo la autonomia bajo la orientacién del docente.

Cuando se utiliza de manera efectiva con contenidos claros, GeoGebra contribuye a
mejorar gradualmente los resultados académicos de los estudiantes, haciendo de la
tecnologia un apoyo clave en el aprendizaje. Como sefialan Mosquera y Vivas (2017), “si

esta bien elaborado y se hace un uso adecuado del mismo, puede mejorar notablemente
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el interés y la construccion del conocimiento matematico en los estudiantes” (p. 101).

Ademés, Barahona et al. (2015) destacan que:

“La herramienta GeoGebra facilita procesos de abstraccion para mostrar como se
construye una relacion entre un modelo geométrico y un modelo algebraico de una
situacion de la vida real, lo que permite encontrar soluciones no solo Matematicas, sino

también visuales que representan la soluciéon de un determinado problema” (p. 122).

Es un software matemético multiplataforma ampliamente reconocido por su capacidad para
crear simulaciones que integran algebra y geometria. Su enfoque visual e interactivo facilita
la comprension de conceptos matematicos complejos, permitiendo a los estudiantes explorar
y experimentar con diversos elementos geométricos y algebraicos en tiempo real. GeoGebra
también incluye una extensa galeria de recursos creados por su comunidad de usuarios, lo
gue amplia sus posibilidades como herramienta pedagdgica para docentes y estudiantes
(Delgado & Campuzano, 2024).

Figura 1

Aplicacién GeoGebra

GeoGebra para ensenar y aprende : L

Matematcas [_9—..

LU

Nota: Tomado de pégina web GeoGebra, de GeoGebra, 2023. www.geogebra.org.

GeoGebra se ha consolidado como una herramienta clave para transformar la ensefianza
de las Matematicas, al integrar conceptos algebraicos y geométricos en un entorno
interactivo, ya que su disefio permite que los estudiantes exploren conceptos mateméaticos
de manera visual y practica, promoviendo un aprendizaje mas significativo y motivador.

Esta estrategia es especialmente valiosa en temas que tradicionalmente presentan
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dificultades para los estudiantes, como funciones, geometria analitica y célculo, ya que
facilita la comprension de relaciones complejas mediante simulaciones dinamicas y

modelos interactivos (Cenas & Blaz, 2021).

El uso de GeoGebra en el aula fomenta un aprendizaje activo, donde los estudiantes no
solo reciben informacion, sino que interactian directamente con los conceptos,
permitiendo descubrir patrones, formular hipétesis y validar resultados, habilidades
esenciales en la resolucion de problemas matematicos. Ademas, al ser una herramienta
de cddigo abierto, es accesible para una amplia comunidad educativa, permitiendo a los
docentes personalizar actividades y adaptar el contenido a las necesidades especificas de
sus estudiantes. Esta flexibilidad convierte a GeoGebra en una estrategia innovadora para

abordar diferentes niveles de ensefianza (Morales, 2023).

Esta no solo mejora el rendimiento académico, sino que también refuerza competencias
transversales como el pensamiento critico, la creatividad y el trabajo auténomo, dado que
su capacidad para conectar los conceptos matematicos con aplicaciones del mundo real
ayuda a los estudiantes a entender la utilidad practica de esta disciplina, motivandolos a
participar activamente en su aprendizaje. De esta manera, GeoGebra se posiciona como
una herramienta pedagdgica eficaz que facilita la enseflanza y el aprendizaje de las

Matemaéticas en un contexto moderno y tecnoldgico (Guevara, 2021).

1.4.1.1. Aplicacion GeoGebra

GeoGebra es un software gratuito y accesible que simplifica la ensefianza de las
Mateméticas al permitir la visualizacion grafica de conceptos complejos (Artega et al.,
2019). Su integracion en el aula requiere que los docentes adapten sus métodos hacia
enfoques mas interactivos, dindmicos y atractivos para los estudiantes, fomentando un

aprendizaje significativo y participativo.

En un entorno donde los estudiantes aprenden de manera diversa, especialmente
mediante el uso de tecnologia, es esencial que los docentes adopten un rol innovador. El
uso de herramientas digitales como GeoGebra no solo facilita el aprendizaje, sino que
también potencia habilidades clave como la metacognicién, la autonomia, la
autorregulacion y la reflexion critica. Estas capacidades son fundamentales para que los
estudiantes asuman un papel activo en su proceso educativo, promoviendo una

comprension mas profunda de los conceptos matematicos.

Para alcanzar estos objetivos, los docentes pueden aplicar estrategias como el trabajo

colaborativo y metodologias interactivas que incorporen recursos adicionales, como
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Tangram, tarjetas Matematicas o cuentas manipulativas. Estas herramientas, combinadas
con plataformas complementarias como Khan Academy, MathWorld o WolframAlpha,
enriquecen el aprendizaje al ofrecer recursos interactivos que facilitan la ensefianza.
Ademas, el aprendizaje interactivo, donde docentes y estudiantes participan activamente,
transforma la ensefianza de las Mateméaticas en un proceso bidireccional, apoyado por
aplicaciones virtuales, gréaficos y tecnologias digitales que simplifican y optimizan la

comprension de conceptos matematicos.

GeoGebra ofrece una interfaz interactiva y dinamica que permite a docentes y estudiantes
programar, disefiar y ejecutar acciones para obtener resultados matematicos de manera
visual e interactiva. Segun Libre y Os (2010), este software posee diversas caracteristicas

destacadas:

Recurso TIC: GeoGebra es una herramienta efectiva para la ensefianza de Matematicas

en la educacién secundaria, fomentando un aprendizaje activo y participativo.

Acciones Matematicas: Facilta la realizacion de demostraciones, anélisis,

experimentaciones, deducciones y exploraciones Matematicas de manera dinamica.

Integracién de Areas: Combina geometria, algebra y calculo, permitiendo operaciones

avanzadas como derivar, integrar y representar funciones graficamente.

Construccién Dinamica: Permite la creacién y manipulacion de figuras Matematicas
Como puntos, rectas, segmentos, vectores y conicas, las cuales pueden modificarse en

tiempo real mediante la interaccién directa.

Interaccion Objetos-Matematicas: Las modificaciones realizadas a los objetos impactan
automaticamente en su representacion matematica y viceversa, proporcionando una

experiencia de aprendizaje completamente interactiva.

Acceso en Linea y Fuera de Linea: GeoGebra puede utilizarse tanto en linea como

instalado en un ordenador, siendo accesible para diversos entornos educativos.

El uso adecuado de GeoGebra y herramientas digitales similares impacta de manera
positiva en el proceso educativo, facilitando la generacion de nuevos conocimientos,
promoviendo la comprensién de conceptos matematicos y garantizando la aplicacién
efectiva de estas practicas en el aula, ya que su integracion en la ensefianza transforma
la manera de aprender y ensefiar, adaptandose a las necesidades contemporaneas de la

educacion.
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El uso de GeoGebra esta revolucionando la educacion por varias razones. Cuenta con 141
representaciones simbolicas y visuales, que facilitan el estudio de nimeros, tridngulos y
otros conceptos matematicos de manera mas interactiva y dindmica. Algunos beneficios

son:

. Accesibilidad y Manipulacion: Los estudiantes pueden manipular variables
facilmente, arrastrando objetos en la cuadricula o utilizando deslizadores, lo que favorece

un aprendizaje colaborativo.

. Interfaz Amigable: Ofrece menus multilingiies, comandos y ayuda, facilitando su
uso.
. Aprendizaje Activo: Fomenta proyectos matematicos, aprendizaje por

descubrimiento y multiples presentaciones.
. Personalizacion: Permite a los estudiantes personalizar sus creaciones

adaptando la interfaz a sus preferencias (Cedefio & Zambrano, 2023).

1.5. La Estrategia pedagogica y su clasificacion

Una estrategia pedagdgica es un conjunto de métodos, técnicas y recursos disefiados para
facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje de manera efectiva, teniendo como propésito
principal promover un aprendizaje significativo, adaptdndose a las necesidades
individuales de los estudiantes y a los objetivos educativos establecidos. Una estrategia
pedagogica no solo implica la transmisién de conocimientos, sino también la creacion de
experiencias de aprendizaje que motiven, involucren y desafien a los estudiantes,
convirtiéndolos en participantes activos de su propio desarrollo educativo (Hernandez L. ,
2021).

El disefio de una estrategia pedagdgica requiere que el docente tenga en cuenta factores
como el contexto sociocultural, los estilos de aprendizaje de los estudiantes y los recursos
disponibles. Se trata de un proceso dinamico y flexible, que se adapta constantemente a
los cambios en el entorno educativo y a las particularidades del grupo de estudiantes, ya
gue al incluir enfoques innovadores —como el uso de herramientas digitales o la
implementaciéon de metodologias activas— las estrategias pedagdgicas enriquecen el
proceso de aprendizaje y potencian habilidades clave como el pensamiento critico, la

resolucién de problemas y la colaboracion (Choez & Menéndez, 2024).

Una estrategia pedagodgica eficaz debe estar fundamentada en principios teoricos y
pedagdgicos solidos, que guien la seleccién de actividades, materiales y evaluaciones. Su
éxito radica en su capacidad para conectar los contenidos académicos con la vida

cotidiana de los estudiantes, facilitando la comprensién y la aplicacion practica de los
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conocimientos adquiridos. De esta forma, las estrategias pedagogicas no solo contribuyen
al logro de los objetivos educativos, sino que también preparan a los estudiantes para
enfrentar los retos del mundo actual de manera autébnoma y reflexiva (Guzan & Sanchez,
2021).

Dentro de los tipos de estrategias pedagoégicas pueden ser destacados los siguientes:

Estrategias Expositivas. Estas estrategias estan centradas en la transmision de
informacion por parte del docente, quien organiza y presenta los contenidos de manera
estructurada. Incluyen métodos como la explicacion directa, las conferencias y las clases
magistrales. Aunque son Utiles para introducir conceptos complejos 0 nuevos, requieren

complementarse con otros enfoques para garantizar un aprendizaje activo (Castro, 2022).

Estrategias Activas. Promueven la participacion activa del estudiante en el proceso de
aprendizaje, permitiéndole construir su propio conocimiento. Entre estas se encuentran el
aprendizaje basado en problemas, proyectos, estudios de caso y simulaciones. Estas
estrategias fomentan el desarrollo de habilidades como la resolucion de problemas, el

pensamiento critico y la creatividad (Castro, 2022).

Estrategias Colaborativas. Estas estrategias se enfocan en el trabajo en equipo, donde
los estudiantes comparten ideas y resuelven problemas de manera conjunta. Incluyen el
trabajo en grupos, las discusiones y las dinamicas de roles. Este enfoque desarrolla
habilidades interpersonales y refuerza el aprendizaje a través de la interaccion social
(Castro, 2022).

Estrategias Personalizadas. Disefiadas para adaptarse a las necesidades, intereses y
estilos de aprendizaje individuales de los estudiantes. Incluyen tutorias, aprendizaje
autodirigido y el uso de tecnologia adaptativa. Estas estrategias permiten a los estudiantes
avanzar a su propio ritmo y enfocarse en areas especificas que necesitan reforzar (Castro,
2022).

Estrategias Tecnolégicas. Integran herramientas digitales y plataformas educativas para
enriquecer el aprendizaje. GeoGebra, Khan Academy y Google Classroom son ejemplos
de recursos que facilitan la enseflanza interactiva, el acceso a contenidos y la evaluaciéon
en linea. Estas estrategias son especialmente Utiles en contextos de educacion virtual o
hibrida (Castro, 2022).

Estrategias Ludicas. Basadas en el uso de juegos y dindmicas que hacen del aprendizaje

una experiencia divertida y motivadora. La gamificacién y los juegos educativos son
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ejemplos claros de estas estrategias, que son efectivas para captar el interés de los
estudiantes y fomentar su participacion (Castro, 2022).

Estrategias Metacognitivas. Orientadas a desarrollar en los estudiantes la capacidad de
reflexionar sobre su propio proceso de aprendizaje. Estas incluyen técnicas como el uso
de diarios de aprendizaje, autoevaluaciones y planes de estudio. Este enfoque fortalece la
autonomia y la autorregulacion (Castro, 2022).

Estrategias Multisensoriales. Involucran diversos sentidos para facilitar el aprendizaje,
como la vista, el oido y el tacto. Incluyen el uso de recursos como mapas conceptuales,
videos, maquetas y actividades practicas. Estas estrategias son especialmente efectivas

para estudiantes con estilos de aprendizaje visuales o kinestésicos (Castro, 2022).

1.6. Estrategias Pedagogicas en Matematicas

Resoluciéon de Problemas

La resolucién de problemas es una estrategia fundamental en la ensefianza de las
Matemadticas, ya que permite a los estudiantes aplicar conceptos tedéricos a situaciones
practicas. Este enfoque no solo desarrolla habilidades de analisis y razonamiento légico,
sino que también fomenta la creatividad y la capacidad de enfrentar desafios. Mediante
problemas contextualizados, los estudiantes pueden relacionar los conceptos matematicos

con su vida cotidiana (Martinez & Mejia, 2021).

Aprendizaje Basado en Juegos

El uso de juegos y actividades ludicas en Mateméaticas promueve un aprendizaje mas
dindmico y motivador. Juegos como rompecabezas, desafios numéricos o plataformas
gamificadas como Math Game Time o Buzzmath, ayudan a los estudiantes a comprender
conceptos de manera interactiva. Esta estrategia es particularmente efectiva para ensefiar

aritmética, geometria y algebra a través de la participacién activa (Martinez & Mejia, 2021).

Representaciones Graficas y Visuales

Herramientas como GeoGebra permiten a los estudiantes explorar y comprender
conceptos matematicos mediante representaciones graficas y visuales. Esta estrategia es
especialmente util para temas como funciones, geometria analitica y calculo, ya que facilita
la visualizacion de relaciones Mateméticas complejas. Las representaciones gréficas
refuerzan la comprension conceptual y permiten el andlisis dinAmico de los problemas

(Martinez & Mejia, 2021).
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Metodologias Activas

El aprendizaje basado en proyectos o problemas permite a los estudiantes investigar y
resolver situaciones reales utilizando conceptos matematicos. Esta estrategia fomenta el
pensamiento critico y la integracion de conocimientos de diferentes areas, haciendo que
las Matematicas sean mas relevantes y aplicables a la vida cotidiana (Martinez & Mejia,
2021).

Uso de Tecnologia y Recursos Digitales

La integracién de herramientas digitales como Khan Academy, Mathway y aplicaciones
especificas de Matematicas ofrece recursos interactivos y adaptativos que se alinean con
las necesidades de los estudiantes. Estas herramientas facilitan el aprendizaje autodirigido
y el refuerzo de conceptos a través de ejercicios practicos y explicaciones visuales
(Martinez & Mejia, 2021).

Trabajo Colaborativo

El trabajo en equipo en la resolucién de problemas matematicos fomenta la comunicacion,
el intercambio de ideas y la construccidén colectiva del conocimiento. Actividades como
discusiones grupales, retos colaborativos y proyectos conjuntos fortalecen tanto las

habilidades Matematicas como las competencias sociales (Martinez & Mejia, 2021).

Contextualizacion de las Matematicas

Relacionar los conceptos mateméaticos con situaciones del mundo real, como calculos
financieros, mediciones en arquitectura o andlisis de datos, ayuda a los estudiantes a
entender la utilidad practica de esta disciplina. Estrategias como "Matematicas de cine" o
actividades vinculadas al arte y la ciencia hacen que los contenidos sean mas atractivos y

significativos (Martinez & Mejia, 2021).

Fomento de la Metacognicion

La metacognicién en Matematicas permite a los estudiantes reflexionar sobre su propio
proceso de aprendizaje, identificar errores y mejorar sus estrategias para resolver
problemas. Herramientas como diarios de aprendizaje y autoevaluaciones ayudan a los
estudiantes a desarrollar esta habilidad, promoviendo un aprendizaje autbnomo y eficaz
(Martinez & Mejia, 2021).
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Las estrategias pedagdgicas descritas ofrecen un enfoque diversificado para potenciar el
proceso de enseflanza-aprendizaje de las Matematicas ya que estas integran la resoluciéon
de problemas, el uso de representaciones graficas, el aprendizaje basado en juegos y la
incorporacion de tecnologias digitales, convirtiendo la ensefianza en una experiencia
dinamica e interactiva, por lo que al implementar estas estrategias, los docentes pueden
estimular el pensamiento critico, la creatividad y la capacidad de resolucion de problemas
en sus estudiantes, haciendo que los conceptos Matematicos trasciendan el aula y se

relacionen con situaciones practicas de la vida diaria.

Estas practicas también promueven el trabajo colaborativo y el desarrollo de habilidades
sociales, fomentando una comprension mas profunda y autbnoma de los contenidos por lo
gue la contextualizacion de los temas y el uso de recursos tecnoldgicos adaptativos
facilitan el aprendizaje significativo, permitiendo a los estudiantes reconocer la utilidad real
de las Mateméticas en diversas areas del conocimiento y en la resolucion de problemas

cotidianos.
1.7. Rendimiento académico

El rendimiento académico es un indicador clave que mide el nivel de aprendizaje y los
logros alcanzados por los estudiantes en su proceso educativo. En este concepto se
evalla mediante calificaciones, examenes, proyectos y otros métodos que reflejan el grado
en que los estudiantes han adquirido los conocimientos, habilidades y competencias
propuestas en el curriculo. Mas alla de una simple medida, el rendimiento académico esta
directamente relacionado con la motivacion, el esfuerzo individual y las condiciones del

entorno educativo (Yanez, 2021).

Factores internos y externos influyen significativamente en el rendimiento académico de
los estudiantes, destacando la actitud hacia el aprendizaje, las estrategias de estudio
empleadas y las habilidades cognitivas del estudiante. Por otro lado, los factores externos
incluyen el apoyo familiar, la metodologia de ensefianza del docente, los recursos
disponibles y el ambiente escolar. La interaccion de estos elementos puede determinar
tanto el éxito como las dificultades que los estudiantes enfrentan en su desempefio

académico (Avendafio, 2020).

Estrategias pedagdgicas innovadoras, como el uso de herramientas tecnoldgicas y
metodologias activas, pueden potenciar el aprendizaje y facilitar la comprension de
conceptos. Ademas, fomentar un ambiente educativo positivo y brindar apoyo emocional
a los estudiantes son aspectos esenciales para garantizar que alcancen su maximo

potencial. En este sentido, el rendimiento académico no solo es un reflejo de los logros
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educativos, sino también una herramienta para identificar areas de mejora y promover el

desarrollo integral de los estudiantes (Corredor, 2020).

1.7.1. Rendimiento académico en Matematicas

El rendimiento académico en Matematicas es un indicador crucial del progreso de los
estudiantes en una asignatura considerada fundamental para su desarrollo cognitivo y
practico. Este rendimiento refleja no solo el nivel de comprension de conceptos abstractos
como éalgebra, geometria o célculo, sino también la capacidad de aplicarlos en contextos
reales. Sin embargo, las Matematicas a menudo presentan un desafio para muchos
estudiantes debido a su naturaleza logica y estructurada, lo que puede generar ansiedad
y actitudes negativas hacia la asignatura, impactando su desempefio académico (Bolés,
2021).

El uso de herramientas tecnol6gicas como GeoGebra, la implementacion de metodologias
activas como el aprendizaje basado en problemas y la contextualizacion de los conceptos
matematicos en situaciones practicas son enfoques efectivos para lograrlo. Ademas,
fomentar un ambiente de aprendizaje interactivo y motivador permite a los estudiantes
desarrollar habilidades de resolucion de problemas, pensamiento critico y confianza en sus
capacidades, elementos esenciales para superar los retos que esta disciplina plantea
(Collantes et al., 2024).

La mejora del rendimiento académico en los estudiantes es un objetivo central en los
sistemas educativos, ya que garantiza una formacion integral que les permita enfrentar los
desafios académicos y profesionales. Este proceso requiere la implementacion de
estrategias pedagobgicas que atiendan tanto las necesidades individuales de los
estudiantes como las demandas del curriculo. Entre las acciones fundamentales para
lograrlo destacan la personalizacién de la ensefianza, el uso de recursos innovadores y la

creacion de un entorno de aprendizaje motivador (Corredor, 2020).

Estrategias como el aprendizaje basado en proyectos, la resolucion de problemas y el
trabajo colaborativo potencian la comprensién de los contenidos y el desarrollo de
competencias transversales como el pensamiento critico y la creatividad. Ademas, el uso
de herramientas tecnoldgicas, como plataformas educativas y software interactivo, facilita
la adquisicién de conocimientos de manera mas dinamica y personalizada (Quevedo &
Cedeifio, 2022).

Los estudiantes que reciben apoyo constante y refuerzos positivos tienden a desarrollar

una mayor autoconfianza y compromiso con su aprendizaje. Por ello, es importante
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identificar y atender las dificultades individuales, ya sea a través de tutorias, planes de
mejora o actividades extracurriculares. Al combinar estos enfoques pedagdgicos y
emocionales, se logra no solo un incremento en el rendimiento académico, sino también
una experiencia educativa mas enriquecedora y significativa para los estudiantes (Tacilla,
2020).

1.8. Conclusiones parciales del capitulo

El analisis desarrollado en este capitulo permiti6 contextualizar la investigacion vy
fundamentar te6ricamente la importancia del uso de GeoGebra en la ensefianza de
Matematicas en Educacion Basica. A partir de la revisibn de antecedentes, el marco

normativo y los enfoques pedagdégicos, se destacan los siguientes hallazgos clave:

Impacto de las TIC en la ensefianza de Matematicas

Los estudios revisados demuestran que la integracion de herramientas digitales como
GeoGebra en la ensefianza de Matematicas puede mejorar significativamente la
comprension conceptual, la motivacion estudiantil y el desarrollo de habilidades
matematicas. Sin embargo, a pesar de los beneficios reconocidos, muchos docentes aun
no incorporan tecnologias en sus practicas pedagogicas, debido a la falta de formacion,

recursos tecnol6gicos y metodologias adecuadas.

Limitaciones del enfoque tradicional en Matematicas

Se evidencié que persisten metodologias tradicionales centradas en la exposicion del
docente, lo que limita la participacién activa de los estudiantes y contribuye a la percepcién
de la Matematica como una asignatura dificil y poco atractiva. Esto subraya la necesidad
de adoptar estrategias pedagdgicas innovadoras, como la gamificacion, el aprendizaje

basado en problemas y el uso de software interactivo.

Relevancia del Curriculo Nacional y su relacion con la investigacion

El Curriculo de Educacion General Basica enfatiza la importancia del desarrollo del
pensamiento l6gico-matematico, el aprendizaje significativo y la resolucién de problemas.
Sin embargo, su aplicacién depende en gran medida de la metodologia docente. La
incorporacion de tecnologias como GeoGebra permite alinear las estrategias didacticas

con los objetivos curriculares, promoviendo una ensefianza mas dindmica e inclusiva.

En este sentido los analisis curriculares evidenciaron que el curriculo de Educacion Bésica

Media establece lineamientos para la incorporacién de recursos digitales con el propdsito
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de mejorar la comprensién de conceptos abstractos y fortalecer el aprendizaje significativo
por lo que se identific que el curriculo enfatiza el desarrollo de competencias mateméaticas
mediante estrategias activas respaldando asi el uso de herramientas como GeoGebra para
fomentar la interaccién, el pensamiento I6gico y la resolucion de problemas aspectos

esenciales en la ensefianza de esta disciplina.

Estrategias pedagogicas y su papel en el rendimiento académico

Se identificaron diversas estrategias para mejorar la enseflanza de Matematicas,
incluyendo el uso de herramientas digitales, el aprendizaje basado en juegos y la
resolucion de problemas contextualizados. Estas estrategias han demostrado ser eficaces
para mejorar el rendimiento académico y fomentar el interés por la asignatura. En este
sentido, la presente investigacion busca disefiar una estrategia metodoldgica que integre
GeoGebra como una herramienta pedagodgica innovadora, alineada con las necesidades

del contexto educativo.

Justificacion del estudio

La propuesta de disefiar una estrategia metodoldgica basada en GeoGebra responde a la
necesidad de modernizar la ensefianza de Mateméaticas mediante el uso de tecnologias
interactivas. La revision de antecedentes evidencia que, aunque GeoGebra ha sido
valorado positivamente en multiples estudios, su uso en el contexto ecuatoriano aun es

limitado, lo que refuerza la pertinencia de esta investigacion.

A partir de estos hallazgos, se establece que la integracién de GeoGebra en la ensefianza
de Matematicas no solo contribuye a mejorar la comprensiéon y el rendimiento de los
estudiantes, sino que también representa una alternativa viable para la innovacion
pedagodgica. Estos elementos fundamentan la investigacién y justifican la necesidad de

disefiar y validar una estrategia metodologica que facilite su aplicacion efectiva en el aula.
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CAPITULO 2: METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION Y
ESTUDIO DIAGNOSTICO

2.1. Conceptualizacion y Operacionalizacion de las Categorias Fundamentales

Tabla 3.

Categorias fundamentales

Categorias principales | Dimensiones Indicadores Instrumento Escalas de
valoracion

Estrategia Fundamentacion | Revisién de | Matriz de analisis | No aplicable

Metodologica tedrica investigaciones y | bibliografico. (se trabaja
publicaciones mediante
relevantes sobre el uso analisis
de GeoGebra en cualitativo)
contextos similares.

La estrategia

metodologica S€ Identificaciéon de los Ir.lforme. y de

entiende como  un enfoques pedagogicos S|ste,mat|za0|on de

conjunto de acciones dominantes en el Uso teorias y

planificadas que de herramientas evidencias

integran el uso del digitales para la empiricas.

software GeoGebra, ensefanza de

disefiado para Matematicas.

complementar la

ensefianza de

Mateméticas en Encuestas a

séptimo  grado. Su Nivel de aceptacion y | estydiantes

disefio estara uso de herramientas

fundamentado en la digitales por parte de

revision de literatura, el los docentes. Encuestas | Escala Likert

diagnadstico institucional docentes. para medir

y las caracteristicas Diagnéstico  del actitudes y

especificas del contexto | o Percepcion de los percepciones.

educativo. educativo estudiantes sobre las

dificultades en el
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Disefio de
estrategia

metodoldgica

la

aprendizaje de
Matematicas.
Identificacion de

barreras tecnoldgicas
y pedagégicas en el

contexto institucional.

Claridad en los
objetivos y actividades

de la estrategia.

Coherencia entre los
objetivos curriculares y
las actividades

propuestas.

Adaptabilidad de las
actividades al perfil de
los estudiantes vy
docentes.

Grado de coherencia

didactica del disefio.

Andlisis
documental de
planificaciones

escolares.

Matriz de disefio de
actividades
de

objetivos, recursos

(alineacion

y evaluaciones).

Informe técnico de
la estrategia

metodolbgica

Guia para juicio de

expertos con
indicadores
especificos.
Escalas de
valoraciéon para
analisis de
viabilidad y
coherencia.

Escala
cualitativa para
categorizar
barreras y
oportunidades
(alto, medio,

bajo impacto).

No

(resultado del

aplicable

disefio

descriptivo)

Likert

(5 puntos: muy

Escala

adecuado,
adecuado,

medianamente
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Factibilidad técnica y
tecnolégica del uso de
GeoGebra.

adecuado,
poco
adecuado,
adecuado).

Validacion de la Relevancia  de la

estrategia estrategia para
mejorar el rendimiento

académico.

no

2.2. Enfoque de la Investigacion

El presente estudio se desarroll6 bajo un enfoque cuantitativo, centrado en la
recopilacién y andlisis de datos numéricos para evaluar la viabilidad y pertinencia de una
estrategia metodologica basada en el uso de GeoGebra en la ensefianza de las

Matematicas.

El enfoque cuantitativo permitio aplicar métodos estadisticos para identificar tendencias en
las percepciones de estudiantes y docentes mediante encuestas, asi como para medir de
manera objetiva la validacion de la estrategia metodolégica a través del juicio de expertos.

En este sentido, se trabajé con dos fuentes principales de informacion:

1. Andlisis de encuestas a estudiantes y docentes: Se disefiaron encuestas cerradas
para recolectar datos sobre el grado de conocimiento, uso y percepcién de la tecnologia
en el aprendizaje de Matematicas. En el caso de los estudiantes, se evaluaron sus
preferencias, actitudes y habitos digitales, mientras que en los docentes se analiz6 su nivel
de familiaridad con herramientas tecnolégicas y su disposiciéon para incorporarlas en el
aula. El andlisis estadistico permiti6 identificar patrones clave que fundamentaron el disefio
de la estrategia metodoldgica.

2. Validacion de la estrategia mediante juicio de expertos: Se utilizé un cuestionario
estructurado con escala Likert, lo que permitié analizar cuantitativamente la pertinencia,
viabilidad y relevancia pedagdgica de la estrategia disefiada. Los resultados fueron
interpretados mediante medidas estadisticas descriptivas, identificando el grado de

consenso entre los expertos sobre la efectividad y aplicabilidad del modelo propuesto.

Dado que la investigacion no contemplé una fase de implementacion préctica de la
estrategia, no se incluy6 un andlisis cualitativo sobre experiencias directas de los actores
educativos con el uso de GeoGebra. En consecuencia, el estudio se enmarca en un disefio
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cuantitativo de tipo descriptivo, orientado a la evaluacion teorica de la estrategia
metodologica y a la identificacion de condiciones contextuales para su futura aplicacion.

2.3. Alcance de la Investigacién

La presente investigacion tiene un alcance exploratorio y descriptivo, ya que se orienta a
identificar y analizar la pertinencia y viabilidad de una estrategia metodolégica basada en
GeoGebra para la enseflanza de Mateméticas en el séptimo grado de la Unidad Educativa
“Juan José Flores”. No se llevara a cabo la implementacion directa de la estrategia, sino
gue se explorara su potencial mediante la recopilacion de datos relevantes y el analisis de
las percepciones y actitudes de los docentes y estudiantes hacia la integracién de esta

herramienta digital en el proceso educativo.

Desde el enfoque exploratorio, el estudio busca indagar en un area poco desarrollada,
considerando los beneficios tedricos del uso de GeoGebra en el aula'y como estos pueden
adaptarse a las necesidades del contexto educativo especifico, permitiendo identificar
tendencias, necesidades y oportunidades que sirvan de base para futuras investigaciones
orientadas a profundizar en la implementacion practica de este tipo de estrategias

tecnoldgicas.

El alcance descriptivo se refleja en el analisis de las caracteristicas especificas de las
estrategias metodoldgicas que pueden ser disefiadas a partir de GeoGebra, enfocandose
en describir las posibles dindmicas de su aplicacién en el entorno educativo y los efectos
esperados en el aprendizaje de los estudiantes, por lo que se examinan los principales
elementos que un docente debe considerar para integrar esta herramienta en su

planificacion didactica, aportando recomendaciones practicas para su uso.

Es por ello que la investigacion tiene un enfoque aplicado en términos tedricos, ya que su
objetivo principal es proponer una solucion que contribuya a mejorar la practica pedagogica
en Matematicas, donde la propuesta sera validada a través del analisis de los datos
obtenidos mediante encuestas aplicadas a estudiantes, asi como docentes, evaluando asi

su pertinencia y viabilidad en el contexto educativo analizado.

2.4. Declaracion y Justificacion del Tipo de Investigacion

La presente investigacion se clasifica como aplicada, ya que su objetivo principal es ofrecer
una solucion practica para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
Matematicas mediante la implementacion de una guia metodoldgica basada en GeoGebra,

asimismo, se considera descriptiva-propositiva, dado que parte del analisis del problema
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(diagnéstico) para luego disefiar y proponer una estrategia metodolégica que permita
fortalecer el rendimiento académico de los estudiantes de séptimo grado de Educacién

Basica Media en la Unidad Educativa “Juan José Flores”.

El estudio incluye un diagnostico preliminar realizado a través de encuestas aplicadas a
estudiantes, con el fin de identificar sus aptitudes, actitudes y necesidades relacionadas
con el aprendizaje de Matemaéticas y el uso de herramientas tecnolégicas. Este diagnostico
permitié recopilar datos cuantitativos que sirvieron como base para contextualizar y

fundamentar la propuesta educativa.

Para garantizar la calidad y pertinencia de la propuesta, se considera un proceso de
validacion a través del juicio de expertos, quienes evaluaran la coherencia didactica,
viabilidad y aplicabilidad de la estrategia metodoldgica. Este enfoque integrado asegura
gue la propuesta sea relevante para el contexto educativo, que responda a las necesidades

detectadas y que esté alineada con las tendencias actuales de innovacion pedagogica.

Este tipo de investigacion permiti6 combinar el andlisis del contexto educativo con la
creacion de un recurso didactico especifico, adaptado a las particularidades del grupo
estudiado, y fundamentado en practicas pedagdgicas basadas en el uso de tecnologias

interactivas, como GeoGebra.

2.5. Métodos e Instrumentos Empleados en la Investigacién

Método de Andlisis Bibliografico

Es una técnica sistematica que permite recopilar, evaluar y analizar informacion contenida
en diversas fuentes bibliograficas con el propdsito de sustentar y orientar un trabajo

académico o cientifico (Hernandez, 2017).

En esta investigacion, el andlisis bibliografico se utiliz6 para seleccionar fuentes
pertinentes relacionadas con el uso de GeoGebra en la ensefianza de Matematicas,
ademas de teorias pedagogicas y estrategias metodolédgicas innovadoras, ya que la lectura
critica de estas fuentes permitié identificar las ideas principales, las tendencias educativas
actuales y los desafios asociados a la implementacion de tecnologias digitales en el aula,
facilitando la organizacién tematica y cronolégica de la informacion, logrando una sintesis

de las principales corrientes teéricas que sustentan la propuesta metodolégica.

Métodos empiricos

Encuesta
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La encuesta, disefiada dentro de un enfoque cuantitativo, se aplicd con el propésito de
recopilar datos sobre el conocimiento, percepcion y uso de herramientas tecnoldgicas en
la ensefianza y aprendizaje de Matematicas, tanto desde la perspectiva de los docentes
como de los estudiantes.

En el caso de los estudiantes, la encuesta permitié evaluar su nivel de familiaridad con el
uso de tecnologia en el aprendizaje, su conocimiento previo de GeoGebra, sus
preferencias en el estudio de Mateméticas y su percepcion sobre el uso de herramientas
digitales en el aula.

Por su parte, la encuesta dirigida a los docentes permiti6 medir su grado de conocimiento
y experiencia con GeoGebra, su disposicion para integrar herramientas tecnolégicas en la
ensefianza, las barreras percibidas en su implementacion y la preparacion tecnoldgica de

la institucién para su uso en el aula.

Este instrumento facilité la identificacion de tendencias y patrones en el uso de la
tecnologia educativa, proporcionando un analisis estadistico que sirvié como insumo clave

para el disefio de la estrategia metodoldgica basada en GeoGebra.

Validacion mediante Juicio de Expertos

La validacion por expertos es un proceso que consiste en someter una propuesta,
instrumento o estrategia a la revision de profesionales especializados en un éarea
especifica, con el fin de obtener una evaluacién cualitativa sobre su pertinencia, coherencia
y viabilidad. Este método permite asegurar que los contenidos, objetivos y recursos
planteados estén alineados con principios tedricos solidos y practicas educativas efectivas
(Hernandez et al., 2017).

En esta investigacion, la validacion por expertos se utilizé6 para evaluar la guia
metodoldgica disefiada donde se seleccionaron profesionales con experiencia en la
enseflanza de Mateméaticas y en el uso de recursos tecnholdgicos en el aula, quienes
revisaron la propuesta de manera critica. El proceso incluy6 la presentacion detallada de
la estrategia metodoldgica, seguida de la aplicacién de un cuestionario estructurado que
permitié a los expertos emitir sus juicios en relacién con aspectos como la claridad de los
objetivos, la relevancia de los recursos propuestos y la viabilidad de su aplicacién en un

entorno educativo real.

2.7. Delimitacion de la Poblacién y la Muestra
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Poblacion
La poblacion objeto de este estudio esta compuesta por los estudiantes de séptimo grado
de Educacion Basica Media y docentes de Matematicas de la Unidad Educativa “Juan José
Flores”. En total, la poblacién esta constituida por 85 estudiantes matriculados en durante
el afio lectivo 2024-2025, ademas de 9 docentes encargados de la asignatura, dando un
total de 94.

Muestra

Debido al tamafio reducido de la poblaciéon y la viabilidad de trabajar con todos los
integrantes, no se realizo un célculo estadistico para determinar una muestra. Incluir a la
totalidad de la poblacién permite garantizar un andlisis exhaustivo de las condiciones
pedagdgicas, tecnoldgicas y contextuales del caso estudiado, evitando sesgos asociados
a una seleccion parcial de participantes. Esta decision es particularmente relevante dado
gue el propésito de la investigacion es disefiar una estrategia metodoldgica basada en

GeoGebra adaptada a las necesidades especificas de este contexto educativo.

2.8. Etapas de la Investigacion

En este estudio, se adopté un enfoque cuantitativo para analizar el impacto de las
estrategias metodologicas basadas en GeoGebra en el rendimiento académico de los
estudiantes de Mateméticas en el séptimo grado de Educacion General Basica. Este
enfoque permitié abordar la problematica de manera integral, alinedndose con los objetivos

exploratorios, descriptivos y de validacion de la investigacion.

a) Disefo de la Investigacion

Se implementd un disefio basado en la aplicaciéon de dos cuestionarios diferenciados,
dirigidos a estudiantes y docentes de la Unidad Educativa "Juan José Flores". Esta
estrategia permitié recopilar tanto datos cuantitativos como cualitativos, aportando una
vision integral sobre el impacto de la herramienta GeoGebra en la ensefianza de
Matematicas. El cuestionario dirigido a los estudiantes tuvo como propésito evaluar su
rendimiento académico, motivacion e interés hacia la asignatura tras la aplicacion de
GeoGebra como recurso pedagdgico. Por su parte, el cuestionario dirigido a los docentes
buscé explorar sus conocimientos previos, actitudes y disposicion hacia la incorporacion
de herramientas digitales en su practica docente, asi como identificar posibles barreras y

oportunidades en el proceso de implementacion.
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b) Recoleccién de Datos

La recoleccién de datos se llevdo a cabo mediante la aplicacion directa de ambos
cuestionarios. El instrumento dirigido a los estudiantes incluyé preguntas cerradas que
permitieron recoger informacion cuantitativa sobre aspectos como el rendimiento
académico y el grado de comprension de los contenidos matematicos, asi como preguntas
abiertas orientadas a obtener percepciones cualitativas sobre el uso de GeoGebra. Por
otro lado, el cuestionario para los docentes se disefié para indagar sobre sus experiencias
previas en el uso de recursos digitales, sus expectativas respecto a la metodologia
propuesta y su opinion sobre las ventajas y limitaciones de integrar GeoGebra en el aula.
Este enfoque permiti6 capturar informacion relevante desde ambas perspectivas,
proporcionando un andlisis mas completo y contextualizado de la realidad educativa en la

institucion.

c) Anélisis de Datos

El analisis de los datos obtenidos se realizé dentro de un enfoque cuantitativo, aplicando
técnicas de analisis estadistico descriptivo para caracterizar los resultados de las

encuestas aplicadas a estudiantes y docentes.

En el caso de los estudiantes, se analizaron variables como la percepcién sobre el
aprendizaje de Matematicas, el conocimiento y uso de herramientas tecnoldgicas, la
actitud frente al uso de GeoGebra y sus habitos digitales. Se calcularon frecuencias y
porcentajes para identificar tendencias predominantes en el nivel de familiaridad con la

tecnologia y las preferencias en la ensefianza de la asignatura.

Para los docentes, se procesaron los datos relativos a su conocimiento y experiencia en el
uso de GeoGebra, su disposicién para integrar herramientas digitales en la ensefianza y
la percepcion sobre la infraestructura tecnolégica de la institucion. Los resultados fueron
presentados mediante medidas de tendencia central y distribucion de frecuencias,
permitiendo una interpretacién clara de los factores que podrian influir en la adopcion de

la estrategia metodol6gica propuesta.

Este andlisis permitié identificar patrones y relaciones entre las variables estudiadas,
proporcionando informacion relevante para el disefio de la estrategia metodoldgica basada
en GeoGebra. Al tratarse de un estudio exclusivamente cuantitativo, no se realizd un
andlisis cualitativo de respuestas abiertas ni un estudio comparativo del rendimiento
académico antes y después del uso de la herramienta, dado que la estrategia no fue
implementada en el aula.
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d) Validacion de Resultados

Se llevé a cabo la validacién de la propuesta metodologica basada en GeoGebra mediante
la aplicacién del juicio de expertos, lo que consistié en la consulta a profesionales con
experiencia en el campo de la educacibn Matematicas y el uso de herramientas
tecnoldgicas en el aula, con el objetivo de evaluar la pertinencia, viabilidad y efectividad de
la estrategia propuesta.

Los expertos seleccionados para participar en esta validacion fueron docentes y
especialistas en didactica de las Matematicas, quienes revisaron detalladamente la guia
metodoldgica y emitieron sus observaciones y recomendaciones. Se les proporcioné un
cuestionario de validacion disefiado para medir criterios especificos relacionados con la
claridad de los objetivos, la adecuacion de los contenidos, la coherencia didactica, la
usabilidad de GeoGebra como recurso pedagdgico, y la posibilidad de replicar la estrategia

en otros contextos educativos similares.

Entre los criterios evaluados se incluyeron la claridad y precision de las instrucciones, la
adecuacion de los recursos interactivos propuestos a los objetivos de aprendizaje, y la
relevancia de la estrategia para fomentar la motivacién y el aprendizaje significativo en los

estudiantes.
e) Procedimientos Eticos

Se garantizé el cumplimiento de los procedimientos éticos durante todo el desarrollo de la
investigacion. Se obtuvo el consentimiento informado de los participantes, explicando los
objetivos del estudio y asegurando su derecho a retirarse en cualquier momento. Ademas,
se garantiz6 la confidencialidad y el anonimato de los datos recolectados, evitando la
divulgacion de informacién personal y utilizando los resultados exclusivamente para fines

académicos.
f) Presentacién de Resultados

Los hallazgos de la investigacion se presentaron mediante graficos, tablas y narrativas que
describieron las tendencias observadas en los datos recolectados. Se analizaron las
relaciones entre las variables estudiadas y se ofrecieron interpretaciones detalladas
basadas en los resultados obtenidos del cuestionario, destacando tanto los logros

alcanzados como los desafios encontrados durante la implementacion de GeoGebra.
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g) Implicaciones Préacticas y Tedricas

Se discutieron las implicaciones practicas y tedricas de los resultados en el contexto
educativo. A partir de los hallazgos, se propusieron recomendaciones basadas en
evidencia para la implementacion efectiva de GeoGebra en la ensefianza de Matematicas.
Estas recomendaciones buscan mejorar las practicas pedagégicas y fomentar un
aprendizaje mas dinamico y significativo, contribuyendo al desarrollo de estrategias

innovadoras en el ambito educativo.

2.9. Interpretacién de Resultados del Diagndéstico de la Situacion Actual de la

Asignatura de Matematicas

2.9.1. Resultados de la Encuesta a los Estudiantes

La encuesta aplicada a los estudiantes de la Unidad Educativa "Juan José Flores" tuvo
como objetivo recopilar informacién sobre sus percepciones, experiencias y nivel de
motivacion respecto a la propuesta de utilizar GeoGebra como estrategia metodolégica
para mejorar el aprendizaje en Matematicas. El cuestionario fue disefiado con un total de
10 items distribuidos en preguntas cerradas, orientadas a evaluar aspectos como el nivel
de familiaridad con herramientas tecnoldgicas, las dificultades percibidas en el aprendizaje

de Matematicas y su disposicion a participar en actividades interactivas y gamificadas.

La aplicacion de la encuesta se llevo a cabo durante el mes de octubre de 2024, de manera
presencial, asegurando que todos los estudiantes recibieran las mismas instrucciones para
completar el cuestionario. La muestra estuvo conformada por la totalidad de los
estudiantes matriculados en el séptimo grado de Educacién Basica Media, es decir, un
total de 85 estudiantes, quienes participaron voluntariamente en el proceso de recoleccién

de datos.

La informacion obtenida a partir de esta encuesta permitié identificar patrones relevantes
y areas de oportunidad para la implementacion de la estrategia metodolégica propuesta,
asi como evaluar las necesidades especificas de los estudiantes en relacion con el uso de

herramientas tecnolégicas en el aula.
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Figura 2.
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1. ¢ Cuenta con un dispositivo electrénico con acceso a internet en su hogar?
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Nota: Elaborado por los autores.

De acuerdo con la primera pregunta se dio a conocer que al menos el 85% de la poblaciéon
cuenta con un dispositivo electrénico que tenga acceso a internet en el hogar; esto quiere
decir que es posible aplicar una herramienta tecnolégica como estrategia metodolégica
para la ensefianza de las Matematicas. Sin embargo, se debe buscar una solucion para el
15% restante. En este contexto se toma en cuenta que la induccién del curriculo priorizado
en el sistema educativo (MINEDUC, 2020) ha dado un gran realce a los cambios
experimentados dentro del mismo; es decir, a pesar de que el sector donde se realizé la
investigacion ha aumentado notablemente el acceso a internet debido a la necesidad que
demandaba el uso de tecnologia a partir del curriculo priorizado y los cambios por la

pandemia.

48



Figura 3
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Nota: Elaborado por los autores.
Analisis

En cuanto a las preferencias de los estudiantes respecto al uso de la tecnologia en sus
hogares, se observa que el 50% de la poblacién prefiere utilizarla para acceder a redes
sociales, mientras que el 12% la destina a ver peliculas y series. Ademas, el 29% de los
estudiantes la emplea para juegos y entretenimiento, el 7% la utiliza como herramienta de
aprendizaje en Matematicas, y el restante 2% la prefiere para fines de investigacién y
estudio en ciencia. Estos datos reflejan que una parte minima de la poblacion aprovecha
la tecnologia de manera productiva, ya que la mayoria la utiliza principalmente con fines de

ocio.
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Figura 4.
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B | as Matematicas son aburridas

Nota: Elaborado por los autores.
Analisis

Los resultados indican que el 71% de los estudiantes no tiene ningun tipo de dificultad en
la asignatura de Matematicas, recalcando que entienden bien dicha materia; el 9%
menciona que le gustan las Matematicas, el 8% no entiende al docente, el 6% cree que
las Mateméticas son aburridas y el 6% restante indica que le cuesta resolver los problemas
matematicos. Al contrastar estos resultados con las calificaciones estandar de la
asignatura, se identifica que los promedios generales de los estudiantes no superan los
7,5 sobre 10, lo que evidencia un rendimiento académico moderado, alejandose de lo que
seria un desempefio destacado, por lo que esta diferencia entre las percepciones
declaradas y los resultados académicos reales sugiere que la autopercepciéon de dominio

por parte de los estudiantes no siempre se traduce en resultados concretos.
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Figura 5
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Con uso de la Me parecen No me gustan las No me parece Siento que necesito
tecnologia y juegos aburridas las Mateméticas atractivo, prefiero aprender de otra
Matematicas que el docente me manera
explique

Nota: Elaborado por los autores.
Analisis

Mediante los resultados obtenidos, se indica que al 93% de la muestra les resulta
interesante aprender Matematicas de una forma distinta, con uso de la tecnologia y juegos
gue les permita desarrollar su conocimiento; mientras que al 5% de la muestra aun le
parecen aburridas las Matematicas y el 2% restante insiste en que no les gustan las
Matematicas. De esta manera, se puede interpretar que es necesario tomar en cuenta a la
poblacién que no le resulta interesante aprender esta asignatura y prever una estrategia

donde se incentive el aprendizaje mediante la motivacion y el juego.
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Figura 6

Herramientas Tecnoldgicas
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= No es de mi interés He escuchado, pero no manejo el tema

Nota: Elaborado por los autores.

Andlisis

El 80% de los estudiantes desconoce acerca de algun programa, estrategia y/o
herramienta tecnolégica para aprender Matematicas; mientras que el 1% se encuentra al
tanto del tema. En este sentido, se puede interpretar que el desconocimiento acerca de
programas y otras herramientas tecnologicas para aprender Matematicas hace que los
estudiantes de una u otra manera no se encuentren motivados o prefieran hacer uso de la

tecnologia para actividades ajenas al aprendizaje de la asignatura.
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Figura 7

GeoGebra
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¢, Ha escuchado alguna vez acerca de la GeoGebra como herramienta tecnoldgica aprender
Matematicas?

Nota: Elaborado por los autores.
Analisis

De acuerdo con los resultados arrojados por la pregunta en cuestion, se da a conocer que
el 100% de los estudiantes desconoce acerca de la GeoGebra como herramienta tecnoldgica
para aprender Matematicas; es decir, nunca ha escuchado acerca de la misma. De esta
manera, es necesario tomar en cuenta que se debe realizar una previa capacitacion y

socializacién acerca de la misma para posteriormente poder implementarla dentro del aula.
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Figura 8

¢Usa de las herramientas Tecnoldgicas?
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Nota: Elaborado por los autores.

Andlisis

De acuerdo con los resultados obtenidos por la pregunta se dio a conocer que el 92% de
los estudiantes considera que el docente se encuentra capacitado para poder ensefiar
Mateméticas mediante el uso de una herramienta tecnoldgica, mientras que el 2% de la
poblacion insiste en que las Matematicas son aburridas y al 6% restante les parece
interesante aprender Matematicas en la Unidad Educativa, a través del uso de
herramientas tecnoldgicas. Es asi, que se puede interpretar que se percibe que el docente
estd en toda la capacidad de poder usar herramientas tecnolégicas para impartir el

conocimiento.
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Figura 9

Considera que se deben usar las TIC para aprender Mateméticas
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Nota: Elaborado por los autores.

Andlisis

Por cuanto a la importancia que se debe dar al uso adecuado de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion para aprender Matematicas, el 100% de los estudiantes
manifiesta que si se debe hacer. En este sentido se puede interpretar que los estudiantes
tienen consciencia acerca de poder darle un buen uso a la tecnologia y usarla como
herramienta para el aprendizaje; sin embargo, no se encuentran bien direccionados en

cuanto a su uso.
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Figura 10

Apoyo en el Hogar
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herramientas tecnoldgicas para aprender Mateméaticas?

Nota: Elaborado por los autores.
Andlisis y discusion

El 96% de la poblacién considera que su representante legal puede apoyarle en el hogar
en cuanto al uso de herramientas tecnoldgicas para aprender Matematicas; mientras que
el 3% no y el 1% restante manifiesta que el representante ni siquiera sabe manejar la
tecnologia; sin embargo, si cuenta con la misma en el hogar. Por cuanto, a esto, se
interpreta que es necesario poder dar a conocer a los padres de familia la importancia del
uso de la tecnologia en el hogar, ya que reforzaria la materia dictada en clase mediante

dicha estrategia.
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2.9.2. Resultados del Cuestionario para los Docentes

El cuestionario fue aplicado a 9 docentes del &rea de Mateméticas de la Unidad Educativa
“Juan José Flores”, quienes participaron activamente en el estudio como parte de la
recopilacién de informacion necesaria para el disefio de la estrategia, por lo que este
instrumento, disefiado especificamente para recolectar datos relacionados con el impacto
de estas estrategias en el proceso de ensefianza de Mateméticas, se desarroll6 bajo un
formato estructurado que permiti6 medir tanto las percepciones de los docentes.

El proceso de aplicacién se realizé de manera presencial en un entorno controlado,
asegurando que los docentes tuvieran claridad sobre el propdsito del cuestionario y las
instrucciones para su correcta respuesta. Ademas, se garantiz6 la confidencialidad de la
informacion proporcionaday se explicé que los resultados serian utilizados exclusivamente
con fines académicos para el desarrollo de esta investigacion. La participacion voluntaria
de los docentes permitié recopilar datos valiosos que sirvieron como base para analizar la

viabilidad y los efectos de GeoGebra en el proceso educativo.
Figura 11

Uso de las Tecnologia de la Informacién y Comunicaciones
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Nota: Elaborado por los autores.
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Analisis
De acuerdo con los resultados, el 55% de la poblacién considera que el uso de las TIC es
necesario para ensefiar Matematicas, mientras que el 33% restante no lo considera

necesario, lo cual es positivo sin embargo esto no se ha visto contrastado con la aplicacién

en la practica de este tipo de elementos en la ensefianza hacia los estudiantes.

Figura 12

Impedimento del Uso de las TIC
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¢, Qué impide hacer el uso de las TIC como herramienta en el proceso de ensefianza
aprendizaje?

Nota: Elaborado por los autores.
Analisis

A partir de los resultados emitidos para este item, se dio a conocer que el 62% de los
docentes creen que tienen un impedimento al hacer uso de las TIC como herramienta en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que aseguran que les cuesta manejar los equipos
y herramientas tecnoldgicas, mientras que el 29% de los docentes creen que no es

importante el uso de las mismas y el 9% restante menciona que no cuenta con los recursos
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tecnoldgicos necesarios. En este sentido, se puede interpretar la necesidad de poder dotar
a los docentes de capacitaciones para el uso de las herramientas tecnolégicas, asi también,
la importancia de tener herramientas tecnolédgicas basica como el computador que sean

de uso personal.
Figura 13

Aprendizajes requeridos
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¢, Considera que los estudiantes de quinto, sexto y séptimo de basica conocen GeoGebra y
sus funciones como método de ensefianza en Mateméaticas?

Nota: Elaborado por los autores.
Analisis

En cuanto a la pregunta acerca de si los docentes consideran que los estudiantes de
educacién general basica sub nivel medio pueden alcanzar los aprendizajes requeridos,
mediante la aplicacion de la GeoGebra como método de ensefianza de Matematicas, al
menos el 54% de docentes considera que todos alcanzarian los aprendizajes requeridos
a partir de esta estrategia, mientras que el 24% cree que al menos la mitad de los
estudiantes los alcanzarian y el 22% restante no considera que sea prudente, ya que los

estudiantes no hacen un buen uso de la tecnologia.
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Figura 14

Conocimiento sobre herramientas tecnoldgicas para la ensefianza de Matematicas
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Nota: Elaborado por los autores
Analisis

Los resultados demuestran que el 86% de los docentes desconoce acerca de algun
programa y/o herramienta para ensefiar Matematicas, mientras que el 10% de los docentes
ha escuchado acerca del tema, pero no lo maneja y el 4% restante si se encuentra al tanto.
De esta manera, se interpreta que es necesario dar a conocer a los docentes una propuesta
gue incluye el correcto manejo de la tecnologia y sus herramientas para la ensefianza de

Matematicas hacia sus alumnos.
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Figura 15

Conocimiento sobre GeoGebra y sus funciones para ensefiar Matematicas
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Nota: Elaborado por los autores.
Analisis

Los resultados demuestran que 76% de los docentes no ha escuchado acerca de GeoGebra
como herramienta tecnolégica para ensefiar Matematicas, mientras que el 24% restante si
ha escuchado acerca de la misma. Estas cifras son un tanto preocupantes, ya que
demuestran que los docentes usan metodologias tradicionales para impartir sus clases y
gue éstas se encuentran alejadas del uso de la tecnologia, haciendo que el aula se vuelva

un tanto obsoleta en cuanto a metodologia y estrategias.
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Figura 16

GeoGebra en la Unidad Educativa
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¢,Cree usted que la Unidad Educativa se encuentra preparada tecnoldgicamente para emplear
GeoGebra como herramienta para ensefiar Mateméaticas?

Nota: Elaborado por los autores.

Analisis

De acuerdo con los resultados arrojados por las respuestas de los docentes, se manifiesta
gue el 55% de los docentes considera que la Unidad Educativa no se encuentra preparada
tecnolégicamente para implementar GeoGebra como herramienta para ensefiar
Matemaéticas, mientras que el 45% restante considera que si. Es importante dar a conocer
los beneficios del uso y la herramienta GeoGebra, y la necesidad de usarla en la actualidad
para impartir la Matematicas, ya que es una manera de que tanto los estudiantes como los
docentes vayan actualizando sus conocimientos a largo plazo, tomando en cuenta que es

una herramienta facil de usar.

62



Figura 17

Uso de las TIC para Mateméticas
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¢, Considera importante que los alumnos utilicen adecuadamente las TIC para poder aprender
Matematicas?

Nota: Elaborado por los autores.

Analisis

De acuerdo con los resultados, se demuestra que el 60% de la poblacién encuestada
considera importante que los alumnos utilicen adecuadamente las TIC para poder
aprender Matematicas, mientras que el 40% restante se resiste al cambio. En este punto,
se puede interpretar que poco menos de la mitad de los docentes rechaza la idea de poder
usar las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién como herramienta metodoldgica
para la enseflanza de Matematicas, ya sea por la dificultad para usarla, por
desconocimiento o simplemente porque consideran los procesos tradicionales como Unica

metodologia de ensefianza.
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Figura 18

Familia y Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones
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Nota: Elaborado por los autores.

Andlisis

De acuerdo con los resultados obtenidos, se demuestra que el 60% de los docentes
considera que los padres de familia son apoyo desde el hogar en el uso de herramientas
tecnoldgicas para que sus hijos aprendan Matematicas, mientras que el 13% no lo
considera asi y el 27% restante de los docentes sostienen que muchos no saben manejar
la tecnologia, por lo tanto, no pueden ser guia para sus hijos. De esta manera se puede
interpretar, que es necesario sensibilizar a los padres de familia acerca de la supervision
del uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion en el hogar, ya que, de esta

manera contribuyen a darle un buen uso a las mismas.
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2.10. Conclusiones del Diagndstico Inicial

En base a los resultados de las encuestas realizadas, se puede concluir que, si bien existe
un alto porcentaje de estudiantes con acceso a dispositivos tecnolégicos, y la mayoria
muestra interés en utilizar herramientas tecnoldgicas para aprender Matematicas, aun
persisten ciertos retos. Un aspecto clave es el desconocimiento generalizado tanto en
estudiantes como en docentes sobre el uso de GeoGebra, lo cual subraya la necesidad de
capacitaciones previas y una mayor integracion de estas herramientas en el aula. Aunque
los estudiantes consideran que el docente tiene la capacidad para ensefiar utilizando
tecnologias, los datos muestran que el 96% de los estudiantes ve en sus representantes
legales un apoyo potencial, lo que abre una oportunidad para involucrar a las familias en
el proceso de aprendizaje mediante el uso de tecnologia en el hogar. Ademas, los
docentes muestran una disposicion mayoritaria hacia la incorporacion de las Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion (TIC) en el aula, aunque se enfrentan a dificultades
relacionadas con el manejo de los equipos y la falta de recursos. A pesar de que algunos
docentes no consideran importante el uso de TIC, la mayoria de los estudiantes y docentes
coinciden en la necesidad de adaptar las metodologias de ensefianza a las herramientas
tecnoldgicas, lo que representa una oportunidad para una transicion hacia practicas

pedagogicas mas innovadoras y efectivas en el area de Matematicas.
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CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA

3.1. Presentacién

Titulo: “GeoGebra en accién: Guia metodolégica innovadora para la ensefianza de

Matematicas”

Guia metodoldgica fundamentada en el uso de GeoGebra para estudiantes del séptimo grado

de la Unidad Educativa “Juan José Flores”

Datos Informativos:

Institucion: Unidad Educativa “Juan José Flores”

Nivel/Subnivel: Educacion General Béasica, Séptimo Grado

Estudiantes: 85

Docentes: 9

3.2. Introduccion

Las metodologias y estrategias tradicionalmente utilizadas en las aulas han evolucionado
significativamente, incorporando herramientas tecnologicas que responden a las demandas
de la actual era digital. Esta transformacidén resulta esencial para garantizar que los
estudiantes del séptimo grado de la Unidad Educativa “Juan José Flores” puedan acceder a
métodos de ensefianza innovadores que enriquezcan su proceso de aprendizaje en areas

fundamentales como las Matematicas.

El objetivo principal de estas herramientas es no solo facilitar el acceso al conocimiento, sino
también crear un ambiente de aprendizaje dinAmico, motivador y participativo, por lo que el
uso de recursos interactivos como GeoGebra se presenta como una estrategia efectiva para
fomentar el interés de los estudiantes, permitiéndoles aprender de manera practica y visual.
Este enfoque mejora su rendimiento académico a través de la retroalimentacion constante y

la aplicacién de los conocimientos adquiridos en problemas reales.

La propuesta titulada "GeoGebra en accién: Guia metodol6gica innovadora para la ensefianza
de Mateméticas" tiene como objetivo implementar una guia didactica fundamentada en el uso
de GeoGebra para los estudiantes de séptimo grado. Esta iniciativa busca integrar recursos

tecnolégicos que promuevan el desarrollo de habilidades Mateméticas, el pensamiento légico



y el analisis critico. La seleccion y aplicacion adecuada de estas estrategias metodologicas
contribuirdn a enriquecer la comprensién de conceptos matematicos, facilitando un
aprendizaje significativo y asegurando el desarrollo integral de los estudiantes en este nivel

educativo.

3.3. Justificacion de la propuesta

Los recursos interactivos, como herramientas tecnolédgicas versatiles, se aplicaran en esta
propuesta con fines educativos, ofreciendo a los estudiantes del séptimo grado de la Unidad
Educativa “Juan José Flores” un entorno de aprendizaje dinamico y enriquecido a través de
GeoGebra. Al interactuar con esta plataforma, los estudiantes no solo se beneficiaran de una
metodologia innovadora, sino que recibiran retroalimentacion valiosa durante su proceso de
aprendizaje. La integracion de elementos visuales e interactivos, como graficos y simulaciones
Matematicas, estimulara sus habilidades cognitivas y su comprension de los conceptos

matematicos, facilitando un aprendizaje significativo y atractivo.

GeoGebra se presenta como una estrategia eficaz para captar la atencién de los estudiantes
y mejorar su comprension de las Mateméticas. En este contexto, la propuesta "GeoGebra en
accion: Guia metodoldgica innovadora para la ensefianza de Mateméaticas" se fundamenta en
el uso de recursos didacticos tecnoldgicos disefiados para ser accesibles y practicos para los
docentes. Esta guia permitir4 a los educadores familiarizarse con los recursos interactivos y
utilizarlos eficazmente en sus clases, promoviendo un enfoque pedagdgico mas dinamico y

actualizado.

De esta manera, la propuesta contribuye a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje al
facilitar la comprension de conceptos mateméaticos complejos y el desarrollo de habilidades
practicas. A través de este enfoque, se espera enriquecer la experiencia educativa y

proporcionar una base sélida para el desarrollo académico de los estudiantes.

3.4. Destinatarios y responsables

La propuesta esta dirigida a los docentes de Matematicas y a los estudiantes del séptimo
grado de la Unidad Educativa “Juan José Flores”. Estos grupos seran los usuarios finales de
la guia metodoldgica, cuyo objetivo principal es enriquecer el proceso de ensefianza-

aprendizaje dentro de esta asignatura mediante el uso de GeoGebra.

En cuanto a los responsables de la implementacion y seguimiento de esta metodologia
educativa innovadora, recaera en los docentes encargados de impartir Mateméaticas en el

séptimo grado. Su papel serd fundamental, ya que no solo integraran y aplicaran los recursos



tecnolégicos en sus planes de estudio, sino que también evaluaran su impacto en el desarrollo
académico y la motivacion de los estudiantes, asegurando asi una aplicacion efectiva y

sostenible de esta estrategia.

3.5. Andlisis de factibilidad

La propuesta "GeoGebra en accion: Guia metodoldgica innovadora para la ensefianza de
Matematicas" ha sido disefiada para ser de facil acceso, requiriendo Unicamente recursos
tecnolégicos basicos, como un dispositivo con acceso a internet. Este enfoque permite que
tanto los estudiantes como los docentes puedan utilizar GeoGebra y otros recursos digitales
desde cualquier ubicacién, fomentando un aprendizaje flexible e interactivo en la asignatura

de Matematicas.

La implementacién de esta guia metodoldgica facilitarda la ensefianza y el aprendizaje al
integrar herramientas tecnolégicas de facil manejo. GeoGebra, como recurso central, se
puede descargar gratuitamente y permite realizar actividades interactivas, visuales y
practicas, proporcionando una experiencia educativa enriquecedora para los estudiantes del
séptimo grado de la Unidad Educativa “Juan José Flores”. Este modelo se considera
altamente factible, dado su bajo costo, accesibilidad y la adaptabilidad de los recursos a

diversos contextos educativos.

La evaluacion de la implementacion de la guia metodolégica se realizara mediante
cuestionarios aplicados a estudiantes y docentes después de haber utilizado los recursos
tecnoldgicos. Esta evaluacion se enfocara en medir el impacto de las estrategias propuestas
en la comprensién de conceptos matematicos, la motivacion y el desarrollo de habilidades
analiticas. Ademas, se incluirdn espacios para recoger observaciones y sugerencias que
permitan realizar ajustes necesarios en la guia, asegurando que esta se adapte efectivamente

a las necesidades de los usuarios.

Para garantizar la efectividad de esta propuesta, se diseflara una rubrica que evaluara
aspectos como la funcionalidad, la utilidad de los recursos y la satisfaccion de los usuarios.
Esta metodologia permitirAd recopilar datos clave para mejorar de manera continua la
propuesta, asegurando que cumpla con los objetivos establecidos y aporte un valor

significativo al proceso de ensefianza-aprendizaje en la institucion.

3.6. Objetivos

Objetivo General



Actualizar la praxis pedagoégica del docente de Educacion Basica Media a través de una Guia
Metodoldgica basada en la herramienta GeoGebra para la mejora de la ensefianza de
Matematicas de la Unidad Educativa Juan José Flores en el afio lectivo 2024-2025.

Objetivos Especificos

o Fortalecer la participacion activa e interaccion en las clases de Matematicas a través
de actividades disefladas con GeoGebra, promoviendo el aprendizaje colaborativo y la
reflexion conjunta entre estudiantes y docentes.

o Incrementar la motivacion y el interés de los estudiantes hacia el aprendizaje de
Matematicas, utilizando estrategias metodolégicas innovadoras que aprovechen los recursos
visuales e interactivos de GeoGebra.

. Fomentar el trabajo en equipo y la colaboraciéon entre los estudiantes, integrando
actividades que requieran la resolucién conjunta de problemas matematicos mediante el uso
de herramientas tecnolégicas.

. Desarrollar competencias digitales y habilidades analiticas en los estudiantes,
mediante la implementacién de ejercicios practicos y dinamicos que involucren el uso de
GeoGebra en la resolucion de problemas matematicos.

° Evaluar la efectividad de la guia metodolégica en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, a través del analisis de los resultados obtenidos en el rendimiento académico y
la percepcion de los estudiantes y docentes.

° Promover la adopcion de metodologias pedagdgicas innovadoras en los docentes,
integrando GeoGebra como una herramienta didactica fundamental en su planificacién y

ejecucion de clases.
3.7. Marco referencial
Estrategias Metodolégicas

Se entiende por estrategias metodoldgicas los enfoques y técnicas que los docentes emplean
para facilitar el aprendizaje en el aula. Estas estrategias buscan adaptarse a las necesidades
de los estudiantes y al contexto educativo, promoviendo un aprendizaje significativo y
auténomo. En este contexto, GeoGebra se presenta como una herramienta didactica que
permite la integracion de métodos interactivos, visuales y practicos en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Rendimiento Académico



El rendimiento académico es una variable clave en este estudio, definida como la capacidad
de los estudiantes para alcanzar los objetivos de aprendizaje establecidos en el curriculo
escolar. Factores como la motivacion, la metodologia docente y las herramientas tecnolégicas
empleadas en el aula tienen un impacto directo en los resultados académicos de los
estudiantes. La introduccién de GeoGebra en el proceso educativo busca mejorar estos
resultados al ofrecer un enfoque mas accesible y comprensible para el aprendizaje de las
Matematicas.

Importancia de la Innovacién Pedagdgica

La transformacion de las metodologias de ensefianza es esencial para abordar las
necesidades actuales de los estudiantes, quienes demandan un aprendizaje mas dinamico y
acorde con las tecnologias de su entorno. GeoGebra, al ser una herramienta interactiva y
gratuita, ofrece un camino hacia la innovacion pedagdgica, permitiendo a los docentes
implementar practicas mas efectivas y atractivas en el aula. Su integracién en la ensefianza
de las Matematicas no solo mejora la comprension conceptual, sino que también fomenta una
mayor motivacion y participacion estudiantil, contribuyendo al desarrollo integral de los

estudiantes.

Contexto Educativo en Ecuador

En el sistema educativo ecuatoriano, la ensefianza de las Matematicas ha enfrentado desafios
significativos relacionados con el bajo rendimiento académico y la falta de interés de los
estudiantes en esta materia. Segun el informe del INEVAL (2021), los resultados en
Mateméticas en las evaluaciones nacionales reflejan la necesidad de implementar

metodologias innovadoras que permitan mejorar la comprensién y el desempefio en esta area.

GeoGebra, como una herramienta tecnolégica accesible, tiene el potencial de responder a
estas necesidades, ya que facilita la visualizacién y comprension de conceptos matematicos
complejos. Ademas, su implementacion esta alineada con los objetivos del curriculo nacional,
gue promueve el uso de tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC) para enriquecer

el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Relevancia de GeoGebra en la Educacion Matematica

La educacién Matematica, en particular, se beneficia de herramientas que permitan a los
estudiantes interactuar con conceptos abstractos de manera tangible y visual. GeoGebra
proporciona un entorno dinamico que integra geometria, algebra, calculo y estadistica,

ofreciendo recursos que estimulan la creatividad y el interés por las Matematicas.



GeoGebra es un software matemético multiplataforma que combina geometria, algebra y
calculo en un entorno dindmico y visual. Su versatilidad permite a los docentes disefiar
actividades que estimulan la curiosidad y la participacion activa de los estudiantes. Esta
herramienta no solo facilita la ensefianza de conceptos matematicos abstractos, sino que
también fomenta el desarrollo de competencias digitales y habilidades de resolucion de
problemas.

Estudios internacionales han demostrado que la implementacion de GeoGebra mejora
significativamente el rendimiento académico y la motivacion de los estudiantes. En Ecuador,
investigaciones como las de Auccahuallpa et al. (2022) destacan la aceptacion de GeoGebra
entre los docentes, quienes lo consideran una herramienta clave para facilitar el aprendizaje

y fomentar habilidades como el pensamiento critico y la resolucién de problemas.
3.8. Desarrollo

La presente guia metodoldgica tiene como propoésito principal ofrecer a los docentes del
séptimo grado de la Unidad Educativa “Juan José Flores” un recurso practico y accesible
fundamentado en el uso de GeoGebra, disefiado para enriquecer la ensefianza de las
Mateméticas. En un contexto educativo que demanda la integracibn de herramientas
tecnoldgicas, esta guia busca transformar el aula en un espacio dinamico e interactivo donde
los estudiantes puedan explorar conceptos matematicos a través de representaciones

visuales y actividades practicas.

El disefio de la guia responde a la necesidad de adaptar las metodologias tradicionales a
enfoques mas innovadores que motiven a los estudiantes y mejoren su rendimiento
académico. GeoGebra, al ser una herramienta gratuita y versatil, se posiciona como una
solucion ideal para abordar estos desafios, permitiendo a los docentes implementar
estrategias que favorezcan el aprendizaje significativo y el desarrollo de habilidades analiticas

en los estudiantes.

A lo largo de esta guia, se presentan actividades estructuradas, ejemplos practicos y
recomendaciones especificas para integrar GeoGebra en la planificacion de clases. Cada
seccion estd diseflada para facilitar la comprension de los docentes sobre el uso de la
herramienta y para proporcionarles estrategias efectivas que promuevan la participacion

activa y el compromiso de los estudiantes en el proceso de aprendizaje.



3.9. Estrategias para la Ensefianza de las Mateméaticas con GeoGebra

UNIDAD EDUCATIVA “JUAN JOSE FLORES”

Estrategia Metodologica: Uso de GeoGebra en la Ensefianza de las Matematicas

Objetivo. - Actualizar la praxis pedagdgica del docente de Educacion Basica Media a través de una guia metodoldgica basada en la

herramienta GeoGebra para la mejora de la ensefianza de Matematicas de la Unidad Educativa Juan José Flores en el afio lectivo 2024-2025.

Herramienta tecnoldgica: GeoGebra.

Estrategia 1

CONTENIDO ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS ACTIVIDAD EVALUATIVA
Introduccion a GeoGebra e Ingresar a la plataforma GeoGebra. Computador e Contesta asertivamente las
e Familiarizar a los estudiantes con la herramienta | Proyector preguntas planteadas por
GeoGeb.ra. o _ Videos el docente.
e Introducir sobre su uso y funcionalidades mediante
video. Programa e Reflexionaacerca de
e Proporcionar ejemplos basicos de como GeoGebra | GeoGebra. GeoGebra.
puede ayudar en la visualizacibn y comprension de
conceptos matematicos.

Continda.



Estrategia 2

problemas en tiempo real.

CONTENIDO ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS ACTIVIDAD EVALUATIVA
Creacion de Actividades e Disefiar actividades interactivas utilizando GeoGebra | Computador. e \Verificar el
Interactivas. que aborden conceptos matematicos especificos. | proyector. funcionamiento de los
(Docentes) . . -
. o Videos. ejercicios matematicos.
e Ejecutar las actividades planteadas por los docentes.
e Estas actividades pueden incluir la creacion de gréficos, Programa e Ejecutar ejercicios  en
construccion de figuras geométricas o resolucién de | GeoGebra. GeoGebra.

Estrategia 3

area, curso o subnivel.
Identifique temas y lecciones donde GeoGebra puede

ser mas efectivo para mejorar la comprensién de los
estudiantes.

micro curricular.

CONTENIDO ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS ACTIVIDAD EVALUATIVA
Integracion de GeoGebraen | e Incorporar GeoGebra como una herramienta integral en | Computador. e Revision de los
el Plan de Estudios. el plan de estudios de Matematicas por parte de 10S | curriculo componentes de la
docentes. . L
. e . Priorizado. planificacion.
e Compartir las planificaciones con los comparieros del o
Planificacion

Seleccionar los temas para

trabajar con GeoGebra.

Continda.




CONTENIDO

Estrategia 4
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

RECURSOS

ACTIVIDAD EVALUATIVA

Evaluacién

Retroalimentacion.

Proporcionar pautas para evaluar el progreso de los
estudiantes al utilizar GeoGebra en las lecciones de
Matematicas.

Responder a una encuesta de evaluacion de la
herramienta GeoGebra.

Analizar los datos extraidos de las encuestas.
Retroalimentar  continuamente  para  identificar
debilidades y ajustar las actividades segun sea

necesario.

Computador.

e Revision de los
componentes de la
planificacion.

e Seleccionar los temas para

trabajar con GeoGebra.




Implementacién de la Guia Metodoldgica
Tabla 4 Cronograma

ACTIVIDADES SEMANAS

1 2 3 4 5

1 Presentacién de los objetivos  del
programa.

2 Presentacién de GeoGebra a los
docentes.

3 Capacitacion basica sobre el uso de
GeoGebra.

4 Disefar actividades interactivas utilizando

GeoGebra.

5 Seleccionar de temas matematicos.

6 Integrar GeoGebra en sus lecciones

planificadas.

7 Desarrollar  un cronograma  para la
implementacion.

8 Evaluacién y retroalimentacion.

Experiencia Didactica

La propuesta didactica esta dirigida en la asignatura de Matematicas con los estudiantes
de Educacion General Basica subnivel Media de la Unidad Educativa Juan José Flores
ubicado en la ciudad de Sigchos- Ecuador. Los temas especificos que se daran a conocer
para los estudiantes se basan en funcién a las planificaciones micro curriculares, donde
se programaron tres clases con temas diferentes; mediante la difusion de la clase de

manera online.

La propuesta didactica se desarrolla en clases diferentes, cada una centrada en un tema
especifico de Matematicas y utilizando GeoGebra como herramienta educativa. A

continuacion, se detallan las clases:
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CLASE 1

Tema: Los angulos

Objetivo: Conocer los tipos de angulos y sus posiciones relativas, mediante la
interaccion de las fichas y recursos didacticos colgadas en la plataforma
GeoGebra.

Recursos: dispositivo electronico, cuaderno regla, esferos, colores, fichas

interactivas digitales, GeoGebra.

Actividades:

Acceder al link https://www.geogebra.org/m/wrhhdm5u#material/sYA4Es3W y ampliar

la pantalla para reconocer cada uno de los tipos de angulos y sus posiciones relativas.
Dentro de la pantalla interactiva el docente explicara el concepto de cada angulo y
mediante la asociacién los estudiantes replicaran los ejemplos en su cuaderno.
Asimismo, al hacer clic en cada angulo se escuchara un concepto interactivo referente
a cada angulo y su posicion, asi como ejemplos relacionados con el mismo.

Utiliza esta interactividad para aprender los diferentes tipos de angulos que

podemos encontrar. Arrastra los puntos para cambiar sus aberturas:

Tipos de Angulos

1 POBLIONSS [ewtivas

Lados perpendiculares v aberturs un cuarts del Sotal

Arguin Argun Angaic

ke & e

Angah Argaio Asrd Angah

- /——~- — - ——-—

Posiciones Relativas
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CLASE 2

Tema: Multiplicaciones

Objetivo: dominar las tablas de multiplicar, mediante la interaccién digital de la
herramienta GeoGebra, con la aplicacion y retroalimentaciéon continua de las

actividades que se encuentran en la plataforma.

Recursos: dispositivo electronico, talento humano.

Actividades:
Ingrese al siguiente link

https://www.geogebra.org/m/dsswagvkv#material/Gaz5GMDr donde se encuentra la

Actividad Tablas de Multiplicar (Tabla Pitagérica). Una vez ingresada a la actividad,
debera resolver las multiplicaciones lo mas pronto posible y dar clic en la respuesta

correcta.
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Objetivo: dominar las divisiones, mediante la interaccion digital de la herramienta
GeoGebra, a manera de retroalimentacion con la aplicacion y retroalimentacion

continua de las actividades que se encuentran en la plataforma.

Recursos: Dispositivo electrénico, cuaderno, esfero, lapiz, borrador, talento humano.

Actividades:
Ingrese al siguiente link
https://www.geogebra.org/m/dsswgvkv#material/lymd4tird donde se

encuentra la Actividad Divisiones Exactas. Una vez ingresada a la actividad, debera

resolver las divisiones lo mas pronto posible y dar clic en la respuesta correcta.
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CLASE 5

Tema: Algebra

Objetivo: Utilizar las herramientas de GeoGebra como apoyo para la
realizacion de tareas acerca de algebra.

Recursos: Dispositivo electrénico, cuaderno, esfero, lapiz, borrador, talento humano.

Actividades:

Actividad: ingrese al siguiente link https://www.geogebra.org/geometry e ingrese

datos en la parte de entrada, seguido a esto formule, tabule o dibuje segun las

instrucciones que le da el docente.

Algebra

o
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CLASE 6

Tema: Geometria

Objetivo: construir figuras o cuerpo geométricos segun las necesidades de

aprendizaje.

Recursos: Dispositivo electrénico, cuaderno, esfero, lapiz, borrador, talento humano.

Actividad: ingrese al siguiente link https://www.geogebra.org/geometry Revisar los

datos.

Dibuje segun corresponda.

Algebra

P —— » DO

(I ¢els-sescce-8¢ T LT
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CLASE 7

Tema: Intersecciones

Objetivo: construir intersecciones segun las necesidades de aprendizaje.

Recursos: Dispositivo electrénico, cuaderno, esfero, lapiz, borrador, talento humano.

Actividad: Ingrese al siguiente link https://www.geogebra.org/m/wmdzxrbbb Dibuje

segun corresponda.

Intersecciones de Planos

e Vals R ) Loowdiviascane X @ Gemt Gxlda E SO e ) $ - - o
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3.10. Validacién de la propuesta

3.10.1. Protocolo de Validacion del Disefio de la Estrategia Metodol6gica Basada en
GeoGebra

Se elabor6 un protocolo que describe el procedimiento y los criterios para validar el disefio de
una estrategia metodoldgica que integre el uso del software GeoGebra en la ensefianza de
Matematicas en séptimo grado de Educacion Basica Media. La validacion sera realizada por
expertos en educacion, pedagogia y tecnologia educativa, enfocandose en tres dimensiones

clave: pertinencia, viabilidad y relevancia pedagdgica.

3.10.1.1. Objetivo del Protocolo

Garantizar que la estrategia metodolégica disefiada sea adecuada, viable y relevante en el
contexto educativo para el que fue creada, y que esté alineada con los principios pedagégicos

y tecnoldgicos actuales.

3.10.1.2. Perfil de los Expertos

Se seleccionaran tres expertos con experiencia en los siguientes campos:

. Pedagogia y Didactica de las Matematicas: Conocimientos en estrategias innovadoras

para la ensefianza de Matematicas.

. Tecnologia Educativa: Familiaridad con el uso de herramientas digitales,

particularmente GeoGebra, en entornos educativos.

. Disefio Curricular: Experiencia en la planificacion y validacion de programas

educativos.

Criterios de seleccion:

. Titulo de posgrado en areas afines.
. Experiencia minima de 5 afios en el campo respectivo.
. Participacién previa en proyectos educativos o tecnoldgicos relacionados.

3.10.1.3. Dimensiones y Categorias de Evaluacion

Se evaluaran tres dimensiones principales: pertinencia, viabilidad y relevancia pedagdgica.
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Cada dimension se operacionaliza en categorias e indicadores especificos.

Pertinencia

Evalla la coherencia y alineacién de la estrategia con los objetivos educativos, el contexto
institucional y las necesidades de los estudiantes.

. Indicadores:

1. Alineacién de los objetivos de la estrategia con el curriculo oficial.

2. Relevancia de las actividades propuestas para los estudiantes de séptimo grado.
. Instrumento:

o] Escala Likert (1 = Muy bajo; 5 = Muy alto).

Viabilidad

Analiza la factibilidad técnica y practica de implementar la estrategia en el contexto educativo,

considerando recursos disponibles y formacion docente.

. Indicadores:

1. Accesibilidad del software GeoGebra para docentes y estudiantes.

2. Complejidad técnica de las actividades disefiadas.

3. Factibilidad de integrar las actividades propuestas en las planificaciones docentes.
4, Tiempo requerido para la capacitacién docente.

. Instrumento:

o] Escala Likert (1 = Muy bajo; 5 = Muy alto).

Relevancia Pedagdgica

Mide el impacto potencial de la estrategia en el aprendizaje de los estudiantes y su

contribucién a la innovacion pedagogica.

. Indicadores:
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1. Potencial de las actividades para fomentar habilidades mateméticas especificas
(resolucion de problemas, pensamiento 16gico).

2. Nivel de interaccion y dinamismo que promueven las actividades disefiadas.

3. Contribuciébn de la estrategia al desarrollo de competencias transversales

(pensamiento critico, autonomia).

4. Adaptabilidad de la estrategia a diferentes contextos educativos.
. Instrumento:
o] Escala Likert (1 = Muy bajo; 5 = Muy alto).

3.10.1.4. Procedimiento de Validacion

Preparacion

1. Seleccion de los expertos mediante convocatoria y analisis de sus perfiles.

2. Presentacion del disefio de la estrategia, incluyendo:

o] Fundamentacion tedrica.

o] Resultados del diagndstico.

o] Detalles de las actividades propuestas.

3. Elaboracion de un informe para los expertos que sintetice los componentes clave de

la estrategia.

Aplicacion

1. Los expertos evaluaran la estrategia mediante un cuestionario disefiado en funcion de

las dimensiones e indicadores descritos.

Analisis

1. Los datos cuantitativos seran analizados mediante estadisticas descriptivas

(promedios, desviacion estandar).
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2. Los datos cualitativos (comentarios abiertos) seran categorizados para identificar

patrones y recomendaciones.
3.1.5. Instrumento de Evaluacion

Un cuestionario estructurado serd el principal instrumento, dividido en tres secciones (una por

dimension).

De acuerdo con el objetivo especifico nUmero cuatro del trabajo de investigacion “Evaluar la
guia metodoldgica basada en la herramienta GeoGebra para la mejora del rendimiento
académico de los estudiantes en el area de Matematicas de Educacion Basica Media de la
Unidad Educativa Juan José Flores en el afio lectivo 2024-2025”; se ha realizado una escala

de Likert para que los expertos evallen la guia de metodoldgica.
3.10.1.6. Resultados Esperados
1. Un informe detallado con las puntuaciones y observaciones de los expertos.

2. Recomendaciones especificas para mejorar la estrategia en términos de pertinencia,

viabilidad y relevancia pedagdgica.
3. Validacion final del disefio para futuras etapas de implementacion.

Para garantizar la validez y confiabilidad de la evaluacion de la propuesta metodolégica, se
contd con la participacion de expertos en educacion, tecnologias digitales y pedagogia para
lo cual la seleccion de estos profesionales se basd en su formacion académica, experiencia
en ensefianza y conocimientos en metodologias innovadoras para la educacién. A

continuacion, se presenta un resumen de los expertos que participaron en la validacion:

Tabla 5.

Resumen de Expertos

Nombre Nivel de Experiencia Areas de Criterio por el que
Educacion Académica Especializacion | fue escogido

Xavier Maestria en | Docente de | Educacion, Su formacibn en

Oswaldo Educacion con | posgrado en | tecnologias pedagogia digital le

Yanez Cando | mencion en | educacion vy | digitales y | permite evaluar
Pedagogia en | pedagogia pedagogia aplicabilidad de
Entornos digital digital GeoGebra en
Digitales ensefianza de

Matematicas,

asegurando que la
propuesta contemple
herramientas
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tecnolégicas
efectivas.
Jairo Vladimir | Magister en | Docente Redes de | Su conocimiento en
Hidalgo Redes de | universitario en | comunicacion, informética
Guijarro Comunicaciones | informatica y | informatica educativa y redes
redes de | educativa y TIC | permite validar la
comunicacion | aplicadas a la | viabilidad
educacién tecnolégica de
GeoGebraenelaula,
asegurando su
integracion
adecuada en la
ensefanza de
Matematicas.
Wellington Doctor en | Docente Educacion Como investigador
Isaac Maliza | Ciencias de la | investigador superior, en educacion
Cruz Educacion con metodologias superior, aporta un
especializacion | pedagégicas e | analisis critico sobre
en educacion | innovacion la efectividad de
superior educativa estrategias
metodolégicas  en
Matematicas,
garantizando que la
propuesta esté
alineada con
principios
pedagogicos sélidos.

Nota. Elaborado por los autores.

3.11. Metodologia del Analisis de Contenido

Se empleard un enfoque de analisis cualitativo categorial-deductivo basado en categorias
predefinidas alineadas con los criterios de validacién (pertinencia, viabilidad y relevancia
pedagogica). Ademas, se permitira la emergencia de nuevas categorias segun los
comentarios de los expertos, asegurando una mayor apertura interpretativa.

El analisis se desarrollara en tres etapas:

3.11.1. Etapa de Codificacion Inicial

Se definiran las siguientes categorias predefinidas, de acuerdo con los indicadores evaluados:

Tabla 6

Codificacion inicial

| Dimensién ||| Categoria Predefinida || Descripcion

Evaluacion de la correspondencia entre la
estrategia y el curriculo de Matematicas.

Adecuacion a la edad y Opiniones sobre la adecuacion de los
nivel educativo contenidos a los estudiantes de séptimo

Pertinencia Alineacion curricular

——r——
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| Dimensién ][ Categoria Predefinida || Descripcién |
| I |grado. |
Respuesta a necesidades ||[Evaluacion de si la estrategia aborda las
|lidentificadas dificultades detectadas en el diagndstico.
L i L Comentarios sobre la disponibilidad de
Viabilidad I Accesibilidad tecnologica dispositivos y conexion en la institucion.
N . Opiniones sobre si las actividades disefiadas
I(;grzgﬁljilggg;gcmca de son manejables para docentes y
| estudiantes.
Integracion en la Evaluaciones sobre la facilidad de incorporar
||planificacion docente la estrategia en la planificacién escolar.
Relevancia Desarrollo de habilidades |[Evaluacién del impacto en el aprendizaje de
Pedagdgica ||matematicas Matematicas.

Nivel de interaccion y
||[dinamismo

Opiniones sobre si las actividades fomentan
participacion y aprendizaje activo.

Desarrollo de
competencias
|[transversales

Evaluacion de si la estrategia fomenta
autonomia, pensamiento critico y
creatividad.

Adaptabilidad a diferentes
||contextos educativos

Comentarios sobre la posibilidad de replicar
la estrategia en otros entornos.
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3.11.2. Codificacion y Andlisis

Tabla 7

Sintesis cuantitativa de resultados

elementos colaborativos.”

Dimensién Categoria Comentario del Experto | Cédigo Frecuencia
Pertinencia Alineacion de los | “Las actividades estan | AC1 3
objetivos de la estrategia | alineadas con el curriculo, menciones
con el curriculo oficial pero podrian incorporar
mas referencias a
estandares educativos.
Relevancia de las | “Las actividades proponen | RA2 2
actividades para | un buen nivel  de menciones
estudiantes de séptimo | interaccién, pero algunas
grado pueden ser mas
dinamicas.”
Correspondencia de | “Es recomendable incluir | RN3 3
contenidos y recursos con | mas ejercicios de refuerzo menciones
necesidades identificadas | para  estudiantes  con
dificultades.”
Viabilidad Accesibilidad del software | “No todos los estudiantes | AT4 2
GeoGebra para docentes | tienen acceso a menciones
y estudiantes dispositivos en casa, lo
que puede dificultar su
uso.”
Complejidad técnica de | “Algunas actividades | CT5 3
las actividades disefiadas | requieren conocimientos menciones
previos en GeoGebra; se
sugiere una capacitacion
previa.”
Factibilidad de integrar | “Las actividades pueden | FI6 3
las actividades en las | adaptarse a la menciones
planificaciones docentes | planificacion, pero es
necesario proporcionar
guias docentes.”
Tiempo requerido para la | “La capacitacion no | TC7 2
capacitacion docente deberia superar cierto menciones
tiempo para evitar
sobrecarga docente.”
Relevancia Potencial de las | “Los ejercicios propuestos | PH8 3
Pedagogica actividades para fomentar | ayudan al desarrollo de menciones
habilidades matematicas | habilidades matematicas,
aunqgue podrian incluir mas
problemas aplicados.”
Nivel de interaccion vy | “El nivel de interaccion es | NI9 2
dinamismo de las | bueno, pero se podrian menciones
actividades incorporar mas elementos
gamificados.”
Contribucién al desarrollo | “Las actividades fomentan | CT10 3
de competencias | el pensamiento ldgico, menciones
transversales pero seria Gtil incluir
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Adaptabilidad de la|“La estrategia puede | AE11l 2

implementacion.”

estrategia a diferentes | ajustarse  a  diversos menciones
contextos educativos entornos, pero requiere
flexibilidad en la

Nota. Elaborada por los autores.

Pertinencia

Los expertos resaltaron que la estrategia metodologica basada en GeoGebra se encuentra
alineada con el curriculo educativo, aunque sugirieron que podria complementarse con

referencias a estandares oficiales para fortalecer su aplicabilidad. Un experto mencioné:

“Las actividades estan alineadas con el curriculo, pero podrian incorporar mas referencias a

estandares educativos.”

Ademas, en relacién con la relevancia de las actividades para los estudiantes, se destaco la
necesidad de hacerlas mas dinamicas e interactivas para mejorar su efectividad. En este

sentido, se indico:

“Las actividades proponen un buen nivel de interaccion, pero algunas podrian ser mas

dinamicas.”

Respecto a la correspondencia de los contenidos con las necesidades de los estudiantes, se
sugirio incluir mas ejercicios de refuerzo para aquellos que presentan dificultades en

Matematicas:

“Seria recomendable incluir mas ejercicios de refuerzo para estudiantes con dificultades.”

Viabilidad

Los expertos sefialaron que la accesibilidad del software GeoGebra puede representar un
desafio para algunos estudiantes debido a la falta de acceso a dispositivos en sus hogares.

En este aspecto, se destaco:

”

“No todos los estudiantes tienen acceso a dispositivos en casa, lo que puede dificultar su uso.

En cuanto a la complejidad técnica de las actividades disefiadas, se identificé la necesidad de
capacitaciones previas para que los docentes puedan implementar correctamente la

estrategia:
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“Algunas actividades requieren conocimientos previos en GeoGebra;, se sugiere una

capacitacioén previa.”

Otro punto relevante fue la factibilidad de integrar estas actividades en las planificaciones
docentes ya que los expertos coincidieron en que esto es posible, pero que se necesita una

guia didactica clara para facilitar su incorporacién en la planificacion curricular:

“Las actividades pueden adaptarse a la planificacion, pero es necesario proporcionar guias

docentes.”

Asimismo, se recomendd que la capacitacion docente sobre el uso de la estrategia no exceda

ciertos tiempos para evitar una sobrecarga en su jornada laboral:

“La capacitacion no deberia superar cierto tiempo para evitar sobrecarga docente.”

Relevancia Pedagodgica

Sobre el potencial de las actividades para fomentar habilidades matematicas, los expertos
coincidieron en que los ejercicios incluidos contribuyen al desarrollo del pensamiento légico y
analitico. Sin embargo, sugirieron que se pueden incorporar mas problemas aplicados a la

vida real:

“Los ejercicios propuestos ayudan al desarrollo de habilidades matematicas, aunque podrian

incluir mas problemas aplicados.”

En relacion con el nivel de interaccién y dinamismo de las actividades, se destacd que
GeoGebra permite una participacion activa de los estudiantes, pero se recomendoé integrar

mas elementos gamificados para potenciar la motivacion:

“El nivel de interaccion es bueno, pero se podrian incorporar mas elementos gamificados.”

Los expertos también enfatizaron la contribucion de la estrategia en el desarrollo de
competencias transversales, sugiriendo la inclusibn de actividades colaborativas para

fortalecer el trabajo en equipo:

“Las actividades fomentan el pensamiento Ibégico, pero seria udtil incluir elementos

colaborativos.”
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Por ultimo, respecto a la adaptabilidad de la estrategia a diferentes contextos educativos, se
destac6 que la propuesta es flexible, pero requiere ajustes para optimizar su implementacion

en diversos entornos:

“La estrategia puede ajustarse a diversos entornos, pero requiere flexibilidad en la

planificacion.”

Para la validacion de esta propuesta se aplicé un modelo de encuesta basado en la escala de

Likert a los expertos, segun los cuales se aplico el siguiente criterio para el analisis de

resultados:

Tabla 8.

Interpretacion de resultados validaciéon

Rango de Puntuacion Nivel de Aceptacion Interpretacion
55-110 Deficiente Requiere mejoras
significativas
111-165 Poco adecuado Presenta debilidades
importantes
166 - 210 Aceptable, con Puede mejorarse en ciertos
observaciones aspectos
211 - 247 Adecuado Bien estructurado y viable
248 - 275 Muy adecuado Excelente, listo para
implementacién

Nota. Elaborada por los autores.

Se detallan a continuacion los resultados de la validacion:

Tabla 9.

Resultados validacién de la propuesta

Validador Resultado Nivel de Aceptacion
Experto 1 225 Adecuado
Experto 2 225 Adecuado
Experto 3 275 Muy adecuado
Promedio general 241,7 Adecuado

Nota: Los datos de las encuestas de los expertos realizadas se encuentran detallados en la

seccion de anexos

3.11.3. Andlisis e Interpretacién de los Resultados

Se evidencia que la evaluacion fue altamente favorable por parte de los expertos en cuanto a
la propuesta disefiada sobre la estrategia metodoldgica basada en GeoGebra, alcanzando un

promedio general de 241.7 puntos sobre un maximo posible de 275, por lo que este puntaje
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se ubica dentro del rango de "Adecuado", lo que indica que la propuesta es pertinente, viable

asi como coherente con los criterios pedagogicos y metodolédgicos establecidos, lo que indica

gue la estrategia cumple con los estandares esperados para su implementacion en la

ensefianza de Matematicas en séptimo grado de Educacién Basica Media, respaldando la

efectividad del disefio metodoldgico, validando su aplicabilidad en el contexto educativo y su

potencial para mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

A continuacién, se presenta un cuadro resumen con los puntajes obtenidos en cada uno de

los indicadores evaluados dentro de las tres dimensiones de validacién: Pertinencia, Viabilidad

y Relevancia Pedagogica. Los valores corresponden a la media de las respuestas obtenidas

en la escala Likert utilizada en el cuestionario de expertos (1 = Muy bajo; 5 = Muy alto).

Tabla 10.

Resumen de Puntajes Obtenidos en la Validacién por Juicio de Expertos

Dimensién Indicador Evaluado Media Desv,|a0|on
Estandar
Pertinencia AllneaC|on’de los Qt_)Jetlvos de la estrategia 5 0.97
con el curriculo oficial
Relevancia de las actividades para
) > 5 0.27
estudiantes de séptimo grado
Correspondencia de contenidos y recursos
) . - 4.33 0.27
con necesidades identificadas
Viabilidad Accesibilidad del _software GeoGebra para 4.33 0.97
docentes y estudiantes
Complejidad técnica de las actividades 4.33
o 0.27
disefiadas
Factibilidad de integrar las actividades en las || 4.33 0.97
planificaciones docentes '
Tiempo requerido para la capacitacion 4.33
0.27
docente
Relevancia Potencial de las actividades para fomentar 4.33 0.97
Pedagégica habilidades matematicas '
Nivel de interacciéon y dinamismo de las 4.33
. 0.27
actividades
Contribucién al desarrollo de competencias 4.33 0.97
transversales '
Adaptabilidad de la estrategia a diferentes 4.33 0.97
contextos educativos '

Nota. Elaborada por los autores.

La desviacion estandar de 0.27 indica una baja dispersion en las respuestas de los expertos,

lo que sugiere un alto grado de acuerdo respecto a la evaluacion de la estrategia metodologica
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basada en GeoGebra. Esto valida la confiabilidad del instrumento aplicado, ya que los
expertos coincidieron en sus apreciaciones sobre la pertinencia, viabilidad y relevancia

pedagdgica de la propuesta.
Analisis por indicadores
1. Pertinencia

Los resultados indican que la estrategia metodol6gica basada en GeoGebra es altamente
pertinente para la ensefianza de Matematicas en séptimo grado. La alineacion de los objetivos
con el curriculo oficial y la relevancia de las actividades obtuvieron una media de 5.00, lo que
refleja un consenso absoluto entre los expertos sobre su adecuacion. Ademas, la
correspondencia de los contenidos con las necesidades identificadas obtuvo una media de
4.33, lo que sugiere que, aunque la estrategia es adecuada, podria beneficiarse de ajustes
gue optimicen aun mas la integracion de los recursos con las particularidades del grupo de

estudiantes.
2. Viabilidad

La evaluacion de la viabilidad muestra valores estables, con una media de 4.33 en todas las
categorias evaluadas. Esto indica que la implementacién de la estrategia es factible, aunque
los expertos sugieren ciertas mejoras. La accesibilidad del software GeoGebra es un punto
clave, ya que algunos estudiantes podrian enfrentar dificultades en el acceso a dispositivos
tecnoldgicos fuera del aula. Asimismo, la complejidad técnica de las actividades y la
factibilidad de su integracion en las planificaciones docentes fueron evaluadas positivamente,
aungue se recomienda la elaboracién de guias para docentes que faciliten su implementacion.
Por dltimo, el tiempo requerido para la capacitacion docente se considera aceptable, pero

debe estructurarse de manera que no sobrecargue a los educadores.
3. Relevancia Pedagdgica

Los expertos coincidieron en la importancia de la estrategia como herramienta para el
desarrollo de habilidades matematicas, obteniendo una media de 4.33 en todas las categorias.
Se destact el potencial de las actividades para fomentar el pensamiento légico y la interaccién
en el aula, aunque se recomienda fortalecer el componente de colaboracion en las actividades
propuestas. La adaptabilidad de la estrategia a distintos contextos educativos también fue

bien valorada, lo que sugiere que puede aplicarse en distintos entornos con ajustes minimos.

Recomendaciones basadas en los resultados
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Optimizacion de los Contenidos

Se recomienda incorporar ejercicios adicionales de refuerzo para estudiantes con dificultades
en Matematicas, asi como ejemplos mas concretos que vinculen los conceptos con la vida

cotidiana, aumentando la aplicabilidad del conocimiento.
Accesibilidad y Capacitacion Docente

Para facilitar la implementacion de la estrategia, se sugiere la creaciébn de materiales
complementarios para docentes, tales como guias de uso de GeoGebra y ejemplos practicos

gue ayuden a integrar la herramienta en sus planificaciones diarias.
Fortalecimiento del Trabajo Colaborativo

Es recomendable incluir dinamicas de aprendizaje cooperativo que fomenten la interaccién
entre los estudiantes, mejorando la resolucién conjunta de problemas matematicos y

fortaleciendo competencias transversales como la comunicacion y el pensamiento critico.
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CONCLUSIONES

La presente investigacion permitio el disefio de una estrategia metodolégica basada en el uso
de GeoGebra para la ensefianza de Matematicas en séptimo grado de Educacion Béasica. Su
desarrollo se fundamenté en tres ejes principales: la revision de literatura especializada, el
diagndstico institucional y la validacion por juicio de expertos. Los hallazgos tedricos
confirmaron que la integracion de tecnologias interactivas en el aula favorece la comprension
conceptual, el aprendizaje significativo y la motivacion estudiantil. Sin embargo, también
evidenciaron la existencia de barreras relacionadas con la formacion docente y la

infraestructura tecnolégica, aspectos que fueron considerados en el disefio de la estrategia.

Los resultados del capitulo tedérico destacaron que las metodologias tradicionales en la
ensefianza de Matematicas presentan limitaciones, ya que se centran en la transmisién de
conocimientos sin fomentar suficientemente la exploraciéon y la experimentacion. En este
sentido, se identificd que las estrategias basadas en la manipulacion visual de conceptos
matematicos, como las que permite GeoGebra, pueden mejorar la comprension y el
razonamiento logico. Asimismo, el marco normativo analizado subraya la importancia de
integrar TIC en la educacion, lo que refuerza la pertinencia de la propuesta en el contexto

curricular vigente.

El diagndstico institucional realizado a partir de encuestas a estudiantes y docentes evidencié
gue, si bien existe una actitud favorable hacia el uso de tecnologias en la ensefianza, hay
barreras significativas que limitan su aplicacion efectiva en el aula. Entre ellas destacan el
desconocimiento generalizado de GeoGebra, la baja frecuencia de uso de herramientas
tecnoldgicas para el aprendizaje y las dificultades de infraestructura en la institucién. Estas
condiciones fueron fundamentales para orientar el disefio de la estrategia, asegurando que su

aplicacion sea realista y adaptable a entornos con recursos limitados.

La estrategia metodoldgica disefiada fue evaluada mediante juicio de expertos, centrandose
en tres dimensiones clave: pertinencia, viabilidad y relevancia pedagdgica. Los expertos
valoraron positivamente su alineacién con el curriculo oficial y su potencial para desarrollar
habilidades mateméticas. No obstante, también sefialaron desafios importantes, como la
accesibilidad tecnoldgica y la necesidad de capacitacion docente, lo que resalta la importancia
de diseflar programas de formacién y de considerar alternativas para garantizar la

infraestructura minima requerida para su implementacion.

Si bien la estrategia metodoldgica no fue implementada en el aula, la validacion tedrica sugiere

118



gue su aplicacion podria contribuir a un aprendizaje mas interactivo, dindmico y alineado con
los enfoques actuales de ensefianza de Mateméticas. Se espera que facilite el desarrollo del
pensamiento l6gico-matematico, la resolucién de problemas y la comprension de conceptos
abstractos a través de la manipulacion gréafica y visual.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda la implementacién de un proyecto piloto en un entorno escolar real, donde se
pueda evaluar la factibilidad y efectividad de la estrategia a través de indicadores como la
comprension conceptual, el rendimiento académico y la percepcion de docentes y estudiantes.

Para garantizar la viabilidad de la estrategia, se sugiere explorar opciones como instalaciones
offine de GeoGebra, dotaciébn de equipos basicos en instituciones con acceso limitado y

estrategias didacticas complementarias para estudiantes con dificultades tecnoldgicas.

Se recomienda que, antes de la implementacion de la estrategia metodolégica basada en
GeoGebra se disefie un plan de capacitacion docente que aborde tanto el uso del software
como su integracion efectiva en la planificacion académica —maximizando su impacto en el

aprendizaje y desarrollo de habilidades matematicas en los estudiantes—, que contemple:

e Talleres practicos con actividades guiadas.
e Materiales de autoaprendizaje.

e Acompafamiento docente en la fase de implementacion.

Se recomienda establecer un sistema de seguimiento para evaluar el desempefio de la

estrategia a lo largo del tiempo, considerando:

e Encuestas y entrevistas a docentes y estudiantes después de su aplicacion.
e Andlisis comparativo de rendimiento académico antes y después de su
implementacion.

e Ajustes en la estrategia con base en los resultados obtenidos.
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