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RESUMEN

La presente investigacion analiza los desafios en la ensefianza del razonamiento matematico en
estudiantes con discapacidad intelectual, identificando las dificultades en la comprension y
aplicacion de conceptos numéricos dentro del entorno escolar. En este contexto, el estudio tiene
como objetivo fortalecer el aprendizaje matematico mediante la implementacion de recursos
tecnologicos innovadores, promoviendo un enfoque inclusivo que atienda las necesidades
especificas de esta poblacion. El estudio se desarrolla en la Unidad Educativa Especial "Agustin
Cueva Tamariz", donde se han identificado limitaciones en la ensefianza tradicional, lo que
dificulta el desarrollo de habilidades matematicas en los estudiantes con discapacidad intelectual.
Para abordar esta problematica, se adoptd un enfoque mixto con un tipo de investigacion
exploratoria, descriptivo, aplicada, investigacion-accion y documental empleando técnicas de
entrevista, prueba pedagogica, Test para determinar el Canal de Aprendizaje de preferencia y
analisis documental, con el propdsito de evaluar el impacto de estrategias pedagdgicas
fundamentadas en el uso de herramientas tecnoldgicas. En los resultados de la prueba pedagogica
se identificaron fortalezas en el conteo bésico, la lectura y escritura de nimeros menores a 20, y
la identificacion de patrones numeéricos sencillos. No obstante, las dificultades fueron evidentes
en aspectos clave como la ampliacion de la secuencia numérica, la ejecucion de operaciones con
reagrupacion, la relacion inversa entre suma y resta, la resolucion de problemas contextualizados
y la memoria de trabajo numérica. A partir de estos resultados, se disefia una propuesta
metodologica basada en 10 actividades interactivas en los diversos recursos de Educaplay, con
el fin de optimizar la comprension y aplicacion de conceptos matematicos. Las conclusiones
resaltan la importancia de la adaptacion curricular y la incorporacion de tecnologias educativas
accesibles como estrategias fundamentales para mejorar la ensefianza de matemadticas en
estudiantes con discapacidad intelectual.

Palabras clave: Plataforma Educaplay, razonamiento matematico, recurso tecnologico,
discapacidad intelectual
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ABSTRACT

This research analyzes the challenges in teaching mathematical reasoning to students with
intellectual disabilities, identifying difficulties in understanding and applying numerical concepts
within the school environment. In this context, the study aims to strengthen mathematical
learning through the implementation of innovative technological resources, promoting an
inclusive approach that meets the specific needs of this population. The study is carried out at
the "Agustin Cueva Tamariz" Special Education Unit, where limitations in traditional teaching
have been identified, which hinders the development of mathematical skills in students with
intellectual disabilities. To address this problem, a mixed approach was adopted with exploratory,
descriptive, applied, action-research and documentary research using interview techniques,
pedagogical test, Test to determine the Learning Channel of preference and documentary
analysis, with the purpose of evaluating the impact of pedagogical strategies based on the use of
technological tools. The results of the pedagogical test identified strengths in basic counting,
reading and writing numbers less than 20, and identifying simple numerical patterns. However,
difficulties were evident in key aspects such as the expansion of the numerical sequence, the
execution of operations with regrouping, the inverse relationship between addition and
subtraction, the resolution of contextualized problems, and numerical working memory. Based
on these results, a methodological proposal based on 10 interactive activities in the various
Educaplay resources is designed, in order to optimize the understanding and application of
mathematical concepts. The conclusions highlight the importance of curricular adaptation and
the incorporation of accessible educational technologies as fundamental strategies to improve the
teaching of mathematics in students with intellectual disabilities.

Keywords: Educaplay platform, mathematical reasoning, technological resource,
intellectual disability
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INTRODUCCION

El proceso de ensefanza-aprendizaje, en su configuracion actual, no responde de manera
eficiente a las demandas del contexto socio tecnoldgico contemporaneo, lo que impacta
negativamente en la motivacion de los estudiantes. La ausencia de estrategias pedagdgicas
contextualizadas y la insuficiente incorporacion de las Tecnologias de Aprendizaje y
Conocimiento (TAC) han generado un desfase en el ambito educativo respecto a otros sectores
donde las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) desempefian un papel central.
Esta brecha tecnoldgica en la educacion impide la implementacion de metodologias interactivas
y participativas que posicionen al estudiante como protagonista del aprendizaje, aprovechando
recursos didacticos que reflejen la realidad digital actual.

La Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), en su articulo 26, establece que "La
educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e inexcusable
del Estado” (p. 16). Este principio subraya la educacion como un derecho fundamental y enfatiza
la responsabilidad estatal en la provision de una ensefianza equitativa y de calidad. Asimismo,
resalta su rol esencial en el desarrollo integral de la sociedad al fomentar la equidad y la
movilidad social.

En este marco, la educacion inclusiva constituye un pilar esencial en las politicas
educativas contemporaneas, lo que requiere la formulacién de estrategias pedagdgicas que
atiendan las particularidades de todos los estudiantes, en especial aquellos con discapacidad
intelectual (DI). Fortalecer el razonamiento l6gico-matematico es crucial para el desarrollo
cognitivo de esta poblacion estudiantil, y la integracion de herramientas digitales en actividades
ludicas se erige como una alternativa metodologica innovadora para potenciar su aprendizaje.

Los estudiantes con DI enfrentan barreras significativas en la adquisicion de
competencias matematicas debido a la ineficacia de las metodologias tradicionales. En este
sentido, este estudio plantea el disefio de una estrategia lidica inclusiva fundamentada en la
implementacion de la plataforma Educaplay como recurso digital para el desarrollo del
razonamiento légico-matematico. Se espera que los hallazgos de este estudio aporten

significativamente al campo de la educacion inclusiva, proporcionando un modelo didactico
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sustentado en enfoques innovadores y estableciendo una base s6lida para futuras investigaciones
que favorezcan practicas educativas mas accesibles, eficientes y adaptadas a las necesidades
especificas de esta poblacion estudiantil.

Justificacion

La presente investigacion responde a la necesidad de mejorar la ensefianza de las
matematicas en estudiantes con DI, un grupo histéricamente vulnerable en el &mbito educativo.
La brecha en el acceso a estrategias de aprendizaje inclusivas y el limitado uso de herramientas
digitales adaptadas han generado barreras significativas para el desarrollo de competencias
l6gico-matematicas en esta poblacion.

El uso de Educaplay se justifica como una solucién innovadora que, a través de las
actividades ludicas y el aprendizaje interactivo, promueve la motivacion y el compromiso de los
estudiantes, adaptando la ensefianza a sus necesidades particulares. Ademads, su implementacién
permite la creacion de ambientes de aprendizaje mas inclusivos y efectivos, en consonancia con
las normativas ecuatorianas que garantizan una educacion equitativa y de calidad para todos los
estudiantes, asi como se menciona en la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008) y la
Ley Orgénica de Educacion Intercultural (LOEIL 2012).

Dado su caracter replicable y adaptable, esta propuesta metodoldgica no solo beneficia a
la poblacién objetivo, sino que también sienta las bases para futuras investigaciones dentro del
area inclusiva, fomentando practicas pedagdgicas innovadoras que favorezcan el desarrollo
integral de todos los estudiantes.

Planteamiento del problema

En Ecuador, la educacion inclusiva enfrenta desafios en la ensefianza de las matematicas
a estudiantes con DI, principalmente debido a la persistencia de enfoques tradicionales que no
responden a sus necesidades especificas. Aunque herramientas tecnologicas como Educaplay han
demostrado ser efectivas para promover un aprendizaje mds dinamico y significativo, su
implementacidon en entornos inclusivos sigue siendo limitada, restringiendo su impacto en el
desarrollo del razonamiento l6gico-matematico. En la Unidad Educativa Especial “Agustin

Cueva Tamariz”, estas limitaciones evidencian la necesidad de integrar estrategias pedagogicas
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que combinen recursos ludico-tecnoldgicos para fortalecer las competencias matematicas de esta

poblacién. A partir de esta problematica, se plantea el estudio de su impacto, lo que conduce a la

formulacion de la pregunta de investigacion en el siguiente apartado.

Formulacion del problema: ;Como impacta el uso de Educaplay en el fortalecimiento
del razonamiento logico matemadtico en los estudiantes con discapacidad intelectual del Nivel
Basica Superior en la Unidad Educativa Especial “Agustin Cueva Tamariz”, de la Ciudad de
Cuenca, durante el periodo febrero-octubre 20247

Precision del tema: Propuesta ludica pedagdgica utilizando Educaplay como
herramienta tecnoldgica para fortalecer el razonamiento l6gico matematico de los estudiantes
con discapacidad intelectual de basica superior de la UEE “Agustin Cueva Tamariz”.

El objeto de la investigacion es el proceso de ensefianza de las matemadticas a los
estudiantes con discapacidad intelectual de décimo afio de basica.

El objetivo general: Valorar el impacto de la herramienta tecnologica Educaplay para el
mejoramiento del razonamiento l6gico en el area de matematica de los estudiantes del Nivel
Bésica Superior con discapacidad intelectual de la Unidad Educativa Especial “Agustin Cueva
Tamariz”, en el periodo de febrero-octubre 2024.

Los planteamientos hipotéticos. Preguntas cientificas
1. (Cuadles son los fundamentos tedricos y metodologicos que sustentan el uso de Tecnologias

Educativas de Aprendizaje y Conocimiento (TAC) en el desarrollo del razonamiento
matematico?

2. (Cudl es la situacion actual del proceso de ensefianza-aprendizaje de matematica en
estudiantes con discapacidad intelectual del nivel bésica superior de la Unidad Educativa
Especial “Agustin Cueva Tamariz”, en el periodo de febrero-octubre 20247

3. (Qué metodologia se puede utilizar para la implementacion de la herramienta Educaplay en
el proceso de ensefanza-aprendizaje de matemadtica en estudiantes con discapacidad
intelectual del nivel bésica superior de la Unidad Educativa Especial “Agustin Cueva

Tamariz”, en el periodo de febrero-octubre 20247
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4. ;De qué manera la aplicacion de una prueba pedagdgica (postest) aporta a la validacion de
una propuesta de intervencion educativa para mejorar el proceso de ensenanza-aprendizaje
de matematica en estudiantes con discapacidad intelectual del nivel basica superior de la
Unidad Educativa Especial “Agustin Cueva Tamariz”, en el periodo de febrero-octubre
2024?

Declaracion de variables de la Investigacion.

Las variables de investigacion son:

Variable independiente: Educaplay como recurso tecnologico.

Variable dependiente: Razonamiento matematico

La declaracion de las variables o categorias de la investigacion son:

a. Razonamiento matematico. El razonamiento matematico se relaciona con la habilidad de
examinar, comprender y solucionar desafios en matematicas mediante el uso de la logica.
Esta forma de razonamiento es fundamental para el crecimiento de las habilidades
matematicas en todos los estudiantes (Sudstegui y Gell, 2022).

b. Plataforma educativa Educaplay. La plataforma Educaplay es una herramienta
tecnoldgica que sirve para crear actividades interactivas a través de sus diversos recursos,
facilitando la planificacion docente y optimizando el tiempo en el disefio de clases. Su
acceso gratuito y compatibilidad con diversos navegadores la convierten en una
herramienta de uso universal. Aunque no requiere registro para acceder a los recursos
disponibles, los creadores de contenido deben registrarse para utilizar todas sus
funcionalidades (Alzaga, 2020).

¢. Discapacidad intelectual. De acuerdo con el Ministerio de Salud Publica del Ecuador
(2011), la discapacidad es una condicidén inherente a la diversidad humana, que se
caracteriza por condiciones en el desarrollo fisico, sensorial o intelectual. En el caso de la
DI, se manifiesta como dificultades en el desempefio cognitivo y en la adaptacion a
situaciones cotidianas. Su clasificacion se basa en el Coeficiente Intelectual (CI),
estableciendo niveles de afectacion: leve, moderada, grave, profunda y severa.

d. Los objetivos especificos de la investigacion son:
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1. Determinar los fundamentos teoricos y metodoldgicos que sustentan el uso de
Tecnologias Educativas de Aprendizaje y Conocimiento (TAC) en el desarrollo del
razonamiento matematico mediante una investigacion documental.

2. Diagnosticar la situacion actual del proceso de ensefianza-aprendizaje de matematica
en estudiantes con discapacidad intelectual del nivel basica superior de la Unidad
Educativa Especial “Agustin Cueva Tamariz”, en el periodo de febrero-octubre 2024.

3. Determinar una metodologia que permita implementar de la herramienta Educaplay
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematica en estudiantes con
discapacidad intelectual del nivel basica superior de la Unidad Educativa Especial
“Agustin Cueva Tamariz”, en el periodo de febrero-octubre 2024.

4. Validar la propuesta de intervencion educativa mediante una prueba pedagogica
(postest) del proceso de ensefanza-aprendizaje de matematica en estudiantes con
discapacidad intelectual del nivel basica superior de la Unidad Educativa Especial
“Agustin Cueva Tamariz”, en el periodo de febrero-octubre 2024.

Metodologia

La presente investigacion sobre Educaplay es una herramienta tecnologica para fortalecer
el razonamiento matematico en estudiantes con DI en la UEE Agustin Cueva Tamariz, la cual
esta enfocada en una metodologia integral en donde combina métodos tedricos, empiricos y
matematico-estadisticos. La articulacion de estos enfoques permite garantizar un analisis
riguroso y estructurado del fenémeno de estudio, asegurando la fiabilidad y validez del
constructo tedrico y practico.
Métodos Tedricos

Los métodos teodricos permiten estructurar el conocimiento a partir desde el andlisis,
interpretacion y la sistematizacion de los datos previos relacionados con el objeto de estudio.
Segun R. Hernandez et al. (2014), estos métodos facilitan la construccion de marcos conceptuales
solidos que sustentan la investigacion y posibilitan la comprension de los fendmenos analizados.

En este contexto, esta investigacion, emplea el método de analisis y sintesis, mediante el

cual se revisa, organiza y sintetiza la informacion académica relevante sobre DI, razonamiento
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matematico y herramientas tecnoldgicas aplicadas a la educacidon. Este proceso permite
contextualizar la implementacion de Educaplay dentro del ambito educativo y sustentar
tedricamente su uso.

Asimismo, se aplica el método deductivo-inductivo, busca identificar patrones y formular
hipoétesis basadas en observaciones iniciales. Ademas, la combinacion de ambos métodos puede
enriquecer el proceso de aprendizaje, permitiendo una comprension mas profunda y flexible de
los conceptos abordados, permitiendo evaluar la pertinencia de Educaplay en el desarrollo del
razonamiento matematico.

Para precisar los elementos clave del estudio y garantizar su aplicabilidad en la
ensefanza, se recurre al método de abstraccion y concrecion, que permite definir los conceptos
esenciales del estudio y establecer su relacion con la practica educativa.

Finalmente, se implementa el método dialéctico, en donde interviene la aplicacion de
entrevistas, encuestas y pruebas pedagdgicas, con la finalidad de recolectar datos relevantes para
validar la efectividad de la herramienta y realizar los ajustes necesarios en su implementacion.
Métodos Empiricos

Los métodos empiricos permiten la obtencion de datos directos a partir de la visualizacion
e interaccion de la poblacion objeto de estudio. De acuerdo con Sampieri et al. (2022), estos
métodos posibilitan el analisis de informacion basada en la experiencia y la aplicacion practica,
generando evidencia objetiva para la toma de decisiones en este estudio.

Para la recopilacion de informacion cualitativa, se emplea la entrevista, el cual se aplica
a docentes con el proposito de conocer sus percepciones sobre la integracion de Educaplay en el
aula. Este proceso permite identificar las oportunidades y debilidades en el disefio del recurso
tecnologico, brindando informacién clave para su mejora y adaptacion a las necesidades
especificas del estudiantado.

Ademés, se utiliza la prueba pedagogica, aplicado en dos momentos: inicialmente, para
establecer una linea base sobre el nivel de razonamiento matematico, y posteriormente, para

evaluar su progreso tras la implementacion de Educaplay. La comparacion de estos resultados
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permite medir el impacto de la herramienta y validar su efectividad de la plataforma en la
ensefianza de las matematicas a estudiantes con DI.
Métodos Matematico-Estadisticos

Los métodos matematico-estadisticos permiten organizar, analizar e interpretar la
informacion obtenida en el estudio, asegurando una evaluacion objetiva de los resultados. Segiin
Bisquerra (2019), estos métodos facilitan la identificacion de tendencias y patrones,
proporcionando una base cuantitativa para la formulacion de conclusiones fundamentadas y la
validacion del impacto de las intervenciones educativas.

En este estudio, se emplea la tabulacion, el cual permite organizar de manera estructurada
la informacién recopilada a través de entrevistas y pruebas pedagogicas, facilitando su andlisis e
interpretacion. La sistematizacion de los datos garantiza una presentacion clara y accesible de los
resultados, optimizando su utilidad en el proceso investigativo.

A continuacion, se aplica el método de interpretacion descriptiva de los resultados, cuyo
proposito es analizar los datos cuantitativos obtenidos y establecer comparaciones entre los
resultados del pretest y el postest, es decir antes y después del uso de Educaplay. Este andlisis
permite identificar patrones de aprendizaje y evaluar la efectividad del recurso tecnoldgico en el
desarrollo del razonamiento matematico en estudiantes con DI.

Con este enfoque metodoldgico, la presente investigacion garantiza un andlisis integral,
preciso y basado en evidencia sobre la implementacion de Educaplay, proporcionando datos
fundamentales para su optimizacion en contextos educativos inclusivos y contribuyendo al
desarrollo de estrategias ludicas e interactivas basadas en el uso de tecnologias digitales.
Poblacion y muestra

La poblacion y muestra se conforma por 3 docentes y 10 estudiantes con DI de décimo
grado.

Tipo de Investigacion
Investigacion Exploratoria
La investigacion exploratoria “se realiza con el proposito de destacar los aspectos

fundamentales de una problematica determinada y encontrar los procedimientos adecuados para
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elaborar una investigacion posterior” (Gabriel, 2017, p. 155). Esta investigacion permite un
analisis preliminar del problema, facilitando la identificacion de antecedentes, necesidades y
factores determinantes que inciden en la implementacion de Educaplay en estudiantes con DI.
Investigacion Descriptiva

El nivel descriptivo “busca especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles
de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a
un analisis” (R. Hernandez et al., 2014, p. 92). Est4 centrando en examinar el uso de Educaplay
en el aula, detallando sus aplicaciones, impacto en el desarrollo del razonamiento matematico y
las caracteristicas particulares del grupo de estudio.
Investigacion Aplicada

De acuerdo con Leyva et al. (2021) la investigacion aplicada “Es aquella que indaga sobre
la aplicacion practica de determinados conocimientos cientificos. Suele partir de los
conocimientos adelantados por la investigacion cientifica pura” (p. 4). Tiene como proposito
disefiar e implementar soluciones concretas a través del uso de Educaplay, con la finalidad de
valorar la efectividad en el fortalecimiento del razonamiento matematico de los estudiantes.
Investigacion Accion

Se entiende como investigacion accion al “proceso reflexivo de busqueda realizado por
los integrantes de una comunidad para conocer su practica y lograr mejorar la logica y la justicia
de sus propias acciones” (Peralta y Mayoral, 2022, p. 1). Esta investigacion implica una
intervencion directa en el contexto educativo, permitiendo a los docentes realizar ajustes
continuos y mejorar la integracion de Educaplay acorde a las necesidades educativas especiales
(NEE) de los estudiantes.
Investigacion documental

La investigacion documental “posibilita aplicar la estrategia de la recopilacion de
informacion bibliografica para su posterior andlisis de contenido con la utilizacion de fichas
bibliograficas y fichas de contenido” (L. Gonzélez, 2024, p. 4). Esta investigacion posibilita la
recopilacion, andlisis y sistematizacion de informacion oportuna a partir de fuentes

bibliograficas, hemerograficas y digitales, con el fin de construir un marco tedrico sélido que
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respalde el uso de Educaplay como recurso tecnoldgico para el desarrollo del razonamiento
matematico en estudiantes con DI.
Enfoque: Investigacion Mixta (cualitativo-cuantitativo)

De acuerdo con R. Hernéndez et al. (2014) la investigacion mixta esta entendida como
“la integracion sistematica de los métodos cuantitativo y cualitativo en un solo estudio con el fin
de obtener una “fotografia” mas completa del fenomeno” (p. 534). La investigacion mixta
combina metodologias cualitativas y cuantitativas, integrando el conocimiento de los maestros
acerca del uso de herramientas tecnoldgicas y el nivel de razonamiento matematico de los
estudiantes con DI, a través de la medicion de los resultados de aprendizaje antes y después de
su aplicacion, lo que permite un analisis integral de su efectividad pedagogica.
Principales aportes:

La tecnologia cumple un rol clave en el ambito educativo inclusivo, optimizando la
ensefanza y el aprendizaje de estudiantes con discapacidad. Molero et al. (2020) destacan que
las Tecnologias Digitales (TD), como teléfonos inteligentes, tabletas y computadoras, mejoran
la comunicacién y autonomia, favoreciendo su integracion social y académica. En este contexto,
C. Gonzalez y Sanchez (2019) subrayan la importancia de incorporar plataformas educativas en
el proceso educativo para garantizar un aprendizaje mas significativo, facilitando la interaccion
entre docentes y alumnos.

Para lograrlo, Mato (2010) enfatiza el deseo de disefar estrategias que motiven a los
estudiantes y transformen sus esquemas mentales, promoviendo un enfoque constructivista. En
este sentido, la ludica es un recurso pedagdgico fundamental. Segun Toro y Alpizar (2023), los
juegos educativos generan entornos dindmicos y participativos que fortalecen tanto el desarrollo
académico como las competencias socioemocionales.

Dentro de esta perspectiva, Educaplay se presenta como una herramienta efectiva en la
planificacion didactica. Alzaga (2020) sefiala que su plataforma permite la creacion de
actividades multimedia accesibles sin necesidad de registro, optimizando el tiempo docente.
Bermudez y Pazmifio (2022) refuerzan esta idea al indicar que su uso impulsa experiencias

interactivas, mejorando la calidad educativa en entornos inclusivos.
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En sintesis, la combinacion de tecnologia, metodologias ludicas y un enfoque
constructivista transforma la educacion inclusiva en un proceso mas dindmico y equitativo,
adaptado a las NEE de los educandos con DI y orientado al aprendizaje significativo.
Importancia

La presente investigacion tiene relevancia en la contribucion al fortalecimiento de la
educacion inclusiva, enfocandose en el desarrollo del razonamiento matematico en educandos
con DI. Al proponer el uso de Educaplay como recurso pedagégico, se integra un enfoque
innovador que combina elementos ludicos e interactivos para fomentar un aprendizaje
significativo. Este estudio no solo responde a las demandas educativas de una poblacion
histéricamente marginada, sino que también se alinea con la normativa estipulada en la
Constitucion de la Republica del Ecuador (2008) y la LOEI (2012), promoviendo una educacion
equitativa y de calidad, como un derecho fundamental para todos los estudiantes.

Necesidad Social

Es un desafio garantizar una educacion inclusiva de calidad para estudiantes con DI, por
cuanto se requiere de la implementacion de metodologias pedagdgicas adaptadas y el uso efectivo
de tecnologias en el aula. La falta de estos elementos influye en el aprendizaje, ademas de limitar
la participacion activa en la sociedad. En este sentido, la presente investigacion responde a una
necesidad social prioritaria al proponer estrategias que optimicen la ensefianza y fortalezcan las
habilidades esenciales de los estudiantes con DI, permitiéndoles desarrollarse de manera
autonoma e integrada en sus entornos educativos y comunitarios.

Novedad

Este estudio tiene novedad cientifica porque radica en la integracion de la plataforma
Educaplay como una herramienta tecnoldgica disefiada para responder a las NEE de los nifios y
nifias con DI. A diferencia de los enfoques tradicionales, esta propuesta pedagogica incorpora
actividades interactivas y personalizadas que combinan elementos lidicos con metodologias
inclusivas, favoreciendo no solo el desarrollo del razonamiento l6gico-matematico, sino también
el incremento de la motivacion y la participacion activa del educando en su proceso educativo.

Este enfoque representa un avance significativo en la aplicacion de tecnologias educativas en
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contextos inclusivos, con un alto potencial de replicabilidad en otros entornos educativos con
caracteristicas similares.
Actualidad Cientifica

Este estudio se enmarca en las tendencias actuales que promueven la integracion de
herramientas digitales en el aprendizaje de las matematicas, con un enfoque particular en la
educacion inclusiva. Su relevancia radica en la evaluacion del impacto de herramientas
tecnologicas como Educaplay, lo que contribuye al avance del conocimiento cientifico en un
campo de creciente interés académico. Ademas, se alinea con los esfuerzos internacionales por
fomentar practicas educativas innovadoras que respondan a las necesidades de estudiantes con
discapacidad, consolidando su pertinencia en el ambito educativo ecuatoriano.

La estructura de esta investigacion se compone de tres capitulos, seguidos de las
conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.

e El Capitulo I desarrolla los fundamentos tedricos y metodologicos relacionados con
Educaplay y su contribucion al desarrollo del razonamiento logico-matematico en
estudiantes con DI.

e El Capitulo II presenta un diagnostico del estado actual del proceso de aprendizaje del
razonamiento matematico en estudiantes con DI de décimo grado de la Unidad Educativa
Especial “Agustin Cueva Tamariz”. Finalmente,

e Capitulo III expone la modelacion de la propuesta, su validacion tedrica y el disefio de
actividades interactivas implementadas en Educaplay, estableciendo un marco innovador

para fortalecer la educacion inclusiva a través del uso de tecnologias digitales.
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CAPITULO 1: MARCO TEORICO
1.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Los antecedentes investigativos pretenden analizar y contrastar los diversos estudios
acerca del uso de la plataforma Educaplay en el desarrollo del razonamiento matematico de los
estudiantes con DI. De tal manera que, se ha recopilado estudios similares a la investigacion de
los ultimos diez afos a nivel nacional e internacional.

Montenegro et al. (2024) realizaron una investigacion titulada “Educaplay como
herramienta de evaluacion formativa para el aprendizaje de las matematicas en la educacion
media”. El propoésito de este estudio fue evaluar el efecto de esta plataforma en el desempeio
académico de los estudiantes de sexto afio. Para ello, se emple6 un disefio preexperimental con
una muestra de 55 estudiantes, aplicando pruebas diagnodsticas y encuestas antes y después de la
intervencion. Los hallazgos indicaron una mejora notable en el rendimiento académico,
especialmente en las areas de geometria y fracciones, asi como un incremento en la motivacioén
de los estudiantes. En resumen, la utilizacion de Educaplay se considera efectiva para potenciar
el aprendizaje en matematicas, sugiriendo la necesidad de optimizar su implementacion para
maximizar su impacto educativo.

Por otro lado, Galarza et al. (2024) publicaron un articulo titulado “Impacto de Educaplay
en la motivacion para el aprendizaje de las operaciones basicas en matematicas en estudiantes de
EGB del colegio Juan Montalvo”. La investigacién analizo el impacto de Educaplay en el
aprendizaje de matematicas a través de un disefio cuasi experimental con enfoque cuantitativo,
aplicado a estudiantes de tercer grado. Los resultados evidenciaron un mejoramiento en sus
habilidades matematicas, concluyendo que la utilizacion de la plataforma no solo optimiza el
proceso de aprendizaje, sino que también fortalece la motivacion estudiantil, favoreciendo una
experiencia educativa mas dindmica y efectiva.

Asi mismo, Garcia et al. (2024) llevaron a cabo un estudio titulado "Educaplay como
herramienta de evaluacion formativa para el aprendizaje de las matematicas en la educacion
basica superior". La investigacion evalud la efectividad de Educaplay en el desarrollo de las

matematicas en la Unidad Educativa “José Procer Cuero y Caicedo” en Macas, Ecuador. A través
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de una metodologia cuantitativa con disefio correlacional, se aplicaron encuestas a 19 estudiantes
antes y después de su implementacion. Los hallazgos reflejaron un aumento significativo en la
motivacion y el desempefio estudiantil, destacando que el 68.4% percibié que la plataforma
enriquecio su aprendizaje. En conclusion, Educaplay no solo foment6 la participacion activa en
el aula, sino que también promovi6 un aprendizaje colaborativo mas efectivo en matematicas.

Por otra parte, Chanaluisa (2023) realizé un estudio titulado “Educaplay como plataforma
educativa en el aprendizaje de la matematica”, este estudio tuvo como objetivo disefiar una
estrategia didactica que integrara Educaplay para desarrollar el aprendizaje de las matematicas
en estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa Atanasio Viteri Karolys. La metodologia
que se utilizd es cuasi-experimental y descriptiva con una muestra de 30 estudiantes distribuidos
en tres grupos, utilizando encuestas y pruebas objetivas para la recoleccion de datos. Los
resultados evidenciaron un mejoramiento en el rendimiento escolar y un aumento en la
motivacion de los estudiantes en la asignatura de matematicas. En conclusion, la implementacion
de Educaplay no solo fortalece el aprendizaje en esta area, sino que también facilita la aplicacion
de metodologias mas interactivas en el aula, consolidandose como un referente clave para la
innovacion educativa.

Por otro lado, Margarida et al. (2023) realizaron una investigacion titulada “Tecnologias
en la intervencion matematica en DI: Una revision del alcance”, La investigacion tuvo como
objetivo disefiar un programa para fortalecer las competencias matematicas en estudiantes con
DI, aplicando un enfoque cuasi-experimental con grupo de control. Se trabajé con una muestra
de 30 estudiantes, empleando técnicas de observacion y pruebas estandarizadas para la
recopilacién de informacion. Dentro de los resultados se pudo observar que las habilidades
matematicas de los participantes han mejorado significativamente, demostrando la efectividad
del programa de intervencion. En conclusion, esta iniciativa no solo optimiza el aprendizaje en
matematicas, sino que también contribuye a la inclusion educativa, favoreciendo el desarrollo de
los estudiantes.

Un estudio realizado por David et al. (2023), titulado “Factores que apoyan las practicas

de integracion de la tecnologia en la educacion matematica de nifios con discapacidad
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intelectual”, La investigacion disefid un programa para mejorar las habilidades de lectura en
nifos con dificultades, empleando un enfoque cuasi-experimental y cuantitativo con una muestra
de 30 estudiantes de una escuela publica. Los resultados evidenciaron un aumento significativo
en la comprension lectora, reflejado en la mejora de las puntuaciones en las pruebas aplicadas.
En conclusion, el programa no solo optimizé el rendimiento académico, sino que también
proporcion6 herramientas efectivas para que los docentes abordaran de manera estructurada las
dificultades en la comprension lectora.

Prendergast et al. (2017) publicaron un estudio titulado “Desarrollo de un médulo de
matematicas para estudiantes con discapacidad intelectual en la ensefianza superior”. El estudio
desarrolld y evalu6é un modulo educativo para optimizar el aprendizaje de estudiantes con DI,
empleando un enfoque cualitativo en base a un caso de estudio. Se trabajo con 12 estudiantes
mediante grupos focales para recopilar sus experiencias y percepciones. Los hallazgos destacaron
la valoracion positiva del contenido y disefio del modulo, resaltando la importancia de la
ensefanza colaborativa y el uso de materiales didacticos. En conclusion, la implementacion del
moddulo no solo increment? la participacion estudiantil, sino que también promovié su autonomia
y habilidades practicas, contribuyendo al fortalecimiento de la educacion inclusiva.

1.2 FUNDAMENTACION TEORICA
1.2.1 Educacion inclusiva y atencion a la diversidad

1.2.1.1 Educacion inclusiva

La educacion inclusiva es un enfoque educativo que busca garantizar el derecho de todos
los estudiantes a una educacion de calidad en igualdad de condiciones. Se basa en la premisa de
que todos los nifios y jovenes, independientemente de sus diferencias fisicas, intelectuales,
sociales, emocionales, lingiiisticas o de otro tipo, deben aprender juntos en las mismas aulas y
comunidades educativas. Segun Cedillo et al. (2013), este modelo busca eliminar las barreras de
aprendizaje y asegurar que los educandos con NEE dispongan de los mismos derechos y
oportunidades que sus compafieros, promoviendo su integracion en la vida escolar y su

reconocimiento como ciudadanos con pleno derecho.
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De acuerdo con Garcia et al. (2013), la educacion inclusiva responde a la necesidad de
atender las dificultades de aprendizaje dentro del sistema educativo, fomentando entornos donde
todos los estudiantes sean valorados y aceptados. En esta misma linea, Moliner (2013) destaca
tres pilares esenciales para la inclusion: su reconocimiento como derecho humano, la garantia de
una educacion equitativa y de calidad, y su impacto en la transformacioén social.

Para consolidar este enfoque, es fundamental implementar politicas y practicas
educativas que prevengan la exclusion y el acoso escolar, promoviendo espacios de aprendizaje
seguros, equitativos y participativos que fortalezcan la cohesion social y el desarrollo integral del
estudiantado.

calidad y su relevancia social.

1.2.1.2 Modelos de atencion a la diversidad

Es fundamental comprender las necesidades, habilidades y particularidades de cada
individuo dentro del grupo para atender la diversidad de alumnos en el salon de clases, es
fundamental comprender las necesidades, habilidades y particularidades de cada individuo
dentro del grupo. Por ello, se proponen diversos modelos de atencion a esta diversidad. Es
esencial fomentar un ambiente inclusivo que valore las diferencias y potencie el aprendizaje
colaborativo entre todos los alumnos. La personalizacion de la ensefianza permite adecuar las
estrategias a las necesidades especificas de los educandos, asegurando asi un desarrollo integral.
Modelo de Integracion

Segun Nieto y Pérez (2012) "la integracion tiene que ver con las oportunidades de los
alumnos con NEE de interactuar socialmente con su profesor y compaferos de clase, esto se
relaciona con la capacidad de establecer buenas relaciones" (p. 57). Este enfoque tiene como
objetivo integrar a los educandos con NEE en aulas convencionales, ofreciendo apoyos
complementarios dentro del contexto educativo. La idea central es que estos alumnos puedan
involucrarse en las mismas actividades que sus pares, realizando adaptaciones necesarias en el
ambiente escolar. Promoviendo la igualdad de oportunidades y enriquecer la experiencia de

aprendizaje en los nifios y nifas.

La Universidad para todos

15



UBE UNIVERSIDAD .
BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DFL FCUADOR

Modelo de Inclusion

De acuerdo con Martin et al. (2017) "la inclusion educativa supone un nuevo modelo de
escuela, profesores distintos, padres diferentes, escolares que tengan o no necesidades educativas
especiales asociadas a discapacidades" (p. 96). Este modelo fomenta que todos los educandos,
sin importar sus diferencias, se integren en aulas convencionales con los apoyos y recursos
adecuados. Este enfoque resalta la relevancia de ajustar tanto la ensefianza como el entorno
escolar para dar atencién a las caracteristicas individuales de todos los estudiantes. Al
implementar estas adaptaciones, se busca crear un espacio educativo donde todos puedan
aprender y desarrollarse plenamente.
Modelo Multicultural

Como senala Banks y Banks (2019) "el enfoque multicultural en educacion promueve el
entendimiento y la valoracion de la diversidad cultural, preparando a los estudiantes para vivir
en una sociedad diversa" (p. 68). Este enfoque reconoce y aprecia la diversidad cultural dentro
del aula, incorporando contenidos y métodos de ensefianza que representan las diversas culturas
presentes. Su finalidad es cultivar en los estudiantes una comprension y un respeto hacia las
distintas tradiciones culturales. Al hacerlo, se busca enriquecer la experiencia educativa y
fomentar un ambiente de inclusion y respeto mutuo.
Modelo de Educacion Diferenciada

Richards (2018) explica que "la educacion diferenciada es una respuesta pedagogica a la
diversidad, donde los docentes ajustan el curriculo y las estrategias de ensefianza para responder
a las necesidades individuales" (p. 34). La educacion diferenciada se refiere a la modificacion de
los métodos de ensefianza para reconocer y abordar las variadas caracteristicas individuales de
los alumnos. Esto puede incluir diferencias en sus niveles de competencia, preferencias en sus
estilos de aprendizaje, intereses personales o velocidades a las que aprenden.
Modelo de Respuesta a la Intervencion (RTI)

Segun Peng y Fuchs (2016) "el modelo de Respuesta a la Intervencion (RTI) permite una

identificacion temprana y un apoyo escalonado a estudiantes que presentan dificultades,

La Universidad para todos

16



UBE UNIVERSIDAD .
BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DFL FCUADOR

mejorando los resultados educativos" (p. 29). Este modelo emplea un enfoque de intervencién
en varios niveles para reconocer y ayudar a los educandos con problemas en el aprendizaje y el
comportamiento. Cada uno de estos niveles de intervencién proporciona apoyos mas intensivos
segun las caracteristicas de cada discente.

Modelo Universal de Diseiio para el Aprendizaje (DUA)

Meyer et al. (2019) afirman que "el Disefio Universal para el Aprendizaje promueve la
creacion de curriculos accesibles y flexibles que pueden ser personalizados para satisfacer las
necesidades de todos los estudiantes" (p. 76). El DUA sugiere la creacion de ambientes de
aprendizaje versatiles adaptados a las caracteristicas especificas de los estudiantes desde la etapa
de disefo curricular. Este enfoque tiene como objetivo garantizar que los alumnos participen
activamente en su proceso de aprendizaje.

1.2.2 Discapacidad Intelectual

1.2.2.1 Concepto de discapacidad intelectual (DI)

El estudio de la DI ha evolucionado con el avance tecnoldgico, lo que ha permitido un
analisis mas profundo de su definicion y caracteristicas. Tradicionalmente, la conceptualizacion
de la DI ha estado centrada en un enfoque médico, limitando su aplicabilidad en el ambito
educativo. No obstante, hoy en dia se reconoce la importancia de considerar el contexto y el
apoyo requerido para optimizar el desarrollo y desempefio de las personas con DI (Peredo, 2016).

En este contexto, la definicion més mencionada por multiples autores es la proporcionada
por la Asociacion Americana de Discapacidades Intelectuales y del Desarrollo (AAIDD, 2011),
que define la DI de la siguiente manera: “La discapacidad intelectual se caracteriza por
limitaciones significativas tanto en funcionamiento intelectual, como en conducta adaptativa, tal
y como se ha manifestado en habilidades adaptativas, conceptuales y précticas. Esta discapacidad
se origina antes de los 18 afios”. Desde una perspectiva socioldgica, Ke y Liu (2017) enfatizan
que el concepto de DI adquiere mayor relevancia cuando se analiza en funcion del entorno social
y las conductas funcionales, promoviendo estrategias de inclusion.

Por otro lado, Campo et al. (2022) describen la DI en términos de déficits en habilidades

mentales generales, afectando el razonamiento, la resolucion de problemas y el aprendizaje.
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Asimismo, Ferrat y Hernandez (2024) destacan que esta condiciéon implica un rendimiento
intelectual inferior al promedio, acompafiado de dificultades en la conducta adaptativa durante
el desarrollo. En general, los autores coinciden en que la DI se manifiesta tempranamente y se
clasifica en distintos niveles de severidad segun el coeficiente intelectual y el grado de autonomia
del individuo.

Si bien las personas con DI presentan una gran diversidad en su comportamiento
individual y social, existen caracteristicas diferenciales que las distinguen de la poblacion sin
discapacidad. Sin embargo, estos rasgos varian segun factores bioldgicos y ambientales, lo que
refuerza la necesidad de un enfoque integral que contemple tanto el desarrollo cognitivo como el
contexto social de cada persona.

Las caracteristicas que exhiben las personas con DI son diversas. Segun Peredo (2016),
destaca las siguientes en la Tabla 1:

Tabla 1

Caracteristicas diferenciales que presentan las personas con discapacidad

Caracteristicas Limitaciones
Equilibrio escaso
Locomocion deficitaria
Dificultades en coordinaciones complejas
Dificultades en destrezas manipulativas
Déficit de memoria, tanto activa o de trabajo como sematica
Déficit en la formacion y uso de categorias
Cognitivas D¢éficit en la solucién de problemas
Déficit lingtiistico
Déficit en el conocimiento social
Bajo autocontrol y menor control interno (uso de pensamientos
propios)
Tendencia a evitar el fracaso mas que a buscar el éxito

Fisicas

Personales Dificultades en el autocuidado personal
Posibilidad de existencia de alteraciones de personalidad
Ansiedad
Retraso evolutivo en el juego, ocio y rol sexual

Sociales Dificultades en habilidades sociales, especialmente las
complejas
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Nota. Adaptado de Peredo (2016). Comprendiendo la discapacidad intelectual: datos, criterios y
reflexiones. RIP: Reflexiones En Psicologia, 15.
Cabe destacar que, la DI depende de si mismo, también depende de las facilidades y la
accesibilidad que pueda encontrar dentro de su entorno.
1.2.2.2 Niveles de severidad y su impacto en el desarrollo cognitivo y el aprendizaje
Como se ha senalado previamente, la DI no solo esta relacionada con las necesidades
especificas de los individuos, sino también de las oportunidades y accesibilidad que ofrece su
entorno. De acuerdo con la revision de la literatura de Ferrat y Hernandez (2024), se identifican
varios niveles que afectan de manera distinta el desarrollo cognitivo y el aprendizaje de las
personas que la padecen, los cuales se detallan a continuacion:
¢ Discapacidad intelectual leve
El CI se situa entre 50 y 69, lo que permite a las personas desarrollar ciertas
habilidades académicas y sociales. Estas personas pueden llevar una vida
independiente con un apoyo minimo; sin embargo, pueden enfrentar dificultades en
el aprendizaje de la lectura, la escritura y el razonamiento 16gico-matematico.
e Discapacidad intelectual moderada
El CI se encuentra entre 35 y 49, logrando desarrollar habilidades de comunicacion y
autocuidado. Pueden llevar a cabo tareas sencillas de la vida diaria bajo supervision,
aunque enfrentan dificultades cognitivas mas pronunciadas, en especial lo relacionado
al procesamiento de conceptos abstractos. A pesar de esto, tienen la capacidad de
entrenar habilidades y realizar trabajos poco calificados con la debida supervision.
e Discapacidad intelectual grave
El CI se sitia entre 20 y 34, lo que implica que se requiere supervision y apoyo
constante, presentando limitaciones significativas en el lenguaje y la autonomia. La
adquisicion del lenguaje se ve retrasada y es bastante restrictiva, aunque es posible

que logren aprender a leer palabras sencillas y entender la comunicacion social basica.
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e Discapacidad intelectual profunda
El CI se encuentra por debajo de 20, lo que conlleva limitaciones severas en todas las
areas del desarrollo, y las personas dependen totalmente de otros para su cuidado.
Alcanzan un desarrollo cognitivo muy restringido y necesitan un apoyo extenso y
generalizado. Las intervenciones se centran en el cuidado personal y la comunicacion
no verbal.
El Ministerio de Salud Publica del Ecuador (2011) sefiala varias caracteristicas generales
de las personas con DI, de las cuales destacamos las siguientes:
e Problemas en la comunicacion y la expresion verbal y no verbal.
e Inmadurez emocional que obstaculiza la auto-regulacion afectiva y social.
e Problemas para resolver problemas del dia a dia en la vida.
e Déficit en las habilidades cognitivas que impaira el procesamiento de la informacion.
e Retrasos en alcanzar la autonomia e independencia personalizadas.
e Problemas con la atencion sostenida y la concentracion.
e Dependencia de estimulos externos y apoyo continuo para iniciar y completar tareas.
e Ritmo de aprendizaje lento y falta de disposicion para aceptar nuevos desafios.
e Disminuciéon de la capacidad para tolerar la frustracion y problemas con el
funcionamiento cognitivo de orden superior.
e Interrupcion en el desarrollo y consolidacion de la memoria.
e Problemas para aprender nueva informacion y recordarla después.
e Problemas para entender y seguir instrucciones y ordenes.
1.2.2.3 Dificultades en el aprendizaje de la matemdatica en estudiantes con discapacidad
El término "dificultades de aprendizaje" se refiere a un grupo variado de trastornos que
se presentan como debilidades en habilidades fundamentales como escuchar, hablar, leer,
escribir y razonar. Estas dificultades son intrinsecas al individuo y estan principalmente
vinculadas a alteraciones y/o disfunciones del sistema nervioso central (Mateos, 2009).
Segun la CONAFE (2010) las personas con DI enfrentan diversas limitaciones en su

conducta adaptativa, las cuales estdn relacionadas con las habilidades requeridas para
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desenvolverse en los contextos familiar, escolar y comunitario. Estas limitaciones se reflejan en
dificultades para aprender y adquirir nuevos conocimientos, dependiendo siempre de la
disponibilidad de herramientas adecuadas para afrontar nuevos aprendizajes.

Las dificultades en el aprendizaje estan relacionadas también con las barreras del

aprendizaje. Castillo et al. (2022) menciona cuatro tipos:

1. Actitudinales: Se relacionan con comportamientos de rechazo, segregacion,
exclusion o sobreproteccion por parte de quienes interactiian con el estudiante.

2. Pedagégicas: Surgen cuando la vision que tienen los educadores sobre sus métodos
de ensefianza y las practicas de aprendizaje no se alinean con el ritmo ni el estilo de
aprendizaje de los alumnos.

3. Organizativas: Se refiere a la estructura y estabilidad en las rutinas de trabajo, asi
como a la implementacion de normas y la disposicion del espacio y el mobiliario en
el entorno educativo.

4. Barreras fisicas: Entre las mas significativas se encuentran la infraestructura
inaccesible, la falta de recursos tecnologicos, las dificultades en la comunicacion, el
limitado acceso a materiales especializados y la insuficiencia de recursos para realizar
ajustes razonables en materiales y espacios que faciliten la participacion activa de los
educandos.

Las matematicas dentro del proceso educativo son consideradas una disciplina clave

dentro de los lineamientos educativos. No se limita unicamente al aprendizaje de numeros y
operaciones, sino que también implica el desarrollo de habilidades y conocimientos que son
esenciales en la vida cotidiana. Segiin C. Gonzélez y Sanchez (2019) los estudiantes con DI leve
enfrentan diversas dificultades especificas al aprender matematicas, entre las cuales se
encuentran:
e La carencia de habilidades cognitivas basicas, que incluyen el razonamiento, la
planificacion y el juicio, restringe la habilidad que tienen los educandos para comprender

conceptos matematicos fundamentales.
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e Laincapacidad de estos estudiantes para enfocarse inicamente en conceptos elementales,
como los numeros, les dificulta avanzar hacia aprendizajes mas complejos que son
cruciales para su vida cotidiana.

e La ausencia de oportunidades de aprendizaje adecuadas y la falta de adaptacion en la
ensefanza de las matemadticas impiden el desarrollo de habilidades matematicas
esenciales.

Como resultado, los diferentes elementos que inciden en el aprendizaje de las
matematicas incluyen el ambiente de aprendizaje, la calidad de los docentes y las creencias de
estos sobre las capacidades de los estudiantes con DI para aprender matematicas. Asi, la ausencia
de un curriculo flexible y adaptado para estos estudiantes restringe su aprendizaje fundamenta.

1.2.2.4 Estrategias de enserianza para estudiantes con DI

El Ministerio de Salud Publica del Ecuador (2011) subraya la relevancia de tener en
cuenta ciertos aspectos, que se presentan en la Tabla 2, antes de implementar estrategias ludicas
en el proceso de ensefianza para estudiantes con DI. Estos aspectos son cruciales para cumplir
que las estrategias se adapten a las NEE de los educandos y fomenten un ambiente de aprendizaje
inclusivo.

Tabla 2
Proceso para aplicar las estrategias pedagogicas para los estudian Tes con necesidades

educativas especiales

No. Proceso Actividad
., Registrar datos personales
Informacién del gl p ., )
1 Realizar una observacion general, evaluaciones

estudiante . . .
académicas y otras fuentes disponibles

Realizar una evaluacion psicopedagodgica integral

Reunir a un equipo Determinar fortalezas, debilidades y estilo de

Itidisciplinari . .
multidisciplinario aprendizaje del estudiante
lecci 1 . . ., .
Se ecclonarfas Relacionar informacion recopilada, las fortalezas,
3 estrategias e . ..
o debilidades y estilos de aprendizaje
pedagbgicas
4 Realizar un Reunir peridodicamente a un equipo interdisciplinario
seguimiento de las con el docente
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estrategias Evaluar su proceso de aplicacion y determinara la

necesidad de continuar con ellas o, en el caso de
encontrar alguna dificultad, plantear nuevas
estrategias.

Nota. Adaptado de Ministerio de Salud Publica del Ecuador (2011). Estrategias Pedagdgicas para

pedagbgicas

Atender a las Necesidades Educativas Especiales en la Educacion Regular, 27.

De igual manera, el Ministerio de Salud Publica del Ecuador (2011) sugiere implementar
estrategias tanto en el aula como en la evaluacion de personas con DI, de las cuales destacamos
las mas relevantes en la Tabla 3. Estas estrategias son fundamentales para asegurar que los
métodos de ensefanza y evaluacidon sean apropiados y efectivos para atender las necesidades de
estos estudiantes.

Tabla 3

Estrategias pedagogicas para los estudiantes con necesidades educativas especiales

Estrategias pedagégicas para
evaluacion
e Motivar, apoyar y estimular constantemente los e Dar un tiempo mayor para

Estrategias pedagégicas en el aula

logros del estudiante

e Reforzar las iniciativas para emprender una
tarea,

e Nominar los espacios con graficos y palabras
e Apoyarse en el uso de material concreto

e Dar instrucciones claras, simples y concretas
e Planificar tiempos cortos de trabajo

e Asociar los contenidos con actividades de la
vida diaria

e Asegurarse que comprendio la instruccion
antes de iniciar una tarea

e Realizar ejercicios especificos para ampliar la
capacidad de atencion, concentracion, memoria,
entre otras funcione

e Respetar el ritmo y estilo de aprendizaje

e Realizar adaptaciones curriculares de acuerdo
con las necesidades educativas especiales

e Brindarle apoyo cuando lo requiera de manera
individual

su ejecucion

e Asegurarse que las
instrucciones estén bien
comprendidas

e Priorizar los resultados
cualitativos sobre los
cuantitativos

e Adecuar la forma de valorar
en funcion de las
potencialidades

e Utilizar pruebas que
contengan preguntas de
seleccion multiple usando
graficos si es necesario

e Evaluacion permanente,
donde se priorice la
observacion, tanto dentro como
fuera del aula
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Nota. Adaptado de Ministerio de Salud Publica del Ecuador (2011). Estrategias Pedagogicas para
Atender a las Necesidades Educativas Especiales en la Educacion Regular, 27
1.2.3 Razonamiento Matematico

1.2.3.1 Definicion del razonamiento matemdtico

El razonamiento matematico se relaciona con la habilidad de examinar, comprender y
solucionar desafios en matematicas mediante el uso de la l6gica. Esta forma de razonamiento es
fundamental para el crecimiento de las habilidades matematicas en todos los nifios y nifias. El
razonamiento matematico implica la resolucion de problemas y la capacidad de formular
preguntas y realizar conexiones entre conceptos matematicos (Suastegui y Gell, 2022).

Los alumnos que cultivan un razonamiento matematico fuerte tienen la capacidad de
examinar situaciones, integrar informacion y evaluar distintos métodos para resolver problemas.
Esto les faculta no solo para enfrentar desafios matematicos con eficacia, sino también para
utilizar estas habilidades en escenarios de la vida cotidiana, lo cual es fundamental para su
crecimiento académico y personal (Navarro y Rodriguez, 2020).

Asimismo, Tares y Fernandez (2022) aseguran que el aprendizaje del razonamiento
matematico se fortalece a través de la interaccidon y la comunicacion en el salon de clase, donde
los estudiantes comparten sus enfoques y reflexionar sobre sus procesos mentales. Esta
colaboracion promueve un entorno de aprendizaje mas activo y enriquecedor, en el que cada
estudiante puede aportar y beneficiarse de las ideas de sus compaiieros.

1.2.3.2 Capacidad de resolucion de problemas matematicos

Esta variable valora la capacidad de los educandos que tienen para la resolucion de
problemas matematicos de diversas complejidades, aplicando estrategias logicas y procesos
matematicos apropiados. Ademas, es fundamental considerar que esta evaluacion no solo mide
la habilidad para llegar a una respuesta correcta, sino también la comprension profunda de los
conceptos involucrados, asi como la capacidad de justificar y explicar sus razonamientos
(Berrocal y Palomino, 2022).

Ademas, segin Huancas (2020) es crucial que los alumnos cultiven un pensamiento

critico que les ayude a valorar la validez de sus soluciones y a reflexionar sobre el proceso
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utilizado. Esto se alcanza mediante la practica continua y la exposicion a diversos tipos de
problemas que estimulen la creatividad y la innovacién en la resolucion de desafios.

La instruccién en matematicas debe enfocarse en establecer un entorno de aprendizaje
que genere la colaboracion y el intercambio de ideas, en el que los estudiantes se sientan
incentivados a explorar diferentes estrategias y a aprender de sus equivocaciones. Asi, no solo se
fortalece su habilidad matematica, sino que también se les prepara para afrontar desafios en
situaciones de la vida cotidiana, donde la capacidad de resolver problemas es fundamental
(Patifio et al., 2021).

Analiza la habilidad de los estudiantes para identificar y crear patrones numéricos,
geométricos o secuenciales, promoviendo asi el desarrollo del razonamiento inductivo. La
identificacion de patrones es una competencia fundamental en matematicas, ya que permite a los
estudiantes reconocer relaciones y regularidades importantes para que puedan resolver problemas
mas complejos (Bojorque y Gonzales, 2021).

Ademas, Vargas et al. (2022) afirman que, al interactuar con patrones, los estudiantes no
solo desarrollan su habilidad de observacion, sino que también adquieren la capacidad de
formular hipodtesis y de comprobarlas mediante la exploracion y la experimentacion. Esta
metodologia promueve un entorno de aprendizaje dinamico donde la curiosidad y la creatividad
tienen la oportunidad de prosperar.

El razonamiento inductivo, el cual se fundamenta en la observacion de casos particulares
para alcanzar conclusiones generales, es una herramienta valiosa tanto en matematicas como en
otras areas del conocimiento. Al cultivar esta habilidad, los estudiantes se equipan para utilizar
su aprendizaje en contextos del mundo real, donde reconocer tendencias y patrones resulta crucial
para tomar decisiones bien fundamentadas (Zapatera, 2022).

Por otro lado, Cortés (2020) sostiene que es crucial que los maestros creen actividades
interactivas que faciliten a los educandos interactuar con patrones de diferentes maneras,
empleando materiales manipulativos, tecnologia y trabajo en equipo para profundizar su
comprension y destrezas en este ambito. Esto no solo potencia su competencia matematica, sino

que también les ofrece herramientas importantes para su crecimiento académico y personal.
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1.2.3.4 Comprension de conceptos matemdaticos bdsicos

El desarrollo de habilidades matematicas fundamentales permite a los estudiantes
comprender y aplicar operaciones basicas como la suma, resta, multiplicacion y division, asi
como identificar series numéricas y formas geométricas. Segun N. Rodriguez et al. (2024), el
dominio de estos conceptos es esencial, ya que constituyen la base del aprendizaje matematico
avanzado.

Ademas, el reconocimiento de patrones y secuencias numéricas facilita la comprension
de estructuras matematicas mas complejas, mientras que el conocimiento de formas geométricas
favorece la visualizacion espacial y el entendimiento de conceptos como area y volumen, con
aplicaciones practicas en diversas disciplinas (Cedenio y Cedeio, 2024).

Para potenciar este aprendizaje, Angulo et al. (2020) sostienen que la ensefianza
interactiva y contextualizada es muy importante, en la que los estudiantes no solo memoricen
procedimientos, sino que comprendan su aplicacion y significado en situaciones del mundo real.
Esto fortalece su motivacion y compromiso en el proceso educativo.

1.2.3.5 Velocidad de procesamiento matematico

El tiempo requerido para que los estudiantes comprendan y resuelvan tareas matematicas
varia segun su ritmo de aprendizaje y capacidad de asimilacion. De acuerdo con Sanchez et al.
(2019), cada estudiante presenta un estilo de aprendizaje unico, lo que implica que algunos
necesitan mas tiempo para procesar conceptos matematicos, mientras que otros avanzan con
mayor rapidez.

Para garantizar un aprendizaje efectivo, es fundamental que los docentes identifiquen
estas diferencias y adapten sus estrategias pedagogicas. Segun Montes (2024), el uso de recursos
visuales, ejemplos practicos y ejercicios repetitivos puede facilitar la comprension en estudiantes
que requieren mayor apoyo. Ademads, Colino y Maiche (2022) destacan la importancia de
fomentar un entorno donde los estudiantes se sientan comodos para hacer preguntas y explorar
conceptos de forma autonoma, promoviendo asi el pensamiento critico y la resolucion de

problemas en el aprendizaje matematico.
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1.2.3.6 Transferencia de conocimientos matematicos a situaciones cotidianas

Es fundamental evaluar la capacidad que tienen los educandos para hacer uso de los
conceptos matematicos que han adquirido a lo largo de su diario vivir, como retos del mundo
real. Esta practica no solo refuerza su comprension, sino que también potencia su razonamiento
logico y deductivo. Al enfrentar problemas practicos, los estudiantes pueden conectar la teoria
con la practica, lo que les permite ver la importancia de las matematicas en su vida diaria
(Fernandez, 2024).

Igualmente, abordar problemas del mundo real promueve habilidades clave, como la
interpretacion de datos y la evaluacion de informacion matematica, que son vitales en una
sociedad cada vez mas centrada en la informacion. Investigaciones indican que la habilidad de
los educandos para la resolucion de problemas matematicos mejora considerablemente cuando
se les ofrece un contexto practico, lo que les permite tener responsabilidad ante su propio proceso
de aprendizaje (Montes, 2024).

Por otra parte, la ensefianza de las matematicas debe incorporar estrategias que fomenten
la creatividad y el pensamiento critico, permitiendo a los estudiantes investigar diversas maneras
de abordar un mismo problema. Este enfoque no solo enriquece su experiencia de aprendizaje,
sino que también los capacita para enfrentar desafios complejos en el futuro (Vargas et al., 2022).

1.2.3.7 Mejora en la memoria de trabajo relacionada con las matematicas

Evaltia la capacidad de los estudiantes para recordar y manejar informacién matematica,
lo cual es esencial para abordar problemas matematicos mas avanzados y seguir instrucciones
que requieren multiples pasos. Esta habilidad no solo se relaciona con la memorizacion de
féormulas y conceptos, sino que también implica la capacidad de aplicar estos conocimientos en
contextos variados (C. Hernandez et al., 2021).

El manejo efectivo de la informacion matematica ayuda a los estudiantes a aumentar su
autoconfianza al enfrentar desafios complejos. Al trabajar con problemas que exigen el uso de
diversas estrategias y enfoques, los estudiantes pueden mejorar su agilidad mental y su habilidad

para establecer conexiones entre conceptos (Tares y Fernandez, 2022).
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Es fundamental sefialar que la integracion de la memoria y la comprension conceptual es
esencial para alcanzar el éxito en matematicas. Los educandos que logran recordar y aplicar la
informacion matematica de forma efectiva estan mas capacitados para enfrentar no solo desafios
académicos, sino también situaciones cotidianas que demandan pensamiento critico y analitico
(C. Hernandez et al., 2021).

Finalmente, promover un entorno de aprendizaje que aprecie tanto la memoria como la
comprension puede contribuir a que los estudiantes adquieran habilidades valiosas que los
acompafaran durante su carrera educativa y profesional. Esto abarca la habilidad de seguir
instrucciones complejas, algo crucial en areas como la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las
matematicas (STEM), donde son esenciales el pensamiento l6gico y la atencion al detalle
(Montes, 2024).

1.2.4 Plataforma Educaplay como TAC para la ensefianza de las matematicas

1.2.4.1 Caracteristicas y funcionalidades de Educaplay

Educaplay es una plataforma colaborativa gratuita desarrollada por ADR Formacion
Soluciones eLearning, disefiada con el fin de mejorar el proceso educativo mediante actividades
interactivas y ludicas (Péez et al., 2022). Su accesibilidad en espaiol, francés e inglés, junto con
su facilidad de uso, permite a los docentes generar y compartir contenido educativo de manera
eficiente.

Segtin Alzaga (2020), la plataforma tiene varias ventajas, primeramente, no requiere de
instalacion y ofrece una interfaz intuitiva compatible con diversos dispositivos. Ademas,
Educaplay es una herramienta multisoporte, ya que sus actividades basadas en HTMLS5 pueden
ejecutarse en navegadores como Chrome, Firefox e Internet Explorer (C. Soledispa et al., 2023).
En funcién de las necesidades pedagogicas, Educaplay permite la creacion de diversas
actividades interactivas, como test, unir con lineas, dictados, pruebas, mapas y videoquizzes,
fomentando un aprendizaje dindmico y significativo (Montesinos et al., 2024).

1.2.4.2 Beneficios de Educaplay en la enserianza de la matematica

Educaplay es una herramienta tecnoldgica que facilita el disefio de actividades

participativas para el aprendizaje en diversas asignaturas, incluyendo matematicas, donde se
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pueden disefiar juegos que ponen a prueba su razonamiento 16gico. Esta herramienta resulta
especialmente util en el &mbito de la educacion inclusiva, ya que brinda multiples beneficios para
aquellos estudiantes con DI.

Interactividad y Personalizacion del Aprendizaje.

Educaplay permite a los docentes disefiar actividades interactivas personalizadas, como
crucigramas, sopas de letras y mapas interactivos, facilitando la ensefianza de conceptos
matematicos de manera accesible y dinamica. Segiin Erazo (2024), esta plataforma estimula el
aprendizaje de las matematicas al proporcionar herramientas digitales que favorecen la
participacion activa del estudiante.

La plataforma Educaplay en el caso de estudiantes con DI resulta especialmente
beneficioso, ya que promueve un aprendizaje autonomo y significativo en un entorno interactivo
y seguro. Al facilitar la exploracion de conceptos a su propio ritmo, contribuye a fortalecer su
confianza y comprension matematica, optimizando asi su desempeiio académico.

Desarrollo del Razonamiento Logico-Matematico.

Las actividades disponibles en Educaplay estan concebidas para fomentar el pensamiento
logico-matematico, que es un aspecto clave en el proceso de aprendizaje de las matematicas. Por
ejemplo, los juegos de asociacion y clasificacion permiten a los alumnos mejorar sus capacidades
de secuenciacion y categorizacion, las cuales son esenciales para abordar problemas
matematicos. Las herramientas tecnologicas interactivas facilitan el aprendizaje matematico en
estudiantes con discapacidad, contribuyendo de manera significativa al desarrollo del
razonamiento 16gico y proporcionando un soporte que mejora la comprension de conceptos
abstractos (Mendoza, 2023).

Las actividades disponibles en Educaplay estan concebidas para fomentar el pensamiento
logico-matematico, que es un aspecto clave en el proceso de aprendizaje de las matematicas. Por
ejemplo, los juegos de asociacion y clasificacion permiten a los alumnos mejorar sus capacidades
de secuenciacion y categorizacion, las cuales son esenciales para abordar problemas

matematicos.
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Motivacion y Compromiso con el Aprendizaje.

Educaplay incorpora elementos ludicos que incrementan la motivacion de los estudiantes
durante el proceso de ensefianza aprendizaje. La posibilidad de recibir retroalimentacion
inmediata refuerza la comprension y fomenta un mayor esfuerzo en la resolucion de problemas
matematicos. Ademas, esta plataforma cumple la funcion de crear actividades interactivas, como
videoquizzes, sopas de letras y crucigramas, las cuales promueven un aprendizaje activo y
dindmico. Al integrar recursos ludicos y desafiantes, Educaplay contribuye a la construccion de
un entorno educativo atractivo, impulsando el interés y la participacion estudiantil, lo que
favorece la mejora continua en los procesos académicos (Posligua et al., 2022).

Para alumnos con DI, la motivacion cumple un papel primordial en el proceso educativo.
Educaplay proporciona un entorno educativo que es tanto estimulante como satisfactorio, lo que
puede ayudar a disminuir la ansiedad asociada con las matematicas y fomentar una actitud mas
favorable hacia la materia.

1.2.4.3 Experiencias y estudios del uso de Educaplay en la educacion

La incorporacion de herramientas digitales en el ambito educativo ha generado un
impacto positivo en las ultimas décadas, destacandose plataformas como Educaplay por su
habilidad para proporcionar recursos interactivos para la ensefianza. Segun (Medina, 2022), la
herramienta multimedia Educaplay se presenta de forma clara, es sencilla de utilizar y ofrece una
variedad de recursos. Ademads, es una plataforma atractiva y amigable que se puede descargar y
utilizar tanto con conexidn a internet como sin ella.

En un proyecto investigativo que se llevo a cabo en la Unidad Educativa Antonio José de
Sucre, se pudo evidenciar la importancia y los beneficios que la plataforma Educaplay
proporciona a los estudiantes. Por lo tanto, Alvarez y Erazo (2021) sostienen que el uso adecuado

e implementacion de Educaplay contribuye a mejorar la comprension de los temas tratados.
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1.3 BASES NORMATIVAS Y LEGALES
1.3.1 Legislacion y politicas educativas inclusivas

Las normativas y politicas inclusivas son esenciales para asegurar que todos los
estudiantes, sin importar sus habilidades, origen étnico, género, idioma u otras caracteristicas,
tengan acceso a una educacion de calidad en un ambiente justo y respetuoso. En Ecuador, la
educacion inclusiva cuenta con un marco de leyes, decretos y politicas disefiadas para garantizar
el derecho de todos los alumnos a recibir una educacion de calidad, equitativa y accesible, sin
ningun tipo de discriminacion.

1.3.1.1 Constitucion de la Republica del Ecuador (2008)

El Articulo 47 de la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008) reconoce el derecho
de todas las personas a recibir una educacion de calidad, fundamentada en principios de igualdad
de oportunidades, inclusion y no discriminacion. Este articulo garantiza una educacion especial
para las personas con discapacidad, asegurando su integracion en el sistema educativo regular
con el apoyo necesario. Este marco constitucional es crucial, ya que establece la base legal para
la aplicacion de politicas inclusivas en el sistema educativo ecuatoriano, fomentando la equidad
y el respeto por la diversidad en las instituciones educativas.

1.3.1.2 Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI)

La Asamblea Nacional del Ecuador (2015) mediante la LOEI regula el sistema educativo
en Ecuador. Esta legislacion establece la educacion inclusiva como un principio fundamental del
sistema. En su Articulo 4, se garantiza que el sistema educativo debe atender la diversidad,
incluyendo a las personas con discapacidad. La LOEI ha sido crucial para el desarrollo de
programas y servicios que aseguren el acceso de todos los estudiantes a una educacion inclusiva.
Su implementacion ha promovido transformaciones en la organizacion y metodologia educativa
para hacer el sistema mas inclusivo.

1.3.1.3 Reglamento General de la Ley Organica de Educacion Intercultural

El Reglamento de la Ley Orgénica de Educacion Intercultural (2012) establece las
directrices para llevar a cabo la educacion inclusiva, detallando las responsabilidades de las

instituciones educativas en la atencion a estudiantes con NEE. Se resalta la obligacion de las
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escuelas de proporcionar ajustes razonables y recursos especificos para asegurar la inclusion de
todos los alumnos.

1.3.1.4 Politica Nacional de Educacion Inclusiva

La implementacion de esta politica ha mejorado las practicas educativas inclusivas en
Ecuador, promoviendo la capacitacion de docentes en estrategias inclusivas, la adaptacion de
infraestructuras y la provision de recursos especificos para estudiantes con NEE. Ademas, ha
facilitado un ambiente de aprendizaje mas equitativo, permitiendo que todos los estudiantes se
beneficien de una educacion de calidad y participen plenamente en el proceso educativo.

El Ministerio de Educacion del Ecuador (2016), en su Politica Nacional de Educaciéon
Inclusiva, establece pautas para fomentar una educacion inclusiva y equitativa en todos los
niveles educativos. Esta politica se enfoca en eliminar las barreras que dificultan el aprendizaje
y la participacion de todos los estudiantes, prestando especial atencion a aquellos que tienen
discapacidades y se encuentran en situaciones de vulnerabilidad. Ademas, busca crear un entorno
educativo donde cada alumno pueda desarrollarse plenamente y acceder a las mismas
oportunidades de aprendizaje.

1.3.1.5 Plan Nacional para el Buen Vivir 2017-2021

El Plan Nacional para el Buen Vivir 2017-2021 (2017) ha sido un eje central en la
orientacion de las politicas publicas inclusivas en Ecuador, promoviendo la integracion de grupos
historicamente marginados, como las personas con discapacidad y las comunidades indigenas,
en el sistema educativo. Segtn la Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo, este plan
establece objetivos especificos para la inclusion educativa, garantizando la participacion
equitativa de todos los sectores de la sociedad.

El marco normativo ecuatoriano ha impulsado avances significativos en la educacion
inclusiva, reflejando un compromiso estatal con la equidad. Sin embargo, su implementacién
enfrenta desafios persistentes, como la necesidad de mayor capacitacion docente, la adecuacion
de infraestructuras y la provision de recursos materiales y tecnologicos que favorezcan una
inclusion efectiva. Estos retos son particularmente relevantes en las instituciones especializadas,

donde se atiende a estudiantes con NEE asociadas a una discapacidad.
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CAPITULO 2: METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA
INVESTIGACION Y ESTUDIO DIAGNOSTICO
2.1 CONCEPTUALIZACION Y OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES Y
CATEGORIAS
2.1.1 Variable independiente
Educaplay como recurso tecnologico

Definicion conceptual: Es una herramienta colaborativa gratuita, desarrollada por ADR
Formacion Soluciones elLearning que permite realizar actividades ludicas y recreativas
interactivas entre el docente y los estudiantes (Alzaga, 2020). Considerando que, esta plataforma
contiene actividades ludicas y recreativas, siendo apropiado trabajarlo en ambientes de
aprendizaje donde los estudiantes tienen DI.

Definicion operacional: La plataforma Educaplay permite a los docentes desarrollar
actividades interactivas y personalizadas que estan acordes a las NEE de los educandos, entre
estas se encuentran crucigramas, sopas de letras, mapas interactivos, test, entre otros, los mismos
que pueden ser disefiados para reforzar conceptos matematicos de una manera divertida y
accesible (Erazo, 2024). De tal manera que, se han utilizado una variedad de actividades
interactivas en la planificacion como: el dictado, ordenar letras y palabras, relacionar grupos,
relacionar columnas, completar frases, test, froggy jumps y si/no.

2.1.2 Variable dependiente
Razonamiento matematico

Definicion conceptual: Estd relacionado con la habilidad de examinar, comprender y
solucionar desafios en matematicas mediante el uso de la l6gica. Esta forma de razonamiento es
fundamental para el crecimiento de las habilidades matematicas en todos los estudiantes
(Suéstegui y Gell, 2022). Considerando que, el razonamiento matematico es un desarrollo
fundamental para las habilidades cognitivas y el pensamiento 16gico de los estudiantes con DI,
ayudando en el ambito social y académico.

Definicion operacional: El razonamiento matematico “permite analizar, ordenar e

interpretar informacion; y también, proponer teorias para solucionar un problema del contexto
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real que demande un alto nivel cognitivo” (D. J. Rodriguez y Duran, 2023). Por lo tanto, los
calculos matematicos como patrones numéricos, numeracion verbal y visual, problemas
operacionales, podran reforzar la memoria de trabajo y la concentracion en los estudiantes con
DI, los mismos que estimularan el razonamiento matematico.

2.1.3 Operacionalizacion de variables

Tabla 4

Operacionalizacion de las variables

Instrumentos de

. . . . iy Escala de
Variable Dimensiones Indicadores recoleccion de . r
. . valoracion
informacién
Educaplay Conocimiento de Nivel de Entrevista Preguntas
como recurso  plataformas educativas ~ conocimiento abiertas
tecnologico L
Aplicacion de o
. Uso practico
plataformas educativas
Impacto educativo Percepcion docente
Implementacion de Necesidades de
plataformas digitales formacion docente
Razonamiento  Capacidad de resolucion Problemas Prueba Si
matematico de problemas operaciones y pedagogica A veces
matematicos calculos con errores
Patrones numéricos No
Identificacion de crecientes
patrones matematicos Patrones numéricos
decrecientes

Numeracion verbal

Comprension de ..
Numeracion visual

conceptos matematicos

basicos
Velocidad de L .
) Hechos numéricos
procesamiento .
i Magnitudes
matematico

2.2 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION
El enfoque de investigaciéon es mixto. Segiin R. Herndndez y Mendoza (2018) este

enfoque combina métodos cuantitativos y cualitativos para aprovechar las fortalezas de ambos,
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ya que permite analizar datos numéricos y explorar fendmenos en profundidad, integrando
diversas perspectivas para obtener conclusiones mas completas y enriquecidas.

Por lo tanto, este enfoque permitié combinar y contrastar los resultados de la aplicacion
de la entrevista a los maestros y la prueba pedagogica a los estudiantes con DI de décimo grado,
mediante el analisis de datos numéricos (prueba pedagdgica) y el conocimiento de los docentes
(entrevista) acerca de la plataforma Educaplay, con el proposito de generar una mejor sobre del
disefio de actividades en la plataforma.

2.3 ALCANCE DE LA INVESTIGACION
2.3.1 Investigacion exploratoria

A este estudio se le puede atribuir un enfoque de tipo exploratorio, ya que este se aplica
en el momento en que se pretende estudiar un asunto o problema que no ha sido tratado
suficientemente, por el cual existen muchas dudas o no se ha hecho un trabajo de investigacion.
(R. Hernandez et al., 2014). A través de este tipo se pudo analizar la informacion y resolver
problemas practicos mediante el reconocimiento de patrones que se puedan validar
posteriormente, ademas, es esencial para organizar y comprender toda esa informacion.

2.3.2 Investigacion descriptiva

El alcance descriptivo de la investigacion tiene como objetivo detallar las caracteristicas
de un fendmeno o situacion especifica en un grupo determinado. Se enfoca en observar, registrar
y analizar informacion sin modificarla, permitiendo generar un perfil claro del objeto de estudio
sin establecer relaciones causales (Ramos, 2020). De tal forma que, este alcance permitid
describir la situacion actual de los docentes en cuanto al conocimiento de la plataforma
Educaplay a través de la aplicacion de la entrevista. Asimismo, mediante las pruebas pedagogicas
se describi6 el nivel de razonamiento matematico que tienen los alumnos con DI.

2.4  DECLARACION Y JUSTIFICACION DEL TIPO DE INVESTIGACION
2.4.1 Investigacion aplicada

Segin su propodsito el tipo de investigacion es aplicada, por cuanto se utilizo

conocimientos tedricos para resolver problemas practicos en contextos reales. Ademads, esta

enfocado en identificar problemas especificos y proponer soluciones implementables. Su
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objetivo es generar resultados utiles en la practica (Castro et al., 2023). De tal manera que, este
tipo de investigacion sirvio para validar la propuesta que dard solucién a la problemaética
planteada, considerando que las fundamentaciones tedricas de marco conceptual fueron las bases
précticas para su disefio.
2.4.2 Investigacion-accion

Este tipo de investigacion es un enfoque que integra el andlisis de problemas en un ambito
especifico con la multicultural implementacion de programas de accidon social, permitiendo
simultaneamente adquirir nuevos conocimientos y generar cambios sociales. Este tipo de
investigacion es una alternativa muy interesante dentro del estudio cualitativo y especialmente
en aquellos espacios académicos en los que la practica estd asociada a la teoria (Vidal y Ribera,
2007). A través de esta investigacion se logrd conocer los requisitos muy especificos de los
estudiantes, desarrollar actividades interactivas con la ayuda de Educaplay, incorporar estrategias
adaptativas y evaluar los resultados. Ademas, se integrd la teoria y la practica, promoviendo el
desarrollo del razonamiento matematico dentro de una inclusion innovadora y participativa.
2.4.3 Investigacion documental

Seglin sus fuentes de informacion, esta investigacion es documental, ya que, busca
generar nuevos conocimientos a partir del analisis de datos secundarios de fuentes documentales,
ya sean impresas o digitales (Arias, 2023). Es decir que, esta investigacion permitié indagar
informacion teodrica en las diferentes bases de datos electronicas para ser corroboradas por
diversos autores. Ademas, se sustentd con un marco tedrico solido, que respaldo la efectividad
de la plataforma Educaplay para el desarrollo del razonamiento matematico.
25 METODOS EMPLEADOS Y SUS PROPOSITOS EN EL CONTEXTO DE
INVESTIGACION
Métodos de Investigacion

La investigacion que se presenta integra enfoques teoricos, empiricos y estadisticos, lo
que posibilita un analisis holistico en todas las etapas del estudio, desde la construccion teodrica
hasta la validacion de la propuesta. Este disefio metodologico responde a la necesidad de

examinar y evaluar el impacto del uso de Educaplay como herramienta pedagdgica para el
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fortalecimiento del razonamiento matematico en estudiantes con DI. A continuacidn, se explicita
como cada enfoque metodoldgico contribuy6 al desarrollo de la investigacion:
2.5.1 Métodos tedricos

Analisis y sintesis: Arias (2023) afirma que la investigaciéon documental “es un proceso
basado en la busqueda, recuperacion, analisis, critica e interpretacion de datos secundarios, es
decir, los obtenidos y registrados por otros investigadores en fuentes documentales” (p. 45). Este
método se lo va a emplear en la fase de fundamentacion, este método permitid revisar y
estructurar la informacion tedrica relacionada con la DI, el razonamiento 16gico-matematico y
las herramientas tecnoldgicas aplicadas a la educacion. Estos fundamentos tedricos se
contextualizaron especificamente en el entorno de la Unidad Educativa Especial “Agustin Cueva
Tamariz”, lo que facilitd el disefio de una propuesta pedagdgica pertinente y adaptada.

Deductivo - inductivo: El método deductivo se mueve desde conceptos abstractos hacia
experiencias concretas, mientras que el método inductivo parte de la experiencia para llegar a
conclusiones mas generales (Palmett, 2020). Este enfoque serd utilizado en la fase de
exploracion, donde se busca identificar patrones y formular hipdtesis basadas en observaciones
iniciales. Ademads, la combinacion de ambos métodos puede enriquecer el proceso de
aprendizaje, permitiendo una mejor comprension y flexibilidad de los conceptos.

Abstraccion y concrecion: El término abstracto se refiere al proceso de simplificar los
elementos esenciales de un fendmeno, manteniendo sus caracteristicas mas importantes con el
fin de crear categorias o conceptos. Por otro lado, la concrecion implica la sintesis de multiples
tematicas y, por ende, de sus partes (Villamil y Quiroga, 2019). Esta metodologia se
implementaré en la fase de definicion, donde se buscara establecer un marco claro y comprensible
para los conceptos desarrollados, facilitando asi su aplicacion en contextos practicos.

2.5.2 Meétodo dialéctico

El analisis dialectico se lo aplica a través de un andlisis del proceso mediante entrevistas
y pruebas pedagogicas, con el proposito de evaluar la relevancia de los resultados obtenidos en
el proceso investigativo (Villamil y Quiroga, 2019). Este método se implementara en la fase de

validacion, donde se buscard asegurar la fiabilidad y validez de los datos recolectados. Ademas,
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la retroalimentacion obtenida durante esta fase permitira realizar ajustes necesarios, garantizando
que los resultados reflejen de manera precisa la realidad del fenémeno estudiado.
2.5.3 Meétodos empiricos

Entrevista: Esta técnica facilita la recopilacion de informacion de una o varias personas
acerca de un tema especifico. Esta técnica se utilizara en el proceso de exploracion, donde se
busca obtener diversas perspectivas y datos relevantes que enriquezcan la comprension del
asunto en cuestion (Feria et al., 2020). Ademas, permitira identificar areas clave para un analisis
mas profundo en etapas posteriores. Estas entrevistas se realizaron con docentes para explorar
sus perspectivas sobre las estrategias pedagogicas actuales y la viabilidad de integrar Educaplay
en sus aulas. Los resultados obtenidos contribuyeron a contextualizar la propuesta dentro del
marco institucional y a enriquecer su disefio.

Prueba pedagégica: Es una practica que posibilita realizar un diagndstico sobre los
aprendizajes de la clase. Debe llevarse a cabo al inicio y al final de la investigacion para medir
el progreso que ha experimentado el estudiante (Blanco y Ferras, 2024). Este método se empleara
tanto en la fase de exploracion como en la de validacion, lo que permitird evaluar de manera
efectiva el impacto de las intervenciones educativas realizadas.

2.5.4 Métodos matematicos estadisticos

Tabulacién: El objetivo es crear una tabla que muestre los resultados que han sido
recolectados a través de los instrumentos de investigacion. Esta tabla debe ser clara y facil de
interpretar, con el fin de facilitar su comprension. Se implementard durante las etapas de
exploracion y validacion. Ademas, se buscara que la presentacion de los datos sea visualmente
atractiva y funcional para los usuarios.

Interpretacion descriptiva de los resultados: Se trata del proceso de analizar y
comprender los datos generados en un estudio de investigacion. De esta forma, se facilita la
interpretacion de la informacion presentada en tablas de doble entrada, permitiendo una
comprension mas rapida y precisa. Este analisis también ayuda a identificar patrones y tendencias
importantes que pueden influir en las conclusiones del estudio, enriqueciendo asi la calidad de

los resultados.
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2.6 INSTRUMENTOS DERIVADOS DE LA METODOLOGIA SELECCIONADA

Los instrumentos de investigacion que se utilizaron fueron la entrevista a los docentes y
la prueba pedagogica a los estudiantes con DI.

2.6.1 Entrevista

Es una técnica que permite recabar datos a una o varias personas sobre un tema. Esta
técnica se usara en el proceso de la exploracion (Feria et al., 2020). La entrevista estuvo dirigida
a los docentes de décimo grado, con el propoésito de identificar la situacion actual de los docentes
acerca del conocimiento que tienen sobre el uso de la plataforma Educaplay dentro del proceso
de ensefianza aprendizaje.

Por otro lado, el guion de entrevista fue de elaboracion propia, por lo tanto, para su
validacion se recurrio6 a dos juicios de expertos a fin de determinar si cada de una de las preguntas
estaban bien formuladas o si necesitaban ser corregidas (Anexo A). Una vez validadas se
procedio a su aplicacion.

La entrevista estuvo formulada por 8 preguntas abiertas en base a cuatro dimensiones:
conocimiento de plataformas educativas, aplicacion de plataformas educativas, impacto
educativo e implementacion de plataformas digitales. Para su aplicacion se utilizo Google Form
con el propdsito de enviar el enlace a cada una de las docentes para que puedan completar la
entrevista de una manera rapida y oportuna (Anexo B).

2.6.2 Prueba pedagogica

Es una prueba que tiene como objetivo diagnosticar el nivel de aprendizaje de los
estudiantes en una clase en general, se la debe realizar al inicio y al final de la investigacion para
poder medir el avance que ha tenido el estudiante (Blanco y Ferrds, 2024). Este instrumento
estuvo dirigido a los estudiantes con DI de décimo grado, con la finalidad de diagnosticar el nivel
de desarrollo en el razonamiento matematico.

La elaboracion de la prueba diagndstica estd basada en un libro titulado “Dificultades
Especificas del Aprendizaje de las Matematicas en los primeros afios de la escolaridad: deteccion
precoz y caracteristicas evolutivas” publicado por Blanco (2009), el cual fue adaptado segiin los

objetivos especificos del proyecto, por cuanto este instrumento esta debidamente validado para
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ser aplicado a los estudiantes de décimo grado con DI. Por lo tanto, no se necesito de la aplicacion
de la prueba piloto, ni de la valoracion de juicios de expertos.

La prueba diagnostica esté estructurada bajo 36 items en base a respuestas: “Si”, “A veces
o con errores”, “No”. Esta prueba esta estructurada cuatro dimensiones: capacidad de resolucion
de problemas matematicos, identificacion de patrones matematicos, comprension de conceptos
matematicos basicos y velocidad de procesamiento matematico (Anexo C).

Para la aplicacion de la prueba diagndstica a los estudiantes se elabor6 un cuadernillo de
respuestas para facilitar al educando a su resolucion (Anexo D). Ademas, hay preguntas que se
necesita de apoyo del docente, por cuanto sus respuestas son orales o en algunos casos el maestro
tiene que darle una explicacion previa. Es preciso sefialar que, la prueba de diagnostico fue
aplicada de manera administrada, es decir de forma presencial en los salones de clase, para lo
cual se solicitd un permiso a las autoridades del plantel y se tomo tres semanas para su aplicacion.
Una vez resuelto el cuadernillo se valoro y se ubico los resultados en la prueba diagnostica.

Cabe destacar que, antes de ser aplicados los instrumentos de investigacion a los
estudiantes se entregd a los padres familia o representantes legales de los estudiantes el
Consentimiento Informado para solicitar su permiso y autorizacidon, para que sus hijos sean
sometidos a la prueba diagnostica y al test (Anexo E).

2.6.3 Test

Muiiiz y Fonseca (2019) consideran a los test como los instrumentos que se utilizan con
mayor frecuencia por los psicologos para calcular la conducta de los individuos, puesto que luego
de la obtencion de los resultados se pueden tomar decisiones sobre la vida de los sujetos
evaluados. Este instrumento estuvo dirigido a los estudiantes con DI de décimo grado, con el
proposito de identificar el canal de aprendizaje de preferencia del estudiante, el mismo que
servird para el disefio de las actividades en la plataforma Educaplay.

El instrumento tiene como titulo: “Test para determinar el Canal de Aprendizaje de
preferencia” esta basado en la propuesta de O'Brien (1990), el cual esta debidamente validado
para ser aplicado a los estudiantes de décimo grado con DI. Por lo tanto, no se necesitd de la

aplicacion de la prueba piloto, ni de la valoracion de juicios de expertos.
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El test estd compuesto por 36 items bajo una escala de frecuencia: casi siempre,
frecuentemente, a veces, rara vez y casi nunca. Ademas, esta condicionado para determinar tres
categorias: visual, auditivo y kinestésico (Anexo F). A continuacion, en la Tabla 5 se detalla los

items considerados para cada categoria:

Tabla §

Ttems por categorias
Categorias items
Visual 1,5,9,10, 16, 17, 22, 26, 27, 32,36
Auditivo 2,3,12,13, 15,19, 20, 23, 24, 28, 29, 33

Kinestésico 4,6,7,8, 14,18, 21, 25, 30, 31, 34, 35
Nota. Tomado de Lynn O’Brien (1990)

Para determinar el canal de aprendizaje de preferencia se suma lo obtenido en cada
pregunta segun la categoria (casi siempre [5], frecuentemente [4], a veces [3], rara vez [2] y casi
nunca [1]); y posteriormente, el puntaje final por categoria se divide para el puntaje total por
categoria, obteniendo un porcentaje. Por lo tanto, el porcentaje mas alto serd el canal de
aprendizaje de preferencia que se utilizara para el disefio de las actividades en la plataforma
Educaplay.

2.7 DELIMITACION DE LA POBLACION Y LA MUESTRA

La Unidad Educativa Especial “Agustin Cueva Tamariz”, estd liderada por un directivo,
cuenta con 164 estudiantes tanto de DI y autismo, la misma que estd dividida en dos bloques,
cuenta con 24 docentes tutores hasta el nivel de Basica Superior, también, cuenta con 8 docentes
en el bachillerato, ademads, de 5 docentes de areas especiales como: Cultura Fisica, Educacion
Cultural y Artistica e Inglés, se trabaja con 7 profesionales en el Equipo Multidisciplinario, entre
ellos terapista de Lenguaje, Psicologia Clinica, Psicologia Educativa, Terapia Fisica. Dando un
total de 45 profesionales.

En este contexto, resulta fundamental delimitar la poblacion objeto de estudio para
garantizar la pertinencia y validez de la investigacion. Segun R. Hernandez et al. (2014), la
poblacion se define como el "conjunto de todos los casos que concuerdan con determinadas

especificaciones" (p. 174), lo que implica la necesidad de establecer criterios precisos para su
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seleccion. La poblacion esta conformada por tres docentes y diez estudiantes con DI matriculados
en el décimo grado de la Unidad Educativa Especial “Agustin Cueva Tamariz”, quienes
representan el grupo de interés para el andlisis del impacto de Educaplay en el desarrollo del
razonamiento matematico.

R. Hernandez et al. (2014) definen la muestra como "un subgrupo de la poblacion" (p.
54). Sin embargo, en el presente estudio, la muestra coincide con la totalidad de la poblaciéon
objeto de analisis. Este criterio se respalda en el estudio de Coronel (2022), quien sostiene que,
cuando el tamafo poblacional es reducido, la muestra puede abarcar la totalidad de la poblacion
sin comprometer la validez de los resultados. De manera similar, A. Rojas (2017) argumenta que,
en contextos donde la poblacion es accesible, no es necesario extraer una muestra especifica.
Bajo estas consideraciones, la presente investigacion establece como muestra a 10 estudiantes
con DI y a tres docentes de décimo grado de la Unidad Educativa Especial "Agustin Cueva
Tamariz".
2.8 ESTRATEGIA METODOLOGICA INVESTIGATIVA

La estrategia metodologica investigativa tuvo como objetivo asegurar un enfoque integral
y sistematico para evaluar la efectividad de la plataforma Educaplay como herramienta
tecnologica en la mejora del razonamiento matematico en estudiantes con DI. Al integrar
métodos tanto cuantitativos como cualitativos, se busca lograr una mejor comprension de los
procesos de aprendizaje y las dinamicas educativas que intervienen.
2.9  DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA
2.9.1 Etapa del estudio tedrico

En la etapa de estudio tedrico se realizo un analisis exhaustivo de fuentes bibliograficas
y documentales con el proposito de examinar el impacto y la pertinencia de la plataforma
educativa en la ensefianza de las matematicas, abordando diversas dimensiones esenciales para
la investigacion. Este marco teorico no solo fundament6 la investigacion, sino que también

permitio establecer una base conceptual solida para la posterior implementacion y evaluacion de

la plataforma Educaplay, orientadas a fortalecer el razonamiento matematico en estudiantes con

DL
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2.9.2 [Etapa del diagnostico inicial

En la etapa del diagnostico inicial se realizo una prueba diagnostica a los estudiantes con
DI de décimo grado con el proposito de evaluar su nivel de razonamiento matematico antes de la
implementacion de la plataforma Educaplay. Asimismo, se empleo un pretest para identificar el
canal de aprendizaje predominante en cada estudiante, lo que permitié adaptar las estrategias
pedagogicas a sus necesidades. Ademas, se aplico una entrevista a los docentes con el proposito
de determinar su nivel de conocimiento y familiaridad con el uso de la plataforma Educaplay.
Este proceso permiti6 identificar fortalezas y debilidades en su manejo, asi como la necesidad de
capacitacion para optimizar su integracion en el proceso de ensefnanza.
2.9.3 Etapa de la modelacion de la propuesta

En esta fase, se realizd la estructuracion y adaptacion de la propuesta pedagdgica con
base en los resultados obtenidos a partir de la aplicacion del Test de Canal de Aprendizaje de
Preferencia en estudiantes con DI. A partir del analisis diagnostico, se determind que los canales
de aprendizaje auditivo y visual eran los mas utilizados por los estudiantes con DI. En
consecuencia, se diseflaron actividades dentro de Educaplay que respondieran a estas
preferencias, incorporando recursos didacticos adecuados para fortalecer la comprension y el
desarrollo de habilidades matematicas. Para ello, se integraron elementos auditivos, tales como
narraciones, efectos sonoros y retroalimentacion verbal, que favorecen la memorizacion y el
refuerzo del aprendizaje.
2.9.4 Etapa del diagnostico final o validacion de la propuesta

Una vez completado el disefio de las actividades en la plataforma Educaplay, se procedio
a la validacion de la propuesta mediante la presentacion de la misma a dos expertos en Educacion
Especial, con el fin de obtener una retroalimentacion experta que garantizara la efectividad,
accesibilidad y pertinencia de las actividades disefiadas en el contexto educativo de los
estudiantes con DI. Ademads, se empled una guia de observacion a los educandos con DI,
considerando que no se pudo realizar una encuesta debido a su condicion intelectual. Este proceso
de validacion se realizd con el objetivo de refinar y ajustar la propuesta para que cumpliera con

los estandares pedagogicos y las necesidades especificas del alumnado.
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2.10 PRESENTACION DE LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO DIAGNOSTICO

En este apartado se encuentran los datos empiricos de la aplicacion de la entrevista a las
tres docentes, la prueba diagnodstica inicial y el Test para determinar el Canal de Aprendizaje de
preferencia a los 10 estudiantes con DI de décimo grado de la Unidad Educativa Especial
“Agustin Cueva Tamariz”.

2.10.1 Resultados de la entrevista aplicada a los docentes

En el marco de esta investigacion, se disefid un guion de entrevista compuesto por ocho
preguntas abiertas, estructuradas en funcion de la variable independiente. Antes de su aplicacion,
el instrumento fue sometido a un proceso de validacion por parte de dos expertos, quienes
analizaron la coherencia de las preguntas con las dimensiones e indicadores asociados a la
variable "Educaplay como recurso tecnologico". Tras la revision, se determind que el
cuestionario cumplia con los criterios de pertinencia y claridad, por lo que no se realizaron
modificaciones.

Cabe destacar que la entrevista se llevo a cabo bajo un caracter anonimo, en cumplimiento
de la solicitud expresa de los docentes participantes, quienes desempefan sus funciones en el
décimo grado de educacion basica de la Unidad Educativa Especial “Agustin Cueva Tamariz”.
A continuacion, se presentan los resultados obtenidos:

1. ¢Tiene conocimiento de alguna herramienta tecnolégica que pueda contribuir a
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje? Si conoce alguna, ;podria
describirla?

o Docente 1: “Si, he utilizado Canva, una herramienta que facilita la creacion de
infografias y otros recursos graficos para complementar las actividades
educativas.”

o Docente 2: “No tengo un conocimiento amplio sobre herramientas tecnoldgicas
aplicadas a la educacion.”

o Docente 3: “No he explorado herramientas tecnologicas especificas para la

ensenanza.”
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,Esta familiarizado con la plataforma Educaplay?

o

o

o

Docente 1: “No, no he tenido la oportunidad de conocer esa herramienta.”
Docente 2: “Tengo una nocién muy bdsica sobre ella, pero no la he utilizado.”

Docente 3: “No conozco la plataforma.”

JHa incorporado alguna plataforma educativa en su practica docente? Si es asi,

scomo la ha aplicado en el proceso de enseiianza-aprendizaje?

o

Docente 1: “Hasta el momento no he utilizado plataformas educativas de manera
estructurada en mis clases.”

Docente 2: “Solo he recurrido a videos de YouTube como material de apoyo para
reforzar ciertos temas.”

Docente 3: “En ocasiones utilizo PowerPoint para presentar contenidos, pero no

he implementado plataformas interactivas.”

Desde su experiencia, ;considera viable la integracion de plataformas educativas en

el proceso de ensefianza-aprendizaje?

o

Docente 1: “Si, creo que la tecnologia puede ser un apoyo significativo para
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes y facilitar la ensefianza.”
Docente 2: “Puede ser 1util, pero su implementacion requiere planificacion y
recursos adecuados.”

Docente 3: “Si, considero que las plataformas pueden aportar al aprendizaje si se

usan correctamente.”

JPercibe las plataformas educativas como una herramienta efectiva para optimizar

el proceso de ensefianza-aprendizaje?

o

Docente 1: “Podrian ser una opcion interesante, aunque depende de la forma en
que se utilicen y de la disposicion de los estudiantes para interactuar con ellas.”
Docente 2: “En mi caso, no he visto un impacto significativo en el aprendizaje a
través del uso de plataformas.”

Docente 3: “Si, considero que pueden mejorar el proceso educativo si se

incorporan de manera adecuada.”
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6. ¢Cree que los estudiantes con discapacidad intelectual podrian beneficiarse del uso
de plataformas educativas?

o Docente 1: “Si, creo que las plataformas pueden brindar oportunidades para que
los estudiantes se desenvuelvan mejor en sus actividades académicas y diarias.”

o Docente 2: “En algunos casos podria resultar util, pero dependera de la
complejidad de la plataforma y de las capacidades de cada estudiante.”

o Docente 3: “Si, creo que el uso de herramientas interactivas puede captar mejor
su atencion y motivarlos en el aprendizaje.”

7. ¢Considera que la implementacion de la plataforma Educaplay podria fomentar la
participacion estudiantil?

o Docente 1: “Si, ya que su enfoque ludico puede generar mayor motivacion en los
estudiantes y promover una participaciéon activa en las actividades de
aprendizaje.”

o Docente 2: “Dependeria de como se introduzca y del grado de interés que
despierte en los estudiantes.”

o Docente 3: “Si, creo que podria ser una herramienta atractiva para incentivar la
participacion en el aula.”

8. ¢Estaria de acuerdo con la incorporacion de la plataforma Educaplay para
fortalecer el razonamiento matematico en los estudiantes?

o Docente 1: “Definitivamente, creo que es una herramienta que puede hacer que
el aprendizaje sea mas dinamico y accesible para los estudiantes.”

o Docente 2: “Podria ser una opcién interesante, siempre que se adapte a las
necesidades y caracteristicas de los estudiantes.”

o Docente 3: “Si, me parece una alternativa valida para mejorar el aprendizaje
matematico.”

2.10.2 Analisis de los resultados
Los datos recabados de la entrevista evidencian un conocimiento limitado por parte de

los docentes en relacion con el uso de plataformas educativas en su practica pedagogica. Las
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herramientas tecnoldgicas mencionadas, como Canva y PowerPoint, han sido empleadas
principalmente para la elaboraciéon de materiales graficos y presentaciones, pero no para el
desarrollo de estrategias interactivas de ensefianza.

Respecto a la plataforma Educaplay, ninguno de los docentes manifestd un conocimiento
profundo sobre su funcionamiento, lo que resalta la necesidad de ofrecer capacitaciones para su
correcta implementacién. A pesar de esta falta de familiaridad, los docentes mostraron una
disposicion favorable hacia la incorporacion de plataformas digitales en el aula, reconociendo su
potencial para mejorar la ensefianza y el aprendizaje.

La viabilidad y efectividad de estas herramientas, las opiniones fueron diversas. Algunos
docentes identificaron beneficios potenciales en su uso, mientras que otros manifestaron reservas
respecto a los desafios que conlleva su implementacion. Sin embargo, en lo concerniente a
Educaplay, la mayoria coincidio en que su estructura interactiva y dinamica podria fomentar la
motivacion y participacion estudiantil, ademas de contribuir al desarrollo del razonamiento
matematico en estudiantes con DI.

Estos hallazgos resaltan la relevancia de fortalecer la capacitacion en los maestros en el
uso de tecnologias educativas, garantizando que su integracion en la ensefianza responda a
criterios pedagdgicos adecuados. La implementacion de Educaplay en la institucion educativa es
viable porque los resultados demuestran que a través del mismo se enriquece el proceso de
ensefianza-aprendizaje en contextos de educacion inclusiva, siempre que se acompaiie de
estrategias de capacitacion y apoyo que faciliten su adaptacion a las NEE de los educandos.
2.10.3 Resultados pretest aplicado a los estudiantes con DI

La evaluacion diagnostica inicial fue disefiada con la finalidad de determinar el nivel de
desarrollo de habilidades matematicas en estudiantes con DI grado 3, quienes presentan un
promedio del 65% de discapacidad. La prueba estuvo compuesta por 36 preguntas, organizados
en tres dimensiones de evaluacion: conteo y numeracion (19 preguntas), adicion y sustraccion
(12 preguntas) y memoria numérica (5 preguntas). Para garantizar una valoracion precisa del
desempetio de los estudiantes, las respuestas fueron categorizadas en "Si", "A veces con errores"

y "No", permitiendo identificar fortalezas y dificultades en cada criterio evaluado.
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Considerando las necesidades cognitivas de los participantes, la aplicacion de la prueba
se realizd de manera diferida en tres momentos distintos, con el fin de evitar sobrecarga cognitiva
y optimizar la comprension de cada reactivo. La administracion del instrumento combiné
formatos verbales y escritos, utilizando material impreso que fue explicado y guiado conforme a
las caracteristicas individuales de los estudiantes.

e Primera jornada: Evaluacion del criterio de conteo y numeracion mediante 19 preguntas
orientados a la identificacion de la secuencia numérica y el reconocimiento de cantidades.

e Segunda jornada: Aplicacion de 12 preguntas dirigidos a la valoracion de adicion y
sustraccion, enfocandose en el calculo basico y la comprension de operaciones
matematicas elementales.

o Tercera jornada: Ejecucion de 5 preguntas correspondientes a la memoria numérica,
con el proposito de evaluar la retencion y evocacion de cifras en diferentes contextos.

Los resultados obtenidos fueron registrados en una tabla de doble entrada, la cual permitid
documentar el desempefio de los estudiantes en funcion de los indicadores establecidos ("Si", "A
veces con errores" y "No"). Posteriormente, los datos fueron tabulados y analizados para
proporcionar un diagndstico detallado sobre las habilidades matematicas de los participantes.
Esta informacion constituye un insumo fundamental para el disefio e implementacion de
estrategias pedagogicas adaptadas a sus necesidades, favoreciendo asi el desarrollo de
competencias numéricas en contextos de educacion inclusiva.

La prueba diagndstica inicial estuvo estructurada bajo 36 preguntas con respuestas “Si”,
A veces con errores” y “No”, de las cuales, 19 preguntas correspondian al conteo — numeracion
(A), 12 a adicion y sustraccion (B) y 5 a memoria numérica (C) (Tabla 6).

Tabla 6

Resultados de la aplicacion de la prueba diagnostica inicial a los estudiantes con DI

A VECES
0 CON
sdi . SI NO
Cg":‘ CONTEO - NUMERACION ERRORE
S
F % F % F %
Al Cuenta hasta el 10 10 100% 0 0% 0 0%
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Cuenta hasta el 20 10 100% 0% 0%
Cuenta hasta el 99 30% 60% 10%
Hace descomposicion de numeros en unidades y decenas 6 60% 0% 40%
A2 Hace descomposicién de numeros en unidades, decenas y 6 60% 0% 40%
centenas.
Descompone niimeros en la suma de otros dos: ¢j. 10 = 5+5, ) 20% 10% 70%
A3 cuando el total es menor que 20
Descompone nimeros en la suma de otros dos: ej. 60 = 55+5, ) 20% 0% 0%
cuando el total es menor que 99 y mayor que 20
Escribe los niimeros y los lee hasta el 10 90% 0% 10%
A4 Escribe los nimeros y los lee hasta el 20 90% 0% 10%
Escribe los nimeros y los lee hasta el 99 20% 10% 70%
Ordena numeros de menor a mayor o al revés, nimeros o o o
A5 menores de 20 8 80% 0% 20%
Ordena numeros de menor a mayor o al revés, nimeros 7 70% 10% 20%
menores de 99
El alumno cuenta hacia atras del 10 al 1 9 90% 0% 10%
A6 El alumno cuenta hacia atras desde cualquier nimero dado, 9 90% 0% 10%
cuando éste es menor a 20
Hechos numEricos: Conoce el resultado de 2+2 sin necesidad 6 60% 0% 40%
de hacer célculos
Hechos numericos: Conoce el resultado de 5+5 sin necesidad 5 50% 0% 50%
de hacer célculos
A7 Hechos numEricos: Conoce el resultado de 3+2 sin necesidad 5 50% 0% 50%
de hacer célculos
Hechps numéricos: Conoce el resultado de las sumas que dan 5 50% 0% 50%
10; ej. 7+3
Hechos numéricos: Conoce el resultado de las sumas de 5 50% 0% 50%
nimeros iguales; ej. 6+6
ADICION - SUSTRACCION
Hace sumas con llevadas 4 40% 0% 60%
B1  Hace restas sin llevadas 4 40% 0% 60%
Hace restas con llevadas 50% 0% 50%
Si le preguntamos §+2 y éldice 7,y enseguida le 5 50% 0% 50%
preguntamos 7-2, sin tener que calcular, dice 5
B2  Hace sumas ayudandose con los dedos, en problemas cuyo 5 50% 0% 50%
resultado es menor a 10
Es capaz de decir el total directamente, sin contar 2 20% 30% 50%
B3 Cam’bio, X+ y= 6‘7 Ej. Carlos tenia 8 canicas y Andrés le da 4. 5 20% 0% 80%
(Cuantas canicas tiene ahora Carlos?
Y o ; .
B4 Combinacion, X +y = (? Ej. Santiago tiene 5 chupetes y Paul 5 20% 0% 80%

tiene 6, jcuantos chupetes tienen entre los dos?
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Combinacion, ;? + X =y Ej. Sofia tiene algunos cuentos y su
B5  hermana tiene 6, entre las dos tienen 9. ; Cuantos cuentos tiene 5 50% 0 0% 5 50%
Sofia?

Propiedad conmutativa: Ante la pregunta “Patricia tiene
estas mufiecas: 8+17 (dado en una tarjeta) y Pilar tiene

0, 0, 0,
B6 éstas: 17+8 (dado en otra tarjeta)”. ; Tiene Patricia y Pilar ! 10% 0 0% 9 90%
las mismas muiiecas? Responde que si.
B7 Entiende el concepto de doble y mitad de una cantidad. Ej. 1 10% 3 30% 6 60%

(Cuél es el doble de 4, y cudl es la mitad?

Aplica el concepto de doble y mitad a problemas. Ej. Si le
B8  doy a Paul la mitad de mis 20 chupetes, ;cuantos chupetes le 5 50% 0 0% 5 50%

doy?
MEMORIA NUMERICA
cl ic;f;::)en orden directo hasta 4 numeros. (dado en una 6 60% 1 10% 3 30%

C2  Repite en orden directo hasta 5 nimeros. (dado en una tarjeta) 6 60% 0 0% 4 40%

C3  Repite en orden directo hasta 6 nimeros (dado en una tarjeta) 5 50% 0 0% 5 50%

C4 Replte en orden inverso hasta 4 nimeros (dado en una 5 50% 0 0% 5  50%
tarjeta)

C5  Repite en orden inverso hasta 5 nimeros (dado en una tarjeta) 5 50% 0 0% 5 50%

2.10.2.1 Analisis e interpretacion de los resultados del pretest

En la evaluacion diagnostica inicial se evidencia el nivel de desarrollo de las habilidades
matematicas en los estudiantes con DI grado 3, con un promedio del 65% de discapacidad. El
andlisis de los datos permite identificar tanto fortalezas como 4areas de mejora en las tres
dimensiones evaluadas: conteo y numeracion, adicion y sustraccion, y memoria numérica.

1. Conteo y numeracion

El desempeiio en este criterio refleja un dominio solido en el conteo basico hasta 10 y 20,
con un 100% de respuestas correctas. No obstante, al ampliar la secuencia numérica hasta 99,
solo el 30% de los estudiantes logrdé completarla con éxito, mientras que el 60% presentd errores
ocasionales y el 10% no pudo resolver la tarea. Este resultado sugiere que el aumento en la
complejidad numérica afecta significativamente la precision en el conteo y la retencion de
secuencias largas.

En cuanto a la descomposicion numérica, se observd que el 60% de los estudiantes

demostrd comprension en la segmentacion de nimeros en unidades y decenas; sin embargo, la
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inclusion del nivel de centenas no representd una mejora en el desempefio, lo que sugiere que el
concepto de valor posicional atin no estd plenamente consolidado.

Respecto a la lectura y escritura de numeros, el 90% de los estudiantes logré identificar
y registrar cifras menores a 20, pero el desempefio disminuy6 drasticamente en nimeros de hasta
99, donde solo el 20% respondio correctamente y el 70% presentd errores. Asimismo, en la
organizacion de niumeros de menor a mayor o viceversa, el 80% mostrd precision con cifras
menores a 20, pero la capacidad de ordenamiento se redujo al 70% cuando se incorporaron
valores de hasta 99. Esto evidencia que la estructuracion numérica es un proceso en desarrollo,
con mayores dificultades a medida que se incrementa la cantidad de cifras.

2. Adicion y sustraccion

El pretest revela que los educandos tienen dificultades en la ejecucion de operaciones con
reagrupacion. Solo el 40% logrd resolver correctamente las sumas con reagrupacion, mientras
que el 50% pudo realizar restas con reagrupacion. Este hallazgo indica que las operaciones
aritméticas que requieren reagrupacion representan un reto significativo para la mayoria de los
participantes.

Asimismo, la comprension de la relacion inversa entre suma y resta fue limitada, ya que
solo el 50% de los estudiantes pudo responder correctamente sin necesidad de recalcular la
operacion. Esto sugiere que la conexion entre ambas operaciones no esta plenamente
interiorizada. Ademas, se evidencid que el 50% de los estudiantes recurre a los dedos para
realizar sumas simples, lo que denota una dependencia en estrategias de conteo manual en lugar
de un calculo mental automatizado.

En la resolucion de problemas matematicos contextualizados, el desempeiio fue
considerablemente bajo. En ejercicios de cambio y combinacion, donde se debia calcular la
cantidad total de elementos en diferentes situaciones, el 80% de los estudiantes no logro6 resolver
las operaciones. Esto indica una dificultad significativa para aplicar conceptos matematicos en

contextos funcionales, lo que afecta la transferencia de conocimientos numéricos a situaciones

cotidianas.
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Por otro lado, en la evaluacion de la propiedad conmutativa, solo el 10% de los
estudiantes logré identificar la equivalencia entre expresiones numéricas, mientras que el 90%
presentd respuestas incorrectas, lo que evidencia una comprension incipiente de este principio
matematico.

En relacion con el doble y la mitad, inicamente el 10% de los estudiantes pudo resolver
correctamente la identificacion aislada de estos valores, mientras que un 30% presento errores y
un 60% no logr6é responder. Sin embargo, cuando estos conceptos fueron integrados en
problemas contextualizados, el desempefio mejord levemente, con un 50% de respuestas
correctas. Esto sugiere que el aprendizaje de estos conceptos puede ser mas efectivo cuando se
presentan dentro de un marco situacional estructurado.

3. Memoria numérica

El analisis de los resultados en memoria numérica evidencia que los estudiantes
mostraron un desempefio moderado en la retencion de secuencias numéricas. En la repeticion de
secuencias de 4 y 5 nimeros en orden directo, el 60% de los participantes logrd responder
correctamente. No obstante, cuando la cantidad de cifras aumento a 6, el porcentaje de aciertos
disminuy6 al 50%, lo que indica que la memoria de trabajo presenta limitaciones a medida que
la carga cognitiva se incrementa.

En cuanto a la repeticion de secuencias numéricas en orden inverso, los resultados fueron
similares, con un 50% de respuestas correctas tanto en la repeticion de 4 como de 5 cifras. Este
resultado sugiere que la manipulacion de la informacion numérica en la memoria de trabajo es
un desafio para la mitad de los estudiantes evaluados, lo que podria afectar su desempeiio en
tareas que requieren recordar y operar con datos numéricos de manera simultanea.

En sintesis, los resultados de la evaluacion diagnoéstica inicial proporcionan un panorama
detallado sobre el estado de las habilidades matematicas de los estudiantes evaluados. Se
identificaron fortalezas en el conteo basico, la lectura y escritura de nimeros menores a 20, y la
identificacion de patrones numéricos sencillos. No obstante, las dificultades fueron evidentes en

aspectos clave como la ampliacion de la secuencia numérica, la ejecucion de operaciones con
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reagrupacion, la relacion inversa entre suma y resta, la resolucion de problemas contextualizados
y la memoria de trabajo numérica.

Tabla 7

Estadistica descriptiva de la evaluacion pretest

N Media Mediana Moda DE Minimo  Maximo
Pretest 10 4.58 2.92 2.78 3.01 0.56 10.00

La Tabla 7 muestra la estadistica descriptiva del pretest aplicado a 10 estudiantes con DI
en décimo afio de educacion basica. Los resultados reflejan un desempefio académico inferior al
nivel esperado, con una media de 4.58, lo que evidencia dificultades en la comprension y
aplicacion de los conceptos evaluados.

Asimismo, la mediana de 2.92 y la moda de 2.78 indican que un grupo reducido de
estudiantes obtuvo estas calificaciones con mayor frecuencia, aunque representan una proporcion
limitada dentro de la muestra total. La desviacion estandar de 3.01 sefiala una variabilidad
moderada en los puntajes, lo que sugiere diferencias individuales en el rendimiento académico.
Por otro lado, el rango de calificaciones es amplio, con un minimo de 0.56 y un maximo de 10,
lo que evidencia una distribucion heterogénea del desempefio.

Por lo tanto, estos hallazgos destacan la necesidad de implementar estrategias
pedagdgicas adaptadas que permitan fortalecer la comprension del sistema numérico, mejorar la
automatizacion del calculo y desarrollar habilidades para la resolucion de problemas matematicos
en contextos funcionales. En este sentido, el uso de herramientas digitales como Educaplay es
una solucion factible para la enseflanza del razonamiento matematico, al ofrecer actividades
interactivas y dindmicas que pueden contribuir a la consolidacion del aprendizaje de los
estudiantes con DI. La integracion de las herramientas digitales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje facilitard el desarrollo de competencias matematicas, favoreciendo una mayor
participacion y motivacion en el aula.

2.10.4 Resultados del Test para determinar el Canal de Aprendizaje de preferencia
El Test para la determinacion del Canal de Aprendizaje preferente fue disefiado con un

total de 36 items, estructurados bajo una escala de Likert de cinco niveles: casi siempre,
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frecuentemente, a veces, rara vez y casi nunca. Este instrumento buscaba identificar la modalidad
de aprendizaje predominante en los estudiantes, clasificandolos en una de las tres categorias
principales: visual, auditivo o kinestésico.

La construccion del test aplicado en esta investigacion se fundament6 en la propuesta de
O’Brien (1990), un instrumento previamente validado para la identificacion de preferencias de
aprendizaje, garantizando la validez y confiabilidad del instrumento. Sin embargo, con el fin de
adecuarlo a las necesidades especificas de los estudiantes con DI, se realizaron modificaciones
que garantizaron su aplicabilidad y relevancia en el contexto educativo, de modo que su
aplicacion permitid obtener un diagndstico preciso sobre las preferencias de aprendizaje de los
estudiantes.

Asimismo, la adaptacion y aplicacion del test contd con la orientacion del equipo
multidisciplinario de la institucion, lo que permitid preservar su validez y confiabilidad. De esta
manera, su implementacion facilitd la obtencion de un diagndstico preciso sobre los estilos de
aprendizaje predominantes en el estudiantado, proporcionando informacioén clave para la
planificacion de estrategias pedagogicas inclusivas y efectivas.

Los resultados del test se presentan en la Tabla 8, donde se detallan los datos recopilados
y su respectiva categorizacion, proporcionando una vision clara sobre la distribucion de los
canales de aprendizaje predominantes en la poblacion evaluada.

Tabla 8

Resultados de la aplicacion del Test para determinar el Canal de Aprendizaje de preferencia

Categorias Porcentaje
Visual 32,07%
Auditiva 41,55%
Kinestésica 26,38%
Total 100,00%

Los resultados obtenidos en la aplicacion del Test para determinar el Canal de
Aprendizaje de Preferencia, se puede observar que un gran porcentaje de los estudiantes
presentan una inclinacion hacia el aprendizaje auditivo (41,55%), seguido de la visual (32,07%)

y, en menor medida, del kinestésico (26,38%).
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Estos hallazgos indican que los estudiantes procesan y asimilan la informacion con mayor
eficacia a través de recursos auditivos, mientras que una proporcion significativa requiere
metodologias basadas en los graficos y representaciones visuales. De tal forma que, el canal
auditivo es el mas predominante, por tanto, es relevante incorporar estrategias que favorezcan la
comprension mediante explicaciones verbales, narraciones y el uso de material sonoro.

En este sentido, la planificacion pedagogica debe integrar estrategias diversificadas que
combinen experiencias practicas, interaccion auditiva y elementos visuales, garantizando asi un
proceso de enseflanza-aprendizaje mas equitativo y acorde a las NEE de los estudiantes.

2.10.5 Discusion de los resultados

Los resultados del pretest muestran tanto las fortalezas como las debilidades que
presentan los alumnos con DI en cuanto al desarrollo del razonamiento matematico. Posterior a
los resultados que se obtuvieron en las entrevistas de los maestros, la prueba diagnodstica y el test
de canal de aprendizaje, se identificoé la necesidad de incorporar estrategias didacticas
innovadoras, como el uso de la plataforma Educaplay, para optimizar el proceso de ensefianza-
aprendizaje y mejorar la comprension de conceptos matematicos en este grupo de estudiantes.

En cuanto a la utilizacion de las herramientas tecnologicas, se identificé que la mayoria
de los docentes entrevistados no esta familiarizada con plataformas interactivas, incluyendo
Educaplay, lo que supone un desafio para su implementacion. A pesar de ello, los docentes
manifestaron su apertura hacia el uso de la tecnologia como un recurso complementario para la
ensefianza de las matematicas. Este hallazgo coincide con lo expuesto por Vaillant et al. (2020),
quienes sostienen que una formacion continua y el fortalecimiento de competencias digitales en
el profesorado son aspectos fundamentales para garantizar una integracion efectiva de la
tecnologia en el aula.

Dentro del razonamiento matematico, la prueba diagnoéstica reflejé que solo el 20% de
los estudiantes fue capaz de resolver problemas matematicos bdasicos, lo que confirma la
existencia de dificultades significativas en la comprension de conceptos numéricos y su
aplicacion en situaciones practicas. Esto es consistente con lo sefialado por Sinchi y Jara (2023),

quienes destacan que los estudiantes con DI presentan limitaciones en la generalizacion de
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conocimientos matematicos y requieren metodologias que refuercen la automatizacion de los
procesos numeéricos. En este sentido, la implementaciéon de Educaplay puede contribuir al
aprendizaje progresivo mediante el uso de actividades dindmicas y repetitivas, aspecto que ha
sido validado en estudios previos sobre tecnologia educativa (Medina, 2022).

Otro hallazgo relevante es la dificultad en la identificacion de patrones matematicos y la
comprension de la propiedad conmutativa, ya que solo el 10% de los estudiantes logr6 responder
correctamente a los ejercicios de este tipo. Este resultado es congruente con la investigacion de
F. Rojas et al. (2021), quienes evidencian que los estudiantes con DI suelen presentar problemas
en el reconocimiento de estructuras matematicas y en la abstraccion de reglas numéricas. Sin
embargo, Juca (2017) subraya que el uso de herramientas visuales y manipulativas puede
potenciar significativamente la comprension de estos conceptos. En este sentido, Educaplay, con
su enfoque interactivo, permite la representacion grafica de los problemas matematicos y facilita
la asimilacion de estructuras numéricas, lo que resulta beneficioso para el 41,55% de los
estudiantes que demostraron una preferencia por el aprendizaje visual.

En cuanto a la capacidad de descomposiciéon numérica, se observo que el 60% de los
estudiantes logro descomponer nimeros en unidades y decenas, pero presentd dificultades al
trabajar con centenas. Este resultado se alinea con lo sefialado por C. L. Gonzalez y Sanchez
(2019), quienes sostienen que los estudiantes con DI pueden manejar conceptos matematicos
basicos con refuerzo continuo, repeticion estructurada y material de apoyo adecuado. Sin
embargo, estos estudiantes requieren tiempos de aprendizaje mas prolongados y estrategias de
ensefanza que favorezcan la consolidacion de conceptos complejos. En este contexto, Educaplay
puede desempefiar un papel clave, ya que proporciona ejercicios interactivos secuenciados que
permiten avanzar gradualmente en la dificultad de los problemas, fortaleciendo la asimilacion
del contenido matematico.

Por otro lado, los resultados reflejan que la velocidad de procesamiento matematico es
una de las principales areas de mejora, dado que solo el 50% de los estudiantes pudo recordar
hechos numéricos basicos sin recurrir a calculos auxiliares. Esto corrobora lo expuesto por C. J.

Soledispa et al. (2023), quienes destacan que la repeticion estructurada de ejercicios matematicos

La Universidad para todos

56



UBE UNIVERSIDAD .
BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DFL FCUADOR

en plataformas digitales contribuye a la sistematizacion del célculo y al desarrollo de mayor
fluidez en la resolucion de problemas. En este sentido, la incorporaciéon de Educaplay en el
curriculo de matemaéticas podria agilizar este proceso, proporcionando actividades que permitan
reforzar la memorizacion y mejorar la precision de los estudiantes en la ejecucion de operaciones
matematicas.

Finalmente, en lo que respecta a los canales de aprendizaje predominantes, el Test para
determinar el Canal de Aprendizaje de Preferencia reflejo que el 41,55% de los estudiantes se
inclina por el aprendizaje auditivo, el 32,07% por el visual y el 26,38% por el kinestésico. Estos
resultados destacan la necesidad de disefar estrategias pedagdgicas que integren recursos
auditivos mediante explicaciones verbales, narraciones y el uso de material sonoro, favoreciendo
un aprendizaje adaptado a las NEE de los educandos. En este sentido, Noguera et al. (2024)
enfatizan que el uso de plataformas digitales interactivas fomenta la dindmica de conceptos
matematicos, facilita el aprendizaje autobnomo con retroalimentacion inmediata y potencia la
motivacion a través de la ludica y la didactica.

2.10.6 Conclusion del diagndéstico

El diagnostico realizado en esta investigacion permite identificar las principales
dificultades que enfrentan los estudiantes con DI en el desarrollo del razonamiento matematico,
asi como las oportunidades que ofrece la incorporacion de recursos tecnolodgicos en el proceso
de ensefanza-aprendizaje. Los resultados evidencian la necesidad de disenar estrategias
innovadoras que potencien la comprension matematica y mejoren la autonomia en la resolucion
de problemas.

En este sentido, la plataforma Educaplay se posiciona como una herramienta pedagogica
de gran potencial, ya que permite la creacion de actividades interactivas personalizadas,
secuencias de ejercicios acoplados a las NEE de cada alumno y el uso de material auditivo y
visual que favorece la representacion de conceptos matematicos. Ademas, su enfoque en la ludica
y la retroalimentacion inmediata contribuye a un incremento en la motivacion y el compromiso

de los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

La Universidad para todos

57



UNIVERSIDAD
BOLIVARIANA
DEL ECUADOR

TRABAJO DE TITULACION

Para garantizar una implementacion efectiva de Educaplay, es fundamental fortalecer la

capacitacion docente en el uso de herramientas digitales, promoviendo su integracion progresiva

en las practicas pedagdgicas. Asimismo, es necesario desarrollar estrategias metodologicas

inclusivas, que combinen el uso de tecnologia con recursos manipulativos y dindmicas de

ensefanza que favorezcan la interaccion y el aprendizaje experiencial.

En definitiva, la incorporaciéon de Educaplay en el curriculo de matematicas representa

una alternativa viable y efectiva para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes con

DI, consolidando una ensefianza mads inclusiva, equitativa y adaptada a las necesidades

individuales de cada aprendiz. Su aplicacion permitira no solo el desarrollo del razonamiento

matematico, sino también el fortalecimiento de la autonomia, la confianza y la motivacion en el

aula, promoviendo un aprendizaje significativo y duradero.
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CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA
3.1 INTRODUCCION

Este capitulo presenta una propuesta innovadora para la inclusiéon de Educaplay en la
ensefanza de las Matematicas en la Unidad Educativa Especial "Agustin Cueva Tamariz", con
el objetivo de optimizar el razonamiento matematico en estudiantes con DI. Basada en un analisis
riguroso de la literatura y antecedentes investigativos, la propuesta destaca la importancia de un
entorno interactivo y centrado en el estudiante. La utilizacion de esta plataforma fomenta un
aprendizaje dindmico y accesible, donde los estudiantes refuerzan sus habilidades matematicas a
través de juegos y desafios interactivos, favoreciendo su participacion activa y su desarrollo
académico.

El enfoque de esta propuesta radica en el uso de Educaplay como recurso didactico para
potenciar el razonamiento matematico en estudiantes de décimo grado con DI. A través del
empleo de las TACs, se han disefiado diez actividades interactivas adaptadas a sus necesidades
educativas especiales, permitiendo el desarrollo de competencias fundamentales como el conteo,
el célculo mental, la descomposicion numérica, la propiedad conmutativa y la resolucion de
problemas de adicion y sustraccion.

Finalmente, esta herramienta tecnoldgica facilita la ensefianza de las matematicas a través
de los juegos y ejercicios interactivos, promoviendo la motivacion y el compromiso del
estudiante con su propio aprendizaje. En este sentido, la propuesta busca transformar la
ensefianza desde un enfoque inclusivo, proporcionando un aprendizaje personalizado que
refuerce los conocimientos matematicos de los estudiantes con DI, asegurando asi una educacion
equitativa y efectiva.

3.2 MODELACION DE LA PROPUESTA

El proceso de modelacion de la propuesta se orienta al disefio de actividades pedagogicas
innovadoras mediante el uso de la plataforma Educaplay como recurso didéctico para fortalecer
el razonamiento matematico en estudiantes de décimo grado con DI. Durante esta etapa, se

desarrollaron estrategias pedagogicas especializadas que fomentan la interaccion y el aprendizaje
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activo, considerando las NEE de los estudiantes de la Unidad Educativa Especial "Agustin Cueva
Tamariz".

Como parte de la implementacion, se disefiaron recursos educativos interactivos a través
de Educaplay, alineados con el curriculo vigente y orientados a potenciar el pensamiento
matematico. Estos materiales no solo favorecen la comprension de los conceptos matematicos,
sino que también garantizan una aplicacion pedagogica efectiva y sostenible, promoviendo un
enfoque inclusivo y dindmico en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

3.3  PROPOSITOS, OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS
3.3.1 Objetivo general

Disefiar actividades interactivas en la plataforma Educaplay para mejorar el razonamiento
matematico en los estudiantes con DI de décimo grado, con la finalidad de contribuir al desarrollo
cognitivo y académico.

3.3.2 Objetivos especificos

e C(Crear actividades interactivas en la plataforma Educaplay, adaptadas a las NEE de los
educandos, a fin de fomentar la participacion activa y la motivacion en las clases de
matematicas.

e Planificar clases de matemadticas a través de la implementacion de adaptaciones
curriculares que fomenten un aprendizaje inclusivo y significativo en los estudiantes con
DI.

e Validar la propuesta de intervencion a través de un estudio piloto con los estudiantes de
décimo grado con DI y el juicio de expertos, con el propodsito de determinar la efectividad
para el fomento del razonamiento matematico.

34 FUNDAMENTACION DE LA PROPUESTA

En el contexto actual, el avance del mundo digital ha dado lugar a nuevos problemas y
cuestiones en la educacion, que van més alla de la nocion de TIC, ahora se usan las TAC, estas
ultimas se refieren a los recursos digitales, que de forma especifica, ayudan en la ensefianza y el

aprendizaje, desde la perspectiva del docente quien escoge, planea, y ejecuta las técnicas mas
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apropiadas, asi como del alumno que usa esas herramientas para mejorar su desempeno
académico y perfil profesional (Parra, 2024).

La mayoria de la gente, con el surgimiento de las TIC toda tecnologia que pueda ser
utilizada con fines informativos, comunicativos y educativos. No obstante, en los tltimos afos,
el concepto de TAC ha comenzado a ser utilizado especialmente para definir aquellas tecnologias
que estan orientadas a la construccion del conocimiento y aprendizaje autonomos. Las TAC son,
por definicion, pedagogicas porque son aplicadas a la educacion; su fundamento es la posibilidad
de que tanto los profesores como los alumnos realicen un aprendizaje constante mas alla de la
ensefanza en una institucion formal (D. Hernandez, 2018).

Educaplay es una plataforma colaborativa sin costo, creada por ADR formacién
Soluciones eLearning, que facilita la realizacion de actividades ludicas e interactivas entre
profesores y alumnos. Esta herramienta est4 disponible en tres idiomas: espafiol, francés e inglés,
y busca potenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje mediante diversas actividades que
fomentan un aprendizaje significativo. Los docentes pueden aprovechar Educaplay para ahorrar
tiempo en la preparacion de sus clases, creando actividades interactivas en linea que pueden ser
compartidas a través de enlaces (Paez et al., 2022).

Educaplay es una herramienta tecnologica que facilita el disefio de actividades ludicas
para el aprendizaje en diversas asignaturas, incluyendo matematicas, donde se pueden disenar
juegos que mejoren el razonamiento logico en los estudiantes. Esta herramienta resulta
especialmente 1til en el &mbito de la educacion inclusiva, ya que brinda multiples beneficios para
aquellos estudiantes con DI. Segin Erazo (2024), Educaplay juega un rol relevante en la
estimulacion del aprendizaje de matematicas y ofrecer alternativas para la creacion de actividades
interactivas.

3.5 CARACTERISTICAS DE LA PROPUESTA

La presente propuesta estd caracterizada en base a un enfoque inclusivo a través del
disefio de actividades interactivas adaptadas a las NEE de los estudiantes con DI para fomentar
el razonamiento matematico. Por lo tanto, se han creado 10 actividades interactivas en los

diversos recursos de la plataforma Educaplay, tal como se muestra en la Tabla 9:
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Tabla 9

Recursos interactivos de la plataforma Educaplay

Dictado Relacionar grupos  Relacionar columnas Froggy Jumps

g - i vk,

g - | o>
I | PAIRS

Completar frases Ordenar letras Ordenar palabras Sio No

. . &

Nota. Adaptado de la Plataforma Educaplay

Cada uno de estos recursos que contiene la plataforma Educaplay, cumple con una

funcionalidad. A continuacion, se describen:

a.

Dictado: este recurso consiste en grabar un texto hablado para que el estudiante transcriba
de manera correcta en la pizarra digital.

Relacionar grupos: consiste en crear tarjetas con diversos elementos a fin que los
estudiantes los agrupe segun corresponda.

Froggy Jumps: consiste en formular varias preguntas con respuestas correctas e
incorrectas para que los estudiantes seleccionen la respuesta correcta, a fin de guiar a
froggy jumps a la orilla.

Relacionar columnas: consiste en generar dos columnas, la primera con ejercicios y la
segunda con los resultados correctos con la finalidad que los estudiantes emparejen
correctamente.

Completar frases: consiste en formular un texto y ocultar palabras y colocar otras
incorrectas para que los estudiantes arrastren la palabra correcta al texto.

Ordenar letras: consiste en colocar grabar un audio con nlimeros para que los estudiantes
escuchen el audio y ordenen los nimeros correctamente.

Ordenar palabras: consiste en colocar un texto ordenado, luego el estudiante debera

ordenar correctamente segun la orden dada.
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h. Si o No: consiste en colocar texto en cartas para que el estudiante seleccione si es
verdadero (si) o falso (no).
3.6 IDEAS BASICAS/CLAVES/RECTORAS
Las ideas basicas que contiene esta propuesta son las siguientes:
e Crear un ambiente motivador que permita que los educandos con DI desarrollen el
razonamiento matematico.
e Utilizar las TAC como instrumento basico para fomentar un aprendizaje inclusivo.
e Garantizar un aprendizaje significativo en los estudiantes con DI a través del uso de
adaptaciones curriculares en la asignatura de matematicas.
3.7 ESTRUCTURA Y DINAMICA DE SUS COMPONENTES
La propuesta esta estructurada en base a 10 planificaciones curriculares de la asignatura
de matematicas, en donde se incluyeron 10 actividades interactivas de la plataforma Educaplay,
las tematicas de las planificaciones fueron: conteo, calculo mental, ordenacion de nimeros,
descomposicion, hechos numéricos, escritura de nimeros, adicioén y sustraccion, sumas y restas
con llevadas, doble y mitad, propiedad conmutativa, problemas de adiccion y sustraccion y
memoria numérica (Tabla 10
Tematicas en la plataforma Educaplay).
Tabla 10

Tematicas en la plataforma Educaplay

Dimensiones Nombre de la actividad Recurso en Educaplay
Conteo de numeros Dictado
Leer y ordenar numeros Ordenar palabras

Descomposicion de nimeros en unidades,

Ordenar letras
decenas y centenas

Conteo y numeracion

Célculo mental Froggy jumps
Hechos numéricos (sumas que dan 10) Relacionar Grupos
Suma con llevada Relacionar columnas

Adicion y sustraccion  Doble y mitad Completar frases
Propiedad conmutativa SioNo

. L Escribe nimeros en orden directo Dictado

Memoria numérica . , ) .

Escribe nimeros en orden inverso Dictado
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Cada una de las planificaciones constan de tema, destrezas con criterio de desempefio,
objetivo de aprendizaje, duracion de la sesion, secuencia de actividades (inicio, desarrollo y
final), recursos y logros alcanzados. Ademas, las actividades estan debidamente adaptadas a las
NEE de los estudiantes de décimo grado con DI en cuanto al uso de audios, nimeros de intentos
por cada actividad, tiempo para ejecutar la actividad y niamero de veces que puede repetir la
actividad.

3.8 EXIGENCIAS/ REQUISITOS / CONDICIONES/ CRITERIOS QUE DEBE
CUMPLIR DE ACUERDO A SUNATURALEZA Y ALCANCE

Existen algunos requisitos que se deben considerar para el desarrollo adecuado de la
propuesta en la institucion educativa, entre ellos tenemos los siguientes:

e Acceso a dispositivos de pantalla con conexion de internet para el uso de la plataforma

Educaplay.

e Adaptaciones curriculares en las planificaciones acorde a las NEE de los educandos, con
el propdsito que puedan trabajar bajo su propio ritmo.
e Guia del docente en el desarrollo de las actividades planificadas.
3.9 DEMOSTRACIONES
3.9.1 Actividades de Conteo y numeracion

Se presentaron cinco planificaciones didécticas, elaboradas mediante la plataforma
Educaplay, con un enfoque especifico en la dimensioén de conteo y numeracion (Anexo G).
Tabla 11

Actividades de Conteo y numeracion

Nomt.)r.e dela Recurso en Desarrollo de la actividad
actividad Educaplay
Los estudiantes reproducen secuencias numéricas de
Conteo de Dictado dos y tres cifras, las transcriben en la pizarra digital, lo
numeros que facilita el desarrollo de la comprensién numérica y
la precision auditiva.
Los estudiantes escuchan secuencias numéricas de tres
Leer y ordenar Ordenar cifras en orden aleatorio y las organizan
numeros palabras correctamente, ubicandolas en la posicion

correspondiente.
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Descomposicion
de nimeros en

. Ordenar letras
unidades, decenas

Los estudiantes ordenan nimeros en secuencia
ascendente o descendente, reubicandolos en la
disposicion correcta conforme a la consigna

y centenas establecida.

Los estudiantes resuelven operaciones matematicas
, . basicas mediante la escucha de una consigna auditiva,

Célculo mental Froggy jumps . -, )
seleccionando la opcion correcta entre tres alternativas
visualizadas en pantalla.

Hechos Relacionar Mediante el analisis de combinaciones numéricas, los

numeéricos (sumas estudiantes identifican y seleccionan inicamente las

Grupos .
que dan 10) sumas cuyo resultado sea 10 unidades.

3.9.2 Actividades de Adicion y sustraccion

Se realizaron tres planificaciones didéacticas disefiadas a través de la plataforma

Educaplay, centradas en la dimension de adicion y sustraccion. Cada planificacion aborda un eje

tematico especifico: adicidon y sustraccion, suma con llevada, doble y mitad, propiedad

conmutativa y resolucion de problemas
Tabla 12

Actividades de Adicion y sustraccion

de adicion y sustraccion (Anexo H).

Nombre de la Recurso en . .
. . Desarrollo de la actividad
actividad Educaplay
Los estudiantes seleccionaran la opcion adecuada
. Completar " N , .
Doble y mitad frases entre "doble" o "mitad" y arrastraran en el espacio
correspondiente.
Relacionar Los estudiantes deberan unir los elementos de la
Suma con llevada
columnas columna con cada suma con su resultado correcto.
. Los estudiantes responden preguntas en las que
Propiedad . ) . 2,
. Sio No deben determinar si una ecuacion cumple con la
conmutativa

propiedad conmutativa, seleccionando S7 o No.

3.9.3 Actividades de Memoria numérica

Se realizaron dos planificaciones didacticas disefiadas mediante la plataforma Educaplay,

orientadas al desarrollo de la memoria numérica en sus modalidades de orden directo e inverso

(Anexo I).
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Tabla 13

Actividades de Memoria numérica

Noml-)r.e dela Recurso en Desarrollo de la actividad
actividad Educaplay
Escribe nimeros  Dictado Los estudiantes escucharan una serie de 4, 5y 6
en orden directo numeros y deberan escribir en el mismo orden en el que
fueron escuchados.
Escribe nimeros  Dictado Los estudiantes escucharan una serie de 4 y 5 nimeros y

en orden inverso

deberan escribir en orden inversa al escuchado.

3.10  FORMAS DE APLICACION, IMPLEMENTACION Y EVALUACION

3.10.1 Formas de Aplicacion

Tabla 14

Formas de aplicacion de la propuesta

Formas

Actividades

Utilizacién de la
Plataforma
Educaplay

Actividades
ladicas

Trabajo
individualizado y
en equipo

Crear juegos de aprendizaje a medida, como juegos de completar
frases, dictados, ejercicios de emparejamiento de columnas, etc., que
se adapten a las variadas NEE de los estudiantes con DI.

Utilizar recursos como "Dictado" para fomentar la escritura y el
reconocimiento de numeros, y "Saltos de Ranita" para promover el
calculo mental, entre otros.

Introducir mecénicas de juegos de aprendizaje para fomentar que los
estudiantes con DI se involucren activamente en mejorar sus
habilidades matematicas.

Crear tareas que se puedan completar de manera individual pero que
también fomenten que los estudiantes trabajen juntos para un
aprendizaje cooperativo.
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3.10.2 Formas de Implementacion

Tabla 15

Formas de implementacion de la propuesta

Fases

Actividades

Preparacion de
materiales

Formacion a °

los docentes

Ejecucion de o

las sesiones

Preparar un horario con 10 lecciones de matematicas preplanificadas que
incluyan actividades de Educaplay que se ajusten a los objetivos de
aprendizaje y a las NEE.

Asegurarse que haya dispositivos con internet disponibles y preparar los
materiales necesarios para cada leccion.

Ensearles a los profesores como usar Educaplay, asi como como incluir
a los estudiantes en actividades interactivas de una manera mas atractiva.
Comenzar cada leccion con el marco de objetivo y actividades a trabajar
en clase.

Monitorear y brindar asistencia a los alumnos mientras trabajan,
cambiando las instrucciones para optimizar sus resultados.

Brindar los comentarios necesarios para ayudar a mejorar la calidad de
aprendizaje a partir de cada sesion.

3.10.3 Formas de Evaluacion

Tabla 16

Formas de evaluacion de la propuesta

Fases Actividades
¢ Indicadores de progreso: Realizar un seguimiento del rendimiento en
., las actividades de Educaplay, como el numero de respuestas correctas,
Evaluacion . . .
: el tiempo dedicado y los niveles alcanzados.
continua

Instrumentos de
evaluacion

Validacion de
resultados

Retroalimentacion
docente

e Observacion directa: Medir cuan motivados y comprometidos estan
los estudiantes durante las discusiones en clase.
Incluir rubricas con criterios sobre la precision de las respuestas,
cambios en los turnos y la capacidad de resolucion de ejercicios de
manera independiente.
e Disefiar un estudio piloto para evaluar la propuesta y medir como
contribuye al desarrollo de habilidades de razonamiento matematico.
e Evaluar la efectividad de la propuesta al inicio y al final del ciclo para
ver si se han producido cambios positivos.
Fortalecer la recopilacion de impresiones y recomendaciones de los
docentes para mejorar las actividades en la proxima implementacion.
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3.11 RECURSOS
3.11.1 Recursos materiales y tecnolégicos
¢ Dispositivo mévil con servicio de internet, ordenador o Tableta.
e La plataforma Educaplay para la creacion y desarrollo de actividades interactivas.
e Recursos interactivos como juegos de memoria, dictados adaptados, sopas de letras y
crucigramas adaptados a la educacion especial.
3.11.2 Talento humano
e Educadores capacitados en el uso de la plataforma Educaplay y estrategias inclusivas.
e Estudiantes de décimo grado con DI, que participaran activamente en el proceso de
aprendizaje.
3.11.3 Recursos financieros
e Fondos reservados para cumplir con los requisitos técnicos (mantenimiento de equipos,
conectividad a internet).
e Formacion de los maestros es la utilizacion de herramientas tecnoldgicas y
modificaciones del curriculo.
3.12 BENEFICIARIOS
Se puede enviar la propuesta a los alumnos con DI que se encuentran en décimo grado,
ya que se contara con el razonamiento matematico por medio de actividades ludicas acorde a sus
NEE. Al mismo tiempo, los maestros, por el uso de nuevas herramientas diferentes a las que
siempre han usado, también se veran beneficiados, porque mejoraran sus estrategias de
ensefnanza. Esta idea en forma indirecta beneficiara a las familias de los alumnos, que notaran un
mejoramiento en la motivacion y el aprendizaje de sus hijos, mientras que la familia se
beneficiara con un aprender diferente al que ya estan acostumbrados, ya que este modelo se podra
usar como base para otras materias y grados.
3.13 CIERRE
La propuesta concluye con la validacion de su efectividad mediante un estudio piloto con
estudiantes de décimo grado con DI, midiendo el progreso de su razonamiento matematico

mediante la comparacion de las evaluaciones inicial y final. Los resultados se informaran en un
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informe detallado que incluira los logros observados, el aprendizaje y las mejoras sugeridas, y
que estara a disposicion de la comunidad educativa como una demostracion de una estrategia
inclusiva basada en el uso de la tecnologia. Al final, se garantizard la sostenibilidad de la
iniciativa mediante una formacion docente orientada a la carrera y el uso de Educaplay primero
como herramienta de integracion pedagogica, asegurando asi un cambio significativo y positivo
en los procesos de ensefianza-aprendizaje.
3.14 VALIDACION DE LA PROPUESTA

La validacion de la propuesta tiene como propdsito asegurarse que las actividades
interactivas que se integran en la plataforma Educaplay estén alineadas y sirvan para satisfacer
los objetivos y las NEE del estudiante con DI. Para ello, la validacién se dividié por secciones
diferenciadas y se utilizé la evaluacion cualitativa abordando asuntos que garantizan el disefo,
utilidad y relevancia de las actividades. Entre estas esta la aplicacion de la opinion de juicios de
expertos, una guia de observacion a los estudiantes y el postest a los estudiantes con DI.
3.14.1 Opinion de Juicios de Expertos

Una vez culminada la propuesta en base a actividades en la plataforma Educaplay fue
sometida a dos juicios de expertos en Educacion Inclusiva, MSc. Lorena Estefania Pérez Pllaga
(experto 1) y MSc. Diana Karina Ramén Lema (experto 2), en donde evaluaron cinco criterios:
pertinencia de los objetivos, adaptaciones a las NEE, disefio de las actividades, viabilidad de la
implementacion de la propuesta e impacto educativo en el desarrollo del razonamiento
matematico, mediante la utilizacidon de una ribrica que ha sido disefiada para este proposito.

3.2.2.1 Desarrollo del juicio de expertos

En lo concerniente al desarrollo de juicios de expertos, se ha considerado dos magister en
Educacion Inclusiva, a los cuales se les entregd la rubrica antes mencionada junto con la
propuesta planteada, a fin de que sea revisada, analizada y evaluada bajo sus criterios. Para
valorar la rubrica se ha considerado una calificacion del 1 al 5, siendo 5 su méximo puntaje y 1

el minimo (Tabla 17).
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Tabla 17
Criterios para validar la propuesta
Criterio Descrincion Calificacion = Comentarios
P (1-5) del Experto

Pertinencia de los
objetivos

Claridad y relevancia de los
objetivos considerando las
necesidades del estudiante.
Adaptacion a las
NEE

los alumnos.
Disefio de las

actividades son las actividades propuestas.
Viabilidad de Cuan accesible y practica es la
implementacion propuesta dentro del entorno

educativo.
Impacto educativo
en el desarrollo del
razonamiento
matematico

El desarrollo del razonamiento
matematico y el aprendizaje
inclusivo.

Qué tan estructuradas y creativas

El grado de ajuste de las actividades
a las habilidades y capacidades de

3.2.2.2 Resultados del juicio de expertos

En la Tabla 18 se muestran los criterios de los expertos con referencia a la propuesta a

fin de validar su aplicacion.

Tabla 18

Criterios de los expertos en la validacion de la propuesta

Criterio Juicio de experto 1

Juicio de experto 2

Los objetivos son claros y se
dirigen a las demandas
particulares de los estudiantes
con configuraciones de DI

Las actividades son inclusivas;
no obstante, seria bueno
agregar mas ejemplos
practicos

Las actividades disefiadas son
diversas e interesantes, lo que
contribuye a la motivacion y el
aprendizaje significativo

Pertinencia de los
objetivos

Adaptacion a las
NEE

Disefio de las
actividades

Seria genial tener un indicador
particular para medir el desarrollo
cognitivo, pero los objetivos son
claros

Los estudiantes con DI estan
bastante bien atendidos en términos
de las actividades adaptadas

Si bien las actividades son creativas
e innovadoras por naturaleza,
recomendamos que las
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instrucciones sean un poco mas
faciles para mejorar la accesibilidad

e Los materiales necesarios Teniendo en cuenta los recursos y

Viabilidad de L . L . .
) ., estan disponibles y estan bien el nivel de los estudiantes, esta
implementacion . .

dirigidos para su uso propuesta es realista
Impacto educativo en Existe una posibilidad El impacto potencial es muy alto
el desarrollo del considerable de mejorar el porque fomenta tanto la
razonamiento razonamiento matematico con  participacion activa como el
matematico un enfoque inclusivo razonamiento 16gico

El promedio de los dos juicios de expertos fue de 4.7 puntos (Anexo J). En otras palabras,
los resultados confirman la validez de la propuesta y destacan su viabilidad para mejorar el
razonamiento matematico de los estudiantes con DI. Ademads, entre los aspectos destacados
estuvieron los objetivos y la estructura de las actividades, las cuales, estuvieron bien disefiadas
que fomentaron la motivacion y un aprendizaje inclusivo.

3.14.2 Aplicacion de Guia de observacion

Se llevé a cabo una guia de observacion por las autoras del proyecto dirigido a los 10
estudiantes con DI para medir el impacto de las actividades desarrolladas en Educaplay, mediante
seis dimensiones, como: participacion en la actividad, atencion y concentracion, desempefio en
la resolucion de ejercicios, interaccion con la plataforma, dificultades observadas y
acompanamiento docente.

3.2.1.1 Desarrollo de la guia de observacion

Durante la implementacion de las actividades pedagogicas con Educaplay, se aplicé una
guia de observacion con el proposito de analizar el desempeno de 10 estudiantes con DI en el
desarrollo del razonamiento matematico. La observacion se realizd6 de manera estructurada y
sistematica, registrando la interaccion de los estudiantes con la plataforma, su nivel de
comprension en la resolucion de ejercicios y el nivel de autonomia en la ejecucion de las tareas
(Anexo K).

3.2.1.2 Resultados de guia de observacion

Una vez aplicada la guia de observacion a los estudiantes con DI, se observaron los

siguientes resultados:
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Participacion en la actividad

e [a mayoria de los educandos se vieron muy interesados al realizar las actividades, en
donde mostraron predisposicion en la ejecucion de las mismas; sin embargo, dos de ellos
requirieron una motivacion adicional para involucrarse plenamente.

e Ocho estudiantes lograron acceder a la plataforma y seguir las instrucciones de manera
auténoma, mientras que dos necesitaron asistencia continua para completar cada paso
correctamente.

Atencion y concentracion

e Seis estudiantes mantuvieron su atencion a lo largo de toda la sesion, mientras que cuatro
presentaron dificultades para concentrarse, lo que requiri6 intervenciones docentes para
redirigir su enfoque.

e De estos, cuatro necesitaron recordatorios constantes para evitar distracciones, mientras
que los demas lograron completar la actividad con una supervision minima.

Desempeiio en la resolucion de ejercicios

e Siete estudiantes comprendieron con precision las instrucciones y resolvieron los
ejercicios de forma satisfactoria, mientras que tres experimentaron dificultades en la
interpretacion de las consignas, lo que requiri6 explicaciones complementarias.

e Asimismo, seis lograron resolver la mayoria de las actividades sin inconvenientes,
mientras que cuatro presentaron errores recurrentes en calculos y asociaciones numéricas,
lo que hizo necesaria una orientacion adicional por parte del docente.

Interaccion con la Plataforma

e Cinco estudiantes navegaron en la plataforma sin dificultades, mientras que los cinco
restantes necesitaron asistencia parcial para acceder y completar las actividades
propuestas.

e Lamitad del grupo demostrd destreza en el uso de los recursos interactivos, mientras que
el resto requiri6 orientacion especifica para seleccionar respuestas y avanzar en las tareas

asignadas.
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Dificultades observadas

e Tres estudiantes evidenciaron dificultades en la comprension de las indicaciones, por lo
que fue necesario proporcionarles explicaciones mas detalladas y apoyo visual.

e Seis estudiantes reaccionaron positivamente ante los errores y se esforzaron por
corregirlos, mientras que cuatro manifestaron frustracion, requiriendo acompafiamiento
emocional para mantener su motivacion y compromiso con la actividad.

Acompaiiamiento docente
e (Cuatro estudiantes necesitaron apoyo continuo del docente para completar la actividad,
mientras que los seis restantes lograron desenvolverse con mayor autonomia después de
recibir las primeras orientaciones.
e Ocho estudiantes asimilaron de manera favorable la retroalimentacion y lograron mejorar
su desempeiio tras recibir indicaciones, mientras que dos mostraron resistencia a corregir
sus errores.
3.14.3 Aplicacion del postest

Una vez implementadas las actividades pedagdgicas con Educaplay, se realizé un postest
a los estudiantes con DI, a fin de evaluar la efectividad de la plataforma como recurso didactico
para fortalecer el razonamiento matematico en los educandos (Tabla 19).
Tabla 19

Resultados de la aplicacion postest a los estudiantes con DI

A veces 0
C Conteo - numeracion 2 con AL
errores
% F % F %
Cuenta hasta el 10 10 100% O 0% 0 0%
Al  Cuenta hasta el 20 10 100% O 0% 0 0%
Cuenta hasta el 99 8 80% 2 20% 0 0%
Hace descomposicion de numeros en unidades y decenas 8 80% 2 20% 0 0%
A2 Hace descomposicion de numeros en unidades, decenas y 7 70% 330% 0 0%
centenas.

Descompone niumeros en la suma de otros dos: ej. 10 = 5+5,

0, 0 0,
cuando el total es menor que 20 7 70% 20 20% 1 10%

A3 , ol G0 =
Descompone nimeros en la suma de otros dos: ej. 60 = 55+5, 6 60% 3030% 1 10%
cuando el total es menor que 99 y mayor que 20

A4  Escribe los nimeros y los lee hasta el 10 10 100% 0 0% 0 0%
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Escribe los nimeros y los lee hasta el 20 10 100% 0% 0%
Escribe los nimeros y los lee hasta el 99 5 50% 50% 0%
Ordena numeros de menor a mayor o al revés, nlimeros 8 80% 0% 20%
A5~ menores de 20
Ordena numeros de menor a mayor o al revés, nimeros 7 70% 10% 20%
menores de 99
El alumno cuenta hacia atras del 10 al 1 10 100% 0% 0%
A6 El alumt,lo cuenta hacia atras desde cualquier nimero dado, 10 100% 0% 0%
cuando éste es menor a 20
Hechos numericos: Conoce el resultado de 2+2 sin necesidad ] 80% 20% 0%
de hacer célculos
Hechos numericos: Conoce el resultado de 5+5 sin necesidad 7 70% 30% 0%
de hacer célculos
A7 Hechos numericos: Conoce el resultado de 3+2 sin necesidad 7 70% 30% 0%
de hacer célculos
11{(;02'087 :l_l;.mCI‘ICOSZ Conoce el resultado de las sumas que dan 7 70% 30% 0%
HF:chos numéricos: Conoce el resultado de las sumas de 7 70% 30% 0%
numeros iguales; ej. 6+6
ADICION - SUSTRACCION
Hace sumas con llevadas 7 70% 30% 0%
B1  Hace restas sin llevadas 8 80% 20% 0%
Hace restas con llevadas 6 60% 40% 0%
Si le preguntamos §+2 y éldice 7,y ensegulda le 7 70% 30% 0%
preguntamos 7-2, sin tener que calcular, dice 5
B2  Hace sumas ayudandose con los dedos, en problemas cuyo ] 80% 20% 0%
resultado es menor a 10
Es capaz de decir el total directamente, sin contar 10 100% 0% 0%
. — on . . .
B3 ?am’bw, X+ y=¢! Ej. Carlos tenia 8 canicas y Andrés le da 4. 6 60% 40% 0%
(Cuantas canicas tiene ahora Carlos?
., —on ; .
B4 (.Jombmacu)'n, X+y=¢? E] Santiago tiene 5 chupetes y Paul 6 60% 40% 0%
tiene 6, cuantos chupetes tienen entre los dos?
Combinacion, ;? + X =y Ej. Sofia tiene algunos cuentos y su
B5  hermana tiene 6, entre las dos tienen 9. ; Cuantos cuentos tiene 7 70% 30% 0%
Sofia?
Propiedad conmutativa: Ante la pregunta “Patricia tiene
estas muilecas: 8+17 (dado en una tarjeta) y Pilar tiene N o o
B6 éstas: 17+8 (dado en otra tarjeta)”. ; Tiene Patricia y Pilar 6 60% 40% 0%
las mismas muiiecas? Responde que si.
Entiende el concepto de doble y mitad de una cantidad. Ej. o o o
BT Cual es el doble de 4, y cual es la mitad? 6 60% 40% 0%
Aplica el concepto de doble y mitad a problemas. Ej. Si le
B8  doy a Paul la mitad de mis 20 chupetes, ;cuantos chupetes le 6 60% 40% 0%

doy?

MEMORIA NUMERICA
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Repite en orden directo hasta 4 numeros. (dado en una

Cl 8 80% 2 20 0 0%

tarjeta)
C2  Repite en orden directo hasta 5 nimeros. (dado en una tarjeta) 8 80% 2 20% 0 0%
C3  Repite en orden directo hasta 6 nimeros (dado en una tarjeta) 7 70% 3 30 0 0%

Repite en orden inverso hasta 4 nimeros (dado en una

c4 tarjeta)

7 70% 3 30% 0 0%

[*)}

C5  Repite en orden inverso hasta 5 nimeros (dado en una tarjeta) 60% 4 40% 0 0%

3.14.4 Analisis e interpretacion de los resultados del postest

3.5.1.1 Conteo y Numeracion

El desempefio en conteo y numeracion es satisfactorio, con el 100% de los estudiantes
contando hasta 20 y el 80% hasta 99. Sin embargo, la identificacion y escritura de numeros
disminuye al incrementar la magnitud, pasando del 100% al 50% en valores cercanos a 99. En
descomposicion numérica, el 80% distingue unidades y decenas, pero solo el 70% logra
descomponer centenas. Un patron similar se observa en la descomposicion de nimeros como
sumas de otros dos, donde el rendimiento baja del 70% al 60% en cifras mayores a 20. La
organizacion numérica también muestra una leve reduccion en su precision conforme se amplia
el rango de valores.

3.5.1.2 Adicion y Sustraccion

En operaciones basicas, el 70% de los estudiantes resuelve sumas con llevadas, mientras
que el 80% efectua restas sin dificultad. Sin embargo, la ejecucion de restas con llevadas presenta
una menor precision (60%). Todos los estudiantes identifican sumas menores a 10 sin apoyo
adicional, lo que refleja un desarrollo adecuado del pensamiento numérico inicial. No obstante,
en problemas que requieren la aplicacion de la propiedad conmutativa, el concepto de doble y
mitad o el razonamiento combinatorio, el rendimiento oscila entre el 60% y 70%, lo que resalta
la necesidad de reforzar estos conceptos mediante estrategias pedagdgicas mas dinamicas.

3.5.1.3 Memoria Numérica

La memoria numérica es adecuada en secuencias directas de hasta cinco cifras (80%),
aunque disminuye al 70% con seis cifras. En secuencias inversas, la retencion de cuatro cifras

alcanza el 70%, pero cae al 60% con cinco cifras, evidenciando mayor dificultad en la
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reorganizacion de informacion. Estos hallazgos sugieren la necesidad de fortalecer la memoria
numérica con estrategias didacticas especializadas.
3.14.5 Analisis comparativo entre el pretest y el postest

3.14.2.1 Conteo y Numeracion

La implementacion de Educaplay ha favorecido significativamente la capacidad de
conteo y la identificacion de numeros de mayor magnitud. La integracion de ejercicios
interactivos ha fortalecido la retencion de patrones numéricos y ha promovido el desarrollo de
estrategias para organizar y estructurar nimeros en secuencias ascendentes y descendentes. Este
avance sugiere una mejora en la comprension del valor posicional y en la precision de la
manipulacion de cifras, lo que facilita la progresion hacia tareas numéricas mas complejas.

3.14.2.2 Adicion y Sustraccion

El uso de Educaplay ha tenido un impacto positivo en la resolucion de operaciones
aritméticas, permitiendo una comprension mas profunda de conceptos fundamentales como la
propiedad conmutativa, la relacion entre suma y resta, y el calculo de doble y mitad. No obstante,
persisten dificultades en la ejecucion de restas con llevadas y en la resolucion de problemas
matematicos contextualizados, lo que evidencia la necesidad de reforzar estos aspectos mediante
estrategias pedagdgicas que fomenten la aplicacion practica de estos conceptos y su
automatizacion.

3.14.2.3 Memoria Numérica

Las actividades interactivas disefiadas en Educaplay han contribuido significativamente
al desarrollo de la memoria de trabajo, mejorando la capacidad de retencion y manipulacion de
secuencias numéricas. Sin embargo, se identifican dificultades en la memorizacion de secuencias
mas extensas y en la reorganizacion de cifras en orden inverso, lo que sugiere la necesidad de
complementar el aprendizaje con metodologias didécticas que refuercen el procesamiento

cognitivo y promuevan estrategias efectivas para la consolidacion de la informacién numérica.
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Tabla 20

Estadistica descriptiva de la evaluacion pretest vs postest

N Media Mediana Moda DE Minimo  Maximo
Pretest 10 4.58 2.92 2.78 3.01 0.56 10.00
Postest 10 7.42 7.36 8.33 1.58 5.28 10.00

La Tabla 20 presenta un analisis comparativo de las calificaciones obtenidas en las
evaluaciones pretest y postest aplicadas a estudiantes con DI. Antes de la implementacion de
Educaplay, la media de las calificaciones era de 4.58, con una mediana de 2.92 y una moda de
2.78, lo que evidencia un desempefio limitado en el razonamiento matematico.

Tras la intervencion, los resultados reflejan una mejoria en sus notas académicas. La
media aument6 a 7.42, la mediana a 7.36 y la moda a 8.33, esto demuestra que gran parte de los
educandos experimentaron un incremento en sus calificaciones tras el uso de la plataforma
educativa. Adicionalmente, la desviacion estandar disminuy6 de 3.01 a 1.58, sugiriendo una
menor variabilidad en los puntajes y una mayor homogeneidad en el aprendizaje.

Asimismo, los valores extremos evidencian una evolucion positiva: la calificacion
minima pas6 de 0.56 a 5.28, mientras que el valor méximo se mantuvo en 10. Estos resultados

consolidan la efectividad de Educaplay en el desarrollo del razonamiento matematico, al

propiciar un entorno de aprendizaje mas accesible, interactivo y estimulante para los estudiantes

con DI.
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Figura 1
Grdfica de violin y bigotes relacionadas a las calificaciones antes y después de la

implementacion de Educaplay

i
L=
|

Nota. La figura presenta la estadistica descriptiva de las calificaciones antes y después de
implementar la estrategia didactica

La Figura 1 ofrece una representacion visual que refuerza estos hallazgos. Los graficos
de violin evidencian que, en el postest, las calificaciones presentan una distribucion mas
concentrada en los valores superiores en comparacion con el pretest, lo que sugiere una mejora
en el rendimiento estudiantil. Asimismo, el diagrama de cajas y bigotes muestra una caja mas
alta y estrecha en el postest, indicando una mayor concentraciéon de puntuaciones en torno a los
valores elevados y una reduccion en la variabilidad, lo que refleja el impacto positivo de la

intervencion.
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CONCLUSIONES

El uso de las TAC ha sido identificado como una estrategia innovadora y eficaz para
fortalecer el razonamiento matemadtico en estudiantes con DI. A través de una revision
documental exhaustiva, se han establecido los fundamentos teéricos y metodologicos que
justifican la integracion de plataformas digitales, como Educaplay, en los procesos educativos.
Estas herramientas han demostrado un impacto significativo en la promocién de la autonomia y
la interaccion de los educandos, favoreciendo un aprendizaje dindmico e inclusivo.

El analisis diagndstico permiti6 evidenciar las dificultades que enfrentan los estudiantes
con DI en la adquisicion de habilidades matematicas, las cuales se deben, en gran medida, a la
ausencia de metodologias pedagdgicas inclusivas y al uso limitado de herramientas tecnologicas
adaptadas. Asimismo, se identificé la necesidad de realizar capacitaciones a los maestros acerca
del manejo de tecnologias educativas, con el objetivo de mejorar el acompanamiento pedagogico
y la adecuacion de los contenidos, garantizando un proceso de ensefianza-aprendizaje acorde con
las necesidades especificas de esta poblacion.

A partir de estos hallazgos, se disefio una metodologia estructurada para la
implementacion de Educaplay como recurso pedagégico en la ensefianza de las matematicas. La
propuesta metodologica incorpora actividades interactivas adaptadas a los niveles de aprendizaje
de los estudiantes, generando un entorno educativo accesible y motivador. Su fundamentaciéon
se sustenta en los principios de la educacion inclusiva, las estrategias ludicas y el aprendizaje
significativo, elementos clave para potenciar el compromiso y la participacion activa del
estudiantado.

La validacion de la propuesta, a través de la aplicacion de un postest, permitid constatar
mejoras significativas en el desarrollo del razonamiento matematico en los estudiantes con DI.
Los resultados obtenidos evidenciaron un avance en la comprension de conceptos matematicos,
un incremento en la participacion activa y un fortalecimiento de la motivacion hacia el
aprendizaje. Estos hallazgos confirman la viabilidad y efectividad de la propuesta, resaltando la
importancia de integrar tecnologias educativas adaptadas en el curriculo de matematicas como

una estrategia clave para consolidar una educacion mas inclusiva y equitativa.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda la implementacion de programas de formacion continua para docentes,
orientados al uso efectivo de herramientas digitales como Educaplay. La capacitacion
permanente en estas tecnologias permitird optimizar su integracion en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, favoreciendo la adaptacion de los contenidos matematicos a las necesidades
especificas de los estudiantes con DI. Esto contribuird a la consolidacion de un modelo educativo
mas inclusivo y equitativo, alineado con los principios de accesibilidad y calidad educativa.

Para futuras investigaciones, se sugiere ampliar la muestra del estudio, incorporando
estudiantes con distintos niveles de DI. Esto permitird validar los hallazgos en contextos
educativos diversos y desarrollar estrategias metodoldgicas mas generalizables para la ensefianza
de las matematicas mediante el uso de tecnologias digitales.

Asimismo, se recomienda profundizar en el andlisis del impacto de los recursos
tecnologicos en el aprendizaje de los estudiantes con DI. Una investigacion mas detallada
permitira identificar qué actividades interactivas resultan mas efectivas para fortalecer el
razonamiento matematico y la motivacion estudiantil, facilitando asi su implementaciéon en
entornos educativos inclusivos.

Debido a la limitacién temporal del presente estudio, se sugiere la realizacion de
investigaciones longitudinales que evaluen el impacto sostenido del uso de Educaplay en el
desarrollo del razonamiento matematico. Un seguimiento a largo plazo facilitara la identificacion
de oportunidades de mejora y la optimizacion de la metodologia para garantizar su sostenibilidad
y eficacia en el tiempo.

Adicionalmente, se recomienda explorar la integracion de otras plataformas tecnoldgicas
complementarias que potencien el proceso de ensefianza de las matematicas en estudiantes con
DI. La combinaciéon de diversos recursos digitales permitiria diversificar las estrategias
pedagdgicas y mejorar la experiencia de aprendizaje de esta poblacion. Ademas, futuros estudios
podrian incorporar nuevas variables, tales como el impacto de las TIC en el desarrollo de

habilidades socioemocionales y cognitivas en estudiantes con DI.
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