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RESUMEN
El tema planteado se centra en evaluar el impacto de una aplicacion mavil educativa en el
rendimiento académico de los estudiantes de primero de bachillerato general unificado en el
proceso de ensefianza y aprendizaje sobre la tabla periddica. En esta investigacion se propone
investigar como una aplicacion mavil educativa puede mejorar la comprension y retencion de la
informacidn sobre la tabla periddica, y si su uso puede motivar a los estudiantes y hacer el

aprendizaje mas efectivo en comparacion con los métodos tradicionales.

La investigacion propuesta es cuasi-experimental, este enfoque se elige porque permite evaluar los
efectos de una intervencion a un grupo de estudio, comparando la metodologia tradicional y una
metodologia con herramientas digitales en el aprendizaje de la tabla periddica, donde se utiliza una
muestra de 60 estudiantes donde la variable dependiente es el proceso de ensefianza y aprendizaje,
y la variable independiente es el uso de la aplicacion movil denominada “Elementos y Tabla
periddica”. La estructura de esta propuesta se base en la integracion de una herramienta tecnoldgica
dentro del entorno educativo, con el objetivo de mejorar el rendimiento académico, la comprension,
la retencidn de conceptos fundamentales relacionados al aprendizaje de la tabla periddica.

Los resultados de la investigacion muestran que el uso de la aplicacion maovil mejoro
significativamente la comprension, motivacion y rendimiento académico de los estudiantes en
comparacion con el enfoque tradicional. En cuanto a la Chi cuadrado confirmo una diferencia
notable entre ambos métodos, demostrando que los estudiantes que usaron la aplicacién
encontraron mas facil entender los elementos quimicos gracias a sus funciones interactivas y
visuales. Ademas, la experiencia educativa mas dinamica aument6 la efectividad del aprendizaje

mejorando considerablemente el rendimiento académico.
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ABSTRACT

The proposed topic focuses on evaluating the impact of an educational mobile application on the
academic performance of first-year general unified high school students in the teaching and
learning process about the periodic table. This research proposes to investigate how an educational
mobile application can improve the understanding and retention of information about the periodic
table, and whether its use can motivate students and make learning more effective compared to
traditional methods.

The proposed research is quasi-experimental, this approach is chosen because it allows evaluating
the effects of an intervention on a study group, comparing the traditional methodology and a
methodology with digital tools in the learning of the periodic table, where a sample of 60 students
is used where the dependent variable is the teaching and learning process, and the independent
variable is the use of the mobile application called "Elements and Periodic Table". The structure
of this proposal is based on the integration of a technological tool within the educational
environment, with the aim of improving academic performance, improving understanding, and
retention of fundamental concepts related to learning the periodic table.

The results of the research show that the use of the mobile app significantly improved students'
understanding, motivation and academic performance compared to the traditional approach. As for
the Chi square, it confirmed a notable difference between both methods, showing that students who
used the app found it easier to understand chemical elements thanks to its interactive and visual
features. In addition, the more dynamic educational experience increased the effectiveness of

learning, considerably improving academic performance.
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1. INTRODUCCION

1.1. Presentacion y Contextualizacion

El sistema periddico ha sido una piedra angular en la quimica después de los principales intentos
de sobre la clasificacion de los elementos. Johann Wolfgang Dobereiner, expreso en el siglo XI1X
la llamativa ley de las triadas, observando que distintos grupos de tres componentes tenian
propiedades similares. Posteriormente, John Newlands dio a conocer la interesante ley de las

octavas, que agrupaba componentes de acuerdo a las masas atdmicas. (Philips, 2000).

El avance crucial vino con Dmitri Mendeleiev, quien en 1869 reagrupo los elementos en una tabla
periddica segun las masas atomicas y sus propiedades. Este ordenamiento permitio predecir aquella
existencia y propiedades de algunos elementos aln por descubrir. La reorganizacion por Henry
Moseley en 1913, que uso el nimero atdmico en lugar de la masa atémica, refind la tabla periddica

y resolvio anomalias previas. (Philips, 2000)

La ley periddica determina que las caracteristicas de los elementos son una accion periodica de sus
numeros atdbmicos. La configuracion electrénica de atomos determina su ubicacién en la tabla y
sus propiedades. La tabla periodica organiza periodos (filas) y grupos (columnas), reflejando
tendencias periddicas en propiedades tales como el radio atomico, ademas también la energia de

ionizacion, la electronegatividad y la afinidad electrénica.

La tabla periddica es esencial en la educacién y la industria quimica, facilitando la comprension y
el uso de los elementos; y al notar un bajo conocimiento en estudiantes que han cursado a segundo
de bachillerato y no logran continuar con su aprendizaje normal, se pretende incorporar la
utilizacién de instrumentos digitales gratuitas que serviran para desarrollar su aprendizaje, ademas

lograr alcanzar un buen conocimiento y mejorar su rendimiento académico.

En la actualidad se puede decir que existe un sinnimero de herramientas digitales que los
estudiantes pueden por si solos investigar y aprovechar todo el recurso disponible para aprender,

pero el estudiante al disponer de dispositivos electronicos como celulares, Tablet, entre otros y



contar con una cobertura de internet lo Unico que hace es pasar el tiempo en ciertos juegos
electrénicos u observando programas no adecuados los cuales no han ayudado a mejorar su

rendimiento.

La investigacion planteada hace referencia a la evolucion de la tecnologia en nuestro medio y la
importancia del uso en la educacidn, en este caso la utilizacién de herramientas digitales es un pilar
necesario para desarrollar nuevos aprendizajes, dando como resultado que el estudiante se motive,
mejora su desempefio y las ganas de aprender para no olvidar, obteniendo que el método de

ensefianza y aprendizaje respecto al sistema periddico en la asignatura de quimica sea favorable.

Para consolidar lo planteado es importante considerar la intervencion del docente y la participacion
directa del estudiante para el desarrollo y la aplicacidn de nuevas estrategias metodoldgicas usando
y aplicando Tecnologias de la informacion y las Comunicaciones (TIC), a fin de que el proceso de
ensefianza y aprendizaje de estudiantes de Segundo de Bachillerato General Unificado sea

consolidado y logren centrarse en mejorar su potencial académico.

1.2. Justificacién del problema

En la actualidad los jovenes estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa
Tabacundo se encuentran desmotivados porque el método de ensefianza y aprendizaje se ha vuelto
algo mondtono, ya que de este modo el docente a pesar de estar capacitado en algunos casos en
educacion y tecnologia no logra reactivar el interés y motivacién de los estudiantes porque
mantiene una ensefianza tradicional que no logra conectar los intereses y necesidades de los

educandos, provocando que los estudiantes tengan un bajo rendimiento académico.

Esta investigacion se pretende mejorar el rendimiento académico y promover un aumento en la
motivacion por aprender nuevos conocimientos, a través de un enfoque tedrico-metodoldgico que
integre la tecnologia educativa como herramienta para activar la importancia en los estudiantes,
ademas se busca utilizar recursos digitales y metodologias innovadoras que permitan una

ensefianza mas dinamica, atractiva y participativa.



1.3. Planteamiento del problema

La adquisicion de conocimiento sobre la tabla periddica es esencial en el curriculo de quimica, ya
que fundamenta conceptos clave como la estructura atomica y las reacciones quimicas. Sin
embargo, los estudiantados de primero de bachillerato enfrentan complicaciones para
comprenderla debido a su naturaleza abstracta y al enfoque tradicional basado en la memaorizacion.
Esto genera un déficit de rendimiento académico y una adquisicion de conocimientos negativa

hacia la quimica.

Ante la familiaridad de los estudiantes con tecnologias digitales, las aplicaciones mdviles
educativas se presentan como herramientas prometedoras al ofrecer interactividad,
retroalimentacioén inmediata y entornos visuales atractivos. No obstante, el impacto de estas
tecnologias sobre la informacion de la tabla periddica en este nivel educativo sigue siendo poco
explorado, lo que hace necesario investigar su efectividad en este contexto, considerando las
caracteristicas particulares de esta sociedad estudiantil. Por lo tanto, esta investigacion busca
responder a la siguiente pregunta: ¢ Qué impacto tiene una app movil educativa sobre la generacion

de conocimientos sobre la tabla periddica en el estudiantado de primero de bachillerato?

1.4. Precision del tema

El tema planteado se centra en analizar el impacto de una aplicacion movil didactica en el
aprendizaje de la tabla periddica de los estudiantados de primero de bachillerato general unificado.
Esta tematica es precisa y relevante, de tal manera que la tabla periddica es contenido esencial en
la educacién cientifica y su comprension es crucial para el desarrollo de habilidades en quimica 'y
otras disciplinas relacionadas. A pesar de lo cuan importante que es la tabla periddica, muchos
estudiantes enfrentan dificultades en su aprendizaje, lo que afecta su rendimiento académico. En
esta investigacion se propone analizar como una aplicacion movil educativa puede adaptar y
mejorar la comprension, obtencién y retencion de la informacién sobre la tabla periddica, y si su
uso motiva a los estudiantes y hace el aprendizaje mas efectivo en comparacion con los métodos

tradicionales.



Objeto de la investigacion

El objeto de estudio de esta investigacion es analizar la relacion entre el uso de una aplicacion
movil educativa y el nivel de aprendizaje de la tabla periodica en estudiantes de primero de
bachillerato.

Objetivo general

Analizar la relacién entre el uso de una aplicacion mavil educativa y el nivel de aprendizaje de la

tabla periddica en estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa Tabacundo.

Planteamiento de Hipdtesis:

H1. El uso de una aplicacién movil fomentara el interés, la motivacion y la comprension en el

aprendizaje de la tabla periddica en estudiantes de primero bachillerato.

H2: El uso de una aplicacion mévil mejoraré significativamente el rendimiento del aprendizaje de

la tabla periddica en los estudiantes de primero de bachillerato.

Declaracion de las variables o categorias de la investigacion a declarar

Variable independiente: Uso de una aplicacion movil educativa disefiada para la ensefianza de la
tabla periddica.

Variable dependiente: Nivel de aprendizaje de la tabla periddica en términos de conocimiento,
comprension y aplicacion de los conceptos relacionados.

Objetivos especificos de la investigacion

- Realizar un diagnostico a los estudiantes de primero de bachillerato sobre el nivel de

aprendizaje de la tabla periddica antes y después del uso de la aplicacion mévil educativa.



- Fundamentar teéricamente a traves de la investigacion bibliografica la importancia del uso

de la aplicacion movil para el aprendizaje de la tabla periddica

- Comparar el nivel de aprendizaje de la tabla periddica entre estudiantes que utilizan la

aplicacion movil educativa y aquellos que no la utilizan.

- Aplicar la propuesta educativa basada en la aplicacién mévil para mejorar el aprendizaje

de la tabla periddica en estudiantes de primero de bachillerato.

- Validar la propuesta disefiada por expertos en el tema

Identificacion de los métodos a emplear (tedricos, empiricos y matematicos estadisticos).

“El método a tomar en cuenta es el método empirico y matematico — estadistico, a partir de la
observacion cientifica donde nos permitird identificar el objeto de estudio respecto al
procedimiento de ensefianza y aprendizaje, la experimentacion y medicion a partir de las variables
en estudio”. (Garcia L. F, 2019).

Entre el método empirico que sobre sale para el desarrollo de la investigacion estan:
Analisis y sintesis. Este analisis se basa en la obtencion de informacidn sobre la comprensién del

sistema periddico de la asignatura de quimica y como fortalecer el andlisis de ese aprendizaje.

Inductivo-deductivo. Siendo asi, se observa lo particular referente a la importancia y necesidad
de cada estudiante y lo habitual en el entendimiento general del interés del aprendizaje en la tabla

periodica.

Andlisis documental: La informacion adquirida a través de elementos escritos, en el analisis
documental se abarca informacion de estudios semejantes o investigacion de la asignatura de
quimica con respecto al estudio desde la tabla periddica, de la comprension obtenida aplicando una

metodologia especifica.



Observacion cientifica: Permite analizar atentamente al fendmeno de estudio,en este caso a los
estudiantados de primero de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Tabacundo, sin

necesidad de intervenir o manipular lo observado.

Encuesta: Se realizara a los 30 estudiantes de cada paralelo, A y B de primero de bachillerato
general unificado de la Unidad Educativa Tabacundo, en donde se almacenara la informacion
mediante un test de preguntas semiestructurado de acuerdoa la necesidad de obtener informacion por

parte de quien investigue.

Declaracion de la poblacion y muestra

Poblacién:

La Unidad Educativa Tabacundo cuenta con 4 paralelos de 30 estudiantes dando una poblacién de

120 estudiantes que corresponden a primero de BGU paralelos A, B, C, D.

Muestra:

Para la investigacion se requiere dos paralelos con un nimero de 30 estudiantes; es decir, se
requiere una muestra de 60 estudiantes que corresponden al paralelo, “A “y “B”, de la Unidad

Educativa Tabacundo.

Declaracion del tipo de investigacion.

El presente estudio cuasi-experimental, de alcance explicativo y de disefio pretest-postest con
grupo unico. Es Cuantitativo ya que se centra en la medicion y el analisis de informacién numérica

para evaluar el impacto de la aplicacion maévil educativa en el aprendizaje de la tabla periddica.

Al utilizar una muestra seleccionada de manera aleatoria estratificada los participantes; debido a
que se eligio dos cursos al azar de los paralelos A 'y B existentes en la institucion educativa. Es una

investigacion cuasi-experimental.



El nivel a utilizarse es explicativo: Busca identificar como la utilizacion de una aplicacion mavil
influye en el desarrollo de aprendizaje, explicando los cambios observados. Con el disefio pretest-
postest con grupo unico: Se aplicard un test inicial (pretest) para evaluar los conocimientos
previos obtenidos de los estudiantes sobre la tabla periddica, luego se implementara la aplicacién
movil como intervencion, y finalmente se aplicara un test posterior (postest) para medir los efectos

de dicha intervencién.

Principales Aportes

La investigacion pretende mejorar la comprension inicial y una mayor retencion a largo plazo,
también mejorando la motivacion y el interés de los estudiantados al usar elementos de
gamificacion adaptados al contenido segun el ritmo de aprendizaje. Ademas permitira comparar el
rendimiento académico del estudiante que utiliza la aplicaciéon mévil educativa con aquellos
estudiantes que siguen métodos tradicionales, proporcionando evidencia sobre la superioridad de

las actuales tecnologias digitales en el aprendizaje de la tabla periddica (Rodriguez, 2019).

Aporte al proceso de ensefianza-aprendizaje:

Esta investigacion resalta como tal integracion de una aplicacion mévil educativa puede enriquecer
la obtencion de informacidn sobre la tabla periddica, ofreciendo una mejora interactiva y dindmica
que adapta la comprension de conceptos complejos. Al personalizar los contenidos, la aplicacion
concede a los estudiantes aprender a su propio ritmo, promoviendo un aprendizaje mas autbnomo

y flexible.

Aporte a la mejora del rendimiento académico:

El estudio busca demostrar que la utilizacion de la aplicacion puede aumentar el rendimiento
académico de los estudiantes, facilitando su dominio de la tabla periddica. Los resultados ofreceran
evidencia sobre como las tecnologias pueden complementar la ensefianza tradicional, favoreciendo

una comprension mas profunda, especifica y duradera de los contenidos.



Aporte a la motivacion y participacion estudiantil:

La investigacion tambien examina como elementos como la gamificacion y la retroalimentacion
inmediata pueden aumentar el compromiso y participacion de los estudiantes, haciendo el
aprendizaje méas dindmico, atractivo y ayudando a superar la percepcion de que el estudio de la

tabla periddica es mondétono o dificil.

Aporte a la innovacion educativa en bachillerato:

Este proyecto contribuye al desarrollo e innovacion educativa al explorar la utilizacion de
tecnologias en el aula de bachillerato, proporcionando un modelo replicable para mejorar la
ensefianza en otras materias. Los hallazgos podrian fomentar un mayor uso de la tecnologia en la

educacion secundaria.

Importancia, necesidad social, novedad y actualidad cientifica

La importancia, necesidad social, novedad y actualidad cientifica son: Elementos clave al evaluar
y seleccionar temas de investigacion. Segun (Petrucci, Herring, Madura, & Bissonnete, 2011) los
criterios ayudan a garantizar que el desarrollo de la investigacion sea relevante, tenga un impacto
autentico en la sociedad, sea innovadora y esté al dia con los avances cientificos. La importancia
destaca la relevancia y el impacto potencial en la comunidad, la necesidad social se refiere a
resolver problemas o satisfacer demandas en la sociedad, la novedad implica contribuir con nuevas
ideas o enfoques, y la actualidad cientifica asegura que la investigacion esté basada en el
conocimiento mas reciente. Estos aspectos son fundamentales para llevar a cabo investigaciones

que beneficien tanto a la comunidad cientifica ademas de a la sociedad en general.
Importancia
La educaciéon en quimica es fundamental para el aumento y desarrollo cientifico ademas del

tecnoldgico de una sociedad. La tabla periédica, siendo uno de los pilares fundamentales de la

quimica, requiere una comprension profunda por parte de los estudiantes. La adquisicion de



herramientas digitales, como aplicaciones mdviles, puede transformar y mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje, haciéndolo més interactivo y accesible. Este estudio busca demostrar como
una aplicacion movil puede mejorar la comprension y retencion de conocimientos, lo cual es crucial

para el rendimiento académico y futuro éxito en disciplinas cientificas

Necesidad Social

En un mundo cada vez més digital, es necesario y esencial que la educacién evolucione para incluir
nuevas tecnologias que resuenen con las generaciones actuales. Los estudiantes de hoy en dia estan
altamente familiarizados con dispositivos mdviles y aplicaciones. Utilizar estas herramientas en un
contexto educativo no solo puede hacer el aprendizaje mas atractivo, sino también democratizar el

acceso al conocimiento.

Novedad

La investigacion sobre el uso de aplicaciones mdviles en la educacion es relativamente nueva y en
constante evolucion y desarrollo. Este analisis en particular se enfoca en una aplicacion mavil
especifica para el aprendizaje de la tabla periddica, un &rea que no ha sido exhaustivamente
explorada. En comparacion con los métodos tradicionales de ensefianza, esta investigacion
pretende aportar datos sobre como la tecnologia movil puede ser integrada efectivamente en el aula

y su enfoque real en el rendimiento académico.

Actualidad cientifica

La integracion y adquisicion de la tecnologia en la educacion es un tema de gran importancia,
interés y relevancia en la actualidad. Numerosos estudios recientes han mostrado el potencial de
las aplicaciones moviles para mejorar diversos aspectos del aprendizaje, desde la motivacion hasta
la retencién de informacion. Este estudio se alinea con estas tendencias actuales al investigar
especificamente cdmo una aplicacion movil educativa puede impactar el aprendizaje de la tabla

periddica.



Descripcion breve del contenido de los capitulos que integran el trabajo de titulacion.

El capitulo I, aborda la importancia de la tabla periddica en la ensefianza de la quimica, destacando
su evolucién historica y su papel clave en el aprendizaje de conceptos fundamentales. La
investigacién se centra en mejorar la comprension de la tabla periddica en estudiantes de
bachillerato mediante el uso de una aplicacién mdvil educativa, enfrentando las dificultades de

aprendizaje derivadas de métodos tradicionales y falta de motivacion.

Se explora cédmo herramientas digitales, integradas con elementos de gamificacion e interactividad,
pueden hacer el aprendizaje mas dindmico y efectivo. También se analizan antecedentes que
demuestran la efectividad de estas tecnologias en educacién, proponiendo metodologias activas
que fomentan la participacion y el aprendizaje significativo. El capitulo establece la base tedricay
metodoldgica para evaluar el impacto de la tecnologia en el rendimiento académico de los
estudiantes.

El Capitulo 11, detalla la metodologia utilizada para la investigacion y el estudio de diagndstico
relacionado con el impacto del uso de una aplicacion movil educativa en el aprendizaje de la tabla
periodica. Se definen y operacionalizan las variables principales: el rendimiento académico
(variable dependiente) y el uso de la aplicacion movil (variable independiente), describiendo sus
dimensiones, indicadores e instrumentos de medicion. La investigacion adopta un enfoque mixto,
integrando andlisis cuantitativos mediante cuestionarios pretest y postest, y cualitativos a través de
entrevistas y encuestas de percepcion y grupos focales, para evaluar la experiencia de los

estudiantes.

El estudio se lleva a cabo en la Unidad Educativa Tabacundo, con una muestra de 60 estudiantes
de primero de bachillerato durante el primer semestre de 2024. Su alcance se centra en medir la
efectividad de la aplicacion movil para mejorar el aprendizaje de conceptos relacionados con la
tabla periddica. Los instrumentos empleados incluyen encuestas y entrevistas disefiadas en Google
Forms, cuestionarios de evaluacion y analisis estadisticos con el software SPSS, utilizando pruebas
como Chi-cuadrado para identificar diferencias significativas en los resultados de los grupos

control y experimental.
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El diagnostico inicial revela un bajo rendimiento académico y falta de motivacion en los estudiantes
con métodos tradicionales. Solo un pequefio porcentaje comprende adecuadamente la tabla
periddica, lo que destaca la necesidad de implementar estrategias innovadoras. Se concluye que la
ensefianza tradicional, basada mayormente en explicaciones en clase, no es suficiente para
garantizar la comprension ni la retencion. Esto resalta la importancia de diversificar los métodos
pedagdgicos, aprovechando herramientas tecnoldgicas como aplicaciones educativas, para mejorar

el rendimiento y la motivacion en el aprendizaje.

El capitulo 11, presenta la propuesta educativa y su validacion para mejorar el aprendizaje de la
tabla peridédica mediante una aplicacion mdvil. En primer lugar, se describe la modelacion de la
propuesta, que integra tecnologia educativa en las clases de quimica para fomentar un aprendizaje

mas dindmico, interactivo y personalizado.

El propdsito principal es promover un aprendizaje significativo y motivador en estudiantes de
primero de bachillerato, desarrollar habilidades en la interpretacion de la tabla periodica y fomentar
el aprendizaje autdbnomo. La estructura incluye la planificacion de actividades didacticas y el uso

de herramientas digitales como cuestionarios, videos y aplicaciones moviles.

En la validacion de la propuesta, se empled un disefio cuasi-experimental con 60 estudiantes,
evaluando variables como facilidad de uso, efectividad y utilidad de la aplicacion. El analisis
estadistico, realizado con el software SPSS, demuestra una mejora significativa en el rendimiento
académico y la comprension de la tabla periddica cuando se utiliza la aplicacion movil, en

comparacion con métodos tradicionales.

La propuesta fue validada por expertos en educacion, quienes resaltaron su pertinencia, viabilidad
y relevancia. Ademas, se destacO su alineacion curricular, impacto positivo en el aprendizaje,
accesibilidad y capacidad para motivar a los estudiantes. La validacion concluy6 que la herramienta
es efectiva y no requiere modificaciones significativas, consoliddndose como una solucién

innovadora para mejorar la ensefianza de la tabla periddica.
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CAPITULO 1: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes Investigativos

Segun: (Orellana Campoverde, José Miguel, 2024) la tesis que lleva por titulo “EL SIMULADOR

PERIODIC TABLE LIVE PARA EL APRENDIZAJE DE LA TABLA PERIODICA EN

ESTUDIANTES DEL SEGUNDO DE BGU”. Explica que:
“La aplicacion de estos recursos efectivamente logrd potenciar el proceso de aprendizaje
de los estudiantes, los componentes de los mismos lograron crear un ambiente donde se
teorizaba la préactica y se integraba la teoria. Del mismo modo, los estudiantes fueron
capaces de ser actores directos en la construccion de sus conocimientos mediante la
resolucion de problemas. La evaluacion de los resultados revel6 mejoras en el rendimiento
académico de los estudiantes como resultado de la implementacion de la guia de actividades

y el simulador”.

El texto destaca como los recursos implementados lograron mejorar y potenciar el aprendizaje de
los estudiantes mediante la integracion efectiva de teoria y préactica, alineandose con un enfoque
pedagogico constructivista. Este enfoque permitié a los estudiantes convertirse en los principales
protagonistas de su proceso de aprendizaje, participando activamente en la construccién de sus
conocimientos a través de la resolucion de problemas. Esta estrategia no solo facilitd la
comprension conceptual, sino también su aplicacion en contextos practicos, fomentando

habilidades criticas y reflexivas.

La mejora en el rendimiento académico, confirmada mediante la evaluacion de resultados,
evidencia el efectivo uso de herramientas como la guia y desarrollo de actividades y el simulador.
Estos recursos demostraron ser fundamentales para transformar el aprendizaje, superando y
mejorando las limitaciones de métodos tradicionales y promoviendo una experiencia educativa mas

dindmica e interactiva.

Segin (Mufioz-Repiso, 2016) en el articulo titulado “RECURSOS DIGITALES PARA LA
MEJORA DE LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE”. Menciona lo siguiente:
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“Los recursos digitales ofrecen nuevas oportunidades en los procesos de ensefianza y
aprendizaje al incorporar la imagen, el sonido y la interactividad como elementos que
refuerzan la comprension y motivacion de los estudiantes. Recursos audiovisuales como el
video y television digital, los videojuegos y procesos de gamificacion, la realidad
aumentada, los dispositivos mdviles, las tecnologias interactivas como pizarras digitales,
mesas multicontacto, robdtica... se pueden convertir en importantes fuentes de informacion
y aprendizaje para atender las necesidades de los estudiantes. El impacto de estos recursos
en los resultados de aprendizaje ha sido foco de interés de la investigacion educativa en las

ultimas décadas”

El autor resalta como los recursos digitales transforman los procesos de ensefianza y aprendizaje
para la integracion de elementos visuales, auditivos e interactivos que refuerzan, mejoran la
comprension y la motivacion de los estudiantados. Estos recursos son muy importantes, que
incluyen desde tecnologias audiovisuales como videos y gamificacion, hasta dispositivos
interactivos y robdticos, amplian las posibilidades de aprendizaje al adaptarse a diferentes estilos
y necesidades de los estudiantes. Su capacidad para captar el interés de los estudiantes y facilitar
la obtencion de conocimientos responde a los desafios de una educacion mas dinamica y

personalizada.

“La capacidad de los dispositivos moviles de proveer entornos educativos altamente
interconectados, (...), es lo que permite este tipo de aprendizaje en contextos en los que el usuario
gestiona sus précticas de comunicacion y construye su conocimiento, utilizando estos recursos

como complemento de su propia capacidad cognitiva” (Mufioz-Repiso, 2016).

De acuerdo con (Leonardo Delgado Pedraza, 2016) en su tesis titulada SISTEMA MOVIL PARA
APOYAR EL APRENDIZAJE DE LOS ELEMENTOS, COMPUESTOS Y REACCIONES
QUIMICAS “En concordancia con las pruebas realizadas, se evidencio exitosamente que los

alumnos se interesaron en la aplicacion y mejoraron sus conocimientos en el area de quimica”.

Segun el autor destaca que resultados positivos en el uso de la aplicacién, evidenciando tanto el

interés como la mejora de conocimientos en quimica por parte de los estudiantes, que logré captar

13



mayor acogida debido a su disefio desafiante, que requeria alta concentracién para alcanzar el mejor
desempefio. Este aspecto resalta la importancia de integrar elementos motivadores, como la
gamificacion, que estimulan el compromiso y fomentan el aprendizaje activo en los estudiantes.
La experiencia demuestra que actividades interactivas bien disefiadas no solo refuerzan el
aprendizaje, sino que también promueven habilidades cognitivas importantes que son clave para la

atencion y el analisis.

1.2. Fundamentacion teérica o bases tedricas

1.2.1. Proceso de ensefianza y aprendizaje en la asignatura de quimica

La ensefianza de la Quimica se halla en crisis a nivel mundial y esto no parece asociado a la
disponibilidad de recursos de infraestructura, economicos y tecnologicos para la ensefianza, ya que
en “paises ricos” no se logra despertar el interés de los estudiantes. Ante esto autores como Ordaz
Gonzalez y Mostue Britt (2018) mencionan que en la ensefianza de la quimica los estudiantes se
enfrentan de manera constante a nuevos lenguajes y procedimientos matematicos que les resultan
confusos y erroneos requiriendo de gran esfuerzo cognitivo para su comprension. Ademas, el uso
de esquemas tradicionales y obsoletos provoca aislamiento entre el docente y los estudiantes,

provocando desinterés por el estudio de la quimica fundamentado en la tabla periddica.

Por su parte (Barraqué, Sampaolesi, Briand y Vetere, 2021) ponen de manifiesto que las asignaturas
comprendidas en el area de quimica resultar ser complicadas de aprobar para los estudiantes por
el motivo que estan relacionadas con conceptos abstractos, que resultan dificiles de aprender por
los discentes, mas aun si dichos contenidos se basan en dar cumplimiento al curriculo planificado,
sin tener en cuenta la contextualizacion de los conocimientos con el medio el que se desenvuelven
los educandos.

Anexo a ello se conocen que existen ciertos inconvenientes que afectan el aprendizaje de la tabla
periddica de la Quimica, entre los cuales se destacan: (1) Poca atencion de los estudiantes en las
clases, (2) Bajo interés en aprender la tabla periddica, (3) Bases antecesoras que impiden la
construccién de un nuevo conocimiento y (4) Escasa aplicacion de la didactica (Quijano Cedefio y
Navarrete Pita, 2021).
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Los procesos de ensefianza y de aprendizaje de estas ciencias ha representado en México y en el
mundo un enorme desafio, particularmente lo que concierne a la quimica, toda vez que requiere
que el profesorado guie al estudiantado el viaje de lo abstracto a lo concreto y de lo concreto a lo
abstracto, para poder construir aprendizaje significativo (Gonzalez Sanchez y Martinez
Torreblanca. 2018).

La realidad aumentada, en la ensefianza de la quimica, resulta ser una intervencion innovadora en
el campo de la tecnologia educativa. Existen pocos reportes de este tipo de tecnologia aplicado al
campo disciplinario de la quimica en México; su uso en la ensefianza de la quimica ha sido diverso
en cuanto al disefio de la secuencia didactica, su evaluacion e incluso las herramientas empleadas

para crear los ambientes virtuales (Ruiz Cerrillo, 2020).

Las estrategias de ensefianza son procedimientos utilizados de manera intencionada y flexible por
el docente para hacer posible el aprendizaje del estudiante. Incluyen operaciones fisicas y mentales
para facilitar la confrontacion del sujeto que aprende con el objeto de conocimiento. Al emplearlas,
los docentes buscan promover en los estudiantes un aprendizaje significativo, dejando de lado la
simple memorizacion y favoreciendo el analisis, la reflexion, la colaboracion, asi como
participacion activa en el proceso (Docentes al dia, 2021). Como se pudo analizar, la importancia
de las estrategias de ensefianza en el proceso educativo es emplear nuevos métodos de aprendizaje
significativos y que marquen al estudiante con conocimientos a largo plazo eliminando asi la

memorizacion que es a corto plazo.

Queda claro que, la ensefianza y el aprendizaje son factores independientes; por consiguiente, los
elementos que les constituyen tienen una relacion y un funcionamiento dindmico, los cuales se
manifiestan dentro y fuera del aula de clases, facilitan la ensefianza del profesor y el aprendizaje
de los estudiantes, garantizando la gestion de cualquier centro educativo y permiten supervisar la

ejecucion del quehacer pedagdgico.

El docente debe conocer y tener dominio de estos elementos que integran el proceso de ensefianza

aprendizaje para que los pueda gestionar, en base al proposito que persigue el paradigma
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pedagdgico que le resulte mas apropiado (Osorio Gémez, Vidanovic Geremich y Finol De Franco,
2022).

1.2.2. Concepto de proceso de ensefianza y aprendizaje

El distinguido proceso de ensefianza aprendizaje se constituye en un componente importante y
fundamental en la formacion integral de los estudiantes, en primer lugar, el disefio curricular es
esencial al establecer los objetivos educativos y las competencias que se pretenden desarrollar. Para
Rodriguez (2021), este proceso implica la seleccién de contenidos relevantes y métodos

pedagdgicos adecuados y precisos para facilitar la transmision efectiva de conocimientos.

La planificacion curricular también busca adaptarse a las necesidades y requerimientos especificos
de los estudiantes, reconociendo la diversidad como un elemento enriquecedor. La interaccion y
participacion en el aula es otro aspecto esencial del proceso de ensefianza y aprendizaje. Los
docentes desempefian un rol fundamental y necesario al crear un ambiente propicio para el
aprendizaje, fomentar la intervencion activa de los estudiantes y proporcionar retroalimentacion

constructiva (Moreira & Pefia, 2022).

La utilizacion de recursos educativos, tanto tradicionales como tecnoldgicos, es un factor
determinante en el proceso de ensefianza aprendizaje. El acceso a libros de textos, tecnologia
educativa, laboratorios y otras herramientas didacticas que enriquecen la experiencia educativa,
brindando oportunidades para la exploracion, experimentacion y aplicacion practica de los

conocimientos adquiridos (Candela & Benavides, 2020).

En ultima instancia, el éxito del proceso de ensefianza y aprendizaje se refleja y muestra en el
desarrollo de aptitudes y habilidades que preparan y determinan a los estudiantes para enfrentar los
retos de la vida cotidiana y contribuir de manera significativa y optima a la sociedad. Cabe destacar,
que la calidad de la educacion compartida en las unidades educativas es primordial en la formacion
de ciudadanos criticos, creativos y comprometidos con su entorno, convirtiendo el proceso
educativo en un pilar indispensable para el progreso individual y colectivo (Limongi & Ramon,
2021).
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1.2.3. Metodologia de la ensefianza

Dentro de la educacion el proceso educativo requiere cumplir con objetivos de una forma metddica,
es por ello, que la metodologia de la ensefianza se refiere al conjunto de procedimientos didacticos
expresados por sus métodos y técnicas de ensefianza que llevan a un buen término la accion

didactica, lo cual significa alcanzar objetivos de ensefianza.

La metodologia de la ensefianza debe considerarse como un medio y no como un fin y por esto,
requiere la disposicion del docente para mejorarla siempre que su critica sobre ella se lo sugiera 'y
no convertirse en un esclavo como si fuese algo sagrado, definitivo (Barrantes, 1994). Toda
metodologia de ensefianza debe conducir al educando a la autoeducacion, es decir, a lograr un

grado de autonomia en su desarrollo.

En la educacién actual, se pretende desarrollar competencias docentes que faciliten la
implementacion de métodos de ensefianza activos, reflexivos y criticos, centrados en la resolucion
de problemas, sin embargo, esto se ha convertido en un reto para los sistemas educativos, ya que
la formacion docente inicial y los programas de actualizacion son insuficientes para lograr procesos

de transformacion en las précticas dentro del aula. (Rosell Puig & Paneque Ramos, 2009).

Barell, John (2015) indica que el aprendizaje basado en proyectos puede definirse como un proceso
de indagacion que resuelve preguntas, curiosidades, dudas e incertidumbre sobre fendmenos
complejos de la vida. Es un método docente basado en el estudiante como protagonista de su propio
aprendizaje, donde la indagacion por el estudiante es una parte importante del ABP y que guiaréa el

proceso de ensefianza- aprendizaje.

Esta metodologia se realiza mayoritariamente a traves del trabajo en grupos tutorizados y del
trabajo individual autodirigido, con la finalidad de combinar la adquisicion de conocimientos con
el desarrollo de habilidades generales y actitudes Utiles para el ambito. La ensefianza basada en
proyectos o tareas integradas, supone hoy la mejor garantia didactica para una contribucién eficaz
al desarrollo de las competencias y al aprendizaje de los contenidos del curriculo (Garcia, Mufioz
y Basilotta, 2017).
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1.2.4. Uso de la tecnologia en la ensefianza de la quimica

Las herramientas digitales usadas para la ensefianza de la quimica pueden cambiar la vision del
educando con respecto a la materia, generando en ellos motivacion, curiosidad e interés por la

asignatura.

Segun Molinero Barcenas & Chavez Morales (2009), desde el surgimiento de la era computacional,
es comun que los estudiantes utilicen varias herramientas tecnoldgicas para realizar las tareas
académicas. Mientras en el pasado se tenia que acudir a bibliotecas para consultar material
informativo y contenido académico, ahora se cuenta con tablets, teléfonos y computadoras
interconectados que nos permiten el acceso ilimitado a contenidos académicos. Es evidente que la
tecnologia facilita el acceso remoto a la informacion, pero no en todos los contextos sociales y

educativos se dispone de recursos que garanticen el acceso a todos los educandos.

A nivel mundial, sugiere Moreno Ponce (2021), la educacion se acoge al uso del internet como
recurso y herramienta utilizado en el proceso educativo. Las herramientas han fusionado y
transformado drasticamente el paradigma educativo tradicional, de esta manera estableciendo
como constante a la conectividad tecnolégica sobre la educacion. Esto ha dado paso al desarrollo
de la educacién virtual, donde el uso de recursos y herramientas digitales han permitido el

desarrollo y mejor uso de las practicas cotidianas propias del proceso educativo.

Antes del advenimiento de la tecnologia digital, la ensefianza de quimica se basaba
fundamentalmente en herramientas y recursos funcionales, tradicionales, como libros de texto,
pizarra, modelos moleculares fisicos y experimentos de laboratorio. Aunque estas herramientas
siguen siendo fundamentales en el desarrollo educativo, su eficacia puede ser limitada en términos

de acceso, interactividad y visualizacién de conceptos abstractos (Valero Franco & Berns, 2023)

Con el avance y desarrollo de la tecnologia, se introdujeron y adaptaron nuevas herramientas y
recursos en la ensefianza sobre la quimica, incluyendo computadoras, software educativo,
proyectores y presentaciones multimedia. Estas tecnologias permitieron que los docentes puedan

ampliar las posibilidades de ensefianza, proporcionando acceso a informacién en linea,
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simulaciones interactivas, videos educativos y actividades practicas (Sobrinho Junior & Moraes,
2022).

La ensefianza de la quimica con el uso adecuado de la tecnologia se remonta al siglo XX con la
insercion y aplicacién de recursos tecnolégicos como las peliculas educativas y diapositivas para
su ensefianza. Es a partir de la década de 1980 que aparecen las computadoras personales y el
internet, mismo que lleg6 a revolucionar la forma tradicional de aprendizaje, es en este punto que
se abre la oportunidad de aplicar simulaciones, animaciones con tematicas relacionadas a la

quimica (Layza Candela et al.. 2022).

A partir del 2010 hasta la actualidad se produce la aplicacion de diversas mecanicas de juego en la
ensefianza de la quimica aumentando de este modo la motivacién hacia el aprendizaje de esta
asignatura. Una de las innovaciones mas significativas en la ensefianza de la quimica ha sido el
desarrollo de simulaciones y laboratorios virtuales. Estas herramientas permiten a los estudiantes

realizar experimentos y observar fendbmenos quimicos en un entorno digital (Pereira, 2022).

Un aspecto fundamental a tener en cuenta se centra en que la tecnologia de por si esta
comprometida con el desarrollo de nuevos instrumentos que permiten forjar el conocimiento mas
avanzado en cuanto a la realidad, pero ello supone un riesgo importante tanto a nivel general como
individual (Davila, 2020).

La integracién de las tecnologias de la informacidon y comunicacion en la ensefianza de la quimica
ha abierto nuevas posibilidades para el aprendizaje, pero también ha generado una serie de
problematicas que deben ser consideradas. Entre una de las problematicas se encuentra la brecha
digital, ésta basicamente se fundamenta en que no todos los estudiantes estan en la posibilidad de
disponer de medios tecnoldgicos causando la limitacion de acceso al conocimiento y crecimiento

intelectual (Jiménez, 2023).

1.2.5. Estrategias de evaluacion centradas en el proceso del aprendizaje
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Numerosas son las investigaciones que han puesto de manifiesto el impacto de la evaluacion en la
calidad del aprendizaje, (Biggs, 1996) afirma que los procedimientos de evaluacion son
determinantes en el aprendizaje de los estudiantes en mayor medida que lo son los objetivos del
curriculum y los métodos de ensefianza. Por otra parte, la revision bibliografica que realiza
Hernandez Pina (1996), sobre la evaluacion de los aprendizajes concluye afirmando que los
modelos que se han elaborado desde planteamientos cualitativos- fenomenoldgicos se ha
comprobado que la forma en que el profesorado plantea la evaluacion de sus estudiantes afecta a

los enfoques de aprendizaje (superficial y profundo) y a la calidad de dichos aprendizajes.

Las estrategias evaluativas cuantitativas llevan a enfoques superficiales de aprendizaje, mientras
que las estrategias formadoras y cualitativas pueden producir enfoques de aprendizaje profundo y
e alto rendimiento. Recogiendo las ideas expresadas se infiere que es preciso utilizar estrategias en
que el estudiante: Se sienta como agente activo de su propia evaluacion, aprenda a evaluar sus
propias acciones y aprendizajes, utilice técnicas de autoevaluacion y sea capaz de transferirlas en
diversidad de situaciones y contextos, sepa adaptar y/o definir modelos de autoevaluacion en

funcién de valores, contextos, realidades sociales, momentos etc.

La evaluacion del estudiante en su proceso de aprendizaje es fundamental para conocer el nivel de
aprendizaje y de esta forma se puede identificar los temas como clasificacion, propiedades etc, que
deben reforzarse en clases, asi como también permite conocer la eficiencia en el programa
educativo. Segin Sanchez y Cisterna (2014) la evolucidn es necesaria e importante para la mejora
la ensefianza y el aprendizaje, ya que ahi se acreditan los saberes del conocimiento, se controla el
aprendizaje y define el éxito del programa educativo en los estudiantes. Por otra parte, (Chaviano
et al., 2016) sefialan que el concepto de evaluacion es un término que sujeta diversos significados,

tales como: calificacidén, mediacién, comparacion, control, analisis, valoracion y efectividad.

Por otro lado, (Quesada, 2006) menciona que los cuatro principios fundamentales de la evaluacién
del aprendizaje son: a) confiabilidad: para la toma de decisiones relacionadas al aprendizaje
conseguido por el estudiante es fundamental poseer la seguridad en la informacion destinada al
programa educativo, ya que las herramientas empleadas reflejan el nivel de logro del estudiante en
su aprendizaje. b) Validez: debe medirse lo que se pretende, para esto el instrumento seleccionado
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debe reflejar si se conoce lo que se pregunta para garantizar un mejor aprendizaje. ¢) Objetividad:
la calificacion obtenida debe fundamentarse evitando el favoritismo, el prejuicio y la corrupcion a
través de una rubrica de calificacion. d) Autenticidad: la evaluacion del aprendizaje debe ser
genuina, esta tiene como condicion una ensefianza auténtica, en la cual lo primordial es el

aprendizaje del estudiante garantizando un rendimiento significativo.

(Chaviano, 2016) clasifican la evaluacion de la siguiente forma: evaluacion cualitativa, alternativa
y auténtica. La evaluacion cualitativa se caracteriza por emplear una tendencia holistica, en la cual
se enjuicia al estudiante desde la percepcién del evaluador, en ella también se incluyen acciones
cuantitativas, para medir y clasificar segun los atributos y habilidades que posee el estudiante. En
la evaluacion alternativa se realiza un acopio de evidencias acerca de como el estudiante procesa
trabajos con problemas reales, estas tareas emplean instrumento como talleres utilizando
herramientas digitales para conocer su aprendizaje. Y en la evaluacion auténtica los estudiantes
exponen sus conocimientos adquiridos a través de acciones como el trabajo en equipo, trabajo
colaborativo, en este tipo de evaluacién se concibe al estudiante como un aprendiz constante que

manifiesta su avance en un largo periodo durante su vida estudiantil.

(Quesada, 2006) sostiene que las funciones de la evaluacion del aprendizaje son tres: diagnostica,
formativa y sumativa. La diagnostica sirve para conocer el nivel de aprendizaje del estudiante, esta
suele emplearse en cada inicio del afio escolar, asimismo refleja sus deficiencias con el objetivo de
mejorar el programa educativo. En la formativa, se apoya al estudiante en su proceso de
aprendizaje a lo largo del afio escolar, en ella se sefialan las carencias, y finalmente la evaluacion
sumativa se efectta al final del curso con el objetivo de asignar una calificacion al estudiante en
relacion al aprendizaje alcanzado u obtenido. Asimismo, (Peralta, 2010) y (Quezada, A., 2006)
sefialan diversos instrumentos importantes para la evaluacion del aprendizaje como la rabrica,
portafolio, mapas conceptuales, debates, trabajos colaborativos, proyectos interdisciplinarios, foros

y laboratorio virtuales.
1.2.6. Sistema Periodico

El sistema periddico se refiere al concepto mas amplio y tedrico que subyace a la organizacién de

los elementos. Es el principio que describe como las propiedades de los elementos y compuestos
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quimicos varian de manera periddica en funcion con su numero atdbmico. Esta teoria describe la
periodicidad de las propiedades de los elementos y su conexion con la estructura atdmica y varias

caracteristicas.

Antes de la creacion de la tabla periédica moderna, los cientificos identificaron patrones en las
propiedades de los elementos (como la Ley de las Octavas de Newlands y la Ley Periddica de
Mendeleev) lo que motivaron al desarrollo del sistema periddico (Cabanne & Fernandez, 2014),
explica que el sistema periddico proporciona la base tedrica para la tabla periddica y explica por

qué los elementos presentan propiedades similares en intervalos regulares de cada elemento.

1.2.7. Tabla Periddica

Es una disposicion tabular de los elementos quimicos, ordenados por su numero atomico,
configuracion electronica y propiedades quimicas recurrentes en el estudio de la tabla periodica.
Los elementos se presentan en filas (periodos) y columnas (grupos o familias) que resaltan las
tendencias periddicas de las propiedades de los elementos, que es una manera facil rapida para su

aprendizaje.

Organizacion: Los elementos quimicos se ordenan de acuerdo con su nimero atémico creciente
(el nimero de protones que tiene el ndcleo de un atomo).

Estructura: La tabla periddica muestra la disposicién de los elementos en filas y columnas,
indicando las tendencias en propiedades como la electronegatividad, energia de ionizacion y radios
atdbmicos importantes para el estudio de elementos.

Utilidad: Sirve como una herramienta fundamental en quimica para predecir el comportamiento

de los elementos y sus compuestos, que son importantes para el desarrollo de humanidad.
Elementos Quimicos
Cada elemento quimico se representa por medio de abreviaturas llamadas simbolos quimicos. Estas

abreviaturas derivan de las primeras letras del nombre del elemento y estan formadas por una o dos
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letras. Por norma general la primera letra del simbolo se escribe con imprenta mayuscula, y la

segunda minuscula.

Figura 1. Elemento Quimico
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Simbolo quimico e C
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' Configuracion electrénica |

Fuente: Sosa, 2025)

Periodos.- Un periodo o fila es un conjunto de elementos con propiedades diferentes, cuyos
electrones externos se encuentran en un mismo nivel de energia. El nivel de energia mas externo
que contiene electrones, indica el numero del periodo. Los periodos se indican con nimeros

arabigos del 1 al 7 para definir exactamente su ubicacion (Sosa, 2005).

Grupos o Familias.- Un grupo o familia se define como un conjunto de elementos con las mismas
propiedades quimicas. Los grupos o familias se indican con nimeros romanos del | al VIII; la
nomenclatura IUPAC recomienda utilizar la numeracién arabiga del 1 al 18, en vez de las letras A
y B. La tabla periodica larga consta de 18 columnas denominadas grupos o familias importantes

para su clasificacion.

Figura 2. Grupos y Familias de la Tabla Periddica
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Subgrupos.- Existen dos tipos de subgrupos A y B. A los elementos del subgrupo A, se les
denomina representativos, dado que el nimero de electrones del nivel mas externo “electrones de
valencia” representan el nimero del grupo al cual pertenecen. A los elementos del subgrupo B se
les denomina elementos de transicion y transicion interna. Los elementos de transicién forman
ocho grupos: desde el I111B (3) hasta el 1I1B (12). Los elementos de transicion interna se dividen en
la serie de los lantanidos y serie de los actinidos o conocidos como tierras raras. En la serie de los
actinidos se encuentran los elementos que estan después del uranio, y que son altamente radiactivos

y corrosivos (Veron, 2007).

Bloques.- La tabla periddica se divide por su importancia en 4 bloques: s, p, d y f. El blogue S esta
constituido por dos grupos representativos: 1A (1) y A (2). Estos elementos se encuentran
llenando su configuracién electronica externa, en un subnivel S. El blogue P esté constituido por
seis grupos de elementos representativos: del HIA (13) al VIIIA (18). Estos elementos se
encuentran llenando su configuracion electronica externa, en un subnivel P. El blogue D esta
constituido por los elementos de transicion: desde el 111B (3) hasta el 11B (12). Estos elementos se
encuentran llenando su configuracion electrénica interna, en el subnivel D. El bloque F esta
constituido por los elementos de transicion interna, se encuentran llenando su configuracion

electronica interna, en el subnivel F. (Verdn, 2007).

Figura 2. Clasificacion por Bloques s,p,d,f

Elementosdelbloque s

Elementos delbloque d

Elementos
delbloque p

Elementos delbloque

Fuente: (Verén, 2007)
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¢ Como esta organizada la tabla periodica?

La tabla periddica actual esta estructurada en siete filas horizontales denominadas periodos y en
18 columnas verticales Ilamadas grupos o familias. Los elementos quimicos estan ordenados en
orden creciente de sus nimeros atomicos; es decir, el niUmero atbmico aumenta de izquierda a

derecha segun el periodo y de arriba hacia abajo en el grupo o columna.

Segun el texto (Ministerio de Educacién, 2018) Los dieciocho grupos conocidos son:

Figura 3. Grupos o Familias de la Tabla periddica
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Fuente: Ministerio de educacién 2018
1.2.8. Rendimiento Académico

Segun (Pérez Porto, 2018) el rendimiento académico es una medicion de las habilidades y
conocimientos adquiridos por un estudiante durante su formacién académica. También implica la
capacidad del estudiante para responder adecuadamente a los estimulos educativos recibidos en el
proceso educativo. En este sentido los autores mencionan que el éxito académico esta relacionado
con las aptitudes personales, desde su perspectiva y objetividad ya que el rendimiento académico
puede considerarse como una estimacion de lo que el estudiante ha aprendido como resultado de

un proceso formativo adquirido en el aula.
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En cuanto al rendimiento académico debe entenderse como un proceso dindmico que refleja la
evolucion del aprendizaje de los estudiantes a lo largo del tiempo. Incluye no solo los logros
cuantitativos y cualitativos, sino también el desarrollo de competencias cognitivas y emocionales

que contribuyen a su formacion integral (Garcia & Lopez, 2020)

El rendimiento académico depende tanto de las habilidades individuales como del ambiente
innovador que promueva el aprendizaje activo y dinamico. Los autores coinciden en la importancia
de estrategias educativas que generen motivacion y adaptacion en los estudiantes. Por ello, la
gamificacion como estrategia educativa innovadora promueve la motivacién y el aprendizaje activo
en los estudiantes. Asi, la gamificacion resulta una herramienta Util para generar ambientes
dindmicos e importantes que impulsan a los estudiantes a involucrarse en su propia formacion

educativa.

1.2.9. Herramientas Digitales

En la actualidad las herramientas digitales son importantes en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de los estudiantes argumentaron que, las herramientas digitales se rigen por medio de
la teoria del conectivismo, dando paso a la distribucion del conocimiento por medio de redes o
conexiones tecnoldgicas, usandolas como medio para construir y obtener aprendizajes

significativos.

Las herramientas digitales en un contexto pandémico educativo han logrado la continuidad de los
estudios en todos los paises, considerando nuevas maneras de interaccion sincrénica y asincronica
que pueden aprender sin la necesidad de asistir a un establecimiento educativo, con caracteristicas
como: flexibilidad, amabilidad en su entorno y adaptabilidad a distintos tipos de metodologias
pedagogicas, permitiendo el autoaprendizaje, la colaboracion y la cooperacion entre la comunidad
educativa (Rodriguez, 2019).

Segun (Rios, 2021), Menciona que las herramientas digitales se adaptan a distintos tipos de

metodologia pedagdgica, permitiendo el autoaprendizaje o aprendizaje individual, colaboracion y

cooperacion.

26



1.2.10. Aprendizaje y el uso de las TIC para interactuar con la clase

En esta investigacion debemos considerar que para llevar a cabo un buen planteamiento de
actividades en el proceso de ensefianza y aprendizaje existen etapas y condiciones en el espacio del
problema., que debe contextualizarse en su esquema cognitivo, y que éstas sean efectivas porque
las conciertan a partir de sus zonas de desarrollo. Los docentes actuamos como facilitadores del
aprendizaje, dandoles a los estudiantes el espacio, el tiempo y los instrumentos adecuados para que
actuen reflexiblemente durante su aprendizaje (Mejia, 2020). Si bien en el uso cotidiano los
términos "sistema periodico" y "tabla periddica™ se ocupan de manera indistinta, de un modo mas
preciso es importante su distincion con el fin de promover una similitud en el mismo. ElI Modelo
de periodicidad quimica puede ser representado mediante una variedad de recursos simbolicos. Es,

justamente por eso que, la tabla periddica, es una representacion de dicho modelo (Ariza, 2022).

1.2.11. Aplicacion movil educativa

El uso de aplicaciones tales como moviles en el aprendizaje de la tabla periodica ofrece una forma,
manera innovadora y efectiva de ensefiar conceptos complejos y sencillos de la quimica. Segun
estudios recientes, estas funciones promueven la comprension activa y el aprendizaje
personalizado, permitiendo que los estudiantes interactien con la informacién de manera mas
dinamica y efectiva. (Hwang et al., 2011) ademas se destacan que las aplicaciones mdviles
permiten un entorno e interfaz de aprendizaje Unico y exclusivo, mejorando la retencion de
informacion a través de la interaccidn constante entre el contenido y el estudiante, como es el caso
de la tabla periddica, donde los elementos, caracteristicas y sus propiedades pueden visualizarse y

manipularse digitalmente promoviendo un aprendizaje mas activo y eficaz.

Por otro lado, (Benitez, 2016) muestra a la aplicacion mévil como: una herramienta y funcion de
gestion, y muy util donde el usuario tiene la posibilidad de desarrollar determinadas tareas
como: busqueda, informacion, localizacion, desarrollo, etc. Expuestas las bondades de este
software para los dispositivos méviles, nos hemos visto obligados en este trabajo de investigacion
a redefinir el concepto de “aplicacion movil” como aquel software que se utiliza en un dispositivo

movil como una herramienta de comunicacion, promocion, gestion, venta y producto
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orientados a proporcionar al usuario las necesidades y utilidades que demande de forma
automatica e interactiva, ademas esta herramienta dispone de uso gratuito al alcance de los
estudiantes.

La aplicacion movil educativa que se aplicara en el estudio de la tabla periddica, es una aplicacion
de féacil acceso que se descarga en cualquier dispositivo, esta aplicacion se denomina “Elementos
y la Tabla Periodica”

La aplicacién mdvil educativa mantiene 4 escenarios conocidos como tabla periddica, elementos
bésicos, elementos avanzados, y todos los elementos; cada escenario conformado con actividades
gamificadas e importantes, donde el estudiante logrard interactuar con la aplicacion y aprendera

elementos quimicos como su simbolo, masa atdbmica, nUmero atémico, periodo, grupo, bloque.

Figura 4. Aplicacion Movil
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Fuente: (Benitez, 2016)

Las especificaciones de la aplicacion moévil “Elementos y la Tabla periddica” son las siguientes.

Los estudiantes aprenderan los nombres y los simbolos de los 118 elementos quimicos de la tabla
periddica en esta aplicacion: de helio (He) y litio (Li) a plutonio (Pu) e californio (Cf). Es uno de
los mejores juegos de quimica. En la actualizacion, la tabla periddica se ha redisefiado

significativamente con la adicién de masas atdmicas y configuraciones electronicas.

Los estudiantes seleccionaran el método de aprendizaje que mas le convenga mejor:
a. Elementos basicos - Cuestionario (silicio Si, azufre S).

b. Elementos Avanzados - Cuestionario (xendn = Xe, iridio = Ir).

c. Un juego con todos los elementos de hidrogeno (H) a oganeson (Og).

Quiz (facil y dificil);

Cuestionarios de opcion multiple: las preguntas con 4 o0 6 variantes de las respuestas. Es importante

recordar que solo tiene 3 vidas.
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Juego de tiempo (dé maés respuestas en 1 minuto) - debe responder mas de 25 preguntas para obtener
una estrella. Ademas, cuenta con dos herramientas de aprendizaje:

Tarjetas didacticas (Flashcards) - Puede navegar por todas y cada una de las tarjetas de elementos
con informacion esencial sobre el nimero atdmico, el simbolo quimico, la masa atémica y el

nombre del elemento.
1.2.12. Escala de calificaciones
El andlisis del rendimiento académico se lo realiz6 en funcion a lo que establece el Instructivo para

la Aplicacion de la Evaluacion Estudiantil, donde el Art. 193, del Reglamento de la LOEI que
establece la siguiente escala de calificaciones.

Tabla 1. Escala Cualitativa

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos. 9,00-10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos. 7,00-8,99

Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos. 4,01-6,99

No alcanza los aprendizajes requeridos. <4

Fuente: Decreto Ejecutivo N° 366, publicado en el Registro Oficial N*286 de 10 de julio de 2014

29



CAPITULO?2
METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACIONY ESTUDIO
DIAGNOSTICO

Conceptualizacion y operacionalizacion de las variables y categorias, con su parametrizacion u

operacionalizacion.

2.1. Definicion de variables:

La variable dependiente e independiente que se considera en esta investigacion son el aprendizaje

de la tabla periddica y el uso de la aplicacion movil educativa respectivamente (tabla 1).

Tabla 2. Conceptualizaciéon y Operacionalizacion de las variables

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES/ MEDICION
CONCEPTUAL OPERACIONAL INDICADORES

DEPENDIENTE Es el grado de | Se refiere a la | - Conocimiento de - Pretest vy

Aprendizaje de latabla | comprension y | calificacion o puntaje | los elementos. | postest

periddica — | retencion de los | obtenido por los | - Comprension de la | (exdmenes).

rendimiento académico | conceptos, estudiantes en una | estructura de la tabla. | - Cuestionarios
elementos y la | prueba sobre la tabla | - Aplicacién de los | con preguntas
estructurade latabla | periédica antes y | conceptos en | cerradas.

INDEPENDIENTE

Uso de la aplicacion

movil educativa

periddica,
demostrado por los
estudiantes.

Se refiere a la
frecuencia, duracion
e interaccion de los
estudiantes con la
aplicacion ~ movil
educativa disefiada
para el aprendizaje
de la tabla periddica.

después de usar la
aplicacion

Se refiere al tiempo y
la forma en que los
estudiantes

interacttan con la
aplicacion durante el
proceso de

aprendizaje.

situaciones practicas.

- Frecuencia de uso.
- Duracién del uso.

- Grado de
interaccion con los
contenidos.

- Evaluaciones
de rendimiento
(puntajes).

- Encuesta de
auto-reporte
sobre
frecuencia y
duracion.

- Registros de
actividad de la
aplicacion.

Fuente: Sandy Casquete, Nidya Cuasapud
Las variables que se detallaron anteriormente son una parte esencial y primordial en esta

investigacion, y para obtener una mayor descripcion de cada una de ellas se especifica las
dimensiones, los indicadores y los instrumentos. Tabla 2 y tabla 3.
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Tabla 3. Variable independiente: Uso de la aplicacion movil educativa

CONCEPTO

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

Implementacion de
una aplicacion
mavil disefiada
para ensefiar la
tabla periddica

Accesibilidad

Interactividad

Contenido educativo

Ndmero de estudiantes
que usan la aplicacién
Facilidad de uso

Frecuencia y duracion
de uso

Funcionalidades
interactivas

Evaluacién de la calidad
del contenido

Registro de uso de la
aplicacion.

Encuestas a
estudiantes

Cuestionario

Fuente: Sandy Casquete, Nidya Cuasapud

Tabla 4.Variable dependiente: Aprendizaje de la tabla periddica

CONCEPTO DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS

Mejorar el | Conocimiento Puntajes en pruebas de | Pretesty postest

rendimiento (método) conocimiento (pretest y

académico de la postest)

tabla periddica

por parte de los | Frecuencia- Resultados en ejercicios

estudiantes Comprensién practicos Evaluaciones de
conceptual ejercicios préacticos

Aplicacion practica

Evaluaciones
cualitativas de la
comprension conceptual

Observaciones y
encuesta con los
estudiantes

Fuente: Sandy Casquete, Nidya Cuasapud

En general, al trabajar con las distintas variables demostradas es crucial considerar ciertos términos
que ayudaran a obtener datos confiables y seguros. Estos términos incluyen datos sobre actitudes,
habitos y percepciones. Para recopilar estos datos, se necesita utilizar instrumentos como encuestas.
Las encuestas se deben realizar tanto antes de aplicar la investigacion como después de la
intervencion. Esto permitird obtener los siguientes datos: cuantitativos y cualitativos que ayudara

determinar si la hipotesis es significativa o no significativa.

2.2. Enfoque de la Investigacion
El enfoque de la investigacién es mixto (cuantitativo-cualitativo), integrando y adaptando

antecedentes y datos que se utilizaran para un analisis estadistico y especifico segun Hernandez, S.

R. (2019). Esto permitira obtener resultados que respalden la hipétesis planteada y contrastar las

31



caracteristicas contractuales de los estudiantes de bachillerato en relacién con el uso de la

aplicacion movil educativa en la ensefianza de la tabla periddica en la asignatura de quimica.

En este estudio, se utilizara la técnica de encuestas para describir y demostrar la percepcion y el
impacto del uso de una aplicacion movil en el proceso educativo de la asignatura de quimica,
especialmente en el aprendizaje de la tabla periddica. Mediante una discusion guiada en grupos
focales, para obtener una vision mas amplia sobre el impacto de la app en el grupo de estudiantes.
Ademas, se exploraran diversos criterios relacionados con el criterio del desempefio académico de
los estudiantes, permitiendo obtener perspectivas sobre como la aplicacién afecta e influye en la
comprension y retencion de los conceptos y datos relacionados a la tabla periddica entre los

estudiantes de primero de bachillerato.

Para complementar el analisis sobre el impacto de la aplicacién movil educativa en el aprendizaje
de la tabla periddica, se llevaran a cabo entrevistas semiestructuradas con preguntas abiertas
dirigidas a los docentes de asignaturas afines, como quimica y ciencias naturales. Estas entrevistas
permitiran explorar en profundidad las percepciones, opiniones y experiencias de los docentes
respecto al uso de la aplicacion en el aula. Las preguntas abiertas facilitaran la obtencion de
informacion cualitativa al proporcionar a los docentes la oportunidad de expresar sus puntos de
vista de manera libre y detallada. Este enfoque busca identificar aspectos positivos, posibles
limitaciones, y sugerencias para optimizar la implementacién de la herramienta. La informacion
recopilada ser& analizada mediante técnicas de codificacion tematica para identificar patrones y

tendencias en las respuestas de los participantes.

2.3. Alcance de la investigacion

La presente y actual investigacion se llevara a cabo en la “Unidad Educativa Tabacundo”, ubicado
en el canton Tabacundo, durante el primer semestre del afio académico 2024. El estudio estara
enfocado en analizar el impacto del uso de una aplicacion mévil educativa en el aprendizaje de la
tabla periddica en los estudiantes de primero de bachillerato, con edades comprendidas entre los
15y 16 afios, que cursan la asignatura de quimica.
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Desde un enfoque tematico, la investigacion abordara especificamente conceptos relacionados con
la tabla periddica, tales como los grupos, periodos, propiedades de los elementos y tendencias
periddicas. Se evaluara la efectividad de la aplicacion en facilitar y brindar la comprension de estos
temas y en mejorar el desempefio académico de los estudiantes, comparando sus conocimientos

antes y después de utilizar la herramienta digital.

El estudio se desarrollara con un enfoque descriptivo, ya que buscara caracterizar las percepciones,
actitudes y el nivel de conocimiento que poseen los estudiantes de primero de bachillerato sobre la
tabla periddica antes y después de la intervencion con una aplicacion mévil educativa. El alcance
de este estudio también sera explicativo, dado que se busca analizar y comprender la relacion causal
entre el uso de una aplicacion mavil educativa y el aprendizaje de la tabla periddica en estudiantes

de primero de bachillerato.

2.4. Declaracion y justificacion del tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se utilizara para estudiar el impacto del uso de la aplicacion movil en
el aprendizaje de la tabla periddica en estudiantes de primero de bachillerato sera cuasi
experimental. Este enfoque se elige porque permite evaluar los efectos de una intervencién a un
grupo de estudio, comparando la metodologia tradicional y una metodologia con herramientas

digitales en el aprendizaje de la tabla periddica.

En el grupo experimental se aplicara el uso de la aplicacion movil educativa denominada
“Elementos Yy la Tabla periédica” y se empleara el método tradicional, posiblemente determinando
asi el proceso de ensefianza y aprendizaje. Este tipo de investigacion facilitara la identificacion y
analisis de indicadores clave como mejoras en el rendimiento académico, cambios de actitudes y

percepciones de los estudiantes.

La aplicabilidad en contextos educativos se adapta mejor a entornos reales donde no siempre es
posible asignar aleatoriamente a los estudiantes a diferentes grupos. El enfoque cuasi-experimental
es adecuado porque permite una evaluacion rigurosa y controlada del impacto de una aplicacién

movil educativa en el aprendizaje de la tabla periddica. Este disefio no solo proporciona resultados
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cuantificables y comparables, sino que también ofrece perspectivas cualitativas valiosas sobre las
experiencias y percepciones de los estudiantes de primero de bachillerato en la Unidad Educativa
Tabacundo.

2.5. Métodos empleados y sus propositos en el contexto de investigacion

El método cuantitativo en esta investigacion se centra en la recoleccion y el anélisis de datos
numéricos para determinar el impacto del uso de una aplicacién mavil educativa en el aprendizaje
de la tabla periddica en estudiantes de primero de bachillerato. Este enfoque es adecuado ya que
permite medir, de forma precisa y objetiva, la relacion entre las dos variables: el uso de la aplicacion
movil (como variable independiente) y el nivel de aprendizaje de los estudiantes sobre la tabla

periddica (como variable dependiente).

En el uso de la aplicacion movil se tienen en cuenta métodos mixtos tales como; (Cualitativos y
cuantitativos), que tiene como proposito obtener y adquirir informacion detallada sobre el

aprendizaje de la tabla periddica y su principal actor son los estudiantes y el docente.

Para recolectar y obtener los datos necesarios, se aplicardn cuestionarios de evaluacion a los
estudiantes antes y después de la intervencién. Estos cuestionarios consistirdn en preguntas
objetivas y sencillas sobre la tabla periddica, disefiadas para evaluar el conocimiento que los
estudiantes obtienen sobre los elementos quimicos, su organizacion y propiedades. El uso de
pruebas pretest y postest permitird medir el nivel de conocimiento de los estudiantes antes de

utilizar la aplicacion y después de su uso durante un periodo determinado.

El andlisis de los resultados se realizara mediante estadisticas descriptivas para entender el
comportamiento general de los estudiantes en cuanto a sus calificaciones antes y después de la
intervencion. Luego, se empleara un analisis inferencial, especificamente la prueba de chi-
cuadrado, para determinar si existen diferencias estadisticamente significativas entre los puntajes
pretest y postest. Este analisis nos permitira identificar si el uso de la aplicaciéon movil ha tenido

un efecto positivo en el aprendizaje de los estudiantes.
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Ademas, para determinar el rendimiento académico del estudiante, se disefiara un cuestionario
estructurado. Este cuestionario evaluara el grado de aprendizaje respecto al uso de la aplicacién
movil, el cual sera comparado con la metodologia tradicional pretest. (Smith, 2020).

Para la recoleccion de datos cualitativos, se implementaran entrevistas semiestructuradas con
preguntas abiertas dirigidas a los docentes de asignaturas afines, como quimicay ciencias naturales.
Este enfoque permitird explorar sus percepciones, experiencias y Vvaloraciones sobre la
implementacién de la aplicacion movil educativa y su impacto en el aprendizaje de la tabla
periédica. Ademas, se llevara a cabo una observacion directa en el aula para analizar el
comportamiento, las interacciones y las respuestas de los estudiantes durante el uso de la
aplicacion. Este método permitira identificar patrones en la dinamica de aprendizaje y generar un
entendimiento mas profundo sobre como esta herramienta tecnoldgica influye en el proceso

educativo, complementando asi los datos cuantitativos obtenidos en el estudio.

2.6. Instrumentos derivados de la metodologia seleccionada

Los instrumentos que se utilizaran en esta investigacion respecto al uso de una aplicacion maévil en

el aprendizaje de la tabla periddica se mencionan a continuacion:

2.6.1. Encuesta:

La encuesta sera pretest y postest, sera disefiada y aplicada en la herramienta digital de Google
Forms, a los estudiantes de primero de bachillerato. Para la encuesta pretest y postest se realizara
preguntas abiertas y cerradas las cuales deben cumplir pardmetros que ayuden a resolver el
problema de la investigacion, estos parametros pueden ser el uso de la aplicacion movil, método
de ensefianza, nivel de comprensién, motivacion del uso de una aplicacion movil, utilidad de la
tabla periddica en el aprendizaje, y formas de ensefiar y aprender la tabla peridédica, misma que se
aplicara en la primera fase para conocer el diagndstico de la investigacion y en la segunda fase.

Anexo 01 y Anexo 2.
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2.6.2. Cuestionario

El cuestionario se aplicara posterior a la propuesta de aplicacion del uso de la aplicacion movil
“Elementos de la Tabla Periddica”, donde se estructurara 10 preguntas respecto a simbolos
quimicos, nombre del elemento, masa atdmica, grupo, periodo etc, para evidenciar el nivel de

aprendizaje en el grupo experimental. Ver Anexo 03.

2.6.3. Cuestionario Pretest

El cuestionario pretest se lo aplica antes de que los estudiantes empiecen a usar la aplicacion
movil. Su propdsito es evaluar el conocimiento base e inicial de los estudiantes sobre la tabla
periodica. El cuestionario estard compuesto por preguntas sencillas y objetivas, como opcion
multiple o de respuesta corta, que cubren temas como la organizacion de los elementos, sus

propiedades y la interpretacion de la tabla periddica.

2.6.4. Cuestionario Postest

El cuestionario postest se lo aplica después de que los estudiantes hayan utilizado e interactuado
con la aplicacion mdvil durante un periodo determinado que permita obtener resultados. Al igual
que el pretest, el postest incluye preguntas objetivas que evaltan la comprension de la tabla
periodica. Este cuestionario tiene el mismo formato que el pretest, lo que permite comparar de

manera directa los resultados antes y después de la intervencion.

2.6.5. Encuesta de Percepcion

La encuesta de percepcion se aplica al terminar el estudio para recoger la opinion de los
estudiantes sobre la aplicacion movil. Las preguntas seran de tipo Likert, permitiendo medir la
satisfaccion, utilidad percibida y facilidad de uso de la aplicacion, ademéas de su interfaz. Este
instrumento proporciona y demuestra datos subjetivos sobre la aceptacion de la herramienta
educativa y la percepcion de su efectividad al ser utilizada por miembros educativos.
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2.6.7. Grupos focales

Una discusion grupal guiada por un moderador y visor para explorar de manera grupal las

percepciones de los estudiantes.

El objetivo de los grupos focales es conocer y determinar las percepciones de los estudiantes sobre
el uso de una aplicacion movil educativa para aprender la tabla periddica. Se busca identificar y
determinar cébmo la herramienta impacta en su comprension, motivacion, analisis y experiencia de
aprendizaje y uso. Las preguntas abordaran su experiencia general con la aplicacion, la facilidad
de uso, el impacto en su comprension de la tabla periddica, su motivacion para aprender y posibles

dificultades técnicas.

La discusion sera moderada de forma flexible, asegurando que se cubran todos los temas relevantes.
Seguido de, se realizara un andlisis y comparacion de los datos, identificando patrones y temas

comunes que permitan evaluar la efectividad de la aplicacion y sugerir posibles mejoras.

Este enfoque ofrecerd una comprension detallada de la experiencia de los estudiantes con la

aplicacion y su impacto en el aprendizaje.

Preguntas generales sobre la experiencia con la aplicacion para la reflexion en los grupos

focales

e ;Hubo algun aspecto de la aplicacion que te resulto dificil de comprender o usar?

e ;Laaplicacion te permitid relacionar de manera mas clara los elementos quimicos con sus
propiedades y caracteristicas?

e ;Consideras que la aplicacion te ayudé a mantenerte enfocado y comprometido con el
aprendizaje?

e ;Laaplicacion fue facil de acceder y utilizar en tus dispositivos? ¢ Tuviste alguna dificultad
técnica?

e ;Qué caracteristicas adicionales te gustaria ver en una aplicacion educativa para el

aprendizaje de la quimica?
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2.6.8. Entrevistas semiestructuradas.

La entrevista semiestructurada es una técnica de recoleccion de informacion que combina
preguntas previamente definidas con la flexibilidad para explorar otros temas durante la
conversacion. Segun Hernandez Sampieri, Fernandez y Baptista (2014), "la entrevista
semiestructurada permite plantear preguntas previamente elaboradas, pero también formular
interrogantes que surjan en el transcurso del didlogo, a partir de las respuestas del entrevistado™ (p.
412). En la presente investigacion se aplicara este tipo de entrevistas a 6 docentes de asignaturas
afines que conocen a la poblacion y pueden emitir sus juicios de valor ante la relevancia de la

misma.

Preguntas de la entrevista semiestructurada:

Pregunta 01. ;Cual es su percepcidn general sobre el uso de aplicaciones moviles en el proceso
de ensefianza-aprendizaje en diferentes asignaturas, especificamente en el aprendizaje de la

quimica respecto a la tabla periddica?

Pregunta 02. ;Qué ventajas observa en el uso de aplicaciones moviles para ensefiar diferentes

asignaturas en comparacion con metodos tradicionales?

Pregunta 03. ¢En qué medida considera que el uso de esta tecnologia aumenta la motivacion de

los estudiantes hacia el aprendizaje de la quimica?

Pregunta 04. ;Ha notado algin cambio en la participacion y el compromiso de los estudiantes

durante las clases en las que se utiliza la aplicacién movil? Si es asi, ;como lo describiria?

Pregunta 05. ;Qué tipos de retroalimentacion o comentarios ha recibido de sus estudiantes

respecto al uso de la aplicacion movil en sus clases?
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2.6.9. Observacion directa.

La observacion directa es una técnica cualitativa que implica el registro sistematico y detallado de
comportamientos, interacciones y dinamicas dentro de un contexto natural, sin intervencion directa
del investigador en los eventos observados. Como afirman Hernandez Sampieri et al. (2014), "la

observacion directa consiste en registrar en forma sistematica los comportamientos e interacciones
de los sujetos en un ambiente natural, con el propdsito de describirlos tal como ocurren” (p. 399).
En la presente investigacion se aplica la observacion directa a los estudiantes mientras ellos estan

trabajando en los talleres (grupos focales) dentro del desarrollo de la clase.

2.7. Delimitacién de la poblacion y la muestra

En esta investigacion se enfoca en estudiantes de primero de bachillerato como unidad de analisis,
en vista de que se requiere conocer el nivel de aprendizaje en la tabla periddica respecto al uso de

una aplicacion movil.

La unidad Educativa Tabacundo cuenta con 4 cursos de primero bachillerato (A, B, C, D)
conformados por 30 estudiantes por paralelo dando una poblacién total de 120 estudiantes; para
este andlisis se considera 2 cursos de 30 estudiantes cada uno dando una muestra total de 60
estudiantes; el primer evento o fase se utilizard metodologia de ensefianza tradicional, y el segundo

evento se utilizara metodologia con el uso de una aplicacion en el dispositivo mavil.

Esta aplicacion sera experimental y el método es probabilistico o aleatorio para obtener una muestra
representativa (Ardilla, 2022)

También se trabajé con 6 docentes de asignaturas afines, quienes colaboraran en la entrevista

semiestructurada para conocer su percepcion acerca del uso de la aplicacion en el sistema educativo

contextualizado a la institucion educativa.
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2.8. Justificacion del tipo de muestreo

En esta investigacion se utilizé un muestreo probabilistico estratificado para seleccionar la muestra
de estudiantes. En este tipo de muestreo, la poblacion total se divide en grupos o estratos que
comparten caracteristicas comunes. En este caso, los seis paralelos de estudiantes fueron
considerados como los estratos. Luego, se seleccionaron dos paralelos de manera aleatoria,
asegurando que cada paralelo tuviera la misma probabilidad de ser incluido en la muestra. Este
enfoque permite que la muestra sea mas representativa de la poblacion total, ya que garantiza que
cada estrato de la poblacion (en este caso, cada paralelo) esté adecuadamente representado, lo que
aumenta la precision de los resultados y permite hacer generalizaciones méas confiables. La técnica
de muestreo estratificado es util cuando se desea comparar o analizar diferentes grupos dentro de

una poblacion mas amplia.

2.9. Estadigrafos o técnicas estadisticas empleadas, para procesar y cuantificar los datos

empiricos y para su interpretacion.

La estadistica descriptiva jugara un rol fundamental en este estudio, ya que permitira procesar
cuantitativamente los datos empiricos recolectados, facilitando asi su analisis e interpretacion. Los
datos seran resumidos y organizados de manera que brinden informacién relevante.
Especificamente, el empleo de tablas de contingencia, graficos de barras posibilitara visualizar y
comprender mejor los niveles de las variables motivacion y rendimiento académico en los grupos

control y experimental (Hernandez, 2019).

Para procesar la informacion segun (Fernandez, 2022), se utilizara el software IBM SPSS Statistics
21, ya que es una herramienta ampliamente utilizada en el &mbito educativo por sus capacidades
para el analisis estadistico y la gestion de datos, en este software se analizara variables dependientes

e independientes.
Para analizar la relacion entre el uso de la aplicacion movil y el proceso de ensefianza y aprendizaje

de la tabla periddica se aplicard la prueba “Chi cuadrado” para muestras independientes. Esta

prueba comparara los resultados del grupo con metodologia tradicional y con enfoque experimental

40



con el uso de la aplicacién movil. El objetivo es evaluar las diferencias en el aprendizaje de la tabla

periddica en los estudiantes de primero de bachillerato.

Ademas (Lopez, 2022) indica que el analisis de datos educativos es utilizado por investigadores y
educadores para analizar datos, lo que les permite evaluar el rendimiento académico, identificar
factores que influyen en el aprendizaje y disefiar intervenciones educativas basadas en evidencia;

es decir, que el software en mencion sera utilizado para el andlisis estadistico.

Estrategia investigativa o proceder metodoldgico general seguido en el proceso de investigacion

de acuerdo con el alcance e intereses de la investigacion.

Se realizara un diagndstico utilizando cémo instrumento una encuesta que contendra 10 preguntas
estructuradas, a fin de conocer el problema planteado respecto al bajo rendimiento académico.
La encuesta sera disefiada mediante la herramienta digital Google Froms, y sera aplicada al grupo

experimental de 60 estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa Tabacundo.

Para obtener datos cuantitativos se disefiard un instrumento de evaluacion con su respectiva
rubrica, que sera aplicado al grupo experimental, una vez que se haya aplicado el proceso de
ensefianza y aprendizaje segun el tema de investigacion propuesto, y posterior a ello se aplicara
una encuesta que fue disefiado mediante la herramienta digital google froms, misma que sera

aplicada al grupo experimental.

Tabulacion de analisis segun las variables dependiente (proceso de ensefianza y aprendizaje) e
independientes (aplicacion movil) utilizando el software IBM SPSS 21.

En el software se analizara la Chi cuadrado, correlacion de Person, regresion lineal simple para
evaluar si las hipdtesis son significativas o no significativas utilizando un 0.05 de probabilidad

estadistica.
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2.10. Descripcion de la metodologia de acuerdo con las tareas de investigacion.

2.10.1. Etapa del estudio tedrico

Se revisd un estudio exhaustivo sobre la creacion, implementacion e importancia de la tabla
periddica en el proceso de ensefianza y aprendizaje en los estudiantes de primero bachillerato. Se
exploré como la tabla periddica no solo facilita la comprension de los elementos quimicos y sus
propiedades, sino que también complementan y sirven como una herramienta fundamental para el

desarrollo de habilidades criticas en ciencias.

En esta etapa, se aborda el marco conceptual que enfoca y orienta el estudio de las variables clave.
Se exploran teorias educativas y modelos de aprendizaje relacionados con el uso de aplicaciones
moviles, especificamente en la ensefianza y aprendizaje de la tabla periddica, para establecer una
base tedrica solida que guie la investigacion de todos y cada uno de los estudiantes.

Ademas, se investigaron diversas formas y herramientas digitales que pueden integrarse y
adaptarse en el aula para enriquecer y mejorar la experiencia educativa. Se prioriz6 una herramienta
que es de facil acceso y representa una interfaz amigable permitiendo a los estudiantes interactuar
de manera intuitiva y factible con los conceptos quimicos. El uso de aplicaciones y recursos en
linea, cdmo simulaciones interactivas y plataformas educativa, fue analizado por su potencial para

fomentar un aprendizaje activo y mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

2.10.2. Etapa del diagnéstico inicial

En esta fase, se realiza una previa evaluacion del conocimiento de los estudiantes sobre la tabla
periddica. Se aplican funciones y herramientas diagnosticas como encuestas 0 pruebas para
identificar los niveles de comprension y las dificultades que enfrentan los estudiantes al abordar
los conceptos quimicos, lo que permite ajustar el disefio de la intervencion para un mejor

diagndstico.
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Se disefio una encuesta utilizando la herramienta digital para encuestas “Google Forms”, dirigido
a estudiantes de primero de bachillerato. La encuesta incluye y aborda una combinacion de
preguntas abiertas y cerradas, con el objetivo de evaluar el grado de conocimiento de los estudiantes
sobre la tabla periodica. Esta evaluacion se realiza considerando dos enfoques pedagogicos

distintos: la metodologia tradicional y el uso de herramientas digitales interactivas.

La encuesta fue aplicada a una muestra especifica de estudiantes, compuesta por dos cursos de 30
cada uno, con un total de 60 participantes. La eleccion de esta muestra permite obtener una vision
representativa de como se estan abordando estos temas en diferentes paralelos. Los resultados
obtenidos se presentan y muestran en detalle en el anexo 03, donde se puede consultar la encuesta

utilizada y los datos recopilados.

2.10.3. Etapa de la modelacién de la propuesta

En esta etapa del proyecto, se ha desarrollado y adaptado una planificacion disciplinar que incluye
una unidad didactica centrada en el aprendizaje de la tabla periddica para estudiantes de primer afio
de bachillerato. Esta planificacion detalla y muestra el objetivo de la unidad, los criterios de

evaluacion y el uso de una aplicacion movil como herramienta educativa.

2.10.4. Etapa del diagnostico final o validacion de la propuesta (tedrica o empirica)

La etapa de validacion y desarrollo de la propuesta titulada "Impacto de una aplicacion movil
educativa para mejorar el rendimiento académico respecto a la tabla periddica™ consiste en una
evaluacion exhaustiva y de fondo sobre la efectividad y viabilidad de la implementacién de dicha
aplicacién en el contexto educativo y formativo estudiantil. Esta fase es fundamental para
determinar si la herramienta tecnolégica cumple con los parametros y objetivos planteados para

identificar areas de mejora.

Una vez aplicada la propuesta a los estudiantes de primero de bachillerato, se realiza la encuesta

post test, https://forms.gle/k3mrerSjUr6vzraPA esta encuesta es aplicada para determinar si la
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aplicacién movil fue significativa durante la implementacion o no tuvo mucho impacto. En el

periodo durante el proceso de ensefianza y aprendizaje.

En la etapa final, se evalla el impacto de la aplicacion mavil en el aprendizaje de los estudiantes
mediante pruebas y encuestas de retroalimentacién. Se analiza la mejora en el conocimiento de la
tabla periodica y se valida la efectividad de la propuesta, tanto de manera teérica como empirica,

con base en los resultados obtenidos durante la implementacion.

2.11. Presentacion de resultados (Diagndstico)

2.11.1 Resultado diagnostico rendimiento académico

En el diagnostico se analizaron los datos de los rendimientos académicos que presentaron los 60
estudiantes de primero bachillerato sobre el aprendizaje de la tabla periddica, estos datos son datos
que se obtuvo en clases tradicionales donde su rendimiento se analizé en funcion de la escala de
calificaciones de aprendizaje de acuerdo con lo establecido en el articulo 193 del Reglamento

General de la Ley Organica de Educacion e Inclusion.

Los porcentajes obtenidos segln la escala de calificaciones fueron los siguientes: en la escala de
9,0 -10,0 un porcentaje del 8 % indicando que los estudiantes han alcanzado el dominio de los
aprendizajes necesarios segun la escala de 7,0-8,99 con el 28 % es decir que se encuentra en una
escala donde alcanzan los aprendizajes requeridos, en la escala de 4,01 — 6,99 presenta un 27 %
donde estan préximos alcanzar los aprendizajes, en cuanto a la escala <=4 tenemos 22 estudiantes
con el 37 % donde los estudiantes no alcanzan los aprendizajes requeridos; es decir, que en este
diagnostico se visualiza que el 27 % de estudiantes estdn proximos alcanzar el aprendizaje y el
37% no alcanzan los aprendizajes, deduciendo que el desempefio académico en el aprendizaje de
la tabla periddica es deficiente, y es urgente aplicar o implementar estrategias educativas

innovadoras como el uso de una aplicacion movil (figura 05).
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Figura 5. Porcentaje del rendimiento académico

Rendimiento (Escala Cuantitativa)

=9,00-10,00 =7.00-859 401699 m<=4

Fuente: Sandy Casquete; Nidya Cuasapud

Resultado diagndstico: encuesta sobre el grado de comprension del aprendizaje en la tabla

periddica.

Se realiz6 un cuestionario de 10 preguntas a los 60 estudiantes de primero de bachillerato, donde
se evalUa las variables sobre el conocimiento previo sobre la tabla periddica, método que utiliza el
profesor al ensefiar la tabla periddica, la frecuencia del uso de tecnologia que utiliza el docente para
ensefiar, nivel de comprension después de las clases, motivacion antes de la implementacién del

uso de la aplicacion movil, y formas de ensefianza.

Metodos que utiliza tu profesor para ensefiar la tabla periddica

En la figura 6 se puede observar que el 80 % est& dedicada a las explicaciones en clase, lo que
indica que este es el enfoque pedag6gico mas comun utilizado en el contexto mostrado; es decir,
que los docentes transmiten informacion de manera directa a través de lecciones tradicionales, y
tenemos un 5% que se destina a proyectos grupales, este bajo porcentaje podria indicar que, aunque
los proyectos grupales son una herramienta valiosa para fomentar la colaboracion y el aprendizaje

activo, no son la estrategia principal utilizada en este contexto.
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Figura 6. Métodos de ensefianza

@ Explicaciones en clase
@ Juegos educativos
@ Proyecios grupaies

Fuente: Sandy Casquete; Nidya Cuasapud

¢Con qué frecuencia tu profesor utiliza tecnologia (videos, aplicaciones) para ensefiar la tabla

periodica?

La mayoria de estudiantes que corresponde al 55 % afirma que su profesor utiliza
ocasionalmente, esto indica que aunque la tecnologia se usa, no es una parte constante del
proceso de ensefianza, y aproximadamente un cuarto de los estudiantes que corresponde a 26,79
% indican que su profesor nunca utiliza tecnologia para ensefiar la tabla periddica. Este
porcentaje es considerable y puede sugerir que algunos docentes aln no integran herramientas

tecnoldgicas en sus métodos de ensefianza (figura 7).

Figura 7. Frecuencia del uso de tecnologia por parte del docente

- Nunca

o A vecas
o Frecuente
B Siarnpirs

Fuente: Sandy Casquete; Nidya Cuasapud

¢Como calificarias tu nivel de comprension de la tabla periddica después de las clases?

Se refleja que un 40 % de los estudiantes no comprendié el contenido, mientras que un 35 % no

logro recordar la informacion ensefiada, esto indica que la metodologia utilizada no fue efectiva
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para garantizar una comprension profunda ni para facilitar la retencion del conocimiento. Es
probable que la falta de recursos interactivos o métodos de ensefianza innovadores haya
contribuido a estos resultados, sefialando la necesidad de revisar y ajustar las metodologias de

ensefianza para optimizar la comprension de la tabla periddica (figura 8).

Figura 8. Nivel de comprensidon de la tabla periddica

* No comprendo
» No ogro recordar
i comprendo

« Logro recardar Gictimonte

Fuente: Sandy Casquete; Nidya Cuasapud

¢Encuentras la tabla periddica interesante y Gtil para tu aprendizaje?

El siguiente andlisis muestra que el 41, 7 % de los estudiantes que realizaron la encuesta
considera la tabla periédica muy interesante y atil, lo que indica un nivel significativo de
motivacién y reconocimiento sobre su importancia en el aprendizaje. Sin embargo, el 20 % se
mantiene neutral, lo que podria reflejar una falta de conexién, interpretacion o relevancia
percibida con la materia. Los resultados recomiendan que, aunque un alto porcentaje de los
estudiantes valoran la tabla periddica, existe un segmento que no ha sido suficiente
comprometido, lo que podria abordarse mediante estrategias y formas que incentiven su

aplicabilidad y relevancia en diferentes contextos educativos.

Figura 9. Ulilidad de la tabla periddica

@ Muy interesante y util
@ Interesante y util

@ Neutral

@ Poco interesante y Gtil
@ Nada interesante y (til
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Fuente: Sandy Casquete; Nidya Cuasapud
¢ Te encuentras motivado al comprender y entender de forma tradicional el estudio de la tabla

periodica?

Los datos reflejan que el 78 % de los estudiantes no se sienten motivados, mientras que solo un
22 % si lo estd. Estos resultados indican que el enfoque tradicional de ensefianza no esta
generando el interés necesario para que los estudiantes se sientan dedicados al estudio de la tabla
periddica. La falta de motivacion puede estar relacionada con la monotonia o la poca
interactividad de las clases tradicionales, lo que resalta la importancia de incorporar métodos de
ensefianza mas dindmicos y atractivos para fomentar un mayor entusiasmo y comprension entre

los estudiantes.

Figura 10. Motivacion al aprender la tabla periddica

m Mo = 5i

Fuente: Sandy Casquete; Nidya Cuasapud

¢ Crees que existen otras formas de ensefiar y aprender la tabla periddica?

El analisis revela que el 65 % de los estudiantes cree que si existe otras formas de ensefianza,
mientras que un 33 % considera que tal vez las hay. Estos resultados indican una percepcion

generalizada entre los estudiantes de que los métodos tradicionales podrian ser mejorados o

complementados con alternativas mas efectivas.
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Figura 11. Formas de ensefiar y aprender la tabla periodica

@® Si

. e @ No
N S @ Talvez

Fuente: Sandy Casquete; Nidya Cuasapud

2.12. Conclusiones del diagnéstico inicial

Al identificar un bajo rendimiento en los estudiantes de bachillerato en el aprendizaje de la tabla
periddica, se analiza los datos en funcion de la escala de calificaciones de aprendizaje segun lo que
menciona el articulo193 del reglamento General de la Ley Organica de Educacion e Inclusién,
donde se visualiza que el 27 % de estudiantes estan proximos alcanzar el aprendizaje, y el 37% de
estudiantes no alcanzan los aprendizajes, deduciendo que el rendimiento académico en el
aprendizaje de la tabla periddica es bajo y es urgente aplicar o implementar estrategias educativas

innovadoras como el uso de una aplicacion mavil.

Se puede concluir que la ensefianza de la tabla periddica en el contexto observado se basa
predominantemente en métodos tradicionales, como las explicaciones en clase, con un 80 % de los
estudiantes indicando que esta es la estrategia principal. Aunque los proyectos grupales se

consideran una herramienta valiosa para el aprendizaje activo, su uso es minimo.

En cuanto a la utilizacién de tecnologia, aunque esta presente en el proceso de ensefianza, su uso
no es muy regular. EI 55 % de los estudiantes reporta que su profesor utiliza tecnologia
ocasionalmente 0 muy pocas veces, 10 que sugiere que, aunque existe cierta integracion de
herramientas tecnoldgicas como videos o aplicaciones, estas no son una constante en las lecciones

dando como resultado una clase poco dinamica.
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Por otro lado, un 40 % de los estudiantes no comprendio el contenido, y un 35 % no logré retener
la informacion brindada por la aplicacion, lo que se evidencia que la metodologia empleada no fue
efectiva para asegurar una comprension sélida ni para facilitar la memoria a largo plazo. Esto
sugiere que la falta de recursos interactivos o de estrategias mas dinamicas de ensefianza pudo
haber limitado el aprendizaje de los estudiantes, indicando la urgencia de adoptar y diversificar los

métodos utilizados en clase para mejorar estos resultados.

Segun un diagnostico también se refleja que el 78 % de los estudiantes no siente motivacion con el
enfoque tradicional, lo que sefiala que las clases tradicionales no estan logrando captar su interés
ni generar un compromiso significativo con el aprendizaje de la tabla periodica. Esta falta de
motivacién probablemente se deba a la monotonia y a la poca interactividad en sus clases, lo que
refuerza la necesidad de implementar estrategias mas dinamicas, activas y participativas para

aumentar el entusiasmo y la comprension de los estudiantes dentro de una clase.

Ademas un 65 % de los estudiantes cree que existen otras formas mas efectivas de ensefianza,
mientras que un bajo porcentaje esté abierto a la posibilidad de que puede existir otra que promueva
y genere distintas formas de aprendizaje; esto sugiere una fuerte percepcion de que los métodos
tradicionales podrian ser complementados o reemplazados por alternativas que ofrezcan una
experiencia de aprendizaje mas enriquecedora y llamativa para los estudiantes, lo que refuerza la
urgencia de explorar y adoptar nuevos enfoques pedagdgicos que respondan mejor a las

necesidades y expectativas de los estudiantes para crear un entorno educativo mas activo.

2.13. Presentacion de resultados de las entrevistas semiestructuradas

Para profundizar en las percepciones de los docentes sobre la implementacion de la aplicacion
movil en la ensefianza de la tabla periddica, se llevaron a cabo entrevistas semiestructuradas que
permitieron explorar sus opiniones, experiencias y valoraciones sobre esta herramienta educativa.
Los resultados obtenidos brindan una perspectiva cualitativa que complementa los datos
cuantitativos del estudio, destacando aspectos relacionados con la usabilidad, la efectividad
pedagdgica y las oportunidades de mejora. A continuacion, se presentan los principales hallazgos,

organizados en categorias tematicas que reflejan los puntos de vista de los participantes.
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Tabla 5. Resultado de las entrevistas a docentes

PREGUNTAS:

CONSOLIDACION

¢Cual es su percepcion general
sobre el uso de aplicaciones
moviles en el proceso de
ensefianza-aprendizaje en
diferentes asignaturas,
especificamente en el aprendizaje
de la quimica respecto a la tabla
periddica?

El uso de aplicaciones moviles en la ensefianza de la
quimica, es importante para la comprensiéon de la tabla
periddica, ya que ha demostrado ser una estrategia
altamente efectiva, ademas éstas herramientas digitales
transforman el aprendizaje en una experiencia interactiva y
atractiva, facilitando la adquisicion de conocimientos y
permite a los estudiantes explorar de manera autbnomay a
su propio ritmo las aplicaciones que fomentan Ila
construccion activa del conocimiento, motivando e
incentivando el aprendizaje.

¢Qué ventajas observa en el uso de
aplicaciones moviles para ensefiar
diferentes asignaturas en
comparacion con métodos
tradicionales?

Las aplicaciones moviles han revolucionado la forma en
gue aprendemos, ofreciendo un enfoque mas dindmico y
personalizado. A diferencia de los métodos tradicionales,
estas herramientas permiten a los estudiantes interactuar
con el contenido de manera activa, adaptando el ritmo de
aprendizaje a sus propias necesidades.

¢En qué medida considera que el
uso de esta tecnologia aumenta la
motivacion de los estudiantes
hacia el aprendizaje de la quimica?

Las aplicaciones maviles han revolucionado la ensefianza
de la quimica al ofrecer experiencias de aprendizaje mas
dindmicas y atractivas. Al combinar aplicaciones moviles
y actividades ludicas, estas herramientas despiertan la
curiosidad de los estudiantes y facilitan la comprension de
conceptos complejos.

¢Ha notado algun cambio en la
participaciéon y el compromiso de
los estudiantes durante las clases
en las que se utiliza la aplicacion
moévil? Si es asi, ¢como lo
describiria?

Se ha notado un cambio significativo donde se aprecia una
mayor participaciéon y compromiso por parte de los
estudiantes; es decir, que al ofrecer un aprendizaje
interactivo y personalizado, estas herramientas han
despertado la curiosidad y el interés de los jovenes, quienes
se muestran mas activos, colaborativos y dispuestos a
explorar nuevos conocimientos, y gracias a las
aplicaciones, los estudiantes se sienten mas motivados y
conectados con los contenidos, lo que se traduce en una
mejora en su rendimiento académico.

¢ Qué tipos de retroalimentacion o
comentarios ha recibido de sus

La retroalimentacion ha sido muy positiva, ya que los
alumnos valoran especialmente como estas herramientas
hacen gue el aprendizaje sea mas dinamico y entretenido,
facilitando la comprension de conceptos complejos.
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estudiantes respecto al uso de la
aplicacién mavil en sus clases?

Ademas, aprecian la flexibilidad que ofrecen

las

aplicaciones, permitiéndoles practicar a su propio ritmo y

repasar los contenidos en cualquier momento

Fuente: Sandy Casquete; Nidya Cuasapud
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CAPITULO 3
PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA

3.1. Modelacion de la propuesta, destacando su estructuray originalidad.

En la exposicion de esta propuesta la aplicacion moévil denominada “Tabla periddica™ se
conceptualiza o determina como la variable independiente clave que influye y afecta directamente
en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la tabla periddica en los estudiantes de primero de
bachillerato. La estructura y forma de esta propuesta se base en la integracion de una herramienta
tecnoldgica dentro del entorno educativo y formativo de los estudiantes, con el fin de mejorar y
aumentar el rendimiento académico, facilitar la comprension, y mejorar la retencion de conceptos

fundamentales relacionados con el aprendizaje de la tabla periddica.

3.1.1 Fundamentacion de la Propuesta

La ensefianza de la tabla periodica es esencial y primordial en la quimica, pero puede resultar
compleja para algunos estudiantes debido a la cantidad de informacion que deben aprender y
retener. Las aplicaciones mdviles educativas representan una solucion innovadora para facilitar
este aprendizaje, ya que ofrecen un enfoque interactivo y flexible para una mejor adaptacién a la
aplicacion. A través de estas tecnologias, los estudiantes pueden acceder a contenidos en cualquier

momento y lugar, promoviendo un aprendizaje autobnomo y motivador.

La originalidad y efectividad de la propuesta radica en la capacidad de la aplicacién para ofrecer
un aprendizaje interactivo personalizado y eficaz, adaptado a las necesidades individuales de los
estudiantes, lo que potencia la efectividad del proceso educativo, ademas esta propuesta se
distingue por su enfoque innovador y tecnologico, que combina métodos tradicionales de
ensefianza con la tecnologia mdvil, creando una experiencia de aprendizaje mas dindmica y

accesible para los estudiantes.

3.1.2 Proposito u objetivos de la propuesta
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El propdsito general de la propuesta es facilitar y ayudar a la comprension de los elementos
quimicos segun los grupos, periodos, mientras fomenta la curiosidad y el interés por la quimica,

utilizando recursos tecnoldgicos atractivos y dindmicos.

Ademas, la propuesta pretende integrar tecnologias innovadoras en el aula, alineandose con las
tendencias de la Educacion y evaluar el impacto de esta herramienta en los resultados académicos
y en los estudiantes, y la percepcion de los mismos hacia la asignatura. También se busca
desarrollar habilidades digitales y tecnolégicas en estudiantes y docentes, brindando acceso a

recursos flexibles que permitan el aprendizaje autdbnomo en cualquier momento y lugar.

Objetivo General:

Promover un aprendizaje significativo y motivador de la tabla periddica en estudiantes de primero
de bachillerato mediante la implementacion de una aplicacion moévil educativa que combine
interactividad y gamificacion.

Objetivos Especificos:

Desarrollar habilidades en la interpretacion y uso de la tabla periddica para que los estudiantes
puedan identificar, clasificar y asociar los elementos quimicos con sus propiedades, grupos y

periodos utilizando la aplicacién mavil.

Promover que los estudiantes utilicen la aplicacion de manera independiente para explorar la tabla

periddica y sus elementos, favoreciendo el aprendizaje autoguiado.

Generar en los estudiantes un mayor interés por la quimica, al presentarles la tabla periddica de

manera atractiva y accesible mediante recursos tecnoldgicos.

3.1.3 Caracterizacion de la propuesta
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La propuesta consiste y se enfoca en el disefio de una clase interactiva de quimica en la que los
estudiantes de primero de bachillerato utilizaran y analizaran una aplicacion movil educativa para
aprender la tabla periddica de los elementos. La aplicacion busca ofrecer un entorno de aprendizaje
dinamico, accesible y personalizado, permitiendo y obteniendo como resultado que los estudiantes
exploren las propiedades de los elementos y los diferentes grupos, comprendan su organizacion y
refuercen sus conocimientos mediante actividades interactivas, juegos y cuestionarios. El uso de
tecnologia moderna facilita y mejora el aprendizaje haciendo de este mas atractivo y eficaz,

adaptado a las necesidades de los estudiantes de la era digital y tecnoldgica.

A través de esta propuesta, se espera fomentar y aumentar un aprendizaje activo y autbnomo, donde
los estudiantes sean capaces de manejar la informacidn de la tabla periddica de manera autbnoma,
efectiva y aplicada. Ademas, se busca evaluar el impacto de la aplicacion en el rendimiento
académico y en la motivacion de los estudiantes puestos a prueba, comparando su desempefio antes
y después de la intervencion y prueba tecnoldgica. Esta propuesta se presenta como una
herramienta y funcion innovadora para mejorar la ensefianza de la quimica, haciendo que los

conceptos complejos sean mas accesibles y necesarios para los estudiantes.
3.1.4 Estructura y dinamica de sus componentes
La planificacion microcurricular que se aplica y adapta es en funcion de los lineamientos del

ministerio de educacion, a continuacion, se indica la planificacién microcurricular que se aplicara

a los estudiantes de primero de bachillerato, tabla 5.

Tabla 6. Planificacién microcurricular

SRS, .
{’\:’* UNIDAD EDUCATIVA “TABACUNDO” ANO
ks Institucion Educativa de Practicas Pedagdgicas Innovadoras LECTIVO
B o 2023-2024
e
PLANIFICACION TRIMESTRE 2
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: Ing. Nidya cuasapud; Lcda. Sandy Casquete
Area: CIENCIAS NATURALES Curso: | 1 BGU | Paralelo/s: AB
. . . Total
Asignatura: QUIMICA ST 1
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Fecha de inicio:

27/11/2023

Fecha de finalizacién:

28/02/2024

Total
periodos:

3 BGU

2. PLANIFICACION

2.1. PLANIFICACION DISCIPLINAR

Unidad didactica:

U2: Tabla periddica

Mejorar el aprovechamiento respecto al contenido e informacion de la tabla periddica e identificar los

uor?ijé";:;/:o . elementos quimicos O.CN.Q.5.6.
Criteri CE.CN.Q.5.5. Proponer a través del trabajo en equipo, la creacion de posibles compuestos quimicos
riterios de| =~ LRSI . o . . A
Evaluacion: bmgpo_s y ternarios (6xidos, hidroxidos, acidos, sales e hIFiI’UI‘OS) a través del aprendizaje de la tabla
periddica considerada como parte fundamental para el estudio de la quimica.

. , Qué y como evaluar?
¢Que o (I'EC\Q/ALyUACION
%F)Ergqpféz A TEMAS ¢Como van a aprender? Técnicas

ACTIVIDADES DE | RECURSO . e
<| CON Indicadores de]| .
c APRENDIZAJE S o instrume
g GRINEXO) DS (Estrategias Metodoldgicas Activas) STENEEL €6 ntos de
& | DESEMPENO unidad E .
3 valuaci
S on
1 | Reconocer la| Tabla periddica | Anticipacion: Estudiantes | Reconoce e | Técnica:
ubicacion y Anticipacion Texto identifica Observaci
distribucién ~ de Activacion de conocimientos mediante | Cuaderno de | elementos on
los elementos la lluvia de ideas dénde recordamos la| trabajo quimicos  (1.2., | Interrogat
quimicos. historia de los cientificos que crearon la| Tabla S4) orio
CN.Q.5.1.12. tabla periddica. periddica I.CN.Q.5.5.1. Instrume
Marcadores nto
C | & | Construccion de colores Cuestiona
Con recursos digitales como la | Calculadora rio
presentacion de un video | Hojas de | —
https://www.youtube.com/watch?v=E | carpeta LCM C
XM3dTdm7Xk se muestra el tema y el | Docente
objetivo de aprendizaje, donde el | Texto
estudiante analiza y conoce el concepto | Pizarron
de tabla periddica, las caracteristicas | Marcadores
principales de los elementos, y su Léminas.

clasificacién segin sus grupos y
periodos.

Con la ayuda de una aplicacion mévil
denominada “Elementos y la Tabla
Periodica” se le explica al estudiante la
funcionalidad de la aplicacién para que
identifique el esquema de la tabla
periddica, elementos  bésicos 'y
avanzados reconociendo  simbolos
quimicos, nombre del elemento, peso
atémico y masa atémica.

Elementos y la Tabla periodica

En este apartado se le explica al
estudiante que dispone varias opciones
para que analice e identifique la tabla
periddica.

Consolidacién:
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En los siguiente enlaces realice las
siguientes actividades
https://www.liveworksheets.com/es/w/

es/quimica/671263

https://www.liveworksheets.com/es/w/
es/quimica/7006200

5. VALIDACION:

ELABORADO (Docente) REVISADO (Coordinador/a de Subnivel o Area) APROBADO (Vicerrector)
NOMBRE: Ing. Nidya Cuasapud, Lcda. . . NOMBRE: Mgtr. Roberto
Sandy Casquete NOMBRE: MSc. Janeth Farinango Toscano

Firma: Firma: Firmay Sello:

Fecha: 08/12/2023 Fecha: 08/12/2023 Fecha: 08/12/2023

Fuente: Sandy Casquete; Nidya Cuasapud

A continuacién, se describe la metodologia de la propuesta.

¢ Qué van a aprender?

Se centra en identificar la destreza con criterio de desempefio gque los estudiantes deben alcanzar.
En este caso, el objetivo es que los estudiantes comprendan y utilicen correctamente la tabla
periddica, reconociendo elementos, sus propiedades y sus relaciones.

En este caso la destreza con criterio de desempefio es: Reconocer la ubicacién y distribucion de

elementos en la tabla periddica CN.Q.5.1.12

¢ Como van a aprender?

Se implementan estrategias metodoldgicas activas para facilitar el aprendizaje. Se emplea el
enfoque de Anticipacion, Construccion y Consolidaciéon (ACC):

Anticipacion: Introduccion y contextualizacion de los temas, despertando el interés y la curiosidad
de los estudiantes sobre el tema planteado. En este caso se realiza una activacion de conocimientos
mediante la lluvia de ideas donde recordamos la historia de la tabla periodica.

Construccién: Desarrollo de actividades practicas y experimentales que permiten a los estudiantes
interactuar con la aplicaciéon movil y explorar los conceptos de la tabla peridédica de manera

dindmica.
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Con recursos digitales como la presentacion de un video

https://www.youtube.com/watch?v=EXM3dTdm7Xk se muestra y se explica el tema y el objetivo

de aprendizaje, donde el estudiante analiza y conoce el concepto de tabla periddica, las
caracteristicas de los elementos, y su clasificacion segun sus grupos y periodos.

Instalada la aplicacion movil denominada “Elementos y la Tabla Periédica” cada estudiante
interactia en su dispositivo mévil segin lo explicado en funcion de los componentes de la

aplicacion maovil de la siguiente forma (figura 12).

Figura 12. Aplicacion y la Tabla periddica
Elementos y la Tabla periodica B c

= Al Si

=y
Fuente: (Benitez, 2016)

La aplicacién movil dispone de una pantalla con 4 opciones de aprendizaje donde se le explica al
estudiante con precision la funcionalidad de la aplicacion para que identifique el esquema de la
tabla periddica, elementos basicos y avanzados reconociendo simbolos quimicos, nombre del
elemento, peso atdbmico y masa atomica con el fin de que logre una mejor comprension y mejora

en su aprendizaje, (figuras 13).

Flgura 13. Opciones de aprendlzaje en Ia apllcaC|on movil

Fuente: Sandy Casquete; Nidya Cuasapud
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Figura 14. Opciones de elementos avanzados y basicos

Fuente: Sandy Casquete; Nidya Cuasapud

Figura 15. Todos los elementos de la tabla periddica

Fuente: Sandy Casquete; Nidya Cuasapud

Con esta contextualizacion se espera que el estudiante logre una mayor motivacién y aprendizaje

respecto a la tabla periddica.

Consolidacion: El estudiante realiza la reflexion y sintesis del aprendizaje, asegurando que los
conocimientos adquiridos se integren de manera significativa. En este punto el estudiante realiza
una actividad mediante una herramienta digital conocida como Livewoksheets.com donde se

conocerd si la aplicacion moévil denominada Elementos y Tabla Periddica ayudo a una mejor
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comprension, y mejoro su rendimiento académico con respecto a una metodologia tradicional que

registra bajos rendimientos académicos en el aprendizaje de la tabla periodica.

¢Qué y como evaluar?

Se establecen indicadores de evaluacion claros y se define la técnica e instrumento de evaluacion
a utilizar. Esto incluye la observacion del uso de la aplicaciébn movil, cuestionario para medir la
comprension de los conceptos, y actividades practicas que demuestran la aplicacion de los
conocimientos adquiridos, en el Anexo 2 se encuentra el cuestionario aplicado.

El indicador que se utilizé es: El estudiante reconoce e identifica elementos quimicos en la tabla
periddica. (1.2., S.4.) .CN.Q.5.5.1.

Una vez que se aplicé la metodologia en base a los parametros antes detallados se indica que el
instrumento de planificacién fu aceptado y aprobado por las autoridades competentes donde se
realiza la investigacion, en este caso fue elaborado por las autoras, revisado por la coordinacion de
Ciencias Naturales y aprobado por Vicerrectorado, en el Anexo 3 se puede indicar la planificacion

microcurricular aplicada.

3.2. Disefno del andlisis de datos

Este estudio examina el efecto del uso de una aplicacion movil en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, tomando como base un disefio cuasi - experimental con un grupo de 60 estudiantes.
En este estudio el uso de la aplicacién movil es la variable independiente mientras que el proceso
de ensefianza y aprendizaje fue la variable dependiente, en esta investigacion se recopilo
informacion a través de encuestas aplicadas después de la intervencién educativa, permitiendo
evaluar como el uso de esta tecnologia influencié aspectos claves sobre la comprension, la
identificacion de elementos quimicos, la motivacion de los estudiantes, y la mejora, consideradas
como variables dependientes respecto al proceso de ensefianza y aprendizaje; y facilidad,
efectividad, y utilidad como variables independientes respecto al uso de la aplicacion mavil

denominada “Tabla periodica”.
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En este sentido se tabuld y se analizé los datos obtenidos para determinar la significancia estadistica
de la correlacion entre las variables dependiente e independiente, para ello se utilizo el programa
SPSS 21 para aplicar la tabla de contingencia o tabla cruzada y una prueba estadistica como el Chi-
cuadrado, donde se determinara si las diferencias observadas entre las categorias son
estadisticamente significativas, lo que ayudaria a concluir si el uso de la aplicacion mévil influye

de manera considerable en el proceso de aprendizaje.

3.3. Tablas de contingencia

Comprension de la tabla periodica y facilidad del uso de la aplicacion movil

De acuerdo con la resultados obtenidos se puede indicar que 49 estudiantes que representan el 81,7
% si comprenden la tabla periddica cuando utilizan la aplicacion mdvil, y 1 estudiante que
representa el 1,7 % no comprende; de acuerdo a la facilidad de utilizar la aplicacion movil 5
estudiantes consideran que es dificil, 39 facil y 16 muy facil. En la tabla 6 se visualiza el analisis

estadistico.

Tabla 7. Comprension de la tabla periddica y facilidad de la aplicacion movil

Facilidad Total
Dificil Facil Muy fécil
No Recuento 0 1 0 1
% dentro de  0,0% 2,6% 0,0% 1,7%
Facilidad
No estoy @ Recuento 1 9 0 10
— | seguro/a % dentro de  20,0% 23,1% 0,0% 16,7%
2 Facilidad
S | Si Recuento 4 29 16 49
=3 %  dentro  de 80,0% 74,4% 100,0% 81,7%
3 Facilidad
Total Recuento 5 39 16 60
% dentro de 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Facilidad

Fuente: Datos procesados mediante IBM SPSS 21.

Segun el analisis de la prueba de Chi-cuadrado se concluye que se acepta la hipétesis planteada; es

decir, que el uso de la aplicacion movil contribuye a mejorar la comprension de la tabla periodica.
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Tabla 8. Prueba de Chi-cuadrado de la comprension de la tabla periddica y facilidad de la

aplicacion movil

Valor Gl Sig. asintotica
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 22,4422 2 ,000
Razo6n de verosimilitudes 18,035 2 ,000
Asociacion lineal por lineal 21,972 1 ,000
N de casos validos 60

a. 3 casillas (50.0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima

esperadaes .17.

Fuente: Datos procesados mediante IBM SPSS 21.

Comprension de la tabla periddica y utilidad de la aplicacion movil

De acuerdo con la resultados obtenidos se puede indicar que 49 estudiantes que representan el 81,7

% si comprenden la tabla periddica cuando utilizan la aplicacion movil, y 1 estudiante que

representa el 1, 7 % no comprende; de acuerdo a la utilidad de utilizar la aplicacion movil 24

estudiantes consideran que es muy Util, 39 4 poco Gtil y 32 muy atil. En la tabla 8 se visualiza el

analisis estadistico.

Tabla 9. Comprension de la tabla periodica y utilidad de la aplicacion movil

Tabla de contingencia

Utilidad Total
Muy Poco util
atil atil
No Recuento 0 1 0 1
S % dentro de Utilidad 0,0% 25,0% | 0,0% 1,7%
'S | No estoy Recuento 2 2 6 10
“g_ seguro/a | % dentro de Utilidad 8,3% 50,0 | 18,8% | 16,7%
g |Si Recuento 22 1 26 49
S % dentro de Utilidad 91,7% | 25,0% | 81,3% | 81,7%
Total Recuento 24 4 32 60
% dentro de Utilidad | 100,0 100,0 100,0 100,0
% % % %

Fuente: datos procesados mediante IBM SPSS 21.

De acuerdo al analisis de la prueba de chi-cuadrado se determina un valor de 0,01 donde se acepta

la hipotesis planteada; es decir, de la utilidad de la aplicacion mévil ayuda a mejorar la comprension

de la tabla periddica. Tabla 9
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Tabla 10. Prueba de Chi-cuadrado para el nivel de comprension de la tabla periodicay la utilidad

de la aplicacion movil

Valor Gl Sig. asintotica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 19,6172 4 ,001
Razo6n de verosimilitudes 10,900 4 ,028
Asociacion lineal por lineal 533 1 465
N de casos validos 60

a. 6 casillas (66.7%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima

esperada es .07.
Fuente: datos procesados mediante IBM SPSS 21.

Identificacion de elementos quimicos de la tabla periddica y facilidad de la aplicacion mavil

De acuerdo con la resultados obtenidos se puede indicar que 30 estudiantes que representan el 50,0

% identifican elementos de la tabla periddica porque consideran atil y facil la aplicacion movil, y

2 estudiante que representa el 3,3 % no identifican los elementos quimicos pero mencionan que la

aplicacion es facil; de acuerdo a la facilidad de utilizar la aplicacién movil 5 estudiantes consideran

que es dificil, 39 facil y 16 muy facil. En la tabla 10 se visualiza el analisis estadistico.

Tabla 11. Identificacion de elementos quimicos y facilidad de la aplicacién mdvil

Facilidad
Dificil Fécil
Algunos Recuento 2 11
% dentro de 40,0% 28,2%
Facilidad
La mayoria Recuento 3 19
% dentro de 60,0% 48,7%
Facilidad
Ninguno Recuento 0 1
S % dentro de 0,0% 2,6%
S Facilidad
<  Todos Recuento 0 8
= % dentro de 0,0% 20,5%
=] Facilidad
Total Recuento 5 39

% dentro de Facilidad | 100,0% 100,0%
Fuente: datos procesados mediante IBM SPSS 21.

Muy fécil

1
6,3%

8
50,0%

1
6,3%

6
37,5%

16
100,0%

14
23,3%

30
50,0%
3,3%

14
23,3%
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De acuerdo al analisis de la prueba de Chi-cuadrado se deduce que existe una relacion significativa
entre el nivel de identificacion de los elementos quimicos y la facilidad del uso de la aplicacién
movil, ya que el valor es de 0,03 menor que 0,05. Tabla 11

Tabla 12. Prueba de Chi-cuadrado para el nivel de identificacién de elementos quimicos de la
tabla periddica y la facilidad de la aplicacion movil

Valor Gl Sig. asintotica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 6,4262 6 0,03
Razo6n de verosimilitudes 8,165 6 0,226
Asociacion lineal por lineal 5,620 1 0,018
N de casos validos 60

a. 8 casillas (66.7%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima
esperada es .17.
Fuente: datos procesados mediante IBM SPSS 21.

Identificacion de elementos quimicos de la tabla periodicay efectividad de la aplicacion movil
De acuerdo con la resultados obtenidos se puede indicar que 30 estudiantes que representan el 50,0
% identifican elementos de la tabla periddica, y 2 estudiante que representa el 3,3 % no identifican
los elementos quimicos; de acuerdo a la efectividad de utilizar la aplicacion mévil 10 estudiantes
consideran que no es efectiva la aplicacion y 50 estudiantes mencionan que si es efectiva la

aplicacion movil. En la tabla 12 se visualiza el analisis estadistico.

Tabla 13. Identificacion de elementos quimicos y efectividad de la aplicacién movil
Tabla de contingencia

Efectividad Total
No Si
Algunos Recuento 5 9 14
% dentro de Efectividad 50,0% 18,0% 23,3%
La mayoria Recuento 4 26 30
S % dentro de Efectividad 40,0% 52,0% 50,0%
'S Ninguno Recuento 1 1 2
= % dentro de Efectividad 10,0% 2,0% 3,3%
§ Todos Recuento 0 14 14
° % dentro de Efectividad 0,0% 28,0% 23,3%
Recuento 10 50 60
Total % dentro de Efectividad 100,0% 100,0% 100,0%

Fuente: datos procesados mediante IBM SPSS 21.
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De acuerdo al andlisis de la prueba de chi-cuadrado existe relacion una relacion significativa entre
el nivel de identificacion de los elementos quimicos y la efectividad del uso de la aplicacion mavil,
ya que el valor de 0,04 es menos que 0,05. Tabla 13

Tabla 14. Prueba de Chi-cuadrado para el nivel de identificacion de elementos quimicos de la
tabla periddica y la efectividad de la aplicacion movil

Pruebas de chi-cuadrado

Valor Gl Sig. asintotica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 8,2972 3 0,040
Razdn de verosimilitudes 9,485 3 0,023
Asociacion lineal por lineal 4,646 1 0,031

N de casos véalidos 60
a. 4 casillas (50.0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima
esperada es .33.

Fuente: datos procesados mediante IBM SPSS 21.

Identificacion de elementos quimicos de la tabla periddica y utilidad de la aplicacién movil.

De acuerdo con la resultados obtenidos se puede indicar que 30 estudiantes que representan el 50,0
% identifican elementos de la tabla periddica, y 2 estudiante que representa el 3,3 % no identifican
los elementos quimicos; de acuerdo a la utilidad de la aplicacion movil 24 estudiantes consideran
que es muy util la aplicacion, 4 poco Util y 32 estudiantes util, entendiendo que la aplicacion mavil

es se utilizad en el aprendizaje. En la tabla 14 se visualiza el analisis estadistico.

Tabla 15. Identificacion de elementos quimicos y utilidad de la aplicacion movil
Tabla de contingencia

Utilidad Total
Muy util Poco util Util
Algunos Recuento 1 3 10 14
% dentro de | 4,2% 75,0% 31,3% 23,3%
Utilidad
La mayoria | Recuento 14 0 16 30
% dentro de  58,3% 0,0% 50,0% 50,0%
Utilidad
Ninguno Recuento 0 1 1 2
S % dentro de | 0,0% 25,0% 3,1% 3,3%
S Utilidad
& | Todos Recuento 9 0 5 14
c % dentro de 37,5% 0,0% 15,6% 23,3%
[<B] .y
k=] Utilidad
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Total Recuento 24 4 32 60
% dentro de  100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Utilidad
Fuente: datos procesados mediante IBM SPSS 21.

De acuerdo al analisis de la prueba de Chi-cuadrado existe una relacion significativa entre el nivel
de identificacion de los elementos quimicos y la utilidad percibida del uso de la aplicacién mavil.
El valor obtenido es 0,01, lo que indica que es menor que el nivel de significancia establecido de
0.05. Tabla 15.

Tabla 16. Prueba de Chi-cuadrado para el nivel de identificacion de elementos quimicos de la
tabla periddica y la utilidad de la aplicacién movil
Pruebas de Chi-cuadrado

Valor al Sig. asintotica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 21,7982 6 ,001
Razo6n de verosimilitudes 22,150 6 ,001
Asociacion lineal por lineal 5,214 1 ,022
N de casos validos 60

a. 6 casillas (50.0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima
esperada es .13.

Fuente: datos procesados mediante IBM SPSS 21.

Motivacién al utilizar la aplicacion movil y la facilidad de la misma en el aprendizaje de la
tabla periodica

Los resultados obtenidos indican que 55 estudiantes que representan el 91,7 % de la muestra se
sienten motivados al utilizar la aplicacién movil para aprender sobre la tabla peridédica, mientras
que 5 estudiante que representa el 8,3 % no se sienten motivados. En cuanto a la facilidad de uso
de la aplicacion, 5 estudiantes consideran que es dificil, 39 estudiantes la encuentran facil, y 16
estudiantes la califican como muy facil. Estos datos sugieren una posible relacién entre la facilidad
del uso de la aplicacion mavil y el nivel de motivacion de los estudiantes para el aprendizaje de la
tabla periodica, ya que ha mayor facilidad percibida parece existir un mayor nivel de motivacion.

En la tabla 16 se visualiza el analisis estadistico.
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Tabla 17. Motivacion y facilidad de la aplicacién moévil en el aprendizaje de la tabla periddica.
Tabla de contingencia

Facilidad Total
Dificil Facil Muy fécil
No Recuento 0 5 0 5
% dentro de 0,0% 12,8% 0,0% 8,3%
S Facilidad
§ Si Recuento 5 34 16 55
= % dentro de | 100,0% 87,2% 100,0% 91,7%
S Facilidad
Total Recuento 5 39 16 60
% dentro de | 100,0% 100,0% | 100,0% 100,0%
Facilidad

Fuente: datos procesados mediante IBM SPSS 21.

De acuerdo al analisis de la prueba de Chi-cuadrado existe una relacion significativa entre el nivel
de motivacion y facilidad al usar la aplicacion movil. El valor obtenido es 0,03 lo que indica que

es menor que el nivel de significancia establecido de 0.05. Tabla 17

Tabla 18. Prueba de Chi-cuadrado para el nivel de motivacion y facilidad de la aplicacion movil
en el aprendizaje de la tabla periddica.
Pruebas de Chi-cuadrado

Valor Gl Sig. asintética (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 2,937 2 ,030
Razo6n de verosimilitudes 4,549 2 ,103
Asociacion lineal por lineal ,570 1 ,450
N de casos validos 60

a. 4 casillas (66.7%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima
esperada es .42.

Fuente: datos procesados mediante IBM SPSS 21.

Motivacion al utilizar la aplicacion movil y efectividad de la misma en el aprendizaje de la
tabla periodica

Los resultados obtenidos indican que 55 estudiantes que representan el 91,7 % de la muestra se
sienten motivados al utilizar la aplicacién mdvil para aprender sobre la tabla periddica, mientras
que 5 estudiante que representa el 8,3 % no se sienten motivados. En cuanto a la efectividad de uso
de la aplicacion, 10 estudiantes consideran que no es efectivo, 50 estudiantes indican que a

aplicacién mavil es efectiva.
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Tabla 19. Motivacion y efectividad de la aplicacion moévil en el aprendizaje de la tabla periddica.
Tabla de contingencia

Efectividad Total
No Si
0 No Recuento 4 1 5
Q % dentro de Efectividad 40,0% 2,0% 8,3%
% Si Recuento 6 49 55
S - % dentro de Efectividad 60,0% 98,0% 91,7%
Recuento 10 50 60
Total % dentro de Efectividad 100,09% | 100,0% 100,0%

Fuente: datos procesados mediante IBM SPSS 21.

De acuerdo al andlisis de la prueba de Chi-cuadrado existe una relacion significativa entre el nivel
de motivacion y efectividad al usar la aplicacion movil. El valor obtenido es 0,00 lo que indica que
es menor que el nivel de significancia establecido de 0.05. Tabla 19

Tabla 20. Prueba de Chi-cuadrado para el nivel de motivacion y efectividad de la aplicacion movil
en el aprendizaje de la tabla periddica.

Valor Gl Sig. asintdtica
(bilateral)

Chi-cuadrado de Pearson 15,7532 1 ,000

Correccion por continuidad® 11,171 1 ,001

Razon de verosimilitudes 11,156 1 ,001

Estadistico exacto de Fisher

Asociacion lineal por lineal 15,490 1 ,000

N de casos validos 60

Fuente: datos procesados mediante IBM SPSS 21.

Motivacion al utilizar la aplicacién maévil y utilidad de la misma en el aprendizaje de la tabla
periodica

Los resultados obtenidos indican que 55 estudiantes que representan el 91,7 % de la muestra se
sienten motivados al utilizar la aplicacién movil para aprender sobre la tabla peridédica, mientras
que 5 estudiante que representa el 8,3 % no se sienten motivados. En cuanto a la utilidad de uso de
la aplicacion, 24 estudiantes consideran que es muy Util, 4 estudiantes indican que a aplicacion

movil es poco util, y 32 estudiantes poco util.
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Tabla 21. Motivacion y utilidad de la aplicacion movil en el aprendizaje de la tabla periddica
Tabla de contingencia

Utilidad Total
Muy atil Poco util | Util
N No Recuento 1 3 1 5
3 % dentro de Utilidad 4,2% 750% | 3,1% 8,3%
£ |si Recuento 23 1 31 55
S - % dentro de Utilidad 95,8% 25,0% 96,9% 91,7%
Total Recuento 24 4 32 60

% dentro de Utilidad 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0%
Fuente: datos procesados mediante IBM SPSS 21.

De acuerdo al analisis de la prueba de Chi-cuadrado existe una relacién significativa entre el nivel
de motivacion y efectividad al usar la aplicacion movil. El valor obtenido es 0,00 lo que indica que

es menor que el nivel de significancia establecido de 0.05. Tabla 21.

Tabla 22. Prueba de Chi-cuadrado para el nivel de motivacion y utilidad de la aplicacién movil
en el aprendizaje de la tabla periddica.
Pruebas de chi-cuadrado

Valor gl | Sig. asintdtica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 24,9552 2 ,000
Razon de verosimilitudes 12,708 2 ,002
Asociacion lineal por lineal ,104 1 147
N de casos validos 60

a. 4 casillas (66.7%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima
esperada es .33.
Fuente: datos procesados mediante IBM SPSS 21.

Mejora en el aprendizaje de la tabla periddica y facilidad de la aplicacion movil

Los resultados obtenidos indican que 27 estudiantes que representan el 45,0 % de la muestra sienten
que han mejorado el aprendizaje de la tabla periddica, mientras que 9 estudiantes que representa el
15 % sienten que han mejorado un poco. En cuanto a la facilidad de la aplicacion, 5 estudiantes
consideran que es dificil, 39 estudiantes indican que a aplicacion movil es facil, y 16 estudiantes

muy facil.

Tabla 23. Mejora en el aprendizaje y facilidad de la aplicacion
Tabla de contingencia

Facilidad Total
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Dificil | Féacil Muy fécil

Algo Recuento 2 19 3 24
% dentro de Facilidad 40,0% | 48,7% 18,8% 40,0%
Mucho Recuento 0 15 12 27
© % dentro de Facilidad 0,0% 38,5% 75,0% 45,0%
% Poco Recuento 3 5 1 9
S % dentro de Facilidad 60,0% | 12,8% 6,3% 15,0%
Recuento 5 39 16 60
Total % dentro de Facilidad | 100,0 100,0% 100,0% 100,0%
%

Fuente: datos procesados mediante IBM SPSS 21.

De acuerdo al analisis de la prueba de Chi-cuadrado existe una relacién significativa entre el nivel
de mejoramiento en el aprendizaje de la tabla periddica y facilidad al usar la aplicacion mavil. El
valor obtenido es 0,003 lo que indica que es menor que el nivel de significancia establecido de
0.05. Tabla 23.

Tabla 24. Prueba de Chi-cuadrado para mejorar en el aprendizaje de la tabla periddicay facilidad
de la aplicacion
Pruebas de chi-cuadrado

Valor al Sig. asintotica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 16,0582 4 0,003
Razon de verosimilitudes 15,493 4 0,004
Asociacion lineal por lineal ,007 1 0,935
N de casos validos 60

a. 4 casillas (44.4%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima
esperada es .75.
Fuente: datos procesados mediante IBM SPSS 21.

Mejora en el aprendizaje de la tabla periddica y efectividad de la aplicacion movil

Los resultados obtenidos indican que 27 estudiantes que representan el 45,0 % de la muestra sienten
que han mejorado el aprendizaje de la tabla periddica, mientras que 9 estudiantes que representa el
15 9% sienten que han mejorado un poco. En cuanto a la efectividad de la aplicacién, 10 estudiantes
consideran que la aplicacion maévil no es efectiva, y 50 estudiantes indican que a aplicacién movil

es muy efectiva.
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Tabla 25. Mejora en el aprendizaje y facilidad de la aplicacién
Tabla de contingencia

Efectividad Total
No Si
Algo Recuento 4 20 24
% dentro de Efectividad 40,0% 40,0% 40,0%
Mucho Recuento 4 23 27
© % dentro de Efectividad 40,0% 46,0% 45,0%
% Poco Recuento 2 7 9
S % dentro de Efectividad 20,0% 14,0% 15,0%
Recuento 10 50 60
Total % dentro de Efectividad 100,0% 100,0% 100,0%

Fuente: datos procesados mediante IBM SPSS 21.

De acuerdo al anélisis de la prueba de Chi-cuadrado existe una relacion significativa entre el nivel
de mejoramiento en el aprendizaje de la tabla periddica y efectividad al usar la aplicacion mavil.
El valor obtenido es 0,04 lo que indica que es menor que el nivel de significancia establecido de
0.05. Tabla 25.

Tabla 26. Prueba de Chi-cuadrado para mejorar en el aprendizaje de la tabla periddica y
efectividad de la aplicacion.

Pruebas de chi-cuadrado

Valor Gl Sig. asintdtica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson ,2672 2 0,040
Razo6n de verosimilitudes 254 2 0,881
Asociacion lineal por lineal ,061 1 0,806
N de casos validos 60

a. 3 casillas (50.0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima
esperada es 1.50.
Fuente: datos procesados mediante IBM SPSS 21.

Mejora en el aprendizaje de la tabla periddica y la utilidad de la aplicacién movil

Los resultados obtenidos indican que 27 estudiantes que representan el 45,0 % de la muestra sienten
que han mejorado el aprendizaje de la tabla periodica, mientras que 9 estudiantes que representa el
15 % sienten que han mejorado un poco. En cuanto a la utilidad de la aplicacion, 24 estudiantes
consideran que la aplicacion mavil es muy util, 4 estudiantes poco util, y 32 estudiantes indican

que a aplicacién mavil es util.
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Tabla 27. Mejora en el aprendizaje y la utilidad de la aplicacion mdvil
Tabla de contingencia

Utilidad Total
Muy atil | Poco util | Util
Algo Recuento 7 1 16 24
% dentro de Utilidad 29,2% 25,0% 50,0% 40,0%
Mucho Recuento 17 0 10 27
© % dentro de Utilidad 70,8% 0,0% 31,3% 45,0%
% Poco Recuento 0 3 6 9
S % dentro de Utilidad 0,0% 75,0% 18,8% 15,0%
Recuento 24 4 32 60
Total % dentro de Utilidad 100,0% @ 100,0% | 100,0% | 100,0%

Fuente: datos procesados mediante IBM SPSS 21.

De acuerdo al andlisis de la prueba de Chi-cuadrado existe una relacion significativa entre el nivel
de mejora en el aprendizaje de la tabla periddica y la utilidad al usar la aplicacion movil. El valor
obtenido es 0,00 lo que indica que es menor que el nivel de significancia establecido de 0.05. Tabla
217.

Tabla 28. Prueba de Chi-cuadrado para mejorar en el aprendizaje de la tabla periodicay utilidad
de la aplicacion
Pruebas de chi-cuadrado

Valor Gl Sig. asintotica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 21,9332 4 ,000
Razon de verosimilitudes 22,245 4 ,000
Asociacion lineal por lineal ,037 1 ,848
N de casos validos 60

a. 5 casillas (55.6%0) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima
esperada es .60.
Fuente: datos procesados mediante IBM SPSS 21.

3.4. Anélisis rendimiento académico
El presente analisis tiene como objetivo comparar el rendimiento académico de los estudiantes

cuando se emplea la metodologia tradicional y cuando se utiliza una aplicacién movil en el proceso

educativo.
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En esta investigacion se evallan y analizan los resultados obtenidos de los estudiantes bajo ambas
metodologias, utilizando una escala de rendimiento que nos ayuda y clasifica su nivel de dominio
de los aprendizajes requeridos. Esta comparacion permitira identificar y tener en cuenta el impacto
de la tecnologia en el aprendizaje y determinar si el uso de la aplicacion movil contribuye a una
mejora y aumento en la comprension de la tabla periddica. A continuacion, se indica una tabla con

la escala de aprendizaje con metodologia tradicional y el uso de la aplicacién movil

Tabla 29. Escala de aprendizaje del rendimiento académico

ESCALA DE APRENDIZAJE Escala TRADICIONAL | APLICACION MOVIL
% %

Domina los aprendizajes requeridos 9.00-10.00 | 8 15.00

Alcanza los aprendizajes requeridos 7.00-899 | 28 50.00

Préximo a alcanzar los aprendizajes requeridos | 4.01-6.99 | 27 32.00

No alcanza los aprendizajes requeridos <=4.00 37 3.00

TOTAL 100 100.00

Fuente: Sandy Casquete; Nidya Cuasapud

De los resultados obtenidos segun la escala de aprendizaje se muestra una mejora considerable en
el rendimiento académico, es decir que segun la escala de aprendizaje donde los estudiantes
dominan los aprendizajes requeridos que ve de 9.0-10.0 existe un 8% con metodologia tradicional
y un 15% con el uso de una aplicacion movil, en la escala donde alcanza los aprendizajes requeridos
que va de 7.00-8.99 se obtiene un 28 % con metodologia tradicional y un 50% con el uso de la
aplicacion movil, en la escala que esta proximo alcanzar los aprendizajes requeridos se obtuvo un
27 % con metodologia tradicional y un 32 % con el uso de la aplicacién movil, y la escala donde
los estudiantes no alcanzan los aprendizajes requeridos menor o igual a 4.0 es de 37 % con
metodologia tradicional y el 3 % con el uso de la aplicacién mdvil, determinado que el rendimiento
con metodologia tradicional es bajo en todas las escalas de aprendizaje y si comparamos con el uso
de la aplicacién movil se puede indicar que el rendimiento académico es superior en comparacion
con la metodologia tradicional, a continuacion se observa el grafico 1 con la correlacién del

rendimiento académico.
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Correlacion Rendimiento Académico
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requeridos requeridos requeridos requeridos
m¥% m%

Grafico 1. Correlacion rendimiento académico segun la escala de aprendizaje

3.5 Validacion De La Propuesta

3.5.1. Descripcion del proceso de validacion

Para validar la propuesta de mi proyecto, seleccionamos a 5 expertos en el tema al Dr. “William
Fernando Ofia” es un Doctor en Ciencias de la Educacion, Mirian Chenche Ponce Magister en,
Disefio Curricular, Lourdes Nohemi Torres Magister en Implementacion de Proyectos Educativos,
Gabriela Cecilia Farinago Magister en Pedagogia en Docencia e Innovacién Educativa, Janeth
Isabel Farinango Magister en Innovacion Educativa, expertos en investigacion educativa con
amplia gama y experiencia en el disefio e implementacion de herramientas tecnoldgicas que se

aplican al aprendizaje.
El criterio de seleccion se baso y se enfoco en su trayectoria, en proyectos similares, su capacidad
para identificar fortalezas y areas de mejora, proporcionando mejoras, observaciones y

recomendaciones que fortaleceran su disefio e implementacion.

3.5.2 Instrumentos para la validacion segun la o las alternativas seleccionadas
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Experto 1.

TEMA: [mpacti de mma aplicacion médvil educaliva en el aprendizaje de la Labla perisdica
en estudianies de primera de bachillemio.

Maestria: Maestcis en Educacidn Entams Digitales

Modalidad: Tesis

Yy una vez instakada on su itivo mévil no
de internet

Ingfraestructira: Espocso fisico adecuado sdaptado para el uso de

dispositivos moviles, con conectividad & indomnet y g cuenten X
Aol = Samndy C , Nidlya C il N g
plarass Sanfy Saquete, Nitya buneap con inmobiliario y acceso a los enchufes y acoeso de carga.
Fropuesiaz Aplicacion mivil
RELEVANCIA DE LA PROPUESTA
Estimanlo evalissdor el presemte nsromento forma parte de L tesis de investigacidn del fmpaacto en of aprendezope: Efecto de 1a aplicacidn movil en que I
prgraena die Maestria de la Universidad Bolivarana de] Ecuador (UBE), mencidn: los i peendan In tabla periddica, ¥ mej o X
Educaciio Entommos Dagitales. rendinicnts & ica l
A duy in: Infh ia de 12 apbicacito mévil ¢ |
El estudio buvis exenn clijetiva: Analizar el iopacts de ona aplicacitn movil edecalia ) "‘ 0 ) ) ¥ |. = ‘
para mejorar el rendimiento aosdfmioe respecto o la tabla periddics en L asignalon de 1s motivacide v lo participacion activa do Tos est e %
epuimnica, en estodiantes de primens de Dachillersto, resullcos que se puosden constatar en preceso de enscianza.
o infiarmie del srmserin, Interactividud: Nivel de ividad que fa apl an moval
o de valid de la prog por exiteria de especialistag proporcions a los estudiantes de bachilterto ‘ X
Preguntas Escala de Rtroai win imwestioter: Capocadad de Iz aplicacidn mowil
Valoradidn ODOFCIORSE 2 Saans dioti 8 ks . X
Coanlilativa PR F0poR0 o
PERTINENCIA DE LA PROPUESTA 1|23 ]4]s sobre s d Ppehio & I de resultados a los
Adecimeidin curriealor: Grude en el que Ta aplicacidn mdwvil se Pregunta Valorstidn

alinean can los objetivos ¥ comtenidos del curseuln de fa x

asipmaturi cle ouimics naspecto @ la tabla periddice.

Belevancia educativa: Relevancia de la aplicacie mivil en

Cunlitativa

Indque Bs esegoras que podrisn implemenarse ¢n o dseho | mnguna

| para p iar o funci i ¥ lados de
mejarar el reendimientn acadéanicn respecto a La talda periddice. X aplicacide
Conlexio esenlar: © il dle La St vl com el
entorn, y o recursos disponibles e Jos esiodiames y l Unidad X
i HMentificacién del experio
Erhucstiva Tabatumdo.
Ni ] 3 . Wi
pTmm T & FrPe—y p— ombre y apellidos Dr. William Fernands O2a
ailugilarse o diferentes niveles de oilidad, fcilidad, efectividal x Filiagién Doctor en Ciencias de la Educacién
¥ mnlivacin en los diienles &l ap el e-mail alhignesaanche i hatemail.com
e n v
la tabla pecitdic. Teléfono o eclular 0991448094
VIABILIDAD DE LA PROFLUESTA Fecha de validacin 5-11-2004
Difspanibilfdec de recarvos: La aplicacion mivil propuesta es Firmo: o~ /
atcesible para el docenie y Lok pstnliantes, san de scceso abieto X 0_,‘:""9’?;;0 [

75



Experto 2.

TEMA: Impacto de una apliracion movil educativa en el aprendizaje de la tabla periodica
en esfudiante: de primero de bachillerato

Maestnia: Educacion Mencion Pedagogia en Entornos Digitalas

Modalidad: Tesis

Awtoras: Sandy Casquete, Widya Cuasapud.

Propuests: Aplicacion movil

Estimada evaluador el presente instrumento forma parte de 1a tesis de imvestizacion del
programa de Maesima de 1a Univerzidad Bolivariana del Ecuador {UEE), menrion:
Pedazozia en Entornos Digitales,

El estudio tove como objetive: Analizar el impacto de una aplicacion movil sducativa
para mejorar & rendimiento academice respects 2 la @hla periodica en l2 asignabma de
quImica, en estodiamtes de primere de bachillerato, resultados que se pueden constatar en
&l miomme del manuscrito

Parametros de Evaluacion para Expertos

Por favar, evalie cada pregunta dal cuestionario de acuerdo com los siguientes criterios,
asiznandn una puntoacion en 2 escala de 1 a 5 (domde 1 es "MWy deficente” ¥ 5 es
"Excelente”) Ademas, mrloyz observaciones en caso de considerarlo necesario;

Cuestionario de validacion de la propuesta por criterio de especialistas

[ Fregamnias Estala de
Valoracion
Cuantitativa
PERTINENCIA DE LA FROFUESIR IR EERERE
[ Aden=0nn Cumuoalar. Orafo &n el que 13 aphcacion movl 28 T

limean com oz objetives v comtenidos del oomewde de la
asiznatura de quimica respects a 2 tabla perodica.

[FEEanag euraove FEEVINCE 0F 1@ dpOcacion movll e 3
mejorar el rendimiento aczdemice raspecto 2 la tabla periodica
[ComiEio escola. Companmboad o8 12 aplicacin movl com &l 3
ertomme, ¥ los recursos dispouibles de los estodiambes v [2 Unidad
Educativa Tabacundo.

[Adapfmbiad FlEabhdd df B aplacon movl pas X
adaptarse a diferentes niveles de wtilidad, facilidad, efectrvidad
v motivacion et los estodiantes, donde mejoran el aprendizaje de
latabla perindica

[ VIABILIDAD DE LA FRUFUESTA

[ Chspomblidad 48 Tecurso:: L2 aplicaon mevil proplesia e: T
accesible para el docente ¥ los estudiantes, son de acceso abiemto
v grafudto, ma vez instalada en su dispesitive movil no necesita
da internat.

FEE] ] R 0 =it para el 2o de X
dispositives meviles, con conectividad a intermet ¥ que cuenten
con inmebiliano ¥ acceso a los enchufes ¥ acceso de carga

[RELEVANCIA DE LAFROFUESTA

Tmpacio en &l aprendizaje: E1ecio de 3 aplicacton mavil &n que X
los esmudiamtes comprendan la tabla periodica, v mejoren el
rendimiento acadamica.

TIGTacon ¥ partcipacion. IIERCs 6e 13 apOCacion movl &1 X
la motivacion y l2 particpacion activa de loz estudiantes en al
procesd de enssfiamra.

[ THferartnadan. avel os IEeranidad que 13 aplcacton moni X
proporciona 2 los estudiantes de bachillerato
FETrAOmENTa0n MEEmat Lapactdan oe 12 aphcacion monil X

para proparcionar refroalimentacion mmediata a Loz exfudimte:
solre 1 desempetio e informe da resciados a lo: docentes.

[Fregania Valoracon
Cualifativa
[TAEqeE [a: mejoras que poial Dnplememiarse e & meeng | Mmgma |
instraccipnal pera potenciar su fimcionamiento ¥ resaltados de
aplicacion.
Identificacion del experto
TmETE ¥ [ [Th Omes )
[ Filiacoon BCI00 R i I
[ e-mal Tordestomeschnim e Com
[ Teletoas o Celular o900 182
[ Feche de vahdacion THI-TIE
[Firmia: S 7
panan
1002606208
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Experto 3.

TEMA: Impacto de una aplicacion movil educativa en el aprendizaje de 1a abla periodica
en exudiantes de primeno dz backillerate

Maestria: Educacion Mencion Pedazogia en Entornos Digitales

Modalidad: Tesis

Amtoras: Sandy Casquets, Nidya Cuasapud.

Propaests: Aphcacion movil

Estimado evabuador el presante instrumento forma parte de 13 tesis de imvestizacion del
programa de baestna da la Universidad Bolivariana de] Ecuader {UEE), mencion:
Pedazozia en Entornos Digitale:,

El estudio e como objetivo; Analizar el mipacto de una aplicacion moevil educativa
para mejarar & rendimient academico respects 2 12 tabla periodica en la asignatma de
quImica, en esbodiambes de primers de bachillerato, resultados que se pusden constatar en
&l mfnmae dal manuscro

Parimetros de Evaluacion para Expertos

Par favor, evaloe cada pregunta dzl cosstionario de acuerds con los sigwentes criterioz,
2siznandn una puntacion en 12 escala de | 2 5 (donde 1 & "Wy defidente’ v 5 ez
'Exrelente”) Ademas, mclaya obsenmaciones en case de considerarlo necesario:

Cuestionario de validacion de la propuesta por criterio de especialistas

[Fregunias Ecala d=
Valoracion

Cuanfitativa
FERTINERCIA DE LA FROFUESTA IR ERERE

[ AdEC=a0E CUmodar: 300 &n el que 13 Jphcacion movl 28 3
glingan con lo: objefivos v comtenidos del cumcule de la
2signarra de quimica respects a la fabla periodica.

[FElEvInGa educave FEEVINCE G¢ 2 aphrcacon movil e E
mejorar el rendimienty academice respecto a [a tabla perindica

[T OmiEsD SsC0iEr. Companiiad gt [ apliiacion movl won el E
antomo, ¥ 1oz recursa: disponibles de los estodiamtes v 1a Unidad
Edncativa Tabacundo.

[AlpRmbiad Fleabhdsd 4 3 aphcacon movil paR 3
adaptarse a diferentes piveles de wiilidad, facilidad, efectvidad
v mtivacion en los estodiambes, donde mejoran el aprendizaje de
latzbla periadica

[ VIABILIDAD DE LA FROFUESTA

[Thspomubiidzd de Tecmrsos: La aplcanon mel propuesa e: B3

accesible para el doceste y los esmdiantes, son de accezo abierto

 ETanuita, ma ver instalada en su dispositive movil oo necesia
de imermet,

FEH gl inE ] Pard el o a8
dispositivos moviles, con comectividad a internet ¥ que cusnten
con inmobiliario ¥ acceso a los enchifies v acceso de carga.

[FELEVANCIA DE LAFROFUESTA

THpacie & =] aprenmza)e; ETecta de 3 aplcacion maovil & que
los estudiantes comprendan la tabla periodica, v mejoren el
rendimiento acadsmico.

TIGTaClon ¥ paraCipacioa. [ero e 13 apOcacion movl en
12 motivacion v l2 participacion activa de loz esmdiantes e &l
proceso de ensefianza

[Tnferacinadad: Mavel o Imeracidad que 13 aplcacton movil
proporciona 2 los esudiantes de bachillerato

Fefrraimenfacion mmemata: Capackdad de [3 aphcacion movil
para proporcionar retroalimentacion mmediata a Loz exfudiante:
spbre m1 desempetio & nforme da resultados a lo: docentes.

[ Fregumia Valoraamm
Cualitativa
[ [EquE [2F mENaE qUE pOMNil Dnplemeniaree e el meenn | Mmpma |
instraccional para potenriar su fimcionamients ¥ resaltados de
aplicacion.
Identificacion del experta
OmbTE ¥ [ ] E T
PR TmoTacion i
[Me-mal JECTTd e T e
["Telefong o celular [LE I LS
[ Fecha de valdamon THI-IE
[ FiTma: =
a Jﬁﬁ“%éhyw
1712571613
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Experto 4.

TEMA: Impacto de wa aplicacion movil educativa en el aprendizaje de 1a bl periodica
en psrudiantes da primera dz bachillarato

Maestria: Educacion Mencion Pedagosia en Entomes Digitale:

Miodalidad: Tesis

Amtoras: Sandy Casquete, Midya Cuasapud.

Propuests: Aplicacion movil

Estimado evaluador el presente insrumento forma parte de 12 tesis de mvestizacion del
prozrama de Biassma 3z la Universidad Bolivariana del Ecuador (UEE), mencion:
Pedazogzia en Entomos Digitales.

El estudio o como objetivo: Analizar el mpacts de una aplicacion movil educativa
para mejarar 2] rendimiente academice respects 2 [2 tabla periodica en la asignahma da
quImica, en esodiamtes de primers da bachillerato, resulados que se pueden constatar en
&l minrme dal mannscrito

Parametros de Evaluacion para Expertos

Por favar, evaloe cada pregunta del coestionario de acuerds com los siguientes criterio,
asignands ur2 pumbiacion en 2 escala de 1 2 5 (domde 1 & "MWy deficents” v 5 es
"Excelente”) Ademas, mclnya obsemraciones en caso de considerarlo necesaria:

Cuestionario de validacion de la propuesta por criterio de especialistas

[ FTezunias Eirala de
Valoracion
Cuoantitativa
[PERTINENCIA DE LA FROFUESTA IR ERERE
[ AECI20I08 CUMLOdIAr. (Tado en el que 13 apicacon movl 38
alineam con Loz objetivos ¥ comtenidos del comcoule de la
asiznaiura de quimica respects a L2 fabla peniodica.

[FElEanaa educamve FEEVANCE 0F 13 phcacion monal &n 3
mejorar el rendirtientn academice respecta 2 la t2bla periodica
[Comiendn esc0l. Companiiioad o= 12 aplicacsn mov oo &1 3
entomne, v Loz recursos disponibles de los estodiantes v [2 Unidad
Educativa Tabacundo.

[ AlRpRmbid Fleooldad de 13 oplaron movl pard 3
adaptarse a diferente: nivela: de utilidad, facilidad, efectwidad
v motivacion en los estodiambes, donde mejoran el aprendizaje de
latabla perindica.

[ VIABILIDAD DE LA FROFUESTA

[ TiEpomrbiidad 48 Tecirzos. L3 aphoaaon movil Propussa e: X
accesible para el docente y los estudiantes, son de acoeso abiemto
Vv ETafuito, uma vez instalada en su dispositive movil no necesita
de intermat.

procesd de enssfamra.

ECE yiTa Y HiET]
dispositives moviles, con conectividad a intemet ¥ que cusnten
con inmaohiliario ¥ acceso a los enchifes y acceso de carga.

Faia el =0 48 T

[FELEVANCIA DE LAFEOFUESTA

THpacie &N &l aprenmza|e; EIeCio d8 I3 apicacion mavll &1 que X
los esmudiantes comprendan la tabla periodica, v mejoren el

rendimiento acadamica.
TIoTacion v paracipacion. [IIenos 48 13 aphCacion movl &n X

la motivacion v [2 participacion activa de lo: estudiantes en &l

[ Tnferactnadad. el e Imeracidad que 13 aplcacton movil X
proporciona 2 los esudiantes de bachillerato
FETraimentaaon mmemata Lapacidad o 12 aphcacion movil X

para proparcionar refroalimentacion mmediat 2 Loz exfudiante:
solre 1 dessmperio & informe da resultados a los docentes.

[ Fresania Valoraoom
Cualitativa
[ InOque [2F MeOre: que POl DnplEmemiarte en el mEens | Mmpma |
instraccinnal pera potenciar su fimcionamiento ¥ resaltados de
aplicacion.
Identificacion del experto
TmETE ¥ [ [Fabrela CeCia Farmanzo Fama |
[ Filiacon Pedagnels & oovacin: Egacoma. |
[e-mal ey L hotmanl com
[ Telefone o celular DL
[ Feche de vahdaion FER LRSI PET
[ Firmia:
iy, i
ITITT66T43
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Experto 5.

TEMA: Imparto de una aplirarion movil educativa en el aprendizaje de Ia tabla perindica

e peudiantes de primera de bachillerat desmachora. 0 Do para elmea de E
Masstria: Educacion Mancion Pedagosiz =n Bntomos Digitales dispositives movile:, con comectividad 2 imtamet ¥ que cugnten
Modalidad: Tesis con inmobiliario v acceso a lo: enchufes ¥ acceso da carga
Autoras: Sady Casquate, Nidya Cuzsamed [FELEVANCIA DE LAFEOFUESTA
Propuesta; Aplicacion movil TEpaCTD e &l aprenmEae: Efecto g8 [2 ApIacion Mol & que E
los esmdiamtes comprendan la tabla periodica, v mejoren &l
Estimada evalusdor al presents instrumento forea parte de |a tesis de imvestizacion del rendimisnt arademico.
prozrama de Masstria de Ia Universidad Bolivariana del Ecuador (UEE), mencion | SIGHACal ¥ partrparion e 08 2 ApOcacion Eev o =
Pedagnzia en Entomes Digitales, la motivacion y L2 participacion activa de loz esmdiantes en el
procesd de ensefianza.
El estidio tvo como chjetive: Analizar el mepacts de 1na aplicacion movil educativa | TEETRCEAdas. Turvel 0= EeractVidad que [ apU-aciat el £
para mejarar €l rendimiento acadenico respecto 2 L2 tzhla periodica en bz asignanma de proporciona 2 los esmdiantes de bachillerato
quimeica, en astadiamtes de primers de bachillarato, resultados que sa preden constatar en [ FEToamenta00 MMemata Lapartdad Ge [2 aphcacion movl X
] imfonme del manuzcri para proporcionar reroalimentacion mmedizta a Loz exfudiante:
Parametros de Evaluacion para Expertos sbre m dessmpedio g iforme da resctados a lo: docentes.
Par fawor, evalue cada pregunta del coestionario dz acuerdo con los sizwentes criterios, | Freguai é;ﬂﬁuﬂ;‘m
Ialgnm:ln:mz]}immc:mnmlaatnh_dz 1 niilionﬂelﬁ_"l-.ht}' deici!qte' yies I T T T g e T BT
Excelents™). Ademas, mrloya obsemaciomes en caso de considerarly necesaria: instruccional para potenciar su fencionamisnto v resultados de
Cuestionario de validacion de la propuesta por criterio de espeviakistas aplicadion.
[Fregauias Eitala 4
Valoracion Identificacion del experto
Cuantitativa [WombTe ¥ apelidon: TIar g CEEH0he Foace
FERTINERCIADE LA FROFUESTA IR ERERE [Filiaton Theene Cumeoalar |
[ AEECIZ0a0a CUTCIlar. GIage en el que 13 aphcacion moevd B8 X [e-mal T B oA com
alinean com lo: objetives v comtenidos del comcoule de la ["Telefong o celular T T 3357
asignarara de quimica respecto 2 [a fablz periodica. [ Fecha de vahdaaon T
[FElEaEaE eruave FERTEIE GF 2 fphcachd movil B T Firme: p f
mejorar el rendimiente zcadensce Tespecto 2 la t2bla perindica i U"'F( ‘I*'.f,l‘:“.lr/
T T P e I E ) T Y T ¥ L
entorme, v loz recursos disponibles da los estadiantes v 2 Unidad [201298377
Educativa Tabacundo.
[ Alpfmbiad Fleabldad de 3 aplcacor movl pae X
adaptarse a difersntes nivele: de wiilidad, facilidad, efectividad
v motivacion en los estodiantes, domde mejoran el aprendizaje de
1a t2bla periodica.
[TIABILIIAT UE LA FROFUESTA
[ Chspommlded de Tecurso: L2 aphanon movil propuesa e T
accesible para el docente y los estudiantes, son de acceso zhisrto
v Erafudto, 1ma vez instalada en su dispesitive movil oo necesi
de infemet.

3.5.3 Resultados de la validacién

La propuesta evaluada y realizada, que consiste en una aplicacion movil educativa para mejorar y
aumentar el aprendizaje de la tabla periodica en estudiantes de primero de bachillerato, fue validada
por expertos, la evaluacidn se estructurd en tres dimensiones principales: pertinencia, viabilidad y

relevancia de la propuesta.

En cuanto a la pertinencia y exposicion de la propuesta, se analizaron cuatro criterios principales.
La adecuacion curricular obtuvo una valoracion méaxima de (5 puntos), indicando que la aplicacion
esta alineada con los objetivos y contenidos curriculares de la asignatura de quimica. La relevancia

educativa también fue valorada y tomada en cuenta con la puntuacién mas alta, demostrando su
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impacto positivo y eficaz en el rendimiento académico. Asimismo, el contexto escolar y la
adaptabilidad de la aplicacion fueron evaluados y analizados con la méxima puntuacion, reflejando
que es compatible con el entorno y ambiente escolar siendo flexible para adaptarse a diferentes
niveles y estilos de aprendizaje.

En relacién y conexidn con la viabilidad de la propuesta, se mostraréa la disponibilidad de recursos
y herramientas. Los expertos destacaron que la aplicacion es gratuita, no requiere conexion a
Internet una vez instalada, y esta disefiada para ser accesible en cualquier momento y lugar tanto
para docentes como para estudiantes. Este criterio obtuvo una valoracion maxima, lo que refuerza

y mejora la viabilidad del proyecto dentro del contexto escolar.

Por ultimo, en la dimension de relevancia de la propuesta, se evaluaron y analizaron cuatro aspectos
claves e importantes. El impacto en el aprendizaje fue altamente valorado, resaltando que la
aplicaciéon contribuye significativamente a la comprension de la tabla periddica y mejora el
rendimiento académico e intelectual de los estudiantes. La motivacion y participacién activa de los
estudiantes durante el proceso de ensefianza también recibieron una puntuacion maxima. En cuanto
a la interactividad, se subrayd que la aplicacion proporciona y brinda un nivel adecuado de
interaccion para los estudiantes de bachillerato. Por Gltimo, la retroalimentacion inmediata fue
igualmente bien valorada, destacando la capacidad de la aplicacion para brindar y ofrecer informes

de resultados tanto a estudiantes como a docentes.

En la seccidn de mejoras y actividades cualitativas, los expertos no determinan cambios necesarios,
indicando que el disefio instructivo es adecuado, preciso y no requiere modificaciones para

potenciar su funcionamiento o resultados.
En conclusién, la propuesta fue validada de manera favorable en todas las dimensiones evaluadas,

consolidandose como una herramienta educativa pertinente, viable, 6ptima y relevante para el

aprendizaje de la tabla periddica en el contexto de estudiantes de primero de bachillerato.
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CONCLUSIONES

El uso de la aplicacion moévil “Elementos y Tabla Periodica” se fundamenta en diversas teorias del
aprendizaje y en la integracion de la tecnologia educativa, que promueve y activa un entorno de
aprendizaje mas interactivo y efectivo. Segln la teoria constructivista de Piaget, (2012) los
estudiantes construyen y desarrollan activamente su propio conocimiento, y el uso de la aplicacion
movil facilita este proceso al permitir la manipulacion y absorcion de informacion, la exploracion

autonoma y la resolucion de problemas en un entorno dinamico.

En el diagndstico inicial realizado y puesto en practica a los estudiantes de primero de bachillerato
revel6 que la baja motivacién y las dificultades en el rendimiento académico en quimica estaban
relacionados y conectados con la aplicacion de la metodologia tradicional. Este analisis evidencia
la falta de interés y comprension por parte de los estudiantes sobre la tabla periddica, destacando
la necesidad de implementar y adaptar estrategias mas dinamicas e interactivas, orientadas a

mejorar la motivacion del estudiante y el rendimiento académico del mismo.

El uso de la aplicaciéon moévil “Elementos y Tabla Peridodica” ha demostrado y expuesto ser una
herramienta efectiva y Gtil para mejorar el aprendizaje de la tabla periddica en estudiantes de
primero bachillerato. Los resultados obtenidos en esta investigacion indican un incremento
significativo y optimo en la comprension de los conceptos, la motivacion y el rendimiento
académico de los estudiantes en comparacion con el enfoque metodoldgico tradicional; este analisis
se alinea y compara con investigaciones previas que sostienen que el aprendizaje mediado por
aplicaciones moviles no solo facilita la interaccion con el contenido educativo, sino que también
potencia y aumenta la retencién del conocimiento y promueve un aprendizaje mas activo y

funcional.

A partir del diagndstico realizado a los estudiantes de primero de bachillerato, a través del test y
post-test, se evidencia y tiene en cuenta una mejora significativa en el rendimiento académico
cuando se utiliza la aplicacion movil en comparacion con la metodologia tradicional. Los resultados

indican que los estudiantes no solo comprenden mejor los conceptos relacionados con los
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elementos quimicos, sino que también muestran mayor motivacién y participacion durante el
proceso de aprendizaje dentro de su entorno escolar.

Esta observacion sugiere que la integracion de tecnologia educativa, como la aplicacion
"Elementos y Tabla Periddica”, puede facilitar la adquisicion de conocimientos complejos,

promoviendo un aprendizaje mas interactivo y personalizado.

El impacto de la aplicacion movil "Elementos y Tabla Periodica” ha significado una mejora del
aprendizaje de la tabla periodica, como lo evidencia el andlisis estadistico mediante la Chi
cuadrado, que demuestra una diferencia 6ptima y significativa entre los métodos tradicionales y el
uso de esta herramienta digital. Los estudiantes que utilizaron la aplicacion reportaron una mayor
facilidad para comprender los elementos quimicos de esta manera, destacando la utilidad de las
funciones interactivas y visuales de la aplicacién; ademas la efectividad del aprendizaje se
incremento6 al ofrecer y promover una experiencia educativa mas dindmica, lo que resultd una

mejora considerable en el rendimiento académico y la motivacion.
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RECOMENDACIONES

Ajustar el uso y aplicacion de las herramientas digitales a las necesidades individuales de los
estudiantes, monitoreando y analizando constantemente su rendimiento para garantizar un
aprendizaje significativo, ademas es recomendable fomentar y promover la integracion
colaborativa a través de actividades en grupo aprovechando las caracteristicas interactivas de la

aplicacion para promover el aprendizaje activo y mejorar la motivacion estudiantil.

Abordar las dificultades y complicaciones en el rendimiento académico en quimica, es
fundamental para que los docentes evallen y modifiquen las estrategias pedagdgicas tradicionales,
donde se implemente métodos de ensefianza mas dindmicos e interactivos, como el uso de
aplicaciones mdviles y otras herramientas tecnoldgicas que promuevan y ayuden a una mayor
participacion de los estudiantes y faciliten la comprension de conceptos complejos como la tabla
periddica.

Recomendar y promover a que los docentes consideren integrar esta herramienta en su metodologia
de ensefianza, ya que esta aplicacion mdvil no solo facilita la interaccién con el contenido
educativo, sino que también favorece y mejora la retencion del conocimiento y fomenta un

aprendizaje mas activo.

Sugerir y recomendar que los docentes integren esta aplicacion mdvil como complemento y
herramienta a la metodologia tradicional, aprovechando su capacidad para fomentar un aprendizaje
mas activo y participativo; ademas es importante realizar y optar por un seguimiento constante del
impacto de la herramienta para ajustar las estrategias pedagdgicas y asegurar un aprendizaje mas

efectivo y funcional en los usuarios.
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