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RESUMEN

En Ecuador, en los Ultimos ciclos académicos, se ha evidenciado una disminucion en €
aprendizaje en diversas asignaturas, especialmente en matematicas, |o que hallevado a proponer
el presente estudio, cuyo objetivo es generar la propuesta de una guia didéctica basada en €l uso
del software educativo libre GeoGebra para la ensefianza aprendizaje de matematicas de cuarto
grado de Educacion General Basica. En su metodol ogia se consideré € enfoque cuantitativo, de
tipo bibliogréfico, de campo y transversal; y acance descriptivo y propositivo. Se elaboraron,
validaron y aplicaron tres cuestionarios como instrumentos, a una muestra conformada por 87
aprendices y 2 profesores de la Escuela de Educacién Basica Presidente Alfaro; ademés de 10
expertos en educacion e informatica. Como resultados se encontraron gque estos aprendices
carecen de conocimiento del software educativo GeoGebray se detectaron falencias en el campo
de las competencias mateméticas, de manera andloga, |os docentes aunque no tiene un amplio
conocimiento sobre el uso y aplicacion del software GeoGebra en el proceso formativo, estan
dispuestas a su uso y aplicacion; se disefié una guia didactica detallada y adaptable que integra
los principales temas atratar en el cuarto afio de educacion genera béasica utilizando €l software
educativo GeoGebra, la cua proporciona pautas y recursos practicos para la planificacion y
giecucion de actividades mateméticas; se validd la guia mediante e criterio de expertos,
encontrando que lamayoriade ellos coincidio en resaltar lacalidad del contenido 'y su adecuacion
para facilitar la lucubraciéon. Se concluye que la guia es un recurso efectivo que contribuira
favorablemente al proceso de ensefianza aprendizaje en matematicas, y es pertinente parael nivel

de cuarto grado, donde es fundamental avivar € razonamiento |6gico y |as pericias matematicas.

Palabras claves. Matematicas, Enseflanza Aprendizaje, Educacion, Herramientas Digitales,
Software Educativo GeoGebra.

La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD )
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
& DEL ECUADOR

ABSTRACT

In Ecuador, in the last academic cycles, a decrease in learning in various subjects has been
evidenced, especially in mathematics, which has led to propose the present study, whose
objective is to generate the proposal of a didactic guide based on the use of the free educational
software GeoGebra for the teaching and learning of mathematics in the fourth grade of Basic
Genera Education. In its methodology, the quantitative approach, bibliographic, field and
transversal, and descriptive and propositional scope were considered. Three questionnaires were
developed, validated and applied as instruments, to a sample made up of 87 apprentices and 2
teachers from the Presidente Alfaro Basic Education School; in addition to 10 experts in
education and computer science. As aresult, it was found that these apprentices lack knowledge
of the GeoGebra educational software and deficiencies were detected in thefield of mathematical
skills; Similarly, athough teachers do not have extensive knowledge about the use and
application of GeoGebra software in the training process, they are willing to use and apply it; a
detailed and adaptabl e teaching guide was designed that integrates the main topics to be covered
in the fourth year of basic general education using the GeoGebra educational software, which
provides guidelines and practical resources for the planning and execution of mathematical
activities; the guide was validated through the criteriaof experts, finding that most of them agreed
to highlight the quality of the content and its suitability to facilitate speculation. It is concluded
that the guide is an effective resource that will contribute favorably to the teaching-learning
process in mathematics, and is pertinent for the fourth grade level, where it is essentia to

encourage logical reasoning and mathematical skills.

Keywords: Mathematics, Teaching Learning, Education, Digital Tools, GeoGebra Educational
Software.
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INTRODUCCION

Presentacion y contextualizacion

La educacién en los primeros niveles, como la primaria, elemental y media, constituye la base
esencial parael crecimiento de los estudiantes. En este sentido, el dominio de las matematicasva
mas alla del mero célculo de cifras y ecuaciones, transformandose en un recurso fundamental
para estimular habilidades cognitivas, metacognitivas, sociales y transversales que son
imprescindibles tanto para el progreso académico como para desenvolver competitividades
vitales en la existencia particular y profesional, tales como el pensamiento critico, solucién de
inconvenientes, razonamiento |6gico, memoriay concentracion.

Tal como sefialan Benitez y Saldarriaga (2022), la instruccion de las mateméti cas representa un
reto paralos educadores, ya que es necesario lidiar con lavariabilidad en e nivel de preparacion
y la percepcion que los aprendices tienen sobre esta asignatura. Las experiencias previas 'y €
temor al fracaso, entre otros factores, contribuyen a esta diversidad en €l aprendizaje. Destacan
gue & menoscabo de motivacion y la innovacion pedagégica son elementos significativos que
dificultan que los aprendices al cancen lasidonel dades requeridas en mateméticas, especialmente
considerando que esta disciplina es de alta complgjidad.

Bolafio (2020), sostiene que la instruccion de las mateméticas debe acoger un enfoque
constructivista que coloque a aprendiz en € centro del proceso de lucubracion. Esto implica
avivar un mayor adeudo por parte del escolar en la creacion de su sapiencia, mediante estrategias
de lucubracion activa, trabajo cooperativo, permuta de experiencias y la busgueda de
explicaciones |6gicas para fendmenos mateméticos, apoyandose en recursos tecnoldgicos. No
obstante, esta metodologia enfrenta diferentes retos, como la falta de acceso a herramientas
tecnologicas, las desigualdades educativas vinculadas al contexto socioeconémico de las
instituciones y la escasa implementacion de recursos digitales.

Este estudio examinala utilizacion de GeoGebra como un recurso educativo que apoya la labor
docente y optimiza &l proceso de enseflanza-aprendizaje entre |os estudiantes de cuarto grado en
la Escuela de Educacion Presidente Alfaro, ubicada en € cantdn Salinas, provincia de Santa
Elena. En los Ultimos ciclos académi cos, se ha evidenciado unadisminucion en el aprendizaje en

diversas asignaturas, especia mente en matematicas, como resultado de las jornadas pedagdgicas
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durante los periodos | ectivos 2020-2021 y 2021-2022, influenciadas por la pandemiade COVID-
10.

En Ecuador, €l Ministerio de Educacion (2021a) ha implementado un curriculo de Educacion
General Basica que se actualiza continuamente, permitiendo la flexibilidad necesaria para
atender las realidades de cada institucion educativa. Para lograr una educacion de calidad en €
pais, es crucia integrar herramientas digitales en las actividades pedagogicas que potencien el
perfeccionamiento de pericias y competitividades, especialmente en asignaturas que demandan
mayor atencion como las matematicas, con €l fin de mejorar efectivamente su proceso formativo.
Justificacion del Problema

En la actualidad, €l curriculo del sistema educativo ecuatoriano se encuentra en sintonia con €l
model o implementado desde 2021, que pone un enfoque especial en diversas competencias, tales
como las matematicas, digitales, comunicativas y socioemocionales, conforme a Curriculo
Priorizado. Este disefio curricular abarca todos los niveles de Educacion General Bésica y
Bachillerato, con € proposito de proporcionar a profesores y aprendices las pericias esenciales,
fundamental es para una formacién integral, propiciando asi su preparacién parallevar acabo las
multiples actividades del acontecer diario.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) desempefian un rol crucia en e
proceso de ensefianza-aprendizaje, permitiendo que tanto educadores como escolares
desplieguen competitividades digital es que proporcionen laintegracién de modernas tecnol ogias
en lageneracion y gecucion deinventivas pedagdgicas innovadoras. Segun Goémez et al. (2023),
las TIC pueden generar un entorno educativo renovador, en e cual los aprendices adquieran
sapiencias gue apoyen significativamente alcanzar los objetivos académicos. La insercion de
herramientas tecnol 6gi cas educativas, como el software libre GeoGebra, en laeducacién primaria
posee un efecto positivo en la lucubracion de matematicas. Esto se debe a que permite a los
aprendices visualizar y manipular dinamicamente objetos matematicos, o que auxilia una
perspicacia profunda de conceptos abstractos.

El uso de este software educativo requiere Unicamente un poco de creatividad y organizacion,
dado que este enfoque educativo novedoso envuel ve el manegj o de dicha herramienta paragenerar
métodos de lucubracion innovadores. Ademas, provee alos docentes acceso auna comunidad en
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linea donde consiguen compartir ideas y experiencias. Esta plataforma también ofrece una serie
de beneficios, tales como cursos de capacitacion en linea y presenciales, destinados tanto a
principiantes como a aquellos que buscan especializarse en e uso de GeoGebra, con € fin de
ennoblecer |la préctica de instruccion y lucubracion de las mateméti cas.

A nivel global, e uso de GeoGebra como software especidizado en matematicas, ha sido
adoptado como apoyo en la educacion de ciencia, tecnologia, ingenieriay matematicas (STEM).
GeoGebra esta disponible en més de 60 idiomas, |0 que suscita la insercion y endosa la
accesibilidad, prometiendo una oportunidad meritoriaparalalucubracion de las matematicas. En
todos | os paises, existe unacomunidad de usuarios que favorece la utilizacion de GeoGebra, que
es empleada paraindagar y formarse en mateméticas de modo interactivo y visual.

GeoGebra ofrece una variedad de herramientas que optimizan el proceso de ensefianza-
aprendizaje en mateméticas en colacidn con los métodos tradicionales que dependen del uso de
marcador y pizarra, dado que posibilita una visualizacién interactiva y dindmica, captando la
atencion de los aprendices y permitiendo la edificacion de sapiencias matematicas solidas de un
modo efectivo y atractivo. Segun Cenas et al. (2021), GeoGebra dispone de una vasta biblioteca
de recursos de uso libre y compartido, accesible desde cualquier lugar y dispositivo, através de
diferentes plataf ormas como navegadores web, aplicaciones mévilesy software de escritorio.
Planteamiento del Problema

L os profesores de lasinstituci ones educativas, especial mente aquellas de financiamiento publico,
buscan transformar e enfoque tradicional del proceso de ensefianza-aprendizaje, donde los
estudiantes son simples oyentes de las ensefianzas impartidas por los docentes, o espectadores
del proceso educativo; por una ensefianza dinamica que transforme al aprendiz en participe de su
propio aprendizaje, permitiéndoles investigar, para que de forma auténoma puedan emitir
criteriosy pensamientos propios que permita el intercambio de informacién con sus comparieros,
y admita una ensefianza significativa.

Las competencias mateméticas juegan un papel fundamental en e desarrollo cognitivo de los
estudiantes, ya que através de €ellas se promueve y fortalece € pensamiento critico, asi como la
habilidad para razonar y analizar situaciones cotidianas, dar juicios a las tomas de decisiones
ademas de comprender textos e identificar las principales ideas para formular problemas y dar
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soluciones a diversas preguntas, €l no desarrollarlas pueden afectar otras destrezas de diferentes
asignaturas produciendo dificultades académicas como rezago escolar o perdida de afio.

El Ministerio de Educacion (2024), en los lineamientos pedagdgicos presenta € informe
presentado por el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (INEVAL) delosresultados de las
pruebas Ser Estudiante en la Infancia— SEIN 2022 y Ser Estudiante SEST 2023, aplicados en €l
area de mateméti cas, indica que | os estudiantes requieren mayor atencion en bloques curricul ares
de Algebra y Funciones, y Geometria y Medidas, en destrezas de operaciones basicas con
numeros natural es, descomposicion de nimeros, conversién de unidades; mientras que requieren
recuperacion en mediciones de areasy perimetrosy en estadisticay probabilidad.

Segun Intriago et a. (2022), es importante que los docentes desarrollen un proceso afectivo,
motivacional que involucre e aprendizaje matematico y estrategias de aprendizaje que permita
alos estudiantes lograr un aprendizaje significativo, ellos tienen la responsabilidad de convertir
el aula fisica en un aula interactiva que se adapte a los nuevos conceptos educativos donde se
tenga un espacio dedicado a la construccion del conocimiento basada en €l razonamiento y la
capacidad que de forma individual desarrollen conocimiento, sin dgjar de lado las relaciones
humanistas, e respeto, responsabilidad y cordialidad, convirtiendo a estudiante en actor
principal del proceso de ensefianza aprendizaje.

Ante lo expuesto, lainvestigacion se encuentra delimitada en el campo de la educacion, € érea
que referencia es metodol ogia educativa apoyada en el uso de la tecnologia considerando como
principal aspecto a GeoGebra como software educativo para ensefiar matematicas a estudiantes
del cuarto afio de educacién genera basica, subnivel educaciéon elemental. Tiene € siguiente
planteamiento del problema:

¢La propuesta de una guia didactica basada en € uso del software educativo libre GeoGebra
mejora la ensefianza aprendizaje de mateméticas de cuarto grado de Educacion General Basica?
Precision del Tema

El tema de investigacion propuesto se relaciona con la linea de investigacion de integrar
innovaciones educativas mediadas con e uso de herramientas digitales en e proceso de
ensefianza aprendizaje para lograr acanzar las destrezas, habilidades y competencias
fundamental es establecidas en e actual curriculo ecuatoriano en el area de matemaéticas.
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Uso de GeoGebra en |a ensefianza aprendi zaj e de matemati cas de | os estudiantes del cuarto grado
de educacion general basica.

Objeto delainvestigacion

El objeto delainvestigacion es el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura matematicas
de estudiantes de cuarto afio de la Escuela de Educacion Basica Presidente Alfaro.

Objetivo general

Generar la propuesta de una guia didactica basada en e uso del software educativo libre
GeoGebra para la ensefianza aprendizaj e de mateméticas de cuarto grado de Educacion General
Bésica

Preguntas cientificas

En el contexto planteado se presentan las siguientes preguntas cientificas:

1. ¢Qué fundamentacion tedrica justifica € uso de GeoGebra en la ensefianza aprendizaje de
mateméticas?

2. ¢Cudles son las dificultades de los estudiantes de cuarto grado de la Escuela de Educacion
Bésica Presidente Alfaro en el proceso ensefianza aprendizaje de mateméticas?

3. ¢Cudles son los conocimientos de |os docentes sobre € software educativo libre GeoGebra, su
utilidad y como mejora el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas?

4. (Como es e disefio de una guia didéactica basada en € uso del software educativo libre
GeoGebra para la ensefianza aprendizaj e de matematicas de cuarto grado de Educacién General
Bésica?

5. ¢Como valoran los expertos la guia didactica basada en € uso del software educativo libre
GeoGebra para la ensefianza aprendizaje de mateméticas de cuarto grado de Educacion General
Bésica?

Declaracion delasvariables de la investigacion

En este trabgo investigativo se presentan las siguientes variables con sus respectivas
dimensiones:

Variable Independiente:

Software Educativo GeoGebra.

Dimensiones
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Recursos tecnol gicos.

Disefio de actividades.

Frecuencia de uso.

Variable Dependiente:

Ensefianza aprendizaje de mateméticas.

Dimensiones

Comprension conceptual .

Pensamiento critico.

Habilidades de resolucion de problemas.

Obj etivos especificos

1. Indagar fundamentos tedricos que justifiquen e uso de GeoGebra en |a ensefianza aprendizaje
de matematicas.

2. Determinar las dificultades de los estudiantes de cuarto grado de la Escuela de Educacion
Bésica Presidente Alfaro en e proceso ensefianza aprendizaje de matematicas.

3. Determinar si 1os docentes conocen sobre € software educativo libre GeoGebra, su utilidad y
como mejora el proceso de ensefianza aprendizaje de |las matematicas.

4. Disefiar una guia didactica basada en € uso del software educativo libre GeoGebra para la
ensefianza aprendizaje de matematicas de cuarto grado de Educacion General Bésica.

5. Vdidar la guia didéctica basada en € uso del software educativo libre GeoGebra para la
ensefianza aprendizaje de mateméticas de cuarto grado de Educacion General Bésica, mediante
el criterio de expertos.

M étodos para emplear

Teoricos

Los métodos tedricos permiten estudiar, comprender e interpretar una perspectiva abstracta y
conceptual basada en experiencias anteriores. En este caso se vaa utilizar el método deductivo —
inductivo, que combina la l6gica deductiva con la exploracion inductiva para obtener un
conocimiento mas especifico y completo. La parte deductiva serd mediante la revision
bibliografica de trabgjos que fundamenten que es factible utilizar e software GeoGebra para

mejorar e proceso de ensefianza aprendizaje de matematica.
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Empiricos

Como métodos empiricos se usalaencuesta, €l cual admite coleccionar datos de un determinado
nimero de personas para entender tendencias, opiniones y comportamientos. En este caso,
mediante aplicacion de cuestionarios se determinan las dificultades de los aprendices en el
proceso ensefianza aprendizaje de matematicas; y Si sus profesores conocen sobre € software
educativo libre GeoGebra, su utilidad y posibilidad de mejora del proceso de ensefianza
aprendizaje de las mateméticas. También como método empirico se emplea el estudios de Caso,
que se centran en un andlisis detallado de un caso particular para profundizar en su contexto y
caracteristicas; particularmente, se estudia €l caso del proceso formativo en mateméticas de
estudiantes de cuarto afio de la Escuela de Educacion Bésica Presidente Alfaro.

Matematicos estadisticos

La parte inductiva permite aplicar métodos estadisticos para la consumacion de cuadros y
graficos que permitan una visualizacion e interpretaci on adecuada de | os resultados obtenidos de
los diferentes instrumentos de recol eccion de datos. Se realizaun analisis estadistico descriptivo
de frecuencias y porcentajes de respuestas.

Poblacién y muestra

La poblacion para el trabajo de investigacion son todos los estudiantes legal mente matriculados
y que asisten a la Escuela de Educacién Basica Presidente Alfaro, ubicada en el cantén Salina,
provincia de Santa Elena, que en la actualidad cuenta con 750 educandos, distribuidos en 4
subniveles: inicial, preparatoria, elemental, mediay superior, centrandose lainvestigacion en los
estudiantes del subnivel elemental. Para seleccionar la muestra de aprendices se utiliza €
muestreo no probabilistico por conveniencia, en este caso los estudiantes del cuarto grado de
educacion general basica paralelos “A” y “B” que suman 87 estudiantes en total. Ademas, la
institucion cuenta con 33 docentes, de los cuales se va a considera los 2 docentes tutores de los
ambos paralelos. También se consideraron 10 expertos para validar la propuesta de la guia
didéctica basada en € uso de GeoGebra.

Tipo deinvestigacion

El enfoque de la investigacion es cuantitativo para conocer las caracteristicas, relaciones y
patrones de forma detallada y objetiva entre el uso del software educativo GeoGebra y como

La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD )
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
& DEL ECUADOR

incide en e proceso de ensefianza aprendizaje de matematica. Segun el enfoque, este estudio es
de tipo bibliogréfico, de campo y transversal. Arias (2021) menciona que la investigacion
bibliogréfica, también conocida como documental, este tipo de investigacion se realiza mediante
la consulta de documentos y generalmente se puede redlizar en diversas areas como Educacion,
Derecho, Antropologiay Psicologia

La investigacion de este tipo examina fuentes como libros, revistas, periodicos, registros, la
congtitucién, entre otras. Ademas, es posible realizar un estudio basado en la reconstruccion
hist6rica mediante la incorporacion de elementos culturales o literarios del entorno. Se sugiere
abordar este proceso teniendo en cuenta aspectos fundamentales como: indagacion de fuentes,
iniciar e proceso de busqueda, y utilizar herramientas de busgueda.

Es de campo porque se realiza directamente en la institucion la Escuela de Educacion Bésica
Presidente Alfaro en € proceso ensefianza aprendizaje de matematicas. Con respecto al tiempo
es una investigacion de tipo transversal, son Utiles para la investigacion debido a su costo-
efectividad y rapidez. Son particularmente Utiles para medir la prevalencia y describir las
caracteristicas de una poblacién en un momento dado.

Principales aportes

Entre los principal es aportes se tiene:

Identificacion de herramientas tecnol 6gicas educativas disponibles de forma gratuitay en linea,
en este caso e software libre GeoGebra.

Sugerencias para la innovacién educativa en los procesos de ensefianza-aprendizaje,
especialmente en aguellos que demandan mayor atencion por su complejidad, como e caso de
la asignatura de mateméti cas.

Orientaciones para que los estudiantes muestren interés por participar de forma activa en los
procesos académicos al involucrar tecnologias disponibles en los procesos de ensefianza
aprendizaje.

Explicaciéon de los fundamentos tedricos que justifican e uso de GeoGebra en |la ensefianza

aprendizaje de mateméticas.
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Determinacion de las dificultades de los estudiantes en e proceso ensefianza aprendizaje de
matematicasy si |os docentes conocen sobre € software educativo libre GeoGebra, su utilidad y
como mejorael proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas.

Una guia didéctica basada en el uso del software educativo libre GeoGebra para la ensefianza
aprendizaje de mateméticas de cuarto grado de Educacion General Basica.

Vaidacion de la guia didéctica basada en el uso del software educativo libre GeoGebra para la
ensefianza aprendizaje de mateméticas de cuarto grado de Educacion Genera Bésica, mediante
el criterio de expertos.

Importancia del trabajo de investigacion

Laimportanciade este estudio centrado en la generacién de una propuesta de una guia didactica.
Larelevancia de este estudio, enfocado en la creacion de una propuesta de guia didéctica basada
en el uso del software educativo libre GeoGebra parala ensefianzay aprendizaje de mateméticas
en cuarto grado de Educacion General Béasica, se encuentraen varios pilares clave delaeducacion
actual y en laincorporacion de tecnologias digitales

Laliteratura académica ha demostrado que €l uso de herramientas interactivas, como GeoGebra,
puede facilitar la comprension de conceptos abstractos, propiciando una lucubracion méas
significativa; este estudio ayuda a establecer conexiones empiricas que validen la aplicacion de
estastecnologias en €l contexto educativo. Larevision delosfundamentos tedricos que justifican
el uso de GeoGebra es esencial para enmarcar el estudio dentro de un contexto académico
robusto; esto aporta validez alainvestigacion, y contribuye al corpus tedrico existente sobre €l
uso de tecnologias en educacion, proporcionando un modelo basado en evidencia para la
adopcion de herramientas digitales en la ensefianza.

Comprender las dificultades enfrentadas por los estudiantes en e &mbito matemético es un
aspecto critico para € disefio de intervenciones pedagogicas efectivas; asi, a investigar y
documentar estos desafios, € estudio puede informar la préctica docente y guiar la
implementacion de GeoGebra con un enfoque centrado en las insuficiencias estudiantiles.

El conocimiento que los educadores poseen sobre herramientas como GeoGebra es determinante
para su efectiva integracion; por tanto, estudiar y analizar este aspecto consiente identificar
brechas en la formacion docente y ofrecer recomendaciones para profesionalizar la praxis
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educativa, garantizando que | os educadores sean agentes de cambio en laadopcién de tecnol ogias
educativas.

Lacreaciény validacion de una guia didéctica basada en GeoGebrarepresenta un aporte practico
significativo paralacomunidad educativa; al proporcionar alos docentes un recurso estructurado
y validado, selesfacilitalaintegracion detecnologiaen su précticadiaria, 10 que potencialmente
lleva a un mejor rendimiento estudiantil. La validacion de cuaquier recurso educativo es
fundamental para asegurar su calidad y pertinencia; por lo que la inclusién de expertos en €
proceso de validacion de la guia didactica garantiza la calidad de este recurso, y establece un
precedente para futuros estudios sobre la efectividad de herramientas tecnoldgicas en la
educacion matematica.

En definitiva, la investigacion sobre € uso del software educativo GeoGebra es de suma
importancia por su potencial para optimizar la lucubracién de mateméticas en aprendices de
cuarto grado; y por su contribucion a avance del conocimiento en el campo de la tecnologia
educativa. Al fundamentar el estudio con un enfoque tedrico solido, abordar 1os conflictos de
aprendizaje y proporcionar recursos validados, esta investigacion tiene el potencial de generar
un impacto significativo en la praxis educativa contemporanea, promoviendo una formacién
efectivay centrada en el aprendiz.

Estructura de trabajo deinvestigacion

La estructura del trabgjo de investigacion esta conformada por la introduccion, tres capitul os,
conclusiones, recomendaciones y anexos. En la introduccién se evidencia la contextualizacién
del problema, justificacion, objetivos, importancia es decir € disefio de la investigacion. En €
capitulo 1 se encuentran los antecedentes y € marco tedrico, donde se presenta
conceptualizaciones y analisis tedrico sobre |as teorias que cimientan esta investigacion.

En & capitulo 2 se define el marco metodol6gico de la investigacion, la conceptualizacion y
operacionalizacion de las variables, Independiente. Software Educativo GeoGebra;, vy
dependiente: Ensefianza aprendizaje de matematicas. Y en € capitulo 3, corresponde a la
propuesta, en la que se detallan los componentes especificos a utilizar para la aplicacion del
software educativo GeoGebra en el proceso de ensefianza aprendizaje. Finalmente, conclusiones

y recomendaciones resultantes del proceso investigativo.

10
La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD )
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
& DEL ECUADOR

CAPITULO 1: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

A nivel internacional, la aplicacion de GeoGebra en la instruccion formativa de matematicas
tiene muchas connotaciones, en Malasia, lwani et a. (2023) en su investigacion describen
GeoGebra como instrumento inestimable para los profesores y la educacion matemética, que
mejora la ensefianza de conceptos, habilidades de visualizacion y solucion de problemas y
proporciona una ensefianza y lucubracion mediante sus funciones interactivas.

La usanza de software educativos en disimiles &reas de estudios se han transformado en un
valioso aporte que apunta a mejorar los procesos coghitivos enfocados en reparar € proceso
formativo; con relacion a GeoGebra, este software permite a los profesores crear
representaciones visuales para realizar mediciones y explorar las diversas propiedades
geométricas, de esta manera GeoGebra se transfigura en un instrumento poderoso para optimizar
pericias del usuario, como la solucién de problemas y visualizacion, perfeccionando € proceso
formativo.

En Indonesia, lainvestigacion de Rahadyan et a. (2023), indica que GeoGebra es uno software
disefiado para perfeccionar la efectividad de la lucubracion de matematicas, acentuando que los
profesores deben mejorar sus pericias y competitividades para €l uso de equipos educativos
interactivos para de esta manera ofrecer a sus estudiantes material es interesantes para captar su
atencién y optimizar e rendimiento estudiantil.

Posterior a la llegada de COVID-19, las actividades que se desarrollaban diariamente tomaron
un giro de 360° y la educacion no estuvo excepta de esta situacion llevandola a una modalidad
virtual donde los profesores empezaron a familiarizarse con herramientas que le permitan
transmitir conocimientos alos aprendices para que obtengan |as competencias primordiales para
su progreso integral en diversas asignaturas, por esta razon los docentes tiene la necesidad de
mejorar sus habilidades tecnol 0gicas para poder utilizar |os equipos ofrecidos por |a tecnologia
actual.

En Estados Unidos, €l estudio realizado por Ziatdinov & Valles (2022), indica que GeoGebra es
un software interactivo aplicado para geometria, algebra, estadistica y cdculo disefiado para
ensefiar y aprender matematicas e ingenieria, posee interfaz dinamica conducente a la
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visualizacion de forma interactiva de una diversidad de trabajos relacionados con la ciencia,
tecnologia, ingenieriay matemética.

GeoGebra ofrece un entorno de lucubracion que admite la interrelacion entre profesores y
aprendices, integrar este recurso en educacion permite a los docentes adquirir experiencia en
manejo de equipos digitales eintegrarlas al aula. Ayudaamejorar las pericias de los escolares al
permitir desarrollar, compartir y utilizar actividades de geometria, algebra, calculo, estadistica;
ademéas de maximizar € enfoque y atencién de los aprendices mediante €l uso de elementos
visuales.

Por su parte, el estudio de Guevara (2021), realizado en Perl, menciona que las mateméticas
implican € uso de tecnologia y conocimiento de esta, asi GeoGebra demostré ser incidente
positivamente en e perfeccionamiento de destrezas mateméticas de los aprendices de la
institucion educativa, 1o que demuestralos beneficios de su uso como herramienta de ensefianza.
La usanza de software educativo de libre distribucion GeoGebra constituye una estrategia
didactica de fécil uso que brinda magnos beneficios para los aprendices como € andlisis de
gercicios, estimulacién de la creatividad a utilizar contenidos visuales orientados a éarea de
matemética, mejora e rendimiento académico a integrar diferentes medios para transmitir
informacion y asi desarrollar su razonamiento matemati co.

La educacién debe consolidar procesos formativos adaptados a la era digital, es asi que, desde
Per(, Cenas et al. (2021), en su investigacion examinan como el software educativo GeoGebra
influye en lalucubracion de matemética destacando que las herramientas tecnol 6gicas permiten
a los aprendices optimizar su rendimiento y desplegar sus competitividades matematicas. Los
escolares gque intervienen en cursos con la aplicacion de GeoGebra mejoran elocuentemente su
proceso formativo, adquieren beneficios como la comprension conceptual creativa y solicita,
perfeccionamiento del pensamiento critico, raciocinio 16gico matematico, y numerico,
perfeccionamiento de pericias para trabgjar cooperativamente y genera maneras positivas, y
estimular la curiosidad por las mateméticas.

Para alcanzar resultados Optimos del proceso formativo en matemaéticas, es necesario combinar
el conocimiento con la didactica apoyado en la aplicacion de tecnologia, como manifiesta Garcia
& Martin (2023), en lainvestigacion realizada en Espafia, destaca que incluir a GeoGebra en €
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proceso formativo permite alcanzar mejores resultados, como meorar las competencias
didacticas y tecnoldgicas. La aplicacion de GeoGebra mejora y facilita la ganancia de pericias
mateméticas y digitales, a mismo tiempo que reduce problemas como deficiencias en €
aprendizaje. La principal ventaja de utilizar GeoGebra es que permite utilizar diversos tipos de
metodol ogias creando o utilizando talleres que permiten crear estrategias que permitan estar ala
mira de disimiles tipos de lucubraciones que tenga el estudiantado.

En e &mbito nacional, en Ecuador, Auccahuallpa et a. (2022), analizan las ventajas que ofrece
GeoGebra como herramienta educativa en la formacion de las mateméticas. Se inserta en un
estudio méas amplio que examina € impacto de GeoGebra en e contexto educativo de Ecuador.
Su objetivo principal consistié en evaluar laforma en que esta herramienta puede contribuir de
manera positiva en contextos de formacion permanente e investigacion relacionados con la
educacion matemética.

Mediante un enfoque cuantitativo, |0 autores administraron un cuestionario compuesto por 24
items a 799 profesores seleccionados a nivel nacional. Los resultados revelaron una percepcion
favorable entre los beneficiarios, asi como un interés significativo entre los docentes no
familiarizados con @, quienes manifestaron la necesidad de recibir formacion adicional sobre
GeoGebra. Entre los beneficios identificados se destaca € fortalecimiento de pericias para
trabajar en grupo, validacion de afirmaciones matematicas y una comprension mas recondita de
los conceptos mateméticos.

Otro antecedente es la investigacion de Mora & Shair (2024), quienes se plantearon como
propésito evaluar lainfluencia de GeoGebra en la formacion en matematicas con aprendices de
quinto, sexto y séptimo afo de Educacién Basica Media en la Unidad Educativa Huaca durante
el periodo 2022-2023. Se realiz6 esgrimiendo un enfoque cuantitativo y se clasificd como una
investigacion descriptiva. Para su desarrollo, se aplicaron métodos inductivos y analiticos, y se
emplearon técnicas como la observacion y grupos focales.

L os autores disefiaron cuestionarios, que se distribuyeron aun total de ochentay seis estudiantes
y treintay siete docentes. Los resultados indicaron una resistencia de los aprendices a aceptar
una metodologia de aprendizge diferente para las mateméaticas. Se concluye que es crucial
incorporar GeoGebra en la instruccion para facilitar € progreso de los aprendices en €
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perfeccionamiento de sus competitividades matematicas. Ademas, se identifico larelevanciade
que los profesores integren estas herramientas en su praxis pedagogica. Como aporte de la
investigacion, se propuso una guia destinada a los docentes, que incluye recomendaciones para
superar las restricciones de la tecnologia

El estudio de Barragan (2024), tuvo por objetivo determinar factores influyentes en el mangjo de
GeoGebra por profesores de mateméti cas en estudios medios de la U.E.F. 24 de Mayo, en Quito.
El contexto de esta problemética se relaciona con un enfoque pedagdgico que limita las
posibilidades de los aprendices para entender las mateméticas necesarias para solventar
problemas y aplicar los conceptos adquiridos. Este estudio se concentré en las insuficiencias
observadas en € rendimiento de escolares de tercer afio en matematicas, especificamente en
relacion a célculo infinitesimal, un tema desafiante pero fundamental para diversas carreras
universitarias.

Sus hallazgos mas notables se derivan del andlisis de una encuesta aplicada a 96 estudiantes, que
permitio precisar la usanza de estrategias tecnoldgicas en su aprendizaje matemético. A traves
de un enfoque cuantitativo y la aplicacion de estadistica descriptiva, se evidencid un escaso uso
del software GeoGebra. A partir de esta informacion, se concluyé la necesidad de revisar la
didéactica asociada a la aplicacion del GeoGebra en e perfeccionamiento del proceso formativo
del clculo diferencial en los aprendices.

1.2. Fundamentacion tedrica

A continuacion, se brindalos conceptos de las pal abras relevantes en esta investigacion:

1.2.1. Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TI1C)

Las TIC circunscriben todas las herramientas e infraestructuras que consienten la comunicacion
y estudio de datos, para describirlas es necesario mencionar los equipos informéticos, €
hardware, software, programas informéticos, redes informaticas, e infraestructuras tecnol 6gicas
gue permiten generar, procesasy transmitir datos, asi como |as plataformas de almacenamiento.
Incluyen todos los instrumental es digital es utilizados en disimiles areas.

Para Firmansyah et a. (2021), las TIC integran una dilatada diversidad de tecnologias que
permiten la creacion, acceso, almacenamiento, traspaso y manejo de lainformacion. Todas estas
tecnologias tienen un impacto significativo siendo fundamentales en la evolucion de la eficacia
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de la vida humana, desde su ingreso progresivo en educacion y salud, hasta su eficiencia
organizacional en los negociosy € desarrollo econdémico en general. El progreso delas TIC ha
marcado positivamente la vida, en como usan |os caudales de noticias, como establecen nuevos
esténdares en funcion del desarrollo digital. Con el auxilio de herramientas apoyadas en TIC, los
seres humanos hasta pueden simular realizar vigjes.

1.2.2. LasTIC en la educacion

El crecimiento y el progreso de las sociedades, |a prosperidad de circunstancias de individuos,
educacion, salud, cuidado del medioambiente, optimizacion del sector productivo, creacion de
empleo de altacalidad y € fomento de lainclusion, depende de ladigitalizacion. Las tecnologias
noveles crean enlaces Unicos de lograr, anteriormente los estudiantes de zonas distantes se
dirigian a las instituciones para estudiar, en la actuaidad lo pueden realizar mediante la
aplicacion de herramientas digitales.

Las TIC ha cambiado de formareveladora el ambito educativo, a brindar herramientas, métodos
y estrategias para optimizar la ensefianza aprendizaje. Las TIC son herramientas valiosas en la
educacién, fomentan la innovacion, permite la educacion a distancia, facilita la educacion
inclusiva, desarrolla habilidades, mejorael rendimiento académico, brindando herramientas para
los desafios de esta era digital.

Para Nag & Roul (2023), la usanza de redes sociales, dispositivos electronicos y aplicaciones
orientadas a ambito educativo mejorael rendimiento escolar y establece unamejor conectividad
con los aprendices, disminuyendo significativamente las brechas digitales existentes. Las TIC
poseen un enorme potencial para optimizar e rendimiento estudiantil al lograr alcanzar su
maximo potencial al brindar acceso a la informacion, personaizar € aprendizaje, fomentar
colaboracion y desarrollar habilidades digitales.

Las TIC ayudan a crear espacios educativos de alta calidad, fomentala cultura de lainformacion
y mejora la gestion de flujos de comunicacion internos y externos de los establecimientos
educativos. Segun Gefiatulina et a. (2020), es fundamental conmemorar a las TIC como
herramientas y como cualquier otra herramienta, deben utilizarse de manera efectiva para
alcanzar |as derivaciones ansiadas, unaimplementacion exitosa en el ambito educativo requiere

una planificacion cuidadosa, capacitacion docente y soporte de la comunidad.
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La incorporacion de actividades dinamicas y ludicas como los juegos, de dispositivos
electronicos como tabletas, celulares permite la usanza de estrategias novedosas como la
gamificacion innovando la educacion y el proceso de ensefianza aprendizaje. Para Upadhayaya
(2023), la colaboracion de la comunidad educativa es necesaria parallevar a cabo lainnovacion
en lasaulas. Al inicio se deben determinar |as necesidades y falencias de los aprendices durante
su lucubracion, inmediatamente establecer objetivos para elegir |a estrategia adecuada, capacitar
alos docentes para finalmente generar un hébitat de soporte a profesoresy estudiantes.

Segin Garcia & Mena (2021), la cooperacion y aprendizaje profesional son dos pilares
fundamentales para el triunfo de docentes, es importante que |os maestros trabajen juntos para
compartir conocimientos, experiencias y mejores practicas que conlleven a conseguir un
aprendizaje y megjora continua. Las TIC permiten € trabajo conjunto de |los docentes para crear
productos, completar tareas, resolver problemas fomentando e aprendizaje colaborativo. Las
herramientas TIC son fundamentales para una formacion incesante de docentes, ya que les
ayudan amejorar sus practicas pedagdgicasy creencias.

Las TIC consiguen socorrer alos profesores en € perfeccionamiento del acceso y eficaciadela
educacion, crear acciones educativas innovadoras y liar las praxis de instruccion tradicionales
por préacticas pedagogicas condicentes a un énfasis en e aprendiz, sustentado en herramientas
pedagbgicas digitales. El aprendizaje profesional es e proceso continuo de mejora de
habilidades, sapienciasy cualidades de profesores para perfeccionar su practica pedagogica. Las
TIC son herramientas cruciales para transformar y generar un aprendizaje significativo.
Matematicas es una asignatura esencial en e perfeccionamiento de la vida estudiantil de
cualquier individuo y es considerada por mucho una materia dificil. Debido a su capacidad para
optimar la instruccién y lucubracion, muchos estudios han abordado el uso de las TIC para
educacion de matemética. En mateméticas las tecnologias han abierto un sinfin de alternativas
para mejorar €l aprendizaje y hacer mas accesible y amigable para los estudiantes. Las TIC se
integran en la educacion matemética aumentando beneficios y disminuyendo desafios que
presenta esta asignatura.

Seguin Sukoco et a. (2023), existen diferentes herramientas tecnol 6gi cas que se pueden usar para
ensefiar y aprender matematicas, en este caso las TIC son esenciales no solo paraparamejorar la
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educacion, sino también para aumentar la motivacion de los estudiantes mediante y las
actividades cognitivas. Lastecnologias multimediay 3D facilitan lacomprensiony laaplicacion
préctica de conceptos mateméticos. El uso de las TIC en las mateméticas mejoralas habilidades
de razonamiento creativo, resolucion de problemas y razonamiento critico, con estas nuevas
habilidades adquiridas |os estudiantes se preparan mejor paralas actividades cotidianas.

Las plataformas TIC pueden mejorar la ensefianza de mateméticas, incluso para estudiantes con
necesidades educativas. La educacion mateméticas basada en TIC permite un enfoque adaptado
a cada estudiante. Para Dhol et a. (2023), € éxito de laimplementacion de TIC depende de la
preparacion de |os docentes, la adaptacion con el entorno TIC y la aceptacion de | os estudiantes.
Es importante un modelo de integracion bien seleccionado, asi como politicas administrativas
que permitan laformacion efectivade docentesy estudiantes. Al usar herramientas tecnol égicas
de manera efectiva los docentes crean nuevas experiencias de aprendizaje, atractivas,
personalizadasy efectivas paratodos |os estudiantes.

1.2.3. Herramientas digitales educativas

L a educacion primaria busca una mejora continua en |os contenidos pedagégicos, € fomento de
habilidades de pensamiento abstracto y el aprovechamiento eficaz de las tecnologias, através de
laimplementacién de herramientas digitales. En cuanto al uso de estas herramientas digital es.
En relacion a uso de herramientas digitales en ensefianza y docencia Garcia & Garcia (2021),
indican gque es importante resaltar que en los Ultimos afios se han incorporado de manera
constante las tecnologias en € proceso de ensefianza aprendizaje dando a conocer las
potencialidades de varias herramientas que permiten mejorar la practica docente en diversos
ambitos sean pedagdgico, comunicacionales paralograr un aprendizaje colaborativo.

L as herramientas digitales mejoran laforma de conectar el conocimiento con los contenidos que
los docentes desean impartir a sus estudiantes, estas generan estrategias innovadoras de
ensefianza ademas de la interaccion entre los miembros de la comunidad educativa que se ven
reflgadas en los resultados de aprendizaje. La implementacion de este tipo de tecnologias
digitales en las instituciones requiere gue los docentes adquieran nuevas destrezas y habilidades
en & ambito tecnologico, y de esta manera adopten y optimicen e uso herramientas para
desarrollar contenidos, actividades dentro y fuera de la clase con sus respectivas evaluaciones.
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Las herramientas digitales educativas son software informaticos o aplicaciones web que sirven
Se usan para apoyar, megjorar y desarrollar el proceso de ensefianza aprendizaje, son poderosasy
representan un desafio asociado a su aplicacion de manera efectiva, siendo utilizadas por
docentesy estudiantes para crear, compartir y acceder material es educativos de formasincronica
0 asincronaen repositorios digitales alojados en un servidor local o virtual. Segin Mujica (2021),
existen diferentes tipos de herramientas digitales educativas con propias caracteristicas y

funcionalidades, 10s tipos mas comunes se encuentran descritos en la siguiente figura 1.

Figura 1.

Clasificacion de las Herramientas Digitales en la Educacion
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1.2.4. GeoGebra

GeoGebra es un software de matematicas gratuito y dinamico que permite a los docentes y
estudiantes explorar conceptos matemati cos de formainteractiva, esta disefiando especificamente
para ayudar a ensefiar y aprender conceptos mateméticos de agebra, clculo, geometria,
estadisticas y probabilidad. Segin Mazlan & Zulnaidi (2023), GeoGebra se usa en la educacion
de Matematicas, Caculo, Fisica y Geometria mediante este programa los usuarios pueden
visualizar y modelar conceptos de manera efectiva mejorando tanto el proceso de ensefianza
como el aprendizaje de los estudiantes.

GeoGebra mejora la comprension y € rendimiento académico de los estudiantes a ensefiar
conceptos abstractos, mejora las habilidades de representacion visual de los estudiantes al
permitirles visualizar formas geométricas en dosy tres dimensiones 2D y 3D. Para Ma’rufi et al.
(2023), GeoGebra se puede utilizar para ensefiar y aprender una amplia gama de temas
matematicos desde geometria y agebra hasta calculo y estadistica, mejora los resultados de
aprendizaje y motivacion de los estudiantes. Los profesores perciben que GeoGebra aumenta el
interés, lamotivacion y ladisposicion de los estudiantes a aprender mateméticasy geometria.
GeoGebra es Util tanto para la ensefianza de matematicas como para la ensefianza de ciencia,
tecnologia, ingenieriay mateméticas (STEM), ya que crea un entorno interactivo y colaborativo.
Para Schreiberova & Moravkova (2023), € software facilita la conexion entre los fendmenos
fisicos y sus representaciones formales, permitiendo a los maestros creas simulaciones y
experimentos reales con objetos virtuales, permitiendo una enseflanza mas interesante y
comprensible para los estudiantes y puede ser utilizado en diferentes edades y niveles de
habilidades tecnol 6gicas y matematicas.

Figura 2.

Entorno de GeoGebra
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1.2.5. Matematica

En e ambito educativo, la matematica es una disciplina fundamental que incluye conceptos,
teorias y herramientas para estudiar fendmenos relacionados a la cantidad, la estructura, €
espacio y € cambio. La matematica es importante en la educacion no solo por su aplicacion en
diversas areas del conocimiento humano, sino también por su capacidad para fomentar el
razonamiento 16gico, la resolucion de problemas, la creatividad y capacidad de abstraccion.
Ademas, |as matemati cas ayudan alos estudiantes a desarrollar habilidades como el pensamiento
critico, latoma de decisiones inteligentes que son fundamental es para una educacién integral.
Laensefianzay el aprendizaje de las mateméticas son esenciales para el desarrollo académico y
personal de losindividuos, constituyendo un pilar clave en la educacion primaria que influye no
solo en €l éxito académico de la asignatura, sino también en una diversos resultados cognitivos
y no cognitivos. Seguin Mattos & Callali (2023), utilizar |a habilidad de pensar mateméticamente

y conocer |las respuestas que esta nos puede ofrecer, ayuda a tener una mejor organizacion de
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nuestras actividades diarias, asi como comprender de una mejor manera aspectos rel acionados a
balances econdmicos, resultados el ectorales, etc.

Curriculo de Matematica

El curriculo de matematica en Ecuador que tiene como objetivo desarrollar en los estudiantes la
capacidad de resolver problemas, expresar ideasy aplicar |as matematicas en diversos contextos.
Las matematicas se organizan en tres bloques curriculares: dgebra y funciones, geometria y
medida, y estadistica y probabilidad. El curriculo del Ministerio de Educacion (2021a) se
estructura en destrezas con criterio de desempefio y en indicadores de eval uacion.L as destrezas
con criterio de desempefio estdn compuestas por habilidades, contenidos de aprendizaje y
procedimientos de diferentes niveles de complgjidad.

El objetivo del curriculo del estudio de matemética en nuestro pais, es que los estudiantes
adquieran las habilidades mateméticas para desempefiarse y desenvolverse en e mundo
moderno, con un enfoque global que considere las necesidades de |os estudiantes actuales, tiene
un enfoque basado en competencias que permite alos estudiantes aprender de formasignificativa
y aplicar los aprendido en diversos contextos como laresolucion de problemas de formacreativa,
el uso de herramientas e aprendizae y desarrollar habilidades transversales como la
comunicacion, el trabajo en equipo y €l pensamiento critico.

Competencias en matematicas

L as competencias en matematicas son un conjunto de habilidades y conocimientos que permiten
alos estudiantes desarrollarse de una manera eficaz en diferentes situaciones. Estas habilidades
van mas allade lamemorizacion de algoritmos y férmulas y se centran en la capacidad de pensar
mateméticamente, a desarrollar soluciones mediante el andlisis de situaciones, identificacion de
patrones y formulacién preguntas. Segun Ministerio de Educaciéon (2021a), con estas
competencias se fortalece un razonamiento argumentado, comunicativo y 16gico que integra
diversas situaciones para dar soluciones a problematicas que los estudiantes confrontan en su
vida cotidiana.

Existen diferentes tipos de competencias mateméticas como las bésicas, las transversales y las
especificas. Las primeras son habilidades necesarias que | os estudiantes requieren comprender y
aplicar, incluyen la numeracion, las operaciones basicas, geometria basica y medicion. Las

21
La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD )
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
& DEL ECUADOR

segundas se aplican a diversas areas del conocimiento como resolucion de problemas,
pensamiento critico, comunicaciony creatividad. Las Ultimas estén rel acional es a éreas concretas
del dlgebra, trigonometria, calculo y estadistica. Las competencias son necesarias y esenciales
parael desarrollo personal y profesional de todo estudiante.

El conocimiento de las competencias matematicas potencia la capacidad de razonar, abstraer,
analizar, cuestionar, tomar decisiones, sistematizar y resolver problema. La adquisicion de estas
habilidades alo largo de lavida escolar |es ensefia alos estudiantes o que significavivir en una
sociedad democratica, justa e inclusiva, 10 que les permite actuar con ética, integridad y
honestidad. Para Ministerio de Educacion (2021b), las matematicas desarrollan y mejoran €
pensamiento, ayudan a solucionar problemas o buscar aternativas de soluciones a problemas
complejos de una forma coherente, siendo fundamentales e imprescindibles en la educacion de
todo individuo.

1.2.6. Didéctica

La didactica es un campo de la pedagogia que estudia como ensefiar y aprender, su objetivo
principal es brindar a los estudiantes una formacién integral a través de la transferencia de
conocimientos culturales definidos previamente. Para Kubiatko (2021), es un érea de estudio y
fundamento de la ensefianza que facilita el aprendizaje de |os estudiantes en diferentes contextos.
Se enfoca especialmente en mejorar |0s sistemas educativos oficiales, asi como lasmicroy meso
comunidades involucradas sean estas escolares, familiares, multicultural e intercultural y los
espacios no formales.

A lolargo delahistoria, las teorias didéacticas han cambiado; sin embargo, las mas significativas
e influyentes siguen siendo: & conductismo, e cognitivismo, € constructivismo, € socio
culturalismo. La didactica es un aiado de los docentes pues la utilizan para planificar,
implementar y evaluar las clases, la didactica es un pilar fundamental para ensefianza y
aprendizaje de cualquier asignatura, por esta razon a comprender y aplicar cada uno de los
principios de la didéctica, los docentes crean experiencias de aprendizae efectivas y

significativas buscando atender |as diversidades existentes en e alumnado.
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Didactica de las mateméticas

Es conceptualizada como una disciplina dentro del campo de la educacion que se centra en €l

estudio y disefio de los procesos de ensefianza y aprendizaje especificos para las mateméticas
(Artigue, 2020). Su propdsito predominante es entender como se pueden facilitar y potenciar
estos procesos, con € fin de promover unacomprension profunday significativade los conceptos
matematicos. Para lograr este objetivo, |a didactica de las matematicas se apoya en una serie de
principios, enfoquesy teorias que abordan tanto la naturalezadel conocimiento matemético como
las caracteristicas del aprendizaje humano.

Uno de los aspectos fundamentales de |a didactica de las matematicas segun Wittmann (2021),
es la consideracion del contenido matemético que se va a ensefiar. Esto implica un andlisis
detenido de las estructuras conceptuales, 1os procedimientos y |as aplicaciones que constituyen
el corpus de las mateméticas. Ladidécticainvestiga las interrel aciones entre estos componentes,

asi como la forma en gque se pueden organizar y presentar para facilitar su aprendizaje; esto
requiere no solo una comprension profunda de las mateméaticas en si mismas, sino también de
coémo estas interacttan con € contexto educativo y las experiencias de los estudiantes.

A su vez, ladidéactica de las mateméticas aborda | as estrategi as de ensefianza, buscando métodos
gue favorezcan una lucubracion activa e interactiva; esto puede incluir € uso de técnicas de
ensefianza basadas en la indagacion, la resolucion de problemas, la utilizacion de manipulativos
y recursos tecnolégicos, asi como la implementacién de tareas que desafien y estimulen €l

pensamiento critico. Estas estrategias se disefian con lafinalidad de involucrar alos estudiantes
en su propio proceso de aprendizaje, promoviendo no solo la adquisicién de conocimientos, sino
también el desarrollo de habilidades metacognitivas que les permitan reflexionar sobre su propio
aprendizaje y mejorar continuamente.

Otro componente esencia en la didactica de las matematicas es la atencion a la diversidad del

alumnado. Reconocer que los estudiantes poseen distintos estilos de aprendizaje, antecedentes
culturales y niveles de habilidad es crucial para la concepcién de un curriculo inclusivo que
responda alas necesidades de todos | os estudiantes. Asi, se busca denominar y aplicar estrategias
diferenciadas que permitan que cada estudiante acceda a | os contenidos matematicos de manera

efectiva, propiciando un ambiente de aprendizaje equitativo.
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Ademas, la didactica de las mateméticas incorpora la evaluacién como un proceso integral y
formativo, que va mas alla de la mera calificacion. La evaluacion se concibe como una
herramienta para obtener informacion que guie tanto la ensefianza como el aprendizgje,
ofreciendo retroalimentacion que permita a los estudiantes consolidar su comprension y a los
docentes gjustar sus practicas pedagdgicas en funcion de |os progresos observados.

Enseflanza

La ensefianza es un proceso que permite la difusion de un conjunto de conocimientos, con €l
apoyo de una variedad de materiales, fomenta el desarrollo de técnicas y métodos. Para Chen
(2023), es comunmente asociado con e escenario académico, pero no es la Unica manera de
transmitir conocimientos, valores y actitudes. Actuamente, la ideas de que la ensefianza sirve
para la trasmisién de conocimientos ha cambiado y necesita ser un proceso que permita la
creaci on de condiciones pedagdgi cas, psicolbgicasy sociales que permite alos estudianteslograr
un aprendizaje significativo.

Aprendizaje

El aprendizaje es un proceso fascinante y complejo que nos acompaiia alo largo de toda nuestra
vida. Es la habilidad de adquirir nuevos conocimientos, habilidades y actitudes a través de la
experiencia, laeducacion y lainteraccion con € mundo gue nos rodea. El aprendizaje nos ayuda
adaptarnos a los cambios, resolver problemas, alcanzar nuestras y desarrollar nuestro potencial
como seres humanos. Laadquisicion de conocimientos, habilidades, comportamiento y actitudes
a través de una variedad de experiencias e interacciones se conoce como aprendizaje. Los
aspectos personales, sociales y ambientales influyen debido a que es un proceso dinamico.
Segun Hilcenko (2020), las necesidades, los objetos y las experiencias personales de cada
persona moldean e aprendizaje. Existen diversos tipos de aprendizaje, cada uno con sus propias
caracteristicas, los aprendizajes mas comunes son: por memorizacion, por comprension, por
descubrimiento, colaborativo y experiencial. El aprendizaje es un proceso que muchas veces se
ve influencia por factores como: motivacion, capacidad cognitiva, estilos de aprendizaje, entorno
de aprendizgje, estrategias de ensefianza. Los modelos de aprendizaje personaizados pueden
mejorarse mediante laincorporacion de tecnologia. El aprendizaje es un proceso que enriquece

conocimientos y permite alcanzar e maximo potencial en diversas areas.
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Aprendizaje de las matematicas

El aprendizaje de las matematicas es un proceso complejo que depende de una variedad de
factores, incluidala capacidad cognitivadel estudiante, la calidad de |a ensefianza, la motivacion
del estudiantey el contexto cultural y social. Cada método de ensefianza de matematicatiene sus
propias ventajas y desventgas. Los estudiantes deben tener la oportunidad de aprender
matematica de diferentes maneras, para ello los docentes deben utilizar diferentes enfoques sean
estos tradicionales, constructivistas o basados en la resolucién de problemas para que de esta
manera cada estudiante pueda encontrar el enfoque que mejor se adapte a sus destrezas,
habilidades y pueda aprender matemética de una forma efectiva.

El objetivo del aprendizaje de matematica es mejorar la comprension y la aplicacion de los
conceptos mateméticos desde las précticas de aritméticas basicas en € hogar hasta el uso de
tecnol ogias avanzadas, la investigacion en este campo examina como varios factores afectan el
desarrollo de habilidades y € razonamiento matemético. Segun George (2020), las mateméticas
son consideradas como un componente fundamental en laformacion integral de los estudiantes,
pero las dificultades en el aprendizaje impiden la adquisicidn de nuevos conocimientos que son
necesarios para construir unatrayectoria escolar exitosa.

Dificultades en €l aprendizaje de mateméatica

L os estudiantes de todas las edades y subniveles experimentan dificultades en € aprendizaje de
la asignatura de matemética, es importante la cantidad de estudiantes con dificultades
significativas con las matematicas. Las dificultades de aprendizaje de las matematicas pueden
ser causadas por una variedad de factores como dificultades cognitivas, dificultades con €l
lenguaje matematico, dificultades emocionales, problemas de ensefianza o factores
socioculturales. Estas dificultades por lo general se ven reflgjadas en e rendimiento académico
de los estudiantes, asi como también en su autoestimay confianza.

Algunos estudiantes pueden tener dificultades con las habilidades cognitivas como memoria,
atencion, légica o pensamiento espacial, otros en cambio presentan problemas con la
nomenclatura o lenguaje utilizado en |os conceptos matematicosy en ciertos casos €l aprendizaje
puede verse afectado por la calidad de la ensefianza al contar con docentes que no estan
debidamente capacitados para atender las dificultades de los estudiantes. En cuanto a las
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dificultades emocionales Bedoya et a. (2022), destaca que la felicidad, confianza'y amabilidad
son factores que mejoran € aprendizaje, de igual manera su ausencia impide procesos
intersubjetivos del aprendizaje.

El aprendizaje de matematica puede verse afectado por contexto social y cultura en el que los
estudiantes se desenvuelven. Los estudiantes que provienen de entornos con pocos recursos o
gue tienen expectativas bajas sobre las mateméticas y su importancia en € desarrollo de las
actividades diarias, pueden encontrar mas dificultades para aprender matemética. Es importante
identificar las dificultades parabuscar, elegir y aplicar estrategias para mitigar estas dificultades
como proporcionar instruccion individualizada o proporcionar practicas sobre las habilidades
matematicas, puesto que la practicamejora el dominio de a misma.

1.2.7. Ensefianza aprendizaje de matematicas

Ensefianzay aprendizaje son dos procesos interdependientes que se encuentran en el centro dela
educacion. Ensefianza, conjunto de acciones e interacciones que buscan facilitar €l aprendizaje
de los estudiantes; y aprendizaje, proceso por €l cual los estudiantes adquieren conocimientos,
habilidades y valores. Esta variable es estudiada en la presente investigacion mediante tres
dimensiones: comprensién conceptual, pensamiento critico y habilidades mateméticas.

1.2.7.1. Comprension conceptual

Para la comprension conceptual, tanto la comprension de textos, como el analisis de gercicios
mateméticos, se constituyen como indicadores esenciales de esta. Estas son habilidades que
proporcionan asimilacién de conocimientos, y avivan lacriticidad con un enfoque reflexivo hacia
la lucubracion, cruciales para formar aprendices con dominio de contenidos mateméticos
conducentes a enfrentar las complgjidades del mundo. En consecuencia, es imperativo que la
ensefianza y e aprendizaje de las mateméticas se disefien de manera que promuevan €
perfeccionamiento de estas competitividades, reconociendo su rol principal en laformacion de
individuos con un pensamiento matematico robusto y multifacético.

La comprension conceptual en el ambito de la educacion matemética es definida por Erath et al.
(2021), como lacapacidad del estudiante paraadquirir y utilizar conocimientos no solo de manera
superficia, sino en un nivel mas profundo, que le permita establecer conexiones significativas
entre diferentes conceptos matematicos y aplicar estos en contextos diversos. Este tipo de
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comprension se asocia intrinsecamente con diversos indicadores, de los cuales destacan dos
particularmente relevantes: |a capacidad de comprender textos matematicos y la habilidad para
analizar planteamientos de gjercicios matematicos.

La comprension de textos matemati cos se refiere seguin la perspectiva de Oktariani et al. (2020),
ala aptitud de un aprendiz para decodificar y asimilar la informacion presentada en formatos
escritos, gue incluye tanto la formulacién de problemas como la presentacion de teoremas y
definiciones. Este proceso no se restringe Unicamente a actividades de lectura, sino que implica
una interpretacion critica que permita al estudiante entender € proposito, las implicacionesy la
estructura logica del contenido. Para que dicha comprension sea efectiva, € escolar debe ser
capaz de integrar sus conocimientos previos con la nueva informacion, facilitando asi la
construccion de un marco conceptual coherente que le permita abordar problemas mateméticos
de manera autobnomay creativa.

Por otro lado, € andlisis de planteamientos de g ercicios mateméticos es un proceso cognitivo
mas complgo, pues implica descomponer un problema en sus componentes fundamentales para
identificar patrones, relacionesy estrategias de solucion (Purwasih & Dahlan, 2024). Un aprendiz
que logra llevar a cabo este tipo de andlisis exhibe no solo un dominio técnico sobre las
operaciones y procedimientos mateméticos, sino también una capacidad critica para valorar la
pertinencia de diferentes enfoques y seleccionar € més adecuado en funcion del contexto del
problema. Este andlisis requiere un nivel de razonamiento deductivo e inductivo que permite
evaluar la validez de ciertas afirmaciones y considerar diversas perspectivas sobre e mismo
planteamiento.

1.2.7.2. Pensamiento critico

Este modo de pensamiento en mateméticas segiin expresan Trisanti et al. (2022), se manifiestaa
través del razonamiento matemético y la capacidad para encontrar soluciones légicas y
razonadas. Ambos indicadores son fundamental es parael perfeccionamiento de competitividades
educativas que trascienden el dmbito académico, siendo esenciales para la formacion de
pensadores autdbnomos y criticos, capaces de contribuir positivamente a la sociedad. Asi, es

crucial que las practicas educativas se orienten a promover el desarrollo de estas habilidades,
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creando un entorno de aprendizaje que estimule la reflexion criticay |a bisgueda de soluciones
fundamentadas.

El pensamiento critico se erige como una competencia esencia en el ambito educativo, y
particularmente en la educacién matemética, donde la capacidad de andizar, evaluar y crear
argumentos basados en evidencias es fundamental para el desarrollo de un aprendizaje profundo
y significativo (Jablonka, 2020). En este contexto, el pensamiento critico se manifiesta a través
de diversos indicadores, entre los cuales se destacan dos de gran relevancia: € pensamiento
matematico y la habilidad para encontrar soluciones ldgicasy razonadas.

El pensamiento matemético abarca un conjunto de procesos cognitivos que permiten a los
estudiantes interpretar y transformar informacion, formulando conjeturas y construyendo
argumentos coherentes. Este tipo de pensamiento implica un enfogque sistematico para abordar
problemas matematicos, donde el estudiante no solo aplica métodos y procedimientos, sino que
también reflexiona criticamente sobre las estrategias utilizadas y los resultados obtenidos
(Hanna, 2020). En este sentido, € pensamiento matematico se extiende més alla de la mera
giecucion de agoritmos; un estudiante que practica este tipo de pensamiento es capaz de
identificar patrones, realizar generalizaciones y establecer conexiones entre conceptos,
favoreciendo asi un entendimiento mas holistico de la disciplina

Por su parte, la capacidad para encontrar soluciones légicas y razonadas es un indicador clave
del pensamiento critico en matematicas. Esta habilidad implica una serie de pasos 16gicos que
llevan a estudiante a formular respuestas fundamentadas a problemas planteados. En primer
lugar, el estudiante debe identificar €l problema a resolver y descomponerlo en partes mas
manejables; a continuacion, analiza las posibles estrategias, €lige la mas adecuada, y aplica un
razonamiento estructurado para justificar su eleccion (Shanta & Wells, 2022). Este proceso no
solo requiere un dominio de las habilidades matemati cas fundamental es, sino también unaactitud
reflexiva que promueva la autoevaluacion y la evaluacion de las soluciones propuestas en
comparacion con e contexto del problemaoriginal.

Es transcendental recalcar que € avivamiento del pensamiento critico en educacion matemética
no solo prepara a los aprendices para resolver gercicios académicos, sino que también les
capacita para enfrentar desafios en la cotidianidad y en diversas disciplinas. La pericia de pensar
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criticamente permite a los individuos tomar decisiones informadas y abordar problemas
complgjos de manera efectiva, convirtiéndose en ciudadanos capacitados para participar
vivamente en una sociedad que exige cada vez més pericias analiticas y de solucion de
inconvenientes.

1.2.7.3. Habilidades matematicas

Constituyen un conjunto integral de competitividades que permiten alos individuos interactuar
de manera efectiva con € entorno que les rodea, facilitando la comprension y la solucion de
situaciones cotidianas que poseen un componente cuantitativo o 16gico (Kaiser, 2020). En este
marco, se pueden identificar varios indicadores esenciales de estas habilidades, entre los cuales
destacan: la capacidad de analizar y razonar situaciones de la cotidianidad, la aplicacion de
estrategias adecuadas y la solucién efectiva de problemas mateméticos.

El andisis y € razonamiento de situaciones de la cotidianidad se refieren a la habilidad del
individuo para interpretar datos y escenarios habituales mediante la aplicacion de conceptos
matematicos (Nurwahyu & Tinungki, 2020). Esta capacidad implica no solamente una
comprension de las mateméticas en términos abstractos, sino unahabilidad paracontextualizarlas
dentro de experiencias concretas.

Por gemplo, esto puede manifestarse en la interpretacion de estadisticas, la evaluacion de
presupuestos o la planificacion de actividades comerciales. Un andlisis critico de estas
situaciones permite a los aprendices discernir patrones subyacentes y relaciones causales,
contribuyendo a una toma de decisiones méas informaday efectiva en su vida diaria (Nurwahyu
& Tinungki, 2020).

Laaplicacion de estrategias es otro de |os indicadores clave de | as habilidades mateméticas. Este
concepto abarca el repertorio de métodosy enfoques que | os estudiantes o profesional es emplean
para resolver problemas especificos (Keles & Yazgan, 2022). La seleccion adecuada de una
estrategiaimplica un proceso de identificacion de | as caracteristicas del problema aresolver, asi
como un entendimiento de los procedimientos y las herramientas mateméticas que podran
utilizarse.

Por g emplo, ante un problema de optimizacién, un estudiante podria emplear técnicas gréficas,
algebraicas o0 andliticas, dependiendo de la naturaleza del problemay de su propio nivel de
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comodidad con las diversas estrategias disponibles. Esta diversidad de enfoques no solo
enriquece la experiencia de aprendizaje, sino que también fomenta una flexibilidad mental que
es crucial en contextos probleméticos variados.

Finalmente, la resolucion de problemas es quizas € indicador mas directo y fundamental de las
habilidades matematicas; este proceso implica la aplicacion de conocimiento matemético y
estrategias previamente adquiridas para encontrar soluciones a cuestiones planteadas. La
resolucion efectiva de problemas exige una cognicion activa, donde e estudiante debe hacer
conjeturas, verificar hipétesis, y refinarlas segin sea necesario. La capacidad de resolver
problemas va mas ala de la mera aplicacion de férmulas; requiere un marco de pensamiento
critico y creativo que permita abordar la incertidumbre y los desafios que surgen en la
formulacion y busgueda de soluciones.

1.3. Fundamentacién pedagogica

La fundamentaciéon pedagogica de esta tesis se instituye en la interseccion entre la teoria
educativa contemporanea, las insuficiencias detalladas en la praxis docente y las congruencias
que promete latecnol ogia paratransfigurar el aprendizaje matemético. Mediante laaplicacion de
esta propuesta, se aspira a asistir a la prosperidad del proceso formativo de las matematicas,
dotando a los aprendices de las competitividades imprescindibles para confrontar los retos
matematicos del presente y futuro.

Se articula en torno a la premisa de que la integracion de herramientas tecnol 6gicas, como €l
software educativo GeoGebra, en e proceso formativo de matematicas, puede simbolizar un
cambio paradigmético en laformaen que se conciben y seimparte esta disciplina en el contexto
de la Educacion General Basica. A través del desarrollo de una guia didéctica, se busca no solo
promover € aprendizaje significativo de conceptos matematicos en alumnos de cuarto grado,
sino también facilitar laformacion continua de los docentes en e uso de tecnol ogias educativas.
En atencién a objetivo de la tesis, de modo pedagdgico se responde a la necesidad de crear
entornos de lucubracién conexos y colaborativos que atiendan a la multiplicidad de estilos de
presentes en & aula. Desde una perspectiva constructivista, se fundamenta en laidea de que €

conocimiento se construye activamente mediante la interrelacion con € entorno y mediante la
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solucion de dificultades (Arpentieva et a., 2021), un principio que GeoGebra aienta al permitir
alos aprendices explorar y visualizar conceptos mateméticos de manera dinamica.

1.4. Fundamentacién tecnologica

Se apoya principalmente en la Teoria de la Educacion Mediada por Tecnologia, que se basa en
lafilosofia constructivistay en € uso de herramientas digitales parafacilitar el aprendizaje. Esta
Teoriase centraen €l uso de herramientasy recursos tecnol 6gi cos como mediadores en €l proceso
instructivo. Se cimenta en laidea de que latecnologia no solo es un recurso mas dentro del aula,
sino que actlia como un agente activo que transforma la manera en que se entregay se construye
el conocimiento (Bower, 2019). Entre los principales conceptos y principios de esta teoria, asi
como su relacion con latesis estan:

1. Mediacion. Latecnol ogia actiiacomo un mediador entre el contenido y el aprendiz, facilitando
la comprension de conceptos complejos a través de representaciones visuales, interactivas y
manipulativas. Esto es particularmente relevante en matematicas, donde muchas veces los
conceptos son abstractos y dificiles de visualizar sin apoyo adecuado.

2. Interactividad. Los aprendices pueden participar de modo activo en su proceso de [ucubracion,
experimentar con variablesy observar resultados en tiempo real, lo cual potencia su comprension
de latematica

3. Contextualizacion. La tecnologia permite contextualizar e aprendizaje, conectando los
conocimientos matemati cos con situaciones cotidianas. Al usar software como GeoGebra, los
estudiantes pueden trabajar en problemas que reflgjan situaciones auténticas, o que enriquece su
comprension y relevanciade contenido.

4. Colaboracion. Se enfatiza € rol de la colaboracion en la lucubracion, facilitada por la
tecnologia. Herramientas como GeoGebra permiten alos estudiantes trabajar en grupo, compartir
resultadosy discutir soluciones, promoviendo un aprendizaje social y una construccion conjunta
del conocimiento.

La Teoria de la Educacion Mediada por Tecnologia proporciona un marco conceptual robusto
gue justificay sustenta la incorporacion de GeoGebra en la ensefianza de matematicas. La tesis

no solo busca utilizar tecnologia en el aula, sino que también intenta transformar y enriquecer €l
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proceso educativo a través de su mediacion efectiva, promoviendo un aprendizaje colaborativo
y contextualizado que favorezca alos aprendices en su progreso académico.

1.5. Fundamentacién legal

Se anclaen principios y leyes que reconocen e derecho a una educacion de calidad, inclusivay
pertinente, enfatizando laimportanciade lacienciay latecnologiaen el curriculo educativo. Las
disposiciones de la Constitucion de la Republica del Ecuador y delaL ey Organicade Educacion
Intercultural (LOEI), junto con las politicas del Ministerio de Educacién, sustentan la propuesta
de integrar herramientas tecnoldgicas como GeoGebra en la ensefianza de mateméticas,
promoviendo un aprendizaje accesible paralos aprendices. Al ainearse con estas normativas, la
tesis busca apoyar a perfeccionamiento de competitividades matematicas y tecnoldgicas en los
escolares de Educacién Genera Basica, prepardndolos para los desafios del porvenir. A
continuacién, se detallan las principales disposiciones legal es que pueden apoyar estatesis:
Constitucion dela Republica del Ecuador

- Articulo 26. Este articulo establece que la educacion es un derecho de todas las personas y un
deber del Estado. Se menciona que la educacion debe ser integral, de calidad, diversa,
intercultural y con enfoque en e desarrollo de habilidades para la vida. La incorporacion de
tecnologia como GeoGebra se alinea con estos principios, ya que promueve un aprendizaje mas
integra y diverso.

- Articulo 27. Establece que la educacion debe fomentar la cienciay latecnologia. Lautilizacion
de GeoGebra en la ensefianza de matemdticas contribuye a desarrollo de competencias
tecnol 6gicas en los estudiantes, preparando a los jovenes para los desafios del mundo actual.

- Articulo 28. Indica que la educacién deberd ser inclusiva 'y acceder a todos los niveles. La
utilizacion de herramientas tecnol égicas también busca garantizar que todos los estudiantes,
independientemente de sus capacidades, tengan acceso a recursos que faciliten su aprendizaje.

L ey Orgéanica de Educacion Intercultural (LOEI)

- Articulo 4. Define los principios de la educacion, incluyendo la calidad, la pertinenciay la
interculturalidad. Lainclusion de GeoGebra puede enriquecer lalucubracién al proporcionar una

direccion més pertinente para el progreso de pericias matematicas.
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- Articulo 8. Este articulo menciona que la educacién debe promover la innovacion y la
investigacion. Laincorporacion de tecnol ogias educativas como GeoGebra fomenta un climade
innovacién en e aula, impulsando la ensefianzay € aprendizaje de manera creativay efectiva

- Articulo 26. Establece que € curriculo debe articularse con competencias tecnolégicas. La
propuesta de latesis se alinea con este principio, a buscar integrar GeoGebra en la ensefianzade
matematicas para desarrollar competencias tanto en esta area como en el uso de tecnologias.
Politicas Educativasy Curriculares

- Educacion Digital. En los tltimos afios, e Ministerio de Educacion del Ecuador ha promovido
politicas relacionadas con la educacion digital y € uso de tecnologias en e aula. Esto incluye
planes de capacitacion para docentes y laincorporacion de recursos tecnol 6gicos.

- Curriculo Naciona. El curriculo de educacion bésica en Ecuador ha integrado de forma
creciente € uso de herramientas tecnol dgicas en € aprendizaje de mateméticas. La propuesta de
utilizar GeoGebra se inscribe en este marco curricular moderno que busca potenciar las
competencias y habilidades matematicas a través de la tecnologia.

Normativa sobre Educacion Mateméticay Tecnologia

- Lineamientos para la Educacion en Matematica. EI Ministerio de Educacion del Ecuador ha
desarrollado lineamientos que fomentan la ensefianza de matematicas a través de métodos
innovadores y e uso de recursos tecnologicos. La utilizacion de GeoGebra se ainea

perfectamente con estos.
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CAPITULO 2: METODOL OGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
Y ESTUDIO DIAGNOSTICO

2.1. Conceptualizacion y operacionalizacion delas variables

2.1.1. Definicién nominal

Variable Independiente:

Software Educativo GeoGebra.

Variable Dependiente:

Ensefianza aprendizaje de mateméticas.

2.1.2. Definicién conceptual

Variablelndependiente: Software Educativo GeoGebra. Es definida conceptualmente como un
software matematico dinamico para todos |os niveles educativos que reline geometria, algebra,
hojas de célculo, gréficas, estadisticas y célculo en un solo motor (GeoGebra, 2022).

Variable Dependiente: Ensefianza aprendizaje de matematicas. Es definida conceptual mente
como dos procesos i nterdependientes que se encuentran en € centro de la educacion. Ensefianza,
conjunto de acciones e interacciones que buscan facilitar el aprendizaje de los estudiantes.
Aprendizaje, proceso por e cual los estudiantes adquieren conocimientos, habilidadesy valores.
2.1.3. Definicién operacional

Variable Independiente:

Software Educativo GeoGebra. Es definida operacionalmente mediante tres dimensiones:
r ecursos tecnol 6gi cos, disefio de actividades, y frecuenciade uso con sus respectivosindicadores,
como se muestraen latabla 1.

Variable Dependiente:

Enseflanza aprendizaje de matematicas. Es definida operacionalmente mediante tres
dimensiones. comprension conceptual, pensamiento critico y habilidades de resolucion de
problemas; con sus respectivos indicadores, como se muestraen latabla 1.
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Tabla 1.
Operacionalizacion de las variables
Variables Definicion Dimension Indicadores Instrumentos Escala_d,e
valoracion
GeoGebraes un Herramienta
software matemético Recursos tecnol 6gica
dinamico paratodos los tecnologicos  Actividades interactivas
Variable niveles educativos que Accesibilidad Cuestionario 2
. , _ . . - Escalade
independiente:  reline geometria, . Habilidades para docentesy o
. . Disefio de P ) . valoracion tipo
Usode agebra, hojas de actividades Actividades Cuestionario 3 Likert. ordinal
GeoGebra célculo, gréficas, Dificultad de gjercicios para expertos ’
estadisticasy célculo en Integracion en las
un solo motor. Frecuencia clases
(GeoGebra, 2022) Tiempo de uso diario
Ensefianzay aprendizaje Comprender textos
son dos procesos Comprension Analizar
interdependientes que se conceptual planteamientos de
encuentran en € centro g ercicios mateméticos
Variable de la educacion. Pensamiento
. ~ Ensefianza, conjunto de Pensamiento mateméatico
dependiente: : ; ) iy : : : Escalade
~ acciones e interacciones critico Encontrar soluciones Cuestionario 1 o
Ensefianza 1 ‘s : valoracion tipo
. que buscan facilitar €l |6gicas y razonadas para estudiantes : .
aprendizajede dizaie del : Likert, ordina
matematica | Prendizaedelos _Anal_lzar y razonar
estudiantes. Aprendizaje, situaciones de lavida
proceso por € cual los Habilidades diaria
estudiantes adquieren matematicas Aplicar estrategias

conocimientos,
habilidadesy valores.

Resolucion de
problemas

Fuente: Elaboracion propia
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2.2. Enfoque dela investigacion

Es importante mencionar a Bahishti (2023) quien expresa que la investigacion cientifica es un
proceso metddico y organizado que utiliza observacion, experimentacion y analisis para obtener
nuevos conocimientos y resolver problemas. Toda investigacion sigue una logica y etapas de
desarrollo especificas que requiere de un esfuerzo sistemético para adquirir conocimiento
cientifico sobre fenGmenos y procesos, aplicando principios, reglas y procedimientos, ademas
debefacilitar un conocimiento cientifico y esto selogracuando € investigador justificasu trabajo
basado en argumentos cientificos y aplicala metodologia necesaria en funcion a objetivo.
Lainvestigacién debe seguir una secuencia estableciday asi en |o posterior comprobar lasteorias
planteadas en € trabajo. Valle et a. (2022) afiaden e enfoque cuantitativo se distingue por
emplear métodos y técnicas numéricas, centrandose en la medicion, € uso de magnitudes, la
observacion y lamedicion de las unidades de andlisis, € muestreo y € andlisis estadistico. En la
investigacion presente se emplea e enfoque cuantitativo.

2.3. Alcance de lainvestigacion

Este trabajo deinvestigacién tiene un alcance descriptivo y propositivo, queacriterio de Armesto
et a. (2021) sirve para clasificar y describir los fendmenos en detalle, con e proposito de
clasificar y proporcionar una descripcion detallada de los fendbmenos, permite reconocer y
ordenar varios tipos de informes. El objetivo principal de estos estudios es determinar las
propiedades, caracteristicas, perfiles, grupos, comunidades, objeto o fendmeno. Se miden los
datos de la variable de estudio. En este tipo de investigacion se analizan, describen y justifican
diversos aspectos del fendmeno, sin realizar manipulacion de variables ni buscar |a causa efecto.
L a parte descriptiva se emplea para la determinacion de las dificultades de los estudiantes en €
proceso ensefianza aprendizaje de matematicas y si 1os educadores conocen sobre e software
educativo libre GeoGebra, su utilidad y como mejora el proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas. Y la parte propositiva porgque se disefia una guia didactica basada en € uso del
software educativo libre GeoGebra parala ensefianza aprendizaj e de mateméti cas de cuarto grado
de Educacion Genera Basica.

2.4. Declaracion y justificacion del tipo de investigacion
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Se emplean lainvestigacion detipo bibliografica, de campo y transversal. Arias (2021) menciona
gue lainvestigacion bibliogréfica, también conocidacomo documental, este tipo deinvestigacion
serealiza mediante la consulta de documentos'y generamente se puede realizar en diversas areas
como Educacion, Derecho, Antropologia y Psicologia. La investigacion de este tipo examina
fuentes como libros, revistas, periddicos, registros, la constitucion, entre otras. Ademas, es
posible realizar un estudio basado en la reconstruccion histérica mediante la incorporacion de
elementos culturales o literarios del entorno. Se sugiere abordar este proceso teniendo en cuenta
aspectos fundamentales como: indagacion de fuentes, iniciar el proceso de busqueda, y utilizar
herrami entas de blsqueda.

Es de campo porque se realiza directamente en la institucion la Escuela de Educacién Bésica
Presidente Alfaro en € proceso ensefianza aprendizaje de matematicas. Con respecto al tiempo
€s una investigacion de tipo transversal, son Utiles para la investigacion debido a su costo-
efectividad y rapidez. Son particularmente Utiles para medir la prevalencia y describir las
caracteristicas de una poblacién en un momento dado. Sin embargo, su habilidad para establ ecer
relaciones causales es limitada, por o que debe interpretarse con cuidado los resultados. A pesar
de estas limitaciones, los estudios transversales pueden proporcionar informacion preliminar
importante y guiar investigaciones futuras més detalladas con un disefio y andlisis adecuados.
2.5. Métodos empleadosy sus propdsitos en el contexto de investigacion

Teoricos

Los métodos tedricos permiten estudiar, comprender e interpretar una perspectiva abstracta y
conceptual basada en experiencias anteriores. En este caso se va a utilizar el método deductivo —
inductivo, que combina la l6gica deductiva con la exploracion inductiva para obtener un
conocimiento més especifico y completo. La parte deductiva serd mediante la revision
bibliografica de trabgjos que fundamenten que es factible utilizar e software GeoGebra para
mejorar e proceso de ensefianza aprendizaje de matematica.

Rodriguez (2020) indica el méodo deductivo permite determinar las caracteristicas de una
realidad especificaque se estudiamediante laderivacién o resultado delos atributos o enunciados

contenidos en proposiciones o leyes cientificas generales formuladas con anterioridad. Las
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consecuencias particulares o individuales de las inferencias 0 conclusiones generales aceptadas
se derivan mediante la deduccion.

Empiricos

Como métodos empiricos se usalaencuesta, el cual admite coleccionar datos de un determinado
nimero de personas para entender tendencias, opiniones y comportamientos. En este caso,
mediante aplicacion de cuestionarios se determinan las dificultades de los aprendices en €
proceso ensefianza aprendizaje de mateméticas; y Si sus profesores conocen sobre e software
educativo libre GeoGebra, su utilidad y posibilidad de mejora del proceso de ensefianza
aprendizaje de las matematicas. También como método empirico se emplea e estudios de Caso,
gue se centran en un andlisis detallado de un caso particular para profundizar en su contexto y
caracteristicas; particularmente, se estudia el caso del proceso formativo en matematicas de
estudiantes de cuarto afio de la Escuela de Educacion Basica Presidente Alfaro.

M ateméti cos estadisticos

La parte inductiva permite aplicar métodos estadisticos para la consumacion de cuadros y
gréficos que permitan una visualizacion e interpretaci on adecuada de | os resultados obtenidos de
los diferentes instrumentos de recoleccion de datos. Se realiza un andlisis estadistico descriptivo
de frecuencias y porcentajes de respuestas.

Segun Rodriguez (2020), el método inductivo utiliza un razonamiento ascendente que parte de
loindividual o particular y se dirige hacialo genera. Para crear una propuesta de indole general,
se utiliza esta técnica para observar, estudiar y comprender las caracteristicas genéricas o
comunes que se reflgan en un conjunto de realidades. Se argumenta que la premisainductiva es
una reflexion centrada en € proposito. Es evidente que la induccién es e resultado 16gico y
metodoldgico del uso del método comparativo. En otras palabras, la induccion implica inferir
principios generales a partir de observaciones particulares

2.6. Instrumentos derivados de la metodologia seleccionada.

De acuerdo con Feria et al. (2020) se resalta a la encuesta como una técnica de recoleccion de
datos ampliamente utilizada en ciencias sociales y otras disciplinas para compilar informacién
sobre caracteristicas, actitudes y comportamientos de una poblacion. Segun Arias (2021b), un
cuestionario es una herramienta estructurada utilizada para recopilar datos cuantitativos de una
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muestra representativa de individuos. Su disefio y administracién adecuados son cruciales para
obtener informacién valida, confiable y sin sesgos. Su objetivo principal esrecolectar datos para
responder a las interrogantes cientificas planteadas. En la investigacion, se elaboran y aplican
tres cuestionarios como instrumentos, estan disefiados para trabajar con la escala de Likert tal
como: MF = Muy frecuentemente (5); F = Frecuentemente (4); O = Ocasionalmente (3); R =
Raramente (2); y N = Nunca (1)

El cuestionario 1 (anexo 1) es aplicado a estudiantes, su objetivo es determinar las dificultades
de los estudiantes en e proceso ensefianza aprendizaje de matemdticas. Consta de 15
interrogantes; fue administrado de modo presencial, directamente en e saldn de clases. El
cuestionario 2 (anexo 2) es para los docentes, tiene por objetivo determinar si los docentes
conocen sobre el software educativo libre GeoGebra, su utilidad y como mejora el proceso de
ensefianza aprendizaj e de las mateméticas. Consta de ocho preguntas; fue administrado de modo
presencial, directamente en el saldn de clases. El cuestionario 3 (anexo 3) es para expertos, su
objetivo esvalidar laguia didacticabasada en €l uso del software educativo libre GeoGebra para
laensefianza aprendizaje de mateméti cas de cuarto grado de Educaci dn General Bésica, mediante
el criterio de expertos. Consta de 15 preguntas; fue administrado de modo virtual, enviado por
correo electronico. Todos los cuestionarios fueron validados mediante revision de tres expertos
en el &rea educativa con formacion de postgrado en informética, esta validacion se evidenciaen
el anexo 5.

2.7. Delimitacién dela poblacion y la muestra

Mucha et al. (2021) considera que € conjunto completo de elementos que comparten
caracteristicas definidas y son relevantes y que se pueden observar o medir para obtener
informacion sobre & fendmeno que se estainvestigando o realizando se denomina poblacion. La
poblacion para € trabajo de investigacion son todos |os estudiantes legalmente matriculados y
que asisten a la Escuela de Educacion Basica Presidente Alfaro, ubicada en el cantdn Salina,
provincia de Santa Elena, que en la actuaidad cuenta con 750 educandos, distribuidos en 4
subniveles: inicial, preparatoria, elemental, mediay superior, centrdndose lainvestigacion en los
estudiantes del subnivel e emental.
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Para seleccionar la muestra de aprendices (Tabla 2), se utiliza el muestreo no probabilistico por
conveniencia, en este caso |os estudiantes del cuarto grado de educacién general basica paralelos
“A”y “B” que suman 87 estudiantes en total. Ademas, la institucion cuenta con 33 docentes, de
los cuales se va a considera los 2 docentes tutores de los ambos paraelos. También se
consideraron 10 expertos para validar la propuesta de la guia didactica basada en e uso de

GeoGebra, saleccionados en funcion de diversos criterios tales como:

Se consideraron expertos con un minimo de cinco afos de experiencia en docencia de

matemati cas, especialmente en Educacion General Basica.

- Seconsideraron expertos sel eccionados con experienciaen laintegracion de tecnologias en el
aula, particularmente en el uso de software educativo GeoGebra.

- Seprioriz6 laseleccién de aguell os expertos que hayan participado en proyectos o programas
gue promuevan € uso de TIC en la educacion.

- Se consider6 a expertos que hayan publicado investigaciones o articulos en revistas
académicas sobre educacién matemaética o tecnologia educativa.

- Se buscd incluir expertos de diferentes contextos, por eemplo, instituciones publicas,
privadas, rurales y urbanas, para recoger una variedad de puntos de vista que enriquezcan la
evauacion de la guia.

La elecciéon de los diez expertos segun la combinacion de estos criterios asegurd que los

evaluadores no solo tengan la formacion y experiencia necesarias, sino también el aforo de

proporcionar realimentacion meritoria, cimentada y critica sobre la propuesta. Ademas, €
tamafio del grupo (diez expertos) es suficiente paraalcanzar un consenso y aportar unadiversidad
de opiniones sin perder |lamanejabilidad en € proceso de revision.

Tabla 2.

Muestra de la E.E.B Presidente Alfaro

Estratos Muestra
Docentes 2
Estudiantes 87
Expertos 10
Total participantes 99

Nota: Informacion obtenida de la direccion del plantel.

La Universidad para todos 40




UBE UNIVERSIDAD )
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
& DEL ECUADOR

2.8. Estrategia metodoldgica investigativa

La estrategia metodoldgica investigativa para un enfoque cuantitativo se caracteriza por su
énfasis en la recoleccion y e andlisis de datos numéricos para responder preguntas de
investigacion de manera objetiva y sistemética. Entre los elementos de la estrategia adoptada
para esta investigacion estan:

1. Definicion del Problema. Se comenzo con laformulacion del problema de investigacion.

2. Operacionalizacion de Variables. Las variables fueron definidas y medidas de manera precisa.
3. Disefio de Investigacion. Se €eligio € disefio apropiado, en este caso fue descriptivo,
propositivo.

4. Muestra. Se selecciond una muestra representativa de la poblacion.

5. Recopilacion de Datos, Se utilizaron instrumentos cuantitativos como |os cuestionarios, 10s
cuales se validaron por expertos.

6. Andlisis de Datos. Los datos recolectados se analizaron utilizando técnicas estadisticas
descriptivas.

7. Interpretacion de Resultados. Los resultados se interpretaron en el contexto del marco tedrico,
evaluando si apoyan o refutan |as teorias de sustento.

8. Conclusiones y Recomendaciones. Finalmente, se presentaron las conclusiones derivadas del
andisisy las recomendaciones.

2.9. Descripcion de la metodologia

Etapa del estudio tedrico

Se redlizo la matriz de consistencia la cual permitio tener una idea més orientada de 1o que
realmente se queria redizar, identificando la problemética. Se plantearon las preguntas
cientificas, se aplicod durante la etapa de estudio el método deductivo inductivo para conocer la
validez de unateoriay la observacion de hechos particulares parallegar a una generalizacion.
Etapa del diagnéstico inicial

Se dio através de la determinacion de las dificultades de los estudiantes de cuarto grado de la
Escuela de Educacion Bésica Presidente Alfaro en e proceso ensefianza aprendizaje de
matematicas; si |os docentes conocen sobre el software educativo libre GeoGebra, su utilidad y
como mejora el proceso formativo de mateméticas.
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Etapa de la modelacion de la propuesta

La propuesta se baso en el andlisis de la informacién brindada por |os cuestionarios aplicados a
los aprendices y profesores. Esta consistio en una guia didactica basada en el uso del software
educativo libre GeoGebra para la ensefianza aprendizaje de matematicas de cuarto grado de
Educacion General Basica

Etapa del diagnéstico final o validacion de la propuesta

Lavalidacién se larealizo con lafinalidad de optimizar la propuesta consultando a expertos en
el &rea de Matematicay de Innovacion Educativa, esta validacion se presenta en los anexos de
este trabajo de investigacion.

2.10. Presentacion delos resultados del estudio diagnéstico

2.10.1. Encuesta aplicada a estudiantes de 4to afio de Educacion General Basica dela Escuela
de Educacion Béasica Presidente Alfaro

Pregunta 1. ;Cuantos afos tienes?

Tabla 3.

Respuestas de aprendices a pregunta 1

Edad Frecuencia Por centaje
7 3 3,45 %
8 44 50,57 %
9 39 44,83 %
10 1 1,15%
Total 87 100 %

Fuente: Encuesta a estudiantes. Elaboracion propia.

Analisis: Los estudiantes gue actual mente se encuentran en cuarto afio de educaci6n bési ca segin
la etapa de escolaridad tienen la edad 8 afios, de acuerdo a los resultado se determina, que la
mayoria cumple con la normaindicada, teniendo en cuenta que hay estudiantes de 7 y 10 afios
gue serialos puntos extremos de nuestro andlisis, siendo importante mencionarlos porque al estar
todos es una mima etapa tienden atener 10s mismos intereses educativos, y una mismaformade

motivacion para el aprendizaje de las diversas asignaturas.
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Pregunta 2. ;Cudl estu identificaciéon de género?
Tabla 4.
Respuestas de aprendices a pregunta 2

items Categoria Frecuencia Porcentaje
Mujer a4 50,57 %
? Hombre 43 49,43 %
Tota 87 100,00 %

Fuente: Encuesta a estudiantes. Elaboracion propia.
Andlisis. El resultado de las encuestas demuestra una semejanza numeérica entre hombres y
muj eres de la poblacion encuestada del cuarto afio de educacion general bésica.

Pregunta 3. ¢Conoces € softwar e educativo GeoGebra?

Tabla5.
Respuestas de aprendices a pregunta 3
ITEMS CATEGORIA FRECUENCIA  PORCENTAJE
Nunca 80 91,95 %
Raramente 7 8,05 %
3 Ocasionalmente 0 0,00 %
Frecuentemente 0 0,00 %
Muy Frecuentemente 0 0,00 %
Total 87 100,00 %

Fuente: Encuesta a estudiantes. Elaboracion propia.

Anadlisis: La mayoria de los aprendices (91,95%) indican que nunca ha tenido contacto o
conocimiento del software GeoGebra. El resto 8,05% mencionan que conocen € software
raramente. El resultado general muestra un bajo nivel de conocimiento de GeoGebra entre |os
aprendices, o que podria tener implicaciones para su lucubracién y € uso de herramientas

tecnol dgicas en su formacion.
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Pregunta 4. ¢Recibes refuerzo académico durante las actividades de enseflanza de

matematicas?

Tabla 6.
Respuestas de aprendices a pregunta 4
ITEMS CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Nunca 54 62,07 %
Raramente 33 37,93 %
4 Ocasionalmente 0 0,00 %
Frecuentemente 0 0,00 %
Muy Frecuentemente 0 0,00 %
Total 87 100,00 %

Fuente: Encuesta a estudiantes. Elaboracién propia.
Andlisis. La mayoria de los aprendices (62,07%) indica que nunca recibe refuerzo académico.
Un nimero considerable de aprendices (37,93%) menciona que recibe refuerzo académico
raramente. La combinacion de las respuestas "Nunca' y "Raramente” muestra que un alto
porcentaje (cas el 100%) de los aprendices no esta recibiendo €l apoyo académico gque podria
mejorar su comprension y rendimiento en matematicas.
Pregunta 5. ¢Si e docente ofreciera incentivos por € cumplimiento de las actividades las

realizarias de una manera eficiente?

Tabla 7.
Respuestas de aprendices a pregunta 5
ITEMS CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuentemente 50 57,47 %
Frecuentemente 22 25,29 %
5 Ocasionalmente 15 17,24 %
Raramente 0 0,00 %
Nunca 0 0,00 %
Total 87 100,00 %

Fuente: Encuesta a estudiantes. Elaboracion propia.
Anadlisis: Entreel 57,47%y € 25,29% muy y frecuentemente les motivarealizar sus actividades
escolares s el docente brindapuntos o recompensas, |0 que demuestraque el docente debe aplicar
en el aula de clase estrategias motivadoras, una de |a estrategia que impulsa la motivacion es e

uso de herramientas educativas digitales como el software GeoGebra.
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Pregunta 6. ¢L as herramientas digitales ayudarian a un meor aprendizaje?
Tabla 8.

Respuestas de aprendices a pregunta 6

I TEMS CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuentemente 48 55,17 %
Frecuentemente 37 42,53 %
6 Ocasionalmente 2 2,30 %
Raramente 0 0,00 %
Nunca 0 0,00 %
Tota 87 100,00 %

Fuente: Encuesta a estudiantes. Elaboracién propia.
Anadlisis: Hay un 55,17% de estudiantes que muy frecuentemente considera que utiliza
herramientas digitales les ayudaria a un meor aprendizaje y se suma un 42,53% con un

frecuentemente, respondiendo asi ala pregunta cientifica sobre laviabilidad del uso del software
GeoGebra.

Pregunta 7. ¢Si usarastecnologia en las actividades matematicaste sentirias bien?
Tabla 9.

Respuestas de aprendices a pregunta 7

ITEMS CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuentemente 52 59,77 %
Frecuentemente 27 31,03 %
7 Ocasiona mente 8 9,20 %
Raramente 0 0,00 %
Nunca 0 0,00 %
Total 87 100,00 %

Fuente: Encuesta a estudiantes. Elaboracién propia.
Analisis. Laopcion més elegida, con 59,77% es muy frecuentemente, seguido de un 31,03%
que €ligio frecuentemente; esto indica que la mayoriade |os estudiantes se sentirian bien usando
tecnologia en actividades matematicas, esto, ademas representa un interés positivo hacia la

integracion de herramientas tecnol 6gicas en su lucubracion.
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Pregunta 8. ¢Ubicas pares ordenados en € plano cartesiano?

Tabla 10.
Respuestas de aprendices a pregunta 8
ITEMS CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Frecuentemente 35 40,23 %
Ocasionamente 29 33,33%
8 Muy Frecuentemente 14 16,09 %
Raramente 8 9,20 %
Nunca 1 1,15%
Totd 87 100,00 %

Fuente: Encuesta a estudiantes. Elaboracién propia.
Anadlisis: Una de las destrezas en matematicas es representar pares ordenados en e plano
cartesiano y como se puede observar solo un 40,23% de los estudiantes encuestados |o hace
frecuentemente de manera correcta, conociendo asi una de las conflictos en €l progreso de las
competitividades mateméticas de |os aprendices de cuarto grado, 1o que implicalautilizacién de
herrami entas innovadoras que mejoren su proceso de ensefianza aprendizaje.
Pregunta 9. ¢l dentificas los valor es posicionales de nimeros de 9 cifras?
Tabla11.
Respuestas de aprendices a pregunta 9

ITEMS CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Ocasionalmente 35 40,23 %
Frecuentemente 31 35,63 %

9 Muy Frecuentemente 12 13,80 %
Raramente 8 9,19 %
Nunca 1 1,15%

Total 87 100,00 %

Fuente: Encuesta a estudiantes. Elaboracién propia.
Andlisis. Una de las destrezas mas importante que debe de tener un estudiante en este grado es
el saber identificar los valores posicionales de nimeros con 9 cifras paraluego poder empezar a
operar con €ellos, se puede observar que en su mayoria los estudiantes, con € 40,23%
ocasionalmente |o pueden readlizar, por |0 que una vez mas es imprescindible laimplementacién

de una nueva metodol ogia que produzcan un aprendizaje significativo en los estudiantes.
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Pregunta 10. ¢Realizas oper aciones de sumas corr ectamente?

Tabla 12.
Respuestas de aprendices a pregunta 10
ITEMS CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Ocasionamente 37 42 53 %
Frecuentemente 28 32,18 %
10 Raramente 12 13,79 %
Muy Frecuentemente 8 9,20 %
Nunca 2 2,30%
Total 87 100,00 %

Fuente: Encuesta a estudiantes. Elaboracién propia.
Anadlisis: La mayoria de estudiantes, con € 42,53%, puede readizar operaciones de suma de
nimeros naturales ocasionalmente, 1o que manifiesta otra de las dificultades que presentan los
estudiantes en cuanto a la comprensién profunda 'y completas de conceptos abstractos, 1o que
amerita un accionar inmediato del docente con otras metodol ogias de ensefianza.

Pregunta 11. ¢ Realizas oper aciones de restas cor rectamente?

Tabla 13.
Respuestas de aprendices a pregunta 11
ITEMS CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Ocasionalmente 32 36,78 %
Frecuentemente 25 28,74 %
11 Raramente 17 19,54 %
Muy Frecuentemente 12 13,79 %
Nunca 1 1,15%
Total 87 100,00 %

Fuente: Encuesta a estudiantes. Elaboracién propia.

Anadlisis: Un 36,78% de los estudiantes solo pueden hallar restas de forma correcta
ocasionalmente, y un 19,54% lo hace raramente, |0 que una vez mas determina que la ensefianza
gue estan recibiendo no les brinda un aprendizaje integral que vincule las representaciones
numeéricas con los conceptos mateméticos. Dado que més del 50% de | os aprendi ces se encuentra
en las categorias de "Ocasionalmente”" y "Raramente”, es crucia implementar reforzamientos y
estrategias didacticas que ayuden a meorar su comprension y capacidad para realizar
operaciones de resta correctamente.
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Pregunta 12. ¢ Realizas operaciones de multiplicacion correctamente?
Tabla 14.
Respuestas de aprendices a pregunta 12

I TEMS CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Ocasionalmente 42 48,27 %
Frecuentemente 26 29,89 %

12 Raramente 14 16,09 %
Muy Frecuentemente 3 3,45 %
Nunca 2 2,30%

Tota 87 100,00 %

Fuente: Encuesta a estudiantes

Elaboracion propia.
Andlisis. En cuarto afio de educacion bésica se empieza a sentar las bases de los procesos
multiplicativos, pero se observa que un 48,27% de los encuestados ocasi onalmente cuenta con
esta habilidad, junto aun 16,09% que raramente cuenta con ellas. Lasumade los estudiantes que
estan en las categorias "Ocasionamente” y "Raramente”, que representa alrededor del 64% del
total, indica que muchos aprendices se enfrentan a dificultades con lamultiplicacion. Esto sugiere
la necesidad de intervenciones educativas que aborden estas carencias.
Pregunta 13. ¢Conoces €l proceso pararealizar una division?

Tabla 15.
Respuestas de aprendices a pregunta 13
ITEMS CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Ocasionamente 43 49 42 %
Frecuentemente 25 28,74 %
13 Raramente 10 11,49 %
Muy Frecuentemente 7 8,05 %
Nunca 2 2,30 %
Total 87 100,00 %

Fuente: Encuesta a estudiantes. Elaboracion propia.
Analisis: Dentro de las destrezas que deben alcanzar €l estudiante en e cuarto grado se detalla
el proceso de ensefiar a redlizar divisiones con numeros enteros, siendo fundamental para
continuar en el proceso educativo de |os afios posteriores mejorando asi €l proceso de ensefianza
aprendizaje y los resultados determinan que un 49,42% lo realiza de manera ocasional y un
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11,49% raramente. Esto sugiere la importancia de proponer intervenciones educativas que
aborden estafaencia

Pregunta 14. ;Conoces las conversiones en medidas de longitud?

Tabla 16.
Respuestas de aprendices a pregunta 14
ITEMS CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Ocasionamente 43 49,42 %
Frecuentemente 23 26,44 %
14 Muy Frecuentemente 17 19,54 %
Raramente 4 4,60 %
Nunca 0 0,00 %
Total 87 100,00 %

Fuente: Encuesta a estudiantes. Elaboracion propia.
Analisis. El proceso de conversiones de medidas de longitud sirve parael caculo de perimetros
y aeas de figuras geométricas, es importante en el proceso de ensefianza aprendizaje de
representaciones numericas y geomeétricas, una destreza que la mayoria de los estudiantes, con
un 49,42% ocasionalmente lo realizan y un 4,60% gue |a conoce raramente, esto implicaque mas

de la mitad de los aprendices develan desconocimiento sobre conversiones en medidas de

longitud.
Pregunta 15. ¢Utilizas las operaciones para determinar perimetrosy areas en problemas
planteados?
Tabla 17.
Respuestas de aprendices a pregunta 15
ITEMS CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Frecuentemente 37 42,53 %
Ocasionamente 34 39,08 %
15 Raramente 15 17,24 %
Nunca 1 1,15%
Muy Frecuentemente 0 0,00 %
Tota 87 100,00 %

Fuente: Encuesta a estudiantes. Elaboracién propia.
Analisis: Es prioritario que los estudiantes desarrollen problemas de resolucion de perimetros y
&reas utilizando las diversas formulas de sobre figuras geométricas proponiendo problemas
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contextualizados con la vida cotidiana para la resolucion de problemas, en este caso, con €
42,53% de los estudiantes utilizando estas habilidades de manera frecuentemente, hay una base
solida sobre la cua construir. Sin embargo, es esencial prestar atencion alos aprendices que se
encuentran en las categorias “Ocasionalmente” "Rara vez" y aguellos que no utilizan estas
operaciones en absoluto, que suman el 57,47% para fomentar un entorno de lucubracion que
motive atodos |os aprendices alograr una comprension de este tOpico matematico.

2.10.2. Encuesta aplicada a los profesores de 4to afio de Educacion General Basica de la
Escuela de Educacion Bésica Presidente Alfaro

Pregunta 1. ;Conoce € softwar e educativo GeoGebra?

Tabla 18.
Respuestas de profesores a pregunta 1
ITEMS CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Nunca 1 50,00 %
Raramente 1 50,00 %
1 Ocasional mente 0 00,00 %
Frecuentemente 0 0,00 %
Muy frecuentemente 0 0,00 %
Totd 2 100,00 %

Fuente: Encuesta a profesores. Elaboracion propia.
Analisis: Con unadistribucion del 100% en respuestas que indican una falta de uso frecuente,
ocasional 0 muy frecuente, se presenta una clara necesidad de capacitacion y promocion de
herramientas tecnol 6gicas educativas en su formacion continua. Invertir en el conocimiento de
GeoGebra consigue mejorar la ensefianza, y enriquecer la lucubracion de los aprendices,

promoviendo un entorno educativo més interesante.
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Pregunta 2. ¢ Tiene experiencia previa en € uso del software GeoGebra para €l desarrollo
delas clases?

Tabla 19.
Respuestas de profesores a pregunta 2
ITEMS CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Nunca 1 50,00 %
Raramente 1 50,00 %
2 Ocasionalmente 0 0,00 %
Frecuentemente 0 0,00 %
Muy frecuentemente 0 0,00 %
Total 2 100,00 %

Fuente: Encuesta a profesores. Elaboracion propia.
Andlisis. Al igua que en la pregunta anterior, estos resultados demuestran que las docentes
necesitan tener un proceso de capacitacion sobre estrategias innovadoras como los softwares
educativos, ademas que la implementacion de la guia didéctica ser4 de mucho beneficio para
ellas.
Pregunta 3. ¢Le genera expectativa la aplicacion del software educativo GeoGebra

mediante una guia didactica de apoyo?

Tabla 10.
Respuestas de profesores a pregunta 3
ITEMS CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Frecuentemente 2 100,00 %
Raramente 0 00,00 %
3 Ocasionamente 0 0,00 %
Muy Frecuentemente 0 0,00 %
Nunca 0 0,00 %
Total 2 100,00 %

Fuente: Encuesta a profesores. Elaboracion propia.
Analisis: El 100% de respuestas ubicadas en la categoria frecuentemente demuestra la actitud
positiva de los docentes, y que la propuesta es aceptada conociendo que e desarrollo de
problemas mateméticos de manera visual y experimental, facilita laidentificacion de patronesy

la busqueda de soluciones permitiendo alos aprendices lograr competitividades mateméticas.
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Pregunta 4. ¢Piensa que existiran beneficios al utilizar GeoGebra en e proceso de

enseflanza-aprendizaj e?

Tabla 21.
Respuestas de profesores a pregunta 4
ITEMS CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Frecuentemente 2 100,00 %
Raramente 0 00,00 %
4 Ocasionalmente 0 0,00 %
Muy frecuentemente 0 0,00 %
Nunca 0 0,00 %
Total 2 100,00 %

Fuente: Encuesta a profesores. Elaboracion propia.
Andlisis. El 100% de las docentes piensan que € uso del software educativo GeoGebra tendria
beneficios en el proceso de ensefianza aprendizaje paralos estudiantes, indicando nuevamente la
viabilidad de implementar GeoGebra en e aula de clases de mateméticas facilitando la
comprension de conceptos compl g os.
Pregunta 5. ¢Se siente preparado para aplicar estrategias que incluyan € uso del software

GeoGebra en la enseflanza de matematicas?

Tabla 32.
Respuestas de profesores a pregunta 5
ITEMS CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Frecuentemente 1 50,00 %
5 Ocasionamente 1 50,00 %
Nunca 0 00,00 %
Raramente 0 0,00 %
Muy Frecuentemente 0 0,00 %
Total 2 100,00 %

Fuente: Encuesta a profesores. Elaboracion propia.
Analisis: Los resultados de la pregunta 5 indican que los profesores tienen un nivel de
preparacion variable para aplicar estrategias que incluyan GeoGebra en la instrucciéon de
matematicas. Con un 50% sintiéndose frecuentemente preparados, y €l otro 50% ocasional mente,
hay unabase sobre la cual se puede construir efectivamente; no obstante, dado que no se observa
un alto nivel de confianzay consistenciaen el uso, seriabeneficioso aplicar una capacitacion que
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aborde estos puntos y ofrezca apoyo continuo. Esto aumentaria la preparacion y lainclusion de
GeoGebraen e aula, einspirariaalos educadores aadoptar de maneramas efectiva herramientas
educativas innovadoras que mejoren lalucubracion.

Pregunta 6. ¢Conoces |os recur sos que tiene disponible este software de forma gratuita 'y

en linea?
Tabla 23.
Respuestas de profesores a pregunta 6
ITEMS CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Ocasionamente 1 50,00 %
Nunca 1 50,00 %
6 Raramente 0 0,00 %
Frecuentemente 0 0,00 %
Muy Frecuentemente 0 0,00 %
Total 2 100,00 %

Fuente: Encuesta a profesores. Elaboracion propia.
Analisis: Los resultados se ubican entre ocasionalmente y nunca con € 50% respectivamente, |0
gue devela que es importante antes de aplicar €l software educativo GeoGebra dar a conocer a
los profesores la variedad de recursos disponibles en linea y de forma gratuita, ademas de
invitarlos aformar parte delacomunidad que utiliza GeoGebrapara el desarrollo de su actividad
docente, y brindarles una induccién sobre el manejo del mismo.
Pregunta 7. ¢Colaborarias o compartirias experiencias con otros profesores que
implementan o han implementado el software GeoGebra en sus clases?
Tabla 24.
Respuestas de profesores a pregunta 7

I TEMS CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuentemente 1 50,00 %
Frecuentemente 1 50,00 %
7 Ocasionamente 0 00,00 %
Nunca 0 0,00 %
Raramente 0 0,00 %
Tota 2 100,00 %

Fuente: Encuesta a profesores. Elaboracion propia.
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Analisis: El 100% de los docentes estan predispuestos a trabgjar de manera colaborativa con
otros docentes sobre sus experiencias en la aplicacion del software educativo GeoGebra, y de
formar parte de la comunidad que dia a dia crece de manera virtua, y que permiten crear,
compartir y reutilizar material creado por diversos usuarios en temas rel acionados a mateméti cas
como geometria, algebra, cdlculo, algo muy importante para que la innovacion educativa llegue
y se aplique en otras instituciones educativas.

Pregunta 8. ¢Aplicaria e software GeoGebra para e desarrollo de competencias
mateméticas de sus estudiantes?

Tabla 25.
Respuestas de profesores a pregunta 8
ITEMS CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Frecuentemente 1 50,00 %
Ocasionamente 1 50,00 %
8 Frecuentemente 0 0,00 %
Nunca 0 0,00 %
Raramente 0 0,00 %
Total 2 100,00 %

Fuente: Encuesta a profesores. Elaboracion propia.
Analisis. El 100% de los docentes aplicarian € software educativo GeoGebra en sus clases,
siendo importante y fundamental paralainvestigacion debido a que da viabilidad ala propuesta
de laguia didactica para que | os docentes trabajen con |os estudiantes utilizando GeoGebra, para
la ensefianza aprendizaje de |las matematicas.
Conclusiones del diagndstico causal
L os estudiantes no tienen conocimiento del software educativo GeoGebra, o que llevaaconcluir
gue e proceso de ensefianza aprendizaje se ha limitado a método tradicional, dejando de lado €
uso de herramientas y recursos disponibles en linea que pueden motivar su aprendizaje, de igual
manera se detecta falencias en e campo de las competencias matematicas como compresion de
conceptos, pensamiento critico, resolucion de problemas, de manera andloga, los docentes
aungue no tiene un amplio conocimiento sobre & uso y aplicacion del software GeoGebraen €
proceso de ensefianza aprendizaje, estan dispuestas a su uso y aplicacion mediante la guia
didéactica que se propone en este trabajo investigativo.
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CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA

3.1. Presentacion de la propuesta

3.1.1. Concepciones educativa, pedagoégica, didactica y ludica de la propuesta

Educativa

L a propuesta presenta concepciones educativas a centrar su atencion en construir un documento
gue sirva como herramienta orientada a desarrollo de competencias en la asignatura
Mateméticas, es decir, habilidades y conocimientos que permitan a los estudiantes prepararse
para enfrentar desafiosy resolver problemas en diversos contextos no solo enfocados en el éxito
académico sino también para desenvolverse conforme las nuevas herramientas tecnoldgicas,
siendo su enfogue principal mejorar € proceso de ensefianza aprendizaje.

Pedagogica

La propuesta contiene fundamentos pedagogicos, a proponer cambiar la metodologia de
ensefianza aprendizaj e de los estudiantes, a pasar de la ensefianza tradicional que utiliza papel,
hojas, pizarra 'y marcadores, a la aplicacion de metodologias que despierten la motivacion e
interés de los estudiantes por aprender de una manera distinta, siendo € propio estudiante
protagonista de este proceso, que recibe ademas la colaboracion de sus compafieros y
convirtiendo a docente en la persona que guie su aprendizaje de una manera més significativo.
Didactica

Lapropuesta a proporcionar una gama diversa de actividades, gjerciciosy materia es didacticos
tiene una concepcion didéactica, que buscaincluir actividades que acojan diferentes sentidos en
funcion de las dificultades de los estudiantes, que brinde apoyo individualizado a los estudiantes
gue necesite reformar algun tema especifico, recordando que una guia educativa implica un
enfoque flexible y personalizado que tenga en cuenta las diversas necesidades de | os estudiantes,
ofreciendo recursos y estrategias para ayudar a acanzar las competencias mateméticas
indispensables para el presente grado.

L ddica

GeoGebraal contar con unainterfaz automética, entorno de lucubracion jovial y préctica, ademés

de contar con unaamplia gamade herramientas se considera una excelente manera parafomentar
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el aprendizaje ludico de las matematicas. Este software educativo posee caracteristicas visuales
y dinamicas que convierte e aprendizaje en algo entretenido y atractivo, en e los estudiantes
pueden experimentar y explorar conceptos mateméticos de manera independente impulsando la
curiosidad y e descubrimiento, permite ademas modelar situaciones reaes para que sean mas
realesy significativas.

3.1.2. Fundamentacion

La propuesta tuvo como base en la aplicacion de encuestas a estudiantes y docentes del cuarto
ano de educaci 6n basi cas de la Escuel a de Educaci 6n Basica Presidente Alfaro, asi como también
larevision bibliogréficay las metodol ogias que ayudaron ala elaboracion de la propuesta.

3.1.3. Caracteristicas

La guia metodologica de mateméticas aplicando e software educativo GeoGebra tiene
caracteristicas pedagdgicas, didécticas, ludicas y educativas para mejorar € proceso de
ensefianza aprendizaje de los estudiantes del cuarto afio de educacion bésica, brindandole
habilidades que necesitara para e subnivel de educacién media y evitar dificultades en los
siguientes afos de educacién basica.

3.1.4. Formas de aplicacion, implementacién y evaluacion

Aplicacién

L os docentes aplicardn la guia metodol6gica en € desarrollo de las clases cuando en su horario
tengan la asignatura de mateméti cas, destacando gque se hizo unarevision previa con los docentes
para que no se presenten mayores novedades, en la aplicacion del software educativo GeoGebra,
en el desarrollo de las diferentes actividades a desarrollarse en la guia.

I mplementacion

Laaplicacion de la propuesta fue muy novedosa paralos estudiantes porque no habian realizado
actividades de matematicas mediante el uso de un software que puede ser utilizado desde
diferentes plataformas sea un computador o Tablet o dispositivo movil, los docente al igual que
los estudiantes se sintieron atraidos y motivados con € uso de esta herramienta, en especia los
docentes puesto que, GeoGebra posee una biblioteca llena de recursos que pueden ser

compartidos de diferentes teméticas a tratar dentro del aula de clase.
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3.1.5. Beneficiarios

La aplicacion de la propuesta tendra como principales beneficiarios en primer lugar los
estudiantes, porque se incluye una nueva forma de aprendizaje cambiando o forma tradicional
del uso limitado de la pizarra para ensefiar mateméticas, de esta forma el aprendizaje se vuelve
significativo, luego estan los docentes porque conocen e funcionamiento de esta nueva
herramientas de trabajo que permite crear, compartir diferentes actividades rel acionas atematicas
del area de matematicas, sacandolos de su zona de confort y finalmente alainstitucion educativa
gue vaalavanguardia de la ensefianza en |a actualidad.

3.1.2. Descripcién de la propuesta

Se presenta una guia didactica basada en € uso del software educativo libre GeoGebra para la
ensefianza aprendizaje de mateméticas de cuarto grado de Educacion General Bésica;, esta
muestrael contenido de modo entretenido e interactivo, con laintencion de favorecer € proceso
educativo de esta ciencia exacta, proporcionando alos aprendices una experienciade lucubracion
divertiday reveladora que les permita desplegar pericias matematicas trascendental es.

L as actividades expuestas en laguia corresponden alas necesi dades detectadas en | os estudi antes,
como representar pares ordenados en e plano cartesiano, vaor posicional de 9 cifras, sumas,
restas, multiplicaciones y divisiones con nimeros naturales (N), conversiones de medidas de
longitud, cllculo de perimetros y areas, orientado a estudiantes de cuatro grado, apoyados en €l
software educativo GeoGebra en donde encontraran actividades interactivas, juegos
mateméticos, proyectos colaborativos, competencias y desafios, que permita una mayor
motivacion, comprension, desarrollo de actividades y mayor retencion de conceptos
matematicos. A continuacion, se muestra la guia de GeoGebra para la aplicacion en el proceso
de ensefianza aprendizaje de Matematica, en donde se encuentran: sus objetivos, competencia,
destrezas, nombre de la actividad, paginas del texto del estudiante, planificacion y adaptacion

curricular.
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3.2. Validacion dela propuesta

Se muestran los resultados del cuestionario aplicados a los diez expertos con € propésito de
validar la guia didactica basada en el uso del software educativo libre GeoGebra para la
ensefianza aprendizaje de mateméticas de cuarto grado de Educacion General Basica

Pregunta 1. ¢La guia didactica propuesta para € uso de GeoGebra es clara y facil de

seguir?
Tabla 26.
Respuestas de expertos a pregunta 1
items Categoria Frecuencia Por centaje
Nunca 0 00,00 %
Raramente 0 00,00 %
1 Ocasionalmente 0 00,00 %
Frecuentemente 2 20,00 %
Muy frecuentemente 8 80,00 %
Total 10 100,00 %

Fuente: Encuesta a expertos. Elaboracion propia.
Andlisis.
El 80% de los expertos indicaron que la guia didactica es "muy frecuentemente" claray facil de
seguir. Este resultado sugiere una percepcién muy positiva entre la mayoria de los evaluadores
respecto a la estructura y presentacion del material. Aunado a 20% de los expertos que
respondieron "frecuentemente”, la totalidad de los expertos reconocen en alguna medida la

claridad de laguia.
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Pregunta 2. ¢La guia didéactica propuesta es una herramienta Gtil para la ensefianza de
matematicas en cuarto grado?

Tabla 27.

Respuestas de expertos a pregunta 2

items Categoria Frecuencia Por centaje
Nunca 0 00,00 %
Raramente 0 00,00 %
2 Ocasionalmente 0 00,00 %
Frecuentemente 4 40,00 %
Muy frecuentemente 6 60,00 %
Total 10 100,00 %

Fuente: Encuesta a expertos. Elaboracion propia.
Andlisis.
El 60% de los expertos considera que la guia didactica es "muy frecuentemente" Util para la
ensefianza de matematicas en cuarto grado. Ademés, un 40% lo califica como "frecuentemente”,
lo que se traduce en un consenso generalizado acerca de la utilidad de la propuesta. Esto sugiere
gue lamayoriade los expertos categoriza la guia como Util. Al igual que en la primera pregunta,
el hecho de que no hayarespuestas en las categorias de "nunca’, "raramente” o "ocasiona mente"
sugiere una solida aceptacion de la guia. No se presentan criticas directas sobre su utilidad, lo
gue es un indicador positivo de su relevancia.
Pregunta 3. ¢La inclusdon de GeoGebra en estas lecciones facilita la comprensiéon de
conceptos matematicos abstractos?
Tabla 28.
Respuestas de expertos a pregunta 3

items Categoria Frecuencia Por centaje
Nunca 0 00,00 %
Raramente 0 00,00 %
3 Ocasionamente 0 00,00 %
Frecuentemente 3 30,00 %
Muy frecuentemente 7 70,00 %
Total 10 100,00 %

Fuente: Encuesta a expertos. Elaboracion propia.

Analisis

La Universidad para todos o8




UBE UNIVERSIDAD )
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
& DEL ECUADOR

El 70% de los expertos percibe que la inclusion de GeoGebra "muy frecuentemente” facilita la
comprension de conceptos matematicos abstractos, o que indica un fuerte respaldo ala utilidad
de esta herramienta en la ensefianza. El resto de expertos o percibe frecuentemente. Similar alas
preguntas anteriores, No se registraron respuestas en las categorias negativas o neutrales. Esto
reflgga un consenso casi unanime sobre la eficacia de GeoGebra en la ensefianza de conceptos
matematicos, |0 que es indicativo de su rol positivo.

Pregunta 4. ¢La guia didactica fomenta la creatividad y la exploracién por parte de los

aprendices?
Tabla 29.
Respuestas de expertos a pregunta 4
items Categoria Frecuencia Por centaje
Nunca 0 00,00 %
Raramente 0 00,00 %
4 Ocasionalmente 0 00,00 %
Frecuentemente 4 40,00 %
Muy frecuentemente 6 60,00 %
Total 10 100,00 %

Fuente: Encuesta a expertos. Elaboracion propia.

Andlisis.

Un 60% de los expertos considera que la guia didactica "muy frecuentemente” fomenta la
creatividad y la exploracién de los aprendices, mientras que un 40% lo califica como
"frecuentemente”. Esto sugiere una percepcion positiva generalizada sobre las caracteristicas de
la guia que promueven un aprendizaje cimentado en la exploracion y creatividad. Al igua que
en las preguntas anteriores, no se registraron respuestas negativas o neutrales. Este dato indica
gue los expertos no ven la guia como un obstaculo para la creatividad, destacando que, en su

experiencia, si contribuye positivamente ala creatividad y la exploracion por los aprendices.
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Pregunta 5. ¢L osrecursosy actividades proporcionados en la guia son apropiados para €l
nivel educativo delos aprendices de cuarto grado?

Tabla 30.

Respuestas de expertos a pregunta 5

items Categoria Frecuencia Por centaje
Nunca 0 00,00 %
Raramente 0 00,00 %
5 Ocasionalmente 0 00,00 %
Frecuentemente 3 30,00 %
Muy frecuentemente 7 70,00 %
Total 10 100,00 %

Fuente: Encuesta a expertos. Elaboracion propia.
Andlisis.
Un alto porcentgje del 70% de los expertos considera que los recursos y actividades son "muy
frecuentemente” apropiados para €l nivel educativo de los aprendices de cuarto grado, o que
indica una fuerte alineacion entre la guiay las insuficiencias educativas de |os escolares de esta
edad. Al igual gue en las preguntas anteriores, no existen respuestas negativas o neutrales; esto
refleja consenso positivo en la percepcién de la adecuacion de |os recursos presentados, [o que
sugiere que los expertos estan de acuerdo en que la guia es efectivay relevante parael contexto
de los aprendices de cuarto grado.
Pregunta 6. ¢El uso de GeoGebra puede megorar € interés de los aprendices en €
aprendizaje de mateméaticas?
Tabla 31.
Respuestas de expertos a pregunta 6

items Categoria Frecuencia Por centaje
Nunca 0 00,00 %
Raramente 0 00,00 %
6 Ocasionamente 0 00,00 %
Frecuentemente 4 40,00 %
Muy frecuentemente 6 60,00 %
Total 10 100,00 %

Fuente: Encuesta a expertos. Elaboracion propia.

Analisis
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Un 60% de los expertos considera que el uso de GeoGebra "muy frecuentemente” mejora el
interés de los aprendices por las matematicas, mientras que un 40% opina que lo hace
"frecuentemente”. Este resultado reflga una fuerte tendencia favorable hacia € uso de esta
herramienta. Al igual que en preguntas anteriores, no se reportaron respuestas negativas o
neutrales; esto es un indicador de que, en la opinidn de los expertos, GeoGebra es visto como
una herramienta que indudablemente contribuye a cautivar alos alumnos hacialas matematicas.
Pregunta 7. ¢La guia didactica ofrece suficientes ggemplos précticos sobre como integrar
GeoGebraen € aula?

Tabla 32.

Respuestas de expertos a pregunta 7

items Categoria Frecuencia Por centaje
Nunca 0 00,00 %
Raramente 0 00,00 %
7 Ocasionalmente 1 10,00 %
Frecuentemente 3 30,00 %
Muy frecuentemente 6 60,00 %
Total 10 100,00 %

Fuente: Encuesta a expertos. Elaboracion propia.
Andlisis.
Un 60% de los expertos opina que la guia ofrece "muy frecuentemente" suficientes gjemplos
préacticos paralaintegracion de GeoGebra, o que sugiere que la mayoria discurre que la guia es
un recurso Util y adecuado paralos educadores. No se registraron respuestas en las categorias de
"nunca’ y "raramente”, lo que refuerzalaidea de que, en general, 10s expertos consideran que la
guia hace un buen trabajo a proporcionar g emplos para la integracion de GeoGebra en la

formaci6n matemética de | os aprendices.
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Pregunta 8. ¢La g ecucion de GeoGebra en la instruccion puede contribuir al progreso de
competitividades digitales en los aprendices?

Tabla 33.

Respuestas de expertos a pregunta 8

items Categoria Frecuencia Por centaje
Nunca 0 00,00 %
Raramente 0 00,00 %
8 Ocasionalmente 1 10,00 %
Frecuentemente 7 70,00 %
Muy frecuentemente 2 20,00 %
Total 10 100,00 %

Fuente: Encuesta a expertos. Elaboracion propia.
Andlisis.
La mayoria de los expertos, €l 70% de €ellos, considera que la gecucién de GeoGebra en la
instruccién contribuye "frecuentemente" a progreso de las competencias digitales de los
aprendices. Esto indica unafuerte percepcion de que esta herramienta educativa es valiosaen €
perfeccionamiento de pericias tecnoldgicas en € contexto de lucubracién de mateméticas. Un
20% adiciona opina que la contribucién de GeoGebra es "muy frecuente"; juntas, estas cifras
sugieren que un 90% de los expertos valoran positivamente el impacto de GeoGebra en €
impulso de competitividades digitales, |0 que es altamente alentador.
Pregunta 9. ¢La guia incluye estrategias adecuadas para evaluar € aprendizaje de los
estudiantes al usar GeoGebra?
Tabla 34.
Respuestas de expertos a pregunta 9

items Categoria Frecuencia Por centaje
Nunca 0 00,00 %
Raramente 0 00,00 %
9 Ocasionamente 0 00,00 %
Frecuentemente 4 40,00 %
Muy frecuentemente 6 60,00 %
Total 10 100,00 %

Fuente: Encuesta a expertos. Elaboracion propia.

Analisis
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De los expertos encuestados, un 60% opina que las evaluaciones son adecuadas "muy
frecuentemente”, mientras que un 40% considera que son adecuadas "frecuentemente”. Esto
sugiere que la mayoria encuentra un buen nivel de adecuacion en las estrategias de valoracion
propuestas. Laausenciade respuestas calificadas como "nunca’, "raramente” u " ocasional mente"
implica que no hay preocupaciones significativas sobre la insuficiencia de evaluaciones en la
guia, lo cua esun indicador positivo de lo ofrecido.

Pregunta 10. ¢L aformacion de docentes sobre el uso de GeoGebra es esencial para €l éxito
delaimplementacion dela guia didactica?

Tabla 35.

Respuestas de expertos a pregunta 10

items Categoria Frecuencia Por centaje
Nunca 0 00,00 %
Raramente 0 00,00 %
10 Ocasionalmente 1 10,00 %
Frecuentemente 3 30,00 %
Muy frecuentemente 6 60,00 %
Total 10 100,00 %

Fuente: Encuesta a expertos. Elaboracion propia.

Andlisis.

Ladistribucion de respuestas muestra que el 60% de los expertos considera gue laformacion es
"muy frecuente" para e éxito, y un 30% piensa que es "frecuentemente” esencial. Esto refuerza
la idea de que una adecuada preparacion docente es perentoria para €l aprovechamiento de las
herramientas tecnol dgicas. La evaluacion positiva sobre la preeminencia formativa implica que
las ingtituciones educativas deben invertir en capacitacion continua para sus profesores. Esto
conlleva a la adopcion y correcta consumacion de GeoGebra, esgrimiendo su potencial para

optimizar € aprendizaje matematico.
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Pregunta 11. ¢L a utilizacion de GeoGebra promueve la cooperaciéon entre aprendices en

actividades matematicas?
Tabla 36.
Respuestas de expertos a pregunta 11

items Categoria Frecuencia Por centaje
Nunca 0 00,00 %
Raramente 0 00,00 %
11 Ocasionamente 0 00,00 %
Frecuentemente 4 40,00 %
Muy frecuentemente 6 60,00 %
Total 10 100,00 %

Fuente: Encuesta a expertos. Elaboracion propia.

Andlisis:

El 60% de | os expertos opina que esta promocién de la cooperacién es "muy frecuente”, mientras

que un 40% la considera "frecuentemente". Esto sugiere que la guia es percibida como

facilitadora efectiva para que los aprendices trabajen juntos y colaboren en la solucion de

problemas matematicos. La falta de respuestas en las categorias negativas o neutrales sugieren

que GeoGebra si fomenta la cooperacion y resalta un aspecto positivo de la guia.

Pregunta 12. ;L a guia proporciona un contexto suficiente sobre la importancia del uso de

GeoGebra en la educacion matematica?
Tabla 37.
Respuestas de expertos a pregunta 12

items Categoria Frecuencia Por centaje
Nunca 0 00,00 %
Raramente 0 00,00 %
12 Ocasionamente 0 00,00 %
Frecuentemente 6 60,00 %
Muy frecuentemente 4 40,00 %
Total 10 100,00 %

Fuente: Encuesta a expertos. Elaboracion propia.

Andlisis:

Con un 60% de respuestas |os expertos estan indicando que es "frecuentemente” adecuaday un

40% la considera "muy frecuentemente”, se establece un consenso fuerte sobre la efectividad de
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la guia en proporcionar un contexto suficiente sobre la importancia del uso de GeoGebra en
educaci0n matematica. Esto sugiere que se han abordado adecuadamente las razonesy beneficios
detrés del manejo de GeoGebra, |0 que suministraalos profesores su integraddnenlapraxis educativa
Pregunta 13. ¢La integracion de GeoGebra en € curriculo de matematicas es relevante
para los desafios contempor aneos en educacion?

Tabla 38.

Respuestas de expertos a pregunta 13

items Categoria Frecuencia Por centaje
Nunca 0 00,00 %
Raramente 0 00,00 %
13 Ocasionamente 2 20,00 %
Frecuentemente 2 20,00 %
Muy frecuentemente 6 60,00 %
Total 10 100,00 %

Fuente: Encuesta a expertos. Elaboracion propia.
Andlisis.
Similar alapregunta anterior, no hay respuestas en contra; no obstante, en esta pregunta, hay una
diversificacion en las respuestas, con un 20% que opina que la integracion es "ocasional mente”
y "frecuentemente” relevante. Aun asi, una mayoria (60%) sostiene que laintegracion curricular
de GeoGebraes"muy frecuentemente” relevante paralos retos contemporaneos en educacion, 1o
gue enfatiza su rol en el fortalecimiento de lainstruccion de las matematicas.
Pregunta 14. ;L a guia didactica presenta un enfoque equilibrado entreteoriay préactica en
el uso de GeoGebra?
Tabla 39.
Respuestas de expertos a pregunta 14

items Categoria Frecuencia Por centaje
Nunca 0 00,00 %
Raramente 0 00,00 %
14 Ocasionamente 1 10,00 %
Frecuentemente 5 50,00 %
Muy frecuentemente 4 40,00 %
Total 10 100,00 %

Fuente: Encuesta a expertos. Elaboracion propia.
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Andlisis.

El 50% de |os expertos considera que € enfoque es "frecuentemente” equilibrado, mientras que
un 40% opinaque es "muy frecuentemente" equilibrado. Esto resalta una percepcion mayoritaria
de que la guia hace un buen trabajo a integrar teoriay practica. No hay respuestas negativas o
neutral es que indiquen un enfoque deficiente entre teoriay préactica, 1o que sugiere que todos los
expertos ven valor en la guia didactica en este aspecto.

Pregunta 15. ¢La guia didactica contribuiré favorablemente al proceso de ensefianza-
aprendizaje de mateméaticas en cuarto grado?

Tabla 40.

Respuestas de expertos a pregunta 15

items Categoria Frecuencia Por centaje
Nunca 0 00,00 %
Raramente 0 00,00 %
15 Ocasionalmente 0 00,00 %
Frecuentemente 4 40,00 %
Muy frecuentemente 6 60,00 %
Total 10 100,00 %

Fuente: Encuesta a expertos. Elaboracion propia.
Andlisis.
Al igual queen lapreguntaanterior, no seregistran respuestas negativas o neutrales, o que devela
la confianza de los expertos en que la guia contribuira de manera positiva a proceso de
ensefianza-aprendizaje en mateméticas para cuarto grado. Se muestraque €l 60% de |os expertos
considera que la guia "muy frecuentemente" ayudara en e proceso educativo y un 40% la ve
"frecuentemente” beneficiosa. Este alto nivel de certeza sugiere que la guia es percibida como

relevantey Util paralos aprendices.
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3.2.1. Conclusiones de la validacion de la propuesta

La validacion de la propuesta de guia didactica para € uso de GeoGebra en la ensefianza de
mateméticas ha mostrado un respaldo muy positivo por parte de los expertos encuestados. A
través de las preguntas formuladas, se ha podido obtener una vision clara acerca de la eficacia,
utilidad y relevancia de la guia en € contexto educativo actual. La mayoria de los expertos ha
coincidido en que la guia proporciona un enfoque equilibrado entre teoria 'y préactica, esencial
para la comprension y aplicacion de conceptos matematicos. Esta percepcion resata la calidad
del contenido y su adecuacion parafacilitar lalucubracion.

Las respuestas indican que los expertos consideran la guia como un recurso efectivo que
contribuira favorablemente al proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas. Este hallazgo
es concluyente, ya que refuerza la pertinencia de la guia para el nivel de cuarto grado, donde es
fundamental fomentar e razonamiento I6gico y las habilidades matematicas. La integracion de
GeoGebra en la ensefianza ha sido percibida como particularmente adecuada para enfrentar los
retos educativos modernos, como la necesidad de adaptarse a nuevas tecnologias y metodol ogias
de ensefianza

Este aspecto es relevante no solo para la practica docente, sino también para la formacion de
estudiantes que son nativos digitales. Es notable que no se registraron respuestas negativas en
relacion a la propuesta, o que sugiere que la guia esté bien recibiday valorada en su totalidad.
Sin embargo, seidentificé un area de mejora relacionada con el equilibrio entre teoriay préctica,
lo que podria abordarse parafortalecer alin mas la efectividad del recurso.
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CONCLUSIONES

En este estudio se generd la propuesta de una guia didactica basada en € uso del software
educativo libre GeoGebra para la ensefianza aprendizaje de matematicas de cuarto grado de
Educacion General Basica. En atencion alos objetivos especificos se concluye:

1.- Tras larevision y andlisis de la literatura existente, se confirma que & software educativo
GeoGebra tiene un impacto positivo en e desarrollo de competencias matematicas. Los
fundamentos tedricos respaldan esta conclusion a demostrar que e uso de software educativo
motiva alos estudiantes y fomenta un aprendizaje dindmico e interactivo.

2.- Se identificd que los estudiantes carecen de conocimiento sobre € software educativo
GeoGebra, o que llevaa concluir que e proceso de ensefianza-aprendizaje ha estado limitado al
método tradicional, sin aprovechar herramientas y recursos en linea que podrian motivar su
aprendizaje. Ademas, se detectaron deficiencias en competencias mateméticas como
comprension de conceptos, pensamiento critico y resolucion de problemas. De manera similar,
aunque los docentes no tienen un conocimiento profundo del uso y aplicacion de GeoGebra en
el proceso de ensefianza-aprendizaje, estan dispuestos a incorporarlo con e apoyo de la guia
didéctica propuesta en esta investigacion.

3. -Se disefi6 una guia didéctica detalladay flexible que integra los principales temas del cuarto
ano de Educacion General Basica, utilizando GeoGebra para desarrollar competencias
mateméticas. Esta guia ofrece pautas clarasy recursos précticos paralaplanificacion y g ecucion
de actividades en el aula, con € objetivo de mejorar la calidad e impacto del proceso de
ensefianza-aprendizaje en agebra, geometria y medicion, ademas de fortalecer |as habilidades
metacognitivasy €l razonamiento de |os estudiantes.

4.- La guia didactica basada en € uso de GeoGebra fue validada por expertos, quienes
coincidieron en que ofrece un equilibrio adecuado entre teoria y préctica, esencial para la
comprension y aplicacion de conceptos mateméticos. Esta evaluacion destaca la calidad del
contenido y su pertinencia parafacilitar el razonamiento.

En conclusion, la guia es un recurso eficaz que contribuird de manera positiva al proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas y es adecuada para el nivel de cuarto grado, donde es
fundamental estimular el razonamiento |6gico y las habilidades mateméticas.
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RECOMENDACIONES

1.- Redlizar investigaciones que permitan explorar, ampliar y aplicar estrategias para el uso de
herramientas educativas digitales en las précticas pedagdgicas, con € fin de promover e
desarrollo de competencias mateméticas en los estudiantes. Esto podriaincluir la participacion
en taleres de formacion y la colaboracion con otros profesionales de la educacion para
intercambiar ideas y mejores précticas.

2.- Motivar alos docentes a crear actividades en el software educativo GeoGebra que fomenten
la colaboracion entre estudiantes y estimulen la creatividad y € pensamiento critico. La amplia
comunidad de GeoGebra ofrece una oportunidad para involucrar alos estudiantes en proyectos
grupales, resolver problemas de manera colaborativay explorar nuevas formas de aprendizaje.
3.- Sugerir a los docentes €l uso de la guia didactica disefiada como un punto de partida para
crear y personalizar sus propias actividades en GeoGebra, gustandolas a las caracteristicas y
necesi dades especificas de sus estudiantes y su contexto educativo.

4.- Promover la cooperacién entre docentes para compartir recursos y experiencias,
enriqueciendo asi € repertorio de herramientas educativas digitales disponibles para mejorar €l

proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas..
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