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RESUMEN
La formacidon de un Bachiller Técnico en Producciones Agropecuarias competente

requiere de la sistematizacion curricular de saberes basicos de Fisica y Quimica, que favorezcan
el desarrollo de una cultura general e integral y un correcto desempefio profesional. La Quimicay
la Fisica son pilares en el desarrollo de la agricultura, de ahi la importancia de su estudio por los
técnicos en Producciones Agropecuarias, los que deben comprender su aplicabilidad en la
sostenibilidad alimentaria y por ende la importancia de su estudio. La necesidad de mejorar la
motivacion de los estudiantes de Primero del Bachillerato Técnico en Producciones
Agropecuarias Paralelo “A” en la Unidad Educativa Fiscomisional Padre Miguel Gamboa por el
aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica constituyo la razén de ser del despliegue de la
siguiente investigacion. La solucion de la problematica identificada se enfrento a partir de la
propuesta de una estrategia metodolégica que abarca tres direcciones estratégicas, las cuales estan
relacionadas con la preparacion metodoldgica de los docentes y la motivacién de los estudiantes
por el aprendizaje. Para llevar a cabo el proceso investigativo se asume un enfoque mixto de la
investigacién educativa, aplicandose métodos teéricos, empiricos y matematicos — estadisticos.
Los talleres de socializacién y el pre experimento pedagdgico sustentado en la prueba de los
signos, se utilizan para corroborar la validez y factibilidad la estrategia metodoldgica propuesta.
Los resultados satisfactorios evidencian las amplias potencialidades formativas que la misma
manifiesta para estimular la motivacion de los estudiantes por el aprendizaje de las asignaturas de
Fisica y Quimica.

Palabras claves: motivacion, aprendizaje, estrategia metodologica, Fisica, Quimica



Xii
ABSTRACT
The Agricultural formation of a Technical Bachelor in Productions competent curricular
calls for of systematization basic Physics knowledge’s and Chemistry, that they favor the
development of a general and integral culture and a correct professional performance. Chemistry
and Physics are pillars in the development of agriculture, from there the importance of his study
for the technicians in Productions Agricultural, the ones that must understand his applicability in
the alimentary sustainability and for there the importance of his study. The need to improve the
motivation of Primero's students of the Technical Pre-University Studies in Productions Parallel
Agricultural To in the Educational Unit Neat Fiscomisional Michael Gamboa for the learning of
Physics subjects of study and Chemistry constituted the raison d'etre of the display of the
following investigation. The solution of the identified problems confronted as from the proposal
of a strategy methodological that extends throughout three strategic addresses itself, which are
related with preparation methodological of the teachers and the motivation of the students for
learning. A mixed focus of the educational investigation is assumed in order to accomplish the
investigating process, being applicable theoretic methods, empiricists and mathematicians —
statisticians. The workshops of socialization and the pre pedagogic experiment held in the proof
of the signs, utilize him to corroborate the validity and feasibility strategy methodological
proposed. The satisfactory results evidence ample formative potentialities that the same manifests
to stimulate the motivation of the students for the learning of Physics subjects of study and
Chemistry.

Keywords: Motivation, learning, strategy methodological, Physics, Chemistry
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INTRODUCCION

Justificacion del problema:

La formacidon de un Bachiller Técnico competente requiere de la sistematizacion
curricular de saberes basicos (Alonso, Cruz y Ronquillo, 2021), que favorezcan el desarrollo en
él, de una cultura general e integral, y en correspondencia con ello manifieste desempefios de alta
calidad académica, asi como, competencias (conocimientos, habilidades y actitudes) para la
resolucion de problemas que revelen un enfoque técnico - profesional. En esta linea de
pensamiento, resulta imprescindible para los docentes comprender, la necesidad que existe en las
instituciones educativas, de favorecer la motivacion de los estudiantes por el aprendizaje de los
contenidos de la Fisica y la Quimica como ciencias.

A decir de Dévila, et al., (2016):

Los alumnos generan a lo largo de su etapa académica actitudes y emociones hacia
las ciencias, en funcidn de sus éxitos o fracasos. De este modo, las motivaciones de las
personas pueden influir en sus conductas, estrategias y relaciones dentro del contexto escolar
y de aprendizaje. (p.218)

En relacién con el papel que juega la motivacion en el aprendizaje de las ciencias, y en
particular de la Fisica, Colina, et al. (2023), destacan que las ciencias naturales y en particular la
fisica enmarca sus procesos en el desarrollo de un pensamiento hipotético y deductivo, lo que
supone una metodologia que direcciona el saber cientifico, pues los planteamientos se hacen para
establecer secuencias légicas y poder llegar a una solucién. Para ello, es necesario que, tanto el
docente, como el estudiante estén motivados.

La presente investigacion se justifica al reconocer la necesidad de implementar estrategias

metodoldgicas para motivar el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica y Quimica en el



Primero de Bachillerato Técnico Producciones Agropecuarias, paralelo “A”, debido a que en este
nivel educativo los estudiantes pasan por un proceso de transicion entre la bésica superior y el
bachillerato, con un incremento de asignaturas, donde la Fisica y Quimica han sido materias que
no son estudiadas con profundidad por su complejidad, siendo las mismas generadoras de
contenidos que resultan imprescindibles para la comprension y dominio de las ciencias
agropecuarias. Es por estas razones, que resulta necesario que los estudiantes muestren una alta
motivacion por el aprendizaje de la Fisica y Quimica durante su proceso de formacion.

El presente estudio cuenta, ademas, con un valor metodoldgico, debido a que asume la
concepcion metodoldgica del uso de la V de Gowin, la cual permitira vincular la teoria con la
practica, lo que permitira favorecer el protagonismo de los estudiantes, fortaleciendo el
aprendizaje significativo y la motivacion por el aprendizaje de estas materias.

El valor préctico de la investigacion radica en el impacto que, genera el uso de estrategias
metodoldgicas basadas en el empleo de la concepcion de la V de Gowin y las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (TIC en lo adelante), en el mejoramiento de la motivacion de
los estudiantes por el aprendizaje de los contenidos de la Fisica y la Quimica como materias
curriculares del Primero de Bachillerato Técnico Producciones Agropecuarias, paralelo “A” de la
Unidad Educativa Fiscomisional Padre Miguel Gamboa.

Planteamiento del problema:

La complejidad de los contenidos de Fisica y Quimica han convertido a estas asignaturas
en materias de poca preferencia para un significativo nimero de estudiantes de Bachillerato, a
pesar de su incidencia académica al ingresar a la universidad como materias basicas de las
diferentes carreras. Es por ello, que resulta pertinente realizar esfuerzos investigativos para
motivar al estudiantado perteneciente al Primero de Bachillerato Técnico Producciones

Agropecuarias de la Unidad Educativa Fiscomisional Padre Miguel Gamboa, en el area de



Ciencias Naturales, debido a que se ha podido constatar un declive académico en esta area
curricular, y en especial en las asignaturas de Fisica'y Quimica.

La revision y analisis documental llevada a cabo por las autoras de la tesis, les ha
permitido constatar, que el rendimiento académico mostrado por los estudiantes en las
asignaturas de Fisica (6.50) y Quimica (6.90) durante el primer quimestre son bajos. Estos
promedios no se diferencian mucho en comparacion con los alcanzados en afios anteriores,
convirtiéndose ello en una problematica sostenida a travées del tiempo. Ademas, al momento de
revisar tareas, actividades y lecciones presentadas en cada parcial, se observa que los estudiantes
manifiestan insuficiencias en los aprendizajes de estas asignaturas, motivado ello en gran medida
por sus bajos niveles de motivacion por el aprendizaje de sus contenidos. Unido a estos
argumentos se destaca el hecho, de que algunos de los estudiantes son de nuevo ingreso, y la
adaptabilidad juega un papel muy importante en el desempefio estudiantil.

Por todo lo expuesto con anterioridad, resulta factible y necesario investigar los
problemas encontrados, lo cual sugiere la busqueda y construccién de nuevas estrategias
metodoldgicas para la ensefianza de la Fisica y la Quimica, que condicionen el mejoramiento de
la motivacion de los estudiantes por su aprendizaje y la obtencién de resultados académicos
superiores.

Lo declarado con anterioridad sugiere el planteamiento de la siguiente pregunta de
investigacion: ¢ Como motivar a los estudiantes del Primero de Bachillerato Técnico de
Producciones Agropecuarias por el aprendizaje de la Fisica y la Quimica, que incida

favorablemente en el mejoramiento de los resultados académicos?



Precision del tema:

La presente investigacion se propone potenciar la motivacion de los estudiantes del
Primer Afio de Bachillerato Técnico Producciones Agropecuarias de la Unidad Educativa
Fiscomisional Padre Miguel Gamboa por el aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica, y
ello se concibe desde el propio proceso de ensefianza aprendizaje de las referidas materias, con la
intencionalidad de mejorar los resultados académicos y su calidad.

Las lineas de investigacion con las que se relaciona la presente tesis lo constituyen: la
Pedagogia y Didactica de la Educacion y Formacion Técnica y Profesional.

Objeto de la investigacion:

El objeto de la presente investigacion lo constituye, la motivacion en el proceso de
ensefianza aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica del Primero de Bachillerato
Técnico en Producciones Agropecuarias paralelo "A" de la Unidad Educativa Fiscomisional
Padre Miguel Gamboa.

Objetivo general:

Disefiar una estrategia metodoldgica para la motivacion por el aprendizaje de los
contenidos de las asignaturas de Fisica y Quimica para el mejoramiento (que incida
favorablemente en) de los resultados académicos de los estudiantes del Primero de Bachillerato
Técnico Producciones Agropecuarias paralelo “A” en la Unidad Educativa Fiscomisional Padre
Miguel Gamboa.

Planteamiento de la hipdtesis de la investigacion:

La implementacion de una estrategia metodoldgica sustentada en la técnica de la V de
Gowin y en el empleo de las TIC, podra contribuir al mejoramiento de la motivacién por el
aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica en los estudiantes de Primer afio de

Bachillerato Técnico Producciones Agropecuarias.



Declaracion de las variables de la investigacion:
Las variables a considerar en la investigacion serén las siguientes:

o Variable independiente: La estrategia metodoldgica.

o Variable dependiente: Motivacion por el aprendizaje de los estudiantes de
Primero del Bachillerato Técnico Producciones Agropecuarias en la Unidad Educativa
Fiscomisional Padre Miguel Gamboa.

o Variables ajenas: Preparacion pedagdgica e investigativa de los docentes
de las asignaturas de Fisica y Quimica en el Primero del Bachillerato Técnico
Producciones Agropecuarias en la Unidad Educativa Fiscomisional Padre Miguel
Gamboa.

Objetivos especificos:

o Fundamentar epistemoldgicamente el proceso de ensefianza aprendizaje de
las asignaturas de Fisica y Quimica para el Primero de Bachillerato Técnico Producciones
Agropecuarias desde la perspectiva de la motivacion de los estudiantes para el aprendizaje
de sus contenidos.

o Caracterizar los antecedentes historicos y evolutivos de la motivacion por
el aprendizaje de los estudiantes de Bachillerato en las asignaturas de Fisica y Quimica.

o Disefar la estrategia metodoldgica para la motivacion de los estudiantes de
Primero de Bachillerato Técnico Producciones Agropecuarias por el aprendizaje de los
contenidos de Fisica y Quimica.

o Validar la factibilidad de la estrategia metodoldgica.



Métodos de investigacion cientifica:

Para dar cumplimiento a los objetivos trazados en la investigacion y con ello resolver el
problema planteado es necesario el empleo de métodos de la investigacion cientifica de
naturaleza tedrica, empirica y matematica — estadistica.

De nivel tedrico:

. Historico logico: para el estudio de los antecedentes historicos y evolucion
manifestada por las investigaciones desarrolladas en torno a la motivacion de los
estudiantes para el aprendizaje de la Fisica y la Quimica en el Bachillerato.

o Hipotético deductivo: para la formulacion de la hipétesis y orientar la
I6gica a seguir en la investigacion.

o Modelacién: para disefiar la estrategia metodoldgica que se aporta en la
investigacion.

o Sistémico estructural funcional: para concebir la estructura de la estrategia
metodoldgica a partir de la precision de sus componentes y de las relaciones de esencia
que deben darse entre ellos.

o Anaélisis — sintesis: (Analitico-Sintético) para llegar a sintesis cientificas de
las fuentes consultadas y datos analizados a partir del proceder investigativo desplegado

o Induccién — deduccion: (Inductivo-Deductivo) en la interpretacion del
problema que presentan los estudiantes de Primero del Bachillerato Técnico Producciones
Agropecuarias paralelo “A” de la Unidad Educativa Fiscomisional Padre Miguel Gamboa
en la motivacién por el aprendizaje de la Fisica y la Quimica, sus causas y la via
empleada para su solucion.

De nivel empirico:



o Observacion cientifica, entrevistas y encuestas: para la caracterizacion
empirica del objeto de la investigacion, sustentada ello, en procesos de diagnosticos
(inicial y causal). La observacion cientifica resulta importante, ademas, para la realizacion
del pre — experimento pedagogico.

o Pre — experimento pedagogico: para constatar la factibilidad de la
estrategia elaborada y el impacto tenido por ella en el mejoramiento de la motivacion de
los estudiantes en el aprendizaje de la Fisica y la Quimica.

De nivel matematico — estadistico:

o Método estadistico descriptivo: se emplea el calculo porcentual, las tablas
y graficos estadisticos para favorecer la realizacion de los diagndsticos y la aplicacion del
pre — experimento pedagdgico, permitiendo procesar, organizar y presentar los datos
estadisticos que emergen de ellos.

o Método estadistico inferencial: se empleara la prueba de los signos para
constatar la factibilidad de la estrategia disefiada.

Poblaciéon y muestra:

La poblacion y muestra a considerar en la investigacion se ilustra en la tabla — 1. Se aclara
de antemano que la muestra tomada es intencional por resultar la poblacion de docentes y
estudiantes pequefa en el Primero del Bachillerato Técnico Producciones Agropecuarias paralelo
“A” de la Unidad Educativa Fiscomisional Padre Miguel Gamboa.

Tabla 1: Poblacion y muestra de la investigacion

Sujetos de la Poblacion Muestra Porciento (%)
investigacion
Estudiantes 28 28 100

Docentes 2 2 100




Fuente: Secretaria Docente de la Unidad Educativa Fiscomisional Padre Miguel Gamboa.

Declaracion del tipo de investigacion:

La investigacion gque se desarrolla manifiesta un enfoque mixto, pues se integran y
complementan métodos y técnicas de investigacion de naturaleza cualitativa y cuantitativa con la
intencion de constatar el mejoramiento que puede experimentar la motivacion de los estudiantes
de Primero del Bachillerato Técnico Producciones Agropecuarias paralelo “A” de la Unidad
Educativa Fiscomisional Padre Miguel Gamboa por el aprendizaje de la Fisica y la Quimica, a
partir de la aplicacion de una estrategia metodoldgica.

Principales aportes:

Los aportes principales de la presente investigacion se encuentran focalizados en:

o Una sistematizacion tedrica y metodolégica de los fundamentos
epistemoldgicos que permiten sustentar el mejoramiento de la motivacion de los
estudiantes de Bachillerato Técnico por el aprendizaje en las asignaturas de Fisica y
Quimica.

o La revelacion de la tendencia histérica que ha caracterizado la evolucion
de los estudios relacionados con la motivacion de los estudiantes para el aprendizaje de
Fisicay Quimica en el Bachillerato Técnico Producciones Agropecuarias.

o El disefio de una estrategia metodologica que permite mejorar la
motivacion de los estudiantes por el aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica
Primero del Bachillerato Técnico Producciones Agropecuarias paralelo “A” de la Unidad
Educativa Fiscomisional Padre Miguel Gamboa

Importancia, necesidad social, novedad y actualidad cientifica.



La importancia de la presente investigacion radica en que se propone una alternativa para
la solucion de un problema que impacta negativamente en la formacion del Bachiller Técnico en
Producciones Agropecuarias, por cuanto viene afectando por afios el aprendizaje de los
estudiantes que cursan esta especialidad en las asignaturas de Fisica y Quimica; se hace
referencia concretamente a su motivacion.

Resolver esta problemética constituye una necesidad social de naturaleza formativa, en
tanto el aprendizaje de la Fisica y la Quimica resultan imprescindibles para el dominio ulterior de
las ciencias agropecuaria que reciben estos estudiantes como parte de su curriculo escolar. Lo
novedoso de la solucion radica en la propuesta de una estrategia metodoldgica sustentada en la
concepcion teodrica de la “V” de Gowin y en el empleo de las TIC.

Descripcion del contenido de los capitulos de la tesis:

La tesis o informe de la investigacion se estructura en introduccion, tres capitulos,
conclusiones, recomendaciones, referencias bibliogréaficas, bibliografia y anexos. En el Capitulol
de la tesis se muestran los resultados del estudio tedrico de naturaleza histérica — conceptual. En
el Capitulo 2 se justifica metodolgicamente el tipo de investigacion desplegada y se despliega la
estrategia empleada para la realizacion de las tareas propuestas en el desarrollo de la
investigacion, segun la l6gica asumida, en relacion con los objetivos especificos, métodos y
técnicas de investigacion. En el Capitulo3 se presenta la estrategia metodoldgica elaborada y su
validacién, asi como el analisis cualitativo y cuantitativo de los resultados, en correspondencia

con el tipo de investigacion realizada.
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CAPITULO 1: Caracterizacion epistemoldgica del proceso de ensefianza aprendizaje de las

asignaturas de Fisica y Quimica

En el presente capitulo se muestran los fundamentos tedricos y metodoldgicos que
sustentan al proceso de ensefianza aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica para el
Bachillerato Técnico Producciones Agropecuarias, el estado del arte de las investigaciones
relacionadas con la motivacién de los estudiantes por el aprendizaje de estas asignaturas desde

una perspectiva cronolégica y el posicionamiento teérico asumido por las autoras de la tesis.

1.1  Proceso de ensefianza aprendizaje. Interpretacion de su conceptualizacion y
categorias desde el contexto de la formacion técnica y profesional.

La ensefianza es un proceso que tiene lugar en una etapa concreta de la vida. Para que
ocurra tiene que existir una interaccion comunicativa reciproca entre el profesor y el estudiante.
Sin embargo, el aprendizaje es un proceso en el que los profesores y estudiantes deben tener una
actuacion activa y de forma consciente, con el fin de lograr objetivos con relacién al desarrollo
cognitivo y el conductual. Este se orienta a potenciar el pensamiento critico, creativo y fomentar
el buen comportamiento (Zaragoza, 2021).

Por otra parte, la Didactica como ciencia pedagogica encuentra en el proceso de
ensefianza aprendizaje su objeto de estudio (Céardenas y Fuentes, 2014). Estos investigadores
declaran, que en el proceso de ensefianza aprendizaje se da la integracién de lo cognitivo y lo
afectivo y de lo instructivo y lo educativo como cuestiones relevantes.

Por otro lado, Cérdenas y Fuentes (2014), sefialan que, como resultados de sus
investigaciones han podido observar la manifestacion de aspectos significativos en el desarrollo
del proceso de ensefianza aprendizaje de la Educacion Basica en Ecuador, que requieren ser

resueltos y corregidos. Los aspectos a los que hacen referencia estos autores son los siguientes:
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o El énfasis que ponen los docentes en transmitir conocimientos sin la debida
percepcion que estos tienen de sus potencialidades educativas,

e Setiene en cuenta que el resultado y el control se dirige exclusivamente a lo
cognitivo — instrumental del proceso y no a lo axioldgico integrado a ellos.

e Tendencia en clase a que el estudiante participe, como si este hecho fuera
suficiente para generar modificaciones de resultados en el estudiante.

e Actividades mas independientes del estudiante, que se manifiesta en el trabajo con
el libro de texto, pero con ausencia de procedimientos y las estrategias orientadoras para el
aprendizaje.

e El nivel de exigencia y profundidad en los contenidos, no favorece los procesos
cognitivos de los estudiantes. (p.218)

Desde la perspectiva de la investigacion que desarrollan las autoras de la tesis, se declara
que insuficiencias en el proceso de ensefianza aprendizaje, como las sefialadas por Cardenas y
Fuentes (2014), no mejoran la motivacion de los estudiantes por el aprendizaje de asignaturas que
integran el area curricular de Ciencias Naturales, y en especifico, de la Fisica y la Quimica, por
cuanto, estas situaciones no generan aprendizajes significativos desde el punto de vista
socioprofesional.

Por su parte, Infante e Infante (2017), reconocen que el docente, ademas de educar, debe
asegurar una correcta asimilacion, por parte del estudiante, del contenido curricular. Destacan,
ademas, que hoy en dia existen limitaciones en este sentido. y que algunas causas de ello radican
en el empirismo que prevalece en ciertos docentes, asi como en la escaza preparacion didactica

gue poseen. De esta forma se hace dificil guiar adecuadamente a los educandos para que alcancen
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estadios superiores en su formacion y educacion. Es necesario revertir dicha situacion, pues
atenta contra la adecuada formacion de los futuros profesionales.

Se coincide con estos investigadores ecuatorianos (Infante e Infante, 2017), en que el
empirismo con el que gestionan el proceso de ensefianza aprendizaje los docentes, debido a sus
carencias pedagogicas y didacticas, no favorece un aprendizaje desarrollador de los estudiantes, y
este aprendizaje no se logra en gran medida, porgue los estudiantes no se motivan por apropiarse
del contenido previsto por el curriculo escolar para la diversidad de asignaturas que lo integran.
La situacion desfavorable del aprendizaje de la Fisica y la Quimica por parte de los estudiantes
del Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuaria constituye una expresion de esa realidad.

De los criterios dados por los autores anteriormente consultados se comprende que el
proceso de ensefianza aprendizaje constituye un campo de accion muy particular de la Didactica
como ciencia, y que el mismo se reconoce, como su objeto de estudio. La didactica proviene del
griego “didaskein” — ensefar. La palabra didactica se refiere a actividades relacionadas con la
ensefianza y el aprendizaje. Refleja la aplicacion de un cierto criterio sobre la forma de hacer las
cosas. Esta centrada en la ensefianza y el aprendizaje. Permite la presentacion adecuada de los
contenidos. (Alonso, Cruz y Ronquillo, 2022)

A decir de Alonso, Cruz y Ronquillo (2022):

(...) a partir del estudio de la didactica general, se han desarrollado, sobre la base de
su cuerpo teorico, diferentes didacticas especiales (...). La didactica se encarga de estudiar el
proceso de ensefianza — aprendizaje (objeto de estudio), o sea, ofrece las bases tedricas y
herramientas metodoldgicas para el disefio, desarrollo y evaluacién de todos los
componentes (personales y no personales) que intervienen en la direccion del proceso. (p.18)

Por otro lado, se apunta por Alonso, Cruz y Ronquillo (2022), que las diferentes ciencias

técnicas que se han desarrollado en la historia de la humanidad, se derivan profesiones que se
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agrupan en ramas, con criterios de mayor o menor alcance, asi se tienen, por ejemplo, las ramas
técnicas y profesionales.

Entre las ramas técnicas y profesionales se refieren la Agropecuaria, la Mecanica, la
Metalurgia, el Transporte, la Mecanizacion, la Construccion, entre otras. Es por ello que surge la
didactica de las ramas técnicas y profesionales.

Lo apuntado por Alonso, Cruz y Ronquillo (2022), fue reconocido con anterioridad por
Cortijo (1996) el cual plantea que la didactica de las ramas técnicas y profesionales:

(...) se incorpora al campo de las ciencias de la educacion y como parte de la
didactica general, esté dirigida a investigar el comportamiento de sus leyes y principios en el
proceso pedagogico profesional y, en consecuencia, determinar las regularidades que en cada
una de las profesiones técnicas deben conducir al accionar pedagdgico para generar
experiencias de aprendizaje, que contribuyan al cumplimiento del encargo social: la
formacion de un profesional altamente capacitado para resolver los problemas de los
procesos productivos y de servicios. (p.3)

De lo expresado por Cortijo (1996) y Alonso, Cruz y Ronquillo (2022), las autoras de la
tesis interpretan, que el proceso de formacion del Bachiller Técnico en Producciones
Agropecuarias, y en particular, el proceso de ensefianza aprendizaje de las asignaturas que
estructuran su malla curricular, deben ser concebido desde la Pedagogia para la Formacion
Técnica y Profesional y la Didactica de las Ciencias Técnicas, por cuanto este estudiante
constituye un trabajador en proceso de formacién cuyo objeto social se orienta a la produccién
agropecuaria.

Al respecto se destaca que Alonso, Cruz y Ronquillo (2020), interpretan al proceso de
formacion inicial y continua del trabajador como un proceso que, de modo consciente,

planificado y organizado, se desarrolla en instituciones educativas y entidades laborales en



estrecha vinculacion, en una dindmica que integra la docencia con lo laboral, investigativo y
extensionista desde la unidad entre lo instructivo y lo educativo por medio de la interaccion
socioprofesional entre los sujetos implicados (estudiantes, docentes, tutores, trabajadores,
familiares y miembros de la comunidad), el cual tiene como finalidad lograr el crecimiento

profesional del trabajador (ya sea en formacion inicial o permanente).

La interpretacion critica de la conceptualizacion aportada por Alonso, Cruz y Ronquillo
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(2022), sobre el proceso de formacion profesional del trabajador, conduce a las autoras de la tesis

a revelar algunos rasgos que en su consideracion han de caracterizar la formacion del Bachiller

Técnico en Producciones Agropecuarias. Los rasgos a las que se hace alusion refieren que este

proceso debe:

e Darse en una estrecha vinculacion entre la Unidad Educativa donde se desarrolla

la especialidad y entidades de produccion agropecuaria para estimular la motivacion de los

estudiantes por su profesion.

e Caracterizarse por la integracion de lo académico (Unidad Educativa), lo laboral

(Entidad Agropecuaria), lo investigativo (Unidad Educativa — Entidad Agropecuaria) y la

extension agropecuaria (Comunidad — Familia — Entidad Agropecuaria) para generar

aprendizajes con alta significacion socioprofesional.

e Caracterizarse por la unidad entre lo instructivo (conocimientos y destrezas), lo

educativo (valores y actitudes) y el crecimiento profesional.
De la revelacidn de estos rasgos, se comprende entonces, la necesidad de concebir un

proceso de ensefianza aprendizaje de las asignaturas que conforman la malla curricular del

Bachiller Técnico en Producciones Agropecuarias con un enfoque profesional, como condicion

esencial para asegurar la motivacién de los estudiantes por el aprendizaje de la diversidad de
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contenidos que la caracterizan. Los contenidos de Fisica y Quimica forman parte de esta
consideracion didactica.

Son multiples los autores que han reflexionado en torno a la categoria de proceso de
ensefianza aprendizaje desde la vision de la formacién técnica y profesional (FTP en lo adelante).
Al respecto se destaca la posicién de Bermudez, et al., (2014), los cuales sefialan que el proceso
de ensefianza aprendizaje constituye un proceso de cooperacion entre el educador (profesor, tutor
y especialista) y los educandos (estudiantes) mediante el cual se dirige el aprendizaje, facilitando
la apropiacidn de los contenidos de la profesion, en el contexto de la integracién entidad
educativa - entidad laboral - comunidad, en condiciones que propician el crecimiento personal y
grupal en funcién de las exigencias del modelo del profesional.

Sobre la base de este criterio, se reconoce que el objeto de estudio de la Didactica de las
Ciencias Técnicas lo constituye el proceso de ensefianza — aprendizaje profesional (Abreu y
Ledn, 2007; Abreu y Soler, 2015 y Alonso, Cruz y Ronquillo, 2022), el cual se interpreta como:

El proceso de transmisién y apropiacion del contenido de un determinado oficio,
especialidad o profesion, por medio de una comunicacion dialégica reflexiva entre los
agentes implicados (docente, tutor, especialista, familia, comunidad) en una dindmica que
vincula y armoniza en periodos alternos a la docencia, la insercion laboral, la investigacion y
el trabajo extensionista, sobre la base de la unidad entre lo instructivo, lo educativo y el
crecimiento profesional, el cual tiene como finalidad la formacion profesional inicial o
continua del trabajador. (p.19)

La anterior conceptualizacion es asumida por las autoras de la tesis, en tanto el Bachiller
Técnico que cursa estudios en la especialidad de Producciones Agropecuarias es un trabajador en
formacion inicial, que debe alternar arménicamente momentos en la docencia (asignaturas que

conforman su malla curricular), la insercion laboral en entidades de produccion agropecuaria, la
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investigacion (tanto en escenarios escolares como productivos) y el extensionismo agropecuario
(en entidades laborales, familias y comunidades), resultado de la cual crece profesionalmente al
instruirse (adquiere conocimientos y destrezas) y educarse (forma valores y actitudes). Desde esta
dinamica, los contenidos académicos son aplicados en las entidades laborales y durante las
actividades de extension agropecuarias, asi como, las experiencias socioprofesionales adquiridas
en las entidades laborales, comunidad y familias son compartidas en el contexto escolar
potenciandose la motivacion por su especialidad y el aprendizaje de las ciencias naturales (Fisica
y Quimica) que sustentan tedricamente a las ciencias agropecuarias.

De la anterior conceptualizacion emergen las categorias de ensefianza profesional,
aprendizaje profesional, apropiacion del contenido de la profesion y crecimiento profesional, las
cuales constituyen a su vez categorias de la Pedagogia de la FTP y de la Didactica de las Ciencias
Técnicas (Alonso, Cruz y Ronquillo, 2020) y manifiestan una relacién dialéctica entre ellas.
Resulta necesario entender que el resultado al que se aspira tanto en el proceso de formacion del
profesional, como en el proceso de ensefianza aprendizaje profesional es el crecimiento
profesional del trabajador en formacidn, lo cual se manifiesta en los desempefios que este realiza
en los puestos de trabajo que caracterizan sus esferas de actuacion profesional.

Un Bachiller Técnico en Producciones Agropecuarias podré llegar a manifestar
desempefios profesionales competentes en sus puestos de trabajo, si entre otras cuestiones,
aprendié con calidad los contenidos de la Fisica y la Quimica que se encuentran en la base de la
comprension de las ciencias agropecuarias. Esta condicion formativa, es sin lugar a dudas, una
expresion de la motivacion sentida durante el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de
estas asignaturas, los cuales han de manifestar también un enfoque profesional.

De este modo se comparte con Alonso, Cruz y Ronquillo (2022), el criterio que las

categorias ensefianza y aprendizaje profesional revelan los siguientes rasgos.
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o La ensefianza profesional es el proceso de transmision de contenidos asociados al
objeto de trabajo de una profesion, especialidad, ocupacion y oficio, en una dinamica de
formacion profesional en alternancia (docencia, insercion laboral — investigacion e
innovacion tecnologica-extensionismo o trabajo comunitario), sobre la base de la unidad
instruccion-educacion-crecimiento profesional y el desarrollo de una interaccion
socioprofesional en contextos entre los sujetos implicados (docentes, tutores, especialistas,
miembros del colectivo laboral y la comunidad).

o El aprendizaje profesional constituye el proceso de apropiacion de contenidos
asociados al objeto de trabajo de una profesion, especialidad, ocupacién y oficio que logra el
trabajador en formacion inicial o continua, de manera autdnoma o en trabajo en equipos y
creativa, que le permita su aplicacién en la solucién de problemas profesionales, sobre la
base de los significados, sentidos y experiencias profesionales que va adquiriendo de manera
alternativa durante la docencia que recibe, la insercion laboral en las entidades de la
produccion y los servicios, el trabajo de investigacion cientifica asociado a la innovacién
tecnoldgica y extensionista 0 comunitario que realiza, el cual tiene como resultado un
crecimiento profesional de su personalidad a corto, mediano y largo plazo.

La interpretacion de las definiciones de estas categorias conduce necesariamente a la
comprensidn de que el proceso de ensefianza aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica
en el Bachillerato Técnico Producciones Agropecuarias debe manifestar caracteristicas que lo
diferencien del proceso de ensefianza aprendizaje que se lleva a cabo en otros niveles educativos
y en otras especialidades técnicas. En otros términos, debe ser un proceso de ensefianza
aprendizaje que se caracterice por manifestar un alto nivel de profesionalizacion, entre otras

cuestiones, porgue se logre una articulacion entre los contenidos de estas asignaturas con los
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contenidos de las materias que conforman y estructuran la malla curricular de la especialidad y
cuyo objeto de estudio lo constituyen las ciencias agropecuarias; solo asi, se podria hablar del
logro de una adecuada motivacion para su aprendizaje.

De esta forma se puede lograr una valiosa contribucién de las asignaturas de Fisica 'y
Quimica a la apropiacion del contenido de la profesion por parte del Bachiller Técnico en proceso
de formacion.

La apropiacion del contenido de la profesion es una categoria de la Pedagogia Profesional
y su didactica (Didéactica de las Ciencias Técnicas), que constituye la expresion del desarrollo de
conocimientos, habilidades y valores profesionales establecidos en el modelo del profesional que
alcanza el trabajador en formacion inicial o continua, mediante el uso de formas (disefio y
ejecucion de tareas, proyectos, entre otras) y recursos (TICs, libros, cuadernos, materiales
complementarios, objetos reales, ldminas, entre otros) de forma activa y en interrelacion social
con otros trabajadores, el docente, el especialista de las entidades laborales, tutor, sus familiares y
miembros de la comunidad. (Alonso, Cuz y Ronquillo, 2021).

Como resultado de una ensefianza profesionalizada de los contenidos de las asignaturas de
Fisica y Quimica en Bachillerato Técnico Producciones Agropecuarias, se generan en los
estudiantes que cursan la referida especialidad aprendizajes fisicos y quimicos con un alto nivel
de integracion con los contenidos de las ciencias agropecuarias; todo lo cual favorece la
apropiacion de los contenidos de la profesion previstos en el modelo del profesional para este
trabajador en proceso de formacién inicial. La relacion entre la ocurrencia de estos procesos
genera y potencia un crecimiento personal y profesional del Bachiller Técnico.

En la presente investigacion se asume la conceptualizacién dada por Alonso, Cruz y

Ronquillo (2020), en torno a la categoria de crecimiento profesional.
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El crecimiento profesional se revela como un proceso de cambio y transformacion que de
manera gradual y progresiva se produce en la manera de sentir y comportarse (valores y
actitudes), pensar (conocimientos) y actuar (habilidades y destrezas) del sujeto, producto de la
realizacion de acciones de carécter instructivo y educativo de manera combinada y en
condiciones de integracion escuela técnica — mundo laboral — comunidad, que le permiten
producir o prestar servicios con eficiencia econdémica, calidad, orientados al desarrollo sostenible
y que sean en beneficio de la sociedad. Como resultado de la interpretacion de las relaciones que
se dan entre las categorias del proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica y la Quimica
(PEAFQ) para condicionar el desarrollo de motivaciones en el Bachiller Técnico en Producciones
Agropecuaria (BTPA) se presenta en la figura — 1 su modelacion.

Figura 1: Modelacion de las relaciones del PEAFQ
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Fuente: Los Autores
La sistematizacion tedrica de la categoria didactica, proceso de ensefianza aprendizaje,
revela la pertinencia de realizar un estudio de los antecedentes histéricos y evolucion manifestada

por el estado del arte del objeto de la investigacion desde la literatura cientifica nacional y
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extranjera, para revelar las tendencias manifestadas por las investigaciones relacionadas con el
estudio de la motivacion de los estudiantes para el aprendizaje de la Fisica y la Quimica en el

Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias.

1.2 Antecedentes historicos y evolutivos de los estudios relacionados con la motivacion de
los estudiantes para el aprendizaje en las asignaturas de Fisica y Quimica

Entre los principios de aplicacion de la Ley Orgénica de la Educacion Intercultural de la
Republica del Ecuador, se encuentra el principio de pertinencia de la educacion. Este principio
refiere que resulta pertinente garantizar que los estudiantes reciban una formacién que responda a
las necesidades de su entorno social, natural y cultural en los ambitos local, nacional, regional y
mundial. (Ley Orgénica de la Educacion Intercultural del Ecuador). La comprension del sentido y
alcance de este principio resulta de alta trascendencia para esta investigacion, pues las
producciones agropecuarias en el Ecuador, ademas, de constituir un aspecto de relevancia en la
estrategia de desarrollo socioeconémico y sostenible de la nacion por lo que representa para la
alimentacion de todos los ciudadanos, se convierte en fuente generadora de recursos para la
exportacion.

Lo que se apunta, por si solo, permite entender que cada asignatura que compone el
curriculo del Bachiller Técnico en Producciones Agropecuarias, y en particular la Fisica 'y la
Quimica, deben realizar una aportacion de interés a la formacion de este trabajador. Tal
aportacion resultara mas significativa, en tanto contribuya a la motivacién de los estudiantes por
el aprendizaje de sus contenidos (Fisica y Quimica) de manera integrada a los saberes que
condicionan los médulos asociados a las unidades de competencias que integran la malla
curricular del Bachiller Técnico en Producciones Agropecuarias (Ministerio de Educacidon del

Ecuador).
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Autores como Furio (2006), Aparicio (2014), Escobar (2015), Zapata (2016), Carcedo
(2020), Castro y Vega (2021), Rodriguez (2021), Franco (2022) y Colina, et al., (2023), han
investigado la problemética de la motivacion del aprendizaje de los estudiantes en las asignaturas
de Fisica y Quimica desde diferentes contextos académicos europeos y latinoamericanos.

Furi6 (2006), revela que la problemaética relacionada con la motivacion de los estudiantes
de las materias cientificas, como resulta ser la Quimica, constituye una seria preocupacion para el
profesorado (Secundaria y Universidad), por cuanto, han podido constatar desde sus
investigaciones una falta de interés total de los estudiantes por su aprendizaje. Las causas a las
que se le atribuye este desinterés segln los propios estudiantes (Furio, 2006), radican en:

e Laensefianza de una ciencia descontextualizada de la sociedad y de su entorno,
poco util y sin temas de actualidad.

¢ Los métodos de ensefianza de los profesores se califican de aburridos y poco
participativos y las practicas experimentales resultan muy limitadas.

e La falta de confianza en el éxito cuando son evaluados

Por otro lado, Furi6 (2006), subraya que, otros autores atribuyen el mayor nivel de fracaso
en el aprendizaje de la Quimica a la elevacion del nivel conceptual del contenido a medida que
trascienden los cursos escolares, y la falta de vinculacion entre estos saberes y los problemas
relacionados con la ciencia, la tecnologia y la sociedad. En tal sentido Furi6 (2006), considera
que entre las ideas que pudieran implementarse para mejorar la motivacion de los estudiantes por
las materias cientificas (Quimica) se encuentran:

e Presentar contenidos relacionados con los problemas sociales donde se usen los

conocimientos quimicos para solucionarlos.
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e Establecimiento de las relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad, lo cual
favorece la integracion entre el componente instructivo y educativo (axiologico) del proceso
de ensefianza aprendizaje.

e Presentacion de los problemas que originaron el surgimiento y desarrollo de los
conocimientos quimicos.

e Mostrar tentativamente los problemas que plantean los fisicos y los quimicos y las
maneras en que deben tratarse de resolver.

Por su parte Aparicio (2014), reconoce que uno de los problemas mas preocupantes en el
sistema educativo espariol es el desinterés y falta de motivacion que muestran los estudiantes por
el aprendizaje de las ciencias naturales, particularizando en el proceso de ensefianza aprendizaje
de la Fisica y la Quimica. Las autoras proponen de manera concreta actividades innovadoras para
mejorar la motivacion de los estudiantes hacia el aprendizaje de estas materias en segundo ciclo
de ensefianza secundaria obligatoria.

Como aspecto relevante del estudio consultado, se destacan las ideas relacionadas con la
necesidad de la profesionalizacion y vinculo del contenido de la Quimica con la vida, asi como,
la pertinencia que revela la implementacion de estrategias de aprendizaje que favorezcan la
motivacidn de los estudiantes, por cuanto esta asignatura es dificil de aprender y de ensefiar.

Aparicio (2014), declara que, en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisicay la
Quimica inciden fundamentalmente como causa de la desmotivacion de los estudiantes, las que
refieren el tipo de contenido que se ensefia y el cdmo se ensefia (métodos), asi como variables
personales de los estudiantes y factores socioculturales y familiares.

En opinidn de las autoras de la tesis, estas causales resultan muy generales y algo

imprecisas, por cuanto de ellas emergen maltiples factores e interpretaciones. No obstante, se
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reconoce como interesante el hecho de la incidencia del contenido y métodos de ensefianza en la
motivacion de los estudiantes.

Las actividades innovadoras que sugiere Aparicio (2014), para motivar a los estudiantes
por el aprendizaje de la Fisica y de la Quimica deben estar caracterizadas por: el empleo de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), la realizacion de actividades
préacticas experimentales y la implicacion de las familias.

Escobar (2015), propone como Tesis de Maestria en Formacion de Profesorado en
Secundaria y Bachillerato, un sistema de actividades experimentales para el aprendizaje por
descubrimiento, como alternativa didactica para motivar a los estudiantes de 4. de Educacién
Secundaria Obligatoria del Real Colegio Nuestra Sefiora de Loreto, de Madrid Espafia, en la
asignatura de Fisica y Quimica. Las autoras subrayan que como principal obstaculo para llevar a
cabo la investigacion se encontrd las malas condiciones existentes en el laboratorio de la
institucion. La novedad del estudio radica en la motivacion de los estudiantes para la asignatura
de Quimica a partir de la propuesta de proyectos de investigacion que se sustentan en la
realizacion de practicas experimentales y favorecen el desarrollo de habilidades experimentales,
investigativas, de comunicacién y el trabajo colaborativo en grupos.

Las autoras de la tesis ven como interesante en esta propuesta, la posibilidad que se
condiciona, de lograr el vinculo entre lo académico (contenido de Quimica), lo laboral (trabajo
colaborativo en grupos) y lo investigativo (proyectos de investigacién y comunicacion de
resultados) del proceso de ensefianza aprendizaje, asi como la integracién de lo instructivo y lo
educativo que favorece la motivacién del estudiante y su crecimiento personal.

Por otra parte, el investigador colombiano Zapata (2016), aborda investigativamente la
relacién existente entre la motivacion (perfil motivacional y orientaciones motivacionales) y el

aprendizaje en el dominio de la asignatura de Quimica apoyada en la aplicacién de una actividad
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de aula con enfoque de ciencia, tecnologia , sociedad y ambiente (CTSA), que sirve como
complemento a la ensefianza de la tematica de los gases ideales y de la ecuacion de estado de
gases ideales en el grado once de la institucion educativa pablica José Antonio Galan de la ciudad
de Pereira. El estudio llevado a cabo por Zapata (2016), revela las potencialidades de las
actividades con enfoque CTSA para motivar a los estudiantes por el aprendizaje de la Quimica.

Por su parte, Carcedo (2020), realiza una propuesta de intervencion didactica en la
asignatura Fisica y Quimica para el 3. Afo en la Educacion Secundaria espafiola. y
especificamente, para bloque 4, relativo a la energia. Las actividades que conforman la propuesta
de intervencion se conciben alrededor de teméticas que relacionan los conceptos de la energia
con algunos aspectos presentes en la vida cotidiana de los estudiantes en la comunidad donde
conviven, como son los casos de la facturacion de la energia, el almacenamiento energético en un
entorno de generacion eléctrica renovable y la situacion actual de la industria electrointensiva.
Con este estudio se demuestra la pertinencia de asumir un enfoque de CTSA para motivar a los
estudiantes por el aprendizaje de la Fisica y la Quimica.

Los investigadores ecuatorianos, Castro y Vega (2021), sobre la motivacién y su relacion
con el aprendizaje en la asignatura de Fisica de 3. en el Bachillerato General Unificado (BGU) a
partir de una estrategia metodologica sustentada en la “V” de Gowin. La estrategia que se
propone relaciona los conceptos fisicos con su significatividad en la vida cotidiana, lo cual
favorece la motivacion de los estudiantes.

Las autoras de la presente tesis, reconocen el valor del empleo de la técnica metacognitiva
“V” de Gowin para favorecer la motivacion de los estudiantes por el aprendizaje de las ciencias
naturales.

Rodriguez (2021), por su lado, profundiza la profesionalizacion del proceso de ensefianza

aprendizaje de las Leyes de Newton en el 1. Afio del BGU. El referido investigador demuestra
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que a partir de la profesionalizacion del contenido de las Leyes de Newton al asumirla con un
enfoque de CTSA (Ciencia y Tecnologia Sociedad Ambiente) se logran motivar a los estudiantes
alcanzéndose resultados académicos superiores. En la investigacion se revela como el vinculo
unidad educativa — empresa — comunidad — familia permite a los estudiantes descubrir una
diversidad de problemas (técnicos, sociales, ambientales) para cuya solucién se requiere del
conocimiento y aplicacion de estas leyes, lograndose que ellos, le concedan un sentido y
significacion socioprofesional a sus motivaciones y aprendizajes.

En relacién con este estudio, las autoras de la tesis resaltan, la pertinencia de
profesionalizar los procesos de ensefianza aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica
desde el proceso de formacion del Bachiller Técnico en Producciones Agropecuarias, entre otras
cuestiones, porque la profesionalizacion se convierte en una alternativa con altas potencialidades
educativas para mejorar la motivacién de los estudiantes y su aprendizaje en estas asignaturas.

Franco (2022), aborda la relacién entre la motivacion de los estudiantes y el aprendizaje
de la “Quimica de los compuestos del carbono” en cursos de quimica de educacion secundaria en
Uruguay. Este investigador propone, lo que indistintamente Ilama estrategia o0 metodologias, para
el disefio de objetos de aprendizaje basados en actividades focales introductorias (AFI) centradas
en los estudiantes y el andlisis de su incidencia en las motivaciones intrinseca y extrinseca de
estos. Al respecto las autoras de la tesis sefialan, que desde una posicion epistemoldgica no es
correcto identificar dos propuestas (estrategia y metodologia) cuyas conceptualizaciones,
estructuras e interpretaciones difieren.; sin embargo, se reconoce como positivo el papel que de
sujeto del proceso de ensefianza aprendizaje que se le confiere al estudiante en esta propuesta y la
concepcién individualizada de la relacion existente entre las motivaciones y el aprendizaje.

Colina, et al., (2023), por su parte, realizan un estudio dirigido al analisis de la motivacién

como estrategia que fortalece el aprendizaje de la Fisica en los estudiantes de la institucion
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educativa Técnica Industrial Pedro Castro Monsalvo. Estos estudiantes colombianos asumen el
Modelo didactico MAPIC (motivacion, apropiacion del conocimiento, praxeologia y
cuestionamiento) para la ensefianza aprendizaje propuesto por Torres (2018), como plataforma
tedrica a las estrategias de aprendizaje que acercan el contenido fisico a situaciones reales de la
vida. Con la investigacion se logra demostrar como la motivacion de los estudiantes es esencial
para mejorar sus aprendizajes, y que en ello incide de manera trascendente el acercamiento a la
vida de la ensefianza de la Fisica.

Como resultado de la sistematizacion histérico — conceptual desarrollada por las autoras
de la tesis, se llega a la siguiente sintesis conclusiva.

o El abordaje investigativo de la problemética relacionada con la motivacion de los
estudiantes para el aprendizaje de las ciencias naturales (Fisica y Quimica) trasciende las
fronteras de la Republica del Ecuador y se manifiesta como una preocupacion de los
docentes — investigadores a escala internacional que los ha mantenido ocupados a lo largo de
la historia.

e Larelacion existente entre las motivaciones de los estudiantes y sus aprendizajes
en el area de las ciencias naturales, mas que una hip6tesis por confirmar, es una verdad
cientifica validada por la comunidad cientifica a partir de sus investigaciones, de donde han
emergido modelos, metodologias, estrategias y actividades, entre otros resultados o
aportaciones.

e Se reconoce que una gran variedad de investigaciones que abordan la problematica
de la motivacién para el aprendizaje en las ciencias naturales (Fisica y Quimica) han

encontrado como escenarios instituciones educativas pertenecientes a la educacion
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secundaria y al bachillerato general, no teniendo los referidos estudios el mismo impacto en
el Bachillerato Técnico y en las Universidades.

o Entre las alternativas que se han reconocido con probada efectividad para
favorecer la motivacion de los estudiantes por el aprendizaje de las ciencias naturales
(Fisica y Quimica) emergen:

- La asuncion de un enfoque de CTSA en las propuestas de actividades.

- El desarrollo de practicas experimentales.

- El vinculo de los contenidos fisicos y quimicos con la solucion de los
problemas (profesionales, ambientales, sociales) que manifiesta la sociedad en los
contextos familiares y comunitarios donde conviven los estudiantes.

Otra de las cuestiones que se connota, como resultado de la sistematizacién historica
conceptual llevada a cabo por las autoras de la tesis es una tendencia que ha caracterizado el
abordaje de la problematica relativa a la relacion existente entre la motivacién de los estudiantes
y sus aprendizajes en el area de las ciencias naturales (Fisica y Quimica). Esta tendencia refiere
que el pensamiento de los docentes respecto al reconocimiento de la relacion existente entre
estas variables ha evolucionado desde un posicionamiento empirico — especulativo a uno
sustentado en la aplicacion del método cientifico, revelandose la pertinencia de la continuidad de
la ocupacidn de los docentes en la solucion de esta problematica en el caso particular de la
formacion de bachilleres técnicos y de manera especifica en el Bachillerato Técnico en
Producciones Agropecuarias; lo cual hace necesario profundizar desde el punto de vista tedrico

en la categoria de motivacion.
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1.3 Reflexiones teoricas en torno a la categoria de motivacion.

El término motivacion tiene su origen en el latin, verbo moveré, traducido como moverse,
echar andar, o estar dispuesto para la accion; segun la Real Academia Espafiola, significa un
conjunto de factores internos o externos que determinan en parte las acciones de una persona; es
asi, como la motivacion impulsa o llena de energia al individuo para actuar de una forma
particular o especifica para cumplimentar un objetivo que se haya trazado (Colina, et al., 2023).
Seguln Pefia y Villon (2018), la motivacion puede entenderse como la voluntad que caracteriza al
ser humano, mediante el esfuerzo propio al querer lograr objetivos, ajustados a la necesidad de
cumplir sus propias expectativas.

Por otro lado, en opinién de Bravo y Venegas (2019), la motivacion es una categoria que
alude la disposicion de los individuos para implicarse en procesos que incluyen la construccion
de sus propios saberes y aprendizajes. Por su parte, Arces y Castro (2020), consideran que desde
la teoria de las capacidades que todo ser humano esta en condiciones de poder lograr una
disposicion positiva para alcanzar metas y propdésitos que contribuyan a satisfacer sus
necesidades materiales y espirituales, con un nivel de enfoque que lo hace movilizar sus energias.

A decir de Castro y Vega (2021), la motivacion impulsa y orienta el hacer del individuo
hacia el éxito, disponiéndolo positivamente para la ejecucion de acciones coherentes, que haran
grata su convivencia sociocultural y socioprofesional; de ahi la pertinencia de tener una vision
objetiva de la importancia de saber motivar a los estudiantes, ya que de ello dependera un mayor
desempefio académico. A lo considerado por Castro y Vega (2021). Las autoras de la tesis
agregan el criterio que, un estudiante motivado no solo aprende a aprender de manera
independiente, ademas de ello, aprende a trabajar y a investigar, todo lo cual configura en él una

personalidad de un profesional competente.
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En consonancia con lo resaltado, se interpreta que la motivacion genera el
desencadenamiento de disposiciones positivas (internas y externas) en los estudiantes para la
ejecucion de las acciones orientadas al logro de un propdsito que les permita satisfacer sus
necesidades (aprendizaje), con el valor agregado que esa disposicion es sostenida en el tiempo.
Por consiguiente, el aprendizaje de la Fisica y la Quimica por parte del estudiante que cursa el
Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias estara vinculada a la motivacion que este
experimente por alcanzar este propoésito, y ello, dependera en gran medida de las experiencias
que se gesten entre los protagonistas (estudiante, profesor, tutor de la produccién) y agencias
(Unidad Educativa, entidad laboral, familia y comunidad) que intervienen en el proceso
formativo.

La idea que se enuncia, enfatiza y refuerza la posicion epistemoldgica que asumen las
autoras de la tesis en relacion con las caracteristicas que debe manifestar el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Fisica y la Quimica en el Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias
con el propo6sito de motivar a los estudiantes para su aprendizaje, se hace referencia
concretamente al enfoque profesional que lo debe caracterizar.

En torno a lo planteado, se coincide con Rodriguez (2021) y Franco (2022) en que
cualquier actividad de aprendizaje en las asignaturas de Fisica y Quimica se puede abordar desde
una orientacion motivacional extrinseca (externa) o intrinseca (interna). De acuerdo con lo que se
sefiala, es posible determinar que las orientaciones con las cuales se desarrolle una actividad de
aprendizaje por parte del estudiante pueden estar condicionadas por la percepcion que se tenga de
esta, lo cual lo hace definir conductas como el interés, la constancia y el esfuerzo que realizara
para alcanzar el objetivo propuesto. (Franco, 2022).

Autores como Nufiez (2015), Castro y Vega (2021) y Franco (2022), precisan que las

motivaciones pueden ser clasificadas como internas (intrinsecas) y externas (extrinsecas).
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o Motivacion interna (intrinseca): se define como aquellas acciones
realizadas por el interés que genera la propia actividad, considerada como un fin en si
misma y no como un medio para alcanzar otras metas (Franco, 2022). Permite al
estudiante ejecutar acciones, desde el disfrute, interés y compromiso por el logro del
aprendizaje, produciéndole un estado de satisfaccion que lo mantiene enfocado en el
objetivo (NUfez, 2015 y Castro y Vega, 2021). El Bachiller Técnico que sostiene este
tipo de motivacion, participa en el aprendizaje los contenidos fisicos y quimicos por el
beneficio y la alegria que le provoca aprender, por consiguiente, aprenden sin la
necesidad de ser recompensado por la tarea debido a que se relaciona directamente con
sus necesidades, favoreciendo ello su autodeterminacién y autorregulacion cognitiva.

. Motivacidn externa (extrinseca): se define como aquellas acciones que
realiza el estudiante para satisfacer otros motivos que no estan relacionados con la
actividad de aprendizaje en si misma, sino mas bien en la consecucion de otras metas
como son: obtener buenas notas, lograr reconocimientos por parte de los demas, evitar el
fracaso, ganar recompensa, etc. (Nufiez, 2015 y Franco, 2022). Busca satisfacer un
requerimiento exterior (conseguir un premio o evadir una sancion), se refiere a
estudiantes del Bachillerato Técnico que actuan en funcién de alcanzar resultados en la
tarea de aprendizaje condicionados por la obtencién de un fin determinado y no por el
aprendizaje y su crecimiento profesional en si mismo.

En relacion con la motivacion externa, Castro y Vega (2021), refieren que, en este tipo de
motivacion, si bien puede lograrse el objetivo por el cual se inicio el proceso de aprendizaje, se
influencia por variables como: la actitud del docente, los métodos de ensefianza, las calificaciones

académicas; entre otros.
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Se comparte el criterio de Franco (2022), cuando plantea, que una actividad para
favorecer el aprendizaje de las ciencias naturales resulta motivante cuando: manifiesta
complejidad, novedad e imprevisibilidad y representa un reto para el accionar del estudiante. A
las caracteristicas destacadas, las autoras de la tesis, incorporan otra, y es el hecho de que las
actividades de aprendizaje para las asignaturas de Fisica y Quimica, desde el proceso de
formacion del Bachiller Técnico en Producciones Agropecuarias deben manifestar un enfoque
profesional, por cuanto se trata de la preparacién de un futuro trabajador.

La sistematizacion epistemolégica e histdrica — conceptual llevada a cabo por las autoras
de la tesis, sugieren la pertinencia de precisar el enfoque de investigacion a seguir para dar
solucidn al problema de la investigacion conociendo de antemano las causas que inciden en su

manifestacion.
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CAPITULO 2: Metodologia para el desarrollo de la investigacion y estudio diagnéstico

En el presente capitulo se fundamenta y justifica el enfoque, alcance y tipo de
investigacion que se desarrolla. Se muestra, ademas, la operacionalizacion de la variable
dependiente (motivacion por el aprendizaje de la Fisica y la Quimica de los estudiantes de
Bachillerato Técnicos en Producciones Agropecuarias por el aprendizaje de las asignaturas de
Fisica y Quimica); asi como los métodos e instrumentos aplicados para la ejecucion del
diagndstico del estado actual de la motivacién mostrada por los estudiantes y los resultados
obtenidos.

2.1. Enfoque de la investigacion.

A decir de Hernandez, Fernandez y Baptista (2020), toda investigacién conduce a la
realizacion de un conjunto de procesos, de manera sistematica, asumiendo posiciones criticas y
aplicando una diversidad de métodos y técnicas de investigacion. Estos autores reconocen tres
enfoques a la hora de concebir una investigacion: el cuantitativo, el cualitativo y el mixto.

Los investigadores referenciados, a la hora de caracterizar los enfoques cuantitativos y
cualitativos de la investigacion y profundizar en sus potencialidades, declaran que:

(...) son enfoques complementarios, es decir, cada uno se utiliza respecto a una
funcion para conocer un fenémeno y conducirnos a la solucién de los diversos problemas y
cuestionamientos. El investigador debe ser metodolégicamente plural y guiarse por el
contexto, la situacion, los recursos de que dispone, sus objetivos y el problema de estudio.
En efecto, se trata de una postura pragmatica. (p.17)

Las autoras de la tesis comparten estos criterios de Hernandez, Fernandez y Baptista
(2020), y asume en la presente investigacion un enfoque mixto. Por otro lado, se reconoce por

parte de las autoras de la tesis que, los métodos mixtos representan un conjunto de procesos
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sistematicos, empiricos y criticos de investigacion e implican la recoleccion y el anlisis de datos
cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion y discusion conjunta, para realizar
inferencias producto de toda la informacién recabada y lograr un mayor entendimiento del
fendmeno estudiado (Hernandez y Mendoza, 2018).

Los aspectos cualitativos emergen en la investigacion a partir de la interpretacion de los
resultados que emergen de la revision documental, la observacion del desempefio de los
estudiantes y la aplicacion de entrevistas a los sujetos que componen la muestra de la
investigacion. Los aspectos cuantitativos estan determinados por la medicion del comportamiento
de los indicadores previamente establecidos para operacionalizar la variable dependiente del
estudio (motivacién de los estudiantes por el aprendizaje de la Fisica y la Quimica) antes
(diagnéstico inicial) y después (diagnostico final) de aplicar la estrategia metodologica (variable
independiente) sobre la base de un pre — experimento pedagdgico sustentado en la prueba de los
signos (Moraguez, 2006 y Zaragoza, 2021); todo ello, apoyado en la construccién de tablas,
gréaficos y el analisis estadistico de los datos que emergen de la observacion de los desempefios

de los estudiantes.

2.1.1 Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo descriptiva — comprensiva, a partir de la cual se logra
comprender las relaciones que se dan entre la implementacion de la estrategia metodoldgica y el
mejoramiento de la motivacion de los estudiantes por el aprendizaje de las asignaturas de Fisica 'y
Quimica; por cuanto, se sustenta filosofica y metodolégicamente hablando en el pragmatismo.

El pragmatismo convoca a la complementacion de varios “modelos mentales” en el
mismo espacio de busqueda para fines, generando un mejor sentido de interpretacion y

comprension del fendomeno estudiado. (Hernandez y Mendoza, 2018). Por otra parte, el
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pragmatismo involucra una multiplicidad de perspectivas y tradiciones metodolégicas, asi como,
de técnicas de recoleccion y andlisis de datos para la basqueda de soluciones préacticas y
trabajables en la investigacion, utilizando los criterios y disefios que son mas apropiados para un

planteamiento, situacion y contexto en particular. (Hernandez y Mendoza, 2018)

2.1.2 Alcance de la investigacion

La investigacion propone mejorar la motivacién de los estudiantes de Primero de
Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias, paralelo “A” de la Unidad Educativa
Fiscomisional Padre Miguel Gamboa para el aprendizaje de la Fisica y la Quimica a partir de la
implementacién de una estrategia metodoldgica sustentada tedrica y metodolégicamente en la

“V” de Gowin.

2.1.3 Justificacion del tipo de investigacion

El hecho de que en la presente investigacion se asuma un enfogque mixto, se justifica por
la naturaleza social que manifiesta la problematica investigada, asi como, por las caracteristicas
gue manifiestan los actores y agencias implicados en su solucién. Ademas, se reconocen los
valores de la metodologia mixta para el abordaje del objeto de investigacion, los cuales a decir de
Hernandez, Fernandez y Baptista (2020), encuentran su justificacion a partir de los argumentos
siguientes:

e Triangulacion o incremento de la validez: La metodologia mixta posibilita
contrastar datos cuantitativos (resultados que emergen del diagnostico inicial y final) y
cualitativos (observacion cientifica, revision documental, entrevistas) para corroborar la
factibilidad de la estrategia metodoldgica en el mejoramiento de la motivacion del Bachiller
Técnico en Producciones Agropecuarias para el aprendizaje de la Fisica y la Quimica

lograndose con ello una mayor validez interna y externa del estudio.
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e Compensacion: La metodologia mixta posibilita usar datos cuantitativos (datos
estadisticos procedentes del pre-experimento pedagdgico con el auxilio de tablas y graficos
estadisticos) y cualitativos (informaciones que emergen de las revisiones documentales y la
observacion del desempefio de los estudiantes) para contrarrestar las debilidades potenciales
de alguno que manifiestan los métodos cuantitativos y cualitativos por separado, logrando asi
una compensacion de sus fortalezas.

e Complementacion: La metodologia mixta permite obtener una vision mas
comprensiva sobre el planteamiento del problema y la I6gica a seguir para su solucion.

e Amplitud: La metodologia mixta favorece el desarrollo de un proceso
investigativo mas integral, ya que se ejecutan los procesos que la caracterizan con un
enfoque holistico (construccion del marco te6rico en torno al objeto de la investigacion,
analisis historico - conceptual del estado del arte del objeto de la investigacion,
conceptualizacién de las variables que se relacionan en la investigacion, diagnostico del
estado actual del objeto de la investigacion, elaboracion de la propuesta concebida para
resolver el problema y validacién en la practica pedagogica de la propuesta aportada), todo lo
cual favorece la comprension y el sentido de la I6gica asumida en el estudio.

e Explicacion: La metodologia mixta manifiesta mayor capacidad de explicacion al
fendmeno investigado (motivacién de los estudiantes para el aprendizaje de la Fisicay la
Quimica en el Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias) mediante la recoleccion
y analisis de datos cuantitativos y cualitativos. Los resultados de un método ayudan a

entender los resultados del otro.
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e Desarrollo de instrumentos: La metodologia mixta puede generar un instrumento
para recolectar datos bajo un método, basado en los resultados del otro método, logrando asi
un instrumento mas enriquecedor y comprensivo.

e Credibilidad: La metodologia mixta al utilizar ambos métodos refuerza la
credibilidad general de los resultados y procedimientos obtenidos y aplicados en la
investigacion.

e Contextualizacion: La metodologia mixta provee al estudio de un contexto mas
completo, profundo y amplio (considera las caracteristicas de los estudiantes y docentes de
Fisicay Quimica en la Unidad Educativa Fiscomisional Padre Miguel Gamboa para disefiar
la estrategia metodologica), pero al mismo tiempo generalizable y con validez externa
(aplicacion en otras instituciones de formacion técnica y profesional).

o Utilidad: La metodologia mixta confiere mayor potencial de uso y aplicacion de
un estudio (la estrategia metodolégica puede generalizarse a otras instituciones donde se
estudie el Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias, a partir de la consideracion,
de las caracteristicas de los estudiantes, docentes y del contexto).

e Descubrimiento y confirmacion: La metodologia mixta permite usar los resultados
de un método (diagnostico factico a partir de la aplicacion de técnicas cualitativas como son
los casos de la revision documental, observacién y entrevistas) para generar hipotesis
(hipotesis de la investigacion que condiciona la relacion entre la estrategia metodologica y el
mejoramiento de la motivacién de los estudiantes) que seran sometidas a prueba a través del
otro método.

e Diversidad: La metodologia mixta permite lograr una mayor variedad de

perspectivas para analizar los datos obtenidos en la investigacion, relacionar variables y
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encontrarles significado (Estrategia metodoldgica — motivacion de los estudiantes por el
aprendizaje de Fisica y Quimica).
e Mejora: La metodologia mixta permite consolidar las argumentaciones
provenientes de la recoleccion y andlisis de los datos por ambos métodos.
De los fundamentos sistematizados, las autoras de la tesis, modelan en la figura — 2, la
interpretacion que hace de la metodologia asumida en la presente investigacion.

Figura 2: Metodologia de la investigacion asumida en el estudio.

Metodologia MMixta

{(Tipo descriptiva-comprensiva)

u_u

Proceder hipotético-deductive v analitico-sintético

. .

Metodas Tedricos (:::} Metodos Empiricos

Complementacidn
metodoldgica

Meétodos Mateméaticos- Estadisticos

o

Estrategia metodologica = motivacion por aprendizaje de Fisica y (Juimica

Fuente: Los Autores

2.2 Métodos empleados en el contexto de la investigacion

Al asumirse en la investigacion un enfoque o metodologia mixta, en el estudio se emplea
una diversidad de métodos de naturaleza tedrica, empirica y matematica estadistica; todo ello,
con la intension de complementar los datos e informaciones que se gestionan y hacer mas

confiables los resultados.
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2.2.1 De nivel teérico

Los métodos de nivel tedrico que se emplean en la investigacion son:

o Historico logico: permite abordar el estado del arte de la relacion existente entre la
motivacion de los estudiantes y su aprendizaje en las asignaturas de Fisica y Quimica desde
la consulta de investigaciones desarrolladas a nivel nacional y en el extranjero con una vision
cronoldgica y critica.

e Hipotético deductivo: permite concebir y formular la hipdtesis de la investigacion
desde la relacion existente entre las variables: estrategia metodoldgica (variable
independiente — causa) y la motivacion de los estudiantes para el aprendizaje de la Fisica y la
Quimica (variable independiente — efecto). Por otro lado, este método resulta de utilidad para
concebir la logica a seguir en la investigacion desde la formulacion de los objetivos
especificos a cumplimentar en el estudio para resolver el problema o interrogante formulada.

e Modelacion: resulta de alta pertinencia para el disefio de la estrategia
metodoldgica que se aporta en la investigacidn con la intencion de mejorar la motivacion de
los estudiantes por el aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica.

¢ Sistémico estructural funcional: resulta de utilidad para concebir la estrategia
metodoldgica desde la cual se intenta mejorar la motivacion de los estudiantes por el
aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica, todo ello, a partir de la precision de su
estructura y componentes, asi como, desde la revelacion de las relaciones de subordinacion,
coordinacion y jerarquia que se establecen entre estos.

¢ Analisis — sintesis e Induccion — deduccién: para llegar a sintesis cientificas de las
informaciones y datos que emergen de las fuentes consultadas y herramientas implementadas

durante la investigacion, a partir de un proceder hipotético — deductivo y analitico sintético
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2.2.2 De nivel empirico

Los métodos empiricos a utilizar en la investigacion son los siguientes:

e Observacion cientifica: para la observacién a profundidad de los desempefios de
los estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica
que se imparten en el Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias antes y después
de la implementacion de la estrategia metodoldgica, lo cual permitira constatar la factibilidad
de la misma para el mejoramiento de la motivacion de los estudiantes por el aprendizaje de
sus contenidos.

e Entrevistas a docentes: para recoger los criterios de los docentes sobre las
tendencias causales que se manifiestan en la desmotivacion de los estudiantes por el
aprendizaje de los contenidos en las asignaturas de Fisica y Quimica, asi como, para conocer
sus opiniones en torno a la incidencia de la estrategia metodoldgica en el mejoramiento de la
motivacion de los educandos.

e Encuestas a estudiantes: para recoger informacion de las causas que pueden incidir
en su desmotivacion por el aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica, y la
significacion que tienen los mismos para su crecimiento profesional.

e Pre — experimento pedagdgico: para constatar la factibilidad de la estrategia
elaborada y el impacto tenido por ella en el mejoramiento de la motivacion de los estudiantes
en el aprendizaje de la Fisica y la Quimica, a partir de la comparacion de los desempefios
manifestados por estos en el proceso de ensefianza aprendizaje de las mismas antes y después

de su implementacion.
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2.2.3 De nivel matematico y estadistico

e Método estadistico descriptivo: para el empleo del célculo porcentual, las tablas y
gréficos estadisticos en la realizacion de los diagndésticos y la aplicacion del pre —
experimento pedagogico, lo cual permite procesar, organizar y presentar los datos
estadisticos que emergen de estos procesos y favorece la comprension de la factibilidad de la
estrategia metodologica elaborada para mejorar la motivacion del Bachiller Técnico en
Producciones Agropecuarias por el aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica. En tal
sentido, resulta altamente provechoso el aprovechamiento de las potencialidades estadisticas
— matematicas que caracterizan a las herramientas del Microsoft Excel.

e Meétodo estadistico inferencial: para la aplicacion de la prueba de los signos a
partir de la codificacion del contraste de los resultados observados en los desempefios de los
estudiantes (Bachiller Técnico en Producciones Agropecuarias) en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica, antes y después de la aplicacion de la
estrategia metodoldgica disefiada, permitiendo reconocer el cumplimiento de la hip6tesis
(alternativa o nula) y en correspondencia con los resultados obtenidos constatar el
cumplimiento o no de la hipotesis de la investigacion. Para la realizacion del pre —
experimento pedagdgico, a partir de la aplicacién de la prueba de los signos como
estadigrafo, se utilizara la metodologia de la prueba de los signos para una muestra pequefia

elaborada por Moraguez (2006) y perfeccionada por Zaragoza (2021).

2.3 Instrumentos derivados de la metodologia seleccionada
La metodologia seleccionada sugiere la elaboracion de un grupo de instrumentos que
permiten recoger informaciones de valor, tanto para el diagndstico causal, como para la

constatacion de la factibilidad de la estrategia metodologica disefiada. Estos instrumentos son:
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e Guia para la observacion del desempefio de los estudiantes en el proceso de
ensefianza aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica (Anexo — 1)

e Cuestionario de entrevista aplicada a los docentes (Anexo — 2)

e Encuesta aplicada a los estudiantes (Anexo — 3)

e Tabla de valores admisibles estandarizados para la aplicacion de la prueba de los

signos (Anexo — 5).

2.4  Variables que se relacionan en la investigacion. Su conceptualizacion y
operacionalizacion

La formulacién de la hipotesis de la investigacion reconoce la relacion causa efecto que se
establece entre dos variables a saber, es decir, entre la variable independiente (V1) y una variable
dependiente (VD).

e VI: Estrategia metodoldgica sustentada en la concepcidn tedrica de la V de Gowin
y en el empleo de las TIC.

¢ VD: Motivacion por el aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica en los
estudiantes de Primer afio de Bachillerato Técnico Producciones Agropecuarias. (Esta
variable fue conceptualizada y fundamentada teéricamente en el apartado 1.3 de la tesis)

Al considerarse que la constatacion del mejoramiento de la motivacion de los estudiantes
de bachillerato (efecto) a partir de la implementacidn de una estrategia metodoldgica (causa) se
aplicara desde un pre-experimento pedagogico sustentado en la prueba de los signos, con una
muestra relativamente pequefia de estudiantes (matricula del grupo escolar) desde un estudio
transversal (comparacion de los resultados de la motivacion de los estudiantes antes y después de
aplicar la metodologia), solo se requiere operacionalizar la variable dependiente. (Cruz, 2003 y

Zaragoza, 2021), es decir la motivacion. Para poder constatar el mejoramiento de la motivacion
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por el aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica en los estudiantes de Primer afio de
Bachillerato Técnico Producciones Agropecuarias, se requiere de un sistema de indicadores y
escalas valorativas que lo permitan.

Cruz (2003), al investigar el proceso de formacion del Técnico Medio (Bachiller Técnico)
en Construccion Civil, y en particular, la formacion de sus habilidades y destrezas profesionales,
declara que uno de los indicadores a considerar para medir el impacto de la propuesta de una
metodologia en el aprendizaje de este saber hacer profesional, lo constituye la motivacion. Para
este autor la motivacién evidencia la disposicion del estudiante para construir su saber hacer, la
adaptacion del mismo a las condiciones docentes profesionales de actuacion y la satisfaccion
experimentada en tal empefio.

Zaragoza (2021), al investigar el proceso de formacion del Licenciado en Educacion
Construccion, y en particular sus cualidades laborales, revela la relacion causa efecto que se da
entre las variables motivacion y las referidas cualidades desde el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Disciplina Principal Integradora. Las autoras admiten, que la motivacién
profesional es una condicién de esencia para que el profesional que se forma sienta satisfaccion
en los escenarios laborales donde ejecuta su practica laboral — investigativa.

Alonso, Cruz y Ronquillo (2022), al abordar los rasgos que caracterizan un desempefio
profesional competente de un trabajador significan la necesidad de la manifestacion de tres rasgos
esenciales: una disposicion positiva para la ejecucion de su actividad laboral, la adaptabilidad
alcanzada en su puesto de trabajo y la satisfaccidn experimentada con la actividad realizada.

Las autoras de la tesis, coinciden con los criterios de Cruz (2003), Zaragoza (2021) y
Alonso, Cruz y Ronquillo (2022), y reconocen que al ser el Bachiller Técnico en Producciones

Agropecuarias un trabajador, se pueden tener en consideracion como dimensiones, indicadores y
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niveles, para su medicién de su motivacion por el aprendizaje de los contenidos de las asignaturas
de Fisica y Quimica los siguientes:
Dimensiones e indicadores:

e Dimension — 1: Disposicion del estudiante para aprender los contenidos de las
asignaturas de Fisica y Quimica. Constituye la capacidad somatica y mental que revela el
estudiante para aprender los contenidos de la Fisica y la Quimica, y expresa el deseo,
necesidades y aptitudes que este manifiesta por el alcance de este proposito.

Indicadores:

- Reconocimiento de los estudiantes por la actitud y comportamiento del docente.

- Reconocimiento de los estudiantes de las competencias del profesor para el
desarrollo de los contenidos con enfoque profesional y el empleo de las TIC alternando la
modalidad presencial con la virtual.

- Reconocimiento de los estudiantes por la calidad de la malla curricular.

e Dimension — 2: Adaptabilidad del estudiante a las condiciones del proceso de
ensefianza aprendizaje de las asignaturas Fisica y Quimica. Capacidad que manifiestan las
mallas curriculares de las asignaturas de Fisica y Quimica para evidenciar un
perfeccionamiento continuo que favorezca el desarrollo de las competencias (conocimientos,
habilidades y destrezas y valores) de los estudiantes para aprender.

Indicadores:
- Actitud de los estudiantes ante los cambios.
- Grado de modificacion de la conducta de los estudiantes ante las orientaciones.

- Rapidez con la que se adaptan los estudiantes a las tareas.
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o Dimension — 3: Satisfaccion que evidencia el estudiante con el proceso de
ensefianza aprendizaje de la asignatura de Fisica y Quimica: Bienestar que experimentan
los estudiantes por sentir cubiertas sus expectativas de aprendizajes como resultado de la

calidad adaptativa del proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica y la Quimica.

Indicadores:
° Actitud y comportamiento del estudiante.
° Bienestar experimentado por los estudiantes por los resultados de su

aprendizaje.
Niveles de motivacion alcanzado por los estudiantes.

e Nivel alto: Expresa una alta disposicion, adaptabilidad y satisfaccion por parte de
los estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica y la Quimica, lo cual
impacta en la obtencidn altos resultados de aprendizaje por los mismos.

e Nivel medio: Revela la existencia de algunas debilidades en la disposicion,
adaptabilidad y satisfaccion por parte de los estudiantes en el proceso de ensefianza
aprendizajes de la Fisica y la Quimica, lo cual provoca en las mismas limitaciones en sus
aprendizajes.

e Nivel bajo: Revela la existencia de multiples debilidades en la disposicion,
adaptabilidad y satisfaccion por parte de los estudiantes en el proceso de ensefianza
aprendizajes de la Fisica y la Quimica, lo cual impacta desfavorablemente y genera bajos
aprendizajes en ellos.

Por otra parte, como se ha reconocido por las autoras de la tesis, la variable independiente
de la hipdtesis lo constituye una estrategia metodoldgica que manifiesta como cualidad la

asuncion desde lo tedrico y lo metodoldgico, la'V de Gowin y en el empleo de las TIC.
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Hurtado et.al. (2018), Jiménez et. al. (20219) y Alonso, Cruz y Moya (2020) reconocen
que las estrategias constituyen aportes y/o resultados cientificos de investigaciones. De manera
particular, las estrategias metodoldgicas que se orientan al proceso de ensefianza aprendizaje,
como es el caso que ocupa a la presente investigacion, constituyen un sistema de acciones que
concebidas de manera logica facilitan a los estudiantes construir sus saberes. Las mismas
encuentran en las ciencias de la educacion sus bases epistemoldgicas, y se dinamizan a partir de
métodos y técnicas de aprendizaje que posibilitan obtener resultados positivos a corto (clase),
mediano (unidades curriculares) y a largo plazo (asignatura).

Para Ibarguen (2013), una estrategia metodoldgica revela la l6gica del accionar que se
debe

seguir, conscientemente, para alcanzar un objetivo relacionado con el aprendizaje. Por
otro lado, para desarrollar cualquier estrategia metodoldgica, es fundamental contar con un
conjunto de orientaciones direccionadas por el docente a fin de que los procedimientos que se
llevan a cabo motiven el aprendizaje en los estudiantes (Sayéan, 2019).

Segun Rodriguez (2013), una estrategia metodoldgica constituye la:

(...) proyeccion de un sistema de acciones a corto, mediano y largo plazo que permite
la transformacidn de la direccion del proceso de ensefianza aprendizaje tomando como base
los métodos y procedimientos para el logro de los objetivos determinados en un tiempo
concreto. Entre sus fines se cuenta el promover la formacion y desarrollo de estrategias de
aprendizaje en los escolares (p.26)

Garcia et. al. (2019) consideran, que las estrategias metodoldgicas que se utilicen en la
carrera de Ingenieria Agronoma para realizar una valiosa contribucién a la formacion del

profesional desde el proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica Organica, deben manifestar
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un enfoque profesional e interdisciplinario, ya que ello motiva a los estudiantes por el estudio y
aprendizaje de los contenidos de esta disciplina.

Por su parte, Moreno (2019) refiere la novedad, que, para la ensefianza de la Quimica
Orgénica y la motivacion de los estudiantes por su aprendizaje, manifiesta la implementacion de
estrategias metodoldgicas mediadas por herramientas virtuales (empleo de las TIC).

Los criterios de los autores estudiados les permiten a las autoras de la tesis sintetizar
algunas ideas que en su consideracion resultan claves para concebir una estrategia metodoldgica
que motive a los estudiantes del Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias para
aprender los contenidos curriculares de las asignaturas de Fisica y Quimica. Las ideas a las que se
hace alusion son las siguientes:

e Laestrategia metodoldgica debe lograr un impacto positivo en la
profesionalizacion y virtualizacion del proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisicay la
Quimica, como condicién importante para motivar a los estudiantes para su aprendizaje.

e La concepcion organizativa gque se logre del proceso de ensefianza aprendizaje de
la Fisica y la Quimica debe favorecer la manifestacion de una disposicion positiva por parte
de los estudiantes para el aprendizaje de sus contenidos, y condicionar una adaptacion
satisfactoria de estos.

¢ Los estudiantes deben convertirse en protagonistas de la construccion de sus
propios saberes para que experimenten satisfaccion por lo aprendido.

De esta manera en la investigacion, se asume que una estrategia metodologica que se
proponga lograr la motivacion de los estudiantes que cursan el Bachillerato Técnico en
Producciones Agropecuaria para el aprendizaje de la Fisica y la Quimica, debe revelar un sistema

de acciones a corto, mediano y largo plazo, que permitan profesionalizar el proceso de ensefianza
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aprendizaje de estas asignaturas, desde la articulacion de escenarios presenciales y virtuales para

instruir, educar y favorecer el crecimiento profesional de los mismos.

2.5 Proceder metodoldgico general seguido en el proceso de investigacion
La logica seguida en el proceso investigativo se caracteriza por un accionar metodoldgico

que atraviesa tres etapas: diagnostico inicial, modelacion de la propuesta y diagndstico final.

2.5.1 Etapa del diagnéstico inicial. Su propdésito

En esta etapa se asume el propdsito de identificar las causas que inciden en la
manifestacion del problema que ha dado lugar al desarrollo del proceso investigativo, y se
caracteriza a su vez por manifestar una logica que comprende la ejecucion de las acciones
siguientes:

e Constatacion factica de la manifestacion de una situacién problémica (Falta de
motivacidn de los estudiantes del Bachillerato en Producciones Agropecuarias para aprender
los contenidos curriculares de Fisica y Quimica).

e Gestion de informacion (Observacional, documental, con protagonistas del
proceso).

e Justificacion de la investigacion y planteamiento del problema investigar.

e Disefio de la investigacion (Precision de lema - objeto de la investigacion -
objetivo general - planteamiento de la hipétesis y declaracion de las variables de la
investigacion - objetivos especificos - métodos de la investigacion - poblacidén y muestra de
la investigacion - declaracion del tipo de investigacion - declaracion de los aportes -
declaracion de la importancia, necesidad social, novedad y actualidad de la investigacion).

e Fundamentar tedrica y metodoldgicamente el objeto de la investigacion.
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e Analizar el estado del arte del objeto de la investigacion desde una perspectiva
cronoldgica.

e Precisar el posicionamiento teorico asumido en la investigacion.

e Caracterizacion de la metodologia para el desarrollo de la investigacion.

e Determinacion de las causas que inciden en la manifestacion del problema.

2.5.2 Etapa de modelacion de la propuesta. Su proposito

La segunda etapa de la investigacion tiene como propdsito modelar la estrategia
metodoldgica que va a funcionar como alternativa de solucion al problema de la investigacion
que se ha planteado y dado lugar al proceso investigativo. Esta etapa se dinamiza a partir de las
acciones siguientes:

e Caracterizacion tedrica de los rasgos que han de caracterizar a la estrategia
metodoldgica como aporte de la investigacion.

e Modelacion de la estrategia.
2.5.3 Etapa del diagndstico final. Su propdsito

En esta etapa se constata el cumplimiento de la hipétesis, es decir, se comprueba si la
estrategia metodolégica modelada una vez aplicada en la préactica educativa, contribuye al
mejoramiento de la motivacion de los estudiantes del Bachillerato Técnicos en Produccion
Agropecuaria por el aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica. Esta etapa sugiere la
realizacion de las acciones siguientes:

e Aplicacion de la estrategia metodoldgica en la practica educativa.
e Desarrollo del pre-experimento pedagdgico, sustentado en la prueba de los signos.

e Interpretacion de los resultados obtenidos.
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2.6 Andlisis de los resultados de la etapa de diagnostico inicial

Para poder identificar las causas que han estado incidiendo en la manifestacion del
problema de la investigacion plantado, y con ello tener un diagnostico inicial cientificamente
concebido resulta necesario: realizar un muestreo para definir la muestra de la investigacion,
precisar las acciones que han de implementarse para el diagnostico, precisar los resultados

generados con cada una de esas acciones e interpretar los resultados obtenidos con ellas.

2.6.1 Poblacion y muestra. Tipo de muestreo realizado en la investigacion

La poblacion y la muestra que se asume en la investigacion se ilustra en la tabla — 1
(Introduccion de la tesis). Al considerarse que la matricula de estudiantes que se encuentran
cursando el Bachiller Técnico en Producciones Agropecuarias paralelo “A” en la Unidad
Educativa Fiscomisional Padre Miguel Gamboa es pequefia (28), al igual que resulta la de los
docentes de Fisica 'y Quimica (2) se realizé un muestreo intencional y se asumié como muestra la

totalidad de la poblacion.

2.6.2 Acciones implementadas

Para llevar a cabo el diagnostico de partida o diagnostico inicial se implementaron las
acciones que a continuacion se relacionan:

e Revision documental: Se reviso el curriculo del Bachillerato Técnico en
Producciones Agropecuarias, las mallas curriculares de las asignaturas de Fisica y Quimica,
asi como, las planificaciones de clases de los docentes y los resultados de aprendizaje
mostrado pro los estudiantes.

e Observacion de clases de las asignaturas de Fisica y Quimica (Anexo — 1)

o Cuestionario de entrevista aplicada a los docentes (Anexo — 2)
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e Encuesta aplicada a los estudiantes (Anexo — 3).

2.6.3 Resultados obtenidos

Para la revision de los documentos metodoldgicos precisados (Curriculo del Bachiller
Técnico en Producciones Agropecuarias, las mallas curriculares de las asignaturas Fisica y
Quimicay las planificaciones de las clases de los docentes) se tuvo a bien considerar la
constatacién del indicador relacionado con las competencias del profesor para el desarrollo de los
contenidos con enfoque profesional y el empleo de las TIC en estas asignaturas. Los aspectos
constatados se desatacan a continuacion.

En el Curriculo del Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias:

e Se asume un disefio curricular modular basado en el enfoque de competencias, el
cual refiere lo siguiente: Modulos Asociados a las Unidades de Competencia (competencias
profesionales especificas), Modulos Transversales (Competencias transversales), Modulo de
Formacidn y Orientacion Laboral y Mddulo de Formacion en Centros de Trabajo.

e El objetivo general del curriculo y los especificos de los médulos manifiestan un
enfoque profesional.

e Los contenidos curriculares de los modulos se estructuran en procedimientos
(habilidades y destrezas en lenguaje de evidencias de desempefio), hechos y conceptos
(conocimientos) y actitudes valores y normas que revelan un alto nivel de profesionalizacion.

e Se constata un elevado enfoque profesional (integracion entidad educativa —
entidad laboral y como exigencia para el proceso de ensefianza aprendizaje de los médulos)
del disefio curricular de los modulos y la exigencia en estos del dominio de las TIC por parte

de los bachilleres en proceso de formacion (softwares profesionales).
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e Lamalla curricular se estructura en dos partes, la primera reconoce el grupo de
asignaturas que componen el tronco comun a la formacion de un bachiller técnico, y la
segunda muestra los médulos.g

e En lamalla curricular se identifica que las asignaturas de Fisica y Quimica se
imparten en los tres afios de estudio con frecuencia horaria semanal que oscilan entre 2h y 3h
respectivamente. En el primer afio la frecuencia en las dos asignaturas es de 2h.

e Llama la atencion que en la malla curricular se declara que ha de desarrollarse la
asignatura “Informadtica Aplicada a la Educacion”, pero no se les destinan horas.

e El curriculo muestra, ademas, valiosas orientaciones metodoldgicas para el
desarrollo de los médulos concebidos para la formacion técnica y laboral de los estudiantes
de Bachillerato, sin embargo, no hace referencia de ninguna orientacion metodolégica para
que los docentes de las asignaturas concebidas en el tronco comun (Fisica y Quimica)
profesionalicen su proceso de ensefianza aprendizaje y hagan uso de las TIC.

En las mallas curriculares de las asignaturas de Fisica y Quimica (Ministerio de
Educacion del Ecuador, 2017) se constata lo siguiente:

e Las asignaturas de Fisica y Quimica se conciben dentro del Area Curricular de
Ciencias Naturales, la cual se estructura en objetivos generales del area, la malla de las
asignaturas (contribuciones de la asignatura al area curricular, objetivos especificos, matriz
de destrezas con criterio de desempefio por blogues curriculares, matriz de evaluacion y
mapa de contenidos conceptuales).

¢ En el acapite de la malla curricular de ambas asignaturas correspondiente a su
contribucion al Area de Ciencias Naturales (ACN) se reconoce la necesidad de estimular

las competencias investigativas de los estudiantes por lo que representa para su desarrollo
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intelectual, asi como el vinculo del contenido, que debe lograrse desde la interculturalidad,
con laviday la naturaleza de manera general.

e En los objetivos especificos de estas areas se hace énfasis a la necesidad de
realizar experimentos, elaborar informes con la metodologia empleada y resultados
obtenidos, comunicar los resultados con lenguaje cientifico (oral y escrito), reconocer la
significacion préactica de sus contenidos, aplicar los saberes adquiridos en la solucion de
problemas en la practica, y disefiar y construir aparatos que demuestren el cumplimiento de
las leyes estudiadas.

¢ Las matrices de destrezas y evidencias de desempefio de ambas asignaturas se
estructuran en bloques curriculares, que de manera general manifiestan potencialidades
educativas para favorecer la profesionalizacion de sus procesos de ensefianza aprendizaje
en el Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias; sin embargo, no concretan
cémo lograrlo, lo cual queda en funcion de las competencias que evidencien los docentes
para hacerlo.

e Las matrices de evaluacion de ambas asignaturas también manifiestan elevadas
potencialidades para la profesionalizacidn de sus procesos de ensefianza aprendizaje, pero
al igual que las matrices de destrezas, se quedan en un plano general y no concretan cémo
lograrlo en el Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias.

¢ En las mallas curriculares de ambas asignaturas, se reconoce tanto desde los
objetivos, como desde las matrices de destrezas y evaluacion la necesidad de que los
estudiantes usen las TIC como herramientas  para la gestion de la informacion cientifica,
su analisis y la comunicacion de sus experiencias y conclusiones sobre los

fendmenos y hechos naturales y sociales, lo cual es relevante por su importancia e
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impacto formativo, pero no suficiente, al no concretar como debe hacerse en el Bachillerato
en Producciones Agropecuarias.
En los planes de clases de los docentes:
La revision de estos documentos metodoldgicos permitié percibir los elementos
siguientes:

e Los docentes planifican el desarrollo y evaluacion de las clases, segln orientan las
mallas curriculares de las asignaturas de Fisica y Quimica, o sea, desde una perspectiva de
un Bachillerato General y no desde la singularidad formativa que debe caracterizar al
proceso de ensefianza aprendizaje de estas asignaturas en la especialidad de Bachiller
Técnico en Producciones Agropecuarias, lo cual revela insuficiencias en la formacion de
sus competencias para lograr su profesionalizacion.

e Las precisiones que se realizan en las planificaciones para el empleo de las TIC
por parte de los estudiantes se limitan a la gestion de la informacién y la elaboracién de
informes, no proyectandose de manera sistematicas acciones de virtualizacion del proceso
de ensefianza aprendizaje de estas asignaturas.

Las clases observadas en las asignaturas de Fisica (2) y Quimica (2), desde la perspectiva
de los indicadores empleados (Anexo — 1) revelaron las situaciones siguientes:

e D2 - 1: Laactitud de la mayoria de los estudiantes antes los cambios sugeridos
por los docentes para implementarse en el proceso de ensefianza aprendizaje de las
asignaturas de Fisica y Quimica result6 ser de indiferencia.

e D2 - 2: Pocos estudiantes modificaron su conducta en las clases a partir de las

orientaciones emitidas por los docentes y comparfieros encargados de dirigir las actividades.
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e D2 - 3: La adaptacion manifestada por la mayoria de los estudiantes en la
realizacion de las tareas orientadas por los docentes fue muy lenta.

e D3-1: Laactitud y comportamiento de varios estudiantes en las clases resulto
cuestionable, lo cual se expresa en los problemas de asistencia, puntualidad y disciplina.

e D3 - 2: Una gran mayoria de los estudiantes no experimentaron bienestar con lo
aprendido en clases.

La entrevista aplicada a los docentes de Fisica y Quimica revelaron las informaciones
siguientes:

¢ Los docentes les atribuyen una gran importancia a sus asignaturas para la
formacion de un Bachiller Técnico en Producciones Agropecuarias, al reconocer que las
mismas aportan saberes que se configuran con las bases cientificas que sustentan las
ciencias agropecuarias.

e Los docentes reconocen que no tienen un dominio profundo del curriculo del
Bachiller Técnico en Producciones Agropecuarias, por cuanto su experiencia como
profesores les posibilita desarrollar el contenido precisado por las mallas curriculares de sus
asignaturas, ya gque estos contenidos son similares a los que han desarrollado en el
Bachillerato General Unificado, razones por las cueles no consideran necesario transformar
la metodologia que tradicionalmente han utilizado para ensefiarlos. Por otro lado,
reconocen que presentan serias dificultades para el desarrollo de las practicas
experimentales y que el escenario que predomina en su docencia es el presencial puesto que
la emergencia de una ensefianza virtual impuesta por la COVID 19 ya se ha terminado.

e Limitan la significacion de la profesionalizacion del proceso de ensefianza

aprendizaje de sus asignaturas, a su crecimiento personal como docentes y dejan fuera de su
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reconocimiento a los estudiantes y demés componentes didacticos del proceso, lo cual hace,
que desde esta perspectiva consideren que manifiestan competencias docentes —
metodoldgicas.

e VValoran de muy baja la motivacién de los estudiantes por el aprendizaje de la
Fisicay la Quimica, y se lo atribuyen unicamente a la complejidad de esos contenidos.

Con la encuesta aplicada a los estudiantes se obtienen informaciones y datos estadisticos
que entran en contradiccion con algunas de las valoraciones realizadas por los docentes. En el
anexo — 3 se ilustran los datos estadisticos obtenidos con la aplicacion de la encuesta, y en el
presente acapite, su interpretacion.

e Los resultados obtenidos en la pregunta — 1 de la encuesta revelan, que en la
opinion de los estudiantes prevalece un criterio en torno a su disposicion para aprender los
contenidos curriculares de las asignaturas de Fisica y Quimica, que manifiesta un nivel
medio.

¢ En la pregunta — 2, el criterio prevaleciente en los estudiantes indica que su
adaptabilidad a las condiciones del proceso de ensefianza aprendizaje de las asignaturas de
Fisica y Quimica resulta ser de un bajo nivel.

¢ En la pregunta - 3, emerge un criterio preponderante de los estudiantes respecto a
la satisfaccion que experimentan con el proceso de ensefianza aprendizaje de las asignaturas
de Fisica y Quimica, que resulta ser de un bajo nivel.

En opinion de los estudiantes, los estudiantes que cursan el Bachillerato Técnico en
Producciones Agropecuarias pueden sentir desmotivacion por aprender la fisica o la Quimica

debido a las causas siguientes (pregunta — 4 de la encuesta):
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e Los docentes de estas asignaturas no logran demostrar la significacion
socioprofesional que las mismas tienen para nuestro futuro desempefio como trabajadores
agropecuarios, lo cual hace gque las consideremos como materias innecesarias para nuestra
formacion.

e Las clases resultan ser monotonas, tradicionales, con un reducido empleo de las
TIC, carentes de experimentaciones y con ejemplificaciones que no tienen que ver con la
especialidad que estudiamos.

Como resultado de la triangulacién de las informaciones obtenidas con las acciones
implementadas se logré configurar los resultados integrales del diagnostico inicial y revelar el
comportamiento del nivel de motivacion mostrado por los estudiantes que cursan el Bachillerato
Técnico en Producciones Agropecuarias por el aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica

(Anexo — 4).
2.6.4 Analisis de los resultados

Como resultado de la triangulacion de los resultados aportados por las acciones
implementadas para el diagnostico, y aquellas que emergen del analisis epistemoldgico e
historico cronoldgico del objeto de la investigacion, se pudieron precisar como causas que
inciden en la desmotivacion de los estudiantes del Bachillerato Técnico en Producciones
Agropecuarias por el aprendizaje de la Fisica y la Quimica las siguientes:

e Las bases curriculares en las que se sustenta el proceso de ensefianza aprendizaje
de las asignaturas de Fisica y Quimica para el Bachillerato Tecnico en Producciones
Agropecuarias, a pesar de manifestar elevadas potencialidades educativas, revelan un
caracter general, y no explicitan desde lo metodoldgico como proceder para alcanzar su

profesionalizacion a partir de las exigencias que establecen los contenidos de los médulos
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asociados a las competencias profesionales, transversales y formacion laboral en esta
especialidad.

e Insuficiente nivel de formacion de competencias didactico — metodoldgicas en los
docentes de Fisica y Quimica para lograr un adecuado nivel de profesionalizacion del
proceso de ensefianza aprendizaje, asi como, para la sistematizacion en el mismo del
vinculo de la modalidad virtual con la presencia para favorecer la motivacion de los
estudiantes por el aprendizaje de los contenidos de estas asignaturas.

e La prevalencia de un tradicionalismo didactico en las clases de Fisica y Quimica,
al estar carentes del desarrollo de practicas experimentales y el uso de las TIC, articuladas
con el contenido de la profesion, no le permiten reconocer a los estudiantes la significacion
socioprofesional de estas asignaturas para su desempefio como trabajadores.

Los resultados obtenidos en el diagndstico inicial evidencian la pertinencia del disefio y
elaboracion de una estrategia de trabajo metodoldgico que conduzca al mejoramiento de la
motivacion de los estudiantes de Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias para el
aprendizaje de los contenidos curriculares de las asignaturas Fisica y Quimica, que supere las

causas precisadas.
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CAPITULO 3: ESTRATEGIA METODOLOGICA. RESULTADOS OBTENIDOS CON

SU APLICACION.

En el capitulo se ilustra la modelacion de la estrategia metodoldgica propuesta para
mejorar la motivacion de los estudiantes de Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias,
la 16gica utilizada para su validacion y la interpretacion de los resultados obtenidos con su

aplicacion

3.1 Modelacion de la estrategia

El proceso de modelacién de la estrategia metodoldgica requirié de la sistematizacion de
la VV de Gowin como alternativa que aporta elementos tedricos y metodoldgicos para la
construccion de los aprendizajes y la de las exigencias con los que debe cumplir una estrategia

para ser considerada como aporte cientifico de una investigacion.

3.1.1 Significacion de la V de Gowin para la modelacion de la estrategia

metodolégica

La V de Gowin es interpretada indistintamente como técnica heuristica (Novak y Gowin,
1988 y Guardian y Ballester, 2011), instrumento de investigacion y aprendizaje (Palomino,
2003), método flexible (Ibarra'y Maya, 2007) y estrategia que facilita el aprendizaje (Castro et.
al., 2015) entre otras conceptualizaciones.

En la presente investigacion se coincide con la posicion tedrica de Novak y Gowin, 1988
y Guardian y Ballester, 2011, los cuales la asumen como una técnica heuristica metacognitiva
que ilustra y facilita el aprendizaje a través de los elementos tedricos y metodologicos que

interacttan en el proceso de la construccion del conocimiento, para la solucion de un problema
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(mejoramiento de la motivacion de los estudiantes de Bachillerato Técnicos en Producciones
Agropecuarias para el aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica).

Se concuerda con Guardan y Ballester (2011) en que la V de Gowin es considerada como
una técnica para aprender a aprender, constituye un diagrama en forma de V, en el que se
representa de manera visual la estructura del conocimiento. El conocimiento permite caracterizar
y explicar a objetos y acontecimientos (contenidos de las asignaturas Fisica y la Quimica) que
acontecen en la realidad (proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica y la Quimica en el
Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias). Se adquiere conocimientos sobre ello
formuléandonos interrogantes en el marco de sistemas de conceptos organizados en principios y
teorias, a partir de los cuales podemos planificar acciones (estrategias de aprendizaje sustentadas
en el empleo de las TIC) que nos conduciran a responder la pregunta inicial (problema a
resolver).

Por lo expresado es posible comprender entonces que el empleo de la técnica heuristica V
de Gowin es una de los rasgos caracterizara la estrategia metodoldgica que se propone, asociado
al empleo de las TIC, por el efecto motivador que es capaz de generar en los estudiantes para
mejorar sus aprendizajes (Novak y Gowin, 1988 y Guardian y Ballester, 2011).

En la figura — 3 se muestra el modelo de la V de Gowin que se asume en la investigacion.
Para aplicar la V de Gowin, segun Guardian y Ballester (2011), se requiere considerar un
proceder por parte de los estudiantes que tiene en cuenta la siguiente l6gica:

e Colocar en el vértice de la V de Gowin el acontecimiento o evento objeto de
estudio (contenidos curriculares de Fisica 0 Quimica objeto de ensefianza - aprendizaje).
e Colocar en la parte central de la V de Gowin las preguntas/interrogantes

problémicas que guardan relacion con el tema de estudio o investigacion.
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e Colocar en el lado derecho de la V de Gowin, que corresponde al dominio
metodolodgico, los registros de datos e informaciones y transformaciones (tablas, gréaficos,
operaciones, instrumentos utilizando las TIC) que se deberan realizar para plantear
aseveraciones y juicios de valor cientifico (practicos, sociales, estéticos, morales) que estan
en estrecha relacion con las teorias, leyes, principios y conceptos que se colocaran en el
lado izquierdo de la V de Gowin, o sea, con el dominio conceptual.

Figura 3: La Uve de Gowin en las asignaturas de Fisica y Quimica

Dominio Conceptual Dominio Metodoldgico

Problema a
resolver

Teoria Fy Q Conclusiones

Leyes FyQ

INTERACCION .
Transformaciones logradas

Principios Fy

Conceptos Fy Q Registro de informaciones v

datos

Acontecimiento de la F v/o () objeto de estudio con el empleo de las TIC

Fuente: Elaboracion propia con base en Guardian y Ballester, 2011
Con este proceder los estudiantes construyen los saberes que determina el objeto del
conocimiento segun las exigencias curriculares y se da solucion al problema planteado o
respuesta a las interrogantes formuladas (Novak y Gowin, 1988; Palomino, 2003; Ibarra y Maya,
2007; Guardian y Ballester, 2011 y Castro et. al., 2015).
Asi mismo se dan a conocer ejemplos de la aplicacion de la V de Gowin con las

asignaturas de Fisica y Quimica:
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Figura 4: Ejemplificacion del uso de la V de Gowin en la asignatura de Fisica
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Figura 5: Ejemplificacion del uso de la V de Gowin en la asignatura de Quimica

oG alemanton qUiIMions; Dostariormanta
Baaborg (1EAZ-15580 ordand bos |
alurmerios kantdnidos funto 3 bos

‘Mm:haz. propiedades fzicas v quimicas da loz

| alamentas imcmrerula:ﬂadpanad::a y,

crando estos 52 sitdan por orden creciente da su nimera.

| atdemicn™ \

| CONCEPTOS CLAVES A\
| Sadebe identificar la distribucicn de los elamentos

| dentro de latabla periodica para un major dominio de su

» distribucicn v la posibla combinacidn con otros slamantos REGISTF.O DE INFORMACION ¥ DATOR |

| La formacidn de compuastos. h ! El objetive de conocer los slementos que forman los distintos |

e e e | madios quencs redam a: con sl fin da lograr idmtificar los :

- posibles compuestos qua 32 puadan 1leza a formar, porallo ez |

i

|

|

|

,-"‘ TEANFOEMACIONES LOGEADAS

DOMINIO CONCEPTUAL DOMINIO METODOLOGICO|
[ TECRIA \ S
—— - Ir‘mzﬁmmmmmmmm_l CONCLUSIONES
! Peamuite estahleces relsciones et "« I g,QUE QUIERO T os dmemtos quissices =2 mmones P
| los diferente: elamentos, sus ", 2> i & todo &l madio que nos rodea, an o s, I
pcrapusdad.a.\ 21 COmpoTtamiente | snBER l Fgua v zualo, 8: 51 que podemos identificar I
............................. | . cata a I E quﬂmmlﬂmmmdﬂm
| PRTRCIRIOS ¥ LEY | 2p0rtes an la mmm | !
L
|

|

enmuammammad.ecanm :
* Elaire tisna principalmenta N, O, CO2, Na, Ha, antra |
otros, donda s2 encuentran en astado Zazsoso. |

Fl aema aa frma hasirameanta da H v 0

|Pmarefmm bmnmumadapadmnmuubmlm'l&mmrmm
. »  Tutoriales y demostracione: en Youiyhs
| #»  Ayudade proyectos relacionados al tema
v w  Softwars da simuladore: da la estroctura stomica da los slamentos

como la aplicacicn BappChamistn:

| importants conocar su distribucidn dentro da la tabla periddica
‘qua yaal extudiants podra identificar los posiblas compussto que
puadan lazaa formar da la combinacicn da uno u otro elamanto,

j porellola importancia del uso da la aplicacion Rapphemisto:

Fuente: Las Autoras

3.1.2 Requerimientos cientificos con los que debe cumplir la estrategia metodol6gica

para ser considerada como aporte de una investigacion

La investigacion cientifica es el proceso de crecimiento del conocimiento acumulado
sobre un objeto o fendbmeno, que se efectlia con propositos transformativos, cuidando alcanzar la
mayor objetividad posible. EI primero y el segundo de los rasgos de esta definicién (crecimiento
del conocimiento y propdsitos transformativos) son propios también de otras formas de actividad
humana; sin embargo, el tercero de ellos (busqueda de la mayor objetividad posible) es especifico
del acto cientifico y demanda de una postura epistemoldgica correcta. La elaboracion de un

resultado cientifico pasa por un proceso complejo de aproximacion investigativa, donde el
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investigador tiene un papel preponderante, al contraponer lo conocido con su experiencia y las
nuevas teorias, que necesariamente debe manejar. (Alonso y Cruz,2020).

La categoria estrategia aparece con una gran frecuencia en los estudios asociados al
campo de la educacion y es recurrente en investigaciones didacticas de actualidad (Alonso t Cruz,
2020 y Franco, 2022). La construccion de estrategias constituye, al mismo tiempo, el objetivo de
muchas investigaciones en las cuales se erige como el resultado cientifico que estas aportan al
objeto de investigacion (Hurtado et. al., 2018; Alonso y Cruz, 2020 y Franco, 2020).

Un analisis etimoldgico permite conocer que proviene de la voz griega stratégds (general)
y que, aungue en su surgimiento sirvié para designar el arte de dirigir las operaciones militares,
luego, por extension, se ha utilizado para nombrar la habilidad, destreza, pericia para dirigir un
asunto. (Alonso y Cruz, 2020)

Se comparte el criterio de Rodriguez (2013) al considerarse que las estrategias se disefian
para:

e Se disefian para resolver problemas de la practica y vencer dificultades con
optimizacion de tiempo y recursos.

e Permiten proyectar un cambio cualitativo en el sistema a partir de eliminar las
contradicciones entre el estado actual (diagndéstico inicial) y el deseado (diagnéstico final).

e Implican un proceso de planificacion en el que se produce el establecimiento de
acciones a corto, mediano y largo plazo orientadas hacia el fin a alcanzar; lo cual no
significa un dnico curso de las mismas.

e Interrelacionan dialécticamente en un plan global los objetivos o fines que se

persiguen y la metodologia para alcanzarlos.
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Las exigencias cientificas con las que debe cumplir una estrategia para ser reconocida
como aporte de una investigacion son reveladas por Alonso y Cruz, 2020 y Alonso, Cruz y Moya
(2020). Estos autores consideran (consideracion que asumen las autoras de la tesis) que las
exigencias a las que se hace alusion son las siguientes:

e Contar con un sustento epistemoldgico: Significa que la misma asume los
fundamentos teoricos en los que se sustenta el objeto de la investigacion (Pedagogia
Profesional, Didactica de las Ciencias Técnicas, técnica heuristica de la VV de Gowin).

e Demostrar su novedad cientifica e intencionalidad: Se explica a partir de que la
misma manifiesta una singularidad, al orientarse a los estudiantes del Primero de
Bachillerato Técnico Producciones Agropecuarias, paralelo “A” en la Unidad Educativa
Fiscomisional Padre Miguel Gamboa.

e Contextualizacién: Esta concebida para resolver un problema que se manifiesta en
un contexto educativo concreto (Unidad Educativa Fiscomisional Padre Miguel Gamboa)
en el cual debera implementarse una vez modelada.

¢ Generalizacidn desde su singularidad: Significa que la estrategia deberéa tener la
capacidad de poderse generalizar desde su singularidad, o sea, que se aplique desde el
punto de vista funcional y/o geogréfico (Unidad Educativa Fiscomisional Padre Miguel
Gamboa), pero solo con los sujetos (Estudiantes de Bachillerato Técnico en Producciones
Agropecuarias) hacia los cuales van dirigidas sus acciones a corto, mediano y largo plazo.

e Pertinencia: La estrategia que se construya debe responder a necesidades reales,
atender las causas que generaron al problema de investigacion (motivacion de los
estudiantes de Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias por el aprendizaje de

los contenidos de Fisica y Quimica).
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¢ Validez y pertinencia social: La estrategia debe cumplir con el objetivo (mejorar la
motivacion por el aprendizaje de los contenidos de Fisica y Quimica) por la cual fue
disefiada, es decir, provocar la transformacion del objeto de la investigacion (proceso de
ensefianza aprendizaje) y de los propios sujetos hacia los cuales esta dirigida (Bachillerato
Técnico en Producciones Agropecuarias).

e Factibilidad: La articulacion de los componentes de la estrategia deben permitir su
implementacidn en la practica y resolver el problema que determind su modelacion

De lo expresado emerge la pertinencia de precisar la estructura y los componentes de la

estrategia metodolégica a modelar.

3.1.3 Componentes de la estrategia metodoldgica. Modelacion de su estructura

La sistematizacion teérica y metodoldgica de los estudios realizados por Rodriguez
(2013); Hurtado et. al. (2019); Jiménez et. al. (2019); Moreno (2019); Sayan (2019); Alonso y
Cruz (2020); Alonso, Cruz y Moya (2020) y Franco (2022), les permiten a las autoras declarar
que los componentes que no deben faltar en la modelacion de la estructura de la estrategia
metodoldgica que se propone mejorar la motivacion de los estudiantes de Bachillerato Técnico en
Producciones agropecuarias son: fundamentacion, diagnostico, objetivo general, planeacién
estratégica, instrumentacion y evaluacion.

Modelacion de la estrategia metodologica.

o Titulo de la estrategia: Estrategia Metodologica para mejorar la
motivacion de los estudiantes que cursan el Primero del Bachillerato Técnico en

Producciones Agropecuarias Paralelo “A” en la Unidad Educativa Fiscomisional Padre

Miguel Gamboa por el aprendizaje de las asignaturas Fisica y Quimica.
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e Fundamentacién: Los fundamentos epistemoldgicos que sustentan la estrategia
se localizan en los apartados 1.3, 1.2, 1.3, 3.1.1y 3.1.2 de la tesis, destacandose en este
sentido los presupuestos tedricos y metodologicos asumidos desde la: Pedagogia
Profesional, la Didactica de las Ciencias Téecnicas, las concepciones en torno a la categoria
de motivacion, la técnica heuristica VV de Gowin; asi como, la categoria y propoésitos por los
que se modelan estrategias, las exigencias cientificas con las que debe cumplir una
estrategia para ser considerada un aporte de una investigacion y los componentes de una
estrategia.

¢ Diagnostico: Indica el estado real del objeto de la investigacion y evidencia el
problema en torno al se modela la estrategia. Los resultados del diagnostico son mostrados
en el apartado 2.6 (2.6.1, 2.6.2, 2.6.3 y 2.6.4) de la tesis; asi como en los anexos 3y 4. Con
el diagndstico se evidenciaron los bajos niveles de motivacion y aprendizaje que muestran
los estudiantes del Primero en el Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias
Paralelo “A” en la Unidad Educativa Fiscomisional Padre Miguel Gamboa y las causas que
han incidido en ello.

¢ Objetivo general: Motivar a los estudiantes del Primero en el Bachillerato
Técnico en Producciones Agropecuarias Paralelo “A” en la Unidad Educativa
Fiscomisional Padre Miguel Gamboa por el aprendizaje de los contenidos de las
asignaturas de Fisica y Quimica.

¢ Planeacion estratégica: Se conciben las direcciones estratégicas (DE), los
objetivos estratégicos por direcciones estratégicas (OEDE) y las acciones estratégicas por
direcciones (AED); se precisa ademas el responsable, los participantes, tiempo y recursos

de aprendizaje (Anexo — 5)



o Direcciones estratégicas y objetivos estratégicos:
Direccion estratégica — 1: Preparacion metodoldgica de los docentes para el logro de la
motivacion de los estudiantes por el aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica.
Obijetivos estratégicos:
- 1.1: Realizar la preparacion basica del programa de Fisica y Quimica para la
especialidad de Bachiller Técnico en Producciones Agropecuarias a partir del estudio,

analisis y debate de los documentos metodoldgicos que norman las bases legales de la
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ampliacidn curricular del Bachillerato General Unificado Intercultural Bilingie, el curriculo

del Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias, los textos de Fisica y Quimicay

las mesoplanificaciones de estas asignaturas.

- 1.2: Realizar el analisis didactico de los bloques curriculares de los programas de

Fisica y Quimica para favorecer la profesionalizacion del proceso de ensefianza aprendizaje

de estas asignaturas a partir del establecimiento de relaciones entre los objetivos, destrezas y

criterios de desempefios a evaluar previstos en ellos, con los médulos de formacion técnica

establecidos por el curriculo del Bachiller Técnico en Producciones Agropecuarias.

- 1.3: Elaborar recursos de aprendizajes que estimulen el empleo de las TIC y el uso

de la técnica heuristica de la VV de Gowin y favorezcan la profesionalizacion del proceso de

ensefianza aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica, para lograr la motivacion de

los estudiantes de Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias para la construccion

de sus saberes.
Direccion estratégica - 2: Motivacion del Bachiller Técnico en Producciones
Agropecuarias por el aprendizaje de la Fisica.
Obijetivos estratégicos

Obijetivos estratégicos:
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- 2.1: Emplear estrategias metodologicas sustentadas en la técnica heuristica de la V
de Gowin y recursos de aprendizaje multimediales para favorecer la motivacion de los
estudiantes por el aprendizaje de las destrezas declaradas en los bloques curriculares de la
asignatura de Fisica.

Direccion estratégica — 3: Motivacion del Bachiller Técnico en Producciones
Agropecuarias por el aprendizaje de la Quimica.

Evaluacion.

Objetivos estratégicos:

- 3.1: Emplear estrategias metodoldgicas sustentadas en la técnica heuristica de la V
de Gowin y recursos de aprendizaje multimediales para favorecer la motivacion de los
estudiantes por el aprendizaje de las destrezas declaradas en los bloques curriculares de la
asignatura de Quimica.

o Instrumentacién de la estrategia:

Para la instrumentacion de la estrategia, se tuvo a bien considerar previamente el
desarrollo de un taller de socializacion con los docentes de las asignaturas de Fisica y Quimica
con el proposito de que concientizaran la necesidad de la aplicacion de la misma y jugaran el
papel protagdnico que les correspondia (apartado 3.2.1). Esta actividad fue desarrollada en el
mes de septiembre del 2022. Las acciones que se sugieren en cada direccidn estratégica (Anexo —
5) se implementaron en el periodo lectivo comprendido entre septiembre/2022 y noviembre/2023.

o Evaluacion de la estrategia:

El proceso de evaluacion de la factibilidad de la estrategia se realizd de manera continua

para perfeccionar aquellos aspectos que en el transcurso del proceso investigativo iban surgiendo

y que podian atentar en contra de la generacion de impactos positivos. Varios de estos aspectos se
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mostraron como variables ajenas que requerian de la toma de decisiones para asegurar la
asistencia, puntualidad, estudio y protagonismo de los estudiantes en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica. Entre otros, aspectos fue necesario atender
situaciones como: problemas de salud de los estudiantes que originaron ausencias,
disfuncionalidad familiar que generaban impuntualidades y falta de estudios, situaciones
relacionadas con las relaciones interpersonales de los estudiantes y las afectaciones generadas en
la organizacion escolar.
Para dar un criterio valorativo del impacto de la estrategia se compararon los resultados
del diagndstico inicial con los evidenciados por los estudiantes (nivel de motivacién y
comportamiento del aprendizaje) posterior a la implementacion de la estrategia, lo cual integrado
al monitoreo continuo del proceso, les posibilitd a las autoras de la tesis precisar impactos
(Apartado 3.3) en los niveles siguientes:
- Nivel — 1: Transformaciones experimentadas por el proceso de ensefianza
aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica.
- Nivel — 2: Transformaciones experimentadas desde el punto de vista metodolédgico
por los docentes de Fisica 'y Quimica.
- Nivel — 3: Transformaciones experimentadas por los estudiantes en relacion con
su nivel de motivacion por el aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica.
3.2 Logica seguida para la aplicacion y validacion de la estrategia
Para la aplicacion y validacion de la estrategia metodologica disefiada se requirio de la
realizacion de dos talleres de socializacion previo con los docentes de Fisica y Quimica que

debian implementarla, de modo, que se pudiera asegurar la preparacion de los mismos para ello.
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3.2.1 Talleres de socializacion implementados con los docentes. Propositos y alcance.

Matos y Cruz (2012) definen el Taller de Socializacién como el un proceso de caracter
cientifico presencial e interactivo en el que, mediante la comunicacién epistémica entre el
investigador y los participantes en la actividad, se logra el perfeccionamiento de la investigacion,
por medio del intercambio eficiente de valoraciones cientificas y se prepara a los facilitadores de
la misma para la implementacién del aporte que se propone. Las autoras de la tesis para ser
consecuentes con el criterio de Matos y Cruz (2012) asumen la estructura que ellos proponen para
la organizacion y desarrollo de este tipo de taller, la cual refiere lo siguiente: tema, objetivo y
desarrollo (exposicién del contenido, debate socializacion y recogida de criterios) y
recomendaciones para la continuidad del estudio investigativo.

En la presente investigacion se desarrollaron dos talleres. Su concepcion y resultados
fueron los siguientes:

o Taller — 1: La profesionalizacién del proceso de ensefianza aprendizaje de
las asignaturas de Fisica y Quimica para el Bachillerato Técnico en Producciones
Agropecuarias.

Obijetivo: Valorar los fundamentos que desde el punto de vista tedrico sustentan la
pertinencia de la profesionalizacion del proceso de ensefianza aprendizaje de las asignaturas de
Fisicay Quimica.

Desarrollo del taller: El trabajo se organiza con antelacion al encuentro de los profesores
de Fisica y Quimica con las autoras de la tesis, pues se le hizo entrega previa de un material
didactico con los fundamentos epistemoldgico del objeto de la investigacion desde las categorias
de la Pedagogia Profesional y Didactica de las Ciencias Técnicas, de modo que facilitara su

revision, analisis y ulterior debate. En el debate y reflexidn se hizo énfasis en las categorias de
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proceso de formacion del trabajador, proceso de ensefianza aprendizaje con enfoque profesional,
profesionalizacion, desempefio profesional, actividad laboral, competencias y crecimiento
profesional entre otras.

Como criterios relacionados con el taller se ofrecen los siguientes:

- Se reconoce la alta pertinencia y significacion de asumir un enfoque profesional
en el proceso de ensefianza aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica para favorecer
la motivacion de los estudiantes de Bachillerato por el aprendizaje de sus contenidos.

- La pertinencia de la profundizacion en el estudio de las bases curriculares que
norman legalmente el Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias para poder lograr
una relacién entre los médulos asociados a las competencias profesionales, transversales, la
orientacion laboral y el desempefio en los centros de trabajo con las mallas curriculares de
Fisicay Quimica.

- La pertinencia del perfeccionamiento de la mesoplanificacion de las asignaturas de
Fisica y Quimicay de los ejercicios propuestos por el libro de texto para lograr un
acercamiento entre las exigencias curriculares establecidas en los modulos y las mallas
curriculares de estas asignaturas.

Como recomendaciones, se sugieren por parte de los docentes las siguientes:

- Desarrollen talleres metodoldgicos conjuntos entre los docentes de Fisica y
Quimicay los que desarrollan asignaturas técnicas en el Bachillerato Técnico en
Producciones Agropecuarias para avanzar de manera significativa en la profesionalizacion
del proceso de ensefianza aprendizaje de estas asignaturas basicas.

Taller — 2: Estrategia metodoldgica para favorecer la motivacion de los estudiantes de
Bachillerato en Producciones Agropecuarias por el aprendizaje de las asignaturas Fisica y

Quimica.
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Objetivo: Valorar el alcance y significacion de las direcciones estratégicas asumidas en la
estrategia disefiada para lograr motivar a los estudiantes de Bachillerato en Producciones
Agropecuarias por el aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica.

Desarrollo del taller: Para asegurar la preparacion de los docentes y la calidad del
intercambio de criterios, se le facilité con tiempo de antelacion la estrategia elaborada. Para ello
se les elabord un material didactico con la estructura completa de la estrategia.

Los criterios que emergen del desarrollo del taller son los siguientes:

- Las bases tedricas y metodoldgicas en las que se sustenta la fundamentacion de la
estrategia resultan muy pertinentes.

- Laestructura concebida para la elaboracion de la estrategia tiene un sustento
cientifico y las direcciones estratégicas asumidas responden a las necesidades constatadas en
el diagnostico inicial.

- Las acciones propuestas en cada una de las direcciones estratégicas se revelan
como modelo de actividades que pueden ser multiplicadas en correspondencias con los
conocimientos, destrezas y valores que deben ser atendidos en la diversidad de bloques
curriculares que componen las mallas de las asignaturas.

Como recomendaciones se sugirieron:

- Continuar disefiando acciones que funcionen como estrategias metodoldgicas para
motivar el aprendizaje de los estudiantes lograndose abarcar la totalidad de los bloques
curriculares que estructuran la malla de las asignaturas de Fisica y Quimica.

- Sistematizar en la realizacion de talleres de socializacion y metodoldgico que
favorezca el desarrollo de competencias profesionales en ellos como docentes.

Concluido el desarrollo de los talleres de socializacion se da inicio al desarrollo del pre —

experimento pedagogico por haberse asumido en la investigacion un paradigma mixto.
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3.2.2 Aplicacion del pre-experimento pedagogico y la validacion de sus resultados a

partir de la prueba de los signos.

Para la aplicacion del pre — experimento, se implementd un procedimiento caracterizado
por una ldgica investigativa que tuvo en consideracion la realizacion de los siguientes pasos:

o Paso — 1: Precision de los indicadores y escalas para medir el impacto de la
estrategia metodologica para favorecer la motivacion del aprendizaje de los estudiantes
del Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias por el aprendizaje en las
asignaturas de Fisica y Quimica (Apartado 2.4 del Capitulo — 1).

. Paso — 2: Realizacién del diagndstico inicial. Este paso fue desarrollado
en el mes de septiembre de 2022 (Apartado 2.6 y Anexo — 4)

. Paso — 3: Aplicacién de la estrategia metodoldgica (Periodo de aplicacién
de noviembre/2022 a octubre/2023)

. Paso — 4: Realizacion del diagnoéstico de salida (Este paso fue realizado en
el mes de noviembre/2023).

Para la realizacion del diagndstico de salida se reiteraron las visitas a clases a los
profesores de Fisica (2) y Quimica (2) que conforman la muestra de la investigacion y la
aplicacion de la encuesta a los estudiantes. Los resultados obtenidos se ilustran en el
anexo — 6.

o Paso — 5: Codificar los resultados obtenidos en los diagndsticos con el
empleo de signos.

Para ello, se elabora una tabla donde se representa los niveles de motivacion mostrados
por los estudiantes de Bachillerato Técnicos en Producciones Agropecuarias antes y después de

aplicada la metodologia. Los resultados se codifican con un signo positivo (cuando se mejoran),
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negativo (cuando se retroceden) o con el valor de 0 cuando se mantiene el resultado en ambos
diagndsticos). En la tabla 12 se ilustran los resultados.
o Paso — 6: Determinacion de la cantidad de signos negativos (R-) aportados
por la codificacion realizada en la tabla — 12.
Segun los datos ilustrados en la tabla — 12 no se codifica ningun signo negativo por lo
tantoR () =0

e Paso — 7: Precisar el grado de confianza a asumir en la investigacion.

Segln Moraguez (2006) y Zaragoza (2021), para el caso de investigaciones educativas, se
recomienda utilizar un grado de confianza de un 95 %, por ende oo = 0,05. En la presente
investigacion se asumen esos valores.

e Paso — 8: Seleccionar en la tabla de valores admisibles estandarizados que
se muestra en el anexo — 12 el valor recomendado (Rtab) para la cantidad de signos
negativos determinado en el paso cuarto (R (-) = 0), segun los siguientes criterios:

- Se resta a la muestra de estudiantes de Bachillerato Técnico en
Producciones Agropecuarias seleccionada para la investigacion (n), la cantidad de
ellos que se codificaron

Tabla 2: Resultados de la codificacién de los diagnosticos

Estudiantes Resultados de los diagndsticos Signos
Inicial Final

1 Bajo Medio +

2 Medio Alto +

3 Medio Alto +

4 Medio Alto +
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Alto
Bajo
Medio
Bajo
Alto
Medio
Medio
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Medio
Bajo
Medio
Medio
Bajo
Bajo
Medio
Bajo
Medio
Bajo
Bajo

Bajo

Alto
Bajo
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Medio
Alto
Alto
Medio
Alto
Medio
Alto
Alto
Medio
Medio
Alto
Alto
Alto
Alto
Medio

Alto
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28 Bajo Bajo 0

Fuente: Los Autores

con el valor de (0): Como la muestra de estudiantes de Bachillerato Técnico en
Producciones Agropecuarias es de 28 y a ninguno de ellos se le codificd con el valor de 0;
entonces: N=n-R (0),0seaN =28 -0=28

- Con el valor de N y o (grado de significacion) seleccionado en el paso
quinto, se precisa el valor de Rtab (anexo - 12). Por lo tanto, Rtab = 8.

e Paso — 9: En este paso se constata cual de las hipétesis sugeridas es la que se
cumple.

- Ho: Hipotesis de nulidad: EI mejoramiento de la motivacion de los
estudiantes de Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias antes y después de
implementada la estrategia metodoldgica no mejora.

- H1: Hipotesis alternativa: La motivacion de los estudiantes de Bachillerato
Técnico en Producciones Agropecuarias por el aprendizaje de Fisica y Quimica después

de aplicada la estrategia metodoldgica mejora significativamente respecto al estado

inicial.

- Condicion — 1: Si R(-) > Rtab; entonces se ACEPTA a Ho y se RECHAZA
aH1

- Condicién — 2: Si R(-) < Rtab; entonces se ACEPTA a Hl y se RECHAZA
aHo

En este caso se cumple la segunda condicion, ya que R(-) < Rtab porque 0 < 8.

e Paso — 10: Interpretacion de los resultados.
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El hecho de haberse cumplido la segunda condicion significa, que la hipotesis planteada
en la investigacion se cumple. Ello quiere decir, que la estrategia metodoldgica elaborada para
motivar a los estudiantes que cursan el Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias
impacta de manera positiva en el aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica. La
interpretacion del resultado es corroborada con los datos comparativos que se ilustran en la tabla
3y gréfico 3.1

Tabla 3: Niveles de motivacion de los BTPA antes y después de aplicada la estrategia
metodologica

Niveles de Aplicacion de la estrategia metodologica
motivacion
Antes Después
BTPA % BTPA %
Alto 2 7.1 18 64.3
Medio 11 39.3 8 28.6
Bajo 15 53.5 2 7.1

Fuente: Los Autores

Antes de aplicar la estrategia metodolégica los niveles de motivacion predominantes en
los estudiantes de Bachillerato Técnicos en Producciones Agropecuarios por el aprendizaje de los
contenidos de Fisica y Quimica eran los bajos (53.5 %); sin embargo, posterior a la aplicacion de
la mismas estos mejoran sustancialmente (niveles altos de motivacion 64.3 %). En el gréafico —

3.1 se ilustran la comparacidn entre los resultados obtenidos en el diagnostico inicial y final.
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Grafico 1: Resultados Comparativos de los diagndsticos en el BTPA

64.3

L
39, 3%
E

15 ‘ 18

Cf o Cl

2
3.5

=ALSUNON

Antes de la aplicacion de la Después de la aplicacion de
estrategia la estrategia

Maotivacion de los BTPA por el aprendizaje de Fisicay

auimica

mAlto = Medio Bjo

Fuente: Las autoras

3.2.3 Impactos generados por la implementacion de la estrategia metodolédgica

Los impactos generados por la aplicacion de la estrategia metodoldgica se localizan en los
tres niveles considerados en la elaboracion de la estrategia.

- Nivel — 1: Transformaciones experimentadas por el proceso de ensefianza
aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica.

Desde este nivel la estrategia elaborada genera un impacto positivo que radica en el
alcance de la profesionalizacion del proceso de ensefianza aprendizaje de las asignaturas de Fisica
y Quimica al lograse el vinculo entre las exigencias de las bases curriculares que dictan la
formacion del Bachiller Técnico en Producciones Agropecuarias y las mallas curriculares de
Fisica y Quimica.

- Nivel — 2: Transformaciones experimentadas desde el punto de vista
metodologico por los docentes de Fisica y Quimica.

Los docentes experimentan un significativo crecimiento profesional al mejorar su
desempefio metodoldgico con enfoque profesional en la especialidad del Bachiller Técnico en

Producciones Agropecuarias.
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- Nivel — 3: Transformaciones experimentadas por los estudiantes en
relacion con su nivel de motivacion por el aprendizaje de las asignaturas de Fisicay
Quimica.

Los estudiantes incrementan de manera significativa sus niveles de motivacion por el
aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica al profesionalizarse el proceso, los docentes y

su aprendizaje.
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CONCLUSIONES

Al término del proceso investigativo desarrollo, las autoras de la tesis arriban a las

conclusiones siguientes:

1. Se corrobora la alta pertinencia de los fundamentos epistemoldgicos
sistematizados desde lo tedrico y lo metodoldgico para la sustentacion del objeto de la
investigacion, destacandose los aportados por la Pedagogia Profesional y la Didactica de las
Ciencias Técnicas para comprender la necesidad de asumir un enfoque profesional en el
proceso de ensefianza aprendizaje de las asignaturas Fisica y Quimica.

2. El andlisis historico cronoldgico al estado del arte del objeto de la investigacion
reveld una tendencia de desarrollo que reconoce la evolucion del pensamiento pedagogico y
la practica de la ensefianza de la Fisica y Quimica desde un proceder empirico — espontaneo
de sus docentes a la implementacion del método cientifico para resolver la problematica
relacionada con la falta de motivacion de los estudiantes por el aprendizaje de sus
contenidos.

3. Tanto la sistematizacion tedrica y metodolégica, como el analisis histérico
cronoldgico realizado al objeto de la investigacion revelan que la profesionalizacién del
proceso de ensefianza aprendizaje de las asignaturas Fisica y Quimicas se convierte en una
alternativa con altas potencialidades para mejorar la motivacion de los estudiantes y su
aprendizaje en estas asignaturas, y que ello conduce necesariamente, a la diversificacion del
empleo de las TIC para la alternancia de ambientes virtuales y presenciales de aprendizajes.

4. Los resultados obtenidos en el diagnostico inicial del objeto de la investigacion
revelaron las causas que generan la manifestacion prevaleciente de un nivel muy bajo de

motivacidn de los estudiantes por el aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica, y
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que ello justificaba la necesidad de proponer una estrategia metodolégica como alternativa
de solucidn al problema.

5. Se elabor6 una estrategia metodologica que considero tres direcciones
estratégicas: la preparacién metodoldgica de los docentes, la motivacién de los estudiantes de
Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias por el aprendizaje de la Fisicay la
motivacion de estos estudiantes por el aprendizaje de la Quimica.

6. La validacion de la estrategia, a partir del pre — experimento pedagdgico
sustentado en la prueba de los signos, demostro las amplias potencialidades formativas que la
misma manifiesta para estimular la motivacién de los estudiantes por el aprendizaje de las

asignaturas de Fisica y Quimica.
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RECOMENDACIONES
Las autoras de la tesis al concluir el proceso investigativo entienden que resulta sugerente
proponer las recomendaciones siguientes:

1. Desarrollar un taller metodoldgico con los docentes del Area de Ciencias
Naturales de la Unidad Educativa con el proposito de analizar las vias para la
generalizacion de los resultados obtenidos en la investigacion en el resto de los afios
donde se desarrollan las asignaturas que la integran.

2. Presentar los resultados de la investigacion en jornadas y eventos
cientificos con el prop6sito de socializar los mismos ante la comunidad cientifica.

3. Generar publicaciones de articulos cientificos con los resultados obtenidos

en la investigacion y que se ilustran en el cuerpo de la tesis.
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Anexo 1: Guia para la observacion del desempefio de los estudiantes en el proceso de
ensefianza aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica

Dimension/Indicador Nivel
Alto Medio Bajo
D2-1 Actitud de los estudiantes ante los
cambios.
D2-2 Modificacion de la conducta de los
estudiantes ante las orientaciones.
D2-3 Rapidez con la que se adaptan los

estudiantes a las tareas.

D3-1 Actitud y comportamiento del
estudiante

D3-2 Bienestar experimentado por los
estudiantes por los resultados de su
aprendizaje

Anexo 2: Entrevista aplicada a docentes.

Cuestionario de la entrevista:

1. ¢Qué importancia le atribuyes a las asignaturas de Fisica y Quimica para la
formacion de un Bachiller Técnico en Producciones Agropecuarias competente?
Argumente su criterio.

2. ¢ Tienes dominio del curriculo del Bachiller Técnico en Producciones
Agropecuarias? ¢Qué enfoque fue asumido para su proposito? ;Qué caracteristicas
manifiestas el mismo? ;A qué concepcion pertenecen las asignaturas de Fisica y Quimica
en este curriculo? ;Dominas las competencias profesionales especificas, transversales y la
concepcidn de formacion laboral que deben caracterizar el proceso de formacion de este
bachiller?

3. ¢Dominas la significacién didactica que revela asumir un enfoque

profesional en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica y la Quimica? ;Cémo
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valoras el nivel de formacion de tus competencias docentes — metodoldgicas para
profesionalizar y virtualizar el mismo?

4. ¢Cémo evallas la motivacion que muestran los estudiantes del
Bachillerato de Producciones Agropecuarias por el aprendizaje de los contenidos que se

imparten en las asignaturas de Fisica y Quimica? Argumente su criterio.

Anexo 3: Encuesta aplicada a estudiantes.

Estimados estudiantes:

En la Unidad Educativa Fiscomisional Padre Miguel Gamboa, se esta llevando a cabo una
investigacion relacionada con la motivacion que evidencian los estudiantes del Bachillerato en
Producciones Agropecuarias por el aprendizaje de las asignaturas de Fisica y Quimica. Para
poder llegar a conclusiones sustentadas en la verdad cientifica necesitamos de su colaboracion.
Este instrumento es andnimo y solo solicitamos su sinceridad y honestidad a la hora de realizarlo.
Muchas gracias.

1. Marque con una X el nivel que usted le otorga a los indicadores que se le proponen

a continuacion:

Dimension/Indicador Nivel

Alto Medio Bajo

D1-1  Actitud y comportamiento del docente.

D1-2  Competencias del profesor para el
desarrollo de los contenidos con
enfoque profesional y el empleo de las
TIC alternando la modalidad
presencial con la virtual.

D1-3 Calidad de la malla curricular
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2. Marque con una X el nivel que usted le otorga al cumplimiento de los indicadores

que se te proponen a continuacion:

Dimension/Indicador Nivel

Alto Medio Bajo

D2-1 Actitud positiva que muestras ante los
cambios que en clases proponen sus

docentes.

D2-2 Modificacion lograda en tu conducta
ante las orientaciones dadas por los

docentes y/o compafieros

D2-3 Capacidad de adaptacion a las tareas.

3. Marque con una X el nivel que usted le otorga a los indicadores que se le proponen

a continuacion:

Dimension/Indicador Nivel

Alto Medio Bajo

D3-1  Actitud y comportamiento positivo que

muestras en clases

D3-2 Bienestar que experimentas por tus

resultados de su aprendizaje en clases

4. Menciona tres razones por las cuales un estudiante como tu puede sentir

desmotivacion por aprender fisica 0 Quimica
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Resultados de la aplicacion de la encuesta a estudiantes (Diagnostico Inicial)
o Pregunta — 1:
Los resultados revelados en la pregunta — 1 de la encuesta aplicada a los estudiantes en el
diagnostico inicial son mostrados en la tabla — 2 de la tesis.

Tabla 4: Resultados obtenidos en la pregunta — 1 de la encuesta durante el diagnéstico
inicial

Dimension/Indicador  Nivel alcanzado en el indicador segun criterio de estudiantes

Alto Medio Bajo

CE % CE % CE %

Dl1-1 2 7.1 24 85.7 2 7.1
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D1-2 5 17.8 20 71.4 3 10.7

D1-3 2 7.1 25 89.2 1 3.6

Fuente: Las Autoras
o Pregunta 2:
Los resultados revelados en la pregunta — 2 de la encuesta aplicada a los estudiantes
en el diagndstico inicial son mostrados en la tabla — 3 de la tesis.

Tabla 5: Resultados obtenidos en la pregunta — 2 de la encuesta durante el diagnéstico
inicial

Nivel alcanzado en el indicador segun criterio de estudiantes

Dimensién/Indicador Alto Medio Bajo
CE % CE % CE %
D2-1 8 28.6 5 17.8 15 53.6
D2-2 8 28.6 4 14.3 16 57.1
D2 -3 6 21.4 4 14.3 18 64.3

Fuente: Las Autoras

. Pregunta — 3:
Los resultados revelados en la pregunta — 3 de la encuesta aplicada a los estudiantes

en el diagnostico inicial son mostrados en la tabla — 4 de la tesis.
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Tabla 6: Resultados obtenidos en la pregunta — 3 de la encuesta durante el diagndstico
inicial

Dimensién/Indicador Nivel alcanzado en el indicador segun criterio de

estudiantes

Alto Medio Bajo

CE % CE % CE %
D3-1 2 7.1 10 35.7 16 57.1
D3-2 2 7.1 6 21.4 20 71.4

Fuente: La propia investigacion.

Anexo 4: Resultados de la triangulacion de la derivacion realizada de las informaciones y
datos aportados por las acciones implementadas para el diagndstico inicial

Enlatabla 7 y gréafico 2 se ilustran los resultados integrales del nivel de motivacion
evidenciado por los estudiantes que cursan el Bachillerato Técnico en Producciones
Agropecuarias en la Unidad Educativa Fiscomisional Padre Miguel Gamboa en el diagnostico
inicial (antes de aplicar la estrategia metodoldgica).

Tabla 7: Resultados integrales del Diagndstico Inicial

Muestra de Nivel de motivacion evidenciado por los estudiantes
estudiantes
Alto Medio Bajo
CE % CE % CE %
28 2 7.1 11 39.3 15 53.5

Fuente: Las Autoras
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Gréfico 2: Resultados integrales del Diagnostico Inicial
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Fuente: Las Autoras
En la tabla — 6 se ilustra los niveles de motivacién evidenciados por cada uno de los
estudiantes que conformaron la muestra en el diagndstico inicial

Tabla 8: Niveles de motivacion alcanzados de manera individual por los estudiantes en el
diagnostico inicial

Estudiantes Nivel de motivacion Resultados del Aprendizaje
Alto Medio Bajo Fisica Quimica

1 X 6 6

2 X 7 7

3 X 7 7

4 X 7 7

5 X 9 9

6 X 6 6
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8 X 6 6
9 X 8 9
10 X 7 7
11 X 7 7
12 X 6 6
13 X 6 6
14 X 6 6
15 X 6 6
16 X 7 8
17 X 6 7
18 X 7 7
19 X 7 7
20 X 6 7
21 X 6 6
22 X 7 7
23 X 6 7
24 X 7 7
25 X 4 7
26 X 6 7
27 X 6 7
28 X 6 7
Total 2 11 15
Promedio 6.5 6.9
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Tabla 9: Planeacion estratégica
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ACCIONES ESTRATEGICAS Responsable Participantes Fecha Recursos de
Aprendizaje
Estudio y andlisis del Ampliacion | Responsable del Docentes de Sert/2022 Laptos, PC,
Curricular para el Bachillerato Area de Fisicay Tabletas,
General Unificado Intercultural Ciencias Quimica Dispositivos
Bilingue, para precisar: Naturales Moviles,
- Rasgos del perfil del bachiller Documento en
ecuatoriano intercultural pdf
bilingue.

- Objetivos del Area de Ciencias
Naturales.

- Contribucién de las asignaturas
de Fisica y Quimica al Area de
Ciencias Naturales.

- Obijetivos especificos de las
asignaturas de Fisica vy
Quimica en el bachillerato.

- Destrezas precisadas por cada
bloque curricular de las
asignaturas de Fisica vy
Quimica

- Matriz de criterios de
evaluacion  (criterios  de
evaluacion, orientaciones
metodoldgicas, elementos al
perfil de salida del bachiller a
los que contribuye, objetivo del
Area de Ciencias Naturales a
los que contribuye e
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indicadores para la evaluacion
de los criterios de desempefio)

- Mapas de conocimientos
conceptuales de las asignaturas
de Fisica y Quimica
Estudio y analisis del Enunciado Sert/2022 Docentes de Sept/22 Laptos, PC,
General del Curriculo para el Fisicay Tabletas,
Bachillerato Técnico en Quimica Dispositivos
Producciones Agropecuarias, para Moviles,
precisar: Documento en
- Obijetivo general del curriculo. pdf
- Objetivos  especificos  del
curriculo.
- Estructura modular del
curriculo.
- Malla curricular.
- Orientaciones metodoldgicas
para el desarrollo del curriculo
Estudio y analisis de los textos de | Responsable del Docentes de Sert/2022 Laptos, PC,
Fisica y Quimica que se usan en el Area de Fisicay Tabletas,
Bachillerato Técnico en Ciencias Quimica Dispositivos
Producciones Agropecuarias Naturales Moviles,
Documento en
pdf
Desarrollo de taller metodologico | Responsable del Docentes de Sert/2022 Laptos, PC,
con el proposito de: Area de Fisicay Tabletas,
- Caracterizar didacticamente a Ciencias Quimica Dispositivos
los mddulos asociados a las Naturales Moviles,

unidades de competencias
profesionales especificas,
transversales, de formacion y
orientacion profesional y de

Documento en
pdf, Medios de
proyeccion
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formacién en centros de
trabajo del curriculo del
Bachiller Técnico en
Producciones Agropecuarias.
- Formular  con enfoque
formativo  profesional los
objetivos particulares de los
bloques curriculares de las
asignaturas de Fisica y

Quimica.

Estudio analisis de la | Responsable del Docentes de Sert/2022 Laptos, PC,

mesoplanificacion de las Area de Fisicay Tabletas,

asignaturas de Fisica y Quimica Ciencias Quimica Dispositivos
Naturales Moviles,

Documento en
pdf
Desarrollo de taller metodologico | Responsable del Docentes de Oct/2022

con el proposito de: desasarrollar

competencias docentes

metodoldgicas para la

construccion colectiva de la matriz

didactica de los  bloques

curriculares de las asignaturas de

Fisica y Quimica, la cual debera

brindar las informaciones

siguientes:

- Asignatura

- No y nombre del Bloque
Curricular

- Noy tipo de clas.

- Objetivo formativo de la clase.

Area de
Ciencias
Naturales

Fisicay
Quimica
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- Contenidos de la clase
(conocimientos, destrezas,
valores)

- Metodologia de la clase.

- Recursos de aprendizajes

- Criterios de evaluacion del

desempefio
- Bibliografia
Desarrollo de clases | Responsable del Docentes de Nov/2022 — Laptos, PC,
metodoldgicas en las asignaturas Area de Fisicay Nov/2023 equipos de
de Fisicay Quimica para el analisis Ciencias Quimica proyeccion,
y debates de las matrices Naturales Dispositivos
didacticas de los  bloques Moviles,
curriculares Presentacion
electronica, hoja
did4ctica con la
V de Gowin
Desarrollo de clases demostrativas | Responsable del Docentes de Nov/2022 — Laptos, PC,
en las asignaturas de Fisica y Area de Fisicay Nov/2023 Materiales
Quimica para corroborar en la Ciencias Quimicay Audiovisuales,
practica el nivel de Naturales Estudiantes de Dispositivos
profesionalizacion, uso de las TIC Bachillerato Moviles,
y empleo de la técnica heuristica V Técnico en Presentacion
de Gowin que se logra. Producciones electrénica, hoja
Agropecuarias didactica con la
V de Gowin
Desarrollar talleres metodoldgicos | Responsable del Docentes de Nov/2022 — Laptos, PC,
para desde el trabajo colaborativo Area de Fisicay Nov/2023 Materiales
entre los docentes disefiar Ciencias Quimicay Audiovisuales,
estrategias metodoldgicas: Naturales Estudiantes de Dispositivos
- Clases expositivas — interactivas Bachillerato Moviles,
con el empleo de las TIC. Técnico en Presentacion
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- Resolucion de ejercicios 'y
problemas haciendo uso de la
técnica heuristica de la V de
Gowin.

- Estudios de casos empleando
las TIC.

- Aprendizaje basado en
problemas con el empleo de las
TIC y la técnica heuristica de la
V de Gowin.

- Aprendizaje por proyectos con
el empleo de las TIC y la técnica
heuristica de la V de Gowin.

- Aprendizaje cooperativo con el
empleo de las TIC y la técnica
heuristica de la V de Gowin.

- Aprendizaje por servicios con el
empleo de las TIC

- Elaborar examenes para la

evaluacion de los criterios de

desempefio.

Desarrollar talleres metodolégicos
para desde el trabajo colaborativo
entre los docentes elaborar
recursos de aprendizajes: tales
como: presentaciones electronicas,
puzles didacticos, hojas didacticas
de la V de Gowin, materiales en
pdf, materiales audiovisuales,

guias de  estudio, videos V de Gowi,
didacticos, practicas equipos de
experimentales y proyeccion.

Responsable del
Area de
Ciencias
Naturales

Producciones
Agropecuarias

Docentes de
Fisicay
Quimicay
Estudiantes de
Bachillerato
Técnico en
Producciones
Agropecuarias

Nov/2022 —
Nov/2023

electrénica, hoja

didactica con la
V de Gowi,
equipos de
proyeccion.

Laptos, PC,
Materiales
Audiovisuales,
Dispositivos
Moviles,
Presentacion
electronica, hoja
didactica con la
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ACCIONES ESTRATEGICAS Responsable Participantes Fecha Recursos de
Aprendizaje
Defender a partir de la elaboracién Docente Estudiantes Segun PC, laptos,
de una presentacion electronica en organizados en | corresponda por tabletas,
Power  Point  un  analisis equipos de la dispositivos
cronologico de la evolucién e trabajo mesoplanificacion | moviles, equipos
impacto tenido por la Fisica como de la asignatura de proyeccion,
ciencia en el sector agropecuario. presentaciones
Gestione informacién para la electronicas,
realizacion de la tarea en internet. documentos e
iméagenes
descargadas de
internet
Aplicar la técnica heuristica de la Docente Estudiantes Segln PC, laptos,
V de Gowin para responder la organizados en | corresponda por tabletas,
interrogante siguiente: equipos de la dispositivos
¢Por qué se puede afirmar que la trabajo mesoplanificacién moviles,
Fisica es una ciencia conformada de la asignatura documentos e
por un conjunto de teorias cuya imagenes
validez ha tenido que descargadas de
comprobarse? internet, hoja
didactica de la V
de Gowin
De conjunto con tus compafieros Docente Estudiantes Segln Laptos, tabletas,
de equipo de trabajo realiza una organizados en | corresponda por dispositivos
visita a un centro comercial donde equipos de la moviles.
se oferten producciones trabajo mesoplanificacién

agropecuarias 'y herramientas vy
equipos tecnoldgicos que se
empleen para generar estas
producciones:

de la asignatura
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Elabore una tabla en Excel donde
se ilustren las informaciones
siguientes:

- Productos del agro vy
magnitudes fisicas que se
emplean para su
comercializacion.

- Herramientas para el trabajo
agropecuario 'y magnitudes
fisicas a partir de las cuales se

pueden caracterizar y
comercializar.
- Equipos tecnoldgicos

empleados en las producciones
agropecuarias 'y magnitudes
fisicas que se utilizan para su
caracterizacion  técnica y
comercializacion.

- Relacion existente entre las
magnitudes fisicas que se
emplean para la caracterizacion
de los productos, herramientas
y equipos y precios de venta.

Realice una busqueda en internet
de manera colaborativa con tus
compafieros de equipo de trabajo
relacionada con producciones
agropecuarias 'y equipamientos
tecnologico que se emplean
actualmente en cinco paises del
continente  latinoamericano, a
partir  de los indicadores
siguientes:

Docente

Estudiantes
organizados en
equipos de
trabajo

Segun
corresponda por
la
mesoplanificacion
de la asignatura

PC, laptos,
tabletas,
dispositivos
moviles,
documentos e
imagenes
descargadas de
internet
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- Magnitudes fisicas que se
emplean para la
comercializacion de las

producciones agropecuarias en
estos paises.

- Comparacion entre el precio de
los productos agropecuarios y
los valores indicados por las
magnitudes fisicas.

- Caracteristicas técnicas de los
equipos tecnoldgicos reveladas
con las magnitudes fisicas

Para ello deberas de conjunto con
tus compafieros elaborar un
informe donde ilustres imagenes,
tablas y graficos estadisticos que
permitan identificar las
caracteristicas del comportamiento
mercantil de las producciones
agropecuarias y equipos
tecnoldgicos a partir del empleo de
las magnitudes fisicas.

Haciendo uso de la técnica
heuristica de la V de Gowin de
respuesta  a la  siguiente
problematica:

Se quiere conocer el tiempo que se
puede invertir en roturar la
periferia de un terreno que tiene un
largo de 100 m y un ancho de 65 m
en una sola pasada. Para ello se
cuenta con la posibilidad de
hacerlo con un arado de traccion

Docente

Estudiantes
organizados en
equipos de
trabajo

Segln
corresponda por
la
mesoplanificacién
de la asignatura

PC, laptos,
tabletas,
dispositivos
moviles, y hoja
didactica de la V
de Gowin
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animal que se desplaza a una
velocidad de 6 Km/h y un tractor
que lo realiza a 30 Km/h.
a) ¢Qué magnitudes fisicas se
relacionan en esta problematica
productiva?. Argumente.

Haciendo uso de la técnica
heuristica de la V de Gowin de
respuesta  a la  siguiente
problematica:

Se necesita elaborar unos canteros
para la siembra de hortalizas en
una granja de produccion
agropecuaria que tienen 25 m de
largo, 1.20 m de ancho y un
espesor de 0.20 m. Para ello se ha
trasladado materia orgéanica en
unos recipientes de forma
rectangular que tienen las
dimensiones siguientes: largo 2.5
m, ancho 1.6 my alto 1.2 m. Si se
conoce que el peso especifico del
suelo organico a emplear es de 10
KN/m3. Determine:

a) La capacidad de los recipientes.
b) El peso que es capaz de trasmitir
los recipientes llenos de suelo
organico a la superficie que sirvié
de apoyo a su traslado.

c) ¢Qué volumen de suelo
organico requiere cada cantero
para su construccion?

Docente

Estudiantes
organizados en
equipos de
trabajo

Segln
corresponda por
la
mesoplanificacién
de la asignatura

PC, laptos,
tabletas,
dispositivos
moviles, y hoja
didactica de la V
de Gowin
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d) ¢Cuéntos recipientes de suelo
organico se necesitan trasladar
para construir 6 canteros?

e) Represente graficamente las
fuerzas que ejerce la componente
vertical del peso del recipiente
lleno de suelo orgénico sobre la
superficie de apoyo.

d) ¢Qué magnitudes fisicas se han
visto relacionadas en el problema?

Se ha construido un silo de forma
cilindrica para almacenar granos
de maiz. Su altura es de 10 my su
didmetro de 4.50 m. Haciendo uso
de la técnica heuristica de la V de
Gowin solucione las siguientes
ordenes:

a) Haga una representacion gréafica
del silo utilizando una escala de
2cm = 1m vy represente la
componente vertical del peso que
genera el maiz contenido en el silo.
b) Si se conoce que el peso
especifico del maiz es de 750
Kg/m3. Determine el total de Kg de
maiz que se pueden almacenar en
el silo.

c) Precise las magnitudes fisicas y
su significado que se han
relacionado en el problema.

Docente

Estudiantes
organizados en
equipos de
trabajo

Segln
corresponda por
la
mesoplanificacién
de la asignatura

PC, laptos,
tabletas,
dispositivos
moviles, y hoja
didactica de la V
de Gowin

A la entrada de una finca destinada
a producciones agropecuarias, un
grupo  de  estudiantes  del

Docente

Estudiantes
organizados en

Segun
corresponda por
la

PC, laptos,
tabletas,
dispositivos
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bachillerato de esta especialidad
realizd6 mediciones de tiempo en
un tramo recto de 2 Km. Las
mediciones dieron los resultados
siguientes:

- Un camion cargado de
bananos  demor6 10
minutos en recorrer esa
distancia.

- Un camion cargado de
cerdos demoré 15 minutos.

- Un camion cargado de
sacos de frijoles demor6 12
minutos.

Utilizando la técnica heuristica de
la V de Gowin resuelva las
siguientes ordenes:

a) Realice una representacion
grafica de la trayectoria de estos
moviles considerando que
mantuvieron  una  velocidad
contante.

b) ¢A que velocidad promedio se
desplazaron estos mdviles?

) ¢A qué distancia del origen se
encontraban estos moviles al
transcurrir 8 minutos?

equipos de
trabajo

mesoplanificacion
de la asignatura

moviles, y hoja
didactica de la V
de Gowin

Para cargar un camion de sacos de
pienso avicola desde un punto de
un almacén que se encuentra
sittado a 3m de altura de la
superficie de carga, se ha
empleado una canal metalica en

Docente

Estudiantes
organizados en
equipos de
trabajo

Segun
corresponda por
la
mesoplanificacion
de la asignatura

PC, laptos,
tabletas,
dispositivos
moviles, y hoja
didactica de la V
de Gowin
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forma de plano inclinado. Haga
uso de la técnica heuristica de la V
de Gowin y resuelva las ordenes
siguientes:

a) Represente graficamente el
sistema de fuerzas que se genera en
el punto medio de la canal si cada
saco tiene una masa de 8° Kg.

b) Si cada sacos es recepcionado a
una distancia que los separa en un
plano horizontal del almacén igual
a 5m: calcule la distancia que debe
recorrer el saco para llegar al
camion.

c) ¢A qué velocidad se desplazan
los sacos si demoran 20 s en llegar
al camion?:

Un obrero agricola se desplaza
desde una posicion inicias (to = o)
hasta una final (t = 30 min) con un
vagon que carga un saco de
fertilizante, Si la  distancia
recorrida es de 1.2 Km, Calcula

a) La rapidez con la que se
desplaz6 desde el punto inicial al
final.

b) ¢En qué estado se encuentra el
saco de fertilizan te respecto al
vagon?,

c) ¢A qué velocidad se desplaza el
saco de fertilizante respecto al
suelo?

Docente

Estudiantes
organizados en
equipos de
trabajo

Segun
corresponda por
la
mesoplanificacion
de la asignatura

PC, laptos,
tabletas,
dispositivos
moviles, y hoja
didactica de la V
de Gowin
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d) Si a los 10 min de recorrido el
obrero se habia desplazado 0.40
Km vy logr6 mantener una
velocidad constante dese ese punto
hasta el final. (A qué velocidad se
desplazé en ese tramo?

e) Elabore una tabla de tiempo
contra desplazamiento que ilustre
las caracteristicas del movimiento
desarrollado por el obrero en el
cumplimiento de su trabajo.
Apdyese en la técnica heuristica de
la VV de Gowin para resolver las
ordenes orientadas en el ejercicio.

Haciendo uso de la internet, asi
como del libro de texto de Fisica
que se debe usar en tu afio y
especialidad  técnica, gestione
informacién sobre los tipos de

movimientos para que elabores y

defiendas un informe cientifico

que debe cumplir con los
requisitos siguientes:

- Utilizar ejemplos reales de los
tipos de movimientos que se
generan durante las actividades
laborales que se desarrollan en
el sector agropecuario
caracterizandolos  desde el
punto de vista fisico.

- llustrar imagenes que sustenten
las ejemplificaciones.

Docente

Estudiantes
organizados en
equipos de
trabajo

Segun
corresponda por
la
mesoplanificacion
de la asignatura

PC, laptos,
tabletas,
dispositivos
moviles, libro de
texto e internet.
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- Presentar datos y gréficos
estadisticos con datos reales que
apoyen las ejemplificaciones

Defender a partir de la elaboracion Docente Estudiantes Segln PC, laptos,
de una presentacion electronica en organizados en | corresponda por tabletas,
Power Point un andlisis de la equipos de la dispositivos
importancia de la Quimica como trabajo mesoplanificacion | moviles, equipos
ciencia y el impacto tenido en el de la asignatura de proyeccion,
desarrollo experimentado por el presentaciones
sector agropecuario. electrénicas,
documentos e
imagenes
descargadas de
internet
Gestione informacién cientifica en Docente Estudiantes Segun PC, laptos,
internet  relacionada con la organizados en | corresponda por tabletas,
produccion de fertilizantes que se equipos de la dispositivos
emplean en las producciones trabajo mesoplanificacion moviles,
agricolas, y empleando la técnica de la asignatura documentos e
heuristica de la V de Gowin imagenes

responda las
siguientes:

- ¢Cuales son los fertilizantes mas
empleados en las producciones
agricolas?

- ¢Cual es la composicion quimica
de estos fertilizantes y para qué
producto agricola se recomienda
Ssu uso?

- ¢Qué impactos pudieran generar
al medio ambiente el empleo

interrogantes

descargadas de
internet, hoja
didactica de la V
de Gowiny
tabla periddica
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excesivo de esos fertilizantes?.
Argumente su criterio.

- (Qué ventajas tiene el empleo de
fertilizantes organicos para las
producciones agricolas?.
Argumente su respuesta desde.

- ¢Qué opinion le merece la

aplicacion de los  saberes
ancestrales para el logro de
producciones agricolas

sostenibles?.
respuesta.
Nota; Utilice la tabla periddica.

Argumente  su

Gestione informacion cientifica en
internet  relacionada con la
produccion de alimentos para
animales, y empleando la técnica
heuristica de la V de Gowin

responda las interrogantes

siguientes:

- ¢Qué alimentos se comercializan
para la nacional e

internacionalmente  para la
produccién de aves y qué
composicion quimica tienen los
mismos?

- ¢Qué alimentos se comercializan
para la produccién de cerdos y
que composicién quimica tienen
los mismos?

- ¢(Qué tipos de plantas deben
predominar en las é&reas de
pastoreo del ganado vacuno y

Docente

Estudiantes
organizados en
equipos de
trabajo

Segun
corresponda por
la
mesoplanificacion
de la asignatura

PC, laptos,
tabletas,
dispositivos
moviles,
documentos e
imagenes
descargadas de
internet, hoja
didactica de la V
de Gowiny
tabla periodica.
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caprino?. ¢;Qué propiedades
quimicas manifiestan las
mismas?.

- ¢Cuales son los saberes
ancestrales que han trascendido a
lo largo del tiempo para la
alimentacion de aves, cerdos y
ganado?. Argumente la
sostenibilidad de esta préctica
alimentaria desde el punto de
vista quimico.

Nota: Utilice la tabla periodica

Gestione informacion en internet Docente Estudiantes Segln PC, laptos,
para seleccionar tres de los organizados en | corresponda por tabletas,
compuestos o0 sustancias quimicas equipos de la dispositivos
que estén presente en los trabajo mesoplanificacién moviles,
fertilizantes y alimentos que se de la asignatura documentos e
comercializan para las iméagenes
producciones agropecuarias Yy descargadas de
caracterice su estructura atomica y internet y tabla
molecular, asi como  sus periddica
propiedades quimicas, a partir de

una interaccion e intercambio

virtual de informaciones con sus

comparfieros de equipo de trabajo.

Asegurese que cada miembro del

equipo ha seleccionado

compuestos o0 sustancias quimicas

diferentes para ser caracterizada en

el salon de clases.

Nota: Utilice la tabla periodica

Gestione en internet y en otras Docente Estudiantes Segun PC, laptos,
fuentes de informacion cientifica, organizados en | corresponda por tabletas,
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accionando colaborativamente con
tus compafieros de equipo de
trabajo, para que precises a partir
de la elaboracion de un informe
digital, que ademas de textos, debe
contener imagenes, tablas y
graficos, aspectos relacionados
con:

- Tipos de suelos que se emplean
en las producciones agricolas,
Producciones a las que se deben
destinar. Sus propiedades y
fisicas s quimicas.

- Analisis quimicos que se les
practican experimentalmente.
Sus propdsitos.

- Principales compuestos
quimicos que lo integran. Su
estructura atbmica y molecular.
Sus propiedades quimicas

Nota: Utilice la tabla periddica

equipos de
trabajo

la
mesoplanificacion
de la asignatura

dispositivos
moviles,
documentos e
iméagenes
descargadas de
internet y tabla
periddica.

Aplique la técnica heuristica de la
V de Gowin y de respuesta a las
interrogantes siguientes:

- ¢Qué impacto pudiera tener en
el potencial productivo agricola
de un suelo un incremento de su
salinidad?.  Argumente  su
criterio desde los saberes
aprendidos en la asignatura de
quimica.

- (Qué estructura atémica vy
molecular, tipos de enlaces y

Docente

Estudiantes
organizados en
equipos de
trabajo

Segun
corresponda por
la
mesoplanificacion
de la asignatura

PC, laptos,
tabletas,
dispositivos
moviles,
documentos e
imagenes
descargadas de
internet, hoja
didactica de la V
de Gowiny
tabla periddica.
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propiedades quimicas presentan
los compuestos que inciden en
el incremento de la salinidad de
los suelos?

- ¢Queé causas originan el
incremento de la salinidad de
los suelos?

- ¢(Qué impactos ambientales y
para la seguridad alimentaria de
los animales genera el
incremento de la salinidad de
los suelos?

Nota: Utilice la tabla periodica

Planifique de conjunto con sus
comparfieros de equipo de trabajo
una visita a un laboratorio de
suelos que preste servicios a
entidades que se dediquen a

generar producciones
agropecuarias y observen
detenidamente los analisis

quimicos que se le apliquen a una

muestra de suelo. Al finalizar la

observacion precisa las
informaciones siguientes:

- Entidad productiva de donde
procede la muestra de suelos.

- Tipo de suelo.

- Ensayos experimentales
practicados a la muestra de
suelo. Resultados.

- Composicion quimica del suelo.

Docente

Estudiantes
organizados en
equipos de
trabajo

Segun
corresponda por
la
mesoplanificacion
de la asignatura

PC, laptos,
tabletas,
dispositivos
moviles,
documentos e
imagenes
descargadas de
internet y tabla
periddica.
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- Compuestos  inorgéanicos y
organicos presentes en la
muestra.

- Caracterizacion quimica de los
compuestos  inorgénicos y
organicos presentes en el suelo.

- Potencialidades productivas que
desde el punto de vista agricola
presenta el suelo analizado.

Con las informaciones recogidas
se elaborara un informe que ilustre
imagenes, tablas, graficos e
informaciones sobre la experiencia
vivida en el laboratorio, el cual se
defendera en el salon de clases
antes el docente y comparieros de
estudio con el auxilio de una
presentacion electrénica.

Nota: Utilice la tabla periddica.
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Anexo 6: Resultados del diagndstico final
Resultados de la observacion de las clases
Las clases observadas en las asignaturas de Fisica (2) y Quimica (2), desde la perspectiva
de los indicadores empleados (Anexo — 1) revelaron las situaciones siguientes:

o D2 — 1. La actitud de la mayoria de los estudiantes antes los cambios
sugeridos por los docentes para implementarse en el proceso de ensefianza aprendizaje de
las asignaturas de Fisica y Quimica mejora de manera significativa.

o D2 - 2: La mayoria de los estudiantes modificaron su conducta en las clases
a partir de las orientaciones emitidas por los docentes y comparfieros encargados de dirigir
las actividades.

o D2 - 3: La adaptacion manifestada por la mayoria de los estudiantes en la
realizacion de las tareas orientadas por los docentes fue mejorando de manera paulatina a
partir de la implementacion de la estrategia.

o D3 - 1: La actitud y comportamiento de la gran mayoria de los estudiantes
en las clases resultd cuestionable, mejoré de manera ascendente, impactando ello en el
incremento de los indices de asistencia, puntualidad y disciplina.

o D3 — 2: La cantidad de estudiantes que experimentaron bienestar con lo
aprendido en clases se incrementé de manera potencial.

Resultados de la aplicacién de la encuesta a estudiantes

o Pregunta — 1:

Los resultados revelados en la pregunta — 1 de la encuesta aplicada a los estudiantes en el

diagnostico final son mostrados en la tabla — 7 de la tesis.
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Tabla 10: Resultados obtenidos en la pregunta — 1 de la encuesta durante el diagnostico
final

Dimensién/Indicador Nivel alcanzado en el indicador segun criterio de estudiantes

Alto Medio Bajo
CE % CE % CE %
D1-1 14 50 14 50 0 -
D1-2 18 64.3 10 35.7 0 --
D1-3 8 28.6 16 57.1 4 14.3

Fuente: Las Autoras

. Pregunta — 2:

Los resultados revelados en la pregunta — 2 de la encuesta aplicada a los estudiantes en

el diagndstico final son mostrados en la tabla — 8 de la tesis.

Tabla 11: Resultados obtenidos en la pregunta — 2 de la encuesta durante el diagnostico
final

Dimensién/Indicador Nivel alcanzado en el indicador segun criterio de estudiantes

Alto Medio Bajo
CE % CE % CE %
D2-1 18 64.3 7 25 3 10.7
D2-2 19 67.8 5 17.8 4 14.3
D2-3 19 67.8 6 21.4 3 10.7

Fuente: Las Autoras
. Pregunta — 3:
Los resultados revelados en la pregunta — 9 de la encuesta aplicada a los estudiantes en
el diagndstico final son mostrados en la tabla — 4 de la tesis.

Tabla 12: Resultados obtenidos en la pregunta — 3 de la encuesta durante el diagnostico
final

Dimensién/Indicador Nivel alcanzado en el indicador segun criterio de estudiantes

Alto Medio Bajo
CE % CE % CE %
D3-1 19 67.8 7 25 2 7.1
D3-2 19 67.8 8 28.6 1 3.6

Fuente: Las Autoras
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Resultados de la triangulacion de la informacion recogida a partir de la observacion
de las clases a los docentes de Fisica'y Quimicay la aplicacion de la encuesta a estudiantes.

En la tabla — 10 y gréfico 3 se ilustran los resultados integrales del nivel de motivacion
evidenciado por los estudiantes que cursan el Bachillerato Técnico en Producciones Agropecuarias
en la Unidad Educativa Fiscomisional Padre Miguel Gamboa en el diagndstico final (después de
aplicar la estrategia metodoldgica).

Tabla — 12: Resultados integrales del Diagnostico Final.

Muestra de Nivel de motivacién evidenciado por los estudiantes
estudiantes Alto Medio Bajo
CE % CE % CE %
28 18 64.3 8 28.6 2 7.1

Fuente: Las Autoras

Grafico 3: Resultados del Diagnostico Final

20 64.3
60
50
40 28.6
30 18
20 8 7.1
: 7 -
0 A
CE % CE % CE %
Alto Medio Bajo

Miveles de motivacion del BTPA

Fuente: Las Autoras
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En la tabla - 11 se ilustra los niveles de motivacion evidenciados por cada uno de los
estudiantes que conformaron la muestra en el diagnéstico final.

Tabla 13: Niveles de motivacion alcanzados de manera individual por los estudiantes en el
diagnostico final

Estudiantes Nivel de motivacion Resultados del Aprendizaje
Alto Medio Bajo Fisica Quimica
1 X 7 7
2 X 8
3 X 9 9
4 X 9 9
5 X 8 9
6 X 6 6
7 X 9 9
8 X 8 9
9 X 9 9
10 X 9 9
11 X 9 9
12 X 7 7
13 X 9 9
14 X 7 7
15 X 7 7
16 X 9 9
17 X 7 7
18 X 9 9
19 X 9 9
20 X 7 7
21 X 7 7
22 X 9 9
23 X 9 9
24 X 9 9
25 X 8 9
26 X 7 7
27 X 9 9
28 X 7 6
Total 18 8 2
Promedio 8.1 8.2

Fuente: Las Autoras
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Anexo 7: Tabla de valores admisibles para la aplicacion de la prueba de los signos.

Tabla 14: Valores admisibles estandarizados para el empleo de la Prueba de los Signos

NuUmeros Grado de Significacion
0,01 0,05 0,1 0,25
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