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RESUMEN

Esta investigacion propone analizar la incidencia que tiene el uso de las herramientas
digitales sobre la motivacion para el aprendizaje de las Matematicas en estudiantes del
noveno grado de la Unidad Educativa del Milenio “Nueva Generacion” de la ciudad San Juan
Bosco, perteneciente a la provincia de Morona Santiago.

Su objetivo es la elaboracion de una estrategia pedagogica basada en herramientas
digitales que promueva la motivacion en el aprendizaje de las Mateméaticas en los
participantes. Para ello se utilizé una metodologia de tipo descriptiva con un enfoque mixto, ya
que se recopilaron y analizaron datos tanto cuantitativos como cualitativos. La muestra
corresponde a 39 estudiantes del noveno grado y dos docentes del area de Matematicas de la
institucion.

La aplicacién de instrumentos como la encuesta a los estudiantes, la entrevista a los
docentes y la ficha de observacion en el aula permitieron: analizar y caracterizar el proceso de
enseflanza y aprendizaje de esta asignatura, conocer los intereses de los estudiantes y las
percepciones de los docentes respecto al uso de las herramientas, asi como el desarrollo de
sus competencias digitales. La informacion generada junto al andlisis documental producto de
la revisién y andlisis de la bibliografia sobre experiencias y estudios similares, permitieron
disefiar una propuesta pedagdgica basada en el uso de plataformas y herramientas digitales,
concebida para ser desarrollada en una Unidad Didactica durante cuatro semanas con los
participantes.

Esta propuesta fue validada por tres expertos, quienes realizaron las
recomendaciones pertinentes a fin de que esta pueda implementarse en el aula. Como
resultado de la investigacion, se tiene la gestion del contenido de la propuesta en una
plataforma educativa de facil acceso en la cual los estudiantes y docentes pueden interactuar
y mediante el juego y el trabajo colaborativo desarrollar aprendizajes significativos y

motivantes.

PALABRAS CLAVE: tecnologias digitales — competencias digitales — estrategia

pedagogica - motivacion — aprendizaje
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ABSTRACT

This research aims to analyze the impact that the use of digital tools has on the
motivation for learning Mathematics in ninth grade students of the Millennium Educational Unit
“New Generation” of the city of San Juan Bosco, belonging to the province of Morona
Santiago.

Its objective is the development of a pedagogical strategy based on digital tools that
promotes motivation in learning Mathematics in the participants. For this purpose, a
descriptive methodology with a mixed approach was used, since both quantitative and
qualitative data were collected and analyzed. The sample corresponds to 39 ninth grade
students and two teachers from the institution's Mathematics area.

The application of instruments such as the student survey, the teacher interview and
the classroom observation sheet allowed: analyzing and characterizing the teaching and
learning process of this subject, knowing the students' interests and the perceptions of the
students and teachers regarding the use of tools, as well as the development of their digital
skills. The information generated together with the documentary analysis resulting from the
review and analysis of the bibliography on similar experiences and studies, allowed the design
of a pedagogical proposal based on the use of digital platforms and tools, conceived to be
developed in a Didactic Unit for four weeks with the participants.

This proposal was validated by three experts, who made the pertinent
recommendations so that it can be implemented in the classroom. As a result of the research,
the content of the proposal is managed in an easily accessible educational platform in which
students and teachers can interact and, through play and collaborative work, develop

meaningful and motivating learning.

KEYWORDS: Digital Technologies — Digital Competencies — Pedagogical Strategy —

Motivation — Learning
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INTRODUCCION

La acelerada evolucion de la tecnologia genera preocupaciones en la sociedad. En la
actualidad, uno de los desafios de la educacién consiste en integrar las herramientas digitales
al dmbito educativo para mejorar su calidad y promover la motivacién de los estudiantes.
Como sefialan Sosa y Valverde (2022) “el proceso de integracién de las TIC en los centros
escolares es dindmico e influyen en él mdltiples factores que pueden ser agrupados segun su
nivel y naturaleza” (p. 947).

Las TIC evolucionan rapidamente, lo cual implica que docentes y directores deben
mantenerse actualizados con respecto a las Ultimas herramientas y tendencias tecnoldgicas
para aprovechar al maximo su potencial educativo. Hoy en dia se requiere docentes
innovadores, que conozcan el uso pedagégico de los recursos tecnoldgicos, sean
disefiadores y creadores de materiales multimedia, capaces de desarrollar metodologias que
generen mejores resultados en sus estudiantes; de ahi que la formacién docente es
fundamental para mejorar la calidad de la educacion.

Durante la pandemia del COVID-19, ocurrié un cambio drastico en todos los niveles,
especialmente en la educacion, cuando fue obligatorio el aislamiento y la adopcién de nuevas
estrategias pedagdgicas, siendo un cambio radical la forma de impartir la ensefianza
mediante la educacién virtual. Con el fin de evitar el retraso educativo en los programas
escolares, se optd por la utilizacién de la tecnologia digital para facilitar la continuidad del
proceso educativo. Desde el punto de vista de Coll et al. (2023) “la incorporacion de las
tecnologias digitales a la educacién formal es, sin duda, uno de los factores que ha impulsado
la busqueda de nuevos modelos y estrategias de ensenanza y aprendizaje” (p.11).

Ello implicé redisefar sobre la marcha un nuevo modelo educativo, lo cual fomenté en
los docentes el uso de diferentes plataformas digitales. Este redisefio enmarcé la educacion
en un contexto de ensefianza no presencial y en algunos casos de ensefianza a distancia, a
fin de cumplir con las disposiciones emanadas desde el Ministerio de Educacion. En la
institucion educativa objeto de la presente investigacion, a pesar de que existen los medios
para poder ofrecer la integracion de las herramientas digitales, los docentes se resisten a la
utilizaciéon del laboratorio de cémputo. Aunque se ha habilitado por parte de las autoridades

un horario para el uso adecuado de este beneficio, no se han obtenido resultados positivos.
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La falta de capacitacion incide en que persistan en ofrecer a los estudiantes métodos
tradicionales de ensefianza.

En los diferentes sistemas de educacion a nivel mundial se han desarrollado distintas
herramientas tecnologicas y digitales, siendo su utilizacion el inicio de cambios en cuanto a
métodos y estrategias que tradicionalmente se utilizaban en los distintos procesos educativos.
En la actualidad, estos cambios son aln mayores con la incorporacion de computadores y
dispositivos electrénicos que tienen todo el potencial para hacer que la educacion mediante la
virtualidad sea dindmica y logre captar la atencion del estudiante.

El desarrollo cientifico que la humanidad venia propiciando en las Ultimas décadas
avizoraba la introduccion y expansion vertiginosa de las Tecnhologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC) en el aula. De alli que, dados los multiples escenarios en los que se
desarrolla la educacibn es necesaria una constante actualizacion de contenidos y
competencias que se deben adquirir desde la universidad para su formacién profesional en el
caso de los futuros docentes (Torres y Garcia, 2019).

El desarrollo de las TIC ha aportado a la “sociedad del conocimiento”, en busca de un
pensamiento diferente con respecto a la educacion, repensar la arquitectura de la escuela y el
espacio de aprendizaje, que puede ser con distintas modalidades de virtualidad (Torres y
Garcia, 2019). La sociedad de hoy necesita contenidos educativos disefiados de tal manera
gue respondan adecuadamente a los retos digitales, comunicativos y pedagdgicos de la
educacién de este tiempo. Desde esta perspectiva, es necesario incorporar metodologias y
estrategias de innovacién con los recursos disponibles de cada centro educativo a fin de
desarrollar una educacion virtual que apoye los procesos de formacién presencial de cada
estudiante.

Algunos autores resaltan la gamificacion como una estrategia pedagodgica innovadora
y efectiva para estimular el interés y la participacién de los estudiantes, ya que incorpora
elementos ludicos y mecanicas propias de juegos en el proceso educativo, buscando
transformar la experiencia de aprendizaje en algo més atractivo y dindmico. Al adaptar los
contenidos en un contexto gamificado, se busca no solo fortalecer la comprension conceptual,
sino también cultivar habilidades de resolucion de problemas y pensamiento critico. Una de

las claves principales es que los estudiantes asimilan perfectamente las dinamicas de la
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actividad ludica que se llevara a cabo, lo que incita al alumno a jugar y seguir adelante en la
consecucion de sus objetivos mientras se realiza la actividad.

En cuanto a la motivacién de los estudiantes para el estudio de la asignatura de
Matematicas, existen investigaciones que se fundamentan desde los paradigmas de la
educacion, como la realizada por Calle et al. (2020). De alli que la problematica de la
investigacion surge debido a la poca motivacion que tienen los estudiantes de noveno afio de
Educacion General Basica en el estudio de la Matematica debido a la carencia de estrategias
adecuadas acordes a los intereses de aquellos, adaptadas a las nuevas metodologias,
avances y acceso actual a la tecnologia.

Por todo lo cual, el problema principal de esta investigacion se basa en dar respuesta
a la pregunta: ¢Cémo incide el uso de herramientas digitales sobre la motivacién para el
aprendizaje de Matematicas en estudiantes del 9no afio de Educacion General Basica del
paralelo A de la Unidad Educativa del Milenio Nueva Generacién durante el periodo lectivo
2023-20247
Precision del Tema

El planteamiento de mejorar la motivacion de los estudiantes de noveno afio en el
area de Matematicas conduce a un conjunto de interrogantes: ¢ El uso de redes digitales por
motivos extraescolares garantiza el interés en el empleo de herramientas digitales para el
aprendizaje escolar? ¢ El uso de herramientas digitales en el proceso de ensefianza incentiva
la motivacion de los estudiantes?

Respecto a la primera interrogante, parece primordial el uso de herramientas digitales
para la transmision de nuevos conocimientos en el area de Matematicas, ya que hoy en dia
los estudiantes emplean internet en casi todos los ambitos de su vida, y la tecnologia ofrece
un sinnimero de herramientas que facilitan el proceso educativo, lo cual despierta el interés y
motivacién de los estudiantes por aprender (Chéez, 2021). En cuanto a la segunda
interrogante, el problema a investigar se relaciona con la aplicaciéon de herramientas digitales
para incrementar la motivacion en el proceso de ensefianza aprendizaje de Matematicas de
los estudiantes de noveno afio de Educacién Basica.

Asi, el problema a investigar se relaciona con la aplicacién de herramientas digitales
en el proceso de ensefianza aprendizaje para incrementar la motivacion y el interés por la

asignatura de Matematicas en estudiantes de noveno afio de Educacion Basica. Por ello, el
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objeto de la investigacion es establecer la relacion entre el empleo de herramientas digitales
en la ensefianza y la motivacion en el aprendizaje de Mateméticas.
Objetivo General

Elaborar una estrategia pedagdgica basada en herramientas digitales para
incrementar la motivacién en el proceso de aprendizaje de Matematicas en los estudiantes del
9no afo de Educacion General Basica paralelo “A” de la Unidad Educativa del Milenio Nueva
Generacion durante el periodo lectivo 2023-2024.

Preguntas Cientificas

1.- ¢Cudles son los fundamentos teéricos que sustentan el empleo de las TIC y
herramientas digitales para el incremento de la motivacién en el aprendizaje de Mateméticas y
qué resultados practicos se han obtenido en estudios previos sobre tales experiencias?

2.- ¢Qué componentes, relaciones y dimensiones debe tener una estrategia
pedagdgica que emplee herramientas digitales para incentivar la motivacion en el aprendizaje
de Matematicas?

3.- ¢ Qué caracteriza al proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematicas sustentado
en métodos tradicionales, tanto para estudiantes como para docentes del 9no afio de
Educacion General Basica paralelo “A” de la Unidad Educativa del Milenio Nueva Generacion
durante el periodo lectivo 2023-20247

4. ¢Qué instrumentos y técnicas debe utilizarse para validar la funcionalidad de la
estrategia pedagdgica que use herramientas digitales para incentivar el interés en el
aprendizaje de Matematicas en estudiantes del 9no afio de Educacion General Basica
paralelo “A” de la Unidad Educativa del Milenio Nueva Generacién durante el periodo lectivo
2023-20247
Objetivos Especificos de la Investigacion

1. Analizar los fundamentos tedricos y resultados practicos que sustentan el empleo
de las TIC y herramientas digitales en el proceso de enseflanza - aprendizaje de
Matematicas.

2. ldentificar los componentes, relaciones y dimensiones que debe tener una
estrategia pedagogica que emplee herramientas digitales para incentivar la motivacion en el

aprendizaje de Mateméticas.
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3. Determinar las caracteristicas que presenta el proceso de ensefianza-aprendizaje
de Mateméticas segun el empleo de métodos tradicionales de la ensefianza, tanto en
estudiantes como en docentes del 9no afio de Educacion General Basica paralelo “A” de la
Unidad Educativa del Milenio Nueva Generacion durante el periodo lectivo 2023-2024.

4. Validar la funcionalidad y aplicabilidad de la estrategia pedagdgica que use
herramientas digitales para incentivar el interés en el aprendizaje de Matematicas en
estudiantes del 9no afio de Educacion General Basica paralelo “A” de la Unidad Educativa del
Milenio Nueva Generacion durante el periodo lectivo 2023-2024.

Métodos para Emplear

La presente investigacion se fundamenta en métodos de caracter tedrico, empirico y
estadistico-matematicos. De acuerdo con las afirmaciones de Castillo y Belloni (2021), es
crucial emplear estos métodos de manera adecuada para garantizar la recopilacion de
informacién relevante en relacién con la problemética, el objeto de estudio y las condiciones
en las que se lleva a cabo la investigacién. A continuacion, se detalla el uso de estos
métodos, tanto en el proceso de levantamiento de la informacién como en la validacién de la
propuesta de la investigacion.

Los métodos tedricos se utilizan de manera permanente desde la elaboracion del
disefio investigativo, pues facilitan el proceso de andlisis de los resultados obtenidos, para
luego explicarlos y llegar a conclusiones confiables que permitan resolver el problema. Los
métodos tedricos utilizados en la investigacion son los siguientes: analitico-sintético,
inductivo-deductivo y analisis de contenido.

El método analitico-sintético consiste en mantener de manera consciente e intencional
en todo el proceso investigativo, el andlisis y la sintesis en estrecha interrelacion, ya que la
una se produce mediante la otra (descomposicién de las partes del problema y su vinculacion
como un todo), la sintesis se produce sobre la base de los resultados del analisis (L6pez y
Ramos, 2021).

El método inductivo-deductivo plantea que la inducciébn y la deduccién se
complementan en el proceso del conocimiento y de la investigacion cientifica. Por el
razonamiento inductivo se llega a determinadas generalizaciones, lo cual constituye el punto
de partida para inferir o confirmar formulaciones tedricas. Entonces, a partir de las

formulaciones teoricas se deducen nuevas conclusiones légicas, las que son sometidas a
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comprobaciones atendiendo a las generalizaciones empiricas obtenidas por medio de la
induccion (Lopez y Ramos, 2021).

El analisis de contenido se refiere a las técnicas utilizadas para sistematizar la
informacion recogida en los mensajes comunicativos de textos, sonidos e imagenes
investigados, para lo cual se establece un procedimiento adecuado que permita la
interpretacion de los documentos textuales o visuales que son procesados dentro la busqueda
bibliogréafica segun el tema planteado. Este método posee algunas caracteristicas importantes
a considerar: la objetividad, la sistematizacion, la reproductividad, la cuantificacion cuando
sea posible, la fiabilidad y verificabilidad (L6pez y Ramos, 2021).

Los métodos empiricos se utilizan para descubrir y agrupar los hechos e informacion
gque sirvan de base para diagnosticar el problema que se investiga y/o validar la propuesta
que surge de una investigacién. Se complementan con los métodos tedricos, ya que con ellos
es posible observar, medir y experimentar el objeto que se quiere conocer, recolectando datos
y evidencias que se sostienen a través de la observacion, la experiencia o mediante el uso de
instrumentos cientificos. Los métodos empiricos utilizados en la investigacion son los
siguientes:

e La observacion, que se empleard para caracterizar el estado actual del proceso de
ensefianza aprendizaje de Matematicas en los estudiantes del noveno afio.

e La entrevista, que sera empleada para conocer el nivel de dominio que poseen los
docentes en el uso de las TIC, herramientas digitales y diferentes metodologias
activas en el &rea de Mateméticas.

¢ Laencuesta, que sera utilizada para explorar el nivel de satisfaccion con la ensefianza
y motivacién hacia el aprendizaje de Matematicas en los estudiantes participantes. Los
métodos estadisticos utilizados son:

¢ La tabulacion de la informacién mediante el tratamiento de los datos y la elaboracion
de cuadros estadisticos con los resultados obtenidos en las encuestas y entrevistas.

e La validacion mediante juicio de expertos, con el fin de evaluar la funcionabilidad y
aplicabilidad de la estrategia pedagogica basada en las TIC y uso de herramientas
digitales.

En el ambito educativo, se enfatiza la imperativa necesidad de llevar a cabo

investigacion cientifica y utilizar métodos de investigacién apropiados para el continuo
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progreso y perfeccionamiento de la actividad educativa, segun lo sefiala Denis (2020). A
menudo, estos métodos de investigacion se ven complementados por instrumentos y técnicas
que facilitan su aplicacion.

Poblacion y muestra

La poblacion corresponde a 503 estudiantes y 28 docentes de la Unidad Educativa del
Milenio Nueva Generacion, jornada matutina, ubicada en la provincia de Morona Santiago,
cantdén San Juan Bosco, parroquia San Juan Bosco. Se tom6 una muestra de 2 docentes y 39
estudiantes del noveno afo de Educacion General Basica paralelo “A” de la Unidad Educativa
del Milenio Nueva Generacioén, del area de Matematicas. La muestra tomada es intencional,
dado que los estudiantes y docentes seleccionados presentan mayor disponibilidad en el
acceso a la tecnologia y su voluntad en participar en este tipo de investigacion.

Tipo de Investigacién

La investigacibn es de caracter descriptiva, ya que se busca conocer las
caracteristicas del problema mediante el uso de criterios sistematicos que permitan establecer
su estructura y que pueda ser comparado con otras fuentes. Desde esta perspectiva, se
busca describir con detalle una realidad educativa determinada, o la actuacion, el sentir o las
percepciones de un grupo de personas en un contexto puntual. Segun Guevara et al. (2020):
“El objetivo de la investigacion descriptiva consiste en llegar a conocer las situaciones,
costumbres y actitudes predominantes a través de la descripcion exacta de las actividades,
objetos, procesos y personas” (p. 171).

Por ello, se aborda los enfoques tanto cualitativo como cuantitativo. Lo que se
pretende es describir las caracteristicas fundamentales del fenémeno estudiado mediante el
uso de criterios ordenados que permitan establecer elementos de la estructura o su
comportamiento, y proporcionar informacion sistemética y comparable con otras fuentes
(Martinez, 2018). De ahi que la informacién recolectada sea veridica y sistematica y centrada
en caracteristicas observables y verificables. Ademas de recopilar la informacién
proporcionada por los instrumentos de recoleccion de datos, se organizan y analizan estas
caracteristicas a la luz de un marco teérico que sirve de base a la investigacion (PUCP,
2022).

Esta investigacion es de tipo aplicada en tiempo real, lo cual implica realizar primero el

estudio y disefio para luego implementar la estrategia pedagdgica basada en herramientas

UBE
@ La Universidad para todos 7



11):3 UNIVERSIDAD )
n BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
: DEL ECUADOR

digitales que permitan incrementar la motivacion en el proceso de aprendizaje de
Matematicas en los estudiantes en su propio contexto de aula.

Tiene un enfoque mixto, ya que se combina lo cuantitativo y cualitativo y se busca
aprovechar las fortalezas de ambos enfoques para obtener una visibn mas completa y
profunda de la investigacion. Para ello se tiene previsto primero recopilar datos cuantitativos y
luego realizar un andlisis cualitativo mas profundo. Desde la perspectiva cualitativa, la
investigacion se orienta hacia la basqueda, interpretacion y comprension de los factores que
generalmente influyen en el comportamiento de la comunidad educativa, proporcionando una
vision mas holistica y completa del fenédmeno investigado, segun lo resalta Espinoza (2020).

Ademads, Cerron (2019) destaca la relevancia de la investigacién cualitativa en
educacioén, ya que posibilita la aplicacion y propuesta de mejoras continuas en la realidad
educativa sobre la base de su comprension. En cuanto al corte temporal, es de caracter
longitudinal, dado que todo el proceso se realiza en un tiempo determinado (junio 2023 a
enero 2024).

Categorias de la Investigacion

La utilizacién de categorias de analisis en una investigacion se fundamenta en la
necesidad de organizar y estructurar la informacion recopilada de manera que sea mas
manejable y permita identificar patrones, relaciones y tendencias significativas en los datos.
Ademas, la creacion de categorias es un paso crucial para desarrollar conceptos y relaciones
tedricas basadas directamente en los datos recopilados durante la investigacion, mediante el
andlisis deductivo e inductivo para proporcionar una base sélida para el analisis y la
interpretacion de los resultados.

La Unidad Educativa del Milenio Nueva Generacion realiza de manera periédica el
andlisis de las estrategias pedagodgicas, métodos de ensefianza, evaluacion del aprendizaje y
factores que influyen en el éxito académico, en particular, vinculados a la categoria de
motivacién, la misma que se centra en comprender los factores que influyen en el
comportamiento, la eleccion y la persistencia en la consecucion de metas. La motivacion es
esencial en contextos educativos y laborales, ya que influye en el rendimiento, la participacion
y el logro de objetivos.

De alli que la presente investigacion se basa en el andlisis de las siguientes

categorias:
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o Estrategia pedagogica basada en herramientas digitales

. Motivacion del aprendizaje en el area de Mateméticas

Importancia, Necesidad Social, Novedad y Actualidad Cientifica

La importancia de esta investigacion radica en los aportes dados por investigadores
que han analizado diferentes aspectos relacionados al cambio que tuvo la educacién producto
de la pandemia COVID-19. Caceres (2020), en su investigacion sobre el impacto psicoldgico
en estudiantes, plantea que las actividades de acompafiamiento virtual permiten interactuar
con el estudiante y esclarecer el entendimiento de los contenidos, pero sobre todo aportan en
su desarrollo afectivo, creando un ambiente motivador, de interés y compromiso. Nuestra
investigacion es importante ya que plantea el disefio de una estrategia pedagdgica basada en
herramientas digitales que motiven a los estudiantes el estudio de la Matematicas, ya que por
medio de estas herramientas se logra desarrollar destrezas, habilidades y se promueve el
autoconocimiento (Yagual, 2021).

El presente estudio responde a una necesidad social, ya que el disefio de una
estrategia pedagogica ayudaria con los problemas que viven muchos estudiantes en el
aprendizaje de Matematicas. Con las diferentes estrategias de intervencién se mejora la
forma en que se ensefia y se aprende esta materia y seria de gran aporte para la labor
docente; los estudiantes mejoran su rendimiento académico, desarrollan un pensamiento
critico, légico y reflexivo, lo cual contribuye a su desarrollo personal. Un estudiante motivado
tiene mas probabilidades de comprometerse activamente con su aprendizaje, abordar
desafios con una actitud positiva y persistir en la resolucion de problemas.

Una de las novedades mas destacadas en la motivacion de las Matematicas es la
creciente aplicaciéon de la gamificacién en el aula. El uso de juegos y actividades interactivas
ha demostrado ser una herramienta poderosa para aumentar el interés y el compromiso de
los estudiantes en esta materia. Aplicaciones educativas y plataformas digitales ofrecen
desafios matematicos ludicos y competitivos, que hacen que el aprendizaje sea mas
entretenido y significativo. Ademas, el enfoque en la resolucion de problemas del mundo real
y la conexion de conceptos matematicos con situaciones de la vida cotidiana también ha
contribuido a despertar el entusiasmo por las mateméticas. Estas novedosas estrategias
buscan romper la percepcion de las mateméticas como una materia abstracta y tediosa,

convirtiéndola en una experiencia dinamica y relevante para los estudiantes en la actualidad.
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La investigacion cientifica actual sobre la motivacion en matematicas se enfoca en
descubrir nuevas estrategias pedagogicas y en entender como el uso de la tecnologias y
enfoques innovadores puede impactar positivamente en el aprendizaje y la motivacion de los
estudiantes en esta importante disciplina. En Ecuador, se estd introduciendo el enfoque
STEM, un enfoque interdisciplinario que busca que los jovenes adquieran una formacion
integrada y multidisciplinaria en Ciencias y Matematicas. Esto es especialmente importante
para abordar de manera efectiva problemas complejos en areas como Ingenieria, Biologia,

Medio Ambiente, propagacion de enfermedades y epidemias, entre otros desafios.
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1.1 Antecedentes de la Investigacién

En este apartado se destacan algunos elementos vinculados al uso de las TIC y
entornos virtuales de aprendizaje, asi como al uso de herramientas digitales para incentivar la
motivacion en el aprendizaje de las mateméticas. En cuanto al tema de las TIC, varios autores
sefialan que su uso en el campo de la educacién es significativo, ya que se las considera
como estrategia para adecuar el sistema a los nuevos requerimientos que demanda la
formacion de los ciudadanos (Zambrano y Garcia, 2020).

En los ultimos afios ha existido interés por el tema del uso de las nuevas tecnologias
en el proceso ensefianza y aprendizaje. En algunos casos con mas y en otras con menos
impulso, se habia logrado la incorporacion de estas herramientas en el dia a dia de la
educacion. La aparicion de la pandemia COVID19 y el posterior aislamiento puso a prueba a
todo el mundo, y en particular a los docentes, para saber si tenian 0 no la competencia digital
suficiente para hacer frente a los cambios que supone una situacion de crisis. En este sentido
los docentes tuvieron un papel activo como agentes sociales de cambio, ya que tuvieron la
tarea de promover y facilitar el acceso a los recursos tecnolégicos y su autonomia de uso
(Morata, 2020).

En la investigacion desarrollada por este autor, en cuanto al uso especifico de las TIC
en el &mbito de la orientacion, se demuestra cémo el Modelo Tecnoldgico de la orientacion
educativa propuesto por otros autores a inicios del 2000 es mas que “la simple incorporacion
de las TIC a las funciones orientadoras del docente”, de alli que concluye que el 80% de los
docentes encuestados consider6 que el uso de las TIC durante la cuarentena fue beneficioso,
teniendo en cuenta que “las TIC pueden suponer un ahorro de tiempo, reducir barreras
geograficas y mejorar la calidad del servicio prestado al ciudadano” (Morata, 2020).

Otra investigacion realizada que sustenta que las tecnologias educativas han sido el
recurso y la herramienta mas cercana para poder realizar la labor docente a raiz de la
aparicion de la pandemia COVID-19 es la de Villén (2020), quien en su trabajo acerca del
profesorado y las tecnologias en tiempos de confinamiento, creencias sobre actitudes,
formacion, competencia digital e importancia de las TIC en educacion, en el que participaron
1000 docentes espafioles, concluye que existe una variacion en cuanto a la opinién de los

docentes sobre la importancia de las TIC, antes, durante y después de la pandemia.
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El puntaje mas bajo recae en el apartado del antes de la pandemia, ya que los
docentes consideraban que era importante el incorporar las TIC en su accionar, pero no
indispensable. Sube el puntaje de manera considerable durante la pandemia, y se mantiene
alto después de, constatando asi que los docentes creen que las tecnologias seguirdn siendo
importantes en la educacion actual (Villén, 2020).

Investigaciones realizadas por Zambrano y Garcia (2020) relacionadas con el uso de
Entornos Virtuales de Aprendizaje (en adelante EVA) y su aplicacién en una asignatura de
estudio especifica en tiempo de COVID-19, concluye —a partir del analisis y reflexiones
realizadas— que los EVA son instrumentos de apoyo muy eficaces para el proceso de
enseflanza y aprendizaje, ya que propician nuevas y distintas formas de ensefiar y de
aprender. Su uso tiene varias ventajas, son de facil adopcién en el sistema educativo y
pueden ser utilizados para impartir cualquier asignatura; como recurso tecnolégico es clave
en la basqueda de una educacion de calidad.

Cabe mencionar que, en el estudio Analisis psicosocial de la educacién virtual en
tiempos de pandemia (Intriago y Calle, 2021) se expresa que pocas escuelas estaban
preparadas para la situacion vivida a partir de la pandemia; solo el sistema de educacion a
distancia reflejaba cierta experiencia en la familiarizacién con la tecnologia. Sin embargo, fue
evidente que la suspension de las actividades presenciales producto de la emergencia dejo
en descubierto la brecha digital existente entre las escuelas y sus docentes, resultando que
solo una minoria de profesores manejaban las tecnologias con sentido pedagdgico y sabian
disefiar procesos de aprendizaje en entornos virtuales.

Esta investigacion deja algunas conclusiones importantes a considerar en el ambito
educativo (Intriago y Calle, 2021):

1. La educacién online, desde el afio 2020, ha adquirido tal importancia que marcara
un antes y un después en las practicas pedagdgicas y en los sistemas educativos
actuales.

2. Pese alos cambios de escenarios y la falta de recursos, la docencia ha asumido el
desafio de mantener los procesos educativos, procurando que estos no pierdan su
esencia, pero priorizando el encuentro social en espacios virtuales.

3. La educacion como sistema social ha evidenciado que contribuye a la

dinamizacion de relaciones entre semejantes, que es necesaria la escuela como
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espacio de interaccion y socializaciébn y que no solo es un espacio que maneja
contenidos

En cuanto al uso de las TIC aplicada a las matematicas, existen investigaciones
relacionadas a su utilizacion con la finalidad de reducir obstaculos en el aprendizaje de esta
asignatura. George (2020) en su estudio plantea que las tecnologias se configuran en su rol
como instrumentos mediadores para superar obstaculos en el aprendizaje, sin embargo, esto
depende de la orientacion y motivacion que realice el docente con sus estudiantes, ya que la
incorporacién de dispositivos digitales requiere la mediacion necesaria para que su uso sea
didactico e intencionado, a fin de que se genere nuevos conocimientos. Esto implica no solo
el disefio de metodologias orientadas al uso de las TIC en el aula, sino promoverlo como un
recurso que permita construir puentes cognitivos que faciliten el aprendizaje autbnomo del
estudiante.

Investigaciones mas recientes, realizadas por autores como Coll et al. (2023) sobre
evidencias del aprendizaje en practicas educativas mediadas por tecnologias digitales,
analizan de manera especial los aspectos vinculados a los entornos donde se realizan dichas
practicas, las tecnologias utilizadas, las metodologias pedagdégicas desarrolladas y las
caracteristicas del aprendizaje logrado por el alumnado. Los trabajos citados en la
investigacion ofrecen un amplio panorama del estado actual de la educacién mediada por las
TIC en Iberoamérica, en los cuales el contexto pandémico y post-pandémico del COVID-19
juegan un papel importante.

Las conclusiones de la revision realizada por Coll et al. (2023), quienes ha examinado
11 practicas educativas con las caracteristicas antes mencionadas aplicadas en diferentes
ambitos del conocimiento, se centran especialmente en el disefio de productos digitales,
andlisis conceptuales, experimentos de gamificacion con base en juegos, construccion de
mapas cognitivos digitales, foros digitales, masterclass en linea, analisis de casos, disefios de
entorno virtual, creacién de material didactico digital, entre otros. Y concluyen que todos los
trabajos incluidos suponen un avance significativo de lo que implica las practicas educativas
mediadas por tecnologias digitales, con mas tendencia hacia la aplicabilidad y poco ejercicio
critico de teorias psicoeducativas y enfoques pedagdgicos modelados en la educacion

presencial. Ademas, hace referencia a “la importancia del contexto, de las practicas
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socioeducativas emergentes, y los alcances y restricciones de los disefios tecno-pedagdgicos,
asi como el papel de los actores educativos” (p. 23).

En cuanto a las herramientas innovadoras, estudios como los de Linne (2022)
plantean la gamificacion educativa, la cual consiste en introducir elementos ludicos en el aula
y Su investigacion a varios autores concluye que -bajo ciertas condiciones como
acompafiamiento docente y equipamiento tecnoldgico— la gamificacion mejora el rendimiento
académico al incrementar la motivacion, predisposicion, atencién e integracién, asi como
permite el uso de recursos novedosos y el estimulo de roles mas activos y emociones
positivas en estudiantes.

A lo largo de las dltimas décadas ha habido un creciente reconocimiento de que la
tecnologia desempefia un papel importante en el aprendizaje de las matematicas en todos los
niveles educativos, en forma de calculadoras gréaficas, softwares matematicos, aplicaciones
interactivas y otros recursos digitales. Las Tecnologias digitales han transformado la forma en
que accedemos a la informacién, conocemos y nos relacionamos en general.

Las herramientas digitales pueden tener un impacto significativo en la motivacion para
el aprendizaje de las mateméaticas. Anotamos algunas formas en las que estas herramientas
pueden influir en la motivacion de los estudiantes:

a. Interactividad y Participacion. Las herramientas digitales suelen ser interactivas y

permiten a los estudiantes participar activamente en el proceso de aprendizaje.
Esto puede aumentar su compromiso y motivacion, ya que se sienten mas
involucrados y tienen la oportunidad de explorar conceptos mateméticos de
manera practica.

b. Visualizacion de Conceptos Abstractos. Las matematicas a menudo involucran
conceptos abstractos que pueden resultar dificles de comprender. Las
herramientas digitales pueden ofrecer representaciones visuales y graficas de
estos conceptos, lo que facilita la comprensién y puede hacer que las matematicas
sean mas accesibles y atractivas.

c. Retroalimentacion inmediata. Las herramientas digitales a menudo brindan
retroalimentacion instantanea sobre el desempefio de los estudiantes. Esto les
permite evaluar su progreso y comprension de manera inmediata, lo que puede ser

gratificante y motivador, ya que ven cédmo estan mejorando con el tiempo.
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d. Gamificacion. Implica incorporar elementos de juegos en el proceso de
aprendizaje. Las herramientas digitales pueden emplear técnicas de gamificacion,
como recompensas, puntajes y desafios, para convertir el aprendizaje de
matematicas en una experiencia mas entretenida y competitiva, lo que puede
aumentar la motivacion.

e. Personalizacion del Aprendizaje. Las herramientas digitales permiten adaptar el
contenido educativo segln las necesidades individuales de cada estudiante,
generando un ambiente de aprendizaje mas relevante y motivador.

Por otro lado, la motivacion desempefia un papel de vital importancia en el

aprendizaje de las Matematicas, ya que actia como el motor impulsor para que los
estudiantes se involucren activamente en la exploracion de conceptos y en el dominio de
habilidades numéricas.
Esta disposicion favorable no solo mejora su participacion en las clases, sino que también les
otorga la valentia para enfrentar desafios matematicos y perseverar ante dificultades. La
motivacién, al incrementar su autoconfianza y autoeficacia en Mateméticas, les permite
adquirir una actitud mas positiva y entusiasta hacia esta disciplina, reduciendo el miedo y la
ansiedad que algunos pueden experimentar.

Ademas, una motivacion intrinseca y sostenida fomenta un aprendizaje mas profundo
y significativo, alejdndose de la simple memorizacion de férmulas y procedimientos. Destaca
la importancia de emplear métodos efectivos, innovadores y atractivos para ensefiar
habilidades numeéricas, tanto basicas (aritmética, algebra) como avanzadas (calculo). Este
enfoque busca impulsar un mejor desarrollo de competencias en matematicas (Al-Azawi et al.,
2016, como se citd en Castafieda et al., 2022).

Para comprender y optimizar el proceso de aprendizaje, el contexto educativo
desempefa un papel crucial al enfocarse en la adquisicibn de nuevos conocimientos,
habilidades, actitudes o comportamientos a través de la experiencia, el estudio o la instruccién
en entornos educativos formales. Se destaca la importancia de que el profesor, en el aula,
capacite a los estudiantes en el conocimiento y aplicacion de estrategias de aprendizaje. Esto
busca dotar a los estudiantes con la habilidad de seleccionar y utilizar aquellas estrategias

gue mejor se ajusten a sus necesidades académicas (Pérez et al., 2021).
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En ese sentido, las estrategias de aprendizaje son definidas como habilidades
obligatorias que deben adquirir los estudiantes en el contexto educativo para responder de
manera eficiente al proceso ensefianza aprendizaje; es asi que depende de esta capacidad
para alcanzar los resultados de aprendizaje que su edad y grado requieren (Pérez et al.,
2021).

1.2 Tecnologias digitales y aprendizaje en el siglo XXI

En primer lugar, las personas aprenden en los multiples contextos de actividad por los
que transitan a lo largo de sus vidas. Aprenden cada vez mas en contextos de actividad
virtuales e hibridos y no solo presenciales. Aprenden con el apoyo de mdltiples y distintos
tipos de dispositivos que permiten incorporar e integrar recursos y herramientas digitales de
diferente naturaleza y origen, asi como construir entornos digitales personales de aprendizaje
ajustados a los intereses y preferencias de aprendizaje. Muchos de estos dispositivos tienen
conexién inalambrica, lo que nos permite acceder a distintos contenidos de aprendizaje y
contextos de actividad que ofrecen oportunidades y recursos para aprender. Al tratarse de
dispositivos méviles, ademas, hace posible que el aprendizaje se de en diferentes momentos
y contextos.

En segundo lugar, las personas se ven confrontadas a nuevas necesidades basicas
de aprendizaje que es necesario afrontar y satisfacer para poder desarrollar los proyectos de
vida personales y profesionales. Mas alld de las necesidades de actualizacion y del
aprendizaje permanente, se impone con fuerza la idea del aprendizaje a lo largo de la vida.
Las tecnologias digitales estan en el origen de algunas de estas necesidades basicas de
aprendizaje que las personas afrontan y, al mismo tiempo, son una herramienta
imprescindible para poder abordarlas y satisfacerlas (Coll et al., 2023).

1.3 Modelos de Integracién de las TIC en el aula

La integracién de las TIC en el aula es un proceso dinamico en el que influyen
multiples factores que pueden ser agrupados segun su nivel y naturaleza. Normalmente,
estos factores se relacionan de forma jerarquica e influyen de manera diferente en la cantidad
y el tipo de uso de las TIC en el aula.

Diversas investigaciones han determinado la existencia de varios modelos de
integracion de las TIC en el aula. La mayoria analiza el fendbmeno desde una perspectiva

ecologista y proporciona una respuesta dinamica y compleja al proceso. Normalmente, estos
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modelos explicativos adaptan la teoria ecoldgica del desarrollo humano de Bronfenbrenner,
considerando que existen distintos niveles de influencia de los factores que se interrelacionan
entre si a modo de circulos concéntricos. Asi pues, los factores o determinantes de circulos
mas internos estan relacionados con el docente y desempefian el papel mas directo en el
proceso de integracion de las TIC (Sosay Valverde, 2022).

Algunos de estos estudios consideran como niveles sistémicos de integracion al
profesorado, al centro escolar y a la politica educativa, los cuales con sus caracteristicas y
factores tienen distintas responsabilidades ante los cambios ocasionados por el uso de las
TIC.

La investigaciéon realizada por Sosa y Valverde (2022), plantea que el proceso de
integracién de las TIC en los centros educativos es continuo, complejo y dinAmico. Desde
este paradigma, toda la comunidad educativa tiene parte de responsabilidad a la hora de
promover la integracién de las TIC en los centros escolares y, por tanto, todos sus miembros
son agentes potenciadores del proceso de integraciéon de las tecnologias en la educacion.
Segun los resultados obtenidos de su investigacion, agrupan estos agentes segun el contexto
de su responsabilidad:

1) El contexto escolar, donde el claustro, el coordinador TIC y el equipo directivo son
los responsables de crear las dinamicas de liderazgo y colaboracién adecuadas para que el
docente realice las practicas TIC en su aula de forma innovadora.

2) El contexto familiar, donde padres, madres y estudiante, a través de la participacion
en el centro educativo y la comunicacion con los docentes, pueden demandar el uso de las
tecnologias para mejorar el aprendizaje.

3) El contexto formativo, donde instituciones educativas como las universidades y
centros de Profesorado y Recursos se encargan de formar a los docentes a lo largo de todo
su desarrollo profesional.

Otros autores han realizado estudios que buscan contribuir mediante una metodologia
de trabajo que integre y aproveche los recursos y la diversidad proporcionados por Internet,
mediante una perspectiva pedagoégica que hace uso de las TIC a través de entornos virtuales.
La inclusion de actividades didacticas mediante el uso de TIC en los contenidos matematicos

tiene como objetivo beneficiar tanto a estudiantes como a docentes, ampliando sus
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conocimientos y habilidades, especialmente en el ambito de la resolucion de problemas
(Villamar y Navarrete, 2023).

De alli que los autores citados sugieran, entre los métodos pedagdgicos TIC a
utilizarse en el aprendizaje de Mateméticas, el enfoque de Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP), el cual implica desarrollar la adquisicién e integracion de conocimientos a partir de la
utilizacion de problemas como punto de partida, brindando al estudiante un papel activo y
protagdénico en su propio proceso de aprendizaje. Por otro lado, la metodologia de Aula
Invertida (Flipped Classroom) posibilita que los estudiantes adquieran los contenidos de la
asignatura fuera del aula, permitiendo que las actividades académicas se realicen de manera
colaborativa durante las clases presenciales. Por ultimo, la gamificacion, que se centra en
dirigir y captar el interés de los estudiantes a través de juegos que facilitan el aprendizaje.

1.4 Herramientas tecnolégicas y digitales

Las herramientas tecnol6gicas son programas de software y elementos fisicos de
hardware que ofrecen de forma practica sus procesos, orientando con acciones favorables
desde lo macro a lo micro, logrando ejecutarlos en diferentes contextos. Su importancia radica
en que son de gran utilidad, ya que brindan almacenamiento, entretenimiento y material
educativo que son aplicados en diferentes campos de estudios como la medicina, la
economia, la educacion, etc. (Vite, 2020).

De esta manera, las herramientas tecnoldgicas son recursos digitales que brindan
materiales educativos mediante una ensefianza did4ctica en todos los dmbitos de estudio,
permitiendo a los usuarios conocerlos de manera autbnoma, flexible y colaborativa. Las
tecnologias de informacion y comunicacion son aquellas herramientas y dispositivos
electronicos aptos para ser manipulados ante la informacion que se procese en cualquier tipo
de empresa o institucion (Lino & Quimi, 2019).

Segun Cruz et al. (2019) es de suma importancia emplear las TIC en el aula de clases,
ya que ayuda a alcanzar el nivel cognitivo de los aprendices desde una perspectiva didactica
y dindmica a través de la busqueda y comprension de los contenidos de manera eficiente y
eficaz. Ademas, permite a los docentes ampliar sus conocimientos tanto en su formacion
profesional como personal. Las TIC permiten lograr los objetivos propuestos en el proceso
educativo, y para ello es necesario considerar ciertos factores de importancia como son la

planificacion, vivencia en el proceso de ensefianza aprendizaje y el interés de cada
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estudiante. Las herramientas tecnoldgicas educativas son recursos tecnolégicos que se
utilizan con fines educativos de forma significativa, por lo tanto, su objetivo primordial es
brindar y fortalecer la interaccion entre el docente y el estudiante con el fin de mejorar el
proceso pedagdgico de la ensefianza-aprendizaje (Cucaldn, 2021).

La importancia de utilizar las herramientas tecnolégicas consiste en destrozar barreras
de tiempo y espacio en la educacion, brindando al alumnado un rol activo y participativo en la
construccién de su propio aprendizaje con la finalidad de lograr que este sea significativo.
Estas herramientas permiten a los docentes desarrollar un aprendizaje de forma ludica y
didactica con sus estudiantes y a la vez fomentar en ellos la utilizacion de la tecnologia, para
asi resolver situaciones diarias en el campo educativo como en su vida personal.

Las herramientas digitales son herramientas de importancia para el aprendizaje que
hace uso de las tecnologias de informacion con la finalidad de lograr en el usuario el
desarrollo de habilidades cognitivas mediante un entorno de aprendizaje ludico, permitiendo al
estudiante reforzar los conocimientos compartidos por el docente. Garcia et al. (2019) afirman
que son programas informaticos elaborados con el fin de facilitar un proceso de ensefianza
adecuado y un aprendizaje significativo continuo; por ende, presentan caracteristicas
positivas como el facil uso, la interaccion y el aprendizaje autonomo. De acuerdo con lo
mencionado, son programas educativos creados con fines didacticos, vinculados al proceso
ensefianza-aprendizaje para mejorar las habilidades cognitivas en las diferentes &reas del
conocimiento.

Al hablar de herramientas digitales matematicas, estas son consideradas como
aplicaciones informaticas disefiadas con el propésito de promover, fortalecer y mejorar el
proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas. Estas herramientas incorporan
componentes informaticos que, en contraste con los métodos convencionales, contribuyen a
que la experiencia del docente sea mas didactica y, al mismo tiempo, hacen que la
experiencia del estudiante sea mas entretenida y por ende motivante (Jiménez, 2019).

Una herramienta digital es un software especifico que permite la interaccién con el
usuario mediante la computadora u otro medio digital. Asi una aplicacién permite al usuario la
manipulacion de tareas especificas la cual le permitird desarrollar multiples funciones; En las
Matematicas brinda la agilidad y facilidad de realizar ejercicios practicos y mas dindmicos con

los docentes y estudiantes, por ello es que al implementar tecnologias avanzadas en las
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areas tales como célculo, disefio, entre otros, de este modo tiene mayor potencia por sus
grandes resultados alcanzados en los ultimos afios (Orellana y Erazo, 2021, p. 110).

En la actualidad, disponemos de una amplia variedad de herramientas digitales
matematicas que, a través de interfaces graficas amigables, optimizan las actividades
educativas de los profesores, aportando eficacia y dinamismo al proceso de ensefianza-
aprendizaje en diversas areas como algebra, aritmética, geometria, funciones, entre otras
(Criollo, 2022).

De esta manera, estudios recientes realizados en torno al uso de herramientas
tecnolégicas y digitales para el aprendizaje de las Matematicas, describen plataformas y
aplicaciones digitales que pueden ser utilizados en el aula por los estudiantes y docentes,
algunas relacionadas a la evaluacion y seguimiento del progreso en el aprendizaje de la
asignatura, como Khan Academy, GeoGebra, Wolfram Alpha, Desmos, Quizlet;
herramientas y plataformas que se encuentran a disposicibn para la evaluacion de
habilidades cognitivas en matematicas, cada una con caracteristicas y enfoques distintos,
por lo que se recomienda su indagacion y uso en funcién de las necesidades de los
estudiantes y los objetivos planteados por el docente (Vélez y Rivadeneira, 2023).

Otro aporte es el realizado por Orrala (2022), quien presenta un listado que incluye
Math Cilenia, un sitio web que combina juegos con la practica de operaciones aritméticas
basicas para desarrollar destrezas y agilidades en célculos matematicos. GeoGebra, una
calculadora grafica en linea que no solo resuelve planteamientos matematicos, sino que
también fomenta la imaginacion y el pensamiento de los estudiantes, abordando contenidos
de algebra y funciones. Mathway, una plataforma que permite editar y procesar operaciones
matematicas en linea, cubriendo desde matemética esencial hasta calculo estadistico.
Retomates, un sistema en linea gratuito que facilita el aprendizaje de matematicas mediante
juegos, videos y ejercicios, enfocado en nimeros reales, ecuaciones y funciones. Por ultimo,
Symbolab, una herramienta en linea que funciona como solucionador de diversos problemas
matematicos, ofreciendo un desarrollo paso a paso, incluyendo gréficos si es necesario.

Otras herramientas utiles, pero sobre todo motivantes para el proceso de ensefianza
aprendizaje de los estudiantes es el uso de aplicaciones como Canva, kahoot, Padlet,
Quizizz, Liveworksheets...Cada herramienta promueve la interactividad, creacién de

contenido y permite desarrollar la innovacion y creatividad de los participantes. Después de
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llevar a cabo una evaluacién comparativa de las aplicaciones, Orrala (2022) afirma que
Symbolab, Mathway, GeoGebra y Wiris son las herramientas matematicas que ofrecen
mayores beneficios en términos de usabilidad y contribuciones al proceso de ensefianza-
aprendizaje. Segun los criterios del investigador, se destaca la valiosa contribucion que estas
herramientas pueden aportar a los blogues del curriculo de matematicas de la Educacion
Bésica Superior, centrdndose en areas especificas como algebra y funciones.

Figura 1. Estudio Comparativo. Herramientas Digitales Matematicas

Tabla 18.
Herramientas digitales matematicas: Estudio comparativo
Aplicaciones = Algebrator | GeoGebra Mathpapa  Wiris | CalcMe Mathway Desmos  Symbolab
2 -
e @ O C W ™ 0
Gratis v v v v v v v v
En linca il v v v v v v
Descargable o v 7 v o
PC y movil
No Necesita
v v v v v v v
registro
s v v v v v v 7
amigable
Escritura
v v v v v v v
matematica
Rapidez d
il v ¥ v v v v v v
proceso
Explicacion
v v v v v v v
de proceso
T y v v v v
lecciones
Algebray
B v v v v v v v v
funciones
Geometria y 7 o v v
medida
Estadistica y
stadistica y o v » " v
probabilidad
Total 8 12 T 10 8 12 8 12
Fuente: El autor

Fuente: Herramientas digitales y proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas estudiantes de
Noveno afio basico, de la EEB Santa Rosa (W. Orrala, 2022, p. 56).

Cabe citar estudios realizados con esta premisa, como el de Escuntar (2022), quien

emple6 de manera dindmica las herramientas tecnolégicas para mejorar el rendimiento
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académico de los estudiantes mediante actividades de refuerzo disefiadas para que disfruten
mientras las realizan. Los resultados de su investigacion destacan que la utilizacion de
herramientas tecnoldgicas en Mateméaticas no solo permitié el empleo de otras herramientas
digitales relevantes para impartir contenidos académicos, sino que también beneficié a otras
asignaturas. Las actividades propuestas, como ejercicios, hojas de trabajo, cuadernos
interactivos y videos, contribuyeron significativamente al desarrollo de habilidades tanto en
docentes como en estudiantes, lo cual mejoro el aprendizaje, no solo de esta asignatura.

1.5 Competencias digitales

La competencia digital se define como la habilidad para utilizar de manera critica,
creativa y segura las TIC, la cual abarca conocimientos, destrezas, actitudes y estrategias
necesarias para el uso efectivo de medios digitales y sistemas de comunicacion. Se
manifiesta a través del dominio de algunas capacidades y habilidades asociadas a diversas
dimensiones de la competencia digital.

En el ambito educativo, tanto los docentes como los estudiantes participan
activamente en el uso de las TIC. Por consiguiente, es crucial el desarrollo de competencias
digitales en el proceso educativo, ya que son esenciales para lograr una interaccion efectiva
con las TIC, convirtiéndolas en herramientas eficientes y beneficiosas en el proceso de
ensefianza aprendizaje (Leon y Cisneros, 2021). Garcia (2023) define las competencias
digitales como la capacidad para utilizar de manera eficiente y critica las tecnologias digitales
en la busqueda, gestion, evaluacion y creacion de informacién. Ademas, incluyen habilidades
relacionadas con la comunicacion, la colaboracion y la resoluciéon de problemas en entornos
digitales.

De manera similar, la UNESCO (2019) destaca la importancia de que los docentes
adquieran competencias digitales con el fin de potenciar el desarrollo de estas habilidades en
los estudiantes. Esto implica mejorar la habilidad de los profesores para utilizar dispositivos,
herramientas y aplicaciones digitales, no solo para acceder y gestionar informacion, sino
también para emplear de manera efectiva estos recursos digitales en la creacion,
comparticion y realizacion de tareas interactivas, tanto de manera individual como
colaborativa. Ademds, se enfatiza que estas competencias, tanto en docentes como en
estudiantes, fomentan la creacién e intercambio de contenidos digitales, asi como la

comunicacion y colaboracion. Estos elementos son fundamentales para proponer soluciones
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a los problemas del entorno social y lograr un desarrollo eficaz, contribuyendo de esta manera
a mejorar la calidad de la ensefianza.

Al ser las competencias digitales el conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes
esenciales para emplear las TIC como herramientas educativas integradas en métodos de
enseflanza y aprendizaje (Cabero y Palacios, 2020; Solis y Jara, 2019), esto implica un
cambio tanto pedagogico como didactico en la practica docente. El profesor, frente a la vasta
cantidad de informacion disponible, debe pasar de ser un mero transmisor de conocimientos a
convertirse en un facilitador que orienta el acceso, la seleccion, la evaluacién y la
transformacion de la informacién por parte del estudiante. En este contexto, un educador
competente seria aquel que incorpora en su practica educativa un conocimiento triple:
disciplinario, pedagégico y tecnoldégico.

En cambio, las competencias digitales estudiantiles pueden ser definidas como las
habilidades que un estudiante debe cultivar y utilizar para lograr un aprendizaje efectivo a lo
largo de su vida. Esto implica desarrollar la capacidad de aprender de manera auténoma,
critica, reflexiva y ética, en colaboracion con otros, mediante el uso seguro y creativo de las
TIC y del Internet. Este enfoque se alinea con la propuesta de la Comisién Europea en el
Marco de Competencias Digitales para los Ciudadanos, que aborda cinco areas
competenciales especificas: Alfabetizacion Informacional y de Datos, Comunicacion vy
Colaboracién, Creacion de Contenido Digital, Seguridad y Resolucion de Problemas (Diaz y
Loyola, 2021).

De esta manera, en el contexto actual los estudios realizados por estos autores
proponen estrategias centradas tanto en niveles macro como micro curriculares,
destacandose entre las mas comunes las iniciativas institucionales destinadas a disefiar e
implementar planes, cursos, ajustes en el curriculo y otros programas. Se ha observado que
los estudiantes muestran preferencia por desarrollar estas habilidades mientras reciben
orientacion en sus materias, y esperan recibir respaldo por parte de las instituciones y
docentes durante este proceso de aprendizaje.

1.6 Estrategias pedagoégicas con el uso de las TIC

La estrategia pedagodgica contiene los métodos, recursos, actividades interactivas,

evaluaciones formativas y otros enfoques disefiados para mejorar la efectividad del proceso

educativo. Estas permiten dirigir la actividad pedagdgica con la intencion de orientar el
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aprendizaje, en armonia con el estilo de aprendizaje y la pertinencia de las estrategias
pedagogicas (Ospino et al., 2023). Segun De Oro et al. (2022), estas estrategias pueden ser
cognoscitivas, definidas como las capacidades internamente organizadas que utiliza el
estudiante para guiar su atencién, aprendizaje, recuerdo y pensamiento, lo cual le permite
reflexionar sobre lo aprendido y resolver problemas.

Sin embargo, las estrategias pedagdgicas se clasifican también en estrategias de
ensefianza, en donde las actividades de aprendizaje se adaptan a las caracteristicas de los
estudiantes, los recursos disponibles y los contenidos de estudio. Esto determina el uso de
medios y metodologias especificas, especialmente para favorecer la comprensién de
conceptos, formas de pensamiento, etc. También se encuentran las estrategias didacticas,
definidas como el conjunto de acciones y operaciones, tanto fisicas como mentales, que
facilitan la interactividad del sujeto que aprende con el objeto de conocimiento y la
colaboracién con otros durante el proceso de aprendizaje (Ospino et al., 2023).

Las estrategias didacticas en el uso de las TIC se refieren a los enfoques y métodos
planificados y organizados que los docentes emplean para integrar de manera efectiva las
tecnologias digitales en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Estas estrategias buscan
optimizar el uso de las TIC para mejorar la comprension de los contenidos, fomentar la
participacion de los estudiantes y desarrollar habilidades digitales, lo cual promueve un
entorno educativo mas interactivo y enriquecedor.

Por ultimo, las estrategias de aprendizaje se comprenden como el conjunto de pasos o
habilidades que un estudiante adquiere y utiliza de manera intencional como herramienta
flexible para aprender de manera significativa y abordar problemas y demandas académicas.
La responsabilidad recae en el estudiante, quien pasa por procesos como reconocer el nuevo
conocimiento, revisar sus conceptos previos, organizar y restaurar el conocimiento previo,
integrarlo con el nuevo y asimilar e interpretar todo lo ocurrido en relacién con su comprension
del tema.

Por otro lado, existen estudios como el de Ospino et al. (2023), que manifiestan la
importancia de implementar estrategias pedagdgicas con el uso de las tecnologias; entre sus
aportes afiade que se sugiere abordarlas a través de proyectos orientados a la resolucién de
problemas, destacando la importancia de desarrollar la competencia de resolucion de

problemas y otras competencias que despiertan el interés del estudiante por la investigacion.
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Con relacion a la herramienta Nearpod, se destaca su utilidad para interactuar y aprender de
forma colaborativa. Nearpod permite la gamificacién del aprendizaje, introduciendo nuevos
entornos educativos y opciones para que los estudiantes experimenten formas dinamicas y
emocionantes de adquirir conocimientos.

Esta herramienta permite la incorporacion de actividades interactivas, tanto sincrénicas
como asincrénicas, lo que la diferencia y la convierte en un completo entorno de aprendizaje
movil. Es relevante destacar que herramientas digitales como esta fortalecen diversas
competencias en los estudiantes, como la atencién en clase, concentracién, disposicién,
motivacién, retencién de aprendizaje y autonomia para crear y ejecutar estrategias de
aprendizaje. También ofrecen oportunidades para que los docentes innoven y fomenten el
aprendizaje colaborativo, interactuando con los estudiantes y guiando el trabajo en equipo.
Ademas, proporcionan acceso a diversas plataformas digitales para reforzar el aprendizaje,
siendo una ventaja que Nearpod esté ubicada en la nube, permitiendo el acceso constante al
contenido sin depender de un dispositivo o sistema especifico, lo cual se considera un punto
de seguridad importante para la creacion, modificacion o actualizacion de clases (Ospino et
al., 2023).

Otras experiencias y estrategias para promover competencias digitales incluyen tareas
como busqueda de informacion en internet, manejo de documentos, hojas de calculo y
presentaciones. Los estudiantes se autoevallan y coevaluan, mediante el uso del
pensamiento légico y critico; participan en pruebas online y trabajan colaborativamente en
proyectos TIC. Quienes han implementado este tipo de estrategias han experimentado un
aumento del 50% en las competencias digitales y un rendimiento prometedor en tareas
colaborativas. Igualmente, existen estrategias similares centradas en el Aprendizaje Basado
en Proyectos (ABP). Este enfoque estructura el proceso de aprendizaje alrededor de la
resolucion de problemas del mundo real, mediante la formulacion y ejecucion de un proyecto
que los estudiantes deben desarrollar, analizar y presentar resultados. De esta manera, se
promueve un aprendizaje integrado y dinamico (Botella y Ramos, 2019).

Se destaca también el enfoque innovador del modelo de Aula Invertida (Flipped
Classroom). En este modelo, se cambian los roles tradicionales del docente y del estudiante,
en el cual el docente actiia como moderador y guia, mientras que el aprendizaje de conceptos

ocurre fuera del aula. Durante las clases, se aclaran dudas y se aplican los conocimientos en
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entornos colaborativos y diversas situaciones. La Clase Invertida se presenta como una meta
estrategia, conectando las TIC con nuevas pedagogias. Tanto docentes como estudiantes
desarrollan habilidades y competencias digitales, lo cual contribuye a un aprendizaje
bidireccional. Sin embargo, la efectividad de este modelo requiere que los docentes posean
competencias digitales basicas para su implementacion en sistemas educativos en linea o
semipresenciales (Andia et al., 2020).

Los recursos digitales son considerados como elementos activos de gran valor
educativo que se encuentran disponibles en formato digital, accesibles y almacenables en
dispositivos electrénicos o a través de Internet. Sin embargo, su utilizacién 6ptima depende
del desarrollo de las competencias digitales para el aprendizaje en los estudiantes, y en los
docentes para poder aprovechar dichos recursos digitales (Ledn y Cisneros, 2021). El uso de
videojuegos, desde una perspectiva ludica, hace el aprendizaje mas divertido y estimulante.
Algunos docentes e investigadores prefieren denominarlas Tecnologias del Aprendizaje vy el
Conocimiento (TAC), destacando su contribucidon al generar aprendizajes significativos.
Ademas, las TIC, especialmente el Internet, constituyen herramientas clave que ofrecen
acceso rapido, eficiente y global a informacién de calidad, promoviendo su inclusiéon en
sistemas educativos (Espinoza et al., 2018).

Finalmente, en base a lo expuesto, autores como Diaz y Loyola (2021) sugieren que,
para introducir cualquier estrategia en una institucién educativa es esencial evaluar primero el
nivel actual de competencias digitales y los recursos informaticos y de acceso a la tecnologia,
tanto de estudiantes como de docentes. Al identificar deficiencias y aplicar estrategias de
mejora, se podria permitir que la estrategia o0 modelo a implementarse evolucione mas alla de
su forma tradicional, lo cual conlleva a un avance hacia enfoques mas innovadores en el
ambito de la educacion en todas las formas. De esta manera, el aprendizaje no se limitaria al
entorno de un centro educativo, sino que se orientaria hacia toda la vida.

1.7 Motivacion del aprendizaje

La motivacion se define como un estado interno que impulsa, estimula y orienta a las
personas a emprender tareas particulares con el fin de lograr metas especificas o cumplir
objetivos determinados. Este impulso motivacional se sustenta en diversos factores que
incitan a los estudiantes a dedicarse a distintas ocupaciones con el propdsito de alcanzar sus

metas (Barreto y Alvarez, 2020). En términos mas sencillos, la motivacion es la fuerza que
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impulsa a las personas a tomar acciones y progresar. Por lo tanto, es relevante sefialar que
cuanto mayor sea el nivel de motivacion de los estudiantes, mayores seran las posibilidades
de que logren resultados académicos exitosos.

Siendo la motivacién el impulso que tiene una persona para lograr un objetivo, para
ello existen dos tipos de motivacion: la intrinseca y extrinseca (Choez, 2021). La motivacion
intrinseca es aquella que florece dentro del ser humano, lo anima a realizar cosas que le
agradan, mientras que la extrinseca estd dada por estimulos o recompensas externas
(Holguin et al.,, 2021). La carencia de motivacion provoca en los estudiantes un bajo
rendimiento en sus estudios; es por ello que se debe generar un ambiente propicio en el aula
para promover el entusiasmo y despertar su interés (Romero, et al., 2020).

A lo largo de la historia han existido teorias que explican la importancia de la
motivacion:

1. Teoria de Hull que aporta a la teoria motivacional en relacion con las necesidades
humanas cuyo origen es bioldgico.

2. Teoria del Tolman, que aporta a la relaciébn entre el ser y el medio; ademas
relaciona el conocimiento con las expectativas, esta contribucion se mantiene en las ideas
modernas acerca de la motivacion en el proceso de ensefianza aprendizaje.

3. Teoria del doble factor de Herzberg que, a pesar de ser un aporte en el ambito
laboral, hace referencia a que, si existe un trabajo motivador, dirigido por el impulso producira
relaciones internas en el individuo, por lo que el individuo tendra la sensacion de dominio del
entorno de igual manera; la ausencia de este factor produce insatisfaccion.

4. Teoria de la Expectativa, elaborada para conocer los niveles de motivacion de los
individuos, especificamente en el ambito laboral. Destaca el esfuerzo de una persona que
siempre estd encaminado a alcanzar el éxito: a mayor expectativa habr4 mayor motivacion.

Por otro lado, Montoya et al. (2018) sefialan que la motivacibn promueve el
aprendizaje dentro de los estudiantes, permitiéndole alcanzar sus metas o logros. Para ello,
es necesario fomentar estimulos para que los mismos se motiven en desarrollar nuevos
procesos de aprendizaje. Los aprendizajes actuales en el campo de las Matematicas deben
responder a las necesidades que demanda el contexto actual, mismas que deben conducir a
los estudiantes a integrarse en la “sociedad del conocimiento”. La motivacion es considerada

como una herramienta valiosa en el proceso de aprendizaje, la cual implica captar la atencion
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de los estudiantes, fomentar un interés genuino por el estudio, estimular su deseo de alcanzar
los resultados deseados y cultivar un gusto por las actividades escolares (Mendoza y
Vigueras, 2019).

Las Mateméticas fortalecen varias habilidades del pensamiento en los estudiantes, lo
cual les permitirh comprender mejor la naturaleza de los aspectos cotidianos donde aquellas
hacen parte importante: hacer la mejor compra, el uso de los cajeros automaticos de un
banco, las comunicaciones por telefonia moévil, las nuevas tecnologias, entender un deporte
(estadisticas de jugadores y equipos), entre otras muchas mas aplicaciones de esta area del
conocimiento. Asi, la principal finalidad de la ensefanza de las Matematicas es que los
estudiantes puedan resolver problemas y aplicar los conceptos y habilidades matematicas
para desenvolverse en la vida cotidiana (Bravo y Suastegui, 2022).

Criollo (2022) sefiala que el bajo rendimiento y desinterés de los estudiantes en
Matematicas se debe a la falta de concentracion y motivacion. Otros autores proponen utilizar
herramientas digitales en esta area, ya que los estudiantes actualmente tienen habilidades
para manipular dispositivos, permitiéndoles aprender de manera descubridora y atractiva
(Vélez y Rivadeneira, 2023).

En consecuencia, la motivacion se presenta como un componente esencial e
inseparable del avance académico, ya que influye significativamente en el interés y la
disposicion de los estudiantes para aprender. A medida que los estudiantes experimentan un
mayor nivel de motivacion, les resulta mas facil abordar las tareas de estudio, comprometerse
de manera diligente en el proceso de aprendizaje y alcanzar sus metas educativas. Ademas,
la motivacion actia como un impulso para mejorar las habilidades y capacidades de los
estudiantes, inspirandolos a esforzarse por obtener resultados académicos sobresalientes,
mantener su interés continuo en el aprendizaje y aumentar las posibilidades de alcanzar
metas mas ambiciosas.

La motivacibn también desempefia un papel crucial en la orientacion del
comportamiento activo de aprendizaje de los estudiantes. Esta funcidn se explica por el hecho
de que la motivacion ayuda a los estudiantes a superar obstaculos y a desarrollar la
capacidad para satisfacer sus intereses y necesidades de acuerdo con los requisitos de la
sociedad (Bravo y Suastegui, 2022). Una persona motivada experimenta disfrute en el

proceso de aprendizaje, independientemente de los factores que se asocian al aprendizaje,
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ya que se plantea metas personales que le permitirAn solucionar problemas y estar
consciente de sus logros y desafios (Santander y Schreiber, 2022).
1.8 Marco legal

Esta investigacion toma como base los preceptos establecidos en la Constitucion de la
Republica del Ecuador (2018) en su articulo 27: el derecho a la educacion, que promueve el
acceso a una educacion de calidad, incluyente, participativa, centrada en el ser humano, en
su desarrollo holistico y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y trabajar.
Esto respalda la formulacion de estrategias pedagégicas basadas en herramientas digitales
que motiven el aprendizaje de Matematicas en estudiantes de 9no afo.

Ademads, la Reforma de la Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI, 2021)
establece en su articulo 2, como parte de sus principios, la pertinencia de los aprendizajes, la
educacion para el cambio, la flexibilidad, la integralidad, la articulacion, el Disefio Universal de
Aprendizaje, con el cual se garantiza la flexibilidad del curriculo a fin de que todos los
estudiantes acceden al aprendizaje segun sus fortalezas y necesidades. En el articulo 3,
dentro de los Fines, en el literal s., se establece “La promocion del desarrollo cientifico y
tecnolégico” (p. 15). Mientras que en el articulo 6, como parte de las obligaciones del Estado,
el literal x. dispone “Garantizar que los planes y programas de educacién inicial, basica y el
bachillerato, expresados en el curriculo, fomenten el desarrollo de competencias y
capacidades para crear conocimientos” (p. 17).

Por otra parte, el Reglamento General de la LOEI (2023) establece en su articulo 2 los
principios, destacando que "El Sistema Nacional de Educacion fomentard el desarrollo de
competencias digitales y la capacidad para gestionar el uso seguro del Internet y otras
tecnologias" entre los miembros de la comunidad educativa. Asimismo, el articulo 48 aborda
la provisién de infraestructura tecnoldgica para las instituciones fiscales. En cuanto al
contenido del Curriculo Nacional, el articulo 9 sefiala la obligatoriedad de que los estudiantes
alcancen competencias, habilidades, destrezas y conocimientos basicos, enfatizando la
necesidad de fomentar el pensamiento critico mediante la flexibilizacion y contextualizacion,
de acuerdo con las necesidades y la realidad de la comunidad educativa. Estas disposiciones
respaldan la integracion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en el
aula, incluyendo herramientas digitales, con el propésito de enriquecer la experiencia

educativa de los estudiantes.
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Por lo tanto, la elaboracion de una estrategia pedagdgica que usa las herramientas
digitales para motivar el aprendizaje de Matematicas en estudiantes de Noveno grado la
Unidad Educativa del Milenio “Nueva Generacion” afo lectivo 2023-2024, se encuentra
respaldada por la Constitucion de la Republica del Ecuador, la LOEI, el Reglamento de la
LOEI vigente, asi como las demas normativas del Ministerio de Educacién. Estas normativas
legales reconocen la relevancia de la innovacion en la educacion y la utilizacion de
tecnologias como medios para fomentar el desarrollo de habilidades y competencias en los
estudiantes.

Con relacién al curriculo de Matemdticas, este se presenta como un documento de
caracter obligatorio, siendo ademas flexible y sujeto a modificaciones segun las demandas del
entorno y las necesidades de los estudiantes. Este documento refleja las intenciones
educativas, proporcionando pautas y orientaciones que permiten al docente adaptar de
manera efectiva su practica para lograr los objetivos previstos en distintas realidades del
entorno escolar. Este enfoque tiene como objetivo garantizar un proceso de ensefianza y
aprendizaje de calidad y calidez, un derecho fundamental segun la Constitucién de Ecuador
(MINEDUC, 2016).
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La planificacion del trayecto a seguir en la investigacion se facilita mediante el disefio

metodoldgico. Este consiste en las “estrategias, procedimientos y pasos utilizados para

recopilar datos y abordar su analisis”, comprende el conjunto de procedimientos légicos y

sisteméticos destinados a encontrar una solucibn a un problema y, en Ultima instancia,

confirmar o demostrar la validez de un conocimiento” (Nifio, 2011, p.54, como se cit6 en

PUCP, 2022, p.101).

2.1 Conceptualizacion de categorias

. En la Tabla 1 se definen las categorias que intervienen en la presente investigacion

con las unidades de medicién utilizadas.

Tabla 1 Operacionalizacion de las categorias

Categorias de anélisis

Subcategorias

Unidad de medida

Estrategia pedagogica
basada en herramientas
digitales

Motivacién del
aprendizaje en
Matematicas

Integracién efectiva de
herramientas
tecnoldgicas

Competencias
digitales

Integracién curricular y
adaptabilidad digital

Porcentaje de estudiantes con acceso a medios de computo
Disponibilidad de internet en el hogar

Frecuencia de uso de tecnologias digitales en la institucion
educativa

Conocimiento y uso de software especifico

Percepcion de competencias digitales por parte de los
docentes

Valoracion de la influencia del uso de herramientas digitales
en el aprendizaje

Variedad de recursos y Opiniones sobre la adaptabilidad de las estrategias

estrategias didacticas
Interactividad y
participacion

Tipos de motivacion

Ambiente de
aprendizaje
estimulante

pedagoégicas

Actividades realizadas por los estudiantes en dispositivos
con internet

Métodos pedagdgicos utilizados por los docentes
Valoracion de la influencia del uso de herramientas digitales
en la interactividad

Preferencia de asignatura

Identificacion de dificultades por asignatura

Niveles de motivacion

Uso de tecnologias digitales en el aula

Percepcion de estudiantes sobre el uso de las tecnologias
digitales

Actitud de docentes respecto a la innovacién tecnolégica

Fuente: Elaboracion propia 2023*

1 Nota: A continuacion, todas las figuras y tablas presentadas son de elaboracion de los

autores
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2.2 Enfoque de la Investigacion

La investigacion se ha desarrollado bajo un enfoque mixto que integra tanto elementos
cualitativos como cuantitativos. En la fase inicial, se llevé a cabo un andlisis exhaustivo de la
informacioén, profundizando en estudios encontrados en fuentes bibliograficas recopiladas.
Estos estudios sirvieron de referencia para seleccionar y disefiar los instrumentos, asi como
para respaldar los resultados obtenidos de las encuestas realizadas durante la investigacion.
El empleo de un enfoque cualitativo permitié obtener una comprensién mas profunda de las
percepciones, experiencias y motivaciones de los estudiantes hacia las herramientas digitales
y las Matematicas. Las encuestas realizadas a los estudiantes, la entrevista a los docentes, la
observaciéon y el analisis de contenido cualitativo revelan aspectos subyacentes que no se
captarian solo con datos cuantitativos. Ademas, la informacién cualitativa ayuda a
contextualizar y explicar los resultados cuantitativos; revelan matices en la implementacion de
la estrategia y luces sobre cémo se traducen los cambios en el comportamiento de los
estudiantes.

Por otro lado, se logra un enfoque holistico al explorar factores contextuales,
percepciones y experiencias que pueden influir en la motivacién de los estudiantes hacia las
Matematicas y las herramientas digitales. El enfoque cualitativo ayuda a disefar la estrategia
de intervencion de manera mas efectiva, al comprender las necesidades y preferencias
especificas de los estudiantes, identificando posibles obstadculos y ajustando la
implementacion en funcién de las retroalimentaciones cualitativas.

Por otra parte, el enfoque cuantitativo facilité la medicion y cuantificacion de los
cambios en la motivacion y el rendimiento académico a través del empleo de herramientas
digitales. Los resultados numéricos proporcionaron datos cuantificables para evaluar la
efectividad de la estrategia. Este enfoque ha permitido tener una vision general de los
cambios en la motivacion y el rendimiento, brindando una perspectiva mas completa y
objetiva. Ademas, facilitaria, una vez implementada, la evaluacion sistematica y cuantitativa
de los resultados de la estrategia, proporcionando datos objetivos sobre su impacto general.
2.3 Alcance de la Investigacion

En relaciéon con las limitaciones del estudio, es fundamental reconocer la cautela
expresada al no pretender generalizar los resultados mas all4 de contextos muy similares al

gue se aborda. Esta precaucion se justifica, ya que la idoneidad de una estrategia pedagdgica
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puede depender significativamente de las particularidades de un entorno educativo, tales
como recursos disponibles, infraestructura y dindmicas culturales.

Por ello, la creacibn de la estrategia pedagodgica no garantiza su validez para
estudiantes de diferentes contextos y realidades, lo cual enfatiza la necesidad de interpretar
los resultados dentro de un marco especifico, reconociendo las variaciones socioeconémicas
y educativas que podrian influir en la efectividad de la estrategia pedagogica en diferentes
escenarios educativos. Asimismo, la variabilidad en los niveles de competencias digitales
entre estudiantes y docentes emerge como una limitacion destacada, ya que las diferencias
en la familiaridad y habilidades con herramientas digitales pueden impactar la ejecucién
efectiva de la estrategia propuesta.

2.4 Declaracion y justificacion del tipo de investigacién

La investigacién adopta un enfoque descriptivo, al fundamentarse en la observacion
directa de los participantes. Para ello se inici6 con la caracterizacion de los estudiantes, para
tener una mejor comprension de su entorno educativo en relacion con su hogar y aula. A
través de este proceso, se identificaron aspectos vinculados a sus condiciones
socioecondmicas, familiares y culturales, asi como a sus intereses académicos, motivacion
para el aprendizaje de las Mateméticas, utilizacion de la tecnologia, desarrollo de
competencias digitales, entre otros.

Dado que se trata de una investigacion descriptiva, se llevo a cabo en el entorno
natural de aprendizaje, es decir, en el aula, y en tiempo real. Esta metodologia permitié
establecer un ambiente de confianza con los participantes durante la recopilacion de
informacioén y la validacion de la estrategia pedagdgica creada.

En cuanto al paradigma se refiere al conjunto de conceptos tedricos, instrumentales y
metodolégicos en los cuales se basa la investigacion, y que constituyen la fuente de los
métodos, problemas y normas de solucién aceptados por la comunidad cientifica. En este
caso, el paradigma utilizado es el de investigacién-accion, el cual promueve la integracion del
conocimiento y la accion, con lo cual se busca involucrar a los participantes en la
transformacion de la realidad caracterizada, como alternativa de solucion a la probleméatica
identificada. Varios actores destacan que este método implica una nueva vision del hombre y
la ciencia. Esta se caracteriza por abordar el objeto de estudio mediante un diagnaéstico inicial

y la consulta a diversos actores sociales. Es ciclica, participativa, cualitativa y reflexiva, con
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fases que incluyen la delimitacion de objetivos, la apertura a diferentes puntos de vista, el
cierre y la puesta en marcha de acciones (Guevara, et al., 2020).
2.5 Métodos empleados y sus propdésitos en el contexto de investigaciéon

En el estudio presentado se utilizaron los métodos tedricos analitico-sintético,

inductivo-deductivo y andlisis de contenido. Estos métodos desempefian un papel esencial
como herramientas para estructurar y ordenar la investigacion. Se emple6 el analisis de
contenido para recopilar y apreciar la diversidad de autores y trabajos mas relevantes
relacionados con el tema, con el objetivo de conocer las contribuciones segun los aspectos y
objetos de estudio planteados en la investigacion. El desarrollo de este estudio incluyé una
exhaustiva revision bibliografica para respaldar los hallazgos, involucrando la exploracién de
teorias, conceptos y propuestas de diversos autores, asi como la revision y recopilacién de
publicaciones e investigaciones tanto nacionales como internacionales.
En el contexto de esta investigacion se implementaron métodos de observacion que recaban
tanto datos cualitativos como cuantitativos. Ademas, se empled la encuesta y entrevista para
obtener una caracterizacion detallada de los estudiantes y los docentes. Durante la
observacion se recolectaron datos de manera objetiva, fundamentados en cifras y valores. La
interpretacion de los resultados se llevd a cabo con el auxilio de métodos estadisticos y
numeéricos. Los métodos empiricos, como el andlisis documental, las encuestas a estudiantes,
la entrevista a docentes y la observacién fueron empleados para diagnosticar la situacion del
problema investigado, lo cual sirvi6 de base para la creacion de la estrategia pedagdgica.
Posteriormente, la propuesta fue validada mediante el juicio de expertos, quienes realizaron
valiosos aportes a la investigacion.

La observacion es un método versatil aplicable en diversas etapas de la investigacion,
requiere ser consciente, objetiva y valida, y presenta diversas tipologias. La entrevista en
cambio es un método que pone al investigador en contacto directo con los sujetos de estudio,
proporcionando informacién similar a la obtenida mediante encuestas. Aspectos importantes
incluyen la claridad en la finalidad, el respeto a la privacidad, el registro preciso de la
informacion, la adaptabilidad del esquema de la entrevista a la situacion, entre otros. Por su
parte, la encuesta tiene como objetivo recopilar criterios, opiniones, sugerencias e ideas de
los participantes del estudio, asi como de otros individuos que puedan contribuir con

informacion relevante (LOpez y Ramos, 2021).
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2.6 Instrumentos derivados de la metodologia

Los instrumentos utilizados segun la metodologia planteada en la presente
investigacion son los siguientes:

- Entrevistas online aplicadas a 2 docentes mediante cuestionario (Formulario Google) para
conocer sus percepciones sobre el nivel de dominio en el uso de las TIC, herramientas
digitales y metodologias activas de aprendizaje. Para ello se utilizdé una guia de preguntas.

- Encuestas online aplicadas a 39 estudiantes mediante un cuestionario (Formulario
Google), el cual facilitd la obtencion de informacién bésica sobre factores personales,
familiares, escolares que podrian influir en la motivacién hacia el aprendizaje de las
Matematicas, asi como en el nivel de conocimiento de competencias digitales y su relacion
con las TIC.

- Observacion, la cual fue aplicada en el aula mediante una ficha que permitié caracterizar el
estado actual del proceso de ensefianza aprendizaje de Matematicas en los estudiantes del
noveno afio. En esta instancia, se empled una guia de observacién como instrumento para
conocer la metodologia, las estrategias didacticas y recursos aplicados, la participacion e
interactividad de los estudiantes, entre otros.

2.7 Delimitacién de la poblacién y la muestra. Justificacion del tipo de muestreo.

La Unidad Educativa del Milenio Nueva Generacion se encuentra ubicada en el canton
San Juan Bosco, en la parroquia del mismo nombre en el centro urbano de la ciudad. Su
sostenimiento es de caracter fiscal, con una oferta educativa que va desde inicial hasta
bachillerato y funciona en jornada matutina, albergando a 503 estudiantes y 28 docentes en el
periodo lectivo 2023-2024.

La presente investigacion fue realizada en el noveno afio de Educacion General
Basica paralelo “A” en la jornada matutina, el cual esta conformado por 39 estudiantes, de los
cuales el 54% corresponde a la poblacién masculina, mientras que el 46% corresponde a la
poblacion femenina. Ademas, dentro del personal docente se contempla la participacion de 2
docentes, tomando en cuenta la distribucion igualitaria de género. El criterio de seleccion fue
a partir de los intereses de los investigadores y por las caracteristicas del problema de
investigacion, asi como por la disposicidn de los estudiantes a participar.

2.8 Técnicas estadisticas empleadas para procesar y cuantificar los datos empiricos y

para su interpretacion
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En relacién con los datos empiricos, se llevaron a cabo procesos de digitalizacion,
cuantificacion y representacion mediante tablas y graficos dinamicos en el software Microsoft
Excel. En este programa se registraron los resultados de las diversas encuestas aplicadas,
para lo cual se utilizé la técnica de porcentaje para mostrar los datos encontrados, realizar el
analisis respectivo, la interpretacion y sustentacion teérica a partir de los aportes hallados en
el marco teorico. Por otro lado, para la observacion directa de los participantes, la guia de
observacién fue completada in situ en el entorno del aula.

2.9 Estrategia metodolo6gica utilizada en el proceso

En el contexto de la investigacion, este apartado se refiere al conjunto de pasos y
métodos que se utilizan para recopilar, analizar e interpretar datos con el objetivo de
responder a las preguntas de investigacion y alcanzar los objetivos planteados. Para ello, se
determina como estrategia investigativa el estudio de caso, dado que su eleccidon esta
influenciada por la naturaleza de la pregunta de investigacién, el marco tedrico, y la
disponibilidad de recursos. El andlisis de caso se focaliza en la comprensién de las
interacciones que tienen lugar en contextos especificos, donde se destaca la singularidad y
complejidad de una situacion particular con el fin de entender su conducta en circunstancias
pertinentes (Lopez y Ramos, 2021). Se puede considerar entonces que, al tratarse de una
investigacion que se enfoca en comprender las motivaciones de los estudiantes hacia el uso
de herramientas digitales en la enseflanza de matematicas, la estrategia investigativa implica
el estudio de caso a partir de los datos recogidos de la aplicacién de encuestas y entrevistas,
asi como el analisis cualitativo de las respuestas recopiladas.

Por otro lado, para la comprensién del disefio investigativo se plantean fases dentro de
la investigacion, las cuales se describen de la siguiente manera:

- Fase de andlisis documental y revision bibliografica

- Fase de diagnéstico o caracterizacion de estudiantes y del proceso de ensefianza
aprendizaje

- Fase de elaboracién de estrategia pedagogica basada en herramientas digitales

- Fase de validacion tedrica de la propuesta disefiada

Para desarrollar el primer objetivo dentro de la investigacion fue necesario iniciar con
la revision bibliografica a fin de analizar la informacion, tener conocimiento de experiencias

donde se ha evidenciado la aplicacion de las TIC y de herramientas digitales en el proceso de
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aprendizaje de las Mateméticas, asi como sobre el desarrollo de competencias digitales en
estudiantes y docentes y de esta manera contar con una fundamentacion teorica que
sostenga la propuesta a ser disefiada.

Posteriormente se procedi6 a la caracterizacion de la muestra, la cual consistié en una
encuesta dirigida a los estudiantes, con la finalidad de conocer sus intereses personales,
informacion académica, la motivacién hacia el aprendizaje de las Mateméticas, competencias
digitales desarrolladas, acceso a las TIC y su uso en el aula. Asimismo, se realizé una
entrevista a los docentes a fin de indagar en sus percepciones acerca de como se desarrolla
el proceso de ensefianza aprendizaje de Matematica en el aula, su nivel de dominio en el uso
de las TIC, herramientas digitales y metodologias aplicadas. También se procedi6 a realizar
una observacién en el aula para caracterizar el estado actual del proceso de ensefianza
aprendizaje de Mateméticas en los estudiantes del noveno afio. Con estos datos se realizo el
estudio de caso que sirvid de insumo para el disefio de la propuesta.

A partir de los datos obtenidos, del andlisis realizado y con el sustento tedrico y
conceptual fundamentado en los resultados encontrados, se elaboré una estrategia
pedagolgica basada en herramientas digitales para incrementar la motivacion en el
aprendizaje de las Mateméticas en los estudiantes participantes. Este disefio se elabord
basandose principalmente en la fundamentacion tedrica estudiada, las posibilidades que
brindan las TIC con el uso de las herramientas digitales para motivar el aprendizaje de las
Matematicas y la revision del curriculo vigente del area de Matematicas.

Esta estrategia pedagogica consiste en el disefio de una unidad did4ctica del area de
Matematicas para noveno grado con énfasis, durante todo su desarrollo, en el uso de diversos
recursos de tecnologia educativa y herramientas digitales, a partir del contenido y agrupaciéon
de destrezas con criterios de desempefio y sus respectivos criterios de evaluacion propuestos
por el MINEDUC. Esta estrategia o unidad didactica seria aplicada en un lapso de cuatro
semanas y consta de secuencias didacticas disefiadas con el fin de que los participantes
puedan explorar varios tipos de herramientas digitales, incluso proponer aquellas que
conocen, manejan o0 encuentran a partir de su propia indagacion y experiencia mientras se
desarrolla.

Por otro lado, el proceso para desarrollar la estrategia pedagdgica con la secuencia

didactica propuesta se conforma por cuatro momentos, en base al modelo pedagdgico que
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maneja la institucién educativa en que se incorpora la integracion de las TIC en el aula, con la
finalidad de motivar a los estudiantes en el aprendizaje de las Mateméaticas —mediante la
generacion de aprendizajes significativos—, haciendo uso de las experiencias propias del
estudiantado y su contexto. Ademas, se incorporan estrategias que responden al modelo TIC
como la gamificacion, ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) y Aula Invertida (Flipped
Classroom).

Una vez disefiada la estrategia pedagdgica se elabord el documento para la validacion
de expertos, el cual describe de forma resumida y estratégica la unidad didactica de forma
general para que sea analizada y valorada. Los datos obtenidos se presentan luego de la
propuesta elaborada. Al culminar la fase de la elaboracion y validacion de la estrategia
pedagdgica, se procedid a revisar la informacién recolectada a partir de los instrumentos
elegidos para ello, se hizo un andlisis desde las categorias y subcategorias propuestas para
demostrar el impacto de la estrategia implementada.

2.10 Presentacion de los resultados del estudio diagnéstico: andlisis, interpretacion y
discusion de los resultados
Categoria 1: Estrategia pedagdgica basada en herramientas digitales

Subcategoria 1.1 Integracion efectiva de herramientas tecnoldgicas

Las TIC desempeiian un papel central e indispensable en los modelos educativos
actuales. Estas herramientas activas y didacticas optimizan el proceso de ensefianza-
aprendizaje al proporcionar al docente metodologias innovadoras y al estudiante medios
didacticos motivadores. La introduccion de las TIC contribuye al progreso educativo y a la
organizacion de la comunidad educativa, lo cual permite una ensefianza de calidad. Su
incorporacion facilita escenarios flexibles, lo cual promueve la independencia del estudiante y
la colaboracion con sus pares y docentes.

- Porcentaje de estudiantes con acceso a computadoras y otros dispositivos

Los datos relacionados al acceso a computadoras en casa para realizar tareas
muestran que solo el 33% de estudiantes cuenta con un dispositivo en buen estado, mientras
gue el 67% no cuenta con este recurso tecnoldgico. Sin embargo, el 92% de estudiantes
manifiestan que disponen en su hogar de otros dispositivos tecnologicos de libre acceso como
teléfono celular, Tablet, iPhone, etc.; lo cual permite interpretar que los recursos tecnolégicos

se encuentran presentes en los hogares de los estudiantes y en su gran mayoria poseen libre
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acceso a ellos; ademds, los utilizan para realizar tareas escolares y otras actividades
personales. En la figura 2 se muestran los datos de acceso a la tecnologia en casa de los
estudiantes.

Figura 2 Acceso a computadora y otros dispositivos tecnolégicos en el hogar

En casa, ¢cuentas con otro tipo de dispositivos

En casa, ¢cuentas con al menos un tecnoldgicos de libre acceso (tablet, celular, etc.?

computador en buen estado para realizar

tus tareas? 929
100% &
100% 67%
33% 50%
8%
0% I 0%
mS| NO u S| NO

Por otro lado, se analiza el tiempo de uso de la computadora y otros dispositivos
tecnolégicos en el hogar. Los datos muestran que el 21% de estudiantes manifiestan que
utilizan la computadora como maximo una hora, mientras que en el caso de otros dispositivos
cambia al 56%, siendo este el mayor porcentaje en ambos espacios. En el caso de otros
dispositivos el porcentaje que le sigue es el 15%, quienes indican que utilizan entre 1 y 2
horas, seguido de 2 a 4 horas en un 13%. Cabe mencionar que en el caso de otros
dispositivos aparece un nuevo parametro que es mas de 4 horas, quienes lo utilizan un 8%.
La figura 3 compara los tiempos de uso de la computadora y otros dispositivos tecnologicos
en casa por los estudiantes.

Figura 3 Tiempo de uso de computadora y otros dispositivos tecnoldgicos en el hogar

¢ Cuénto tiempo usas tu computador al ¢ Cuanto tiempo utilizas otros dispositivos
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- Disponibilidad de internet en el hogar

Por otro lado, el 74% manifiesta que cuenta con internet permanente en el hogar,
mientras que el 36% menciona que posee internet de manera ocasional. Aunque no todos los
estudiantes pudieron responder la procedencia del internet, el 36% expresa tener un contrato
con proveedor de internet que garantiza su acceso de manera permanente, mientras que el
31% utiliza el wifi pablico y se conecta de manera ocasional.

Figura 4 Disponibilidad de internet en el hogar

¢Cuentas con acceso a internet, de qué tipo?
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- Frecuencia de uso de tecnologia en la institucién educativa

Los estudiantes indican que utilizan la sala de computo a veces una vez al mes el
44%:; entre dos a cuatro horas a la semana, el 19%; una hora a la semana, el 8%; al menos
una hora diaria el 21%; y el 18% menciona que nunca utilizan este espacio. Existe variedad
de opiniones en este sentido por parte de los estudiantes; sin embargo, el mayor porcentaje
recae en el uso de la sala de computo una vez al mes, lo cual permite comprender que el uso
de la tecnologia por parte de docentes y estudiantes es minimo ya que existe ademas un alto
porcentaje de quienes mencionan que nunca acuden a la sala de computo de la institucion.

Figura 5 Frecuencia de uso de tecnologia en la institucién educativa

éCon qué frecuencia utilizas la sala de cémputo de tu
institucion educativa?
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Con relacion a la influencia del uso de las herramientas digitales en el aprendizaje de
las Mateméticas —considerandolas como aspecto valioso para la innovacién del ambiente
escolar—, el 41% lo considera menos valioso, mientras que el 26% lo considera muy valioso;
lo cual implica que la percepcion de los estudiantes en cuanto al uso de las TIC como
herramientas para el aprendizaje de las Mateméticas es baja, dado que su uso es minimo a
nivel escolar. Esto implica una incursién necesaria en las herramientas digitales, a fin de que
los estudiantes puedan conocerlas, relacionarse y por ende motivarse a su uso para
incentivar su aprendizaje de la asignatura.

Figura 6 Influencia del uso de herramientas digitales en el aprendizaje de las Matematicas
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En cuanto a las herramientas de uso de internet que el estudiante conoce y maneja se
obtiene que el mayor porcentaje es de buscadores web con un 62%, seguido de las redes
sociales y correo electrénico en un 36%; luego se encuentran las paginas de video o peliculas
como YouTube y Netflix con un 33%, les siguen las paginas de aprendizaje de idiomas con un
26% vy las bibliotecas y enciclopedias con un 21%. En los valores bajos se encuentra la
creacion de contenidos en un 15%, paginas de juegos en linea en un 13% vy libros en linea el
10%.

Figura 7 Uso de herramientas de internet en el aprendizaje de las Matematicas
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Subcategoria 1.2 Competencias digitales
- Conocimiento y uso de software especifico

De los programas que los estudiantes conocen y/o utilizan se tiene que el 46% indica
software de Microsoft (Word, Excel, Power Point, etc.), el 28% menciona no utilizar ninguno,
el 21% la creacion de juegos virtuales. En el mismo porcentaje, es decir, el 21% usan editores
de video y/ audio, mientras que otros programas sefialan el 13%.

Figura 8 Programas mas utilizados por los estudiantes

¢, Qué programas conoces y/o utilizas con mayor frecuencia?
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La informacion de la figura 8 permite comprender que los estudiantes manejan
herramientas digitales —especialmente software educativo que tiene mayor porcentaje—, junto
a programas de edicidn de audio y video, asi como la creacién de juegos virtuales; siendo
este un paso para el manejo de competencias digitales que no se mencionan o desagregan
en la pregunta realizada. Las competencias digitales van mas alla de saber utilizar las
herramientas; ya que incluyen la capacidad de evaluar informaciéon en linea, comprender
cuestiones de privacidad, ser consciente de la seguridad digital, entre otras habilidades.

- Percepcion de competencias digitales por parte de los docentes

En cuanto a la percepcion de los docentes sobre el contenido de la pregunta ¢Qué
competencias digitales considera que posee como docente de la asignatura de Matematicas?,
uno de los docentes respondié que usa la pizarra digital y proyectores, y tiene conocimiento
de plataformas de aprendizaje en linea, mientras que el otro indica que no trabaja con
tecnologias digitales. La informacion proporcionada por los docentes permite entender que
existe una variabilidad en cuanto a las competencias digitales. No se mencionan las
competencias digitales que el docente debe conocer para promover el aprendizaje en los

estudiantes. Esta informacion es clave en cuanto a las estrategias que se deben seguir en la
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propuesta ya que es necesario el desarrollo de competencias digitales tanto en estudiantes
como en docentes.

Subcategoria 1.3 Integracion curricular y adaptabilidad digital

En esta subcategoria se abordan temas relacionados con la integracion de la
estrategia pedagodgica con los objetivos y contenidos del curriculo, la adaptabilidad a
diferentes contextos y realidades de los estudiantes, la flexibilidad pedagogica y la
personalizacion del aprendizaje, entendida como la adaptacion a los estilos de aprendizaje y
necesidades educativas individuales que presentan los estudiantes; de ahi que los resultados
obtenidos son los siguientes:
- Valoracién de la influencia del uso de herramientas digitales en el aprendizaje

En cuanto a la pregunta relativa a cuan valiosa es la influencia del uso de
herramientas digitales en el aprendizaje de las Matematicas para generar un mayor
aprendizaje de la asignatura, se obtuvo que el 41% manifiesta que es muy valiosa, el 31%
ubica esa validez en un nivel intermedio, mientras que el 28% manifiesta que es poco valiosa.
Por otra parte, a la pregunta de cuan valioso es el uso de herramientas digitales en el
aprendizaje de las Matematicas para ayudar a los estudiantes que presentan mas dificultades
en la asignatura, se obtuvo que el 46% lo considera poco valioso, mientras que el 23% piensa
que es muy valioso para dicho fin.
Figura 9 Influencia del uso de herramientas digitales en el aprendizaje de las Matematicas
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50% dificultades en la asignatura
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Segun la informacién obtenida los estudiantes consideran muy valioso el uso de
herramientas digitales para el aprendizaje de las Matematicas, tanto para obtener un mayor
aprendizaje como para apoyar a los estudiantes que tienen mayores dificultades en la
asignatura. Es una percepcion positiva en cuanto al uso de las herramientas digitales, lo cual

indica que los estudiantes aceptan su inclusién en el aula.
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- Opiniones sobre la adaptabilidad de las estrategias pedagdgicas

A la pregunta de ¢ Como valora el rendimiento académico de sus estudiantes de 9no A
en la asignatura de Matematicas?, los docentes manifestaron que para evaluar dicho
rendimiento utilizan una combinacion de examenes, tareas, participacibn en clase y
proyectos. También consideran el progreso individual y la comprension de conceptos como
aspectos clave. Esto les permite proporcionar retroalimentacion efectiva y apoyar su
aprendizaje de manera integral (D1). Mientras que el D2 indica que el rendimiento es
suficiente o estan préximos a alcanzar los aprendizajes.

En el item que solicita a los docentes Describir el acompafamiento pedagdégico
escolar que brinda a sus estudiantes durante el proceso de ensefianza y aprendizaje en la
asignatura de Matematicas, se obtuvo como respuesta del D1 que ofrece un acompafiamiento
pedagdgico personalizado que incluye sesiones de tutoria, retroalimentacion constante y la
disponibilidad para resolver dudas. Fomenta un ambiente de confianza donde los estudiantes
se sienten apoyados y motivados a alcanzar sus metas en Mateméticas. Por su parte, el D2
indic6 como respuesta ser lider, guia y mediador durante el proceso de aprendizaje.

Subcategoria 1.4 Variedad de recursos y estrategias didacticas

En esta subcategoria se incorporan aspectos relacionados con el uso de tecnologia
educativa, juegos y aplicaciones, incorporacion de recursos visuales y multimedia y la
implementacion de estrategias pedagoégicas diversas para abordar distintos estilos de
aprendizaje. Asi, los resultados obtenidos fueron:

- Actividades realizadas por los estudiantes en dispositivos con internet

En cuanto a las actividades que los estudiantes se dedican en el tiempo que usan la
computadora o dispositivo con internet se tiene que el 38% ve peliculas o videos y realiza
tareas escolares, en un 36% mencionan que chatean con amigos y juegan, mientras que el
31% escucha musica. En menor porcentaje se encuentra revisar correo o redes sociales, en
un 13%, ver paginas web en un 5% y leer o escuchar libros en un 8%; en otras 5% y ninguno
10%.

UBE ¢
@ La Universidad para todos 44



UBE UNIVERSIDAD ‘
¢ BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

&=

Figura 10 Uso de las herramientas digitales por los estudiantes en casa
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Por otro lado, al tratar de gustos e intereses de los estudiantes los datos muestran que
las actividades que mas realizan en su tiempo libre son deportivas y jugar con amigos o
familia, lo cual representa el mismo porcentaje, que es el 26%, para cada criterio. Luego se
encuentran las actividades relacionadas con el uso de las TIC, es decir, recursos visuales y
multimedia como ver videos, videojuegos, escuchar musica, redes sociales o navegar en el
celular, lo cual representa el 23%. Actividades artisticas y culturales como dibujar, pintar y leer
en un 15%; contacto con la naturaleza y ayudar en casa el mismo porcentaje, 5% cada uno.
Cabe mencionar que los estudiantes indican en un 56% que realizan otro tipo de actividades
ademas de la de estudiar, mientras que el 44% indica que solo se dedican al estudio.
Figura 11 Actividades que realiza en su tiempo libre y otras actividades ademas de estudiar
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HSOLO ESTUDIAR HOTRAS ACTIVIDADES

- Métodos pedagdgicos utilizados por los docentes
Los docentes, por su parte, en la pregunta ¢Qué métodos pedagdgicos, didacticos e
interactivos utiliza como docente para el desarrollo de la motivacion en el aprendizaje de las

Matematicas en sus estudiantes?, mencionan que utilizan métodos como el Aprendizaje
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Basado en Problemas, la resolucion colaborativa de ejercicios, y la incorporacion de juegos y
actividades ludicas. D1 afiade el fomento de la participacion, la conexion con aplicaciones
practicas y el elogio de logros para cultivar la motivacién en el aprendizaje de Matematicas;
en tanto que D2 manifiesta como método pedagdgico el Aprendizaje Basado en Problemas.
En la pregunta ¢Considera que dicho rendimiento se relaciona con las estrategias y
recursos que usted utiliza para ensefiar la asignatura de Matematicas?, D1 indica que,
efectivamente, el rendimiento académico esta directamente relacionado con las estrategias y
recursos gue se utiliza para ensefiar Matematicas. El disefio de actividades efectivas, el uso
de recursos visuales y tecnoldgicos, y la adaptacién al estilo de aprendizaje de los estudiantes
impactan positivamente en su desempefo. Mientras que D2 afirma que en su gran parte
deben ser los recursos didacticos implementados en clase no acordes en la asignatura.
Subcategoria 1.5 Interactividad y participacién
- Valoracién de la influencia del uso de herramientas digitales en la interactividad
En cuanto a la pregunta realizada a los estudiantes relacionada a ¢ cuan valioso es el
uso de herramientas digitales en el aprendizaje de las Matematicas para generar una mayor
integracion y trabajo colaborativo entre estudiantes y docentes?, se obtuvo que el 41%
plantea que es muy valioso, mientras que el 33% menciona que no lo considera valioso. Por
su parte, los docentes a la pregunta: ¢Qué impacto considera usted cree que tendra en sus
estudiantes el uso de herramientas digitales como estrategia pedagdégica en la ensefianza de
las Mateméaticas?, sefialan que el uso de herramientas digitales en la ensefianza de
Matematicas tendrd un impacto positivo al fomentar la interactividad, la comprension visual y
el acceso a recursos variados. Esto potenciara la motivacion y el aprendizaje efectivo de los
estudiantes (D1), y tendria un impacto positivo y trascendental en el aprendizaje de los
estudiantes (D2).
Figura 12 Influencia del uso de herramientas digitales en el aprendizaje de las Matematicas
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Categoria 2: Motivaciéon hacia el aprendizaje en el area de Mateméticas

Subcategoria 2.1 Tipos de motivacion
- Preferencia de asignatura favorita

En cuanto a la asignatura favorita y en la que se destacan los estudiantes se obtuvo
gue el 28% escogi6 Mateméticas, el 26% Ciencias Naturales, el 15% Estudios Sociales, el
13% Educacién Fisica, el 8% Lenguaje y Literatura, el 5% Educacion Cultural y Artistica,
mientras que inglés y todas las asignaturas tienen el mismo porcentaje que es el 3%. Esto es
un punto fuerte en cuanto a la motivacion ya que se evidencia el interés de los estudiantes por
la Matematicas en comparacion con las demas asignaturas propias del nivel educativo.

Figura 13 Asignatura que mas les gusta y en la que se destacan los estudiantes
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Por otro lado, en la pregunta sobre el grado de motivacibn para el aprendizaje de
Matematicas realizada a los estudiantes se obtuvo que el 56% plantea que es muy alto, el
33% lo consideran normal, mientras que el 10% indica que es poco motivante. En tanto que lo
gue mas motiva o gusta de estudiar de la asignatura de Matematicas a los estudiantes es el
contenido en un 46%, el aprendizaje y acompafamiento en un 18%, la metodologia utilizada
por los docentes en un 18%, los recursos que emplean el 3%.

Figura 14 Grado de motivacién del aprendizaje de las Matematicas y lo que mas le motiva
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Los datos analizados permiten observar que el menor porcentaje en cuanto a lo que
les motiva del aprendizaje de las Matematicas es en los recursos que se emplea, a pesar de
haber un ndmero alto de estudiantes motivados en esta asignatura. Es importante tomar en
cuenta este dato ya que la investigacion pretende utilizar las herramientas digitales para
motivar a los estudiantes, lo cual daria respuesta a esta necesidad que se presenta en la
clase.

Por otro lado, el hecho de contar con un alto grado de motivacién en los estudiantes
se debe a la actitud emocional positiva lograda en la practica educativa, que se ve fortalecida
gracias a la motivacion en el aula. Esto posibilita que cada estudiante alcance los objetivos de
aprendizaje y refuerce su competitividad. De ahi la importancia de disefiar una estrategia
pedagdgica que incorpore herramientas digitales como recursos que permitan motivar en
mayor grado a los estudiantes en su aprendizaje de las Matematicas.

- Identificacion de dificultades por asignhatura

En cuanto a la asignatura en la que presentan dificultades, el 46% manifiesta que es
Matematica, seguido por Lengua y Literatura en un 21%. En el mismo porcentaje se
encuentran inglés y la categoria ninguna, lo cual es el 13%, Ciencias Naturales 5% y Estudios
Sociales solo el 3%. Por otro lado, en lo relacionado a lo que le desagrada estudiar de la
asignatura de Matematicas se encontré que al 33% no le desagrada nada, el mismo
porcentaje refiere que el contenido de la asignatura, el 21% la metodologia utilizada por los
docentes, el 5% las tareas y el 3% el ambiente del aula.

Figura 15 Asignatura con mayores dificultades y lo que le desagrada de estudiar Matematicas
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dificultades? la asignatura de Matematicas?
46% S0% 9 9
50% 0 33% 33% o
21% °
0, 0,
0% — e [ 0% — -
= Matematica Lenguaje y Literatura e
o 9 i ey ) ® No le desagrada nada Todo se hace dificil
m Ciencias Naturales m Estudios Sociales = Contenido m Metodologia
minglés = Ninguna m Ambiente del aula m Tareas escolares
UBE

@ La Universidad para todos 48



11):3 UNIVERSIDAD )
n BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

A partir de los resultados obtenidos cabe mencionar que, asi como las Matematicas es
la asignatura que mas gusta a la mayoria de los estudiantes es también la que presenta
mayores dificultades en el aprendizaje. Por otro lado, en cuanto a lo que les desagrada de la
asignatura se obtiene el mayor porcentaje en el contenido, seguido de la metodologia
utilizada, aspecto clave a considerar al momento de disefiar la estrategia pedagdgica.
Ademas, no se menciona el tema de recursos utilizados ya que estos resultan motivantes
dentro del proceso de aprendizaje.

- Niveles de motivacion

En cuanto a la pregunta acerca de cuan valioso es el uso de herramientas digitales en
el aprendizaje de las Matematicas para motivar a los estudiantes a estudiar la asignatura, se
obtuvo que el 38% considera que es muy valioso, el 26% lo ve con normalidad, mientras que

el 36% manifiesta que es poco valioso este aspecto en el aprendizaje de los estudiantes.

Figura 16 Influencia del uso de herramientas digitales en el aprendizaje de las Matematicas
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Por otra parte, en la pregunta realizada a los docentes ¢Cree usted que los niveles de
motivacion en el aprendizaje de las Matematicas en sus estudiantes estan o estarian
relacionados con el uso de las herramientas digitales?, se obtuvo que D1 manifiesta que el
uso de herramientas digitales puede aumentar la motivacion en el aprendizaje de
Matematicas al hacerlo mas interactivo y relevante para los estudiantes, lo que puede
conducir a un mayor compromiso y comprension. Mientras que D2 considera que en la
actualidad las herramientas digitales juegan un papel muy importante y por tal razén formaria
parte del aprendizaje motivacional.

Otra de las preguntas planteadas a los docentes, ¢Qué otros factores piensa usted
gue inciden en la motivacion hacia el aprendizaje de las Matematicas en sus estudiantes?, se
obtuvo como respuesta de D1 que, ademas del uso de herramientas digitales, factores como

la relevancia de los contenidos, la claridad en la explicacion, la variedad de actividades y el
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apoyo individualizado son cruciales para aumentar la motivaciébn en el aprendizaje de
Matematicas. También influye la confianza en las habilidades propias, mientras que D2 indica
gue la innovacion tecnoldgica, recursos digitales, y nuevas estrategias de aprendizaje en el
area de matematica son factores que se deben considerar.

Subcategoria 2.2 Ambiente de aprendizaje estimulante
- Uso de tecnologia en el aula

Por otro lado, a la pregunta sobre si les gustaria que la asignatura de Matematicas se
realice utilizando la tecnologia en el aula; el 74% de estudiantes responde afirmativamente,

mientras que el 26% indica no estar de acuerdo con este criterio.

Figura 17 Uso de la tecnologia digital en el aula de Matematicas
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sala de computacién? tecnologiaen el aula?
100% 64% 100% 74%
31% g
0% 0%
mMuy poco  mMucho uS| NO

Es evidente que los docentes utilizan muy poco las herramientas tecnolégicas para el
proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes en el area de Matematicas; sin
embargo, a la mayor parte de los estudiantes les gustaria que se incorpore la tecnologia en el
aula. Este constituye otro dato importante que fundamenta el uso de herramientas
tecnolégicas y digitales para motivar el aprendizaje de los estudiantes en la asignatura
investigada.

- Percepcién de estudiantes sobre el uso de la tecnologia

En cuanto a si consideran que el uso de la tecnologia ayuda para que la clase sea
més divertida, el 62% responde de manera positiva mientras que el 38% lo hace de manera
negativa. Finalmente, con relacién a la pregunta de cuan valioso es el uso de herramienta

digitales en el aprendizaje de las Matematicas para generar mejoras en el ambiente de la
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clase se obtiene que el 33% considera que es poco valioso mientras que el 38% plantea que
es muy valioso.

Figura 18 Percepcion de estudiantes acerca del uso de la tecnologia en el ambiente de clase
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Los estudiantes demandan en su mayoria el uso de las herramientas tecnoldgicas y
digitales en el proceso de aprendizaje de Matematicas, ya que ademas de motivarlos incide
en la mejora del ambiente de la clase, aspecto importante a considerar en la propuesta a
elaborar.

- Opiniones de docentes sobre lainnovacion tecnoldgica

Por su parte, frente a la pregunta ¢ Considera usted que la insercién de herramientas
digitales ha innovado o innovaria el ambiente escolar para el aprendizaje de Matematicas de
los estudiantes?, D1 manifiesta que la insercion de herramientas digitales ha innovado y
continuard innovando el ambiente escolar en el aprendizaje de Matematicas; facilita la
interactividad, visualizacibn de conceptos y acceso a recursos variados, promoviendo un
aprendizaje mas dinamico y motivador para los estudiantes. Mientras que D2 considera que

mejoraria el ambiente escolar y por ende el rendimiento académico en dicha asignatura.
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Capitulo 3: Presentacién y validacion de la propuesta
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A partir de los resultados del diagnéstico y los fundamentos teéricos planteados se
explicara en este apartado la estructura, las acciones y validacion de la estrategia pedagégica
basada en herramientas digitales para incrementar la motivacion en el proceso de aprendizaje
de Matematicas de los estudiantes del 9no afio de Educacién General Basica paralelo “A” de
la Unidad Educativa del Milenio Nueva Generacion.

3.1 Presentacién de la Propuesta “Matematicas Interactivas”

3.1.1 Presentacion

La estrategia pedagdgica "Matematicas Interactivas" tiene como objetivo central
potenciar la motivacion de los estudiantes de 9no afio en el aprendizaje de Matematicas
mediante la integracién de herramientas digitales interactivas en el aula. El estudio de caso
realizado y la observacion permitieron caracterizar el proceso actual de ensefanza
aprendizaje de matematicas de los estudiantes participantes. Obtuvimos como resultado que
la Matematicas es la asignatura que mas agrada a los estudiantes, pero, asi mismo, la que
mas dificultades les presenta; siendo la metodologia uno de los factores que inciden en la
motivacién de su aprendizaje. Por otro lado, demostramos el interés de los estudiantes en el

uso de herramientas digitales.

El objetivo de la propuesta es disefiar una estrategia pedagdgica que contenga
diversas estrategias tanto cognoscitivas, de ensefianza, de aprendizaje y didacticas con el
uso de herramientas digitales, de tal forma que motiven al estudiante a estudiar esta
asignatura. Para ello se ha disefiado una Unidad Didéctica, la cual contiene sesiones de 45
minutos en las que se desarrollen diversas actividades ludicas y de aprendizaje cooperativo
con la aplicacién de metodologias activas que mejoren el rendimiento de las Matematicas a
partir de la motivacién para su estudio. Estas actividades se vinculan con las destrezas
consideradas en el curriculo ecuatoriano. La planificacion incluyé los momentos de
anticipacion, construccién y consolidacion, y se evalué de manera permanente las destrezas
mediante los indicadores propuestos por el curriculo.

De esta manera, se pretende atender la necesidad actual que tienen los nifios,
quienes son los principales usuarios de dispositivos tecnologicos, ya sea para fines
educativos u otras actividades. Por esta razon, es necesario implementar enfoques
educativos innovadores en el aula, que utilicen recursos digitales y herramientas en linea,

programas o aplicaciones no solo especificos para la asignatura de Matematicas, sino
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ademas que les permitan aprender jugando, asi como tener la oportunidad de crear sus
propios recursos. La generacién actual demanda que tales enfoques sean tanto innovadores
como funcionales, que faciliten el proceso de adquisicion de conocimientos a través de
plataformas de estudio, que fomenten la mejora de la comprensién y el aprendizaje
significativo (Armijos et al., 2023).

3.1.2 Objetivo General:

Incrementar la motivacion y participacion de los estudiantes en el proceso de
aprendizaje de Matematicas en el 9no afio de EGB de la Unidad Educativa Nueva Generaciéon
mediante el uso de herramientas y plataformas digitales.

3.1.3 Objetivos Especificos:

- Fomentar la comprensibn de conceptos matematicos a través de simulaciones
interactivas.

- Mejorar las habilidades de resolucién de problemas mediante el uso de plataformas
digitales.

- Estimular la colaboracion entre estudiantes a través de actividades en linea mediante el
uso de plataformas y herramientas digitales.

3.1.4 Fundamentacién

Esta propuesta se basa en la premisa de que el aprendizaje interactivo y digital puede
motivar a los estudiantes al ofrecer experiencias educativas mas atractivas y personalizadas,
permitiéndoles explorar conceptos matematicos de manera practica y visual.

Una estrategia didactica clave en el aprendizaje y la ensefianza de los nifios es el
juego. Baquero (2020) destaca su papel fundamental en el desarrollo integral de habilidades
sociales, cognitivas, motrices y afectivas. Argumenta que el juego es una actividad esencial
para la especie humana, presente en todas las culturas y etapas de la vida y cita a expertos
como Decroly y Piaget para respaldar la idea de que el juego contribuye a la formacién de la
identidad cultural, a la educacién integral y al desarrollo de habilidades académicas como la
lectura y la escritura. Ademas, el juego proporciona beneficios significativos al nifio, estimula
su potencial cognitivo, activa la memoria y favorece el desarrollo de habilidades lingiisticas.

Por otro lado, el curriculo establece las habilidades que el estudiante debe alcanzar,
por lo cual es importante considerar los objetivos de aprendizaje y las destrezas con criterio

de desempefio para las propuestas en este subnivel. El docente desempefia un papel crucial
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al motivar la comprension y aprendizaje de las mateméticas. Con relacion al curriculo
ecuatoriano, se espera que los docentes adquieran habilidades, objetivos y criterios para
organizar el proceso de aprendizaje, fomenten la creatividad y desarrollen estrategias
innovadoras para ofrecer una educacion constructivista en lugar de tradicional.

3.1.5 Caracteristicas de la propuesta

Esta propuesta de investigacién aborda la creacion de una estrategia pedagodgica
mediante el disefio de una Unidad Didactica que contenga los objetivos de aprendizaje, los
indicadores de evaluacién, métodos y secuencias didacticas, determinadas como un conjunto
de tareas diversas, todas relacionadas con un objetivo global que le confiere sentido.

La cohesion en su conjunto no solo se fundamenta en el tema, sino también en la
actividad integral y en la finalidad con la que se lleva a cabo, lo que destaca la importancia de
que las actividades estén interrelacionadas y guarden coherencia entre si para alcanzar dicho
objetivo. Ademas, el propdsito inicial de la secuencia debe contener las necesidades
identificadas y contribuir a abordar una problematica especifica (Peralta, 2021). En este
contexto, la presente propuesta esta orientada hacia la mejora de resultados, focalizandose
especialmente en motivar a los estudiantes de noveno afo para el aprendizaje de las
Matematicas.

La estrategia incorpora herramientas digitales como simulaciones, juegos educativos y
plataformas colaborativas para crear un entorno de aprendizaje dindmico y participativo. La
estrategia pedagogica se contempla dentro de la planificacion de una Unidad Didactica a
desarrollarse durante cuatro semanas, la cual contiene una estrategia didactica conformada
por una secuencia de cuatro sesiones 0 momentos, que se implementan en el aula mediante
el uso de varias herramientas digitales, a través de las cuales se construyen aprendizajes
significativos haciendo uso de las experiencias propias del estudiante y su contexto.

El desarrollo de las actividades en cada sesién se divide en 4 etapas. 1. Comprensién
de la situacion; 2. Desarrollo; 3. Resolucion; y 4. Reflexién y evaluacion. Después de disefar,
implementar y evaluar cada sesién, se debe tener en cuenta los resultados para la siguiente
sesion; por esta razon se dice que son momentos ciclicos, interpretados y valorados con el
proposito de entender los resultados y sus alcances.

El avance tecnoldgico ha llevado al uso cada vez més extendido de las TIC en el aula.

Estas se consideran herramientas que contribuyen al desarrollo cognitivo de los estudiantes al
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permitir la interaccion préactica y experimental con diversos recursos. La integracion de las TIC
en la educacion ha posibilitado la implementacién de nuevas metodologias de ensefianza y
aprendizaje.

Por otra parte, resulta fundamental considerar que el proceso de aprendizaje en la
actualidad debe incorporar una variedad de actividades estimulantes y creativas. La
motivacion implica innovar en el entorno educativo mediante el uso de herramientas
tecnoldgicas y juegos que fomenten el desarrollo de habilidades y capturen el interés de los
estudiantes. Asimismo, es esencial generar propuestas en colaboracién con los estudiantes,
involucrandolos en la creacién de actividades para evitar el aburrimiento y la falta de interés
en determinadas asignaturas como la Matematicas.

Cuando se identifica un problema, se abre la oportunidad de buscar soluciones. En
este caso, se reconoce que el desinterés de los estudiantes por las Matematicas va mas alla
de no disfrutar de la asignatura o de la metodologia del docente. Al preguntarles sobre su
motivacién durante las clases de Matematicas, se percibe que esperan algo mas, lo que
justifica la propuesta de alinearse con las expectativas de los estudiantes.

Adicionalmente, es crucial tener en cuenta que muchos docentes son considerados
migrantes digitales, con escaso conocimiento de herramientas tecnolégicas. Por lo tanto, es
imperativo que se mantengan actualizados y utilicen plataformas que motiven a los
estudiantes a aprender de la misma manera en que ellos lo hacen en la era digital. Es
importante recordar que los estudiantes son ciudadanos digitales y poseen conocimientos
innatos sobre tecnologia. Intentar motivar a los estudiantes con actividades que no les
interesan o adoptar un enfoque monétono en la ensefianza diaria seria contraproducente. Se
sugiere incluir métodos de ensefianza que se alineen con las preferencias de los estudiantes,
como los videojuegos, juegos de azar, tablero matematico, técnicas interactivas, etc. A
continuacién, se describen algunas estrategias que seran incorporadas dentro de la unidad
didactica:

El uso de videojuegos se plantea como una herramienta util para potenciar el
desarrollo de habilidades y facilitar la transmision de conocimientos de manera méas atractiva.
Se busca alejarse de la percepcidon comun, muchas veces compartida por los padres, de que
los videojuegos son perjudiciales. En la educacion, esta alternativa se centra en retener el

conocimiento de manera efectiva al motivar a los estudiantes a participar en competiciones
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saludables que despierten su deseo de aprender mas. Un ejemplo de plataforma para este
proposito es https://poki.com/es.

Los juegos de azar también se presentan como una herramienta para fomentar el
trabajo colaborativo y despertar interés en el aprendizaje al hacerlo placentero. El Bingo
matematico es un juego donde los estudiantes resuelven ejercicios en tablas de bingo, y el
"Tablero matematico”, que es similar al juego "Monopoly"”, que utiliza dados y reta a los
estudiantes a avanzar resolviendo ejercicios. Se promueven también técnicas y didacticas
interactivas que mantengan el interés y eviten el aburrimiento. Plataformas como Educaplay,
Kahoot, Mentimer, entre otras, ofrecen opciones para crear actividades dindmicas donde los
estudiantes sientan la satisfaccion de conocer si han realizado bien o mal sus ejercicios y
busquen mejorar con entusiasmo.

Finalmente, la importancia de la innovacion en la educacion se resalta, ya que
introducir constantemente elementos novedosos e interesantes en el aula motiva a los
estudiantes, generando un mayor interés en comparacion con métodos educativos monétonos
y rutinarios.

Las herramientas digitales y plataformas que se utilizardn seran las siguientes:

e Google Classroom (https://classroom.google.com/): es una plataforma que se
encuentra alojada en la nube, lo cual implica que los usuarios tienen la capacidad de
acceder a ella desde cualquier dispositivo conectado a Internet. Es de uso gratuito
tanto para docentes como estudiantes y se caracteriza por su facilidad de manejo,
incluso para aquellos sin experiencia tecnoldgica previa. Ofrece diversas funciones
gue pueden enriquecer la experiencia educativa, tales como la opcién de compartir
materiales de clase, disefiar tareas y evaluaciones, asi como facilitar la comunicacion
entre docentes y estudiantes. Ademas, garantiza la seguridad de los usuarios,
protegiendo su privacidad.

e Desmos (https://www.desmos.com/calculator): es una calculadora grafica en linea
gratuita y facil de usar. Se pueden ingresar funciones, ecuaciones y ver sus gréaficos
de manera interactiva. Ademas, es accesible desde cualquier navegador web.

e Geogebra (https://www.geogebra.org/): es una herramienta matemética muy versatil
gue incluye una calculadora gréafica; se puede utilizar la version en linea o descargar el

software de escritorio. Geogebra es gratuito y compatible con diversas plataformas.
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e Wolfram Alpha (https://www.wolframalpha.com/): es una potente herramienta en linea
gue no solo grafica funciones, sino que también puede resolver ecuaciones, realizar
célculos y ofrecer explicaciones paso a paso.

e Google Sheets (https://www.google.com/sheets): Util para crear graficos de barras,

lineas, dispersion, entre otros. Google Sheets es gratuito y se integra facilmente con
otros servicios de Google.

o Kahoot (https://kahoot.com): es una herramienta educativa disefiada para crear

cuestionarios de evaluacién en aplicaciones y versiones web. Estos cuestionarios son
reutilizables y maodificables, incluyendo preguntas de opciéon mdltiple. Permite a los
estudiantes realizar ejercicios y seleccionar respuestas a través de dispositivos,
destacando por su versatilidad, rapidez y atractivo.

e Quizizz (https://quizizz.com): es una plataforma de gamificacion gratuita que permite a

los docentes crear y administrar pruebas en linea para los estudiantes a través de un
navegador web. Ofrece dos modos de edicién, y es personalizable en términos de
namero de respuestas y tiempo de respuesta. Después de que los estudiantes
completan la prueba, el docente recibe un informe detallado con los resultados
individuales y de la clase, lo que facilita la identificacion de areas de mejora.

e Educaplay (http://www.educaplay.com): esta plataforma tiene como objetivo facilitar la

creacion, organizacién y comparticion de contenido educativo y multimedia.
Proporciona 14 tipos distintos de actividades y tareas con el fin de fomentar un
aprendizaje interactivo que estimule la participacién de los estudiantes a través de
diversas actividades ladicas. Los docentes tienen acceso a informacién detallada y
estadisticas sobre el progreso de los estudiantes.

e Google Jamboard (https://jamboard.google.com/): es una herramienta de

colaboracién en linea desarrollada por Google que permite crear y compartir contenido
visual de manera interactiva. Se presenta en forma de una pizarra digital, disefiada
para facilitar la colaboracién en tiempo real, especialmente en entornos educativos.

e Khan Academy (https://es.khanacademy.org): es una plataforma educativa en linea

sin fines de lucro que ofrece recursos educativos gratuitos en matematicas y otras

asignaturas. Su enfoque personalizado utiliza un sistema de aprendizaje adaptativo,
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proporcionando lecciones en video, practicas interactivas y herramientas de
evaluacion siendo de gran ayuda como recurso didactico utilizado por los docentes

e Wordwall (https://wordwall.net/es): es una plataforma educativa en linea que se centra

en la creacion y el uso de recursos interactivos para el aprendizaje. Su objetivo
principal es proporcionar herramientas para que los educadores desarrollen
actividades y juegos educativos personalizados.

3.1.6 Ideas basicas/claves/rectoras

La interactividad, la personalizacion del aprendizaje y la conexion con situaciones del

mundo real son elementos esenciales para mantener el interés de los estudiantes. El juego

mediante la gamificacién es otro elemento clave dentro de la propuesta.

Por otro lado, el curriculo de Mateméaticas determina que, en este subnivel, los

estudiantes:

demuestran habilidades para reconocer y resolver problemas del entorno utilizando
operaciones basicas con nimeros reales;

aplican modelos numéricos, algebraicos y funcionales lineales;

emplean estrategias de calculo mental y escrito para resolver problemas con ecuaciones
lineales;

representan y comunican informacién verbal, grafica y simbdlica, evaluando la validez de
los resultados;

en geometria, realizan célculos con poligonos;

recopilan y organizan informacién, calculan medidas estadisticas y exploran la
probabilidad,;

utilizan las TIC para resolver ecuaciones, graficar funciones y realizar célculos;

resuelven problemas variados y aplican diversas herramientas matematicas, fomentando
la perseverancia, la creatividad y la apreciacion de la aplicabilidad interdisciplinaria de las
matematicas.

Cabe destacar que la estrategia didactica disefiada se basa en los objetivos de

aprendizaje, las destrezas con criterio de desempefio y los indicadores de evaluacion

propuestos en el curriculo ecuatoriano para noveno afio de Educacion Basica. Por tanto, se

sefialan en la planificaciéon de la Unidad Didactica las claves rectoras de la propuesta

disefiada que se encuentran contempladas en el curriculo de Matematicas.
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3.1.7 Estructuray dinamica de la propuesta

La propuesta se organiza en modulos tematicos interactivos que abordan diferentes
conceptos matematicos; cada modulo incluye actividades individuales y grupales que
fomentan la participacion de los estudiantes. Esta propuesta es educativa de tipo pedagdgico,
por lo que se incorporan algunas estrategias con la finalidad de promover la motivacion en los
estudiantes de noveno afio en el aprendizaje de las Mateméticas mediante el uso e
interaccion con las herramientas digitales.

Como parte de la estrategia pedagogica, esta propuesta contempla algunas
estrategias de ensefianza y de aprendizaje, contenidas en una unidad didactica planificada
para ser desarrollada en cuatro semanas, en la cual se organizaron diversas actividades.
También se proponen actividades didacticas con el uso de varias herramientas digitales a fin
de promover la practica y el trabajo colaborativo desde distintas perspectivas, las que implican
el desarrollo de la creatividad, la motivacion y participacion del docente y estudiantes.

Cabe mencionar que el aporte de la propuesta es el disefio de ocho sesiones
pedagdgicas —dentro de la planificacién de la unidad didactica de cuatro semanas antes
mencionada—, con una carga horaria de 2 horas semanales, en clases de 45 minutos, en el
mismo horario de la asignatura Matematicas de las 6 horas establecidas por el curriculo y que
mantiene el docente con el salon de noveno afo. Asi, cada semana contiene los cuatro
momentos que integran la estrategia pedagogica y, al ser una unidad didactica pensada para
cuatro semanas, se abordaran diversos objetivos de aprendizaje por cada semana.

La plataforma utilizada para desarrollar la propuesta es Google Classroom, la cual
contiene la planificacién de la unidad didactica adjunta a este documento. Esta permite
gestionar el contenido por parte de los docentes y estudiantes. De esta manera, se facilita el
acceso, pero sobre todo el desarrollo de las actividades propuestas en cada sesién, ya que el
disefio contempla el enlace con todas las herramientas digitales y recursos que se requieren
para desarrollar la unidad (videos, gréficos, enlaces a calculadoras gréficas, pizarras digitales
con los ejercicios propuestos, evaluaciones interactivas, etc.).

La plataforma utilizada es muy sencilla de usar, permite realizar un seguimiento
sincrénico de las actividades que se van desarrollando en la propuesta, es de facil acceso y
en ella quedan registradas las actividades que se desarrollan de manera individual o grupal

en cada sesion. El siguiente enlace permite acceder a la plataforma creada:
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Momentos o fases de la estrategia pedagogica a desarrollar

Dentro de este proceso se incluyen los objetivos de aprendizaje, la metodologia de
aprendizaje utilizada y las actividades didacticas a desarrollarse dentro de las sesiones
semanales, las cuales se ejecutan en funcion a las etapas descritas anteriormente (1.
Comprension de la situacion, 2. Desarrollo, 3. Resolucion y 4. Reflexion y evaluacién), y se
agrupan en tres fases: Diagndstico, Intervencion y Evaluacién y cierre. Es importante
mencionar que durante todo el proceso se propone el uso de herramientas digitales, en cada
una de las etapas de cada sesion. A continuacion, se describen en la tabla 2 las actividades

principales trabajadas en cada semana:

Tabla 2

Actividades y estrategias de manera semanal en la propuesta
Fases para No. de semana — No. de Etapas para desarrollar en
desarrollar Blogue Didactico sesiones cada sesion
Diagnostico Semana 1l Sesibn 1 - Etapa de comprension

Intervencién Algebra y Sesion 2 - Etapa de desarrollo
Funciones - Etapa de resolucion

Intervencion Semana 2 Sesibn 3 - Etapa de evaluacion y cierre
Algebra y Sesion 4
Funciones
Semana 3 Sesion 5
Geometria Sesién 6

Intervencion Semana 4 Sesion 7

Evaluacién y cierre Estadistica Sesion 8

De esta manera, el disefio del Plan de Unidad Didactica se refleja en la tabla 3
adjunta:
Tabla 3

Disefio del plan de unidad didactica

Planeacién de la Unidad Didactica

Unidad Didactica Lectura, analisis de datos y graficos de ecuaciones lineales de una
Digital (UDD) incognita, funciones, éareas de poligonos, y analisis de datos

estadisticos

UBE
@ La Universidad para todos 60


https://classroom.google.com/c/NjU0NjQ5NzMyMTIx?cjc=lfoqkf3

UNIVERSIDAD i
BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

Planeacién de la Unidad Didactica

Area para trabajar

Matematicas

Nombre de la
Unidad Didactica

Matematicas Interactivas

Participantes

39 estudiantes y 2 docentes de Matematicas

Afo de EGB

9no afo

Duracioén

4 semanas

Objetivo de la
Unidad Didactica

Desarrollar una estrategia pedagogica con el uso de herramientas
digitales en el aula que promueva la motivacion por el aprendizaje de
las Matemdticas en los estudiantes

Fomentar el uso de las TIC de manera permanente en los estudiantes,
a fin de fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje

Objetivos de

Aprendizaje

0.M.4.3. Representar y resolver de manera gréfica (utilizando las TIC)
y analitica ecuaciones e inecuaciones con una variable; ecuaciones de
segundo grado con una variable; y sistemas de dos ecuaciones lineales
con dos incAgnitas, para aplicarlos en la soluciébn de situaciones
concretas.

0.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitagoras para deducir y entender las
relaciones trigonométricas (utilizando las TIC) y las féormulas usadas en
el calculo de perimetros, areas, volumenes, angulos de cuerpos y
figuras geométricas, con el propdsito de resolver problemas.

O.M.4.7. Representar, analizar e interpretar datos estadisticos y
situaciones probabilisticas con el uso de las TIC, para conocer y
comprender mejor el entorno social y econémico, con pensamiento

critico y reflexivo.

Criterios de

Evaluacién

CE.M.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas
(adicion y multiplicacion), las operaciones con distintos tipos de
nameros (Z, Q, I) y expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones
y ecuaciones con soluciones de diferentes campos numeéricos, Yy
resolver problemas de la vida real, seleccionando la forma de calculo

apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro
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del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la
tecnologia.

CE.M.4.3. Define funciones elementales (funcion real, funcién
cuadratica), reconoce sus representaciones, propiedades y férmulas
algebraicas, analiza la importancia de ejes, unidades, dominio y
escalas, y resuelve problemas que pueden ser modelados a través de
funciones elementales; propone y resuelve problemas que requieran el
planteamiento de sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas y
ecuaciones de segundo grado; juzga la necesidad del uso de la
tecnologia.

CE.M.4.6. Utiliza estrategias de descomposicion en triangulos en el
célculo de areas de figuras compuestas, y en el calculo de cuerpos
compuestos; aplica el teorema de Pitagoras y las relaciones
trigonométricas para el calculo de longitudes desconocidas de
elementos de poligonos o cuerpos geométricos, como requerimiento
previo a calcular areas de poligonos regulares, y areas y voliumenes de
cuerpos, en contextos geométricos o en situaciones reales. Valora el
trabajo equipo con una actitud flexible, abierta y critica.

CE.M.4.7. Representa graficamente informacion estadistica, mediante
tablas de distribucion de frecuencias y con el uso de la tecnologia.
Interpreta y codifica informacion a través de gréficas. Valora la claridad,
el orden y la honestidad en el tratamiento y presentacion de datos.
Promueve el trabajo colaborativo en el analisis critico de la informacién

recibida de los medios de comunicacion.

Destrezas con
Criterio de

Desempeiio

M.4.1.20 Resolver ecuaciones de primer grado con una incégnita en Q
en la solucion de problemas sencillos.

M.4.1.47. Definir y reconocer funciones lineales en Z, con base en
tablas de valores, de formulacion algebraica y/o representacion grafica,
con o sin el uso de la tecnologia.

M.4.1.52. Representar e interpretar modelos matematicos con
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funciones lineales y resolver problemas.

M.4.2.18. Calcular el area de poligonos regulares por descomposicion
en triangulos.

M.4.3.1. Organizar datos procesados en tablas de frecuencias para
definir la funcién asociada, y representarlos graficamente con ayuda de
las TIC.

Indicadores para
evaluacion del
criterio de

desemperio

I.M.4.1.2. Formula y resuelve problemas aplicando las propiedades
algebraicas de los nimeros enteros y el planteamiento y resoluciéon de
ecuaciones e inecuaciones de primer grado con una incégnita; juzga e
interpreta las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.
(1.2)).

.IM.4.3.3. Determina el comportamiento (funcibn creciente o
decreciente) de las funciones lineales en Z, basandose en su
formulacion algebraica, tabla de valores o en gréficas; valora el empleo
de la tecnologia; y calcula funciones compuestas graficamente. (1.4.)
I.M.4.6.3. Resuelve problemas geométricos que requieran del calculo
de areas de poligonos regulares, areas y volumenes de piramides,
prismas, conos y cilindros; aplica, como estrategia de solucion, la
descomposicién en triangulos y/o la de cuerpos geométricos; explica
los procesos de solucion empleando la construccién de poligonos
regulares y cuerpos geomeétricos; juzga la validez de resultados. (l.3.,
1.4.)

I.M.4.7.1. Interpreta datos agrupados y no agrupados en tablas de
distribucion de frecuencias y graficas estadisticas (histogramas,
poligono de frecuencias, ojiva y/o diagramas circulares), con el uso de
la tecnologia; interpreta funciones y juzga la validez de procedimientos,

la coherencia y la honestidad de los resultados obtenidos. (J.2., 1.3.)

¢Qué vamos a

trabajar?

e Comprension de problemas de ecuaciones, identificar la incognita
para formular la ecuacién, resolucion de la ecuacion mediante

técnicas como despeje de la incognita e interpretar la solucion.
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Reconocimiento de tabla de valores, formulacion algebraica de la
funcién, representacién grafica y uso de herramientas digitales.
Identificacion de problemas, formulacibn del modelo lineal,
asignacion de variables, representacién grafica y resolucion de
problemas.

Identificacion de poligonos regulares, descomposicién en tridngulos,
célculo del area de triAngulos y suma de areas para resolver el
problema, uso de herramienta digital para comprobar resultados.
Organizacion de Datos en una tabla de frecuencias, calculo de
frecuencias, definicibn de la funcion asociada, representacion

grafica con TIC.

¢Por quélo

vamos a hacer?

Se pretende fortalecer las competencias de razonamiento y resolucién
de problemas de los estudiantes en diferentes destrezas a desarrollar
dentro de los tres blogues que comprende el nivel de Basica Superior:
Algebra y Funciones, Geometria y Estadistica. Para esto, se utilizan
herramientas digitales que permitan motivar a los estudiantes hacia el
aprendizaje de la asignatura y puedan participar en la resolucién de los

problemas propuestos, mejorando su comprensiéon y aprendizaje en el

aula.
¢,Cémo se Mediante el desarrollo de 8 sesiones descritas de la siguiente manera:
realizara? Sesidn 1 — Diagndstico inicial

Sesidn 2 — Ecuaciones de primer grado con una incognita

Sesion 3 — Funciones lineales

Sesidn 4 — Resolver problemas con funciones lineales

Sesion 5y 6 — Resolver problemas de calculo de areas de poligonos

por descomposicion en triangulos

Sesion 7 — Representacion gréafica de datos estadisticos

Sesién 8 — Evaluacion y cierre
Plataforma Google Classroom es una plataforma de aprendizaje en linea
UBE
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utilizada desarrollada por Google. Constituye una herramienta de gestidn
(Google educativa que permite crear aulas virtuales y en ella organizar y
Classroom) distribuir materiales, asignar tareas, llevar a cabo evaluaciones y

fomentar la comunicacién en linea entre docentes y estudiantes.
Enlace de la Propuesta MATEMATICAS INTERACTIVAS:
https://classroom.google.com/c/NjUONjQ5NzMyMTIx?cjc=Ifogkf3

Herramientas e Desmos https://www.desmos.com/calculator.

digitales e Geogebra https://www.geogebra.org/.

utilizadas e Wolfram Alpha https://www.wolframalpha.com/.

especificasen o Google Sheets https://www.google.com/sheets.
Matematicas

3.1.8 Criterios que se deben cumplir de acuerdo con su naturaleza y alcance

Es importante mencionar que para el desarrollo de la propuesta se requiere
fundamentalmente el acceso a dispositivos digitales (computadoras o tabletas) y conexién a
internet, a fin de aprovechar plenamente los recursos contemplados. Para ello, es pertinente
gestionar con la autoridad de la institucion educativa el uso de la sala de computacion para
desarrollar las ocho sesiones propuestas. Ademas, se plantea realizar las actividades en el
aula dentro de la hora clase de Matematicas, con la finalidad de evitar enviar actividades o
tareas a casa que impliguen el uso de dispositivos e internet, a los cuales no todos los
estudiantes tienen acceso.

Por otro lado, cabe mencionar que las herramientas digitales seleccionadas son de
facil acceso, gratuitas y no requieren mayor conocimiento especifico para su uso. Sin
embargo, para facilitar el manejo de estas se utilizara la plataforma educativa Google
Classroom, la cual permite gestionar los recursos utilizados. Para acceder a esta herramienta,
es necesario que los estudiantes cuenten con correo Gmail; en caso contrario, se requiere
crear cuentas de correo electronico a quienes no la posean.

Es importante también considerar la participacion de los estudiantes y la disposicion
de los docentes para facilitar el proceso, asi como el registro de las actividades desarrolladas,

de tal forma que los docentes cuenten con elementos que le permitan hacer las mejoras
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respectivas mientras se ejecuta la propuesta. Al finalizar, los docentes contaran con
informacion relevante de sus estudiantes en cuanto al aprendizaje de la asignatura, pero,
sobre todo, la practica del uso de herramientas digitales en el aula y un modelo de
planificacion estratégica que involucra el uso de tecnologias para motivar el aprendizaje de
sus estudiantes.

3.1.9 Demostracion del disefio de la propuesta pedagdgica

Con la finalidad de articular el uso de las herramientas digitales en el desarrollo de los
temas sefialados en la propuesta pedagogica, la plataforma Google Classroom facilitara,
ademas, la gestion de los contenidos; sobre todo, servira como una guia didactica al
momento de implementar la propuesta. Esta plataforma simplifica el desarrollo de la clase y
favorece la interaccién, comunicacion y colaboracion entre el docente y los estudiantes, y
entre estudiantes, mediante una secuencia ordenada de toda la unidad didactica; asi como
brinda acceso a todas las herramientas digitales propuestas, siendo manejadas desde un
mismo sitio, sin que esto genere dificultades a la hora de desarrollar la clase.

Google Classroom es una plataforma educativa en linea que simplifica la gestion del
aula de clases, permite a los docentes distribuir materiales digitalmente, asignar y calificar
tareas, y proporcionar retroalimentacién instantanea. Facilita el trabajo autbnomo vy
colaborativo, integra herramientas de Google para un flujo de trabajo eficiente y garantiza la
seguridad de los datos. Con acceso en linea desde cualquier lugar, seguimiento del progreso
y la posibilidad de que los padres sigan la evolucién académica, Google Classroom mejora la
eficiencia y la experiencia educativa en entornos presenciales y a distancia.

Varias investigaciones realizadas en cuanto al uso de plataformas educativas en linea
y en entornos virtuales de aprendizaje sefialan su importancia dentro del proceso educativo:
tanto como apoyo didactico, herramienta para el autoaprendizaje, desarrollo de habilidades
cognitivas, efectividad en la mejora del rendimiento académico, entre otras. Arciniega (2023)
concluye en su investigacion que la creacion de una guia virtual gamificada dentro de la
plataforma Google Classroom es de gran utilidad, dado el facil manejo y la diversidad del
contenido digital que este alberga. Sefiala ademas que permiti6 a los estudiantes que
participaron de su proyecto aprender la asignatura de Mateméticas de manera integral y

divertida, motivandolos en el aprendizaje y la participacion en el aula y mejorando de esta
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manera el proceso de enseflanza y aprendizaje de la institucion educativa, siendo util tanto
para las modalidades presenciales como a distancia.

A continuacion, se detalla la propuesta pedagogica disefiada dentro de esta
plataforma:
1. Acceso de docente y estudiantes. Cada estudiante debe contar con un correo Gmail
para poder acceder a la plataforma, mediante el cual el docente compartira el enlace de
acceso a la clase https://classroom.google.com/c/NJUON]Q5NzMyMTIx?cjc=Ifogkf3 Al ingresar

podran observar la portada de la clase como lo muestra la figura 19.

Figura 19 Portada de la Propuesta Matematicas Interactivas
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2. Recorrido por Classroom. Al ingresar a la clase, se observa el detalle de cada una de

las semanas y sesiones contempladas en la propuesta. Se mencionan los objetivos y
actividades que se desarrollardn en cada una de las clases. Por otro lado, en la pestafia
Trabajos en clase se encuentra la secuencia de actividades de las ocho sesiones

planificadas.
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Al ingresar a casa sesion, se disponen las diferentes actividades propuestas y los
enlaces para acceder a herramientas digitales y resolver los diferentes ejercicios y actividades
sin tener que abandonar la plataforma. Dentro de estas actividades se encuentran videos,
presentaciones, pizarras digitales con ejercicios desarrollados y para trabajar en clase de
manera colaborativa, herramientas para resolver los diferentes problemas y ejercicios, juegos
interactivos y evaluaciones en funcién de lo trabajado en clase de manera digital, tal como se

evidencia en la figura 20 que se muestra a continuacion:

Figura 20 Sesiones contempladas en la propuesta
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3. Actividades y evaluaciones propuestas. En el desarrollo de cada sesién se contemplan

actividades en las etapas de comprension, desarrollo, resolucién y evaluacién descritas en los

apartados anteriores. Algunas de estas actividades son de desarrollo individual pero la gran

parte se plantea como trabajo grupal. En cuanto a las evaluaciones se realiza de manera

interactiva a fin de motivar la participacion y resolucion de los ejercicios propuestos por parte

de los estudiantes. Al tratarse de evaluaciones compartidas, la plataforma permite verificar de

manera individual los logros alcanzados por los participantes.

Figura 21 Actividades y evaluaciones propuestas
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4. La propuesta ademéas contempla una evaluacion al inicio y al finalizar el desarrollo de
las sesiones, la cual debe ser ejecutada de manera individual por cada estudiante,
usando las herramientas digitales. Esto permitird conocer el desarrollo de cada uno en

el transcurso de la implementacion de la propuesta, estas se realizan.

Figura 22 Evaluacién al inicio y finalizacion de la propuesta
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Cabe sefalar que la planificacion pedagégica de la unidad didactica en la cual se
encuentran las ocho sesiones desarrolladas, se adjunta como anexo a este documento, dada

su extension. En la misma se integran todos los elementos contemplados en el disefio de la

propuesta.
3.1.10 Recursos

Para implementar la propuesta en el aula es necesario contar con algunos recursos y

materiales basicos que se describen a continuacion:

- Dispositivos tecnoldgicos: computadoras, laptop o tabletas para acceder y realizar las

actividades propuestas de Matematicas

- Acceso a internet
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- Recursos para docentes: materiales educativos que les ayuden a utilizar efectivamente las
herramientas digitales en el aula.

- Acceso a plataformas educativas interactivas, software de simulacion matematica, juegos
didacticos en linea y recursos multimedia. Estos recursos deben ser gratuitos y de libre
acceso que ofrezcan diversidad de actividades para trabajar con los estudiantes, asi como
recursos multimedia interactivos, herramientas de evaluacion en linea, entre otros.

3.1.11 Beneficiarios

Esta propuesta esté dirigida a los 39 estudiantes y 2 docentes del noveno afio de EGB
de la Unidad Educativa del Milenio Nueva Generacion, ubicado en el centro de San Juan,
cantdén San Juan Bosco, Provincia Morona Santiago.

3.2 Validacion de la Propuesta “Matematicas Interactiva”

La validacién de la propuesta se realiza mediante el método de someterla a Juicio de
Expertos. Este método, segun Almada (2019), se define como la evaluacion realizada por
personas con experiencia y reconocimiento en un tema especifico, quienes aportan
informacién, juicios y valoraciones informadas sobre el instrumento revisado. Se destaca
ademas la importancia de esta técnica para validar la fiabilidad de una investigacion, pues se
vincula estrechamente con la validez y la confiabilidad de un instrumento de recoleccién de
informacion proporcionado por el investigador. Los expertos tienen la responsabilidad de
identificar y corregir cualquier ambigiiedad presente en el instrumento, ademéas de sugerir
ajustes necesarios para garantizar su validez y confiabilidad.

El presente estudio conté con la participacién de tres expertos, quienes realizaron la
validacion a la propuesta. Para ello se entregd a cada experto la documentacion necesaria
junto al instrumento creado para el efecto, el cual contiene: un resumen de la propuesta, los
criterios de evaluacion y la plantilla de calificacién segun cuatro niveles de ponderacion para
cada criterio con sus respectivos indicadores. Los expertos validan (o no) el contenido de la
propuesta a través de una revision técnico-conceptual, como elemento determinante en el
proceso de fiabilidad de la investigacion.

Los expertos que participaron en la validacion de la propuesta se mencionan en la

tabla 4 adjunta:
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Tabla 4

Informacion de jueces que participaron en la validacion de la propuesta

Nombre del Juez

Informacién sobre el Juez

Fernanda Ozollo

Formacion Académica: Doctora en Gestion y Planificacion para la
Calidad Educativa en la Sociedad del siglo XXI | Magister en
Educacion, Psiquismo e Informatica | Especialista en TIC y Educacion |
Profesora y Licenciada en Ciencias de la Educacion.

Areas de Experiencia Profesional: Docencia, Gestién de Educacion
Superior, Direccion de Tesis, Asesoria, Investigacion y Publicaciones.
Funcién Actual: Docente titular de carreras de grado en la Facultad de
Educacion, Universidad Nacional de Cuyo. Docente de carreras de

posgrado en universidades extranjeras.

Carlos Omar
Arancibia

Formacion Académica: Master en Disefio y Desarrollo de Sistemas
Interactivos Multimedia - Disefiador Industrial Especializado en
Productos.

Areas de Experiencia Profesional: Docencia - Nivel superior
universitario y/o posgrado - Docencia - Cursos de posgrado y
capacitaciones extracurriculares — Investigacion - Evaluador -—
Produccion de Publicaciones en libros — Participacion y Organizador de
eventos.

Funcién Actual: Docente de carreras de grado en la Facultad de

Educacion, Universidad Nacional de Cuyo.

Hendy Maier

Pérez Barrera:

Formacion Académica: Magister en Bioinformatica.
Areas de Experiencia Profesional: Investigador, Profesor e Ingeniero
en Informética.

Funcién Actual: Profesor en la Universidad Bolivariana del Ecuador.

Por otro lado, la validacion se realizé a partir de un formato que se entregé a cada

experto con la informacién vinculada a la propuesta e investigacion realizada. El instrumento

de recoleccion de informacion a ser revisado —que en este caso fue un extracto de la

propuesta “Matematicas Interactivas”—, contiene los criterios de evaluacion y la plantilla o
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cuestionario de la validacion del instrumento. Estos formatos se encuentran adjuntos en los
anexos.

Una vez realizada la validacion por parte del juicio de los expertos, se revisaron los
resultados obtenidos de la validacion y a partir de ello se realizaron las modificaciones
pertinentes, a fin de culminar de manera satisfactoria con el disefio de la propuesta.

3.2 1 Descripcion del cuestionario de validacion de los expertos

El cuestionario o plantilla de validacion por parte de los expertos cuenta con la
descripcion de los criterios a ser evaluados, los cuales contiene informacién relacionada al
concepto del criterio, la calificacion ponderada en 4 niveles y el indicador que interpreta cada
namero asignado para la ponderacion de la calificacion. Estos se describen en detalle en la
tabla 5 que se muestra a continuacion:

Tabla 5 Criterios de evaluacion del instrumento de validacion de expertos

CRITERIO CALIFICACION INDICADOR
CONGRUENCIA 1. No cumple con el e No existe coherencia en los items
Entre objetivos, criterio planteados
actividades, 2. Bajo Nivel e Los items miden algun aspecto de lo
indicadores 'y metas propuesto
propuestas 3. Nivel Moderado e Se deben incrementar algunos items
para que la propuesta sea coherente
4. Alto Nivel e Los items son suficientes
CLARIDAD 1. No cumple con el e El contenido del item es ambiguo e
Capacidad del trabajo criterio incoherente.
para  presentar de 2. Bajo Nivel e El item requiere varias
manera comprensible y modificaciones o una revision
transparente la considerable de su redaccién o
informacién, ideas vy contenido
metodologia, faciltando 3. Nivel Moderado e Se requiere una modificacién muy
la  comprension  por especifica de algunos de los
parte de los términos del item
evaluadores. 4. Alto Nivel e Elitem es claro, con una semantica y

sintaxis adecuada
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CRITERIO CALIFICACION INDICADOR

TENDENCIOSIDAD 1. No cumple con el e Elitem no evidencia imparcialidad y
Se refiere a la criterio objetividad
imparcialidad y 2. Bajo Nivel e Elitem presenta algunos criterios de
objetividad  en la imparcialidad y objetividad
presentacion de la 3. Nivel Moderado e Elitem no se ajusta del todo a

investigacion, evitando
sesgos o inclinaciones

4. Alto Nivel

criterios de imparcialidad y
objetividad

hacia  perspectivas  Elitem se ajusta completamente a
particulares. criterios de imparcialidad y objetividad
PERTINENCIA 1. No cumple con el e Elitem puede ser eliminado sin que
Se relaciona criterio afecte el analisis o el cumplimiento de
con la adecuacion vy propésito del estudio
relevancia de la 2. Bajo Nivel e Elitem tiene alguna pertinencia; sin
investigacion, embargo, se expresa de manera
asegurando que los muy vaga con el proposito citado.

contenidos y enfoques
abordados sean
pertinentes y
contribuyan de manera
significativa al campo
de estudio.

3. Nivel Moderado

4. Alto Nivel

e Elitem es relativamente pertinente en
sus implicaciones

e El item es altamente pertinente y
debe ser incluido

Por otro lado, el cuestionario de validaciéon de la propuesta utilizado por cada uno de

los expertos consta de diez preguntas semiestructuradas o items que describen el contenido

de la propuesta y la evaluacién de los criterios seleccionados, siguiendo la rabrica o

calificacion en cumplimiento de los indicadores presentados. Cabe mencionar que para

validar el instrumento se anexd la planificacion detallada de las 8 sesiones que contemplan la

propuesta, asi como el enlace de acceso a la plataforma digital creada en Google Classroom

y en la cual se encuentra el desarrollo de las secuencias didacticas que contiene la propuesta

pedagdgica. Esto se muestra en la tabla 6 adjunta:
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Tabla 6 Plantilla de Validacion de expertos del Instrumento evaluado
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1. Descripcion de los objetivos de la propuesta
2.  Evidencia el problema a solucionar
3. Fundamentacion de la propuesta
4.  Estructura y dindmica de la propuesta
5.  Planeacion de la Unidad Didactica propuesta
6. Herramientas digitales para utilizar
7 Relacién con el objetivo general de la

investigacion

8 Cumplimiento de pardmetros para su

implementacién

9 Redaccion de la propuesta

10 Manejo de la informacién

Nota: Se valida usando los criterios y ponderaciones antes sefialadas. 1. No cumple el
criterio. 2. Bajo nivel. 3. Nivel moderado. 4. Alto nivel.

Cabe mencionar que, a partir de la entrega del cuestionario e instrumento a ser
evaluado, cada experto opinaria sobre la aplicabilidad del instrumento evaluado, e indicaria si
es aplicable o no; o bien si es considerado aplicable luego de modificaciones.

3.2.2 Resultados de la validacién de la propuesta por parte de los expertos

Una vez recibidos los criterios de validacion del contenido de la propuesta se
obtuvieron resultados que coinciden en el caso de dos expertos, pero que varian en el caso
de un tercero. Por este motivo, se sistematizaron los puntajes y se revisaron las
observaciones planteadas, dado que dos de los expertos concluyen que la propuesta es
aplicable tal cual fue presentada, mientras que el tercer experto menciona que se deben

realizar ciertas modificaciones en la propuesta para que sea aplicable. A continuacion, se
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muestra la tabla 7 en la cual se analizan los puntajes sugeridos para cada criterio en la
evaluacion realizada por los expertos:

Tabla 7 Resultados de Validacion de Expertos a la propuesta

No. ITEMS CONGRUENCIA CLARIDAD TENDENCIOCIDAD PERTINENCIA
E1l E2 E3S E1 E2 E3 E1 E2 E3 El1l E2 E3

1. Descripcion de los 4 4 4 4 4 3 4 4 3 4 4 4
objetivos de la
propuesta

2. Evidencia el problema 4 4 3 4 4 4 4 4 3 4 4 4
a solucionar

3. Fundamentacion de la 4 4 4 4 4 3 4 4 3 4 4 4
propuesta

4.  Estructura y dinamica 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
de la propuesta

5. Planeacion de la 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Unidad Didactica
propuesta

6. Herramientas digitales 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3
para utilizar

7 Relacion con el 4 4 3 4 4 3 4 4 3 4 4 4

objetivo general de la

investigacion

8 Cumplimiento de 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
parametros para Ssu

implementacién

9 Redaccion de la 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4
propuesta

10 Manejo de la 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4
informacién

Nota: E1 — Dra. Fernanda Ozollo; E2 — Dr. Hendy Pérez y E3 — Dr. Carlos Arancibia
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Cabe mencionar que las observaciones realizadas por el experto enfatizan
textualmente los siguientes puntos:
- “Los objetivos del proyecto permiten vislumbrar la intencién del mismo, considero
podria profundizarse en la seleccién de términos a la hora de aportar claridad a la propuesta,
por cuanto el objetivo primordial entiendo es en definitiva mejorar u optimizar el aprendizaje
de -en este caso- matematicas; y en todo caso el uso de herramientas digitales para “motivar”
al estudiantado deviene en una estrategia para alcanzar dichos objetivos”.
- “En relacion al problema a solucionar, si bien queda claro que practicamente todo el
grupo objetivo tiene acceso a tecnologias digitales (en casa, a través de dispositivos moviles
0 en la propia institucion), llaman la atencién algunos datos del relevamiento que mencionan —
por ejemplo- que un porcentaje relativamente bajo de alumnos, al responder en la Categoria
2: Motivacién del aprendizaje en el area de Matematicas, s6lo el 38% de los encuestados
considera que las herramientas digitales los motivan para el aprendizaje de la materia;
idéntico porcentaje opina que la influencia del uso de herramientas digitales genera un mejor
ambiente de la clase en el aprendizaje de Matematicas. Ambos datos relevados se
contraponen en cierta medida al dato que menciona que al 74% de estudiantes les gustaria
gue la Asignatura de Matematicas se realice utilizando la tecnologia en el aula”.
- “En la fundamentacion de la propuesta, vuelve a mencionarse como objetivo central la
intencion de “potenciar la motivacién” en el aprendizaje de las matematicas. Personalmente,
considero que el objetivo de la propuesta debe alinearse con los objetivos de la asignatura,
gue basicamente consiste en el aprendizaje de un nucleo de contenidos especificados en la
planificacion. En todo caso, el uso de herramientas digitales debe tender -dado su alto nivel
de aceptacion en el alumnado- al mejoramiento de los indicadores expuestos, con lo cual la
decision pedagoégica de implementar estas herramientas, naturalmente devienen en una
estrategia y no un objetivo en si mismo”.
- “Si bien se menciona como uno de los objetivos especificos el “Estimular la
colaboracion entre estudiantes a través de actividades en linea mediante el uso de
plataformas y herramientas digitales” y, tomando en consideracion que tanto la plataforma
seleccionada, asi como la mayoria de las herramientas previstas lo permiten, no se observan
en el desarrollo de la propuesta instancias de construccion o resolucién colaborativa o

cooperativa’”.
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- “Si bien se entiende claramente la intencion de dar respuestas al diagnoéstico a través
de la presente propuesta, entiendo se parte de un supuesto -explicitado en la propuesta- que
menciona que “Concluyeron que la Matematicas es la asignatura que mas agrada a los
estudiantes” lo cual no se ve reflejado en los datos del diagndstico, puesto que los datos
muestran que solo el 28% indica como asignatura favorita y en la que més se destaca la
Matematicas; practicamente en los mismos valores se encuentran otros espacios curriculares.
Independientemente de lo mencionado, en todo caso -y en lo personal- creo que no se trata
de una cuestion de “motivacion” como de encontrar estrategias que permitan mejorar los
aprendizajes”.

- “En cuanto a la redaccion de la propuesta, considero que hay aspectos a mejorar,
como el estudio de campo previo, el cual contiene un instrumento de recogida de datos -que
entiendo ha sido validado previamente- que podria mostrar los resultados en forma grafica
(seria lo l6gico) y no en formato de prosa; adicionalmente, la seleccién de algunos términos
no resultan -al menos para quien suscribe- adecuados o pertinentes para la propuesta, o bien
deberian estar supeditados a los aspectos centrales de la asignatura en cuestion; en este
caso las matematicas; en concreto, el uso de herramientas digitales debe orientarse al
mejoramiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje - en este caso de las
matematicas- en este caso a través de estrategias que motiven, desde la participacion, la
colaboracion, el juego, etc.”

- “En cuanto al manejo de la informacion; se citan distintos autores a lo largo del texto,
pero el mismo carece de un apartado en el que se detallen las referencias bibliograficas de
dichas citas, maxime teniendo en cuenta que las mismas forman parte del “Marco Tedrico” del
trabajo”

Una vez analizadas las observaciones del tercer experto, y luego de haber realizado
una revision total del proyecto, se deja evidencia de los ajustes realizados y aclaraciones,
dado que se mencionan aspectos que si estan contemplados en el proyecto, pero no fueron
observados por el experto. Esto, con la finalidad de que la propuesta sea aplicable y pueda
implementarse con los estudiantes de noveno afio en la institucion educativa. Estos ajustes

realizados y aclaraciones se citan a continuacion:
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Se ajusta el objetivo de la propuesta a fin de evidenciar que lo que se busca es mejorar el
proceso de aprendizaje de las matemdticas, usando como estrategia el uso de
herramientas digitales lo cual incrementa la motivacion y participacién de los estudiantes.
En cuanto al problema a solucionar, si bien es cierto que se presenta el dato que al 38%
de los estudiantes les motiva (altamente) aprender Matematicas mediante el uso de
herramientas digitales, se deja de lado al 26% a quien también le motiva, pero en menor
porcentaje. Esto debido a que se realiz6 una ponderacion que va desde el 1 al 10, siendo
el porcentaje analizado solo de los estudiantes que eligieron entre el 7 al 10 (los mas
altos), mientras que el 26% eligié entre 5y 6 que también se considera dentro del rango.
Ademas, existen otros datos puntuales, como que el 41% expresa que es muy valiosa la
influencia del uso de herramientas digitales para generar un mayor aprendizaje de la
asignatura; y que el 56% manifiesta que su grado de motivacién para aprender
Matematicas es muy alto (7 al 10), mientras que al 33% lo considera alto (5 y 6), entre
otros.

Se deja claro que el uso de herramientas digitales efectivamente es una estrategia que
permite motivar y sobre todo mejorar el proceso de aprendizaje de la asignatura de la
Matematicas en los estudiantes. No es el objetivo en si mismo aprender a manejar
herramientas digitales y mejorar sus competencias en este sentido, sino mas bien incidir
en su proceso de ensefianza aprendizaje a través de la motivacion en el estudio de esta
materia.

También se aclara que el desarrollo de la propuesta contempla el trabajo colaborativo y
cooperativo de los estudiantes en casi todas las sesiones. Mediante las actividades
propuestas los estudiantes deben realizar ejercicios y problemas en grupo y buscar su
resolucion usando las herramientas digitales citadas en la plataforma. El uso de esta
herramienta educativa permitir4 al docente realizar un seguimiento grupal e individual de
los logros en cuanto al desarrollo de las destrezas que se plantean en cada sesion. Es en
la etapa de resolucién en la cual este proceso se realiza y visibiliza al momento de
ejecutar la evaluacion de la sesion.

Partiendo del interés de los estudiantes, el diagndstico refleja un criterio casi constante
porcentualmente hablando en algunas asignaturas; sin embargo, la de Mateméticas

representa el mayor porcentaje frente a las demas, en cuanto a la eleccion de su
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asignatura favorita y en la que mas se destacan. Sin embargo, se coincide que el objetivo
principal radica en alcanzar una mejora en los aprendizajes mediante estrategias
motivacionales como el uso de herramientas digitales que conlleven a la participacion, la
colaboracion, el juego, entre otras.

El trabajo de investigacion contempla el andlisis del diagnostico realizado, no solo con los
resultados obtenidos que se encuentran redactados en prosa como se menciona, Sino
que lleva la parte gréfica e interpretativa, la cual facilité el analisis de los datos e
interpretacion de los resultados. Sin embargo, los gréficos no fueron anexados al
instrumento que fue entregado al experto.

El instrumento de validacion proporcionado a los expertos consistio en un resumen de
todo la investigacion realizada y la propuesta elaborada. Efectivamente, el estudio
contempla un marco te6rico que se encuentra debidamente referenciado en cuanto a la
bibliografia citada, dado que el punto de partida justamente fue el analisis tedrico y
documental a partir de otras experiencias similares y estudios antes realizados. Sin

embargo, no se incluyd la bibliografia citada para el andlisis respetivo del experto.
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CONCLUSIONES

La investigacion realizada destaca la relevancia del empleo de herramientas digitales

en la mejora de la motivacién para el aprendizaje de las Matematicas en los estudiantes del
noveno grado. La implementacion de una estrategia pedagogica basada en estas
herramientas es sin duda un enfoque efectivo para estimular el interés y la participacioén de los
estudiantes, asi como la interaccion, colaboracion y comunicacién entre docentes y
estudiantes. A continuacion, se describen las principales conclusiones de la investigacion
realizada:
1. El estudio realizado permiti6 abarcar un andlisis exhaustivo de los fundamentos
tedricos que respaldan el uso de las TIC y herramientas digitales en la enseflanza de
Matematicas. Ademas, se evaluaron resultados practicos, destacando la importancia de
integrar estas herramientas para mejorar el proceso de aprendizaje. Esto se sustenta en las
diferentes teorias pedagdégicas que respaldan su uso, desde la constructivista, la cual incita al
estudiante a participar activamente en la construccién de su propio conocimiento, explorando
conceptos mateméaticos de manera interactiva, hasta el aprendizaje situado, el cual sugiere
que las herramientas digitales pueden proporcionar contextos matematicos auténticos,
conectando las matematicas con situaciones de la vida real.

Ademas, la integracion de elementos ludicos y la teoria del juego puede aumentar la
motivacién intrinseca, mientras que la teoria de la cognicion distribuida reconoce a las
herramientas digitales como extensiones cognitivas que facilitan el acceso a informacion y
apoyan la resolucién de problemas matematicos complejos. En conjunto, estos fundamentos
tedricos respaldan la nociéon de que el uso estratégico de herramientas digitales puede
promover un aprendizaje mas efectivo y motivador en el &mbito de las matematicas.

2. Se identificaron claramente los componentes, relaciones y dimensiones necesarios
para disefiar una estrategia pedagogica que emplee herramientas digitales con el propdsito
especifico de motivar a los estudiantes en el aprendizaje de Matematicas. Estos elementos
fundamentales ofrecen una guia para el desarrollo de enfoques efectivos. La aplicacion de
encuestas a estudiantes, entrevistas a docentes y observacion en el aula permiti6 una
comprension profunda de los factores que influyen en la motivacién y en el desarrollo de
competencias digitales. La participacion de ambas partes contribuyé a una evaluacion mas

completa de la situacion, permitiendo el disefio una estrategia pedagdgica adaptada a su
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realidad, tomando en cuenta los intereses y necesidades de los participantes.

3. La investigacion proporcioné una evaluacion detallada de las caracteristicas del
proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematicas, comparando el uso de métodos
tradicionales con el enfoque de herramientas digitales. Esta comparacion arroj6 luz sobre las
diferencias significativas en la experiencia educativa para estudiantes y docentes del noveno
afio. La eleccion de una metodologia mixta, combinando datos cuantitativos y cualitativos,
proporciond una visibn completa del impacto de las herramientas digitales en la motivacion y
el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas. Este enfoque holistico permitié
capturar tanto las percepciones subjetivas como los resultados medibles.

4, La funcionalidad y aplicabilidad de la estrategia pedagdgica basada en herramientas
digitales para incentivar el interés en el aprendizaje de Mateméticas se validaron mediante la
revision de la propuesta por parte de expertos, con cuya vision se logré afianzar una
propuesta pedagdégica acorde a la realidad y necesidad de un grupo determinado. La
confirmaciéon de su eficacia respalda su implementacion exitosa en el entorno educativo
especifico. Esto refuerza la credibilidad y aplicabilidad de la estrategia pedagdgica disefiada.
Las recomendaciones proporcionadas por los expertos ofrecieron orientacion para una
implementacion exitosa en el entorno educativo.

5. En conjunto, estas conclusiones sugieren que la integracion estratégica de
herramientas digitales en la ensefianza de Matematicas puede no solo estar respaldada por
fundamentos tedricos solidos, sino que también puede ofrecer resultados practicos
significativos que mejoran la motivacion y el interés de los estudiantes. La comparacién con
métodos tradicionales y la validacion de la estrategia refuerzan la relevancia y efectividad de
adoptar enfoques pedagdégicos innovadores en el ambito educativo especifico.

6. Finalmente, la gestidon del contenido de la propuesta pedagdgica disefiada, en una
plataforma educativa accesible parece ser una herramienta efectiva para fomentar la
interaccion entre estudiantes y docentes. El juego y el trabajo colaborativo en esta plataforma
contribuirdn sin duda al desarrollo de aprendizajes significativos y motivadores. Por lo tanto, la
integracion adecuada de herramientas digitales en la ensefianza de las Matematicas puede
tener un impacto positivo en la motivacion y el compromiso de los estudiantes, respaldando
asi la efectividad de estrategias pedagogicas basadas en tecnologia en entornos educativos

especificos.
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RECOMENDACIONES

Dentro de las recomendaciones se resalta la importancia de gestionar espacios
pedagdgicos que propicien el didlogo de saberes y reflexiones en cuanto a la practica
pedagdgica docente y como esta puede ser transformada a partir de la mediacion educativa
de las TIC en el quehacer cotidiano dentro y fuera de las aulas, dejando de lado practicas
tradicionales que inciden significativamente en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los
estudiantes. Ademas, es importante implementar esta propuesta pedagdgica en la institucion
educativa a fin de validar su funcionalidad, pero especialmente mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes, asi como su motivacion para el aprendizaje de las
Matematicas. Esto permitira que en futuros proyectos de investigacion se tomen en cuenta los
aprendizajes que se obtuvieron a partir de la implementacion.

Es necesario ademas la formacion del personal docente, a fin de consolidar de manera
general en toda la institucion educativa la integracion equilibrada de las TIC no solo en el area
de Matematicas, sino en las diferentes &reas de conocimiento lo cual significaria una mejora
en la ensefianza y en el desempefio y aprendizaje de los estudiantes.

Se recomienda también a los directivos y docentes generar espacios para la revisiéon y
actualizacién exhaustiva de los planes de area de Matematicas para la posible integracion de
las TIC en el curriculo de esta asignatura, ya que en la practica esto no solo es posible, sino
que ademas se cuenta con un sinnUmero de herramientas y plataformas digitales que
posibilitan un aprendizaje mas dindmico, interactivo, motivador y significativo para los
estudiantes. También seria importante promover la colaboracion entre docentes para
compartir experiencias y mejores practicas en el uso de herramientas digitales. Esto puede
enriguecer la implementacion y adaptacién de estrategias exitosas y motivar ademas a los
docentes de las diferentes areas al uso e integracion de las TIC en el aula.

Finalmente, es necesario considerar en investigaciones que abordan la utilizacién de
dispositivos tecnoldgicos y digitales la proteccion cibernética, ya que esta constituye un
componente esencial en el progreso o la vinculacion de habilidades digitales. Esto engloba la
ejecucion de precauciones de seguridad por parte de estudiantes y docentes con el propésito
de establecer un ambiente en linea que sea seguro y resguardado. Por lo cual, se recomienda
incluir en las propuestas que se elaboran un modulo en la cual se garantice el conocimiento,

desarrollo de habilidades y practicas en este sentido tanto para docentes como estudiantes.
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