UBE UNIVERSIDAD )
e BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
5 DEL ECUADOR

UNIVERSIDAD
BOLIVARIANA
DEL ECUADOR

UNIVERSIDAD BOLIVARIANA DE ECUADOR
MAESTRIA EN EDUCACION MENCION EN PEDAGOGIA EN ENTORNOS
DIGITALES

TRABAJO DE TITULACIONPREVIO A LA OBTENCION DEL TiTULO DE
MAGISTER EN EDUCACION MENCION PEDAGOGIA EN ENTORNOS
DIGITALES

TEMA
VIRTUALIZACION DE LA ASIGNATURA DE BIOLOGIA DE PRIMERO DE

BACHILLERATO EN LA UNIDAD EDUCATIVA JULIO ENRIQUE MORENO

Autor:
Elva Cecilia Ruiz Pérez

Tutor/a:
Dr. C. Gretel Vazquez Zubizarreta

ECUADOR
2024

La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD )
e BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
e DEL ECUADOR

DEDICATORIA

A la remembranza de mi padre S. Angel Estuardo Ruiz Silva, por brindarme su
inspiracion de perseverancia'y admiracion de gran ser humano. Viviré eternamente
amandote. A mis adorados hijos Sebastian y Renata, por su paciencia, carifio
incondicional y por ser mi motivo de superacion constante. A mis colegasy amigos,
porque con sus plegarias, consgos y palabras de halito hacen de mi una mejor

persona y de alguna forma me acomparian en mis suefios y metas.

La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD )
e BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
e DEL ECUADOR

AGRADECIMIENTO

A Dios, por su infinita misericordia y bondad, por abrir caminos de sabiduria, de
crecimiento personal, pero alin mas, gracias por las puertas que cerré durante este
dificil caminar para alcanzar esta tan ansada meta académica.

A mi guia detesis Gretel Vazquez Zubizarreta, por su dedicacion y compromiso, y

a una persona gue fue un angel de mi guarda, su labor es muy valiosa.

La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD )
e BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
e DEL ECUADOR

RESUMEN

En el contexto educativo de Ecuador se observa prevalencia de métodos tradicionales de
ensefianza; en especifico, en la Unidad Educativa Julio Enrique Moreno. En el proceso educativo
de Biologia del Bachillerato, se observa €l uso del enfoque memoristico, también, algunos
contenidos tematicos han resultado distanciados de la realidad, por 1o que se realizd esta
investigacion cuyo objetivo fue elaborar un entorno virtual de aprendizaje que contribuyeraala
virtualizacién de la asignatura Biologia, en el contexto estudiado. Paraello se empled € enfoque
cuantitativo, con alcance descriptivo. La investigacion es aplicada, de campo y transversal. Se
utilizaron métodos tedricos como € analitico-sintético, e inductivo-deductivo y la modelacion.
Como resultados se determinaron |los fundamentos tedricos y metodol 6gicos que sustentan la
virtualizacion de laasignatura Biologia en primero de Bachillerato. Se describi6 el estado inicia
de la virtualizacion de la asignatura Biologia en €l contexto estudiado a partir de una encuesta
realizada a 96 estudiantes, la muestra seleccionada. Se utilizaron dimensiones e indicadores
sistematizados de la revision bibliogréficarealizada. Este diagnostico devel 6 falencias por parte
de los docentes de Biologia con relacion a la virtudizacion de la asignatura. No obstante, se
identificaron elementos favorables como la disponibilidad de conexi 6n ainternet. Para contribuir
alasolucion del problema se disefid un entorno virtual de aprendizaje nombrado “EV A Biologia
1° Bachillerato”. Esta propuesta se valido através de la consulta a especialistas. Se concluye que
el entorno virtual de aprendizaje disefiado posee validez.

Palabras clave: Entorno virtual de aprendizaje, virtualizacion, tecnologia, asignatura Biologia.
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ABSTRACT

In the educational context of Ecuador, the prevalence of traditional teaching methodsis observed;
specifically, in the Julio Enrique Moreno Educational Unit. In the educational process of Biology
of the Baccalaureate, the use of the rote approach is observed, also, some thematic contents have
been distanced from reality, so this research was carried out whose objective was to develop a
virtual learning environment that would contribute to the virtualization of the subject Biology, in
the context studied. To this end, the quantitative approach was used, with a descriptive scope.
The research is applied, field and cross-sectional. Theoretical methods such as analytical -
synthetic, inductive-deductive and modeling were used. As results, the theoretical and
methodological foundationsthat support the virtualization of the subject Biology in the first year
of Baccalaureate were determined. The initial stage of the virtualization of the subject Biology
was described in the context studied from asurvey carried out on 96 students, the sel ected sample.
Systematized dimensions and indicators from the bibliographic review were used. This diagnosis
revealed shortcomings on the part of Biology teachers in relation to the virtualization of the
subject. However, favorable elements were identified, such as the availability of an internet
connection. To contribute to the solution of the problem, a virtua learning environment called
"EVA Biology 1st Baccalaureate” was designed. This proposal was validated through
consultation with specialists. It is concluded that the designed virtual learning environment has
validity.

Keywords:. Virtual Learning Environment, virtualization, technology, Biology subject.
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INTRODUCCION

Presentacion y contextualizacion

El avance tecnolégico ha transformado la educacidn, especiamente en la ensefianza de
asignaturas cientificascomo laBiologia. En este contexto, lavirtualizacion del proceso educativo
particular delas asignaturas ha surgido como unaherramientainnovadoray efectiva paramejorar
la comprension y el compromiso de |os estudiantes para aprender Biologia, en este caso. En el
Ecuador seiniciael estudio de estamateriaen primero de Bachillerato, por €llo, su virtualizacion
favorece el desarrollo de habilidades como |a autogestion del conocimiento, laindependenciay
la solucién de problemas, entre otros elementos que constituyen objetivos formativos de este
nivel.

La virtualizacion de la asignatura de Biologia se apoya en investigaciones recientes que
demuestran su efectividad, Calderén & Oliva (2023) sefialan su importancia, especialmente en
el contexto del bachillerato técnico. Paez (2020), por su parte, analiza el impacto positivo de los
entornos virtuales en el aprendizaje de Biologia en estudiantes de bachillerato, debido a que estos
ofrecen interaccion y dinamismo que facilitan la visualizacién de conceptos complejos y
fomentan la participacion activa del estudiante.

Estudios como € de Viteri et a. (2021) destacan la relevancia del aprendizaje basado en
tecnologia para mejorar la comprension de conceptos biol 6gicos complejos. Gualpa y Paredes
(2022) contribuyen con una estrategia didactica virtual especificamente disefiada para mejorar la
comprension delacélula, demostrando € potencial delavirtualizacion en laeducacién biol égica.
Por estas razones es muy importante considerar la virtualizacion no solo de esta disciplina sino
de todo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Este planteamiento también se fundamenta en la necesidad de concebir la virtualizacion como
un enfoque crucial para abordar |os desafios derivados de la inseguridad que se esta viviendo
actualmente en Ecuador, donde se ha generado una serie de retos en el ambito educativo que
incluye la suspensién periddica de clases para garantizar la seguridad de estudiantes y docentes
tal como lo indica Morata (2022).
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Esta situacion haresatado la necesidad urgente de encontrar soluciones efectivas para continuar
con el proceso educativo, incluso en circunstancias adversas. En este sentido, la virtualizacion
del proceso educativo se presenta como una alternativa vital y oportuna.

Al implementar la virtualizacion en la asignatura de Biologia para estudiantes de primero de
Bachillerato, se abre la puerta a un entorno educativo flexible y seguro, donde los estudiantes
pueden participar activamente en sus estudios sin estar expuestos a riesgos fisicos. Ademas, la
virtualizacién permite mantener la continuidad del aprendizaje, brindando acceso a recursos
educativos interactivos y facilitando la comunicacion entre docentes y estudiantes de manera
remota.

La ensefianza de la Biologia debe ser capaz de despertar la curiosidad y €l interés de los
estudiantes, fomentando su participacién en el proceso de aprendizaje. La virtualizacion ofrece
la oportunidad de utilizar herramientas multimedia, ssmulaciones y recursos interactivos que
pueden hacer que los conceptos biol 6gicos sean mas accesibles y atractivos para |os estudiantes
(Vaeroy Bullén, 2021). Sin embargo, antes de adoptar completamente estamodalidad, escrucia
determinar s efectivamente cumple con este propdsito y s logra un impacto positivo en la
motivacion 'y el compromiso de |os estudiantes.

Justificacion

La Biologia es una asignatura que se comienza a estudiar en los niveles de Bachillerato. Por su
importancia en la formacion de los estudiantes debe estar planificada y ser ejecutada siguiendo
los estdndares formativos actuales de la educacién en red. Esta asignatura en ocasiones resulta
abrumadora debido a su ato nivel de complgidad y abstraccion. Los estudiantes pueden
presentar dificultades paracomprender sus conceptosy sus principios fundamentales. En algunas
ocasiones |os jovenes encuentran a la Biologia poco interesante y aburrida en comparacion a
otras materias ya que no estdn motivadosy no ven larelevancia de lo que estédn aprendiendo. La
utilizacion en este sentido de herramientas digital es pudieratornar su aprendizaje mas motivador
y significativo.

Este estudio responde alacreciente necesidad de incorporar losrecursos digitalesen laensefianza
delaBiologiaen el nivel de primero de Bachillerato, una etapa educativa crucia enlaformacion
académica de los estudiantes. La Biologia desempefia un papel esencia en la comprensién del
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mundo natural y proporciona las bases para el entendimiento de conceptos cientificos
fundamentales. Sin embargo, |a prevalencia de una ensefianza tradicional de esta materia se ha
enfrentado a desafios relacionados con la dificultad paratransmitir conceptos abstractosy lafalta
de interaccion significativa entre los estudiantes y el contenido. La virtualizacion se presenta
como una solucién potencial para abordar estas limitaciones y mejorar el aprendizaje de la
Biologia.

En atencion a estos planteami entos, esta investigacion se enmarca en la necesidad de utilizar la
virtualizacién ya que puede ser aprovechada de manera efectiva para la asignatura de Biologia.
La necesidad de abordar los desafios de la virtualizacion de la Biologia en primero de
Bachillerato y evaluar de manera critica su potencial para mejorar € proceso de ensefianza-
aprendizaje en esta asignatura, originard conocimientos valiosos que beneficiaran tanto a
educadores como a estudiantes y contribuiran al avance de la pedagogia digital en la educacion.
Esta investigacion también se fundamenta en la problemética de la suspension de clases debido
a la creciente situacion de inseguridad en Ecuador, que ha impactado negativamente en la
continuidad de laeducacion presencial. Estainterrupcion en laeducacion tradicional haresaltado
la necesidad urgente de encontrar soluciones alternativas para garantizar la educacién de los
estudiantes, especialmente en el nivel de primero de Bachillerato, donde se sientan las bases
cruciales para el futuro académico. Este problema, crea la necesidad de investigar y desarrollar
enfoques virtuales para asegurar que los estudiantes puedan continuar su educacién en Biologia
de manera constante y de alta calidad, independientemente de las circunstancias de seguridad en
e pais.

El actual panorama educativo estd marcado por la diversidad de estilos de aprendizaje, €l acceso
a la tecnologia y las preferencias individuales de los estudiantes. La virtualizacion ofrece la
flexibilidad de adaptarse a estos factores, permitiendo la personaizacién del aprendizgje y la
creacion de experiencias educativas mas dindmicas e interactivas.

Ademas, la investigacion también tiene implicaciones précticas y sociales significativas. En un
mundo cada vez mas digitalizado, comprender ala virtualizacion como una estrategia necesaria
gue desarrolla competencias digitales y que puede mejorar la ensefianza de la Biologia y la
formacion de los bachilleres, es relevante para la toma de decisiones en politica educativay la
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planificacion curricular en ingtituciones educativas. Asmismo, puede contribuir a la equidad
educativa al ofrecer aternativas que puedan beneficiar a estudiantes con diferentes necesidades
y contextos.

La educacién en la actualidad se encuentra inmersa en un periodo de cambio constante y
transformacion, y la ensefianza de la Biologia no es una excepcion. El interés en comprender y
abordar la virtualizacion de la asignatura de Biologia en estudiantes de primero de Bachillerato
escrucial, yaque esta etapa educativa es fundamental paralaformacion académicadelosjévenes
y su futura participacion en la sociedad en red. En este contexto, es esencial investigar como las
herramientas y plataformas virtuales disefiadas especificamente para la Biologia pueden
contribuir de manera efectiva a la comprensién de conceptos bioldgicos, la retencion de
conocimientosy €l rendimiento académico de los estudiantes. Este trabajo investigativo aborda
estas cuestiones criticas y proporciona una propuesta que apoye la virtualizacién de la Biologia
en el primer afo de Bachillerato.

Planteamiento del problema

En términos contextuales, partiendo de que la asignatura de Biologia en el primero de
Bachillerato esfundamental paraproporcionar alos estudiantes una base solida de conocimientos
sobre los procesos biolégicos, la diversdad de la vida y su relevancia en e mundo
contemporaneo, se hace fundamental revisar que los procesos educativos sean efectivos, no
obstante, en el contexto de realizacion de este estudio: la Unidad Educativa Julio Enrique
Moreno, alln se observa la prevalencia de |os métodos tradicionales de ensefianza por parte de
docentes, sin considerar gque la efectividad de estos métodos ha sido objeto de debate durante
varias décadas, ya que los educadores que los aplican no buscan formas méas dinamicas y
efectivas de compartir conocimientos complejos a una generacion de estudiantes que ha crecido
inmersa en latecnologia digital.

Otros problemas observados en la citada instituci én con respecto a la ensefianza y aprendizaje de
Biologia en el Bachillerato, son € uso del enfoque memoristico, a cual se le da mucha
importancia, produciendo aprendizajes desconectados de la vida cotidiana, originando un
conocimiento carente de significado para los aprendices. En algunos casos, también los
contenidos teméticos sobre procesos biol 6gicos han resultado ajenos alarealidad y carecen de
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relevancia paralos alumnos, |o cual puede dificultar su comprension y aplicacion en situaciones
reales; asi como una fata de motivacion con su aprendizaje.

En este contexto, la virtualizacién de la asignatura Biol ogia es una necesidad para gjustarse alas
condiciones actuales de desarrollo, favorecer la formacion de competencias digitales, responder
a las situaciones de inestabilidad social del pais, asi como mejorar € proceso de ensefianza-
aprendizaje, lacomprension y el interés delos estudiantes. Sin embargo, en la Unidad Educativa
Julio Enrique Moreno apenas se utilizan herramientas tecnol égicas para su virtualizacion. Por
estas razones y ante las demandas de virtualizar la asignatura se plantea como problema
cientifico: ¢Como contribuir a la virtualizacion de la asignatura Biologia, en primero de
Bachillerato en la Unidad Educativa Julio Enrique Moreno?

Precision del tema

Virtualizacion de la asignatura de Biologia en primero de Bachillerato en la Unidad Educativa
Julio Enrique Moreno.

Objeto delainvestigacion

Virtualizacion de la asignatura Biol ogia.

Objetivo general

Elaborar un entorno virtual de aprendizaje que contribuya a la virtualizacion de la asignatura
Biologia, en primero de Bachillerato en la Unidad Educativa Julio Enrique Moreno.

Preguntas cientificas

1. ¢Cudles son los fundamentos tedricos y metodol 6gicos que sustentan la virtualizacién de la
asignatura Biologia en primero de Bachillerato?

2. ¢Cudl esel estadoinicia devirtualizacion de laasignaturaBiologiaen primero de Bachillerato,
en la Unidad Educativa Julio Enrique Moreno?

3. ¢Qué elementos considerar en un entorno virtual de aprendizaje como propuesta de
virtualizacién de la asignatura de Biologia en primero de Bachillerato?

4. :Queé validez tiene el entorno virtual de aprendizaje como propuesta de virtualizacion de la
asignatura de Biologia en primero de Bachillerato?

Declaracion de lasvariables de la investigacion

Variable dependiente: Virtualizacion de la asignatura Biologia
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Dimensiones de la variable dependiente:

-Recursos educativos digitales complementarios.

-Uso de plataformas educativas.

-Acceso y disponibilidad.

-Interaccion y colaboracion.

-Evaluacion en linea

Variable independiente: Entorno virtual de aprendizaje

Dimensiones de la variable independiente:

-Interaccion sincrénicay asincronica.

-Contenidos y recursos digitales.

-Plataforma tecnol égica.

-Evaluacion y retroalimentacion.

-Comunidad de aprendizaje.

Obj etivos especificos

1. Sistematizar los fundamentos tedricos y metodol 6gicos que sustentan la virtualizacién de la
asignatura de Biologia y |a creacion de un entorno virtual de aprendizaje con estos fines.

2. Describir € estado inicia de la virtualizacion de la asignatura de Biologia en primero de
Bachillerato, en la Unidad Educativa Julio Enrique Moreno.

3. Disefiar un entorno virtual de aprendizaje como propuesta de virtualizacion de la asignatura
de Biologia en primero de Bachillerato.

4. Determinar la validez del entorno virtual de aprendizaje como propuesta de virtualizacion de
la asignatura de Biologia en primero de Bachillerato.

I dentificacion de los métodos a emplear (tedricos, empiricosy mateméticos estadisticos)

Se emplearon los métodos tedricos de revision bibliogréfica y el analitico-sintético. Estos
permitieron construir el marco tedrico de lainvestigaci 0n especificamente paradar cumplimiento
al objetivo especifico uno. En el contexto de la elaboracion del marco tedrico, el andlisisimplico
examinar y descomponer las teorias, conceptos y estudios previos que se relacionaron con el
problema de investigacion. Se busco comprender las ideas fundamentales, |as relaciones entre
los conceptos y las contribuciones de cada teoria o estudio en particular.
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También se utilizaron el inductivo-deductivo y la modelacion. El primero fue necesario para
establecer conclusiones y generalizaciones sobre las cualidades del objeto de investigacion. La
model acion fue empleada en € disefio del entorno virtual de aprendizaje.

Se utilizé la encuesta a estudiantes como método empirico para obtener informacion sobre €
estado inicial de virtualizacion de la asignatura de Biologia en primero de Bachillerato, en la
Unidad Educativa Julio Enrique Moreno. Esto implico el uso de instrumentos como el
cuestionario. Se empled, ademas, la consulta a especiaistas, para validar € entorno virtual de
aprendizaje como propuesta de virtualizacion de la asignatura de Biologia en € contexto
estudiado.

Entre los métodos estadisticos se utilizé el por ciento y algunas técnicas de la estadistica
descriptiva como latabulacion y la graficacion

Declaracion de la poblacion y muestra

La poblacion esta compuesta por 96 estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado
de la Unidad Educativa Municipal Julio Enrique Moreno de la ciudad de Quito. Por su parte, la
muestra tuvo en consideracién alos 96 estudiantes correspondientes a dos para elos. La muestra
coincide con la poblacién por la necesidad de considerar a todos |os estudiantes para favorecer
lavirtualizacion de la Biologia.

Declaracion del tipo de investigacion

La presente investigacion es no experimental y de tipo descriptiva y transversal por tener lugar
en un momento especifico de desarrollo del evento de estudio, recibiendo lainformacion directa
delos estudiantes sobre el estado inicia de lavirtualizacién de la asignatura Biologiaen primero
de Bachillerato, en la Unidad Educativa Julio Enrique Moreno. Adicionalmente se sustenta la
necesidad de disefiar una propuesta de virtualizacion de la asignatura Biologia basada en un
entorno virtual de aprendizaje.

Principales aportes

El principal aporte de estainvestigacion consiste en la determinacion de | os elementos necesarios
aconsiderar en un entorno virtual de aprendizaje, particularmente parala asignatura de Biologia,
expresados en las dimensionesy losindicadores formulados. Estos guiaron la elaboracién de una
propuesta de virtualizacion. El entorno virtual de aprendizaje es un recurso novedoso que
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fortal ece no solo la ensefianza de la asignatura sino el desarrollo de competenciasdigitalesen los
estudiantes y la insercion en un proceso educativo que se corresponda con las exigencias de la
sociedad actual. Esta propuesta contribuye a que € estudiante aprenda de manera independiente,
desarrolle habilidades comunicativas, de manejo de determinadas herramientas y de creacion de
contenidos. El entorno también es una nueva herramienta de apoyo Util para los docentes de
Biologia a nivel de primero de Bachillerato. Otorga un mayor aprovechamiento del contenido
cientifico de la asignatura; desarrollala curiosidad y creatividad del alumno frente al contenido
de Biologia en la plataforma. Presenta la generacion de un EVA y aplicacién de los contenidos
trabajados en el aula; y el descubrimiento de un mundo interactivo dentro de la limitacion del
aulafisica

Importancia, necesidad social, novedad y actualidad cientifica

La Biologia es unadisciplinaen constante evolucion y es fundamental que | os estudiantes tengan
acceso a informacion actualizada. La virtualizacion de la asignatura permite que los estudiantes
accedan afuentes confiablesy actualizadas en linea, 10 que les ayuda a mantenerse al dia con los
avances cientificos y tecnol 6gicos, adicional mente la virtualizacién de la asignatura de Biologia
brinda a los estudiantes |a posibilidad de aprender en su propio ritmo y adaptarse a sus
necesidades individuales. Les facilita acceder a materiales y realizar actividades en linea en
cualquier momento y desde cualquier lugar, 1o que les brinda mayor flexibilidad y autonomiaen
su proceso de aprendizaje.

En cuanto alanovedad y actualidad cientifica, la virtualizacion de la asignatura permite que los
estudiantes estén al tanto de los Ultimos avances en investigacion biol6gica. Pueden acceder a
estudios cientificos recientes, investigar nuevas técnicas de laboratorio y seguir los avances en
areas como lagenética, labiotecnologiay lamedicina. Esto |les brindaunavisién mas actuaizada
y completa de la disciplina, fomentando su interés por la ciencia y preparandolos para futuros
estudios o carreras relacionadas.

Descripcion breve del contenido de los capitulos que integran el informe del trabajo de
titulacion

Este estudio esta conformado por ocho apartados: introduccion, capitulo 1, capitulo 2, capitulo
3, conclusiones, recomendaciones, referencias bibliogréficasy anexos.
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En e apartado correspondiente a la introduccion se presenta el contexto general de la
investigacion: Virtualizacién de laasignaturade Biol ogia de primero de Bachillerato, incluyendo
lajustificacion, € planteamiento del problema, precision del tema, el objeto de lainvestigacion,
los objetivos generales y especificos, las preguntas cientificas, |as variables de la investigacion,
los métodos empleados, la poblacidn y la muestra, la declaracion del tipo de investigacion, sus
aportes, importancia, necesidad social, novedad y actualidad cientifica.

En € capitulo 1 se eshozan los antecedentes a nivel internacional, regional y local que sustentan
el objeto de investigacion. También se presentalarevision tedricade las variables: virtualizacion
de laasignatura Biologia; y entorno virtual de aprendizaje (EVA). Seguidamente en el capitulo
2, se expone una descripcion del proceder utilizado en lainvestigacion, incluyendo el enfoquey
el disefio de lainvestigacion, el tipo de investigacion, asi como |os métodos tedricos, empiricos
y matematicos empleados. Se aborda la poblacion y muestra y el andlisis de los resultados
obtenidos a partir de los instrumentos aplicados. Se presentan los resultados del estudio
diagnostico.

Como capitulo 3 se explica el entorno virtual de aprendizaje como propuesta de virtualizacion

delaasignaturaBiologia, paraprimero de Bachillerato. Ademas, se exponelavalidacion dedicha

propuesta.
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CAPITULO 1: MARCO TEORICO
1.1. Antecedentes

Como trabgjo previo se cuenta con €l estudio realizado por de Argandoiia et al. (2020), quienes
se plantearon como objetivo reconocer quelastecnol ogiasintegradasen €l proceso de ensefianza-
aprendizaje, y aplicadas de forma adecuada, poseen un potencial innovador con beneficios en la
difuson de conocimiento y la disminucion de obstaculos frecuentes que se presentan en el
aprendizaje de las personas, presentando esta metodologia como una alternativa al discurso
magistral que se maneja en las aulas. Metodol 6gicamente la investigacion fue documental de
caracter descriptivo. Concluyen que e entorno virtual de aprendizaje, puede favorecer € trabajo
y €S un instrumento para transformar €l entorno. Se avala la apropiacion de un modelo para
circunscribir competencias digitales en aprendices y docentes.

Valadares (2021) desarrollé una investigacion donde analizd la representacion de la
virtualizacién educativa como opcion en pandemia. Se realizé bajo un enfoque mixto porque
operd al unisono aspectos relevantes de cada enfoque, 10 que permitié alcanzar una mejor
comprension del objeto de estudio. Como conclusion transcendental se evidencid que la
virtualizacion educativa fue admitida positivamente por profesoresy aprendices; no obstante, se
develaron insuficiencias para su préctica, lo cual fue considerado como elemento ensanchador
delafisuradigital existente.

El estudio realizado por Guerra (2020) analizo lainfluencia de los EVA en el proceso educativo
de una segunda lengua en presencialidad con aprendices de primer afio. Fue realizado con
enfoque mixto. El autor encontré unaevidente potencialidad en el uso delosEVA en cuanto ala
inclusion y alacomunicacion, con € uso de la plataforma Schoology, mediante la cual se logré
unainnovacion didéctica en el dominio de una segunda lengua.

Asimismo, €l estudio de Romero (2020) tuvo por objetivo el disefio de una guia metodol 6gica
para la ensefianza de Biologia, dirigida a estudiantes de segundo afio de Bachillerato. El trabajo
fue de tipo proyectivo con caracter provisorio. Con el fin de tomar medidas para resolver
problematicas futuras se fundamenta en una exploracion de campo de la labor de docentes y

estudiantes objeto de estudio para la elaboracion de una guia metodol 6gica de neuroeducacion.
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Se baso en dos estudios para comprender el contexto en el que se produce € aprendizaje,
iniciando con la necesidad de empoderar a los aprendices con herramientas motivacionales que
produj eran conocimientos duraderosy fortal ecieran su confianza; es decir, unamayor conciencia
de si mismosy €l respeto por su aprendizaje.

1.2. Fundamentacion tedrica

1.2.1. Virtualizacion de la asignatura Biologia

Importancia de la virtualizacién en la educacion

Laeducacion en laeravirtual se havuelto cada vez mas relevante y necesaria para satisfacer 10s
intereses de los estudiantes en los tiempos de hoy. Con €l avance de la tecnologia 'y el acceso
generalizado a internet, el aprendizaje virtual se ha convertido en una herramienta accesible y
efectiva para el desarrollo de conocimientos y habilidades (Nivelaet al., 2023). La importancia
de la educacion en la era virtua radica en su capacidad para adaptarse a las necesidades
individuales de | os estudiantes.

A través de plataformas en linea, los dumnos pueden acceder a una amplia variedad de
contenidos educativos, adaptados a su nivel de conocimiento, ritmo de aprendizajey preferencias
personales. Esto permite que cada estudiante pueda aprender a su propio ritmo, reforzar
conceptos dificiles, y explorar temas de su interés especifico. Ademas, la educacion virtual
también promueve lainteractividad entre estudiantes y profesores, por medio de herramientas de
comunicacioén en linea, como foros de discusion, videoconferencias y chats. Con estos recursos
los estudiantes pueden interactuar entre si y con sus profesores de manera facil y efectiva
fomentando la colaboracién, el intercambio de ideas y la resoluciéon conjunta de problemas,
creando asi un ambiente de aprendizaje méas enriquecedor y estimulante.

Otro aspecto clave de la educacion en la era virtual es su capacidad parafacilitar el aprendizaje
a distancia con la posibilidad de acceder a contenidos educativos desde cualquier lugar y en
cualquier momento. Asi los estudiantes tienen la libertad de organizar su tiempo y espacio de
estudio de acuerdo a sus necesidades y responsabilidades personales. Esto es especiamente
beneficioso para aquellos que trabajan o tienen otras obligaciones, ya que les permite combinar

sus actividades diarias con su desarrollo académico.
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La virtualizacion de la asignatura Biologia es de suma importancia en la actuaidad, ya que
permite a los estudiantes acceder a lainformacion y adquirir conocimientos de una manera mas
flexible y accesible. Los estudiantes podran acceder a una variedad de recursos y materiaes
educativos en linea como videos, animaciones, sSimulacionesy otros recursos multimedia que les
ayudardn a comprender los conceptos biolégicos de una manera méas visual y dinamica,
facilitando € aprendizaje y la retencidn de la informacidn, ya que podran interactuar con los
materiales de manera activay participativa (Moreiraet a., 2018).

Criterios paralavirtualizacion

Los avances tecnol 6gicos en la ultima década han transformado significativamente la forma en
gue se accedey se disfrutade lainformacion y la educacion no es una excepcion aesta revolucion
digital, y es por esto que cadavez mésinstituciones educativas estan optando por lavirtualizacion
de contenidos educativos en las diferentes &reas del conocimiento para mejorar la experienciade
aprendizaje de los estudiantes y generar aprendizajes duraderos y sostenidos en el tiempo
(Villamar et al., 2021).

Virtualizar los contenidos educativos implica una transformacién de | os materia es de ensefianza
tradicionales en formatos digitales, 10 que permite a los estudiantes acceder a ellos en linea o
descargarlos en sus dispositivos personales (Albarello et a., 2024). La incorporacion de
tecnologia en € aula puede presentar numerosos beneficios, pero es fundamental tener en cuenta
ciertos criterios tecnol 6gicos antes de embarcarse en un proceso de virtuaizacion.

El primero de estos criterios es la infraestructura tecnol 6gica disponible. Antes de implementar
cualquier tipo de virtualizacion, es necesario asegurarse que lainstitucién educativa cuenta con
una red de internet estable y de alta velocidad y calidad (Choez, 2023). Ademas, que los
dispositivos utilizados por los estudiantes, ya sean computadoras de escritorio, laptops o
dispositivos moviles, sean compatibles con los formatos de contenidos virtuales, procurando de
esta manera minimizar la brecha digital que pueda existir en los miembros de la comunidad
educativa con respecto a la tecnologia. La infraestructura es fundamental para que el espacio
educativo sea sinGnimo de igualdad de oportunidades en € desarrollo y aprovechamiento de las

posibilidades que permite la conectividad y lainteractividad del conocimiento.
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Otro criterio importante es la accesibilidad. Los contenidos virtuales deben ser accesibles para
todos | os estudiantes, independi entemente de sus capaci dades o necesidades (Crisol et al., 2020).
Esto conlleva tener en cuenta factores como el disefio de lainterfaz, la capacidad de adaptacion
de los contenidos a diferentes dispositivos, el uso de subtitulos y la disponibilidad de
herramientas de apoyo para estudiantes.

La personalizacion de los contenidos es otro criterio atener en cuenta. La virtualizacion permite
adaptar |os materia es de ensefianza a | as necesidades individual es de cada estudiante (Quintero,
2024). Esto lleva implicito la posibilidad de ofrecer diferentes niveles de dificultad, contenido
adicional para aguellos estudiantes que necesiten un desafio mayor, o actividades de refuerzo
para quienes requieran mas practica. La capacidad de personalizacion también puede incluir la
adaptacion de los contenidos a diferentes estilos de aprendizaje, como el audiovisual, el
kinestésico o el verbal.

Adicionalmente, en el ambito pedagogico, se deben tomar en cuenta factores como laadaptacion
de los contenidos. Es necesario gjustar los contenidos a la modalidad virtual considerando la
estructura, secuencia y niveles de dificultad dependiendo del nivel de escolarizacion. También
es importante la claridad y organizacién utilizando una estructura l6gica que permita una
adecuada comprension y navegacion en la plataforma. No se debe descuidar tampoco la
interactividad, de tal manera que ofrezca una amplia gama de opciones de desarrollo y
aprendizaje como gjercicios y practicas, especiamente en la asignatura de Biologia.

Otro criterio a respetar son los procesos de retroalimentacion, 10s cuales deben ser mecanismos
eficientes para que | os estudiantes puedan conocer su desempefio y corregir posibles errores que
puedan tener en € desarrollo del contenido y fortalezcan su aprendizaje (Vargaset a., 2022). En
el caso de la Biologia un criterio esencial es la contextualizacion, ya que esto les permitira
relacionar de forma adecuada conceptos y conocimientos con situaciones de la vida real, para
gue puedan comprender su relevancia y aplicarlos en diferentes contextos. También es
importante desarrollar procesos de evaluacion continua para poder realizar un seguimiento

objetivo y asi registrar |os progresos de aprendizaje de |os estudiantes.
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1.2.2. Dimensiones de la virtualizacién de la asignatura Biologia

Recur sos educativos digitales complementarios

Los recursos educativos digitales complementarios para la virtualizacion de la Biologia son
herramientas y materiales en formato digital que se utilizan para enriquecer y apoyar el proceso
de ensefianza-aprendizaje de esta asignatura en entornos virtuales. Estos recursos pueden incluir
aplicaciones interactivas, simuladores, videos educativos, presentaciones multimedia, juegos
didé&cticos, sitios web especializados, entre otros (Silva, 2021).

El uso de recursos digitales complementarios permite crear experiencias de aprendizaje mas
dinamicas, interactivas y visualmente atractivas para los aprendices. Entre otros beneficios,
facilitan el acceso ainformacién actualizada, promueven lacomprensi 6n de conceptos compleos
y fomentan la participacion activa de los estudiantes. Algunos ejemplos de recursos educativos
digitales complementarios parala virtualizacion de la Biologia incluyen:

-El proyecto "El mar afondo”, que acerca el conocimiento sobre los maresy océanos al ambito
educativo mediante propuestas didacticas y juegos educativos.

-La plataforma Educaclima, disponible en: https://educaclima.com/ ofrece recursos sobre el
cambio climatico y la sostenibilidad, clasificados por edades.

-El recurso "Biologia de Bachillerato", disponible en: https://es.khanacademy.org/science/high-
school-biology aborda los contenidos de Biologia para los cursos de 1 y 2 de Bachillerato con
unidades didécticas, actividades y autoeval uaciones.

-La péagina web "Biologia para la Educacion Secundaria’ de educ.ar, que ofrece una coleccion
de materiales y recursos educativos digital es sobre diferentes temas de Biologia.

-La plataforma Tiching, disponible en: https://ec.tiching.com/ proporciona una amplia variedad
de recursos educativos de Biologia y otras materias para todos | os nivel es educativos.
-Laherramienta " Slideshare”, donde se pueden encontrar presentacionesy materiales educativos
sobre biologia y geologia.

-El portal "Aulaplaneta’, que recopila 25 herramientas tecnologicas para el aula de ciencias

naturales, incluyendo simuladores, aplicaciones, guias online, videos y juegos interactivos.

14
La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD )
e BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
b DEL ECUADOR

Estos recursos digitales complementarios pueden ser utilizados por |os docentes para enriquecer
sus clases, promover la participacion activa de los estudiantes y facilitar la virtualizacion de la
asignatura Biologia.

Uso de platafor mas educativas

El uso de plataformas educativas en la virtualizacién de la Biologia es de vital importancia. Las
plataformas brindan diversas funcionalidades y recursos que permiten a los docentes crear y
compartir contenido educativo, interactuar con los aprendices, redlizar evaluaciones y
seguimiento del progreso, entre otras actividades (Mendoza et al., 2023).

Algunas de | as plataf ormas educativas mas utilizadas en lavirtualizacion de la Biol ogiaincluyen:
-Moodle: permite a los profesores crear cursos, compartir materiales, realizar actividades
interactivas y evaluar el desempefio de los alumnos.

-Google Classroom: plataforma gratuita que facilita la creacion y gestion de clases virtuales.
Permite a los docentes compartir materiales, asignar tareas, realizar evaluaciones y brindar
retroalimentacion alos estudiantes.

-Edmodo: Esuna plataforma social de aprendizaje que permite alos docentes crear comunidades
virtuales, compartir recursos, interactuar con los estudiantes y realizar eval uaciones.

-Canvas. plataforma de gestion del aprendizaje que ofrece herramientas para la creacion de
cursos, la colaboracion en linea, laevaluacion y el seguimiento del progreso de |os estudiantes.
-Kahoot!: Es una plataforma de aprendizaje basada en juegos que permite a los docentes crear
cuestionarios interactivos, encuestas y juegos de preguntas y respuestas para motivar y evaluar a
los estudiantes.

Estas plataformas educativas proporcionan un entorno virtual donde los docentes pueden
compartir recursos, interactuar con los estudiantes y fomentar la participacion activa en €l
aprendizaje de la Biologia. Ademas, ofrecen herramientas de comunicacion y colaboracion que
facilitan lainteraccion entre docentes y estudiantes, asi como entre |0s propios estudiantes.
Acceso y disponibilidad

El acceso y la disponibilidad en la virtualizacion de la Biologia pueden variar dependiendo de

los recursos y | as plataformas utilizadas. No obstante, se debe considerar:
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-Conectividad y acceso ainternet: Para acceder a los recursos educativos digitales y utilizar las
plataformas virtuales, es necesario contar con una conexion a internet estable y de calidad. La
disponibilidad de acceso a internet puede variar segun la ubicacion geograficay las condiciones
de infraestructura.

-Recursos y dispositivos tecnologicos: Es importante contar con dispositivos tecnol dgicos
adecuados, como computadoras, tabletas o teléfonos inteligentes, que permitan acceder a los
recursos y plataformas educativas. Ademés, es necesario utilizar software y aplicaciones
especificas, como navegadores webs actualizados y complementos requeridos.

-Plataformas educativas: Existen diversas plataformas educativas que ofrecen recursos y
herramientas para la virtuaizacion de la Biologia. Estas plataformas pueden ser de acceso
gratuito o requerir unasuscripcién o licencia. Esimportante que los docentesy estudiantestengan
acceso alas plataformas utilizadas en su institucién educativa.

-Disponibilidad de recursos educativos: La disponibilidad de recursos educativos digitales
complementarios para la Biologia puede variar segin el contexto y la institucion educativa.
Algunos recursos se encuentran disponibles de formagratuita en linea, mientras que otros pueden
requerir una suscripcion o acceso a través de una plataforma especifica. Es primordial que las
instituciones educativas y los docentes trabajen en conjunto para garantizar el acceso y la
disponibilidad de recursos educativos digitales en la virtualizacién de la Biologia. Esto implica
asegurar la conectividad, proporcionar dispositivos tecnol 6gicos adecuados y promover el uso
de plataformas educativas que faciliten el acceso alos recursos necesarios.

Interaccion y colaboracion

Lainteracciony colaboracion en lavirtualizacion de la Biologia juegan un papel fundamental en
el proceso educativo (Jiménez et a., 2022). A través de la interaccion y la colaboracion, los
estudiantes tienen la oportunidad de participar activamente, compartir ideas, discutir conceptos
y construir conocimiento de maneraconjunta. Lainteraccion en entornos virtuales de aprendizaje
permite a los estudiantes comunicarse y compartir con sus comparieros y docentes a través de
diferentes herramientas y plataformas. Esto puede incluir foros de discusion, chats,

videoconferencias, grupos de trabagjo en linea y actividades colaborativas. La interaccion
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promueve el intercambio de ideas, la resolucion de problemas y el desarrollo de habilidades de
comunicacion.

La colaboracién en la virtualizacion de la Biologia implica trabajar de manera conjunta en
proyectos, investigaciones o actividades précticas. Los estudiantes pueden ayudar en la
resolucion de problemas, la realizacion de experimentos virtuales, la creacion de presentaciones
o informes, entre otras actividades (Hernandez, 2023). La ayuda mutua fomenta el trabajo en
equipo, la responsabilidad compartida y el desarrollo de habilidades de pensamiento critico.
Investigaciones han demostrado que la colaboracion y la interaccién en entornos virtuales de
aprendizaje pueden tener un impacto positivo en el aprendizaje delos estudiantes. Estas préacticas
promueven la participacion activa, la motivacion, el intercambio de perspectivas y la
construccion colectiva del conocimiento.

Es importante destacar que la interaccion y la colaboracion en la virtualizacién de la Biologia
requieren un disefio adecuado de actividades y €l uso de herramientas tecnol 6gicas apropiadas.

Los docentes desempefian un papel clave en la facilitacion y promocion de la interaccion y la
colaboracion entre |os estudiantes.

Evaluacion en linea

La evaluacion en linea es una préactica que permite a los docentes evaluar el aprendizaje de los
estudiantes utilizando herramientas y plataformas digitales (Garay et al., 2024). Algunas
consideraciones relevantes sobre la eval uacion en linea en lavirtualizacion de la Biologia son las
siguientes:

-Herramientas de eval uacion en linea: Existen diversas herramientas que permiten alos docentes
crear y administrar evaluaciones en formato digital. Estas pueden incluir generadores de
examenes, cuestionariosen linea, encuestasy pruebasinteractivas. Algunas de estas herramientas
ofrecen caracteristicas como la posibilidad de crear preguntas de opcion mdltiple, preguntas
abiertas, preguntas de respuesta corta, entre otras.

-Hexibilidad en la evaluacion: La evaluacion en linea ofrece flexibilidad en términos de tiempo
y lugar. Los estudiantes pueden realizar las evaluaciones desde cuaquier ubicacion y en €l

momento que les resulte mas conveniente, siempre y cuando se respeten |os plazos establecidos
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por el docente. Esto permite adaptarse a las necesidades individuales de |os estudiantes y facilita
la conciliacion de horarios.

-Retroalimentacion inmediata: La evaluacion en linea puede proporcionar retroalimentacion
inmediata a los estudiantes. Algunas herramientas permiten que los estudiantes reciban
comentarios automaticos sobre sus respuestas, 10 que les facilita identificar areas de mejora 'y
fortalecer su comprension de |os conceptos eval uados.

-Monitoreo y seguimiento del progreso: Las herramientas de eval uacion en lineatambién pueden
facilitar el monitoreo y seguimiento del progreso de los estudiantes. Los docentes pueden acceder
ainformes y estadisticas que les permiten identificar patrones de aprendizaje, identificar areas
de dificultad y adaptar su ensefianza en consecuencia.

-Integridad académica: Es importante tener en cuenta este aspecto al realizar evaluaciones en
linea. Los docentes deben establecer medidas para prevenir el plagio y garantizar que los
estudiantes realicen las evaluaciones de manera ética y honesta. Esto puede incluir el uso de
herramientas de deteccion de plagio y laimplementacion de estrategias de eval uacion auténtica.
1.2.3. Entorno virtual de aprendizaje

Los entornos virtual es de aprendizaj e se han convertido en uno de los medios 0 herramientas mas
innovadores en el campo educativo permitiendo fortal ecer los aprendizajes de |os estudiantes de
una manera efectiva, atractiva e interactiva (Villamar et a., 2021). Estos entornos son
plataformas online donde se pueden desarrollar diferentes actividades relacionadas con la
ensefianza y el aprendizaje, como la creacion de cursos, |a entrega de contenido multimedia, la
participacion en foros de discusion, entre otros.

Uno de los aspectos méas destacados de los EVA es que permiten romper con las barreras
geogréficas y temporales, ya que |os estudiantes pueden acceder ala plataforma desde cua quier
lugar y en cualquier momento, siemprey cuando tengan conexion ainternet (Palmaet a., 2023).
Esto facilita el acceso alaeducacion aaquellos estudiantes que no tienen la posibilidad de asistir
fisicamente a un centro de estudios, como por gjemplo los estudiantes que trabajan o que viven
en zonas rurales, pero este recurso debe ser mas aprovechado para fortalecer y afianzar 1os

contenidos impartidos en el aula por los docentes.
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Disponen una amplia gama de recursos y herramientas que enriquecen el proceso de ensefianza-
aprendizaje (LOpez, 2020), por ejemplo, se pueden utilizar videos, infografias, animaciones y
multimedia para explicar los conceptos de manera mas clara y dinamica. También se pueden
utilizar diferentes herramientas interactivas, como cuestionarios y juegos, paraevaluar y reforzar
los conocimientos adquiridos por |os estudiantes.

Los entornos virtuales permiten la interaccion y colaboracién entre los estudiantes y los
profesores, através de los foros de discusion, y donde | os estudiantes pueden debatir y compartir
ideas sobre |os temas tratados en € curso. Otra virtud es que se pueden realizar trabajos grupal es
y proyectos colaborativos, que favorecen trabajar en equipo a pesar de no estar fisicamente en €
mismo lugar.

Los entornos virtual es de aprendizaj e han revolucionado la formaen que | os estudi antes acceden
alainformacién y adquieren conocimientos. En € caso de la asignatura de Biologia, estos son
de vital importancia, ya que permiten a los alumnos explorar y comprender los conceptos de
manera mas interactiva y dinamica. De tal manera se convierten en un recurso interactivo de
estudio brindando actividades para € refuerzo pedagdgico que ayudardn a su rendimiento
académico.

Por su parte |os aprendi ces pueden visualizar procesos biol 6gicos compl g os de una manera mas
claray detallada (Santos, 2022). Por ejemplo, pueden observar como sellevaacabo lareplicacion
del ADN o cdémo funciona el sistema circulatorio, lo que les ayuda a comprender mejor los
conceptos tedricos. Ademas, en |os entornos virtual es, | os estudiantes pueden acceder a unagran
cantidad de informacion actualizada y rel evante sobre |os avances cientificos en el campo de la
Biologia. Mediante bases de datos, revistas cientificasy recursos en linea, |os estudiantes pueden
estar al diaconlos ultimos descubrimientosy estudios en areas como lagenética, labiotecnologia
o la ecologia; permitiendo ampliar sus conocimientos y desarrollar un pensamiento critico y
reflexivo sobre |os temas biol 6gicos.

Ademés, | os entornos virtual es de aprendizaj e fomentan |a participaci 0n activa de | os estudiantes
por medio de foros de discusion, chats, actividades colaborativas. Los estudiantes pueden
interactuar entre si y con el profesor, compartiendo ideas, resolviendo dudas y debatiendo sobre
temas biol 6gicos promoviendo el aprendizaje colaborativo, e intercambio de conocimientos y
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enriqueciendo la experiencia de aprendizagje. También podran realizar evaluaciones y
seguimientos personalizados por medio de cuestionarios en linea, actividades interactivas y
examenes virtuales. Asimismo, podran evaluar su propio progreso y recibir retroalimentacion
inmediata sobre su desempefio e identificar sus fortalezas y debilidades, y enfocar sus esfuerzos
en areas que requieren mayor atencion.

En los Ultimos afios, ha surgido un debate acerca de la utilizacion de los laboratorios virtuales
como una opcién a los laboratorios presenciaes, especialmente en précticas de diseccion de
animales debido a la preocupacion por la conservacion de las especiesy la éticaen €l trato hacia
los animales (Quitian, 2021). A pesar de que son una herramientainvaluable para e aprendizaje
préctico, plantean un problema en términos de conservacion de especies debido ala demanda de
animales para disecciones en las escuelas y universidades que ha llevado a la captura y muerte
de miles de ggemplares, lo que ha contribuido ala disminucién de algunas especies en peligro de
extincion fomentando una actitud insensible hacialos animalesy su bienestar.

Estos espacios son una alternativa éticay sostenible que permiten realizar practicas de diseccion
deformavirtual, utilizando model ostridimensionales y simulacionesinteractivas evitando el uso
de animales reales y promoviendo una actitud de respeto hacia ellos (Juanes et a., 2022). Son
Utiles en situaciones en las que e acceso aun laboratorio 0 a material biolégico eslimitado. Los
estudiantes pueden redizar sus précticas y observaciones a través de simulaciones y
experimentos virtuales, sin necesidad de contar con recursos fisicos, a la vez les permite
desarrollar habilidades précticas y experimentales, incluso cuando no tienen acceso a un
laboratorio.

Ademéas de la conservacion de especies, |os |aboratorios virtual es son més accesibles, ya que no
requieren de un espacio fisico ni de la presencia de animales reales. Esto permite que mas
estudiantes puedan acceder a estas practicas, sin importar su ubicacion geogréfica o las
limitaciones econdémicas de su institucion educativa. También ofrecen mayor flexibilidad y
seguridad. Los estudiantes pueden repetir |as préacticas las veces que sea necesario, sin temor a
cometer errores 0 dafar los materiales. Se eliminan los riesgos asociados con el manejo de

sustancias quimicasy la exposicién a posibles enfermedades transmitidas por los animales.
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Importanciay caracteristicas delos entornosvirtuales de aprendizaje

Los entornos virtuales de aprendizaje han adquirido una gran importancia en los Ultimos afios,
especialmente en el nivel de Bachillerato en ingtituciones publicas. Estas plataformas digitales
ofrecen ventajasy caracteristicas fundamental es que facilitan, enriquecen y fortalecen el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Cabe destacar la accesibilidad que brindan los EVA en instituciones
educativas publicas ya que, a tratarse de plataformas en linea, los estudiantes pueden acceder a
ellas desde cuaquier lugar y en cualquier momento, siempre y cuando tengan una conexion a
internet, (Io cual podria ser un factor delicado en cuanto alas brechas tecnol 6gicas). Esto permite
gue los estudiantes puedan disponer de los materiales de estudio, realizar tareas y trabgjos
colaborativos, y comunicarse con sus profesores y compafieros de manera agil y sencilla.
Asimismo, estas herramientas ofrecen una gran variedad de recursos pedagOgicos como
bibliotecas virtuales, simuladores, gjercicios interactivos, videos educativos y otros recursos
multimedia que permiten diversificar el proceso de ensefianzay motivar alos estudiantes a tener
un aprendizaje mas activo y participativo (Moreno et a., 2023). Ademas, los EV A suelen ofrecer
actividades como chats en tiempo real que promueven la interaccion y el trabajo, habilidades
fundamental es en la educacion actual.

Otro aspecto clave de los entornos virtuales de aprendizaje en el nivel de Bachillerato es la
posibilidad de acceder a la informacién actualizada y relevante permitiendo que los contenidos
se actualicen de forma constante (LIivipuma, 2023), 0 que garantiza que los estudiantes estén al
dia con los dltimos avances y descubrimientos en las diferentes disciplinas. Ademas, los
estudiantes pueden acceder a una amplia variedad de fuentes de informacién, como articulos
cientificos, periédicos, revistas especializadas, entre otros, lo que ayuda a su formacion
investigativa.

No se puede dejar de mencionar que se vive en una sociedad cada vez més digitalizada, y 1os
EVA proporcionan a los estudiantes las competencias y habilidades necesarias para
desenvolverse en este entorno. A través de los entornos virtuales de aprendizaje, los alumnos
aprenden a utilizar herramientas digitales, buscar y procesar informacion en linea, trabgjar de

forma colaborativa a distancia, entre otras habilidades digitales fundamentales en & siglo XXI.

21
La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD )
e BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
b DEL ECUADOR

Tipos de entornosvirtuales de aprendizaje

Segun Manzano (2020) |os entornos virtual es de aprendizaje mas popul ares son: Moodle, Google
Clasroom, Evol Campus, Canvas LMS, Chamilo LMS, entre otros. Estas plataformas forman
parte de una clasificacion mas compleja en base a sus caracteristicas fundamentalesy fines para
las cuales fueron creadas. Hasta el dia de hoy existen varios tipos de entornos virtuales de
aprendizaje que se aplican en educacion. Estan las aulas virtuales que emulan un ambiente de
aprendizaje similar al de una clase presencial, pero de manera virtual. Aqui los estudiantes
pueden participar en actividades interactivas, recibir materiales didécticos, colaborar con sus
companerosy recibir retroalimentacion del profesor. Adicionalmente, las aulas virtuales suelen
ser sincronas, 1o que significa que profesores y estudiantes interactlian en tiempo real.

Otros espacios virtuales de aprendizaje muy direccionados a la asignatura de Bilogia son los
entornos de aprendi zaj e basados en simulaciones. Estos EV A permiten alos estudiantes aprender
por medio de la interaccidn con simulaciones de situaciones reales. En estos espacios se pueden
representar entornos cientificos, médicos, industriales, entre otros. Aqui los estudiantes pueden
realizar practicas y experimentos virtuales, lo que les permite adquirir experiencia antes de
enfrentarse a situaciones reales, pero principalmente uno de |os atractivos es el mangjo y uso de
laboratorios virtuales que colaboran y contribuyen en procesos complejosy diversos.

También existen los entornos de aprendizaje mixtos que son conocidos como blended learning.
Estos EVA combinan la educacion presencia tradiciona con e aprendizaje en linea. Los
estudiantes pueden acceder a materiales didacticos en linea, participar en discusiones virtualesy
recibir retroalimentacién a través de plataformas digitales. Los entornos de aprendizaje mixtos
permiten laflexibilidad en términos de tiempo y ubicacién, ya que | os estudiantes pueden acceder
alosrecursos en linea de acuerdo con su propio ritmo y horario, ademas se enfocan en promover
la colaboracion y el trabgjo en equipo entre los estudiantes, participan en proyectos grupales,
discusiones en linea, comparten recursos y realizar actividades colaborativas. Estos entornos
fomentan el aprendizaje socia y el intercambio de conocimientos entre |os estudiantes.

Las plataformas digitales no se escapan al dilema de su uso en educacion porque hay opiniones
divididas sobre su utilidad y eficacia. Por un lado, hay quienes consideran que estas plataformas
brindan acceso a la educacion a personas que de otra manera no podrian tenerlo, ya sea por
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cuestiones geogréficas, econdmicas o de tiempo (Sangra, 2020). Ademas, permiten la
personalizacion del aprendizaje y ofrecen recursos multimedia que facilitan la comprension de
los temas. Por otro lado, tal como expresan Gaeta et al. (2023), existen preocupaciones sobre la
calidad del contenido, la fata de interaccion entre alumnos y profesores, y la posibilidad de
distraerse facilmente a tener acceso a otras aplicaciones. En consecuencia, €l uso de las
plataformas virtuales en educacion presenta ventajas y desafios que deben ser considerados en
su implementacion.

1.2.4. Dimensiones del entorno virtual de aprendizaje

A continuacion, se exponen los e ementos que se han de considerar en un entorno virtual de
aprendizaje.

Interaccién sincroénicay asincronica

Se refiere a la comunicacion en tiempo real entre los participantes, 1o cua puede incluir
videoconferencias, chats en vivo o sesiones de discusion en tiempo real (Hinojosa et al., 2023).
La interaccion sincronica permite una comunicacion inmediata y directa, 1o que facilita la
colaboracion, laresolucion de problemasy el intercambio de ideas en tiempo real. Por otro lado,
lainteraccion asincronica se refiere ala comunicacién gue no ocurre en tiempo real. Esto puede
incluir foros de discusion, correos el ectronicos, comentarios en linea 0 mensgjes en plataformas
educativas. La interaccidn asincronica permite a los participantes comunicarse y colaborar en
momentos diferentes, 10 que brinda flexibilidad y la oportunidad de reflexionar antes de
responder.

Ambas formas de interaccién tienen sus ventgjas y desafios. La interaccion sincronica permite
una comunicacion méas inmediatay una mayor sensacion de presencia, |0 que puede fomentar la
participacion activa y la construccion conjunta del conocimiento. Sin embargo, puede ser mas
dificil de coordinar debido alaslimitaciones de tiempo y la necesidad de unaconexion en tiempo
real. En otras palabras, |a comunicacion asincronica brindaflexibilidad y |a posibilidad de pensar
antes de contestar. Permite a |os participantes comunicarse en su propio tiempo y ritmo, lo que
puede ser beneficioso para aquellos con horarios ocupados o diferentes zonas horarias. Sin

embargo, lafalta de inmediatez puede dificultar la colaboracion en tiempo real y la sensacion de

comunidad.
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Contenidosy recursos digitales

Los entornos virtuales de aprendizaje tienen varios componentes, uno de los cuales es la de
contenidos y recursos digitales. Esta dimensién se refiere alos materiales y recursos educativos
gue se utilizan en e entorno virtual para apoyar el proceso de ensefianza y aprendizaje. Los
contenidos digitales pueden incluir textos, imagenes, videos, animaciones, simulaciones y otros
recursos multimedia (Bernal, 2023).

Estos contenidos se disefian y adaptan especificamente para su uso en entornos virtuales,
teniendo en cuenta las necesidades de los estudiantes y los objetivos de aprendizaje (Catafia,
2023). Los recursos digitales pueden provenir de diversas fuentes, como libros de texto digitales,
bases de datos cientificas, repositorios de recursos educativos abiertos y plataformas de
aprendizaje en linea. Estos recursos pueden ser creados por 10s propios docentes, instituciones
educativas o por terceros especializados en la produccion de materia es educativos.
Lautilizacién de contenidosy recursos digitalesen el entorno virtual de aprendizaje ofrece varias
ventgjas. Por un lado, permite acceder a una amplia variedad de materiales educativos
actualizados y relevantes. Ademés, los recursos digitales pueden ser interactivos y ofrecer
diferentes niveles de profundidad y complejidad, 10 que facilita la adaptacion a las necesidades
individuales de | os estudiantes.

Es importante destacar que la seleccién y disefio de los contenidos y recursos digitales debe ser
cuidadosay basada en principios pedagdgicos sdlidos. Los docentes deben asegurarse de que los
materiales utilizados sean precisos, confiables y adecuados para |os objetivos de aprendizaje.
Ademés, es fundamental garantizar que los estudiantes tengan acceso alos recursos necesariosy
gue se les proporcione orientacion sobre cdmo utilizarlos de manera efectiva

Platafor mas tecnol égicas

Las plataformas tecnoldgicas son uno de los componentes clave de los entornos virtuales de
aprendizaje. Estas son sistemas informaticos que permiten la gestion, organizacion y entrega de
contenidos educativos, asi como la interaccion entre estudiantes y docentes. Las plataformas
tecnoldgicas utilizadas en los entornos virtuales de aprendizaje pueden incluir una variedad de
herramientas y funcionalidades, como foros de discusion, chats, videoconferencias, repositorios
de recursos, evaluaciones en linea, seguimiento del progreso del estudiante, entre otros (Nivela
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et a., 2022). De esta forma se facilitan la comunicacion, colaboracion y acceso a los materiales
educativos de manera centralizada.

Las plataformas tecnol dgicas en |os entornos virtual es de aprendizaje tienen varias ventajas. Por
un lado, permite a los estudiantes acceder a los contenidos y recursos educativos en cualquier
momento y lugar, siempre que tengan acceso a Internet. Ademas, las plataformas tecnol 6gicas
ofrecen herramientas interactivas que fomentan la participacion activa de los estudiantes y
facilitan la comunicacion y colaboracion entre ellos y con los docentes.

Es importante destacar que la eleccién de la plataforma tecnol 0gica adecuada dependera de las
necesidades y objetivos de aprendizaje, asi como de los recursos y capacidades tecnol égicas
disponibles. Al seleccionar una plataforma, es fundamental considerar aspectos como la
usabilidad, la seguridad, la escalabilidad y la compatibilidad con diferentes dispositivos y
sistemas operativos.

Evaluacion y retroalimentacion

Laevaluacion y retroalimentacion son muy importantes en |os entornos virtuales de aprendizaje
(Jiménez et al., 2023). La evaluacion en estos entornos se refiere al proceso de medir €
aprendizaje de los estudiantes y su progreso hacia los objetivos de aprendizaje establecidos. La
retroalimentacion, por otro lado, implicaproporcionar comentariosy orientacion alos estudiantes
sobre su desempefio y como mejorar.

En los entornos virtuales de aprendizaje, existen diferentes formas de evaluar a los estudiantes
(Diaz, 2023). Esto puede incluir evaluaciones en linea, como cuestionarios, examenes y tareas,
gue se pueden redlizar através de plataformas tecnol 6gicas. Estas eval uaciones pueden ser tanto
formativas, para monitorear el progreso y brindar retroalimentacién continua, como sumativas,
para evaluar el aprendizaje a final de un periodo o curso.

La retroalimentacion en los entornos virtuales de aprendizaje puede ser proporcionada de
diversasformas. Puede ser atraves de comentarios escritos en lastareas 0 exdmenes, comentarios
de audio o video, o incluso mediante videoconferencias o sesiones de tutoria en linea. La
retroalimentacion efectiva debe ser clara, especifica y constructiva, y debe ayudar a los

estudiantes a comprender sus fortalezas y areas de mejora.
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Es importante destacar que la evaluacion y retroalimentacion en los entornos virtuales de
aprendizaje deben ser disefiadas cuidadosamente para garantizar su validez y confiabilidad. Los
docentes deben establecer criterios claros de evaluacion, utilizar rabricas o guias de evaluacion,
y asegurarse de que las evaluaciones sean auténticas y relevantes para los objetivos de
aprendizaje (Hernandez et al., 2024). Proporcionan a los estudiantes informacion sobre su
progreso y desempefio, los motivan a mejorar y les ayudan a desarrollar habilidades de
autorreflexion y autorregulacion. En e ambito educativo, las tecnologias permiten la
implementaci 6n de diferentes métodos de eval uacién, asi como larecopilacion y andli sisde datos
para obtener informacion sobre el desempefio de |os estudiantes.

Las tecnologias fecilitan la creacion y administracién de evaluaciones en linea, como
cuestionarios y examenes digitales. Estas evaluaciones pueden ser automatizadas, lo que agiliza
€l proceso de correccion y proporciona retroalimentacion inmediata a los estudiantes. Ademas,
las tecnol ogias permiten la personalizacion de las eval uaciones, adaptandolas a las necesidades
y estilos de aprendizaje de cada estudiante.

Ademas, lastecnol ogias ofrecen herramientas pararecopilar y analizar datos sobre € desempefio
delos estudiantes. Esto incluye el seguimiento del progreso individual, laidentificacion de areas
de mejoray la generacion de informes y estadisticas. Estos datos pueden ser utilizados por los
docentes para tomar decisiones informadas sobre la ensefianza y el disefio de actividades de
aprendizaje. La tecnologia también facilita la retroalimentacion efectiva. Los docentes pueden
proporcionar comentarios escritos, grabaciones de audio o video, o incluso realizar sesiones de
retroalimentacion en linea. Estas herramientas permiten una retroalimentacion mas detallada y
personalizada, |0 que ayuda a los estudiantes a comprender sus fortalezasy areas de mejora.

Es importante destacar que € uso de tecnologias en la evaluacion requiere considerar aspectos
éticosy de privacidad. Los datos recopilados deben ser tratados de manera seguray confidencial,
y los docentes deben asegurarse de que las evaluaciones sean justas y equitativas para todos los
estudiantes.

Accesibilidad y disponibilidad

La accesibilidad se refiere a la capacidad de los entornos virtuales de aprendizaje para ser
utilizados por todas las personas, incluyendo aquellas con discapacidades o necesidades

26
La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD )
e BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
b DEL ECUADOR

especiales (Ramos et al., 2024). Esto implica que los contenidos y recursos digitales deben ser
disefiados de manera que sean accesibles para todos, independientemente de sus habilidades o
limitaciones. Por ejempl o, |los entornos virtual es deben tener en cuenta aspectoscomo el contraste
de colores, el tamafio de fuente gustable, la compatibilidad con lectores de pantalla y otras
herramientas de asistencia. La accesibilidad en los entornos virtuales de aprendizaje se rige por
estandaresy directrices establ ecidos por organizaciones como lalniciativade Accesibilidad Web
(WAI) del Consorcio World Wide Web.

Ladisponibilidad serefiere alaaccesibilidad de |os entornos virtual es de aprendizaje en términos
de tiempo y lugar. Los entornos virtual es deben estar disponibles en cualquier momento y lugar,
lo que permite a los estudiantes acceder a los contenidos y participar en las actividades de
aprendizaje de acuerdo con su disponibilidad y conveniencia (Rangel, 2023). Esto implica que
los estudiantes pueden acceder a los materiales educativos y participar en las interacciones y
evaluaciones en linea en cualquier momento, siempre que tengan acceso a internet. La
disponibilidad en los entornos virtuales de aprendizaje brinda flexibilidad alos estudiantes y les
permite adaptar su aprendizaje a sus horarios y necesidades individuales.

Comunidad de aprendizaje

La comunidad de aprendizaje es un elemento fundamental en los entornos virtuales de
aprendizaje. Estos entornos proporcionan un espacio dindmico que permite la interaccién entre
estudiantes y docentes, fomentando el intercambio de conocimientos, la colaboracion 'y el apoyo
mutuo en el proceso de aprendizaje (Jara, 2023). La comunidad de aprendizaje en entornos
virtuales se basa en laidea de que €l aprendizaje es un proceso socia, donde los participantes
pueden compartir ideas, resolver problemas juntos y construir conocimiento de manera
colaborativa.

Las tecnologias digitales desempefian un papel crucia en la creacion y mantenimiento de
comunidades de aprendizaje en entornos virtuales. Estas tecnologias permiten la comunicacion
sincrona y asincrona, facilitando la interaccion entre los miembros de la comunidad a pesar de
las limitaciones de tiempo y espacio. Ademas, las herramientas como foros de discusion, chats,
videoconferenciasy redes social es educativas promueven |a participacion activay el intercambio
de ideas entre los participantes. La comunidad de aprendizaje en entornos virtuales también
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puede servir como un espacio para el apoyo emocional y la motivacion. Los estudiantes pueden
sentirse parte de un grupo que comparte intereses y objetivos comunes, 10 que puede aumentar
su compromiso con € aprendizaje y su sentido de pertenencia.

1.2.5. Laasignatura Biologia. Elementosa considerar para su virtualizacion

Fundamentos epistemol 6gicos de la asignatur a Biol ogia

La epistemologia de la Biologia es una rama de la Filosofia de la ciencia que se centra en el

estudio del conocimiento cientifico en el campo de la Biologia. Se ocupa de cuestiones
fundamentales como la naturaleza del conocimiento biologico, los métodos utilizados para
obtenerlo y la relacion entre la Biologia y otras disciplinas cientificas, como menciona el

documento Fundamentos epistemoldgicos y pedagdgicos de Bachillerato General Unificado.
Citando a Kuhn (1962) se plantea que se debe objetar la posicion cientifica acumulativa y
alcanzar una perspectiva novedosa sobre de desarrollo cientifico, sellando modelos inéditos
dentro de la historiografia cientifica.

LaBiologiaesunaramadel conocimiento que se enfoca en investigar 10s organismos vivosy su
relacién con el medio ambiente circundante. A 1o largo de la historia, ha experimentado grandes
avances en términos de conocimiento y tecnologia, 1o que ha sido clave en € avance del

conocimiento humano y ha tenido una gran aplicacion en el trabajo cientifico y la construccién
del conocimiento. Al mismo tiempo ha permitido entender como funcionan |os organismos vivos
a nivel molecular, celular, tisular y sistémico. A través de la investigacion biolégica, se han
descubierto los mecanismos que regulan el crecimiento, desarrollo y reproduccién de los seres
Vvivos, asi como |os procesos que intervienen en lasalud y la enfermedad.

La aplicacion de esta ciencia en e trabajo cientifico ha sido fundamental para el avance de la
medicina ya que, gracias a los conocimientos biolgicos, se han desarrollado tratamientos y
terapias para diversas enfermedades, también se han descubierto nuevos farmacos y se ha
mejorado la calidad de vida de |as personas. Ademas, |a Biologia ha permitido entender las bases
genéticas de muchas enfermedades y ha abierto la puerta ala medicina personalizada, donde los
tratamientos se adaptan alas caracteristicas genéticas de cada individuo.

En esta rama de la ciencia existen otras ciencias derivadas como la biotecnologia, que ha
permitido € desarrollo variedades de cultivos més resistentes a plagas y enfermedades, se han
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mejorado los rendimientos de los cultivos y se ha reducido €l uso de pesticidas permitiendo el
desarrollo de alimentos transgénicos, que pueden tener caracteristicas beneficiosas como mayor
contenido de nutrientes o resistencia a condiciones adversas. En el ambito de la conservacion del
medio ambiente, la Biologia ha sido clave para entender |os ecosistemasy lasinteracciones entre
los seres vivos y su entorno. Mediante la Biologia de la conservacion, se han desarrollado
estrategias para proteger especies en peligro de extincion, restaurar ecosistemas degradados y
promover la sostenibilidad ambiental .

Criterios de organizacion y secuenciacion de contenidos de la asignatur a de Biologia

La organizacion de los contenidos esté realizada en dos pasos: identificacion de los contenidos
mas inclusivos; establecimiento de larelacion entre ellosy |a determinaci6n de la secuenciacion,
desde los mas generales e inclusivos a los menos generales y menos inclusivos (Ledn & Crisol,
2024). Las destrezas con criterios de desempefio y su agrupacién en bloques curriculares son
secuenciales y precisan los aprendizajes basicos que favorecen el desarrollo de las habilidades
gue se estipulan en los objetivos generales de la asignatura y del area.

Las destrezas con criterio de desempefio se encuentran articuladas e integradas en cinco blogques
curriculares:

Blogue 1: Evolucion de |os seres vivos

Bloque 2: Biologia celular y molecular

Bloque 3: Biologia animal y vegetal

Bloque 4: Cuerpo humano y salud

Blogue 5: Biologia en accion

Con laarticulacion de los contenidos, 1a Biol ogia busca desarrollar las destrezas imprescindibles
en los estudiantes, partiendo de sus necesidades tedricas, el en campo del trabajo cientifico, y su
adecuada comprension frente a |os macrocontenidos que se presentan en la asignatura. Esto le
permitira a estudiante ser capaz de plantear problemas, investigar y comprobar hipétesis
planteados por ellos mismos, redizar exploraciones y buscar respuestas, aplicar procedimientos
experimentales en laboratorios y comunicar los resultados y conclusiones de manera eficiente

mediante la experienciay la practica como una construccién de su propio conocimiento.
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Por consiguiente, las destrezas con criterio de desempefio se encuentran organizadas en bloques
curriculares, |os mismos que aportardn a tener unavision més clarade la asignatura para que |os
alumnos logren integrar 1os conocimientos cientificos, a partir de un andlisis critico y reflexivo
paramejorar la calidad de vida a partir de la adquisicion de nuevos conoci mientos.
Adicionalmente, las destrezas con criterio de desempefio y e adecuado desarrollo de los
contenidos serdn un soporte importante para el estudio de la asignatura Biologia en los
estudiantes de primero de Bachillerato. Hay que lograr que estos tengan las herramientas
necesarias para conseguir laaprobacion a siguiente nivel de Bachillerato General Unificado. Al
término de la escolarizacion, con el aprendizaje de los contenidos, se espera que |os estudiantes
desarrollen habilidades con pensamiento cientifico, espiritu investigativo, pensamiento critico,
demuestren curiosidad exploratoria de su entorno y valoren la natural eza.

1.3. Fundamentos de la investigacion

Fundamentos tecnol 6gicos

La fundamentacion tecnologica de esta investigacion se basa en los elementos necesarios a
considerar para elaborar un entorno virtual de aprendizaje que contribuya a la virtualizacion de
la asignatura de Biologia en primero de Bachillerato. Se cimienta en varios aspectos. En primer
lugar, en discurrir la seleccion de una plataforma tecnol 6gica que permita la creacion y gestion
de contenidos educativos en linea; paralo cual serequiere, seguin expresan Firmino et al. (2023),
gue sea intuitiva, facil de usar y contar con las funcionalidades necesarias para la entrega de
materiales, interaccion entre estudiantes y docentes, y la evaluacion en linea.

Tiene como sustento la accesibilidad de esta plataforma, asegurando que los contenidos y
recursos sean accesibles para todos los aprendices, incluyendo aguellos con necesidades
especiales; 1o cual envuelve garantizar el cumplimiento de estandares de accesibilidad web y
proporcionar opciones de personalizacion, como ajustes de contraste, tamafio de fuente y
compatibilidad con lectores de pantalla.

La disponibilidad también es un aspecto importante a considerar. De esta manera, € entorno
virtual de aprendizaje debe estar disponible en cualquier momento y lugar, permitiendo a los

estudiantes acceder alos materiales y participar en las actividades de aprendizaje de acuerdo a
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su conveniencia. Esto impone que la plataforma deba ser compatible con diferentes dispositivos
y Sistemas operativos, y contar con opciones de acceso en lineay sin conexion.

La comunidad de aprendizaje es otro aspecto clave en la fundamentacién tecnoldgica. La
plataforma debe facilitar la interaccion y colaboracion entre los estudiantes y docentes,

proporcionando herramientas de comunicacion sincrona y asincrona, como foros de discusion,
chatsy videoconferencias. Esto fomentard el intercambio de conocimientos, la colaboraciony el

apoyo mutuo entre |os participantes.

Fundamentacion psicoldgica

Su fundamentacion psicol 6gica se basa en varios aspectos. Como primer aspecto, esimportante
reflexionar la teoria del aprendizaje y cdmo se aplica en entornos virtuales. En este caso, la
investigacion se apoyaen lateoriadel constructivismo, lacual, segin Nivelaet a. (2023), destaca
la importancia del estudiante como protagonista en € proceso de construccion de su
conocimiento En un entorno virtual de aprendizaje, los aprendices pueden participar en
actividades interactivas, explorar recursos digitales y colaborar con otros estudiantes para
construir su comprension de |os conceptos biol dgicos.

Ademés, se considera la teoria ddl aprendizaje social, que destaca la importancia del entorno
social en €l aprendizaje (Rodriguez & Torres, 2023). De esta manera en un entorno virtual de
aprendizaje, se avivan interacciones entre estudiantes y docentes, asi como la colaboracion y el

apoyo mutuo. Esto puede promover el aprendizaje a través de la observacion de otros y la
participacion en actividades conjuntas.

La motivacion también es un aspecto importante a considerar en la fundamentacién psicol 6gica.
Los entornos virtual es de aprendizaje pueden utilizar estrategias para motivar a los estudiantes,

como €l uso de recompensas, retroalimentacion positiva y la creacion de metas claras y
alcanzables. Ademés, se pueden utilizar elementos de gamificacion, como desafios y
competencias, para aumentar la motivacion y el compromiso de |os estudiantes.

La atencién y la memoria son otros aspectos psi col 6gicos relevantes. Los entornos virtuales de
aprendizaje pueden utilizar técnicas para captar y mantener la atencion de |os estudiantes, como

el uso de multimedia, interactividad y disefio atractivo. Ademas, se pueden utilizar estrategias

31
La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD )
e BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
b DEL ECUADOR

parafacilitar laretencion delainformacion, como larepeticion, laorganizacion delainformacion
y €l uso de gjemplos concretos.

Fundamentacion pedagdgica

Lafundamentaci6n pedagdgica se apoya en diversos elementos. En primer lugar, se considerala
teoriapedagdgicaque respaldael disefio de entornos virtuales de aprendizaje. Setoman en cuenta
enfoques pedag6gicos como el constructivismo, que enfatiza el papel activo del estudiante enla
construccion de su propio conocimiento (Lagla, et al., 2023). En un entorno virtual de
aprendizaje, se pueden disefiar actividades que promuevan la participacion activa, lareflexiony
la construccion colaborativa del conocimiento.

Se fundamenta también en la adaptaci 6n de los contenidos y recursos de laasignaturade Biologia
al entorno virtual. Esto conlleva a seleccionar y disefiar materiales didacticos digitales que sean
relevantes, significativos y adecuados para € aprendizaje en linea. Los recursos pueden incluir
videos, simulaciones, actividades interactivas y otros elementos multimedia que faciliten la
comprension de los conceptos biol dgicos.

Lainteraccion y la colaboracion entre los estudiantes también son aspectos fundamentales en la
fundamentacion pedagdgica. El entorno virtual de aprendizaje debe proporcionar herramientasy
espacios paralacomunicacion y la colaboracion entre los aprendices, fomentando €l intercambio
de ideas, la discusion y el trabagjo en equipo. Esto puede incluir foros de discusion, chats,
videoconferencias y actividades colaborativas en linea.

La evaluacién también es un aspecto importante a considerar. El entorno virtual de aprendizaje
debe permitir la evaluacion formativa y sumativa de los estudiantes, proporcionando
retroalimentacion oportuna y significativa sobre su progreso y logros. Esto puede incluir la
implementaciOn de cuestionariosen linea, tareasinteractivasy larevision detrabajosy proyectos.
Fundamentacion legal

En cuanto a aspecto legal, el estudio se fundamenta en la Constitucién de Ecuador (Asamblea
Constituyente; 2008); y en la Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI) (Asamblea
Nacional del Ecuador, 2017). En estos instrumentos legales se establecen los principios y
derechos fundamentales en el &mbito educativo, incluyendo el acceso a la educacion, la calidad
educativa y la equidad. La investigacion se asegura de que €l entorno virtual de aprendizaje
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contribuye alaimplementaci on de estos principios y derechos, garantizando € acceso equitativo
alaeducacion y promoviendo la calidad educativa en la asignatura de Biologia.

Por otra parte, en el afio 2021, el Minigterio de Educacion de Ecuador expidié €l Curriculo
priorizado € cual da énfasis a diversas competencias entre elas, las digitales, y se propone ser
aplicable en varias modalidades, especialmente a distancia. Este curriculo menciona estar
disefiado para satisfacer las necesidades de la realidad educativa actual para priorizar las
destrezas necesarias y desarrollar los contenidos vinculados con competencias claves para la
vida. Por tanto, parael estudio de laasignaturade Biologia esimportante el uso de lacompetencia
digital para el desarrollo de los contenidos y desarrollo de destrezas con criterio de desempefio
para cumplir € objetivo (O.CN.B.5.6.), para que los estudiantes a final de la escolarizacion
logren manejar |as tecnologias de lainformacion y la comunicacion (TIC), uno de los objetivos

de laasignatura de Biologia parad nivel de Bachillerato General Unificado.
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CAPITULO 2: METODOL OGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
Y ESTUDIO DIAGNOSTICO

2.1. Conceptualizacién y operacionalizacion delas variables

2.1.1. Variable dependiente: Virtualizacion de la asignatura Biologia

Definicién conceptual

La virtualizacion de la asignatura Biologia permite a los estudiantes acceder a informacién y

adquirir conocimientos de una manera flexible y accesible, a través de una variedad de recursos

y materiales educativos en linea que les ayudaran a comprender |0s conceptos biol 6gicos de una

manera més visual y dindmica, facilitando el aprendizaje, ya que podran interactuar con los

materiales de maneraactivay participativa (Moreiraet al., 2018).

Dimensiones de la variable dependiente:

-Recursos educativos digitales complementarios

-Uso de plataformas educativas

-Acceso y disponibilidad

-Interaccion y colaboracion

-Evaluacion en linea

2.1.2. Variable independiente: Entorno virtual de aprendizaje

Definicién conceptual

Los entornos virtuales de aprendizaje (EVA) permiten fortal ecer |os aprendizajes de una manera

efectiva, atractiva e interactiva;, estos son plataformas online donde se pueden desarrollar

diferentes actividades rel acionadas con laensefianzay el aprendizaje, como lacreacion de cursos,

la entrega de contenido multimedia, entre otros (Villamar et al., 2021).

Dimensiones de la variable independiente:

-Interaccion sincrénicay asincrénica

-Contenidos y recursos digitales

-Plataformatecnol 6gica

-Evaluacion y retroalimentacion

-Comunidad de aprendizaje
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Tablal
Operacionalizacion de las variables
Instrumentos,
Variable Definicién Dimensiones Indicadores escalasde
valoracion
Variable Permitealos -Recursos -Incluye aplicaciones interactivas,
dependiente: estudiantes acceder a educativos simul adores, videos educativos,
Virtualizacién  informacion'y adquirir digitales presentaciones multimedia, juegos
delaasignatura conocimientos de una complementarios didacticos, sitios web especidizados;
Biologia maneraflexibley -Crea experiencias de aprendizaje
accesible, através de dindmicas, interactivasy visuamente
una variedad de aractivas
recursosy materiales -Uso de -Creay comparte contenido educativo;
educativosen lineaque  plataformas -Interacttia con los aprendices
les ayudarén a educativas Cuestionario 1.
comprender los -Acceso y -Cuenta con conexion ainternet Escalaordinal tipo
conceptos biolégicosde  disponibilidad establey de calidad Likert
una maneramas visual y -Cuenta con dispositivos tecnol dgicos
dindmica, facilitando € adecuados
aprendizaje (Moreiraet  -Interacciony -Tienen la oportunidad de participar
d., 2018). colaboracion activamente
-Trabajan de manera conjunta
-Evaluacion en -Crean y administran evaluaciones en
linea formato digita
-Proporciona retroaimentacion
inmediata

Fuente: Elaboracion propia
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Instrumentos,
Variable Definicion Dimensiones Indicadores escalasde
valoracion
Variable Permiten fortalecer los -Interaccién sincronica  -Se comunica de manera
independiente:  aprendizajes de una y asincronica inmediatay directa
Entornovirtual maneraefectiva, atractiva -Permite alos participantes
deaprendizaje einteractiva; estos son comunicarse y colaborar en
plataf ormas online donde momentos diferentes
se pueden desarrollar -Contenidosy recursos  -Incluye una variedad de recursos
diferentes actividades digitales multimedia
relacionadas con la -Losrecursos digital es pueden
ensefianzay el aprendizagje provenir de diversas fuentes
(Villamar et al., 2021). -Plataformatecnol6gica  -Facilitan la comunicacion,
colaboracion y acceso alos Cuestionario 2.
materiales educativos de manera Escalaordinal tipo
centralizada Likert
-Ofrecen herramientas interactivas
que fomentan la participacion
-Evaluaciony -Mide d aprendizaje de los
retroalimentacion estudiantes y su progreso
-Proporciona retroalimentacion de
diversas formas
-Comunidad de -Proporciona un espacio dinamico
aprendizaje gue permite lainteraccion
-Sirve como espacio para el apoyo
emociond y lamotivacion
Fuente: Elaboracion propia
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2.2. Enfoque de lainvestigacion

La presente investigacion tiene un enfoque cuantitativo. Se basa en la recopilaciony andlisis de
datos numéricos con el objetivo de obtener conclusiones objetivas y estadisticamente
significativas. Este enfoque se centra en la medicion y cuantificacion de variables, utilizando
métodos y técnicas que permiten obtener resultados que pueden ser generdizables a una
poblacion mas amplia (Acosta, 2023).

Al utilizar el enfogue cuantitativo, se buscd describir fendmenos através de la recopilacion y el
andliss de datos numéricos; por lo que se utilizan instrumentos estandarizados para la
recoleccion de datos, y se busca que los resultados sean replicables y comparables con otros
estudios similares. Ademés, se pretende obtener conclusiones que puedan ser aplicadas un grupo
de estudio numeroso (Acosta, 2023).

2.3. Alcancedelainvestigacion

El acance de la investigacion fue de tipo descriptiva. Esta busca responder preguntas como
"gué", "como” o "cuando" sobre un fendmeno especifico. Por lo tanto, permitié describir y
comprender fendmenos y eventos tal como se presentan en la realidad, proporcionando
informaci 6n valiosa sobre caracteristicas, patrones o tendencias que pueden ser Utiles en latoma
de decisiones (Pérez, 2013).

Al respecto, €l estudio da respuesta a interrogantes como: ¢Cudl es el estado inicia de
virtualizacion de la asignatura Biologia en primero de Bachillerato, en la unidad educativa Julio
Enriqgue Moreno? Esta informacion permitié tomar decisiones para disefiar un EVA como
propuesta de virtualizacion de la asignatura de Biologia en primero de Bachillerato.

2.4. Declaracion y justificacion del tipo de investigacion

El estudio estuvo apoyado en una investigacion de campo y se realiz6 en la Unidad Educativa
Municipal Julio Enrigue Moreno del sur delaciudad de Quito. Asi se configurd la parte operativa
de la investigacion. La investigacion de campo es un tipo de investigacion que se basa en la
recopilacion de datos directamente de larealidad, en €l lugar donde ocurre el fenébmeno o con las
personas involucradas en él. Pretende obtener informacion de primera mano y obtener una
comprension mas profunda de un problema o fendmeno en particular (Reyes, 2022).
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En cuanto a su perspectivatemporal, estransversal; también se le conoce como estudio de corte
transversal o estudio de prevalencia. En estetipo de estudio, |os datos se recopilan en un momento
especifico y se analizan para extraer conclusiones sobre el comportamiento de las variables
estudiadas (Torales & Barrios, 2023).

2.5. M étodos empleados y sus propdésitos en el contexto de investigacion

2.5.1. Métodos tedricos

Se emplearon larevision bibliogréficay € analitico-sintético. La revision bibliogréfica consiste
en recopilar, analizar y sintetizar la informacién existente en fuentes bibliogréaficas rel evantes
sobre un tema o problema especifico. Este envuelve revisar y examinar criticamente una amplia
gama de fuentes, como revistas cientificas, libros, articul os, tesisy otros trabaj os académicos. El
objetivo principa delarevision bibliogréficaes obtener unacomprensién profunday actuaizada
del estado del conocimiento en un érea particular (Guirao, 2015).

El método analitico-sintético se utiliza en diversas disciplinas, como la filosofia, la ciencia, la
investigacion socia y la resolucion de problemas. Permite descomponer un problema compleo
en partes mas manegjables para su estudio y luego integrar esas partes para obtener una
comprension méas completa y holistica (Gutiérrez, 2021). Se buscd comprender las ideas
fundamental es, las rel aciones entre |os conceptos y |as contribuciones de cada teoriao estudio en
particular.

También se utilizaron el método inductivo-deductivo y modelacion. El inductivo-deductivo
permiti6 hacer inferencias sustanciades en relaciéon con e objeto de investigaciéon, que
contribuyeron a su caracterizacién. La modelacion fue necesaria en la concepciéon de los
elementos integrantes del EVA y sus relaciones.

2.5.2. Métodos empiricos

Se utiliz6 la encuesta como método para recabar datos sobre el estado inicial delavirtualizacion
delaasignatura Biologia en €l contexto estudiado. La encuesta consiste en recopilar informacion
mediante preguntas dirigidas a una muestra representativa de individuos. Este método se utilizo
para obtener datos cuantitativos sobre actitudes, opiniones, comportamientos, conocimientos de
lamuestra de estudio en torno al objeto de investigacion. La encuesta se basa en la utilizacion de
un cuestionario estructurado que contiene preguntas estandarizadas (Vizcaino et a., 2023).
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Asimismo, se aplicé e método de consulta a especialistas para determinar la validez de la
propuesta realizada.

2.5.3. Métodos matematico estadisticos

Seutilizé latabulaciény lagraficacion dedatos. Latabulaciony graficacion de datos son técnicas
fundamentales en el andlisisde datosy €l uso de la estadistica descriptiva. Latabulacién permite
organizar y resumir los datos en una tabla, mientras que la graficacion proporciona una
representacion visual de los datos en forma de gréficos o diagramas. Estas son herramientas
poderosas para andizar, resumir y comunicar la informacién contenida en los datos (Salazar,
2020).

2.6. Instrumentos derivados de la metodol ogia sel eccionada

Como instrumentos se diseflaron dos cuestionarios. El primero (Anexo 1) dedicado a los
estudiantes. Fue aplicado con el propdsito de describir € estado inicial de lavirtuaizacion de la
asignatura Biologia en la muestra, desde la perspectiva de los aprendices de primero de
Bachillerato General Unificado. Fue estructurado por diez preguntas cerradasy escalatipo Likert

de cinco alternativas.

El segundo cuestionario (Anexo 2), fue destinado a los especialistas. Se aplico con e proposito
de validar la propuesta de entorno virtual de aprendizaje como aternativa para la virtualizacion
de la asignatura Biologia. Fue estructurado por diez preguntas cerradas y escala tipo Likert de
cinco aternativas.

Validacién delosinstrumentos

Ambos cuestionarios, el d ellos estudiantes y el de los especialistas, fueron validados mediante
el criterio detres expertos en educacién y tecnologia, todos con grado de magister eninformética,
lo que los hace conocedores con pericia del tema de la virtualizacion. Para esta validacion se
utilizé un instrumento presentado en € Anexo 3, € cual consta de una rubrica que permite
determinar el criterio de suficiencia, claridad, coherenciay relevancia; siendo la calificacion para

cada uno: 1. No cumple con € criterio, 2. Bajo nivel, 3. Moderado nivel, y 4. Alto nivel.

Losexpertosevaluaron cada unade | as preguntas de ambos cuesti onari 0s seguin estos parametros,

encontrando que todos ellos coincidieron en que todas las preguntas de |os instrumentos tienen
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Alto nivel de validacion (Anexo 3). Por tanto, los cuestionarios se consideraron validos para su
aplicacion alos sujetos de lamuestra. Posteriormente se aplicaron de formavirtual, utilizando la
herramienta Google Form.

2.7. Delimitacion de la poblacion y la muestra

Unapoblacién esel conjunto de todos|os casos que se g ustan a un conjunto de especificaciones,
y una muestra es esencialmente un subconjunto de la poblacién. Es un subconjunto de elementos
gue forman parte de un conjunto definido por sus caracteristicas nombrada poblacion
(Mendenhall et a., 2006). En atencién a estas definiciones, la poblacion estd compuesta por 96
estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Municipal
Julio Enrigue Moreno, de la ciudad de Quito.

Por su parte, para la muestra se aplicd el muestreo intencional, mediante el cua se prefiere la
muestra seguin criterios establecidos por el investigador en funcion de los objetivos del estudio y
gue consigan contribuir con la informacion necesaria (Caridad et al., 2020). Se decidi6 que la
muestra estuviese integrada por todos los sujetos que formaban parte de la poblacion, a fin de
obtener la mayor informacion posible para, posteriormente, disefiar una propuesta gjustada a las
necesidades y condiciones de |os estudiantes (Bueno, 2008). En latabla 2, se describe.

Tabla2

Poblacion y muestra de estudio
Unidades de analisis Pablacion Muestra
Estudiantes de primero 96 96
Total sujetos 96 96

Fuente: Elaboracién propia

2.8. Estrategia metodol6gica investigativa seguida en el proceso de investigacion

De acuerdo con €l alcance e intereses de lainvestigacion se siguieron |as siguientes acciones:

1. Mediante una revision bibliografica se determinaron los fundamentos tedricos y
metodologicos que sustentan la virtualizacién de la asignatura Biologia en primero de
Bachillerato.
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2. Sediseiio, valido (anexo 3), aplicd y procesd estadisticamente un cuestionario alos estudiantes
para describir € estado inicial de la virtualizacion de la asignatura Biologia en primero de
Bachillerato, en la Unidad Educativa Julio Enrique Moreno.

3. Con €l resultado del diagnostico y lainformacion tedrica de base se disefid un entorno virtual
de aprendizaje como propuesta de virtualizacion de la asignatura Biologia, para primero de
Bachillerato (se presenta en el capitulo 3).

4. Se validé la propuesta de EVA de la asignatura Biologia mediante la consulta a especialistas
(Capitulo 3).

5. Se elaboro € informe final.

2.9. Descripcion de la metodologia de acuerdo con las etapas seguidas en e proceso
investigativoy su propésito

2.9.1. Etapa del estudio tedrico

El estudio tedrico se realizé mediante la revision bibliogréfica, € mismo quedé desarrollado en
el capitulo 1 del presente estudio y orientd conceptual mente las variables.

2.9.2. Etapa del diagnostico inicial

Se realizd mediante la aplicacion de un cuestionario a los estudiantes para describir € estado
actua de la virtualizacion de la asignatura Biologia en primero de Bachillerato, en la Unidad
Educativa Julio Enrique Moreno (Capitul o 2).

2.9.3. Etapa de la modelacion de la propuesta

Se disefié un entorno virtual de aprendizaje como propuesta de virtualizacion de la asignatura
Biologia para primero de Bachillerato (Capitulo 3).

2.9.4. Etapa de validacion de la propuesta

Se validd el entorno virtual de aprendizaje como propuesta de virtualizacion de la asignatura
Biologia, para primero de Bachillerato mediante la consulta a especialistas (Capitulo 3).

2.10. Presentacion de losresultados del estudio diagndéstico

2.10.1. Encuesta aplicada a estudiantes de primero de Bachillerato

A continuacion, se exponen y analizan los resultados obtenidos de la aplicacion de la encuesta a

estudiantes de primero de Bachillerato.
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Pregunta 1. ¢Cudles recur sos educativos digitales complementarios utiliza tu docente de

Biologia?

Tabla 3

Respuesta de estudiantes a pregunta 1

Alternativas Frecuencia %
Aplicaciones interactivas 4 4,17
Simuladores 2 2,08
Videos educativos 24 25,00
Presentaciones multimedia 58 60,42
Juegos Didacticos 8 8,33
Total 96 100,00

Elaboracion propia, seglin respuestas a cuestionario
Figural
Respuesta de estudiantes a pregunta 1

m Aplicacionesinteractivas
60,00 Simuladores
40,00 m Videos educativos
B Presentaciones multimedia
20,00 . .
m Juegos Didacticos
0,00

%

Elaboracion propia, a partir de respuestas a cuestionario

Se evidenciaen latabla 3 y figura 1 que el 60,42% de los estudiantes expresd que sus docentes
de Biologia prefieren el uso de presentaciones multimedia, observandose un porcentaje menor
del 4,17% paraaplicacionesinteractivasy 2,08% en el caso de simulaciones. Esto indica que dan
prioridad a uso de recursos visuales y audiovisuales para ensefiar. No obstante, |as aplicaciones
interactivas y simulaciones pueden brindar a los alumnos la oportunidad de explorar y
experimentar de manera virtual, fomentando la participacion y el aprendizaje préactico.
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Pregunta 2. ¢Tu docente de Biologia crea experiencias de aprendizaje dinamicas,
interactivasy visualmente atractivas?

Tabla4

Respuesta de estudiantes a pregunta 2

Alternativas Frecuencia %
Siempre 12 12,50
Cas siempre 11 11,46
Algunas veces 13 13,54
Cas nunca 55 57,29
Nunca 5 5,21

Total 96 100,00

Elaboracion propia, segiin respuestas a cuestionario
Figura 2
Respuesta de estudiantes a pregunta 2

60,00
50,00 m Siempre
40,00 Casi Siempre
30,00 m Algunas veces
E Cas nunca
20,00
® Nunca
10,00
0,00

%

Elaboracion propia, a partir derespuestas a cuestionario

En latabla 4 y figura 2 se muestra que un 57,29% de los alumnos expresd que casi hunca su
docente de Biologia crea experiencias de aprendizaje dinamicas, interactivas y visuamente
atractivas; lo cual indica que su enfoque de ensefianza puede ser més tradicional y menos
orientado hacia laintervencion de los estudiantes y el uso de recursos visuales interactivos.
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Pregunta 3. ¢ TU docente de Biologia crea'y comparte contenido educativo en platafor mas

educativas?

Tabla5

Respuesta de estudiantes a pregunta 3

Alternativas Frecuencia %
Siempre 13 13,54
Cas siempre 10 10,42
Algunas veces 53 55,21
Cas nunca 15 15,63
Nunca 5 5,21
Total 96 100,00

Elaboracion propia, segiin respuestas a cuestionario
Figura3
Respuesta de estudiantes a pregunta 3

60,00

50,00 ® Siempre

40,00 Casi Siempre

30.00 = Algunas veces
u Cai

20,00 Casl nunca
= Nunca

10,00

0,00

%

Elaboracion propia, a partir derespuestas a cuestionario

Se evidenciaen latabla 5y figura 3 que un 55,21% de los alumnos expresd que algunas veces
su docente de Biologia crea'y comparte contenido educativo en plataformas educativas. Esto
indica que esta utilizando pocas veces recursos digitales y tecnoldgicos para enriquecer €
proceso de ensefianza y aprendizaje, Sin considerar que estas plataformas pueden proporcionar
herramientas y recursos que permiten crear experiencias de aprendizaje dinamicas e interactivas

apartir de lavisualizacion de la asignatura.
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Pregunta 4. ¢ Tu docente de Biologia usa platafor mas educativas para interactuar con los

alumnos?

Tabla 6

Respuesta de estudiantes a pregunta 4

Alternativas Frecuencia %
Siempre 10 10,42
Cas siempre 12 12,50
Algunas veces 52 54,17
Cas nunca 16 16,67
Nunca 6 6,25
Total 96 100,00

Elaboracion propia, seglin respuestas a cuestionario
Figura4
Respuesta de estudiantes a pregunta 4

60,00
50,00 m Siempre
40,00 Casi Siempre
30.00 = Algunas veces
m Casi nunca
20,00
= Nunca
10,00
0,00

%

Elaboracion propia, a partir de respuestas al cuestionario

Se muestraen latabla 6 y figura 4 que, €l 54,17% de |os aprendices expresd que algunas veces
su docente de Biologia usa plataformas educativas para interactuar con los alumnos, esto devela
gue los docentes no discurren en el potencial de estas plataformas para optimizar el proceso

comunicativo entre docente y alumnos.
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Pregunta 5. ¢ Tu institucion educativa cuenta con conexion a internet establey de calidad?
Tabla7
Respuesta de estudiantes a pregunta 5

Alternativas Frecuencia %
Siempre 49 51,04
Cas siempre 33 34,38
Algunas veces 8 8,33
Cas nunca 4 4,17
Nunca 2 2,08

Total 96 100,00

Elaboracién propia, segln respuestas al cuestionario
Figura5
Respuesta de estudiantes a pregunta 5

60,00
50,00
m Siempre
40,00 Casi Siempre
30,00 u Algunas veces
m Casi nunca
20,00 = Nunca
10,00
0,00

%

Elaboracion propia, a partir de respuestas al cuestionario

Semuestraen latabla7y figura5 que @ 51,04% de | os estudiantes expresd siempre su institucion
educativa cuenta con conexion ainternet estable y de calidad. Estainformacién esrelevante ala
hora de redizar la propuesta para contribuir a virtualizar |a asignatura Biol ogia basada mediante

un entorno virtual de aprendizaje, para primero de Bachillerato.
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Pregunta 6. ¢ Tu ingtitucién educativa cuenta con dispositivos tecnol 6gicos adecuados?
Tabla 8
Respuesta de estudiantes a pregunta 6

Alternativas Frecuencia %
Siempre 13 13,54
Cas siempre 10 10,42
Algunas veces 53 55,21
Cas nunca 15 15,63
Nunca 5 521

Total 96 100,00

Elaboracion propia, seguin respuestas al cuestionario
Figura6
Respuesta de estudiantes a pregunta 6

60,00
50,00 .
E Sempre
40,00 Casi Siempre
3000 ® Algunas veces
® Casi nunca
20,00 = Nunca
10,00
0,00

%

Elaboracion propia, a partir derespuestas a cuestionario

Se evidencia en latabla 8 y figura 6 que un 55,21% de los alumnos expresd que algunas veces
su ingtitucion educativa cuenta con dispositivos tecnoldgicos adecuados. Esto indica que la
institucién debe abocarse a solicitar tecnologia actualizada para sus labores educativas. Ello no
se convierte en una limitante para la virtualizacion debido a que los estudiantes si cuentan con

tecnologia para su estudio.
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Pregunta 7. ¢Tu docente usa tecnologia que te ofrece la oportunidad de participar
activamente?

Tabla9

Respuesta de estudiantes a pregunta 7

Alternativas Frecuencia %
Siempre 11 11,46
Cas siempre 13 13,54
Algunas veces 49 51,04
Cas nunca 18 18,75
Nunca 5 521

Total 96 100,00

Elaboracion propia, segiin respuestas a cuestionario
Figura7
Respuesta de estudiantes a pregunta 7

60,00
50,00 .
E Siempre
40,00 Cas Siempre
30.00 = Algunas veces
® Casi nunca
20,00 ® Nunca
10,00
0,00

%

Elaboracion propia, a partir derespuestas al cuestionario

Segun latabla9y figura 7, el 51,04% de los aprendices expresd que algunas veces su docente
usa tecnologia que ofrece la oportunidad de participar activamente; lo cua indica que tiene
disposicion para incorporar recursos digitales en su ensefianza; con lo cua se favorece la

virtualizacion de la asignatura de Biologia.
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Pregunta 8. ¢ Tu docente usa tecnologia que te ofrecela oportunidad detrabajar de manera

conjunta?

Tabla 10

Respuesta de estudiantes a pregunta 8

Alternativas Frecuencia %
Siempre 14 14,58
Cas siempre 10 10,42
Algunas veces 13 13,54
Cas nunca 51 53,13
Nunca 8 8,33
Total 96 100,00

Elaboracion propia, seglin respuestas a cuestionario
Figura8
Respuesta de estudiantes a pregunta 8

60,00
50,00 !
E Sempre
40,00 Casi Siempre
30,00 = Algunas veces
m Casi nunca
20,00
= Nunca
10,00
0,00

%

Elaboracion propia, a partir derespuestas a cuestionario

Se muestraen latabla 10y figura 8 que & 53,13% de | os encuestados expresd que casi hunca su
docente usa tecnologia que le ofrece la oportunidad de trabgjar de manera conjunta con otros
estudiantes. Esto indica que es posible que su docente de Biologia no esté aprovechando al
maximo las herramientas tecnol égi cas disponibles para fomentar la colaboracion y el trabgjo en

equipo entre los estudiantes.
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Pregunta 9. ¢Tus docentes de Biologia crean y administran evaluaciones en formato

digital?

Tabla 11

Respuesta de estudiantes a pregunta 9

Alternativas Frecuencia %
Siempre 9 9,38
Cas siempre 15 15,63
Algunas veces 49 51,04
Cas nunca 16 16,67
Nunca 7 7,29
Total 96 100,00

Elaboracion propia, segiin respuestas al cuestionario
Figura9
Respuesta de estudiantes a pregunta 9

60,00
50,00
E Sempre
40,00 Casi Siempre
30,00 = Algunas veces
m Casi nunca
20,00 = Nunca
10’m -
0,00

%

Elaboracion propia, a partir de respuestas a cuestionario

Segln se muestraen latabla11y figura 9 el 51,04% delos aprendices expreso que algunas veces
sus docentes de Biologia crean y administran evaluaciones en formato digital. Esto indica que
estan utilizando tecnologia parallevar acabo el proceso de evaluacion de los estudiantes; |o cua

constituye un elemento favorable parala virtualizacion de la asignatura.
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Pregunta 10. ¢ Tu docente de Biologia propor ciona retr oalimentacion virtual inmediata?

Tabla 12
Respuesta de estudiantes a pregunta 10
Alternativas Frecuencia %
Siempre 9 9,38
Cas siempre 12 12,50
Algunas veces 47 48,96
Cas nunca 20 20,83
Nunca 8 8,33
Total 96 100,00

Elaboracion propia, segln respuestas al cuestionario

Figura 10

Respuesta de estudiantes a pregunta 10

50,00
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

Elaboracion propia, a partir derespuestas a cuestionario

%

m Siempre

Casi Siempre
m Algunas veces
® Casi hunca
= Nunca

Se evidencia en la tabla 12 y figura 10 que, €l 48,96% de los estudiantes expresd que algunas

veces su docente de Biologia proporciona retroalimentacion virtual inmediata. Esto indica que

estan utilizando herramientas tecnol dgicas para brindar comentarios a | os estudiantes de manera

rapida y oportuna. Esto congtituye otro elemento favorecedor a la hora de proponer la

virtualizacién de la asignatura de Biologia.
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2.10.2. Conclusion del diagnostico inicial

Del cuestionario aplicado a estudiantes se evidencia que la mayoria de ellos develaron
deficiencias por parte de los docentes de Biologia con relacion alavirtualizacion de laasignatura.
Estas deficiencias estan relacionadas con los recursos educativos digitales complementarios
utilizados, la creacion de experiencias de aprendizaje dindmicas, interactivas y visualmente
atractivas, crear y compartir contenido educativo en plataformas educativas, uso de plataformas
educativas para interactuar con los alumnos, uso de tecnologia que ofrezca la oportunidad de
participar activamente, uso de tecnologia para trabajar de manera conjunta, la creacion y
administracion de evaluaciones en formato digital y la retroalimentacion virtual inmediata. No
obstante, setienen elementos favorables ala virtualizacion como, por ejemplo, que lainstitucién
educativa cuenta con conexion a internet estable y de calidad y dispositivos tecnol 6gicos
adecuados.

El diagnostico inicial revelaguelavirtualizacion de la asignatura Biologia no alcanzalos niveles
esperados. A partir de los criterios ofrecidos por los estudiantes se puede apreciar que los
docentes utilizan los recursos para la virtualizacion de manera irregular, poco estructurada y
desaprovechando las oportunidades de la integracion de todos ellos en una plataforma e-learnig
gue permita €l intercambio activo de los estudiantes con los contenidos de la asignatura, €l
aprendizaje autdnomo, la colaboracion, lacomunicacion, entre otros el ementos que distinguen €l
proceso educativo actual, mediado por tecnologias. El nivel de virtualizacion de la asignatura
Biologia no se corresponde con las aspiraciones y las necesidades actuales. Por ello se propone

un EVA, gque se desarrolla en e capitulo siguiente.
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CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA

3.1. Modelacion y presentaciéon de la propuesta

3.1.1. Titulo dela propuesta

Entorno virtual de aprendizaje para la virtualizacién de la asignatura Biologia, de primero de
Bachillerato “EV A Biologia 1° Bachillerato”

3.1.2. Fundamentacion

Se fundamenta tecnol 6gicamente en la teoria expuesta en € capitulo uno que se resume en las
dimensiones e indicadores de las variables virtualizacion de la asignatura Biologia; y entorno
virtual de aprendizaje, respectivamente. Es decir, la propuesta utiliza los recursos educativos
digitales complementarios, el uso de plataformas educativas, e acceso y disponibilidad, la
interaccion y colaboracion, y la evaluacion en linea, la interaccion sincronicay asincronica, 1os
contenidos y recursos digitales, la plataformatecnoldgica, laevaluaciony retroalimentacion y la
comunidad de aprendizaje, asegurando que los contenidos y recursos sean accesibles para todos
los alumnos, incluyendo aquellos con necesidades especiales.

En la propuesta se considera el empleo de recursos educativos digitales complementarios que
incluye aplicaciones interactivas, simuladores, videos educativos, presentaciones multimedia,
juegos didéacticos, sitios web especializados creando experiencias de aprendizaje dinamicas,
interactivas y visualmente atractivas.

Se ha empleado paralaelaboracion del EV A una plataforma educativa, en este caso, laMoodle,
donde se crea 'y comparte contenido educativo y el docente puede interactuar con los alumnos.
El acceso y disponibilidad son aspectos importantes también a considerar. De esta manera, para
el funcionamiento del entorno virtual de aprendizaje se cuenta con conexion ainternet estable y
de calidad. Ademas, se cuenta con dispositivos tecnolégicos adecuados aportados por los
estudiantes. Estos permiten la disponibilidad en cualquier momento y lugar, permitiendo a los
alumnos acceder a los materiales y participar en las actividades de aprendizaje de acuerdo con
su disposicion y conveniencia. La plataforma utilizada es compatible con diferentes dispositivos
y sistemas operativos y cuenta con opciones de acceso en lineay sin conexion.

Se tiene en consideracidn, asimismo, la interaccion y colaboracion en e EVA porque los

estudiantestienen laoportunidad de participar activamente y porque trabajan de manera conjunta.
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El EVA facilitael intercambio y lacooperacién entre |os estudiantes y docentes, proporcionando
herramientas de comunicacion sincrona y asincrona, como foros de discusidn, chats y
videoconferencias. La evaluacion en linea se apoya en los indicadores que permiten crear y
administrar evaluaciones en formato digital y en proporcionar retroalimentacion inmediata.

En términos psicol 6gi cos se fundamenta en el aumento de lamotivacion. En este sentido, el EVA
utiliza estrategias para motivar alos estudiantes como el uso de recompensas, retroalimentacion
positiva y la creacion de metas claras y alcanzables. La motivacion extrinseca se basa en la
obtencién de recompensas externas, como el reconocimiento social o el logro de una buena
calificacion. Por otro lado, la motivacion intrinseca se refiere a la satisfaccion personal y al
compromiso emociona que se experimenta al realizar una actividad por el ssmple placer de
hacerlo. En el contexto del EV A, estas estrategias se utilizan parafomentar |a participacién activa
de los estudiantes.

Ademés, se utilizan elementos de gamificacion. La atencion y la memoria son otros aspectos
psicologicos relevantes a considerar, asi el EVA utiliza recursos para captar y mantener la
atencion de los estudiantes, como el uso de multimedia, interactividad y un disefio atractivo. El
uso de multimediaen  EVA, como imégenes, videos, animaciones y audio, ayuda a captar la
atencion delosestudiantesal ofrecer unaexperienciade aprendizaje masvisual y dinamica. Estos
recursos visuales y auditivos estimulan diferentes sentidos, lo que facilita la retencion de la
informacién y mejora la comprension de los conceptos. La interactividad en e EVA permite la
participacion activa de los estudiantes, |0 que contribuye a mantener su atencién y compromiso
durante el proceso de aprendizaje.

A través de actividades interactivas, como cuestionarios, juegos educativos y discusiones en
linea, 10s estudiantes pueden involucrarse de manera mas activay practica con los contenidos de
la asignatura de Biologia. Ademés, un disefio atractivo en el EVA, que incluya una interfaz
intuitiva y agradabl e visualmente, puede generar un mayor interés y motivacion por parte de los
estudiantes. Un disefio bien estructurado y organizado facilitala navegacion y la accesibilidad a
los recursos educativos, |0 que contribuye a una experiencia de aprendizaje mas fluido y
satisfactorio.
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3.1.3. Caracterigticas de la propuesta

Las caracteristicas del EVA como propuesta para la virtualizacién de la asignatura de Biologia
de primero de Bachillerato son:

-Contenidos relacionados: El EVA contiene recursos y actividades directamente relacionadas
con los contenidos de la asignatura de Biologia de primero de Bachillerato segun el curriculo del
Bachillerato General Unificado de Ecuador. Se incluye materiaes didécticos actuaizados y de
calidad, como videos, simulaciones y documentos, que complementan |os contenidos tedricos y
préacticos de la asignatura.

-Acceso a materiales didacticos. Presenta acceso a materiales didéacticos actualizados y de
calidad, proporcionando unaamplia variedad de recursos multimedia, como videos explicativos,
presentaciones interactivas y lecturas complementarias, que les permitan profundizar en los
temas de la asignatura.

-Actividades interactivas. Fomenta la participacion de los estudiantes a través de actividades
interactivas, mediante cuestionarios, ejercicios préacticos, discusiones en linea y otras que
promuevan la aplicacién de los conceptosy el desarrollo de habilidades en Biologia

-Enfoque centrado en el estudiante: El disefio del EVA tiene en cuenta las necesidades y
caracteristicas de | os estudiantes de primero de Bachillerato.

-Interaccion y comunicacion: EI EVA proporciona canales de comunicacion efectivos entre
estudiantes y docentes, mediante foros de discusion, chats en lineay herramientas de mensajeria
parafacilitar lainteraccion y la colaboracion.

-Seguimiento y evaluacién: Cuenta con mecanismos pararealizar un seguimiento del progreso
de los estudiantes y evaluar su aprendizaje, mediante la implementacion de evaluaciones
formativas y sumativas, asi como la retroalimentacion oportuna por parte de los docentes para
apoyar el proceso de aprendizaje.

3.1.4. Recursos

Los recursos tecnol 6gicos necesarios especificamente para la elaboracion de un entorno virtual

de aprendizaje para la virtualizacion de la asignatura de Biologia de primero de Bachillerato

incluyen:
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-Plataforma o sistema de gestion del aprendizaje (LMS) para organizar y administrar el
contenido, asi como realizar seguimiento del progreso de los estudiantes. En este caso se uso
Moodle, la cual es una plataforma de codigo abierto popular y prédigamente utilizada en €l
ambito educativo. Ofrece una amplia gama de funcionalidades y herramientas para la creacion
de cursos en linea, interaccion entre estudiantes y docentes, seguimiento del progreso y
evaluacion del aprendizaje.

-Recursos multimedia tales como videos, animaciones, imagenes y simulaciones interactivas
para enriquecer €l contenido y facilitar lacomprensién de los temas biol 6gicos.

-Herramientas de comunicacion y colaboracion, como foros de discusion, chats o
videoconferencias, parafomentar |a participacion y el trabajo en equipo.

-Bibliotecas digitales y bases de datos actualizadas y confiables, para tener acceso a libros
electronicos, revistas cientificas y bases de datos especializadas en Biologia, para que los
estudiantes puedan realizar investigaciones y profundizar en |os temas.

-Software y aplicaciones especificas especializadas en Biologia, como programas de modelado
molecular, herramientas de andisis de datos o simuladores de laboratorio virtual .

3.1.5. Beneficiarios

Los beneficiarios directos son los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de
la Unidad Educativa Municipal Julio Enrique Moreno de la ciudad de Quito, asi como los
docentes del area de Ciencias Natura es que dictan la asignatura de Biologia.

3.1.6. Disefio de la propuesta y elaboracion del EVA

Para la creacion del entorno virtual de aprendizaje para la virtualizacion de la asignatura de
Biologia de primero de Bachillerato “EV A Biologia 1° Bachillerato”, se realizaron |os siguientes
pasos tomados del modelo ADDIE:

1. Anadlisis: En este paso se recopil 6 informacion sobre las necesidades de aprendizaje de los
estudiantesy del cuestionario del anexo 1, |os objetivos educativos de laasignaturay losrecursos
disponibles, tales como material escrito, videos, presentaciones, entre otros. Serealizé un andlisis
detallado para comprender los requisitos y las restricciones del proyecto. Se identificaron los
temas clave de la asignatura de Biologia y se determinaron los objetivos de aprendizaje
especificos. Se asumieron |os siguientes Bloques de contenido:
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Bloque 1: Evolucion de los seres vivos

- Origen y evolucion de lavida

- Herenciay genética

- Diversidad biol6gicay conservacion

Bloque 2: Biologia celular y molecular

- Estructuray fisiologia celular

Bloque 3: Biologia animal y vegetal

- Sistemas animales

- Sistemas vegetal es

Blogue 4: Cuerpo humano y salud

- Sistemas digestivo, excretor, circulatorio y respiratorio

- Sistemas:. nervioso, endocrino, osteoartromuscular, inmunol 6gico

- Reproduccion humana

Bloque 5: Biologia en accion

- Origeny evolucién de lavida.

- Ingenieria genética

- Reproduccion humana

2. Disefio: En este paso, se definid la estructura y el disefio del EVA para la asgnatura de
Biologia. Se establecieron los objetivos de aprendizaje, se cre6 un plan de ensefianza y se
determin6 como organizar y presentar €l contenido. Se disefiaron las actividades interactivas, los
recursos multimedia y las evaluaciones a ser aplicadas en el EVA. También se definieron las
estrategias de evaluacion paramedir e progreso y el logro de los objetivos de aprendizaje.

3. Desarrollo: En este paso, se cred el contenido del EVA para la asignatura de Biologia. Se
desarrollaron los materiales de aprendizaje, como presentaciones, videos, lecturas, actividades
précticas y evaluaciones. Se integraron tecnologias y herramientas educativas adecuadas para el
aprendizagje en linea.

4. Implementacion: En este paso, se puso en marcha el EVA y se llevd a cabo la entrega del

contenido a los estudiantes. Se establecieron los canaes de comunicacion y se brindé soporte
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técnico y pedagdgico alos usuarios. Se promovio la participacion de los estudiantes y se fomento
lainteraccion y colaboracion en el entorno virtual.

5. Evaluacién: En este paso, se evalud la validez del EVA para la asignatura de Biologia. Se
recopilaron datos mediante la aplicacion del cuestionario alos docentes segiin €l anexo 2.
Objetivos gener ales y especificos de la propuesta

Objetivo general:

Contribuir alavirtualizacién de la asignatura de Biologia de primero de Bachillerato.
Objetivos especificos:

1. Facilitar el acceso amaterialesdidacticosactualizadosy de calidad, como videos, simulaciones
y documentos, que complementen los contenidos tedricos y préacticos de la asignatura.

2. Fomentar la participacion de los estudiantes a través de actividades interactivas, como
cuestionarios, gjercicios practicos y discusiones en linea, que promuevan la aplicacion de los
conceptosy el desarrollo de pericias de la asignatura Biologia.

3. Implementar herramientas de comunicacion que faciliten la interaccion entre docentes y
estudiantes, asi como la retroalimentacion efectiva sobre el progreso académico.

Plan de ensefianza, organizacion y presentacion del contenido

Tabla 13.

Planificacion de ensefianza, organizacion y presentacion del contenido

. s Actividadesde .
Bloque Contenido Recur sos didacticos evaluacion Tiempo
Bloguel: - Origeny Documental: Origen de laTierra, Pon a pruebatus 2 horas
Evolucion evolucién de la disponible en: conocimientos con el
delos seres vida https://www.youtube.com/watch?v=_Log cuestionario
Vivos - Herenciay 60nPWWU disponible en:
genética Otros Videos disponibles en: https.//www.studysma
- Diversidad https.//www.youtube.com/watch?v=IczK  rter.es/resumenes/biol
biologicay 476ekl w ogia/genetica-y-
conservacion evolucion/herencia-
https.//www.youtube.com/watch?v=p5K  genetica/
kofbiSaE
Materiales diversos disponibles en:
https://es.khanacademy.org/science/high-
school-biology/hs-classical-genetics
Blogue2: - Estructuray Video disponible en: Test amodo de 2 horas
Biologia fisiologia https:.//www.youtube.com/watch=nNy  preve examen online
celulary celular TAMw390g disponible en:
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https://www.youtube.com/watch?v=_Loq6OnPWWU
https://www.youtube.com/watch?v=_Loq6OnPWWU
https://www.youtube.com/watch?v=IczK476ekLw
https://www.youtube.com/watch?v=IczK476ekLw
https://www.youtube.com/watch?v=p5Kk9fbiSaE
https://www.youtube.com/watch?v=p5Kk9fbiSaE
https://es.khanacademy.org/science/high-school-biology/hs-classical-genetics
https://es.khanacademy.org/science/high-school-biology/hs-classical-genetics
https://www.studysmarter.es/resumenes/biologia/genetica-y-evolucion/herencia-genetica/
https://www.studysmarter.es/resumenes/biologia/genetica-y-evolucion/herencia-genetica/
https://www.studysmarter.es/resumenes/biologia/genetica-y-evolucion/herencia-genetica/
https://www.studysmarter.es/resumenes/biologia/genetica-y-evolucion/herencia-genetica/
https://www.studysmarter.es/resumenes/biologia/genetica-y-evolucion/herencia-genetica/
https://www.youtube.com/watch?v=nNyTAmw39Og
https://www.youtube.com/watch?v=nNyTAmw39Og
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molecul ar Peliculaz REDES William Hasseltine https://happylearnin
Proteinas: Los Robots De La Vida g.tv/quiz-celula/
(Redes #347), disponible en: Resolver €
https.//www.youtube.com/watch?v=gNP Crucigrama
—y—l\B/I aRO0zOo o . disponible en:
aterial escrito: Texto Biologia para 1 ]
de Bachillerato https.//wordwall.net/
es/resource/1798100
O/organelos-
celulares
Bloque3: - Sistemasanimales Videosdisponiblesen: Cuegtionario 2 horas
Biologia - Sistemasvegetales https//www.youtube.conV Ensayo
animal y watch?v=j7KK65W890U
y en:
vegeta https.//www.youtube.com/
watch=2wf4XR730Zk
Material escrito disponible
en:
https.//www.studysmarter.e
s/resumenes/biologialreino
-animal/
y en:
https.//www.studysmarter.e
s/resumenes/biologialreino
-vegetal/tejidos-vegetales/
: i Actividadesde .
Bloque Contenido Recur sos didacticos evaluacion Tiempo
Blogue4: - Sistemasdigestivo, Videosdisponiblesen: Juego disponibleen: 2 horas
Cuerpo excretor, https.//www.youtube.com/  https://wordwall.net/es/
humano y circulatorio y watchV=TNwsXUS/T Y resource/14838093/sist
sdud respiratorio. emas-circulatorio-
: X . https.//www.youtube.com/ : : " ;
- S|stem_as. NEerVIosD, o —6a6y CBZKZYY respiratorio-y-digestivo
endocrino, Ensayo
osteoartromuscular, - pns /jww.youtube.comy  Participacion en foro
inmunol 6gico watch?v=KdXtoJ8pJwc
- Reproduccién
humana
Blogue5: - Origeny evolucion Videos disponibles en: Ensayo 2 horas
Biologiaen delavida https.//www.youtube.com/  Participacion en foro
accion - Ingenierfagenética ‘;]‘;?:g‘/m ngtzﬁzégw
Euer%l:r?; ccion watch?v=aaA CWGScFuM
https.//www.youtube.com/

watchv=NMIc49qGt2g

Fuente: Elaboracion propia
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https://www.youtube.com/watch?v=j7Kk65W89OU
https://www.youtube.com/watch?v=j7Kk65W89OU
https://www.youtube.com/watch?v=2wf4XR73oZk
https://www.youtube.com/watch?v=2wf4XR73oZk
https://www.studysmarter.es/resumenes/biologia/reino-animal/
https://www.studysmarter.es/resumenes/biologia/reino-animal/
https://www.studysmarter.es/resumenes/biologia/reino-animal/
https://www.studysmarter.es/resumenes/biologia/reino-vegetal/tejidos-vegetales/
https://www.studysmarter.es/resumenes/biologia/reino-vegetal/tejidos-vegetales/
https://www.studysmarter.es/resumenes/biologia/reino-vegetal/tejidos-vegetales/
https://www.youtube.com/watch?v=TNwsxUS7f_Y
https://www.youtube.com/watch?v=TNwsxUS7f_Y
https://www.youtube.com/watch?v=6a6VCBZKZyY
https://www.youtube.com/watch?v=6a6VCBZKZyY
https://www.youtube.com/watch?v=KdXtoJ8pJwc
https://www.youtube.com/watch?v=KdXtoJ8pJwc
https://wordwall.net/es/resource/14838093/sistemas-circulatorio-respiratorio-y-digestivo
https://wordwall.net/es/resource/14838093/sistemas-circulatorio-respiratorio-y-digestivo
https://wordwall.net/es/resource/14838093/sistemas-circulatorio-respiratorio-y-digestivo
https://wordwall.net/es/resource/14838093/sistemas-circulatorio-respiratorio-y-digestivo
https://www.youtube.com/watch?v=5DKhuPb4Z-0
https://www.youtube.com/watch?v=5DKhuPb4Z-0
https://www.youtube.com/watch?v=aaACWGScFuM
https://www.youtube.com/watch?v=aaACWGScFuM
https://www.youtube.com/watch?v=NMIc49qGt2g
https://www.youtube.com/watch?v=NMIc49qGt2g
https://www.youtube.com/watch?v=gNPByaROzOo
https://www.youtube.com/watch?v=gNPByaROzOo
https://happylearning.tv/quiz-celula/
https://happylearning.tv/quiz-celula/
https://wordwall.net/es/resource/17981000/organelos-celulares
https://wordwall.net/es/resource/17981000/organelos-celulares
https://wordwall.net/es/resource/17981000/organelos-celulares
https://wordwall.net/es/resource/17981000/organelos-celulares
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I mplementacion del EVA

Entrelasformasde aplicacion eimplementaci 6n delapropuestade entorno virtual de aprendizaje
para la virtualizacion de la asignatura Biologia, de primero de Bachillerato (EVA Biologia 1°
Bachillerato) estan:

-Utilizar una plataforma en linea dedicada al aprendizaje virtual, como Moodle, en este caso,
para alojar y administrar el contenido de la asignatura de Biologia. Esta plataforma ofrece
herramientas para la creacion de cursos, la entrega de materiales, lainteraccion entre docentesy
estudiantes, y la evaluacion del aprendizaje. Para ello se desarrollaron recursos digitales
interactivos, como presentaciones multimedia, videos educativos, simulaciones y actividades en
linea, que permiten alos estudiantes explorar y comprender 10s conceptos de Biologia de manera
més dindmicay participativa.

-Establecer una comunicacion en linea constante entre docentes y estudiantes a través de
herramientas como e correo electronico, foros de discusion, chats o videoconferencias. Se
garantiza asi que |os estudiantes tengan acceso al entorno virtual de aprendizaje desde cualquier
lugar y dispositivo con conexion a Internet, como teléfonos inteligentes, tabletas, computadoras
personales, 1o que les brinda flexibilidad y facilidad de acceso a contenido y las actividades de
laasignatura. Asi los estudiantes y docentes participaron en el estudio de la Biologia.
Evaluacion

La fase de evaluacion de la propuesta entorno virtual de aprendizaje para la virtualizacién de la
asignatura Biologia, de primero de Bachillerato “EV A Biologia 1° Bachillerato” consistié en el
proceso de determinar lavalidez del entorno virtual de aprendizaje propuesto. Paradlo se aplicod
la consulta a especialistas. En esta consulta se evaluaron aspectos como la usabilidad y
accesibilidad del entorno virtual, la calidad de los recursos y materiadles de aprendizaje
proporcionados, la efectividad de las actividades y estrategias de ensefianza utilizadas, |la
participacion y e compromiso de los estudiantes, y los posibles resultados de aprendizaje a
obtener. El objetivo de esta fase de evaluacion fue recopilar informacion y datos relevantes que
permitieran realizar gjustesy mejoras en € entorno virtual de aprendizaje, con el fin de cumplir

con las demandas educativas y sociales actuales.
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3.1.7. Descripcién de la propuesta

Lapropuestade un entorno virtual de aprendizaje paralavirtualizacion delaasignaturaBiologia,
de primero de Bachillerato “EVA Biologia 1° Bachillerato” consistio en un sitio web realizado
en la plataforma Moodle llamado: Biologia de primero de bachillerato, aojado en:

https.//primerobachilleratobiologia.gnomio.com/. EI EVA estd compuesto por cinco pestafias,

estas son: Pagina principal, Configuracién, Participantes, Informes y Banco de preguntas. Su
pagina principal se observaen lafigurall. En su pagina principa también se encuentrael perfil
del docente administrador, tal como se muestra en lafigura 12.

Figura 11.

Pagina principal del EVA Biologia 1° Bachillerato
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Fuente: https://primerobachill eratobi ol ogi a.gnomio.com/?redirect=0

En la figura 12 se encuentra el perfil del docente, donde se puede apreciar su trayectoria
académica, experiencia docente y asignatura administrada.

Figura12.

Perfil de la docente administradora del EVA Biologia 1° Bachillerato
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Fuente: https://primerobachill eratobi ol ogi a.gnomio.com/?redirect=0

A partir de aqui se hace una entrada donde aparece la organizacién de la asignatura conformada
por parciales con seis unidades y en cada unidad o que se va atratar.
También se encuentra lo siguiente:

- El Archivo del silabo de la asignatura de Biologia

- LasPoliticasdel curso

- Un Chat de dudas, en € cual se puede preguntar sobre cualquier inquietud
- La Seccion Académica, donde se encuentran los siguientes temas. La evolucion del universo,
El origen delavida 1, El origen de latierra, € agua, |as proteinas, |os aminoécidos, la seccion
rebote.

En cada unidad se trabaja con |os siguientes recursos:

- Unglosario: se presenta para que € estudiante busque términos y para que consulte las
dudas. Se presenta como una lista de palabras ordenadas afabéticamente, con sus
respectivas definiciones o explicaciones, y puede ser utilizado como una herramienta de
referencia para aclarar € significado de términos técnicos, compleos o poco conocidos

gue se encuentran en un texto. Ademas, puede ser utilizado por |os profesores paraofrecer
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a sus alumnos una lista de términos relevantes en relacion con |os temas estudiados en
Biologia, facilitando asi el aprendizaje y la comprension de los contenidos.

- Lastareas: son actividades de investigacion, de creacion, de generacion de recursosy de
experimentacion. Entre |as tareas propuestas se presenta, por ggemplo, que el estudiante
realice un organigrama sobre el origen de latierra, luego de revisar €l pdf disponible en:
https:.//primerobachill eratobi ol ogia.gnomio.com/pluginfile.php/333/mod_resource/conte
nt/1/1.%20El-Origen-de-la-Tierra-.pdf

- Cuestionario: se presentan preguntas seleccién mdltiple, para evaluar de manera

formativa y sumativa a estudiante- En este tipo de cuestionario el alumno puede
seleccionar dentro de las opciones disponibles |a respuesta correcta.

- Un Foro: agui los estudiantes debaten sobre los temas tratados. En particular, hay
disponible un foro para discutir sobre Las Proteinas, luego de laelaboracién de un ensayo
sobre este tema.

- Contenidos adesarrollar: aparecen textos con el contenido fundamental que el estudiante
debe dominar, cada contenido tiene material de apoyo. Por ggemplo, ingresar al siguiente

enlace: https://primerobachill eratobiol ogia.gnomio.com/course/section.php?d=5 en cual

se tienen dos videos sobre |a generaci 0n espontanea.

- Tema a desarrollar: En este caso se implement6 el tema de la teoria celular, donde se
explican las partesdelacélula, las células, lamembranacelular, lamembrana plasmética,
lacélulaanimal y vegetal, base de datos de células, y las funciones de la célula.

- Materia de apoyo: cuenta con videos, presentaciones digitales, animaciones, fotos,
audios. Por ejemplo, el video disponible en:

https.//www.youtube.com/watchvy=3DDemNQIiTOM explica la teoria celular, sus

principios o postulados, sencillay rapidamente en un minuto con 31 segundos.
- Parcial de contenido: se encuentran temas por unidades a desarrollar.
En la pestafia de configuracion, el administrador tiene acceso para hacer gjustes pertinentes, tal

como se muestra en lafigura 13.
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Figura 13.
Pestafia de configuracion del EVA
Bictogia Primero de bachillerato
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Fuente:
https://primerobachill eratobi ol ogi a.gnomi 0.com/admi n/setti ngs.php?secti on=frontpagesettings

En |a pestafia de partici pantes se muestran |os 96 estudiantes que participaron de lainvestigacion,

tal como se presenta en lafigura 14.
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Figura 14. Pestafia de participantes
Pestaria de participantes
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Fuente: https://primerobachilleratobi ol ogia.gnomio.com/user/index.php?id=1

La pestaiia correspondiente a Informes, contiene elementos tales como el desglose de
Competencias, Registros, Registros activos, Actividad del curso, Participaciéon en el curso, y

Reglas para monitorizacion de eventos, tal como se evidenciaen lafigura 15.
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Figura 15. Pestaiia I nfor mes
Pestaria Informes
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Fuente: https://primerobachill eratobi ol ogia.gnomio.com/report/view.php?courseid=1

Ejemplificacién de aplicacion derecursosen launidad 1 del EVA

A continuacion, se gemplifica cdmo se aplicaron algunos recursos en la unidad 1.

Entre algunos materiales se destacala célulavegetal, tal como se puede observar en lafigura 16.
Figura 16. Material de clase dela célula vegetal

Material de clase dela célula vegetal
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Ejemplos de algunas evaluaciones disponiblesen el EVA

Entre las eval uaci ones disponibles se encuentran cuestionarios de seleccion simple tales como el

presentado en la figura 17, tareas domiciliarias tal como se muestra en la figura 18, tareas
generales como se presentaen lafigura 19; y participacion en el foro, como seilustraen lafigura
20.

Figura 17.

Evaluacion tipo cuestionarios de seleccion simple
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Fuente: https://primerobachill eratobi ol ogia.gnomio.com/mod/choi ce/view.php?id=21

Figura 18.
Evaluacion tipo tareas domiciliarias
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Fuente:https://primerobachill eratobi ol ogi a.gnomi o.com/pluginfile.php/331/mod resource/conte
nt/1/3.%20EIl-Origen-de-la-Vida-2.pdf
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Figura 19.

Evaluacion tipo tareas generales
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Fuente: https://primerobachill eratobi ol ogi a.gnomio.com/mod/assi gn/view.php?d=34

Figura 20.
Evaluacion por participacion en Foro

= FORO

Foro Configuracion Calificacion avanzada Suscripciones Informes Mas
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Fuente: https://primerobachill eratobi ol ogi a.gnomio.com/mod/forum/view.php?d=38

3.2. Validacion de la propuesta

Para la validacion de la propuesta se utilizé el método consulta a especiaistas mediante un
cuestionario a tres docentes. Estos cuentan con mas de diez afios de experiencia de trabajo en €
area tecnologica. Todos poseen titulo de maestria en el &rea de informética educativa. El

cuestionario aplicado indaga sobre la usabilidad y accesibilidad del entorno virtual, la calidad de
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los recursos y materiales de aprendizaje proporcionados, la efectividad de las actividades y
estrategias de ensefianza utilizadas, la participacion y compromiso de los estudiantes, asi como
los posibles resultados a lograr. A continuacion, se hace un andlisis de lo planteado por los
especiaigtas.

Pregunta 1. ¢El entorno per mite comunicar de manerainmediatay directa?

Tabla 14

Respuesta de especialistas a pregunta 1

Alternativas Frecuencia %
Siempre 2 66,67
Cas siempre 1 33,33
Algunas veces 0 0,00
Cas nunca 0 0,00
Nunca 0 0,00

Total 3 100,00

Elaboracién propia, segln respuestas al cuestionario
Figura 21
Respuesta de especialistas a pregunta 1
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Elaboracion propia, a partir derespuestas a cuestionario
Se evidenciaen latabla 14 y figura 21 que €l 66.67% de los docentes expresd que la propuesta

presentada en estatesis siempre le permite comunicar de manerainmediatay directa. Esto indica
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gue lamayoria de |os docentes considera que la propuesta del entorno virtual de aprendizaje para
la virtualizacion de la asignatura Biologia es valida en funcién de facilitar la comunicacion de
manerarapiday sin intermediarios.

Pregunta 2. ;Se permite a los participantes comunicarse y colaborar en momentos

diferentes?

Tabla 15

Respuesta de especialistas a pregunta 2

Alternativas Frecuencia %
Siempre 2 66,67
Cas siempre 1 33,33
Algunas veces 0 0,00
Cas nunca 0 0,00
Nunca 0 0,00
Total 3 100,00

Elaboracién propia, segln respuestas al cuestionario
Figura 22
Respuesta de especialistas a pregunta 2
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Enlatabla15Yy figura 22 se muestra que, el 66.67% de los especialistas expresd que la propuesta
presentadaen estatesi s siempre permite alos parti ci pantes comunicarsey col aborar en momentos

diferentes; lo cual indica que pueden utilizar diferentes herramientasy tecnol ogias para mantener
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lacomunicacion y lacolaboracion de maneraefectiva, incluso si estan en ubicaciones geograficas
diferentes o en horarios diferentes. Esto permite una mayor flexibilidad y adaptabilidad en el
trabajo en equipo y la colaboracion.

Pregunta 3. ¢La propuesta incluye una variedad de recur sos multimedia?

Tabla 16

Respuesta de especialistas a pregunta 3

Alternativas Frecuencia %

Siempre 3 100,00
Cas siempre 0 0,00
Algunas veces 0 0,00
Cas nunca 0 0,00
Nunca 0 0,00

Total 3 100,00

Elaboracién propia, segln respuestas al cuestionario

Figura 23
Respuesta de especialistas a pregunta 3
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Elaboracion propia, a partir de respuestas al cuestionario
Se evidencia en latabla 16 y figura 23 que el 100% de los encuestados expreso que siempre la

propuesta incluye una variedad de recursos multimedia. Esto indica que la propuesta conlleva a
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captar la atencidn de los participantes, mejorar la comprension de los conceptos presentados y
fomentar su participacion, lo cual puede ayudar a transmitir contenidos de Biologia de manera
mas claray atractiva, permitiendo una experiencia de aprendizaje mas enriquecedoray dindamica.
Pregunta 4. ¢L os recur sos digitales pr ovienen de diver sas fuentes?

Tabla 17

Respuesta de especialistas a pregunta 4

Alternativas Frecuencia %

Siempre 3 100,00
Cas siempre 0 0,00
Algunas veces 0 0,00
Cas nunca 0 0,00
Nunca 0 0,00

Total 3 100,00

Elaboracién propia, segln respuestas al cuestionario

Figura24
Respuesta de especialistas a pregunta 4
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Se muestra en la tabla 17 y figura 24 que, el 100% de los docentes expresd que siempre la
propuesta incluye recursos digitales provenientes de diversas fuentes. Esto promueve la
diversidad y lainclusion a utilizar recursos de diferentes autores, instituciones y culturas. Al
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incluir recursos digitales de diversas fuentes, se fomenta e acceso a informacion actualizada.
Esto contribuye amejorar lacalidad y larelevancia de la propuesta, brindando alos participantes
una experiencia de aprendizaje mas compl eta.

Pregunta 5. ¢Se facilita la comunicacion, colabor acién y acceso a los materiales educativos
de manera centralizada?

Tabla 18

Respuesta de especialistas a pregunta 5

Alternativas Frecuencia %
Siempre 2 66,67
Cas siempre 1 33,33
Algunas veces 0 0,00
Cas nunca 0 0,00
Nunca 0 0,00

Total 3 100,00

Elaboracién propia, segln respuestas al cuestionario
Figura 25
Respuesta de especialistas a pregunta 5
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Se muestra en la tabla 18 y figura 25 que, €l 66,67% de los docentes expreso que la propuesta
presentada siempre facilita la comunicacion, colaboracion y acceso a los materiales educativos

de maneracentralizada. Esto implicaquelapropuestaofrece canalesy herramientas que permiten

73
La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD )
e BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
b DEL ECUADOR

alos participantesinteractuar, intercambiar ideas, hacer preguntasy recibir respuestas de manera
fluiday eficiente.

Pregunta 6. ¢Se ofrecen herramientas interactivas que fomentan la participacién
estudiantil?

Tabla 19

Respuesta de especialistas a pregunta 6

Alternativas Frecuencia %

Siempre 3 100,00
Cas siempre 0 0,00
Algunas veces 0 0,00
Cas nunca 0 0,00
Nunca 0 0,00

Total 3 100,00

Elaboracion propia, segiin respuestas a cuestionario

Figura 26
Respuesta de especialistas a pregunta 6
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Elaboracion propia, a partir de respuestas al cuestionario
Se evidenciaen latabla 19 y figura 26 que el 100% de los especialistas expresd que siempre en
la propuesta se of recen herramientas interactivas que fomentan la participacion estudiantil . Esto
indica que los estudiantes pueden interactuar con el material de estudio, responder preguntas,
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resolver problemas, colaborar con sus comparierosy recibir retroalimentacion inmediata, lo cual
promueve gue los estudiantes se convierten en protagonistas de su proceso de aprendizaje.
Pregunta 7. ¢La propuesta per mite medir €l aprendizaje de los estudiantesy su progreso?
Tabla 20

Respuesta de especialistas a pregunta 7

Alternativas Frecuencia %
Siempre 3 100,00
Cas Siempre 0 0,00
Algunas veces 0 0,00
Cas nunca 0 0,00
Nunca 0 0,00

Total 3 100,00

Elaboracion propia, seguin respuestas a cuestionario
Figura 27
Respuesta de especialistas a pregunta 7
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Elaboracion propia, a partir derespuestas al cuestionario
Segun latabla 20 y figura 27 €l 100% de |os docentes expresd que siempre la propuesta permite
medir el aprendizaje de los estudiantes y su progreso; lo cual indica que la propuesta ofrece
herramientas y métodos para evaluar y monitorear € nivel de conocimiento y avance de los
estudiantes en su proceso de aprendizaje de laasignatura de Biologia. Ademas, que permite tanto
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a estudiantes como a docentes tener una vision clara de los logros alcanzados y establecer metas
parael futuro.

Pregunta 8. ¢Proporciona r etr oalimentacion de diver sas for mas?

Tabla 21

Respuesta de especialistas a pregunta 8

Alternativas Frecuencia %

Siempre 3 100,00
Cas Siempre 0 0,00
Algunas veces 0 0,00
Cas nunca 0 0,00
Nunca 0 0,00

Total 3 100,00

Elaboracion propia, segiin respuestas a cuestionario

Figura 28
Respuesta de especialistas a pregunta 8
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Elaboracion propia, a partir derespuestas al cuestionario
Se muestra en la tabla 21 y figura 28, que e 100% de los docentes expresd que siempre la
propuesta proporciona retroalimentacion de diversas formas. Esto es indicador de que la
propuesta ofrece diferentes mecanismos y métodos para brindar informacién y comentarios alos
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estudiantes sobre su desempefio y progreso en € aprendizaje, |o que les permite comprender sus
fortalezas, areas de mejoray establecer metas para su desarroll 0 académico.

Pregunta 9. ¢Proporciona un espacio dinamico que per mite lainteracciéon?

Tabla 22

Respuesta de especialistas a pregunta 9

Alternativas Frecuencia %
Siempre 2 66,67
Cas Siempre 1 33,33
Algunas veces 0 0,00
Cas nunca 0 0,00
Nunca 0 0,00

Total 3 100,00

Elaboracion propia, segiin respuestas a cuestionario
Figura 29
Respuesta de especialistas a pregunta 9
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Seguin se muestraen latabla 22 y figura 29, el 66,67% de |os docentes expreso gque la propuesta
presentada en estatesis siempre proporciona un espacio dindmico que permite lainteraccion; 1o
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gue destaca que la propuesta ofrece un entorno en € cual los participantes pueden interactuar
activamente, colaborar y participar en su proceso de aprendizaje de manera efectiva.

Pregunta 10. ¢Sirve como espacio para €l apoyo emocional y la motivacion?

Tabla 23

Respuesta de especialistas a pregunta 10

Alternativas Frecuencia %

Siempre 3 100,00
Cas Siempre 0 0,00
Algunas veces 0 0,00
Cas nunca 0 0,00
Nunca 0 0,00

Total 3 100,00

Elaboracion propia, segiin respuestas a cuestionario

Figura 30
Respuesta de especialistas a pregunta 10
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Elaboracion propia, a partir derespuestas al cuestionario
Seapreciaenlatabla23y figura30 que el 100% delos docentes expresd que siemprela propuesta
sirve como espacio para e apoyo emocional y la motivacion. En la propuesta se reconoce la
importanciade atender |as necesi dades emocionales de | os participantes y promover un ambiente
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positivo y estimul ante para el aprendizaje. Esto puede contribuir aun mayor bienestar emocional,
una mayor participacion y un mejor rendimiento académico.

Del cuestionario aplicado a los expertos se evidencié que la mayoria de ellos develaron que la
propuesta presentada siempre permite comunicar de manera inmediatay directa y colaborar en
momentos diferentes ya que la propuesta es valida para facilitar la comunicacion de manera
rapiday sin intermediarios. Los especialistas también expresaron que la propuesta incluyé una
variedad de recursos multimedia provenientes de diversas fuentes por 10 que la propuesta
presentada conlleva a captar la atencion de los participantes, mejorar la comprension de los
conceptos presentados y fomentar su participacion; ademas, promueve la diversidad y la
inclusion a utilizar recursos de diferentes autores, instituciones y culturas; a incluir recursos
digitales de diversas fuentes, se fomenta el acceso a informacion actualizada, contribuyendo a
mejorar lacalidad y relevancia de la propuesta, brindando a | os participantes una experiencia de
aprendizaje méas completa.

Los especialistas opinaron que la propuesta siempre facilita la comunicacion, colaboracion y
acceso alos material es educativos de manera centralizada y ofrece herramientas interactivas que
fomentan |a participacion estudiantil con canalesy herramientas que permiten alos participantes
interactuar, intercambiar ideas, hacer preguntas y recibir respuestas de manerafluiday eficiente.
Los estudiantes pueden interactuar con € material de estudio, responder preguntas, resolver
problemas, colaborar con sus compafierosy recibir retroalimentaci én i nmediata.

Segun la opinion de los docentes especialistas, la propuesta siempre permite medir el aprendizaje
de los estudiantes y su progreso. Facilita a estudiantes y docentes tener una vision clara de los
logros alcanzados y establecer metas para el futuro, asi como proporcionar retroalimentacion de
diversas formas por lo que se concluye que la propuesta ofrece herramientas y métodos para
evaluar y monitorear €l nivel de conocimiento y avance de los estudiantes en su proceso de
aprendizaje de la asignatura de Biologia.

Ademés, tal como expresaron los expertos, la propuesta siempre proporciona un espacio
dinamico que permite la interaccion a partir de un entorno en el cual los participantes pueden
intercambiar, colaborar y participar en su proceso de aprendizaje de manera efectiva. Siempre la
propuesta ofrece un espacio para € apoyo emociona y la motivacion. Aqui se reconoce la
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importanciade atender |as necesidades emocionales de | os participantes y promover un ambiente
positivo y estimulante para el aprendizaje.

Todos estos aspectos vinculados ala usabilidad y accesibilidad del entorno virtual, calidad delos
recursos y materiales de aprendizaje proporcionados, efectividad de las actividades y estrategias
de ensefianza utilizadas, participacion y compromiso de los estudiantes, y elementos de
comunicacién fueron evaluados como positivos por |os especialistas que evaluaron la propuesta,

por lo cual se concluye que la propuestaesvalida.
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CONCLUSIONES

En la investigacion se elabordé un entorno virtual de aprendizaje €l cua contribuyé a la
virtualizacién de la asignatura Biologia, en primero de Bachillerato en la Unidad Educativa Julio
Enrique Moreno. Al respecto se concluye lo siguiente:

1. Al sistematizar los fundamentos tedricos y metodol 6gi cos que sustentan lavirtualizacion dela
asignatura Biologia en primero de Bachillerato, se concluye que estos se basan en los recursos
educativos digitales complementarios, e uso de plataformas educativas, €l acceso y
disponibilidad, lainteraccion y colaboracion y la evaluacion en linea

2. Se describio € estado inicial de la virtualizacion de la asignatura Biologia en primero de
Bachillerato, en la Unidad Educativa Julio Enrique Moreno, encontrando que la mayoria de los
aprendices develaron falencias por parte de los docentes de Biologia con relacion alos recursos
educativos digitales complementarios utilizados; a la creacion de experiencias de aprendizaje
dinamicas, interactivas y visualmente atractivas; a crear y compartir contenido educativo en
plataformas educativas; al uso de plataf ormas educativas parainteractuar con losaumnos; al uso
de tecnologia que ofrece la oportunidad de participar activamente; al uso de tecnologia para
trabajar de manera conjunta; ala creacion y administracion de evaluaciones en formato digital;
y, a la retroalimentacion virtual inmediata. No obstante, se tienen elementos favorables a la
virtualizacién como, por g emplo, que la institucion cuenta con conexion a internet estable y de
calidad.

3. Con base a los resultados del diagnostico se disefid un entorno virtual de aprendizaje parala
virtualizacién de la asignatura Biologia en primero de Bachillerato titulada “EVA Biologia 1°
Bachillerato”, lacual consistié en un sitio web realizado en laplataforma Moodle. Este considera
fundamentos tecnol 6gicos y tiene determinadas caracteristicas que permiten, através del uso de
determinados recursos, cumplir con |os objetivos previstos.

4. Se validd la propuesta mediante |a consulta a especidistas. Se encontrd que los encuestados,
en su mayoria, consideran que la propuesta es valida para facilitar la comunicacién de manera
rapida; incluye una variedad de recursos multimedia provenientes de diversas fuentes,
promoviendo ladiversidad y lainclusion; proporcionacanalesy herramientas que permiten alos
aprendices interactuar, intercambiar ideas, hacer preguntasy recibir respuestas de manera fluida
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y eficiente; ofrece herramientas interactivas que fomentan la participacion estudiantil; facilita
herramientas y métodos para evaluar y monitorear € nivel de conocimiento y avance de los
estudiantes en su proceso de aprendizaje; brinda diferentes mecanismosy métodos para proveer
informacion y comentarios a los alumnos; proporciona un espacio dinamico que permite la
interaccion; y, sirve como espacio para €l apoyo emocional y la motivacion. Se estima que la
propuesta es valida.
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RECOMENDACIONES
-Capacitar a los docentes sobre el uso de entornos virtuales de aprendizaje para la

asignatura de Biologia y otras asignaturas.

-Aplicar lapropuesta elaborada en estatesis en otros periodos académicos, con lafinalidad

de readlizar gjustes pertinentes.

-Realizar otros estudios con la aplicacion de la propuesta generada donde se estudie su

incidenciaen € aprendizaje de la Biologia por parte de los estudiantes.

-Considerar |a percepcion de los estudiantes con respecto ala aplicacion de la propuesta.

-Adaptar esta propuesta para otros temas de la asignatura de Biologia y otras areas de

conocimiento.
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