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Resumen

El estudio de investigacion educativa se centro en investigar €l impacto de herramientas
digitales en €l desarrollo del pensamiento matematico y el rendimiento académico de estudiantes

de primer afio de bachillerato en la Unidad Educativa Quevedo.

El avance tecnoldgico en educacion motivd este estudio para explorar como estas
herramientas podrian mejorar € aprendizaje y comprension de las mateméticas. Utilizando una
metodologia mixta que combind andlisis cuantitativo y cualitativo, se realizaron encuestas y
entrevistas a estudiantes y docentes. Los resultados indicaron que el uso de herramientas digitales
como aplicaciones educativas, software interactivo y recursos en linea tuvo un impacto positivo

significativo.

Se observd mejoria en habilidades para resolver problemas, pensamiento légico y
comprension de conceptos abstractos, asi como un aumento notable en € rendimiento académico
en matematicas, reflgjado en mejores calificaciones y mayor participacion en clase. Ademés, los
estudiantes mostraron una actitud mas positiva hacia las mateméticas y mayor motivacion para

aprender.

El estudio concluye que las herramientas digitales son efectivas para mejorar tanto el
pensamiento matemético como e rendimiento académico en estudiantes de primer afio de
bachillerato en la Unidad Educativa Quevedo. Se recomienda integrar continuamente estas
herramientas en |os planes de estudio y laformacion docente, ademas de promover investigaciones
adicionales para explorar su impacto a largo plazo en otras areas del conocimiento y mejorar €

sistema pedagdgico de lainstitucion.

Palabras clave: herramientas digitales, pensamiento matematico, rendimiento

académico, educacion secundaria, tecnol ogias educativas, Unidad Educativa Quevedo.
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Abstract

The educational research study focused on investigating the impact of digital tools on the
development of mathematical thinking and academic performance of first-year high school students at
the Quevedo Educationa Unit.

Technologica advancements in education motivated this study to explore how these tools could
enhance the learning and understanding of mathematics. Using a mixed methodology combining
quantitative and qualitative anal yses, surveys and interviews were conducted with students and teachers.
The results indicated that the use of digital tools such as educationa apps, interactive software, and
online resources had a significant positive impact.

Improvement was observed in problem-solving skills, logical thinking, and understanding of
abstract concepts, along with a notable increase in academic performance in mathematics, reflected in
better grades and increased class participation. Additionally, students showed a more positive attitude

towards mathematics and greater motivation to learn.

The study concludes that digital tools are effective in enhancing both mathematical thinking and
academic performance among first-year high school students at the Quevedo Educational Unit. It is
recommended to continuoudly integrate these tools into curriculum and teacher training, as well as to
promote further research to explore their long-term impact in other areas of knowledge and improve the

institution's pedagogical system.

Keywords: digital tools, mathematical thinking, academic performance,
secondary education, educational technologies, Unidad Educativa Quevedo.
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I ntroduccion

Este trabajo de investigacion se adentra en la educacion en matematicas, centrandose en
la implementacion de herramientas digitales para fortalecer 1a ensefianza en € primer afio de
bachillerato. La eleccion de dicho andlisis de investigacion estd situada en el cantén Quevedo, €
cual surge de una evaluacién cuidadosa de las necesidades educativas existentes en este nivel
académico. La observacion de un desafio en la motivacion de los estudiantes en matematicas ha
impulsado la necesidad de explorar y desarrollar estrategias innovadoras que aborden estas
dificultades y la busqueda de mejorar la comprensién y € rendimiento académico en esta
disciplina fundamental .

Segun la informacion presentada en el andlisis investigativo en base a uso de
herramientas digitales en este contexto educativo se fundamenta en la necesidad de abordar
eficazmente la desmotivacion persistente y mejorar la ensefianza de las matematicas. La
integracion de tecnol ogia se percibe como un catalizador clave paraoptimizar |la comprension de
los conceptos mateméticos, haciendo el proceso de aprendizaje mas interactivo y relevante para
los estudiantes. La creciente brecha entre la ensefianza tradicional y las expectativas de una
generacion inmersa en la tecnologia resalta laimportancia de adoptar enfoques pedag6gicos que
aprovechen las herramientas digitales para impulsar la participacion, € interésy e rendimiento
de los estudiantes.

A través de este enfoque, se buscd no solo abordar 1a falta de motivacion, sino también
generar un impacto positivo en lacomprension y rendimiento académico de los estudiantes. Este
estudio ha contribuido en € desarrollo de précticas educativas innovadoras y adaptadas a las
necesi dades especificas de |os estudiantes en este contexto, promoviendo asi un aprendizaje mas
efectivo y significativo en el area de las mateméticas.

La Universidad para todos
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Justificacion del problema

Desde una perspectiva tedrica, se fundamenta en las evidencias que demuestran la
importancia de la tecnologia en la educacién y sus beneficios para € aprendizaje. Diversos
estudios han destacado como las herramientas digitales pueden facilitar la comprension de
conceptos mateméticos y aumentar la motivacién de los estudiantes.

Las herramientas digitales educativas en los actuales momentos han fusionado y
transformado drésticamente el paradigma educativo tradicional, a la constante conectividad del
uso de lainternet. Existen varios motivos para que esta investigacion selleve afondo; yaque, €
aprendizaje de los estudiantes ha cambiado radicamente, al no tener contacto fisico con el
docente y una guia estable en las tareas dentro del aula.

M etodol 6gi camente, |a justificacion se basa en lanecesidad de abordar las dificultades de
comprensién de las matematicas y e bgo rendimiento académico. La implementacion de
herramientas digital es se presenta como una estrategia pedagogicainnovadora para afrontar estos
desafios, con € potencial de crear un ambiente de aprendizaje més interactivo y motivador
(Ponce, 2021).

Planteamiento del problema.

En la actualidad se puede determinar la presencia de dificultades en la comprension de
las mateméticas entre |os estudiantes de primer afio de bachillerato en la provincia de Los Rios,
cantén Quevedo. Esta falta de comprension es un bajo rendimiento académico, principal mente
por faltade motivacion. Es crucial abordar este problema para garantizar un aprendizaje efectivo
y un desarrollo académico satisfactorio.

Segun la investigacion realizada, se destaca la capacidad del sistema pedagdgico para
evolucionar en respuesta a las cambiantes tendencias de la sociedad y la innovacion educativa.
Sin embargo, dentro de este proceso, emerge una preocupacion relevante como la subutilizacion
de latecnologia por parte de los docentes en e entorno educativo. Este fendmeno contribuye a
desinterés de |os estudiantes, convirtiendo el proceso educativo en una experiencia monétona y

carente de motivacion.

La Universidad para todos
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Ademés, Lafaltadeintegracion de latecnologia se evidenciaespeciamente en €l &reade
matematicas, donde los estudiantes encuentran el proceso aburrido y desconectado de sus
experiencias cotidianas, predominantemente centradas en |as redes sociales y latecnologia. Esta
discrepancia entre la educacion tradiciona y las preferencias contemporaneas de |os estudiantes
se traduce en un bajo rendimiento, ya que la monotonia y la falta de conexion con su realidad
cotidiana dificultan el compromiso y la atencidn hacialos gercicios matematicos y € desarrollo
tradicional del aprendizaje. Es imperativo abordar esta brecha para revitalizar el proceso
educativo, utilizando la tecnologia de manera estratégica para hacer que € aprendizaje de las
mateméticas sea relevante, atractivo y alineado con las expectativas y experiencias de los
estudiantes en laeradigital.

Precision del tema

La implementacién de herramientas digitales que se consideren sera en base a las
tendencias educativas, basadas en un enfoque pedagdgico que reconozca la diversidad de
habilidades y talentos cognitivos de los estudiantes. Para agregar valor a uso adecuado de las
herramientas digitales, existen tecnologias, métodos y técnicas para desarrollarlas que
promueven el desarrollo académico y facilitan € proceso educativo segun las habilidades de los
estudiantes segun la tecnologia y € tipo. Debe identificarse €l tipo de método, € uso adecuado
del aprendizagje colaborativo con herramientas digitales puede mejorar la eficacia educativa y
mejorar la participacion de los estudiantes en las actividades del aulay en las tareas asincronicas
establecidas por los profesores.; para direccionar de forma adecuada este proceso se debe
identificar los siguientes pasos:

Paso 1: Investigacion de herramientas digitales

Paso 2: Disefio de contenido basado en herramientas digitales

Paso 3: Implantacion de herramientas digitales
Paso 4: Flexibilidad en la Evaluacion

Paso 5: Apoyo Individualizado

Paso 6: Feedback y Adaptacion

La Universidad para todos

19



UBE UNIVERSIDAD )
i BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
= DEL ECUADOR

Objeto delainvestigacion.

Este estudio tiene como objeto analizar y evaluar el impacto de la implementacion de
herramientas digitales en €l desarrollo del pensamiento matemético y & rendimiento académico
de los estudiantes de primer afio de bachillerato en la Unidad Educativa Quevedo. Se busca no
solo identificar las herramientas digital es més ef ectivas, sino también disefiar y validar estrategias
pedagdgicas que promuevan una ensefianzamas dinamica e interactiva. A través de este andisis,
se pretende mejorar €l proceso de ensefianza-aprendizaje de las mateméticas en este nivel
educativo, fomentando el desarrollo de competencias clave y fortaleciendo la comprension de

conceptos mateméticos complejos mediante el uso adecuado de recursos digitales.
Objetivo general.
e Aplicar herramientas digitalesy tecnol 6gicas parapotenciar el rendimiento académico en
la ensefianza de estudiantes de 1er afio de bachillerato de la Unidad Educativa Quevedo.

Planteamientos hipotéticos

Segln e andlisis propuesto, se definid la situacion segin su causa y efecto con los
métodos de uso de la educacién tradicional y €l aprendizaje en linea, que ayudan aidentificar €
cambio del sistema pedagogico y su efecto, tomando en cuenta diferentes situaciones y
desviaciones que pueden manifestarse cambiando € tipo de entorno educativo para los
estudiantes de primer afo de bachillerato delaUnidad Educativa Quevedo y laforma de ensefiar

el campo de las mateméticas en clase.

Preguntas Cientificas

Fase Fundamentacion
¢COomo desde la teoria se logra fundamentar €l uso del aula virtual en e proceso de

ensefianza - aprendizaje para el mejoramiento de las mateméticas?

Fase Exploratoria

La Universidad para todos
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¢Cudles son las herramientas digital es adecuadas para mejorar €l proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas?
Fase de Planificacion

¢Qué temdticas y recursos van acordes a la ensefianza de las mateméticas en los
estudiantes de primero de bachillerato?
Fase de Validacion

¢Queé técnicas einstrumento de medicion se pueden aplicar paraidentificar e impacto de
un aulavirtual paralaensefianza de las Matemética?

Declaracion deVariables

Variable Independiente: Entorno Virtual

Se analizaran los conceptos relacionados con € disefio y laimplementacién de entornos
virtuales de aprendizaje especificamente enfocados en € érea de las Mateméticas.
Variable dependiente: Rendimiento académico

Se examinaran los factores que influyen en el rendimiento académico de |os estudiantes,
como lamotivacion, €l interés, las estrategias de aprendizaje y € entorno de ensefianza basado
en uso de herramientas digitales paramejorar € rendimiento de los estudiantes.
Categoriade Andlisis:

Entornos Digitales, Herramientas Digitdes, Tecnologia de la informacién y

comunicacion (TIC), Rendimiento Académico

Objetivos especificos de la investigacion.

e Andlizar larelacion entre € uso efectivo de herramientas digitales en la ensefianza de
matematicas y € rendimiento académico de los estudiantes, basandose en fundamentos

tedricos que integren la tecnologia educativa en €l proceso de ensefianza-aprendizaje.

e Identificar las areas clavey las circunstancias que representan | os principal es desafios en
el uso actual de herramientas digitales para la ensefianza de mateméticas en la Unidad

Educativa Quevedo.
21
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e FEvaluar laefectividad y pertinencia de las herramientas digitales actualmente utilizadas
en la ensefianza de matematicas en la Unidad Educativa Quevedo, sefialando areas de

mejoray retos que afectan el rendimiento académico de |os estudiantes.

M étodos utilizados

Para precisar |as oportunidades especificas y |os principales desafios en € uso adecuado
actual de las herramientas digitales en la ensefianza de |as mateméticas en la unidad educativa de
Quevedo, se pueden utilizar diferentes métodos existentes como: Método tedrico-Enfoques
estadisticos, empiricos y mateméticos.

M étodos tedricos

I nvestigacion bibliogréfica: Realizar unainvestigacion exhaustiva de diversa literatura
cientifica y educativa sobre € uso de herramientas digitales en la educacion matematica. Este
método proporciona unadescripcion general completa de tendencias, teorias, enfoques y mejores
précticas simples paraintegrar latecnologia educativa en el campo de las mateméticas.

M étodos Empiricos

Entrevistas y Encuestas. Redizar entrevistas estructuradas, moderadas o
semiestructuradas a docentes, estudiantes, directivos y padres de familia de la Unidad Educativa
de Quevedo. También podemos proporcionar y disefiar encuestas para recopilar informacion
sobre €l uso actual, las percepciones, las experiencias y las necesidades de formacion de las
herramientas digitales en e sector de la educacion y laformacion.

Observacion participativa: implementar un modo de observacion en vivo en laleccion
de mateméticas con las herramientas digitales necesarias. Este andlisis permite valorar y evaluar
continuamente € uso real de las herramientas en el aula, identificar buenas practicas y areas de
mejoracontinua, y mejorar larelacion entre profesores y estudiantes en € contexto digital. Puede
obtener una comprension mas profunda de lainteraccion.

Estudio de caso: Serealizo e estudio de caso en profundidad segun el sector educativo
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de Quevedo, € enfoque se direcciono en el andlisis de una muestra representativa de docentes y
estudiantes que utilizan herramientas digitales en educacion matemética. Esto permite una
Optima recoleccion de datos cualitativos y cuantitativos sobre |as practicas, model os, enfoques,
éxitos y desafios que aparecen especificamente en este estudio en laintegracion de la tecnologia
educativa

M étodos mateméaticosy estadisticos

Andlisisde datos: se utilizé técnicas de andlisis de datos apropiadas para procesar datos
seleccionados de manera cuantitativa precisa y validar procesos a través de encuestas y otras
herramientas. Esto incluye un andlisis descriptivo detallado para identificar e uso de
herramientas digitales, un andlisis de correlacién jerarquica basado en la demanda paraidentificar
las relaciones entre las variables estudiadas en los estudios de rendimiento académico y puede
incluir observaciones de factores digitales significativas y efectivas para identificar factores
significativos |os cual es estan relacionados con € uso de herramientas entre otras cosas.

En conjunto, estos métodos brindan unaimagen informada eintegral delas oportunidades
y desafios del uso de herramientas digitales en la educacion matematica en el sector educativo
de Quevedo, permitiendo & desarrollo de recomendaciones efectivas y estrategias de mejora.

Declaracion dela poblacién y muestra.
Segun la determinacion del tamafio de la muestra en base al tema objeto de estudio

depende de varios factores, como €l nivel de confianza deseado, el margen de error permitido y
la variabilidad de la poblacion en base a la cantidad de estudiantes que hay de forma amplia en
la Unidad Educativa Quevedo.

Por lo tanto, el tamafio de muestra que se utilizara en la investigacion es el 10% de la
poblacion. Esto puede considerarse unaregla general, pero esimportante recordar que el tamafio
de la muestra 6ptimo puede variar segun e contexto y los objetivos de la investigacion que

podamos determinar segun la necesidad de nuestro enfoque.

Se tienes una poblacion de 300 estudiantes y se desea tomar una muestradel 10% de esa
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poblacion, e célculo seria el siguiente:
Tamarfo dela muestra = 0.10 (10%) * 300 (poblacion)
Tamaro dela muestra = 30 estudiantes

Por lo tanto, en este caso, € tamafio de la muestra seria de 300 estudiantes porque se

eligi e 10% de la poblacion.

Declaracion del tipo deinvestigacion.

Este andlisis de investigacion esta direccionada a enfoque mixto, combinando elementos
Optimos cualitativos y cuantitativos para obtener una visién profunda, especificay holistica del
uso de herramientas digitales en la ensefianza de mateméticas y su impacto en e rendimiento

académico de los estudiantes en la Unidad Educativa Quevedo.

Se utilizaron métodos tedricos especificos para fundamentar de manera correcta la
integracion de latecnol ogia educativaen € proceso de ensefianza-aprendizaje, asi como métodos
empiricos, como entrevistas, encuestas, observaciones participantes y andisis de datos, para
recopilar informacion directa de docentes, estudiantes y otros actores involucrados directos en
base a la necesidad educativa. Ademas, se emplearan técnicas mateméti co-estadisticas fuertes
para € andlisis cuantitativo de datos y la identificacion de patrones, relaciones y tendencias
relevantes sucesivas que determinen la veracidad del caso. Esta mezcla de enfoques permitira
nivelar las éreas de oportunidad fijas, desafios concretos y buenas practicas exactas en € uso de
herramientas digitales para potenciar €l adecuado uso del sistema pedagdgico en el aprendizaje

matematico y optimizar €l rendimiento académico en la Unidad Educativa Quevedo.

Principales aportes.

Esta investigacion aporta conocimiento general, herramientas optimas y
recomendaciones concretas y especificas que pueden ser aplicadas, direccionadas y sectorizadas
para potenciar € aprendizaje matemético y mejorar € rendimiento académico en la Unidad
Educativa Quevedo, asi como en otros contextos educativos similares, por lo tanto, se presenta
gue aportes importantes generar dicho enfoque:
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Mejoraen e proceso de ensefianza-aprendizaje: Seidentificaron multiples estrategias
y herramientas digitales efectivas y considerabl es que pueden utilizarse dentro dela paramejorar
el aprendizaje matematico en la Unidad Educativa Quevedo, lo que contribuye a optimizar €

proceso de ensefianza-aprendizaje en esta area.

Potenciacion del rendimiento académico: Al implementar herramientas digitales de
manera efectiva, se pueden mejorar |os resultados académicos de | os estudi antes en matemaéticas,
lo queimpacta positivamente en su rendimiento y logro educativo generando énfasisen el cambio

de ver la educaci6n de manera distinta.

Identificacion de éreas de oportunidad: La investigacion a detale ha permitido
identificar a fondo areas especificas donde se pueden realizar mejoras en cuanto a uso de
herramientas digital es, la formacion docente, lainfraestructura tecnol égica, entre otros aspectos

clave parad éxito educativo y su transformacion.

Generacion de conocimiento: Se contribuye exactamente a la generacion fija de
conocimiento en e ambiente de la integracion de tecnologia educativa en la ensefianza y
direccién de matematicas como materia base en la educacién, proporcionando informacién
valiosa que puede ser utilizada por otros investigadores, educadores, profesionales y directiva
del sector educativo eegido.

Desarrollo de buenas practicas. Con base en los amplios conocimientos vy
recomendaciones de la investigacién obtenida, se pueden desarrollar y promover facilmente
buenas practicas sobre €l uso de herramientas digitales en la educacién matematica como
préacticas, la Unidad Educativa Quevedo y otras instituciones educativas. Cambios o
transformaciones en la educaci 0n encaminados aintroducir tecnologia que resulte ventajosa para
los estudiantes.
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Apoyo alatoma dedecisiones: Losresultados de lainvestigaci én aportaron informacion
importante que los administradores de politicas publicas, las autoridades educativas y € personal
pueden utilizar paramejorar la calidad de la educacion matemética en sus instituciones.

Importancia, necesidades sociales, novedad, novedad cientifica.

Andlisis educativo

Importancia de las implicaciones pedagdgicas. Las matematicas como mecanismo de
equilibrio en e aula'y de control educativo para el aprendizaje pedagdgico y € crecimiento del
rendimiento académico afectan € desarrollo funcional holistico y los desafios de |os estudiantes

y del mundo actual y laforma de como determinar un futuro educativo.

Laimportancia de la tecnologia de ensefianza: El uso de herramientas digitales en la
ensefianza es cada vez mas importante como base esencial de los métodos, la calidad de la
ensefianzay € aprendizaje puede superarse si seimplementan con éxito. Una guia metodol 6gica

de ensefianza propuesta por los profesores y el egida en consecuencia.

Respeto por € avance educativo: Este estudio ha proporcionado e identificado ideas
Optimas y recomendaciones directas que promueven la progresion, €l equilibrio y lainnovacion
en la educacion matematica como una préctica técnica que es una parte esencia del plan de
estudios actual.

Necesidades sociales

Meorar lacalidad dela educacion: Laaplicacion efectivade herramientas digitales en
la educacion puede ayudar amejorar la calidad de las mateméticas, que es una necesidad critica

en muchos sistemas educativos.

Preparacion paraun futuro éptimo: El uso adecuado delatecnologiaen el aulaprepara
alos estudiantes paralos desafios de un mundo cadavez mas digitalizado y tecnol 6gico mediante
el desarrollo de diversas habilidades relacionadas con su futuro laboral y su crecimiento como

personas.
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Noticias

Enfoque integrado: La integracion de herramientas digitales con € aprendizae
matematico como educacion especial en el contexto especifico habitual de la unidad educativa
Quevedo es novedosa, llamativa y representa un enfoque integrado, cuya vision puede producir
resultados significativos dentro de lainstitucion educativa.

Estrategias innovadoras y actuales. La investigacion puede indagar, examinar y
proponer estrategias innovadoras para mejorar y potenciar e aprendizaje matematico utilizando
plenamente |as posibilidades que ofrecen las herramientas digitales en € disefio pedagogico en

diversos entornos educativos.
Noticias Cientificas

Tendencia en Investigacion Educativa: El aprendizaje estandarizado basado en la
integracion de latecnologia a la ensefianza es una tendencia actual en lainvestigacion educativa
gue esta siendo tratada debido a los cambios actuales que aseguran la mejora de la educaciéon y su
importancia cientifica con un enfoque mas sofisticado para valorar |a educacién, la tecnologia y sus

procesos de cambio.

Contextualizacion local: Centrandose en la unidad educativa de Quevedo, se ofrece y
gestiona una perspectiva local y contextual, que puede enriquecer € panorama cientifico y
metodoldgico de la aplicacion de herramientas digitales en entornos educativos viables

especificos.
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Capitulo 1

1.1. Marcoreferencial

Laintegracion de herramientas digitales en e ambito educativo ha sido muy interesante
en las Ultimas décadas, especiamente en e desarrollo del pensamiento matemético y €
rendimiento académico. En € caso de la Unidad Educativa Quevedo, ubicada en la ciudad de
Quevedo, Ecuador, se han realizado diversos estudios e investigaciones que exploran € impacto
de estas herramientas en € aprendizaje de las matematicas en estudiantes de Primero
Bachillerato. (Cedefio, 2021)

1.1.1. Antecedentes historicosy evolutivos

El uso de herramientas digitales en la educaci 6n ha evolucionado de manera considerable
en las Ultimas décadas, transformando y desarrollando relativamente la manera en que los
estudiantes aprenden y |os docentes ensefien. Este cambio ha sido especiamente notable en la
ensefianza de las mateméticas, donde las tecnologias digitales han demostrado ser un recurso
valioso y esperado para € desarrollo del pensamiento matematico y la mejora del rendimiento
académico. A continuacion, se presentan antecedentes histéricos y evolutivos relevantes,
incluyendo tesisy trabgj os de grado de maestria o doctorado internacionales, nacionalesy locales
gue abordan este temay su necesidad.

1.1.2. Antecedentes|nternacionales

1. Educacion matematicas enriquecida por interdisciplinariedad con la tecnologia”
Articulo cientifico — Argentina, Chivilcoy (M aestria)

Noss, R., & Hoyles, C. (1996). "Windows on Mathematica Meanings. Learning
Cultures and Computers'. Este estudio analiza como €l uso de software educativo puede
facilitar el aprendizaje de conceptos matematicos complegos, resaltando la importancia de las
herramientas digitales para crear entornos de aprendizaje significativos. La relacion de este

estudio con € presente trabagjo radica en su enfogque sobre como la tecnol ogia puede enriquecer
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el proceso de ensefianza-aprendizaje en mateméticas, aspecto central en lainvestigacion de la
implementacion de herramientas digitales para mejorar el pensamiento matematico en los
estudiantes de bachillerato. (SAGULA, 2021)

2. Integracion del pensamiento algebraico en la educacién basica. Un experimento de
ensefianza con alumnos.
Articulo cientifico — Espafia —Salamanca (Doctor ado)

Hegedus, S., & Kaput, J. J. (2004). "An Introduction to the Profound Potential of
Connected Algebra Activities: Issues of Representation, Engagement and Pedagogy”. Este
trabajo examina el impacto de actividades algebraicas apoyadas por herramientas digitales en
el desarrollo del pensamiento algebraico y el rendimiento académico. Este estudio es relevante
para la investigacion actual, ya que aborda €l uso de tecnologia digital para fortalecer
habilidades mateméticas especificas, algo que se busca replicar en el contexto del bachillerato
con la identificacion de herramientas digitales efectivas para mejorar € rendimiento
matemético. (Molina, 2021)

3. “Saber suficiente no es suficiente: un estudio de los comportamientos metacognitivas al
resolver problemas de demostracion con el apoyo de la geometria dinamica”
Articulo Cientifico — Espafia, Valencia (Doctor ado)

Goos, M., & Galbraith, P. (1996). "Do It This Way! Metacognitive Strategies in
Collaborative Mathematical Problem Solving". Estainvestigacion exploracdémo las herramientas
digitales pueden apoyar estrategias metacognitivas en la resolucién colaborativa de problemas
mateméaticos. El presente trabajo se vincula con esta investigacion, dado que también analiza
como las herramientas digitales pueden influir en el pensamiento matemético de | os estudiantes,

promoviendo un aprendizaje més reflexivo y colaborativo.. (Sua, 2017)

1.1.3. Antecedentes Nacionales

1. “Impacto de las tecnologias educativas digitales y rendimiento académico en matematicas”

Articulo Cientifico— Ambato, Ecuador (Maestria)
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Gonzédlez, L. (2010). "El impacto de las TIC en & rendimiento académico de los
estudiantes de mateméticas en educacion secundaria en Espafia’. Este estudio de doctorado
analiza como las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) influyen en el
rendimiento académico de estudiantes de mateméticas. Larelacion con el presente trabgjo radica
en e enfoque compartido sobre el impacto positivo de las herramientas digitales en €
aprendizaje, destacando como las TIC pueden facilitar € desarrollo del pensamiento matematico

en estudiantes de bachillerato, alineado con el objetivo de esta investigacion. (Luzuriaga, 2023).

2. “El desarrollo del pensamiento critico en € aula: Testimonios de docentes ecuatorianos de
Excelencia”
Articulo cientifico — Cafar, Ecuador (Doctorado)

Lopez Mendoza, M. (2022). Este estudio exploracdémo se ensefia el pensamiento critico
en las aulas de Ecuador, basado en testimonios de docentes de Azuay y Cafar. Aunque €l
enfoque principal es e desarrollo del pensamiento critico, la investigacion comparte puntos
clave con este trabgo, en tanto ambos buscan fomentar habilidades cognitivas mediante
estrategias pedagdgicas. Mientras lainvestigacion de Lopez se centra en pensamiento critico,
la presente tesis aborda el desarrollo del pensamiento matemético a través de herramientas
digitales, buscando mejorar las habilidades académicas de los estudiantes. (Marielsa Lopez
Mendoza, 2022).

3. “Herramientas digitales en el perfeccionamiento de la ensefianza aprendizaje de
asignaturas del Area de Matematica”
Tesis- Ibarra, Ecuador (Maestria)

Clavijo, A. (2024). "El uso de herramientas digital es en la ensefianza de |as mateméticas
en el bachillerato ecuatoriano”. Este estudio de maestria examina € uso de herramientas
digitales y su impacto en la formacion de los docentes y en la ensefianza de mateméticas en
bachillerato. El presente trabajo comparte una conexioén directa con este estudio, ya gue ambos

exploran €l impacto de las tecnologias en €l proceso educativo y €l desarrollo del pensamiento
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matemético, buscando optimizar € proceso de ensefianza-aprendizaje a través del uso de
herramientas digitales. (CLAV1JO, 2024)

4. El impacto delas herramientastecnologicas en el aprendizaje de las mateméaticas.
Articulos cientificos— Imbabura, Ecuador (Maestria)

Narvaez-Pinango, A. (2024). "Impacto de las plataformas educativas digitales en €
aprendizaje de las mateméticas en estudiantes de secundaria en la provincia de Los Rios". Este
estudio de maestria examina el impacto de las plataformas digitales en e aprendizaje de
mateméticas. Larelaciéon con el presente trabajo es clara, ya que ambos estudios abordan el uso
de herramientas tecnol 6gicas paramejorar € aprendizaje de |as matematicas, proporcionando un
marco comparativo para analizar la efectividad de distintas tecnologias en e rendimiento
académico de estudiantes de bachillerato.. (Narvaez-Pinango, 2024)

1.1.4. Evolucién del Problema

El uso de herramientas digitales en la educacion matemética ha evolucionado de ser una
novedad a convertirse en una practica educativa esencial. En sus primeras etapas, laintroduccién
de tecnologias digitales se centraba en proporcionar recursos adicionales como calculadoras y
software educativo bésico. Con € tiempo, la integracién de tecnologias avanzadas, como
plataformas interactivas, aplicaciones moviles y entornos virtuales de aprendizaje, ha permitido
una mayor personalizacion del aprendizaje, facilitando la comprension de conceptos abstractos

y fomentando el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y resolucion de problemas.

Esta evolucion ha sido impulsada por la necesidad de adaptarse a un mundo cada vez més

digitalizado, donde las competencias tecnolégicas son fundamentales para e éxito académico y
profesional. Los estudios realizados a nivel internacional, nacional y loca han demostrado
consistentemente que el uso de herramientas digitales en la educacion matemética no solo mejora €
rendimiento académico, sino que también motivaalos estudiantes y |les proporciona habilidades valiosas

para su futuro.
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Estos antecedentes historicos y evolutivos subrayan la importancia de continuar investigando y

desarrollando estrategias efectivas para integrar las herramientas digitales en la educacion matemética,
especialmente en contextos especificos como e de la Unidad Educativa Quevedo, donde los desafios y
oportunidades pueden ser Unicos. (SAQUINAULA, 2022)

En el caso especifico dela Unidad Educativa Quevedo:

e Se han realizado investigaciones que exploran el uso de herramientas digitales como
GeoGebra, Khan Academy y simuladores para mejorar € aprendizaje de las matematicas
en estudiantes de Primero Bachillerato.

e Lasinvestigaciones sugieren que las herramientas digitales pueden afectar positivamente
al desarrollo del pensamiento matematico y e rendimiento académico de los estudiantes,

s se implementan adecuadamente y se integren en €l curriculo de manera significativa.

1.2. Marcotedrico

1.2.1 Herramientas Digitales

Las herramientas digitales han emergido como componentes esenciales en diversos ambitos,
transformando la manera en que interactuamos, comunicamos y accedemos a la informacion.
Ademas, en € contexto contemporaneo, estas herramientas abarcan una amplia gama de
tecnologias que facilitan lacreacion, manipulacion y distribucién de datos digitales. Sin embargo,
desde & ambito educativo, las herramientas digitales han revolucionado los métodos de
ensefianza, proporcionando recursos interactivos, plataformas de aprendizaje en linea y
herramientas de colaboracion que mejoran la accesibilidad y 1a participacion (Ponce,2021).

En el mundo empresarial, laimplementacion de herramientas digital es opti miza procesos,
mejora la toma de decisiones y potencia la eficiencia operativa. Asimismo, en e ambito de la
comunicacion, las redes sociales, aplicaciones de mensgjeria 'y plataformas de colaboracion en
linea han redefinido la forma en que nos conectamos y compartimos informacién. No obstante,
el uso de herramientas digitales también plantea desafios, como la seguridad de los datos y la

brechadigital. En conjunto, el estudio del marco tedrico de |as herramientas digital es se presenta
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como un area crucia para comprender el impacto y las implicaciones de estas tecnologias en la
sociedad contemporanea (Mamani & Huamani, 2021)

Desde la misma perspectiva se puede mencionar que las herramientas digitales
representan unarevolucion en laformaen que interactuamos con € mundo y entre nosotros. En
términos positivos, estas herramientas ofrecen eficiencia, accesibilidad y oportunidades de
aprendizaje sin precedentes. La capacidad de acceder ainformacién instantanea, conectarse con
personas de todo el mundo y utilizar plataformas digitales para mejorar la productividad son
aspectos fundamentales de esta era digital. Ademas, en e &mbito creativo, las herramientas
digitales proporcionan un lienzo infinito parala expresion artisticay lainnovacion.

Sin embargo, también es crucial abordar los desafios asociados con € uso de estas
herramientas. Las preocupaciones sobre la privacidad, |a seguridad de los datos y ladependencia
excesiva de la tecnologia son aspectos que requieren una atencion cuidadosa. La brecha digital,
gue puede dejar a ciertos sectores marginados en cuanto a acceso y habilidades digitales, es otra
preocupaci én importante que merece abordarse.

1.2.2. Plataformas de Aprendizaje

En e contexto digital, han transformado radicamente la manera en que adquirimos
conocimientos y habilidades. Estas herramientas, que van desde sistemas de gestién del
aprendizaje hasta cursos en linea y entornos virtuales de colaboracién, ofrecen flexibilidad y
accesibilidad sin precedentes. Al permitir alos estudiantes aprender a su propio ritmo, acceder a
recursos educativos variados y participar en actividades interactivas, las plataformas de
aprendizaje han democratizado la educacion, superando las limitaciones geogréficas y
temporales (Artopoulos et al., 2020).

Ademas, la capacidad de redlizar un seguimiento personalizado del progreso del
estudiante mediante e andlisis de datos contribuye a enfoques mas adaptativos e
individualizados. Sin embargo, es esencia abordar desafios como la falta de interaccion cara a
cara y la necesidad de habilidades auto disciplinarias. Por €llo, se puede indicar que las
plataf ormas de aprendizaje digital ampliaron €l acceso ala educacién y redefinieron la dindmica

educativa, fomentando la autonomia del estudiante y ofreciendo oportunidades transformadoras
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parael aprendizae vitalicio.

1.2.3. Recur sos M ultimedia

Los recursos multimedia son fundamental en la enriquecedora experiencia educativa
actual, a ofrecer herramientas interactivas y formatos que van mas ala del aprendizae
tradicional. Las presentaciones de diapositivas interactivas, como las creadas con herramientas
como Prezi o Microsoft PowerPoint, permiten una visualizacion dinamica de conceptos
complgjos. Plataformas de video educativas, como YouTube Educativo y Khan Academy,
ofrecen contenido didéactico atractivo y accesible, proporcionando explicaciones visuales que
complementan las lecciones (Enrique, 2020).

Es por ello por lo que las herramientas de creacion de contenido, como Adobe Spark,
permiten a estudiantes y educadores generar gréficos, presentaciones y videos de manera
creativa. Ademas, la programacioén visual a través de plataformas como Scratch brinda a los
estudiantes una introduccion ludica a la codificacion. Estos recursos multimedia no solo
diversifican los métodos de ensefianza, sino que también cultivan laparticipacion y €l aprendizaje
auténomo a cautivar a los estudiantes con experiencias visuales y auditivas que refuerzan

conceptos clave.

1.2.4. Platafor mas digitales

Las plataformas digitales educativas han revolucionado la forma en que se accede y se
comparte el conocimiento. Plataformas como Google Classroom proporcionan entornos virtuales
que facilitan la gestion de clases, la distribucidn de recursos y la evaluacion del progreso de los
estudiantes. EdX y Coursera colaboran con instituciones educativas de renombre para ofrecer
cursos en linea, certificaciones y programas de especializacion, permitiendo € aprendizaje a
distancia a nivel global. Para la creacion y presentacion de contenido educativo interactivo,
Nearpod se destaca a ofrecer presentaciones multimedia y actividades en tiempo real (Garcia,
2020)

Ademas, herramientas como Quizlet facilitan la creacion y practica de tarjetas de

memoria y pruebas interactivas. Plataformas como Zooniverse proporcionan oportunidades
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anicas para que los estudiantes participen en proyectos de investigacion cientifica colaborativa
en linea. En resumen, estas plataformas digitales no solo facilitan el acceso a la educacion, sino
gue también ofrecen herramientas diversificadas para adaptarse a diferentes estilos de

aprendizaje y necesidades educativas.
1.2.5. Herramientas de creacion de contenido

L as herramientas de creacion de contenido son aplicaciones o plataformas que posibilitan
alos usuarios disefiar, desarrollar y editar una amplia variedad de materiales visuales, auditivos
0 interactivos. Estas herramientas juegan un papel fundamental en la expresion creativa y la
comunicacion efectiva, permitiendo a los usuarios dar vida a sus ideas de manera visualmente
atractiva. Desde aplicaciones de edicion de imégenes y videos hasta plataformas que facilitan
presentaciones interactivas, son diversos del espectro y se utilizan en diversos contextos, como

disefio grafico, produccién multimedia, educacion y contenido en linea (Cabanilla et al., 2020).

Estas herramientas suelen proporcionar una interfaz intuitiva y una variedad de funciones para
personalizar e contenido, ya sea mediante la edicion de imagenes y videos, la creacion de
presentaciones dinamicas o la incorporacion de elementos interactivos. Ademés, la mayoria de
estas herramientas estan disefiadas para ser accesibles incluso para aguellos sin experiencia
técnica avanzada, democratizando asi la capacidad de crear contenido visualmente atractivo y
significativo. En resumen, las herramientas de creacion de contenido son cruciales en la era
digital al empoderar alos usuarios para contar sus historias, compartir conocimientos y expresar
su cresatividad efectiva en formatos multimedia.
Segun Garcia (2021) menciona a gunas herramientas comunes de creacién de contenido:

Adobe Creative Cloud: Ofrece una suite de aplicaciones que abarca desde Photoshop
para edicion de iméagenes hasta Premiere Pro para la produccion de videos, permitiendo a los
usuarios crear contenido multimedia de alta calidad.

Canva: Una plataforma en linea que facilita la creacién de disefios gréficos,

presentaciones, publicaciones en redes sociales y otros materiales visuales de manera intuitiva,
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incluso para aguellos sin habilidades avanzadas en disefio.

Microsoft Office Suite: Incluye herramientas como PowerPoint para presentaciones,
Word para documentos y Excel para hojas de calculo, proporcionando capacidades de creacion
de contenido versatiles.

Powtoon: Permite la creacion de animaciones y videos explicativos de manera sencilla,

ofreciendo unaformavisual y atractiva de comunicar informacion.

Prezi: Ofrece unaalternativa dinamicaalas presentaciones de diapositivas tradicional es,
permitiendo la creacion de presentaciones no lineales y visual mente impactantes.

Audacity: Una herramienta de cddigo abierto parala edicion de audio, permitiendo alos
usuarios grabar y manipular sonidos para crear contenido auditivo personalizado.

Camtasia: Ideal parala creacion de contenido en video, permite la grabacion de pantalla
y la edicién de videos, siendo especiamente Util paratutoriales y demostraciones.

H5P: Es una herramienta de creacién de contenido interactiva y de cédigo abierto que
permite alos usuarios desarrollar material es educativos en linea de manerafacil y accesible. Con
un enfoque en la creacién de contenido interactivo, H5P ofrece una amplia variedad de tipos de

contenido, como cuestionarios, presentaciones, juegos, simulaciones y més. Una de las

caracteristicas distintivas de H5P es su capacidad para integrarse facilmente en diversas
plataformas educativas y sitios web, lo que facilita la implementacién del contenido interactivo
en entornos de aprendizaje en linea (LOpez, et ., 2021).

Los usuarios pueden crear y personalizar contenido interactivo utilizando una interfaz
intuitiva basada en web, sin necesidad de conocimientos de programacion. H5P también
proporciona la flexibilidad de adaptar € contenido a diferentes estilos de aprendizaje y
necesi dades educativas. Ademas, laherramienta esté diseflada para ser compatible con estandares
de e-learning, como SCORM, lo que facilita la interoperabilidad con sistemas de gestion de
aprendizaje (LMYS).

EXel earning: Es unaherramienta de autoria de cédigo abierto disefiada parafacilitar la
creacion de contenido educativo interactivo y multimedia. Esta aplicacion permite a los
educadores y creadores de contenido desarrollar materiales de aprendizaje en linea de manera
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intuitiva y sin la necesidad de conocimientos avanzados de programacion. EXelLearning es
especialmente Gtil en el ambito educativo, ya que permite la creacion de cursos, médulos y
recursos didéacticos interactivos (Calhorra, 2019).

La plataforma ofrece una interfaz amigable que incluye funciones para agregar texto,
imagenes, videos, cuestionarios y actividades interactivas. Los usuarios pueden organizar €l
contenido de manera estructurada y 16gica, 10 que facilitalanavegacion y comprension por parte
de los estudiantes. Ademés, EXel.earning es compatible con estdndares de e-learning, como
SCORM, lo que facilita la integracion y distribucion del contenido en entornos virtuales de

aprendizge.

1.2.6. Herramientas de colabor acién y comunicacion

L as herrami entas de colaboracion y comunicacion son aplicacionesy plataf ormas disefiadas para
facilitar la interaccion efectiva y la cooperacion entre individuos o grupos, especialmente en
entornos digitales. Estas herramientas abarcan desde plataformas de mensgjeria instantanea y
videoconferencia hasta herramientas de gestion de proyectos y documentos compartidos
(Avendario et al., 2021).

Su funcion principal es superar las barreras de tiempo y espacio, permitiendo a los
usuarios compartir informacion, colaborar en tiempo real, coordinar tareas y comunicarse de
manera eficiente, ya sea en equipos dispersos geograficamente o en entornos de trabajo remotos.
En esencia, estas herramientas potencian la conectividad y la sinergia entre los participantes,
mejorando la productividad y facilitando |a colaboracion efectivaen laeradigital.

Microsoft Teams

Como parte integral de Microsoft 365, Teams ofrece una solucién completa para la
comunicacion 'y la colaboraciéon empresarial. Combina mensgjeria instantanea,
videoconferencias y colaboracién en documentos en una sola plataforma. Los equipos pueden
comunicarse de manera eficiente a través de mensgjes grupales o individuales, y la integracion
con otras aplicaciones de Microsoft facilitala colaboracion en documentos compartidos (Guijarro
& Sdazar, 2021).
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La funcién de videoconferencias permite reuniones virtuales y colaboracién en tiempo
real, o que es esencial para equipos distribuidos. Microsoft Teams se destaca por su capacidad
para alinear las comunicaciones con € flujo de trabagjo diario, proporcionando una experiencia

de colaboracion unificaday eficiente.

Google Workspace (anteriormente G Suite)

Google Works pace ofrece una suite completa de herramientas de colaboracion y
comunicacion. Gmail proporciona una solida plataforma de correo electronico, mientras que
Google Drive permite e amacenamiento y la colaboracion en documentos, hojas de calculo y
presentaciones en tiempo real. Google Docs, Sheets y Slides permiten la edicion simulténea,
facilitando la colaboracion en proyectos (Chila& Albina,2023).

Google Meet ofrece capacidades de videoconferencia, permitiendo reuniones virtuales y
presentaciones. La integracion de estas herramientas en un ecosistema coherente facilita la
colaboracién entre equipos y mejora la productividad, especialmente para aguellos que ya
utilizan otros servicios de Google.

Zoom

Se ha convertido en sinbnimo de videoconferencias y reuniones virtuales. Su interfaz
intuitiva y la capacidad de mangjar grandes grupos de participantes lo han adoptado para
reuniones de trabajo, clases en lineay eventos virtuales. Las funciones de pantalla compartida y
laposibilidad de programar reuniones recurrentes hacen que Zoom seaversétil paraunavariedad
de necesidades. Ademas, sus herramientas de colaboracion, como e chat en tiempo rea y la
posibilidad de dividir participantes en salas separadas, fomentan la interactividad. Aunque se
destaca por sus funciones de videoconferencia, Zoom también permite la colaboracion mediante
la comparticion de archivos y la colaboracion en tiempo real durante las reuniones (Rojo &
Alatorre, 2022).

Padlet
Esunaplataformaen lineaque facilitalacreacion de muros virtual es col aborativos, donde

los usuarios pueden compartir ideas, recursos y colaborar en tiempo rea. Con una interfaz
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intuitivay facil de usar, Padlet permite a los usuarios colocar "notas’ en el muro, que pueden
contener texto, iméagenes, enlaces y otros elementos multimedia. Estas notas pueden organizarse
y reorganizarse de maneraflexible, lo quefacilitalavisualizacion y lacolaboracion en proyectos,
lluvias de ideas, discusiones y més (Beltran, 2019).

Sin embargo, se puede identificar que una de las fortalezas de Padlet radica en su
versatilidad que puede ser utilizado en entornos educativos para crear tablones de anuncios
interactivos donde los estudiantes compartan sus ideas o trabgos, 0 en entornos empresariales
parafacilitar lacolaboracion y larecopilacion de informacion. Ademaés, Padlet ofrece funciones
de privacidad y seguridad que permiten alos usuarios controlar quién puede acceder y contribuir

al muro.

1.2.7. Lasherramientas digitales desde e enfoque matematico

Desde una perspectiva matematica, las herramientas digitales han sido definida desde €l
aspecto educativo y la aplicacion de conceptos matematicos. Ademas de la incorporacion de
simulaciones y visualizaciones interactivas, como las proporcionadas por GeoGebra, ha
mejorado significativamente la comprension de funciones y geometria. Estas representaciones
visuales dindmicas facilitan a los estudiantes conectar |a teoria matemética abstracta con su
interpretacion grafica, o que potencia €l aprendizaje (Bravo & Solorzano, 2022).

Ademés, e uso de software de agebra y caculo simbdlico, como Mathematica y
Wolfram Alpha, ha smplificado las tareas mateméticas complejas al ofrecer capacidades
avanzadas de manipulacion algebraica y resolucion simbdlica. Esto no solo agiliza el proceso de
cdculos, sino que también permite a los estudiantes explorar y comprender conceptos
mateméti cos de manera més profunda.

Las plataformas de aprendizaje en linea, como Khan Academy, han transformado la
forma en gque se entrega € contenido matemético. Ofrecen lecciones interactivas y practicas
personalizadas, permitiendo a los estudiantes avanzar a su propio ritmo y recibir
retroalimentaci on inmediata. Estas herramientas adaptativas refuerzan conceptos mateméticos de
manera individualizada, mejorando la experiencia de aprendizaje.

Adicionamente, las herramientas digitales facilitan la colaboracion y resolucién de
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problemas mateméticos a distancia. Plataformas de colaboracion en linea, como Google Works
pace y Microsoft 365, permiten a los estudiantes trabagjar juntos en documentos compartidos,
participar en discusiones y colaborar en proyectos mateméticos a distancia, promoviendo la
interaccion entre estudiantes y profesores.

En la aplicacion practica de las matematicas, la introduccion de la programacion en
lenguajes como Python y R ofrece una nueva dimension. Permite a los estudiantes explorar y
aplicar conceptos matematicos en la resolucion de problemas del mundo real mediante €l
model ado matemético. Aungue estas herramientas digitales son valiosas, es esencia abordar los
desafios, asegurando que se promueva la comprension conceptual en lugar de depender

exclusivamente de la manipul acién de latecnologia. En conjunto, laintegracion de herramientas

digitales en e enfoque matemético ofrece oportunidades emocionantes para mejorar la

ensefianza, €l aprendizaje y la aplicacion préctica de las mateméticas.

1.2.8. Rendimiento académico

El rendimiento escolar es una problematica que preocupa hondamente a estudiantes,
padres, profesores y autoridades; y no solo en nuestro pais, sino también en otros muchos paises
latinoamericanos y de otros continentes. La complegjidad del rendimiento académico se inicia
desde su conceptualizacién. En ocasiones se le denomina aptitud escolar, desempefio académico
o rendimiento escolar, pero, generamente, las diferencias de concepto solo se explican por
cuestiones semanticas ya que se utilizan como sinénimos. Convenciona mente se hadeterminado
gue rendimiento académico se debe usar en poblaciones universitarias y rendimiento escolar en
poblaciones de educacion bésicaregular y alternativa. Debido ala diversidad de definiciones. El
rendimiento académico implica cumplir los objetivos, logros y objetivos establecidos en €l
programa o asignatura de un estudiante, expresado a través de calificaciones, resultado de una
evaluacion que implicala superacion o no de determinadas pruebas, materias 0 cursos.

El propésito del rendimiento escolar o académico es acanzar una meta educativa, un
aprendizaje. En tal sentido, son varios los componentes del complgo unitario llamado

rendimiento. Son procesos de aprendizaje que promueve la escuela e implican la trasformacion
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de un estado determinado en un estado nuevo; se acanza con la integridad en una unidad
diferente con elementos cognitivos y de estructura. El rendimiento varia de acuerdo con las
circunstancias, condiciones organicas y ambiental es que determinan |as aptitudes y experiencias.
(Lamas, 2015).

1.29. Rendimiento escolar

El rendimiento escolar es una dimension del rendimiento académico y es un indice de

valoracion de la calidad global de la educacion. El rendimiento escolar es multidimensional con

tres niveles, entrelos que e rendimiento individual del alumno es uno de esos niveles, y se basa
en las calificaciones y niveles de conocimiento. (Sanchez, 2016).

Segun la definicion del nivel socioecondmico aborda principal mente dos componentes.
Por un lado, €l factor social, queincluye caracteristicas de la educacion, ocupacion de lapersona,
prestigio, poder politico, identificacion étnicaeinclusive, € historial delafamilia; por otro lado,
se encuentra el factor econdmico, que esta relacionado con el ingreso individual y en algunas
ocasiones, con € nivel econémico del barrio en donde la personavive.

En palabras generales, € nivel socioecondmico se define como laagrupaci on de personas
con similares ocupaciones, nivel de educacion y caracteristicas econdmicas influyentes. El nivel
socioecondmico bajo, esta altamente rel acionado con |os problemas que se derivan de lapobreza,
en especia en areas como la educacion y la salud. Un estudiante de nivel socioecondémico bajo
presenta mayores deficiencias en el rendimiento escolar en comparacion con un estudiante de
nivel socioecondmico medio o ato, y lo mismo aplicaria a sus condiciones de salud. (DIANA
ELIZABETH AGUALONGO QUELAL, 2020).

1.2.10. Motivacion y compromiso con € aprendizaje

Existen varios factores que participan para determinar €l nivel de logro educativo. Los
profesores identifican la motivacion y € interés de |os estudiantes para aprender como uno de
los més importantes, y perciben que este disminuye con e tiempo. La participacion de los

estudiantes en las actividades de aprendizaje se manifiesta en acciones concretas y observables
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por el profesor, tales como escuchar, pedir y reunir informacidn, seguir instrucciones y conducir
las actividades. Pero, también implica actividades cognitivas como el uso de estrategias activas
y lametacognicion, y estados afectivos, como el entusiasmo y € disfrute.

En este contexto, la comprension de cdmo fomentar la motivaciéon y e compromiso en
un contexto escolar es relevante. Un clima motivacional con un profesor-promotor y un
estudiante-perceptivo ha demostrado ser muy importante en ese sentido; y comprender como
puede ser fomentados desde |os contextos méas inmediatos — la escuela 'y lafamilia, por g emplo-
considerando que las especificaciones como € género y la cultura de origen, incluido el caso de
los migrantes, pueden producir ingredientes relevantes para disefiar estrategias de fomento. La
cultura de mediciones estandarizadas y comparativas de mercado parece contradictoria con la
mayoria de estas caracteristicas. A partir de este trabajo, desarrollamos un model o integrado de
motivacion y compromiso con la clase, esperamos desarrollar estrategias de intervencion en e
contexto escolar de sus actores, que nos permitan informar de politicas publicas para promover
préacti cas pedagogicas que fomenten la motivacion, el compromiso y €l logro.

El objetivo de esta linea de investigacion es desarrollar un modelo de intervencion sobre
la motivacion y compromiso con la clase y la escuela; identificar variables en e modelo que
intervengan los actores escolares como los profesores, estudiantes, padres, etc. Ademas,
desarrollar edtrategias que generen cambios en € entorno educativo y participativo

comprometiendo a estudiante a ser parte de las mateméticas.

1.2.11. Habilidades cognitivas

Cognicién es € proceso de construccion del conocimiento. Para que esto suceda, es
necesario un conjunto de capacidades mentales desarrolladas a lo largo de los afios, como
memoria, atencion, lenguaje, creatividad y planificacion. Ellas reciben el nombre de habilidades
cognitivas.

Son estas aptitudes que hacen que nuestro cerebro procese todo |o que captan los sentidos,
como colores, sabores, olores, texturas y sonidos, interpretando e integrando las caracteristicas
de estos estimul os a nuestro propio conocimiento. Estas facultades son fundamentales alo largo

de la vida, y por ello deben desarrollarse y trabajarse de la mejor manera posible. (Kumon
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Américadel Sur, 2022).

1.2.12. Materialesy recursos educativos

Son cuaquier elemento o soporte material o tecnoldgico que es utilizado por los docentes para
facilitar los procesos de ensefianza-aprendizaje, y asi hacer mas eficiente o para
complementar sus labores. Al ser cualquier instrumento Util pedagdgicamente, no se define
cuales son los materiales y recursos educativos.

Sin embargo, podemos decir que basicamente pueden ser cualquier cosa, siempre y
cuando cumpla con lafuncién de facilitar el aprendizaje o para adaptarlo alas necesidades de un
aumno en particular. Ahora bien, aunque no existe una definicién clara algunos autores
establecen una diferencia entre estos materiales. Los recursos didacticos se refieren a los
elementos materiales auxiliares en los procesos de ensefianza, por gemplo, la pizarra, los
marcadores, boligrafos, etc. Por su parte, |os material es didacticos son |os elementos dispuestos
pedagdgicamente de antemano parafacilitar esos procesos, como los libros de textos, materiales

educativos digitales, entre otros. (Euroinnova, 2013)

1.2.13. Calidad Educativa

Calidad educativa se refiere alas instituciones que promueven €l progreso estudiantil en
logrosintelectuales, sociales, morales y emocionales, considerando su nivel socioeconémico, su
medio familiar y su aprendizaje previo. Un sistema escolar eficaz es aguel que maximiza la
capacidad de las escuel as paraa canzar esos resultados. Lo que supone adoptar lanocién devalor
anadido en la eficacia escolar. (En un centro educativo de calidad es aguel gue potencia las
capacidades cognitivas, sociales, afectivas, estéticas y morales de los aumnos, contribuye a la
participacion y a la satisfaccion de la comunidad educativa, promueve el desarrollo profesional
de los docentes e influye con su oferta educativa en su entorno social. Un centro educativo de
calidad tiene en cuenta las caracteristicas de sus alumnos y de su medio social. Un sistema
educativo de calidad favorece & funcionamiento de este tipo de centros y apoya especia mente a
aquellos que escolarizan a alumnos con necesidades educativas especiales 0 estan situados en

zona socia o culturamente desfavorecidas. (Aliat universidades, 2012).
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1.2.14. Pensamiento matematico

El pensamiento matematico requiere l6gica, pero e pensamiento |6gico no siempre
requiere de las mateméticas. Aunque ahora mismo pareciera algo comple o, alo largo de esta
explicacion se irdn aclarando todas tus dudas en cuanto a qué es € pensamiento l06gico y
matemético. Desde que empezamos a saber leer, empezamos a desarrollar nuestro pensamiento
matemético: desde que podemos reconocer un nimero hasta comprender estos conceptos méas
complegjos. Por €lo, se use € término de pensamiento |6gico matematico, ya que este proceso
mental permite comprender ideas abstractas como las figuras geométricas y resolver actividades
de pensamiento matemdtico como las operaciones algebraicas conocidas. suma, resta,
multiplicacion y divisiéon. Otra forma en que puedes comprender a pensamiento matematico es
a través de actividades basadas en la repeticion de datos, la enumeracion o contar una serie de
cifras. (Castelan, 2021).

1.2.15. Teoriasdel aprendizaje aplicadas a la educacién mateméaticas

La ensefianza-aprendizaj e de la matemética ha resultado de gran importanciaa principios
del siglo XX; a comienzos de ese siglo habia tenido lugar un movimiento de renovaciéon en
educacion mateméticagracias al interésinicialmente despertado por laprestigiosafiguradel gran
matemético aleman Félix Klein. Con sus proyectos de renovacion de la ensefianza media 'y con
sus famosas lecciones sobre matematica elemental desde € punto de vista superior. Desde ese
entonces llamé la atencion y se puso en alerta la necesidad constante sobre la evolucién del
sistema educativo en matematicas en todos los niveles. Los ultimos 30 afios han sido escenarios
de cambios muy profundos en la ensefianza de las mateméticas. Por los esfuerzos que la
comunidad internacional de expertos en didactica sigue realizando por encontrar moldes
adecuados, estando claro que se vive actualmente una situacion de experimentacion y cambio.
La didacticacomo actividad genera hatenido un amplio desarrollo en las cuatro Ultimas décadas
deeste siglo. Sin embargo, no ha acabado lalucha entre el idedlista, que se inclina por potenciar

la comprension mediante una vision amplia de la matemética, y €l préctico, que clama por €
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restablecimiento de las técnicas bésicas en interés de laeficienciay la economiaen € aprendizaje.

Ambas posturas se pueden observar en los grupos de investigadores, innovadores y
profesores de mateméticas de los diferentes nivel es educativos. (Aguila, ReleEditorial, 2021).

1.2.16. Historiay evolucion de las herramientas digitales en la educacion

El andisisdelaevolucion y los retos del e-learning enfatizando la necesidad de pasar de
un espacio cerrado en e aulavirtual eincorporar herramientas adaptativas que garanticen un uso
mucho mas personalizado. En €l articulo se describe la evolucion del e-learning desde € punto
de vista pedag6gico y tecnol 6gico y se muestracomo |os espacios formativos se han diversificado
mas ala del aulavirtual. El e-learning esta incorporando disefios pedagdgicos mas abiertos en
gue diferentes personas pueden compartir contenidos, actividades y experiencias en situaciones
formales e informal es. Numerosas i nvesti gaci ones muestran como en los entornos de aprendizaje
en linea tienden a fracasar con los estudiantes con menos capacidad de autorregulacion. Por €
contrario, los estudiantes méas exitosos muestran una mayor eficaciay eficiencia en los procesos
deautorregulacion. Lasinvestigaciones sobre €l papel delos estudiantes en los entornosvirtuales
de aprendizaje destacan la importancia de los procesos de autorregulacion en el éxito de los
resultados. Las tecnologias emergentes tales como € uso de sistemas adaptativos, |os agentes
inteligentes y el uso de las analiticas de aprendizaje pueden facilitar |0s procesos de adaptacion
y autorregulacion ya que permiten gercer una doble funcién: proporcionar informacion en
tiempo real alosaprendicesy facilitar estrategias de andamigje durante el proceso de aprendizaje.
(Salvat, 1017)

1.2.17. Impacto de las herramientas digitales en la ensefianza de matematicas

La Educacion se volvio un reto en estos tiempos de pandemia, es por o que la presente
investigacion es analizar el uso de herramientas digitales que los Docentes emplean para la
ensefianza de Mateméticas en la Unidad Educativa Quevedo. La metodologia aplicada a esta

investigacion es de tipo descriptiva no experimental de cohorte trasversal, con enfoque mixto.
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Teniendo como resultados un déficit en los Docentes a utilizar herramientas digitales
para la asignatura de Mateméticas, por ello se planted una propuesta misma que surge del
resultado obtenido de lainvestigacion, se plantea brindar capacitaciones alos Docentes, sobre €l
uso de herramientasdigitales y ademés de metodol ogias activas parael aula. Haciendo unatrilogia
entre Metodologia— Plataforma Digital — Herramienta Digital.

1.3. Conceptostedricos, métodosy paradigmas

Este enfoque sirve paraexaminar e papel fundamental delas herramientas digitalesen el
desarrollo del pensamiento matemético y el rendimiento académico que puede existir dentro de

lainstitucion educativa
Conceptosy métodos tedricos

En este proyecto de investigacion se investiga el impacto que se tiene en base a las
herramientas digitales en el desarrollo del pensamiento matematico y e éxito académico de los
estudiantes de manera progresiva. La formacion y adaptacion de los estudiantes de la Unidad
Educativa Quevedo en el primer afio de bachillerato se basa en un enfoque optimo, tedrico y
conceptual que se combina con |os diversos aspectos segun la perspectiva:

Cognitivismo: Se centra directamente en los procesos mentales asociados con €
aprendizaje de las mateméticas y sus cambios, como la atencion, lamemoria, € razonamiento y
la resolucién de problemas identificados segin la necesidad. Se analizan las herramientas
digitales como técnicas y herramientas que potencian estos procesos parafacilitar |a construccion
del conocimiento matemético de manera progresiva dentro del aula.

Constructivismo: Las personas comprenden, entienden y analizan que remotamente €l
aprendizaje es un proceso activo y constructivo, y que los estudiantes obtienen de manera
especifica conocimientos a partir de sus experiencias, habitos e interacciones con su entorno
educativo. Las herramientas digitales se consideran recursos potenciales que fomentan el

aprendizaje activo, la colaboracion y la comprension matemética dentro del aula de clase.

Teoria de la zona de desarrollo préximo: Esta teoria demanda que se produzca de

La Universidad para todos

46



UBE UNIVERSIDAD )
i BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
= DEL ECUADOR

manera consecutiva un aprendizgje significativo y ademés se identifica que los estudiantes
reciben de manera adecuada el apoyo que necesitan para compl etar tareas o actividades que estan
mas alla de sus capacidades actuales dentro del aula de clase. Las herramientas digitales sirven
como andamios coherentes para guiar a los estudiantes seguin lateoriay su proximidad ademés
de facilitar su progreso en e aprendizaje de |as mateméticas.

Paradigma

Este estudio demuestra un paradigma inter pretativo y cualitativo y busca comprender
las sugerencias, experiencias y perspectivas capaces de estudiantes y profesores al utilizar o
adaptar herramientas digitales dentro del aprendizaje de mateméticas y sus posibles maneras de
interaccion dentro de cada calculo matematico. Este paradigma nos permite direccionar y
profundizar en las complejidades existentes del aprendizaje y obtener conocimientos valiosos
paramejorar, coordinar las préacticas de ensefianza y utilizar latecnologia de manera efectiva en

el aula como mecanismo pedagdgi co.

M etodologia

El estudio segiin e andlisis investigativo realizado se llevo a cabo utilizando métodos
cualitativos que incluyen:

Entrevistas de fondo: Esta entrevista fue dirigida a estudiantes y profesores sobre sus
puntos de vista, opciones, actitudes y experiencias con las herramientas digitales identificada
para el aprendizaje de matematicas en € aula.

Observacion de colaborador: Seregistro las interacciones o casualidades de alumnos y
profesores en clase y el uso de herramientas digitales dentro del aula.

Andlisis de documentos. Planteamientos de lecciones, materiales y recursos digitales
utilizados de manera dptima en |os cursos de mateméticas.

El andlisis identificativo de datos utiliza el estudio adecuado de contenido tematico y €l andlisis
imperativo del discurso con € objetivo practico de identificar patrones, categorias ydiferentes

significados que nos ayuden a comprender el andlisis del fendmeno que estamos estudiando.
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A través de este estudio es posible establecer e impacto directo de las herramientas
digitales en e desarrollo del pensamiento matemético, l6gico, la capacidad intelectua y €
rendimiento académico de los estudiantes de Primero de Bachillerato de la Unidad Educativa
Quevedo. Estos resultados brindan de forma importante la informacion valiosa para la préctica
educativa, € uso efectivo de latecnologiaen el aulay el control de las actividades.

1.4. Andlisisdecorrdacion

Actualidad

En los Ultimos afios se ha identificado €l estudio de la relacién que existe entre las
herramientas digitales, pensamiento matemético, desempefio personal y desempefio profesional
en e campo de la educacién y la pedagogia. Al respecto, la Unidad Educativa Quevedo
especificamente € primer afio de bachillerato, realizd un estudio que anaiz6 directamente el
efecto del uso de herramientas digitales en e desarrollo del pensamiento matemético y e
rendimiento académico de los estudiantes de la ingtitucién para determinar las situaciones que

suelen estar inmersas en dicho proceso educativo.
Introduccién

Este estudio tiene como objetivo investigar la relacion entre el uso de herramientas
digitalesy €l desarrollo del pensamiento matematico, asi como e rendimiento académico de los
estudiantes de Primero Bachillerato en la Unidad Educativa Quevedo.

M etodologia
o Participantes: 30 estudiantes de Primero Bachillerato.

e Instrumentos. Cuestionarios sobre e uso de herramientas digitales, pruebas de

rendimiento académico y evaluaciones del pensamiento matematico.

e Analisiss Caculo dd coeficiente de correlacion de estudiantes de primero de
bachillerato de la Unidad educativa Quevedo para determinar la relacion entre las

variables.
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Datos:
e UsodeHerramientas Digitales: Evaluado en unaescalade 1 a 10.
e Rendimiento Académico: Calificaciones en unaescalade 0 a 10.

e Pensamiento Matematico: Puntuaciones en pruebas especificas de habilidades

matemaéticas, en unaescalade 0 a 10.
Célculode Correacion

Se haidentificado que se ha calculado los coeficientes de correlacion de estudiantes de
primero de bachillerato de laUnidad educativa Quevedo, para estos datos se obtuvo |os siguientes

resultados:

« Coeficientedecorrelacion (r) entreuso de herramientasdigitalesy rendimiento
académico: 0.72

e P-valor: 0.001

o Cosficientedecorrelacion (r) entreuso deherramientasdigitalesy pensamiento

matematico: 0.65
e P-valor: 0.003
Resultados
1. Relacion entre Uso de Herramientas Digitalesy Rendimiento Académico:
e Coeficientede Correlacion (r): 0.72

e Interpretaciéon: Existe unafuerte correlacion positiva entre el uso de herramientas
digitales y e rendimiento académico. A medida que los estudiantes utilizan mas
Coeficientede Correlacion (r): 0.65

e Interpretacion: Existe una correlacion positiva moderada entre e uso de
herramientas digitales y el desarrollo del pensamiento matematico. Esto sugiere que

el uso de herramientas digitales también estd asociado con una mejora en €
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pensamiento matemético.
e P-valor: 0.003

e Interpretacion: La correlacion es estadisticamente significativa, o que indica que

larelacion observada es confiable y no es producto del azar.
e herramientas digitales, su rendimiento académico tiende a mejorar.
e P-valor: 0.001

e Interpretacion: La correlacion es estadisticamente significativa. Esto significa que

es muy poco probable que la correlacion observada sea elegida a azar.
2. Relacién entre Uso de Herramientas Digitalesy Pensamiento M atematico:
Resultados
e UsodeHerramientas Digitalesy Rendimiento Académico:
e Coeficiente de correlacion (r): 0.72
e P-vaor: 0.001
e UsodeHerramientas Digitalesy Pensamiento M atemético:
e Coeficiente de correlacion (r): 0.65
e P-vaor: 0.003
Discusion
Los resultados indican una fuerte correlacion positiva entre € uso de herramientas
digitales y e rendimiento académico, asi como una correlacion moderada con € desarrollo del
pensamiento matematico. Estos hallazgos sugieren que las herramientas digitales pueden ser un

recurso valioso para mejorar tanto el rendimiento académico como las habilidades mateméticas
de los estudiantes.

Conclusion
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El andlisis de correlacion ha mostrado que € uso de herramientas digitales tiene una
relacion significativa y positiva con e rendimiento académico y € desarrollo del pensamiento
matematico en los estudiantes de Primero Bachillerato en la Unidad Educativa Quevedo.

Método
Esta investigacion se basa claramente en métodos cuantitativos, donde las encuestas

recopilan y analizan informacion sobre el uso de herramientas digitales segun las tendencias
sociales, e pensamiento matematico y el éxito académico de los estudiantes. Se realizo pruebas
estandarizadas para evaluar constantemente el pensamiento matematico y revisar de manera
progresiva temas matematicos especiales para medir € rendimiento académico y verificar €
equilibrio del aulade clases.
Andlisisdedatos

Se determind que los datos obtenidos fueron recopilados, anaizados y verificados
mediante métodos estadisticos descriptivos y correlacionales. La cual verifica la media, la
desviacion estandar y e coeficiente de correlacion para determinar la relacion entre variables
segun su situacion.
Resultado

El resultado del estudio investigativo es presentado como descriptivo muestra que los
estudiantes utilizan una gran variedad de herramientas tradicionales y a su vez digitales para
aprender y trabagjar en el area de matematicas, incluidas calculadoras, programas educativos,
recursos en linea, técnicas y aplicaciones mdéviles seguin la tendencia y cambios sociaes. En
cuanto a pensamiento matemético o 16gico, se observo especificamente un gran desempefio y un
promedio en las pruebas estandarizadas, figurativas y mejoradas. Las apreciaciones en légicay
matematicas muestran una distribucion normal y especifica con una tendencia sutilmente por
encimadelamediay su necesidad. El andlisis de correlacion o modelacién muestra una analogia
positiva significativa y optima entre el uso de herramientas digitales segin e pensamiento
matematico recomendable. Esto propone e identifica que cuanto més se utilizan de forma
adecuada las herramientas digitales, mas se desarrolla, el enfoque y €l pensamiento matematico.
Ademas, existe una semejanza positiva y significativa entre el uso de herramientas digitales en

base a rendimiento académico, lo que indica que €l uso de estas herramientas y técnicas mejora
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los logros matematicos de | os estudiantes.

L os resultados son compl etos y consistentes con investigaciones anteriores gue muestran
el adecuado potencial de las herramientas digitales y su uso, para mejorar € aprendizaje de las
matematicas. El uso constante de estas herramientas puede fomentar directamente el desarrollo
del pensamiento matematico de los estudiantes a proporcionar de manera correcta un entorno
participativo y visual mente atractivo que fomenta la exploracion y e descubrimiento de nuevas
formas de desenvolvimiento en el aula de clases. Ademés, las herramientas digitales pueden
preparar a estudiante para el aprendizaje individualizado y adaptarse a ritmo y sus necesidades.

En conclusion, segun el andlisisinvestigativo realizado por laUnidad Educativa Quevedo
muestran detenidamente que el uso de herramientas digitales tiene un efecto positivo y directo
para el desarrollo del pensamiento matemaético y e rendimiento académico de los estudiantes de
primero de bachillerato. Se recomienda realizar exhaustivamente més investigaciones y analisis
de datos encontrados en base a tema objeto de estudio en esta area para identificar con claridad
las mejores précticas paraintegrar herramientas digitales en laensefianzay el aprendizaje de las
mateméticas.
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Capitulo 2

2.1. Metodologia para €l desarrollo delainvestigacion y estudio diagnéstico

2.1.1. Conceptualizacion y operacionalizacion delas variables

Tabla 1. conceptualizacién de variables

OPERACIONALIZACION DE LASVARIABLES

] ] INSTRUMENTO DE  [ESCALA DE
ELEMENTO | VARIABLES DEFINICION| DIMENSION INDICADORES [RECOLECCIONDE [VALORACION
INFORMACION EMPLEADA
INDEPEN  |[Entorno Serefieread | Unidimensional | ¢ * Andlisisdela EscalalLikert de
DIENTE  \Virtual disefioe Disponibilidad | plataformavirtual lab5, dondel
i,mpl ementaci de recursos utilizada para d indica"muy
on
de entornos digitales aprendizgje insatisfactorio”
virtualesde (videos, colaborativo del y 5indica"muy
aprendizaje tutoriales, area Matemaéticas. satisfactorio”.
en
especia end gercicios  Encuesta aplicada
areadelas interactivos, alos estudiantes
mateméticas. etc) paraevaluar su
Incluyela relacionados percepcion sobre e
disponibilidad con las entorno virtual.
de recursos Matematicas,
digitalesy dando acceso
recursos al uso de otras
tradicionaes asignaturas.
en pedagogia, .
la Interactividad
interactividad dela
dela plataforma
plataformay virtual (foros
sus enfoques, dediscusién,
lafacilidad de chat en vivo,
navegacion, herramientas
entre otros de
aspectos. colaboracién,
AUTOR: evaluaciones,
Carlos Alay etc.).
* Facilidad de
navegaciony
usabilidad del

entorno virtual
con cédigos de
mando que
direcciones
especificasen
cada actividad.
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DEPENDIE | Rendimient | El rendimiento | Unidimensional | Cdlificaciones | Registro de Escaa
NTE o} académico se findlesenlas | cdlificaciones numéricade 0 a
Académico | refiereo asignaturasdel | proporcionado por 10, donde 0O

determina el primer afio de | lainstitucion representa el
nivel de logro bachillerato, educativa. rendimiento mas
delos promedio bajoy 10 el mas
estudiantes general, alto.
seglin los porcentaje de
lineamientos estudiantes
pedagdgicos gue pasan de
planteados en afo,
us porcentaje de
actividades estudiantes
académicas, con
incluyendo calificaciones
calificaciones sobresalientes,
en asignaturas, ademés
promedio identificar
generad, y estudiantes
desempefio en con riesgos en
examenes, calificaciones,
dejando en etc.
clarola
calidad del
promedio.
AUTOR:
diana Ramos

ALTERNAS | Motivacion | Lamotivacién | Unidimensional | Interésenlas | Escalade Escalade
serefiere d clases, motivacion Likertdelab,
nivel de participacion adaptada dela dondelindica
interés, en actividades | literaturay calculo | "nada
entusiasmo, curriculares cientifico, aplicada | motivado" y 5
practicidad, extracurricular | alos estudiantes. indica " muy
guiay es, esfuerzoen motivado".
perseverancia las tareas,
delos guias
estudiantes metodologias
hacia sus en € enfoque
estudios, académicoy
seguin su regulacion de
capacidad y taress, etc.
determinacion.
AUTOR:
Diana Ramos
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Tecnologia | Serefieread Unidimensional | - + Observacion Escalanominal
dela conjunto de Disponibilidad | directadel usode parala
Informacié | herramientas, detecnologia | tecnologiaen el disponibilidad
ny recursosy favorableene | aula detecnologiay
Comunicaci | procesos entorno + Encuesta aplicada escalaLikert
6n (TIC) | tecnolégicos educativo adocentes y/o parael usoy
utilizados para (computadoras | estudiantes sobresu competencia
almacenar, , internet, experienciay tecnolégica,
procesar, software percepcion del uso donde 1 indica
transmitir y educativo, deTIC con "muy bajo" y 5
acceder ala digpositivos adecuaciones indica " muy
informacion y moviles, identificadas dentro ato".
facilitar la aplicaciones delaingtitucién.
comunicacion educativas,
del estudiante etc.).
dentro del aula +UsodeTIC
declase. en actividades
de ensefianza
AUTOR: y aprendizgje
Diana Ramos (uso de
presentaciones
digitales,
plataformas
educativas,
simulaciones,
etc.).
+ Nivel de
competencia
tecnolégicade
docentesy
estudiantesen
base aél
aplicativo
adecuado
dentrodela
ingtitucion.
Apoyo El apoyo Unidimensional | Frecuenciade | Encuestaaplicadaa | Escalalikert de
Familiar familiar se ayudaconlas losestudiantesque | 1 a5, donde 1
refiereal nivel tareas incluye preguntas | indica"nunca' y
secuencia de escolares, sobre el nivel de 5indica
apoyoy asistenciade apoyo recibido por | "sempre".
participacion los padres a parte de sus
delafamilia reunionescon | familias, estudiante
en el proceso los docentes, aestudiantey
educativo del participacion docente estudiante.
estudiante, en eventos
incluyendo escolares, etc.
ayudacon las
tareas,
actividades,
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trabajos
adicionales,
comunicacion
con los
docentes, y
participacién
en actividades
escolares en
términos
colaborativos.
AUTOR:
Carlos Alay
Didactica | Serefierea Unidimensional | « Méodosde | « Observacién Escaa

conjunto de ensefianza directadelas nominal paralos
métodos, utilizados précticasdidacticas | métodos de
estrategias, (clases en e aula. ensefianza
técnicasy magistrales, * Entrevistas o utilizadosy
recursos trabagjo en encuestas a escalaLikert
utilizados por grupos, docentes y/o parala
los docentes aprendizaje estudiantes sobre adaptacion dela
parafacilitar basado en susexperienciasde | ensefianzay el
el aprendizgje proyectos, aprendizaje. uso de recursos
delos etc.). didacticos,
estudiantes. * Usode donde 1 indica

recursos "muy bajo"y 5
AUTOR: didécticos indica"muy
Carlos Alay (materia ato".

impreso,

multimedia,

manipulativos,

etc.).

 Adaptacion

dela

ensefianza a

las

necesidadesy

estilos de

aprendizgjede

los

estudiantes.
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Pedagogia | Serefieredl Unidimensional | « Enfoques * Observacion Escalanominal
conjunto de pedagdgicos directadelas paralos
teorias, utilizados précticas enfoques
enfoques, (tradicional, pedagdgicasenel pedagdgicosy
métodos y constructivista | aulay ensu escalaLikert
edtrategias , SOCio entorno. paralas
utilizadas por constructivista |  Entrevistas o estrategias de
los docentes , €tc.). encuestas a enseflanzay
parafacilitar * Edtrategias docentesy/o evaluacion,
el proceso de deensefianza | estudiantessobre donde 1 indica
ensefianza 'y empleadas SUS percepciones, "muy bgjo" y 5
aprendizaje. (expositivas, situacionesy indica " muy

colaborativas, | experienciasen ato".
AUTOR: investigativas, | relacion con las
Carlos Alay €tc.). edtrategias
» Evaluacion pedagbgicas.
del
aprendizgje
(formativa,
sumativas,
autoevaluacié
n,
coevaluacion,
etc.).
Aprendizaje | Serefieredl Unidimensional | « Autogestion | * Encuestas o Escala

Auténomo | proceso de cuestionarios Likert para
mediante el aprendizaje disefiados para medir la
cud los (planificacion, | evaluar las autogestion del
estudiantes organizacion, habilidades de aprendizgjey €
adquieren control y autoaprendizajeyla | uso de
conocimientos evaluaciondel | motivacion de los estrategias de
, habilidadesy proceso de estudiantes. aprendizaje,
competencias aprendizgje). * Observacién de donde 1 indica
deforma * Usode comportamientosy | "muy bgjo"y 5
independiente, estrategiasde | actitudes indica"muy
asumiendo la aprendizaje relacionadosconel | alto".
responsabilida auténomo aprendizaje
d desu propio (elaboracion auténomo.
aprendizaje. de resiimenes,

subrayado,
AUTOR: elaboracion de
Carlos Alay mapas
mentales,
etc.).
* Nivel de
motivacion
intrinsecay
autodisciplina
enlasareasde
desemperio.
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Habitosde
Estudio

Serefierealas
précticas,
comportamien
tosy rutinas
que los
estudiantes
emplean de
manera
regular para
maximizar su
aprendizajey
desempefio
académico.

AUTOR:
Diana Ramos

Unidimensiona

+ Horario de
estudio regular
(tiempo
dedicado
diariao
semana mente
al estudio).

+ Organizacion
del espacio de
estudio
(ambiente
tranquilo, bien
iluminado y
libre de
distracciones).
+ Estrategias
de estudio
utilizadas
(subrayado,
resumen,
elaboracion de
mapas
mentales,

etc.).

+ Uso de
técnicas de
concentracion
y atencién
durante el
estudio.
Autorregulaci
6n del
aprendizaje
(establecimien
to de metas,
seguimiento
del progreso,
autorreflexion
sobre el
rendimiento
académico,
etc.).

« Cuestionarios
disefiados para
evaluar los habitos
de estudio de los
estudiantes.

» Entrevistas o
grupos focales para
obtener
informacion
cudlitativasobrelas
précticas de
estudio.

Escaa
Likert para
medir la
frecuenciay la
efectividad de
los habitos de
estudio, donde 1
indica"nunca' o
"muy bajo" y 5
indica"siempre"
0 "muy alto".
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Esfuerzo

Serefierea
nivel de
dedicacion,
energia,
direccionamie
ntoy
perseverancia
que los
estudiantes
aplican ensus
actividades
académicas
para alcanzar
sus objetivos
de
aprendizgje.

AUTOR:
Diana Ramos

Unidimensiona

 Tiempo
dedicado a
estudio fuera
del horario
escolar (horas
semanales
dedicadas d
repaso, la
précticade
gercicios, la
lectura
adiciondl,
etc.).

* Participacion
en clasesy
actividades
escolares
(redlizaciénde
preguntas,
colaboracion
con
compafieros,
participacion
en
discusiones,
etc.).

* Superacion
de obstéaculos
y dificultades
académicas
(perseverancia
frentea
desafios,
blsqueda de
ayuda cuando
Sea hecesario,
etc.).

» Compromiso
con €l
aprendizajey
el logro
académico
(establecimien
to de metas,
seguimiento
del progreso,
esfuerzo por
mejorar, €c.).

* Encuestas o
cuestionarios
disefiados para
evauar € nivel de
esfuerzoy
compromiso delos
estudiantes.

* Observacion
directa del
comportamiento de
losestudiantesenel
aulay fueradeédla

Escaa
Likert para
medir la
percepcion del
esfuerzoy
COMPromiso,
donde 1 indica
"nada’ o0 "muy
bajo" y 5indica
"mucho" 0 "muy
alto".
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Metas Serefierealos | Unidimensional | « Claridad de | ¢ Entrevistaso Escala
Alcanzables | objetivos las metas cuestionarios Likert para
especificosy (definicion disefiados para medir la
reaistas que precisay evaluar laclaridad, | percepciénde
|os estudiantes comprension € realismo, la las metas
establecen deloquese relevanciay la establecidas por
parasi mismos quierelograr). | planificaciéndelas | losestudiantes,
enrelacion * Readlismode | metasdelos donde 1 indica
consu las metas estudiantes. "nada’ o "muy
rendimiento (evaluacion * Andlisisde baja’ y 5indica
académicoy adecuada de documentos como "mucho” o
su desarrollo las diariosde "muy alta'.
personal. capacidadesy | aprendizgjeo
recursos planes de estudio
AUTOR: necesarios personalizados.
Carlos Alay para
acanzarlas).

» Relevancia
de las metas
(importanciay
pertinencia de
las metas en
relacién con
los intereses
personalesy
los objetivos
académicos).

* Planificacién
para alcanzar
las metas
(identificacion
de pasos
concretos y
edtrategias
paralograr las
metas
establecidas).
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Edtrategias
de
Aprendizaje

Serefierealos
enfoques,
técnicasy
procesos que
losestudiantes
utilizan de
manera
conscientey
deliberada
para adquirir,
comprender y
retener
informacion,
asi como para
resolver
problemasy
mejorar su
desempefio
académico.

AUTOR:
Diana Ramos

Unidimensiona

* Edtrategias
de
procesamiento
dela
informacion
(subrayado,
resumen,
elaboracionde
mapas
conceptuales,
etc.).

* Edtrategias
de
organizaciony
planificacién
(elaboracion
de horarios de
estudio,
establecimient
0 de metas,
divisién de
tareas, etc.).

* Edtrategias
de
comprensiony
metacognicion
(autorreflexion
sobre €
aprendizaje,
monitoreo del
propio
progreso, uso
de estrategias
de
autorregulacio
n, etc.).

* Estrategias
deresolucion
de problemas
(andlisisde
Situaciones,
identificacién
deestrategias
adecuadas,
evaluacion de
resultados,
etc.).

* Cuestionarioso
escalasdisefiadas
paraevauar la
frecuenciay
eficaciadelas
estrategias de
aprendizaje
utilizadas por los
estudiantes.

* Observacion
directa del
comportamiento de
los estudiantes
durante las
actividades de
aprendizgje.

Escaa
Likert para
medir la
percepciondela
frecuenciay
eficaciadelas
estrategias de
aprendizaje,
donde 1 indica
"nunca’ o "muy
bajo" y 5indica
"siempre" o
"muy alto".

Fuente: Elaboracién propia
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2.2. Enfoquedelainvestigacion.

El método de investigacion més adecuado y 6gico para aplicar herramientas digitales
como estrategia didactica, es € desarrollo del pensamiento matemético y € uso adecuado de las
herramientas digitales como mecanismo paramejorar el rendimiento académico delos estudiantes
de primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Quevedo, puede ser un enfoque combinado.

El camino definido por este enfoque es una combinacion profunda de métodos tanto
cuantitativos como cualitativos para lograr una comprension completa e integral del tema de

investigacion.

M étodos cuantitativos

La investigacion cuantitativa se centra en la recopilacién, identificacion y andlisis de
datos numéricos objetivos en e proceso de aprendizaje, como & desempefio de los estudiantes,
la asistencia y los resultados de las pruebas antes y después de la introduccién de herramientas
digitales en e aula. Esto permite una evaluacion cuantitativa del impacto de las herramientas
digitales en el éxito académico.

M étodo cualitativo

La investigacion cualitativa podria utilizarse para investigar sisteméticamente las
experiencias, percepciones y opiniones de estudiantes y profesores y sacar una conclusion
integral sobre el uso correcto de las herramientas digitales. Esto podria lograrse a través de
entrevistas en profundidad, grupos focales o andlisis de contenido de debates pedagdgicos y
documentos faciles de usar rel acionados con laimplementacion de herramientas digitales.

La combinacion de estos enfoques proporcionaria unaimagen mas completa y directade
los efectos de las herramientas digitales y formas de desarrollar técnicas de investigacion para
identificar e rendimiento académico, asi como una comprension mas profunda de |os procesos
precisos y |os contextos educativos Unicos que influyen en estos efectos. Esto proporcionariauna

base solida para futuras decisiones y practicas educativas.

2.3. Alcancedd estudio

La Universidad para todos

62



UBE UNIVERSIDAD )
i BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
(4 DEL ECUADOR

De acuerdo con € andlisis realizado se plantea la introduccion de herramientas digitales
como estrategiadidacticaparamejorar o solucionar el rendimiento académico delos estudiantes de
laUnidad educativa Quevedo especificamente del primero de bachillerato determinando el alcance
del estudio, a su vez se determind una poblacion, una muestra representativa de estudiantes y
docentes para la recoleccion de datos adecuada para e estudio, utilizando un muestreo
probabilistico o no probabilistico segun los recursos y € disefio de la investigacion basado en el
estudio del pensamiento matematico en el aula.

Estainvestigacion se desarrollard en un periodo de un afio académico, abarcando desde la
identificacion y seleccidon de herramientas digitales hasta la evaluacion final del impacto en el
pensamiento matemético y rendimiento académico en € sistema pedagdgico dentro del aula. A su
vez identificamos las limitaciones, las mismas que determinan la disponibilidad y disposicion de
los docentes y estudiantes para participar en €l estudio, identificando las posibles variaciones en
el acceso a tecnologia entre los estudiantes y las estrategias didacticas que se pueden presentar,
ademas analizar los factores externos que puedan influir en € rendimiento académico, como
situaciones familiares o sociales.

Segun €l acance de participacion se preveé obtener una comprension detallada del impacto
de las herramientas digitales en el aprendizaje de matemaéticas dgjando en claro como resultado
Optimo, ademés generar recomendaciones practicas para la integracion efectiva de herramientas
digitalesen d curriculo del area de mateméticas que ayude a contribuir a desarrollo de estrategias
didécticasinnovadoras que potencien € rendimiento académico y el pensamiento matematico para
mejorar el proceso de ensefianzay aprendizaje en la unidad educativa.

Este alcance establece una estructura clara y organizada para la investigacion, garantizando que

los objetivos y métodos estén alineados y sean alcanzables dentro del marco tempora y los
recursos disponibles a su vez determinamos el alcance del estudio de la siguiente manera:

Exploratorio: Este estudio es exploratorio porgque implicalafaseinicial de un proyecto

gue define un enfoque para comprender €l uso actua de la tecnologia en la educacién y sus

posibles cambios, asi como como identificar herramientas digitales, transformacion curricular

para docentes y pautas pedagogicas Utiles para los estudiantes en € aula. Se pueden realizar
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entrevistas exploratorias y de toma de decisiones con profesores y estudiantes, y se puede revisar
laliteratura existente sobre €l tema para generar hipétesis y guiar un plan de estudios que defina
una situacion particular en €l aula, ademas se debe identificar € tipo de infraestructura a usar y
métodos de participacién para optimizar € aprendizaje.

Descriptivo: Con el objetivo de determinar una eleccion de herramientas digitales,
tecnologias y estrategias de implementacion seguras y armoniosas, € estudio puede adoptar un
enfoque descriptivo para caracterizar € estado actual del rendimiento académico, € acceso
adecuado a la tecnologia y € uso de técnicas que mejoren la participacion por parte de los
profesores o0 estudiantes en el aula de clase. Ademas de identificar su situacion, necesidades y
orientacion en e desarrollo de las actividades de clase usando |0s recursos de manera adecuada.
Se pueden recopilar datos sobre las calificaciones de los estudiantes, la participacion en
actividades digitales y otras variables relacionadas para establecer una linea de base antes de la
intervencion, a su vez se puede evaluar y retroalimentar en e proceso académico segin su
necesidad, a su vez se debe capacitar de forma continua a docente en base a los procesos
pedagdgicos y cambios sociales educativos.

Correlacional: Se determind que, durante laimplementacion de herramientas digitales,
tecnologias y €l desarrollo de diversas actividades pedagdgicas, se podriarealizar un andlisis de
correlacion que examine posibles conexiones entre el uso de la tecnologia, € sistema curricular
y e rendimiento académico de los estudiantes. En este caso se andlizaria s existe relacion entre
el nivel de participacion en actividades digitales y € rendimiento académico de los estudiantes,
mostrando lasituacion y su similitud. Paraesto esfactiblerealizar el uso adecuado delosrecursos
pedagdgicas y tecnol bgicos para agilitar y potenciar las distintas actividades y tareas dentro del
proceso académico.

Explicativo: Finamente, la investigacion puede tener un marco explicativo que apunte
directamente a comprender y detallar 10os mecanismos y métodos subyacentes que explican la
relacion entre € uso de herramientas digitales y @ rendimiento académico lo cua esta
direccionado a adecuado entorno del aprendizaje. Mas especificamente, es posible examinar
como ciertas variables especificadas en la medicion, como la motivacion, identificacion de

técnicas, apoyo curricular, seguimiento y retroalimentacion en base aunaevaluacion y los estilos
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de aprendizaje, pueden influir en relacion con el proceso académico y sus cambios gque estan
considerados dentro de la politica, habilidades y estandares del aprendizaje.

2.4. Descripciony justificacion del tipo de investigacion

Para desafiar laimplementacion actual basada en |as tendencias actuales herramientas y
tecnologias digitales identificadas como estrategias pedagdgicas para mejorar € rendimiento

académico de |os estudiantes se determina una investigacion de campo:

Investigacion documental: Esta parte de la investigacion explora, desarrolla y andiza la
literatura existente que respalda |os requisitos académicos y las implicaciones de los resultados
de aprendizaje de la ensefianza de herramientas digitales e identifica las necesidades de los
estudiantes directamente involucrados. Damos la bienvenida a investigaciones relevantes e
importantes, articulos que brinden informacion importante sobre las mejores précticas,
herramientas efectivas y enfoques pedagdgicos que existen y se han establecido en instituciones
educativas y que han demostrado ser exitosos en entornos, libros y otros recursos similares. Esta
investigacion documental es labase tedrica parala planificacion e implementacion de estrategias
educativas.

Estudiosde campo: Este estudio defasefijaincluye estudios sobre laaplicacién practica
y concreta de las herramientas digitales y sus tecnologias, basados en € contexto establecido de
laUnidad Educativa de Quevedo. Las actividades incluyen la sel eccidn de herramientas digitales
apropiadas, la planificacion de actividades de aprendizaje, la formacion de docentes y la
implementacion de planes de estudio lideres en € sistema educativo. Ademés, se recopilan datos
sobre e aprendizaje de los estudiantes antes y después de la introduccion de herramientas
digitales, asi como las experiencias de profesores y estudiantes sobre el uso exitoso de estas
herramientas en el aula.

2.4.1. Losmétodos utilizadosy sus objetivos en €l contexto dela investigacion

Se pueden utilizar y denominar diversos métodos paralaimplementacion y uso adecuado
de las herramientas digitales como estrategia de aprendizaje y para meorar € rendimiento
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académico de los estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa Quevedo,
determinando los fines especial es relacionados con lainvestigacion. A continuacion, se detallan
algunos de los métodos mas comunes y su proposito:

Observacion participante: Este método significa que e investigador o participante en
este proyecto participa directamente en las actividades del aula, observando a los profesores y
estudiantes interactuando con herramientas digitales e iniciando mejoras en el aprendizgje. El
objetivo es comprender cdmo se utilizan correctamente las herramientas en € entorno de
aprendizaje y cdmo afectan la ensefianza-aprendizaje.

Entrevistas estructuradasy semiestructuradas. Como guia de andlisis, las entrevistas
a profesores y estudiantes pueden proporcionar informacion detallada sobre sus necesidades,
experiencias, percepciones y opiniones sobre el uso de herramientas digitales. El objetivo es
obtener una comprensién més simple y profunda del impacto de las herramientas digitales en el
éxito académico y ladindmicadel aula

Andlisis de datos cuantitativos. Recopile y analice datos numéricos y |6gicos sobre el
rendimiento académico de los estudiantes, incluidos. B. Puntgjes de examenes, promedios de
calificacionesy tasas de asistencia. El objetivo es evaluar y monitorear objetivamente el impacto
de las herramientas digitales en € éxito académico e identificar posibles correlaciones lejanas
entre el uso de herramientasy € rendimiento académico.

Andlisis de contenido: En este método se analizan los contenidos fijos producidos por
los estudiantes a través de recursos digitales y sus usos (trabajos escritos, presentaciones
multimedia, debates en linea, etc.). El objetivo es evaluar la calidad y €l nivel de participacion
de los estudiantes en actividades digitales e identificar modelos y tendencias de aprendizaje en
particular.

Encuestas y sondeos. Para recolectar informacién sobre las actitudes, formas,
percepciones y experiencias de estudiantes y docentes respecto a uso de herramientas digitales
en e aula en instituciones educativas segin € andlisis pedagogico propuesto. El objetivo es
obtener una visiéon general de la aceptacion y eficacia de las herramientas digitales y conocer

posibles mejoras y soluciones.

Estos métodos se pueden utilizar para comprender e impacto de las herramientas digitales

La Universidad para todos

66



UBE UNIVERSIDAD )
i BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
= DEL ECUADOR

en e rendimiento académico y las experiencias educativas identificadas de los estudiantes de

primer afo de secundaria en la Unidad Educativa de Quevedo.

2.4.2. Herramientasderivadasdel método saleccionado.

Seguin e desarrollo y la implementacion de herramientas digitales, como estrategias de

aprendizaje, €l desarrollo del pensamiento matematicos, €l rendimiento académico y mecanismos

de cambio, requieren una investigacion a gran escala que pueda combinar métodos cualitativos

y cuantitativos rigurosos, las herramientas de este enfoque pueden modificarse y adaptarse para

diferentes estudios coherentes. A continuacion, se muestran gjemplos de herramientas que puede

utilizar:

Prueba para estudiantes:

Realice una encuesta de eval uacion basada en | as experiencias de |os estudiantes en €l
uso adecuado de herramientas digitales y su rendimiento académico en el aula.

Estudio de las actitudes hacia la tecnologia, desarrollo del pensamiento matematico y €l
uso de sus técnicas en € aula como guia curricular de la Unidad Educativa Quevedo.
Cuestionario sobre conocimientos analiticos sobre e impacto de las herramientas

digitales en el aprendizaje y rendimiento académico de |os estudiantes.

Cuestionario para profesores.

Utilizar herramientas digitales para realizar encuestas detalladas y evaluar experiencias
con docentes en base a € sistema pedagdgico, identificar € rendimiento académico
valorativo segun €l curriculo académico y los estéandares del aprendizaje.

Encuesta de opiniones y visiones sobre |a eficacia de |os métodos de uso adecuado de las
herramientas digitales en lapedagogia, € sistema académico y en rendimiento académico
del &rea de matematica en la ensefianza que da la Unidad Educativa Quevedo.
Cuestionario sobre obstacul os a la introduccion de herramientas digitales y desviaciones

observadas.

Entrevista:

Redlizar entrevistas semiestructuradas con docentes de educacién y tecnologia para

explorar y determinar sus experiencias con herramientas digitales y la comprension directa del
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impacto de las herramientas digitales en e rendimiento académico, enfocandose en las &reas

sociales y educativas alograr un balance.

Redlizar entrevistas semiestructuradas alos estudiantes sobre sus experiencias utilizando
herramientas digitales y como afectan su aprendizaje.

I ndice de observacion:

Registre las observaciones del aula utilizando herramientas digitales para comprender la
participacion y e compromiso de los estudiantes, qué tan bien siguen e contenido y otras
dindmicas relevantes del aula.

I nformacion Académica:

Informacién detallada sobre el proceso de cuantificacién del rendimiento académico de
los estudiantes y, si corresponde, como puntajes de exdmenes, promedios de calificaciones y
tasas de participacion que son importantes para el desarrollo.

Andlisisde contenido:

Redlizar un andlisis de contenido sobre obras literarias, obras de teatro tradicionales y
multimedia u otros productos creados por los estudiantes a través de medios digitaes,
centrdndose en las necesidades y dispuestos a aprender |as tecnologias que nos ofrecen estas
herramientas pueden adaptarse, adaptarse y utilizarse en la ensefianza a partir de una estrategia
didactica que asegure e mejor equilibrio entre la aplicacion de herramientas digital es orientadas
al fortalecimiento de habilidades intelectuales y académicas y las necesidades especificas de

aprendizaje de ler afo de bachillerato de la Unidad Educativa Quevedo.

2.5. Déimitacion delapoblaciéon y lamuestra.

Para la delimitacion de la poblacién y la muestra en el estudio de laimplementacion de
herramientas digitales como estrategia didactica para mejorar €l rendimiento académico de los
estudiantes de 1ro Bachillerato de la Unidad Educativa Quevedo, se debe tener en cuenta lo
siguiente:

Delimitacion dela Poblacion:

La poblacién objetivo serian todos | os estudiantes de 1ro de Bachillerato especificamente
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de la Unidad Educativa Quevedo.

Muestra:

Dado que la poblacion puede ser amplia, se podria tomar una muestra representativa de
los estudiantes en base a la definicién del curso que se ha elegido. Seleccionar una muestra
adecuada probara que los resultados obtenidos sean generalizables a toda la poblacion de
estudiantes de 1ro Bachillerato.

Tipo de Muestreo:

En el muestreo aleatorio todos | os el ementos tienen lamisma probabilidad de ser elegidos,
en este caso losindividuos que formaran parte dela muestra se elegirén a azar mediante nimeros
aleatorios existentes seguin varios métodos para obtener nimeros a eatorios, |os mas frecuentes
son la utilizacién de tablas de nimeros aleatorios o generarlos por ordenador y en este caso
también por aplicaciones tecnol 6gicas basados en sistemas estadisticos.

El muestreo aeatorio puede realizarse de distintas maneras, las méas frecuentes son el

muestreo simple, €l sistematico, € estratificado y el muestreo por conglomerados.

En este estudio investigativo se tomé como relevancia el muestreo simpley estratificado.

2.5.1. Justificacion detipos de muestreo

Razones aleatorias:

Muestreo aleatorio simple: Es € método conceptualmente més simple. Consiste en

extraer todos los individuos a azar de una lista (marco de la encuesta). En la préctica, a menos
que se trate de poblaciones pequefias 0 de estructura muy simple, es dificil de llevar a cabo de
forma eficaz. (Jordi Casal, 2003)

Muestreo proporcional estratificado: cuando existen diferencias consistentes y
significativas en la poblacion estudiantil (como diferencias en € rendimiento académico,
disponibilidad de recursos técnicos, etc.), € muestreo proporciona estratificado es mas
apropiado y facil de usar porgue representa adecuadamente a todos en la sel eccién de subgrupos
en los que se puedan cumplir, separar 0 comparar con precision diferentes niveles y situaciones
presentadas.
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Procedimiento de muestr €o:

1. Desarrollar criterios de inclusion y adaptacion (por gjemplo, estudiantes que actual mente
cursan € primer afio de sus estudios en € primer afio de bachillerato en la Unidad
Educativa de Quevedo).

2. Entregue a cada estudiante del grupo unaidentificacion Unica como guia.

3. Utilice unatabla de nUmeros aleatorios o un generador de nimeros al eatorios como gemplos
para seleccionar aleatoriamente el niUmero deseado de muestras.

4. Cuando se utiliza el muestreo estratificado proporcional, la poblacién se divide o se separa
en estratos, y se selecciona aleatoriamente una determinada muestra de cada estrato en

proporcion a su tamario en la poblacion.

Estratos de muestreo

Muestreo Aleatorio Simple
Descripcion:

El muestreo aeatorio simple demuestra e implica la seleccion de individuos de una
poblacion de manera especifica que identifique cada uno la misma probabilidad de ser elegido.
No se crean, y no es necesario definir estratos especificos en este método; la muestra es
homogéneay equilibrada.

Proceso:
e Hacer unalistade todos | os estudiantes de Primero Bachillerato de la Unidad Educativa

Quevedo.

e Asignar en referencia a cada estudiante un nimero Unico que demuestre su participacion.

e Ultilizar un generador de digitos a eatorios especificos para seleccionar alos estudiantes.
Muestreo Estratificado
Descripcion:
En & muestreo estratificado o clasificatorio, |a poblacion se divide en subgrupos también

llamados “estratos” los cuales son homogéneos basados en caracteristicas relevantes de mucha
70
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importancia en el desglose segin lanecesidad y €l tema objeto de estudio. Se toma una muestra
aleatoria simple de cada estrato identificado segun la necesidad presentada de manera

proporcional a su tamafno segun la poblacion total dentro de la Unidad Educativa Quevedo.

Posibles Estratos:
Aqui se determind los siguientes estratos relevantes eh importante que se pueden utilizar
dentro de un muestreo aleatorio:
e Género: Masculino, Femenino
¢ Rendimiento Académico Anterior: Alto, Medio, Bgo
e Acceso a Herramientas Digitales: Alto, Medio, Bgo
e Actitud Hacialas Mateméticas. Positiva, Neutral, Negativa
e Métodos de Ensefianza Recibidos: Tradicional, Moderada integracion digital, Alta
integracion digital
Proceso:
e Seidentifico y clasifico alos estudiantes en los estratos definidos seguin su necesidad.
e Sedeterminé el tamafio de la muestra deseada en base ala totalidad de la poblacion.

e Se seleccion6 una muestra aeatoria proporcional de cada estrato de los estudiantes de
primero de bachillerato de la Unidad educativa Quevedo.

Comparacion de Estratos en Diferentes Métodos

Muestreo Aleatorio Simple:

¢ No hay estratos especificos ni definidos.

e Todos los estudiantes tienen igua probabilidad de ser seleccionados en base a la
necesidad de la Unidad Educativa Quevedo.

Muestreo por Conveniencia:

e No hay estratos especificos ni definidos.

e Lamuestra se basaen laaccesibilidad, detalle y disponibilidad de los estudiantes que se
71
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necesita.
Muestreo Estratificado:

e Estratos netamente definidos por caracteristicas, formas, relevancias (género,
rendimiento académico, acceso a herramientas digitales, actitud hacia las matematicas,
métodos de ensefianza).

e Proporciones de cada estrato reflgjan la composicion de la poblacion tota .

Unidad de Andliss

En esta Unidad de Andlisis permite identificar la cantidad de estudiantes que hay en lade
laUnidad Educativa Quevedo, ademasla seleccion del grupo de estudiantes que se predeterminar

usar dentro de lainvestigacion seguin sus requisitos y deficiencias en € grupo de trabgjo.

El grupo de trabajo esta formado por estudiantes de primer afio de bachillerato el cua se
eligio cuidadosamente para mostrar su participacion en la implementacion de herramientas
digitales como estrategias de aprendizaje y e desarrollo que se quiere obtener en base al

rendimiento académico.

El tamafio y composicion, forma o enfoque determinado de estos grupos o participantes
varian segin e método o € modo de implementacién, dgando claramente identificado el
requerimiento, evaluacion y € resultado que ayuda para € mejoramiento continuo del sistema
pedagdgico y su constante transformacion.

2.6. Estrategiadel método deinvestigacion

Una estrategia metodologica para investigar €l uso de herramientas digitales como
estrategias de aprendizaje para mejorar € rendimiento académico de los estudiantes de primer
afo de pregrado de la Institucion Quevedo puede seguir un procedimiento general que incluye
los siguientes pasos.

Revisién dela literatura: Se revisala literatura existente sobre el uso de herramientas
digitalesen laensefianzay suimpacto en el rendimiento académico. Proporciona unabase tedrica
solida, atractiva y practica para ayudar a identificar las mejores destrezas, experiencias y 1os

métodos maés efectivos parad desarrollo curricular.
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Disefio de la investigacion: Elaboracion de un plan de investigacion adaptado a los
objetivos especificos de la investigacion y a la naturaleza del fendmeno que se estudia, con
enfasis en la tecnologia y sus posibles cambios. Esto incluye tomar decisiones optimas sobre
métodos, tipos de datos a recopilar, herramientas de recopilacion de datos y métodos analiticos
que ayuden a generar conocimiento paratransformar |os procesos académicos en el aula.

Seleccion de herramientas digitales: Identificar y determinar las herramientas digitales
mas adecuadas paraimplementar en el aula, teniendo en cuenta factores como laedad y nivel de
los estudiantes, |os objetivos de aprendizgje y la disponibilidad de recursos tecnolégicos para
implementar en e aula.

Formacion docente: Formacion integral para docentes sobre como utilizar eficazmente
herramientas digitales seleccionadas e integrarlas en su préctica docente. Esto puede incluir
capacitacion, asesoramiento y apoyo a laimplementacién paramejorar y equilibrar la profesion
docente.

Implementacién en € aula: Analizar diferentes herramientas digitales y sus técnicas
especificas en € contexto pedagdgico de primer nivel de bachillerato de la Unidad Educativa
Quevedo, incluyendo la planificacion e implementacion de actividades de aprendizaje que
involucren el uso adecuado de las herramientas digitales y su seguimiento y evaluacion. impacto
en el aprendizae.

Recopilacion de datos. Recopilar informacion rel evante sobre el rendimiento académico
delos estudiantes, la participacion en actividades digitales, experiencias y opiniones sobre €l uso
de herramientas digitales y retroaimentacion de los docentes.

Andlisis de datos. Redlizar andlisis detallados de los datos recopilados utilizando
métodos estadisti cos apropiados y métodos de andlisis cualitativo y especificar requisitos basados
en e andisis de situaciones de aprendizagje. Esto nos permite evaluar € impacto de las
herramientas digitales en los resultados del aprendizaje y comprender mejor los factores que
afectan su efectividad, identificar cadatecnologia aimplementar y los procedimientos de mejora.

Interpretacion delosresultados: Interpretacion delos resultados del andlisis de datosy
la conexion con la literatura existente en funcion del sistema educativo de la institucion
educativa. De estamanera, con base en lastendencias y sus cambios, podemos sacar conclusiones
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importantes y valiosas y dar recomendaciones para la practica educativa futura en e entorno
digital.

Comunicacion de resultados: Comunicacion y presentacion de resultados de
investigacion através de informes de investigacion, presentaciones en congresos, publicaciones
académicas u otros documentos tangibles y relevantes. Promueve € futuro de lainformacion y
laeducacion digital y €l intercambio de buenas préacti cas tecnol gicas, asi como el desarrollo de

la educacién tradicional para modernizar la educacion.

2.6.1. Descripcién delospasosy € propdsito del proceso de investigacion.

Descripcion metodoldgica

Este andlisis investigativo determino que al utilizar adecuadamente las herramientas
digitales como estrategias de aprendizaje para mejorar € rendimiento académico de los
estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Quevedo, se pudo constatar
que € andlisis es éptimo pese ala variacion de las distintas formas de como llegar a estudiante
dentro del aula de clase y su complejidad a la hora de evaluar o retroalimentar una clase o un
tema especifico por las distintas irregularidades presentadas en cada estudiante, por lo tanto es
importante incluir herramientas digitales en |os procesos de evaluacion constantes en las tareas,
actividadesy en laclase mismo paraagilitar lacomprensién y verificar e rendimiento académico
deformamasrapidaen el auladeclase. Segun ladescripcion planteada del método puedeincluir
los siguientes pasos.

Estudio tedrico:

El objetivo del presente trabajo investigativo en primer lugar es crear un marco tedrico
que oriente la investigacion, variables clave de investigacion como rendimiento académico,
herramientas digitales, métodos de ensefianza adecuados, etc. deben ser identificados y
conceptualizados. Esto crea directamente una base solida para desarrollar e implementar
estrategias de aprendizaje en la Unidad Educativa Quevedo.

Diagnostico preiminar:
En este paso se realiza un diagnéstico preliminar para comprender €l contexto educativo

especifico de la Unidad Educativa Quevedo especificamente del primero de bachillerato. Esto
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puedeincluir evaluar e desempefio académico de los estudiantes, |as necesidades, el rendimiento
académico y desafios actuales relacionados con el uso de la tecnologia en € aula. Ademés, se
pueden identificar los recursos disponibles y los posibles obstaculos para la implementacion de

estrategias de aprendizaje y dar valor a desarrollo del pensamiento matemético.

Modelado de oferta:

En este paso, se crea capacitacion a nivel tecnoldgico con base en la identificacion de
herramientas digitales y recomendaciones para su implementacion, seguido de la creacion de
estrategias de aprendizaje. Se identifican y utilizan diferentes herramientas digitales conocidas
y, sobre todo, aln desconocidas, se desarrollan medidas de formacion, se crean estandares de
formacion para la evaluacion de las actividades profesionales y se identifican lagunas. Ademas,
se planifica la logistica necesaria para la formacién e implementacion docente a partir del
desarrollo del modelo presentado por € sistema curricular que pertenece la Unidad educativa
Quevedo.

Descripcion de la metodologia de acuerdo con las tareas de investigacion

Enfoque dela investigacion:

El estudio seguin la investigacion realizada se determina que esta representada bajo un enfoque
mixto, combinando elementos éptimos de lainvestigacion cualitativay cuantitativa generada por
dicha situacion presentada. Esto permitira obtener con claridad una comprension mas compl eta,
especificay detalladadel problemadeinvestigacion y delaefectividad delapropuesta planteada.
L as mismas que se deja declarado a continuacién para su identificacion y planteamiento:

Etapasde la investigacion:

1. Etapa del estudio tedrico:
a) Proposito: Fundamentar dentro del modelo investigativo las teorias y conceptos
existentes relacionados con el tema de objeto estudio aplicado adecuadamente.
b) Tareas

e Revision deliteratura: Libros, articulos cientificos, revistas especializadas, informesy
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paginas web confiables.

e Identificacion de variables. Dependientes e independientes.

e Términosclave: Claridad y precision.

¢) Producto:

e Marco tedrico: Es sintesis aclaratoria de la informacién recopilada y adjuntada, con
direccién a una mejor presentacion de las variables y sus definiciones especificas del
tema

2. Etapa del diagndstico inicial:
a) Propdsito: Conocer lasituacion actual del problema de investigacion.

b) Tareas:

e Diseflodeinstrumentos de recoleccion de datos: Encuestas, entrevistas, cuestionarios.
e Aplicacién deinstrumentos: Poblacién o muestra seleccionada.

¢ Analisisdedatos: Técnicas estadisticas o cualitativas, segun corresponda.

c) Producto:
¢ Informe de diagnostico inicial: Resultados del andlisis de datos y descripcién de la
situacion actual del problema.
3. Etapa dela modelacion de la propuesta:
Proposito: Desarrollar una propuesta para solucionar € problema de investigacion.

Tareas:

Disefio de la propuesta: Objetivos, componentes, actividades y recursos necesarios.
Definicion de componentes. Programas, estrategias o herramientas paralaimplementacion.
Elaboracion de un plan deimplementacién: Actividades, cronogramay responsables.
Producto:

Propuesta: Documento que describe la propuesta en detalle, incluyendo sus objetivos,
componentes, plan de implementacion y recursos necesarios.

4. Etapa del diagnostico final o validacion dela propuesta:

Propdsito: Evauar la efectividad de la propuesta implementada.
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Tareas:
e Implementacion dela propuesta: Segun el plan elaborado en la etapa anterior.
e Recoleccion de datos sobre los resultados: Datos sobre la implementacion de la
propuesta.
e Andlisisdedatos. Evaluacion de laefectividad de la propuesta.
Producto:
¢ Informe de diagnéstico final: Resultados del andlisis de datos y evaluacion de la

efectividad de la propuesta implementada.

Consideraciones adicionales:

e Rigor y sistemética en todas | as etapas para garantizar lavalidez y confiabilidad de los
resultados.
e Flexibilidad y adaptabilidad de |a metodol ogia a las necesidades del estudio.

e Agpectos éticos de lainvestigacion en todas sus etapas.

Etapas de diagndstico final o recomendaciones de prueba:

En esta etapa se rediza un diagnoéstico final, se evalla la efectividad de la propuesta
implementada, se identifican métodos y causas o relaciones. Para mejorar € proceso de
aprendizaje actual, se recopilainformacion precisa sobre € diagnostico su valoracién y €l éxito
del aprendizagje de los estudiantes, |a participacion en actividades digitales y los comentarios de
profesores y estudiantes sobre laimplementacién de |a estrategia presentada. Ademas, |os datos
se comparan con los resultados esperados y se analizan punto por punto para determinar la
efectividad y € impacto de las propuestas por los tanto es importante definir con claridad las
tareas especificamente para describir cada fase del método presentado, proporcionando una
comprension fija de qué fases se siguen en e proceso de investigacion y como cada fase
contribuye a logro de los objetivos de la investigacion y en base a tema objeto de estudio.
(Torres, 2010).
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Presentacion delosresultados del estudio diagnostico Andlisis, interpretacion y discusion
delosresultados.
Introduccion

Seguin e andlisis investigativo en base a los resultados del estudio de diagnéstico, que se
levd a cabo en la Unidad Educativa Quevedo para andizar el uso adecuado de herramientas
digitales y la tecnologia en e desarrollo del pensamiento matemético optimo y € rendimiento
académico secuencial de los estudiantes de Primero Bachillerato.

Estos resultados se presentan secuencialmente en tres secciones: andlisis, interpretacion

y discusion las cuales determinala direccidn del diagndstico con vision ala propuesta:

Andlisisdelosresultados
Los datos especificos del estudio de diagndstico se recopilaron detalladamente a través
de encuestas a los estudiantes y entrevistas a los docentes consecutivamente. Los resultados
presentados de las encuestas se anadlizaron muy minuciosamente utilizando estadistica
descriptiva, mientras que los resultados de las entrevistas se analizaron utilizando andlisis de

contenido en base a tema objeto de estudio.

Resultados de las encuestas

Uso de herramientas digitales. Los estudiantes utilizan una variedad de herramientas
digitales para realizar tareas mateméticas, como calculadoras, software de geometria y
aplicaciones de aprendizaje en linea.

Pensamiento mateméatico: Los estudiantes tienen un nivel basico de pensamiento
matemético, pero necesitan mejorar sus habilidades pararesolver problemasy aplicar conceptos
mateméticos en situaciones reales.

Rendimiento académico: El rendimiento académico de los estudiantes en mateméticas

es promedio, pero hay un nimero significativo de estudiantes que no acanzan el nivel deseado.

Resultados delas entrevistas

Percepciéon del uso de herramientas digitales. Los docentes tienen una percepcion

positivadel uso de herramientas digitales en el aula, pero creen que se podrian utilizar de manera
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més efectiva paramejorar €l aprendizaje de las matematicas.

Impacto en e pensamiento matematico: Los docentes creen que las herramientas
digitales pueden ayudar a desarrollar € pensamiento matemético de |os estudiantes, pero que es
importante utilizarlas de manera adecuada

Impacto en e rendimiento académico: Los docentes creen que las herramientas
digitales pueden ayudar a mejorar el rendimiento académico de |os estudiantes en mateméticas,

pero que es necesario contar con una formacion adecuada para utilizarlas.

Interpretacion delosresultados
Los resultados del estudio diagndstico indican que existe un potencial significativo para
mejorar el uso de herramientas digitales en la ensefianza de las mateméticas en la Unidad
Educativa Quevedo. Los estudiantes utilizan una variedad de herramientas digitales, pero
necesitan apoyo para utilizarlas de manera efectiva para desarrollar su pensamiento matemético
y mejorar su rendimiento académico. Los docentes tienen una percepcion positiva del uso de

herramientas digitales, pero necesitan formacion para utilizarlas de manera adecuada en €l aula.

Discusion delosresultados

Los resultados del estudio diagndstico tienen varias implicaciones importantes para la
préactica docente en la Unidad Educativa Quevedo. En primer lugar, los docentes deben integrar
el uso de herramientas digital es en sus planes de ensefianza de maneraefectiva. En segundo lugar,
los docentes deben recibir formacion sobre como utilizar las herramientas digitales para
desarrollar €l pensamiento matematico de los estudiantes y mejorar su rendimiento académico.
En tercer lugar, la escuela debe proporcionar a los estudiantes acceso a una variedad de
herramientas digitales.

Conclusiones del diagnéstico causal

Las principales conclusiones del diagndéstico causal son las siguientes:

e Existe unanecesidad de mgjorar € uso de herramientas digitales en la ensefianza de las
matematicas en la Unidad Educativa Quevedo.

e Los docentes necesitan formacion sobre como utilizar las herramientas digitales de
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manera efectiva.

La escuela debe proporcionar alos estudiantes acceso a una variedad de herramientas

digitales. (Andrés, 2023)
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Capitulo 3
3. Presentacion y validacion dela propuesta

3.1. Propuesta

Tema
“Integracion de herramientas digitales en el Desarrollo del Pensamiento Matemético y e
Rendimiento Académico en el Primer afio de bachillerato.”

La integracion de herramientas digitales en la educacion se apoya en diversas teorias
pedagbgicas que enfatizan la mejora del proceso de aprendizaje. Desde la teoria del
constructivista, se reconoce que los estudiantes construyen su propio conocimiento a través de
experiencias interactivas facilitadas por las herramientas digitales. Asimismo, la teoria del
aprendizaje conectivista se enfatiza laimportancia de |as conexiones en linea para enriquecer €l
aprendizaje mediante lainteraccion con recursos y comunidades virtuales.

Lateoriade aprendizaje situado sugiere que la contextualizacion en situaciones practicas,
posible gracias alas herramientas digital es, optimizael entendimiento delos conceptos. Deigual
manera, la implementacion de herramientas digitales se alinea con la teoria del aprendizagje
basado en problemas, al permitir la presentacién y resolucion colaborativa de situaciones
probleméticas auténticas.

Lateoriadel aprendizaje autdbnomo resaltalaautonomiadel estudiante, y las herramientas
digitales facilitan esta independencia a proporcionar acceso a recursos variados vy
personalizables. Sin embargo, € disefio instruccional, centrado en la creacion de entornos
educativos efectivos, encuentra respaldo en la capacidad de las herramientas digitales para
disefiar experiencias multimediay adaptativas. Finalmente, lateoriadel aprendizaje colaborativo
subrayalainteraccion social como un componente esencial, y las herramientas digitales permiten
la colaboracion en lineay la construccion conjunta de conocimiento. La consideracion de estas
teorias es crucial para maximizar el impacto positivo de las herramientas digitales en el proceso
educativo.
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3.2. Sistemas

En e proyecto se emplearan sistemas para incorporar herramientas digitales en los
estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa Quevedo. Primero nos basamos
en las plataformas de gestion del aprendizaje (LM S), que son sistemas en linea que facilitan la
administracion, distribucion y seguimiento de contenidos educativos. Estas plataformas
proporcionan un espacio centralizado para la creacion de cursos, la entrega de materiales
didécticos, lacomunicacion entre docentes y estudiantes, asi como laevaluacion del rendimiento

académico. Ejemplos comunes incluyen Moodle, Canvasy Blackboard.

Posterior a las herramientas de evaluacion interactiva que son aplicaciones digitales
disefiadas para crear evaluaciones educativas interactivas y atractivas. Estas herramientas van
maés ala de los métodos tradicionales de evaluacién, permitiendo la creacion de cuestionarios,
juegos H

Y finamente las plataformas de creacion de contenido educativo que son herramientas
digitales que permiten a los educadores y estudiantes disefiar materiales educativos visuales y
multimedia. Estas plataformas facilitan la creacion de presentaciones, infografias, videos
educativos y otros recursos personalizados para enriquecer €l proceso de ensefianzay aprendizaje

y sus adecuadas eval uaciones.

3.3. Edrategias

En € marco de esta investigacion, se han implementado estrategias educativas
innovadoras, aprovechando la tecnologia para enriquecer € proceso de ensefianza-aprendizaje.
La primera estrategia se centrd en la aplicacion del juego del ahorcado através de la plataforma
Wordwall, proporcionando a los estudiantes una experiencia ltdica que no solo evalud sus
conocimientos, sino que también fomentd la participacion activa en tiempo real. Asimismo, se
incorpord la sopa de letras utilizando Educaplay, buscando estimular € aprendizaje mediante un

enfoque interactivo.
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La tercera estrategia, basada en la teoria, se fundamentd en e uso de Padlet como
herramienta col aborativa parala creacion de espacios grupales. Este enfoque no solo permitié la
fundamentacion tedrica de la préctica, sino que también sirvio como plataforma para la
interaccion y el intercambio de ideas entre |os participantes. Lacombinacidn de estas estrategias
tedricas y préacticas busca no solo evaluar € impacto de las herramientas digitales en €
aprendizaje, sino también contribuir a la construccién de un entorno educativo méas dindmico e
inclusivo.

Por ultimo, se determiné la parte evauativa que es importante dentro del proceso del
aprendizaje y el uso delatecnologia, ya que este método de evaluar nos permite validar de forma
practicar lainformacion del estudiante y su capacidad intelectual general, ademas nos demuestra
la manera de identificar estadistica y directa los resultados, necesidades y mejoras para tener el

uso adecuado de las metodol ogias en el sistema pedagdgico junto con el uso de latecnologia que

agilitan los procesos y ayudan a que € estudiante de valor agregado en el aprendizaje diario.

3.3.1. Acciones
Tabla 2. Acciones
Herramienta Elaboracion dela Integracion en € Evaluacion
Digital actividad aprendizaje
Wordwall 1 Crear un 3. Introducir € 1. Registrar las respuestas

conjunto de palabras
clavey definiciones
relevantes al
contenido educativo.
2. Disefiar €
formato del juego
del ahorcado
utilizando Wordwall,
estableciendo reglas

juego del ahorcado
como una actividad
deevaluacion durante
una clase especifica.
4. Monitorear la
participacion y
desempefio de los

estudiantes mientras

juegan en tiempo redl.

delosestudiantesy cualquier
retroalimentacion
proporcionada durante la
actividad.

2. Recopilar datos sobrela
participacion y €
rendimiento individual y

grupal.
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y pardmetros.

Educaplay 1 Crear unasopa 3. Presentar la 6. Analizar el impacto de
deletrasinteractiva | actividad desopade | laactividad enel aprendizae,
con palabras clave letras interactivaen midiendo laretencion de
relacionadas con €l unaleccion especifica. | conocimientosy el nivel de
contenido educativo. | 4. Observar y participacion.

2. Incluir pistaso| documentar la
definiciones para participacion de los
cadapalabraenla estudiantesy su
sopa de letras. capacidad pararesolver
la actividad.
5.

Google form 1. Iniciasesionentu | 3. Editar € 5. Configurala

cuentade Google formularioy crealas configuracion del

y luego aGoogle |preguntas correctamente formulario donde puedes

drive. seguin tu necesidad y elegir lasdistintas opciones
2. Crear un objetividad. paradarle vaor de forma

nuevo formularioy
seguir los pasos de
este.

4. Personalizatu
formulario dandole
vidasegun la
presentacion y el
gusto deseado.

remotaal form, donde
habilitas y deshabilites
opciones.

6. Comparte tu formulario
daleclick en enviar y asu
vez se puede compartir €
enlace de dicho formato
parasu evaluacion alos
participantes.

7. Revisiény andisisde

respuestas donde se puede

La Universidad para todos

84



2. Establecer
temas especificos o
preguntas para guiar
la colaboracion

interaccion de los
estudiantesy su
capacidad para
compartir recursos

visuamente

UBE UNIVERSIDAD )
i BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
= DEL ECUADOR
ver las respuestas y 1os
respal dos estadisticos para
dar valor alamejoradel
mismo entorno educativo
Padlet 1 Crear 3. Introducir la 5. Recopilar y revisar la
espaciosdetrabgo | actividad grupal que informacion generada por los
colaborativos en involucre e uso de estudiantes en Padlet.
Padlet para cada Padlet. 6. Evaluar lacalidad dela
grupo. 4. Observar la colaboracion, ladiversidad de

ideas y la participacion de

cada grupo.

Fuente: Elaboracién propia

3.3.2. Actividades

Implementacion del juego del ahorcado en Wordwall para evaluar conocimientos en e

primer afo de bachillerato.

Se ha utilizado la plataforma Wordwall paradisefiar y aplicar € juego del ahorcado como

una herramienta interactiva de evaluacion. El objetivo principal es no solo evaluar €l nivel de

conocimiento de los estudiantes, sino también fomentar su participacion mediante un enfoque

[adico y dindmico. Se analiza como esta implementacion contribuye al aprendizaje interactivo y

se eval Uan sus efectos en la experiencia educativa.

Sopa deletrasinteractiva en Educaplay para estimular el aprendizaje en e primer afo de

bachillerato

En este enfoque, la plataforma Educaplay ha sido utilizada para desarrollar y aplicar una
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actividad de sopa de letrasinteractiva. La estrategia se centraen estimular el aprendizaje através
de un formato ludico, promoviendo la participacion de los estudiantes. Se examina como esta
herramienta digital especificamejorala experiencia de aprendizaje y se evallia su efectividad en

laretencion de conocimientosy la participacion estudiantil.

Uso de Padlet como platafor ma colabor ativa para actividades grupalesen e primer afio de
bachillerato

Se enfoca en la implementacién de la plataforma Padlet como una herramienta
colaborativa para actividades grupales en e ambito educativo. Se explora como esta plataforma
facilitalainteraccion entre estudiantes, permitiendo la creacion y comparticion visual deideasy
recursos. La evaluacion se centra en medir e impacto de Padlet en la colaboracion y

enriquecimiento del aprendizaje através de la participacion grupal.

El uso de Google form para evaluar conocimientos en e primer afio de bachillerato.

Se tomo en cuenta este aplicativo Google form como ente principal para evaluacion de
las actividades y actuaciones en clases en € aula porque nos ayuda a una configuracion de las
opciones del formulario en base a nuestra necesidad, ademas es valido como borrador anticipado
antes de unapruebareal de algun tema especifico, por otro lado, su distribucion esfécil y objetiva
yaque es un enlace que se puede enviar por distintos dispositivos o aplicativos en lared.

Es importante recalcar que como material de evaluacion es practico y muy accesible ya
gue analiza recopilainformacion para dar un resultado Optimo y estadistico segin la necesidad,
ademas nos ayuda a la retroalimentacion del tema a evaluar y su forma de mejorar la actividad
del sistema de aprendizaje deseado.

3.3.3. Metodologias
Gamificacion
Es una metodol ogia que emplea elementos propios de |0s juegos en contextos no lUdicos

paraaumentar la participacion y motivacion delos estudiantes. En el contexto delas herramientas
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digitales como Wordwall y Educaplay, se propone la gamificacion del aprendizaje mediante la
creacion de juegos educativosinteractivos. Ademas, a incorporar € juego del ahorcado y lasopa

de letras, se buscatransformar |a experiencia de aprendizaje en un desafio estimulante.

Aprendizaj e cooper ativo

Se centrd en la interaccion y colaboracion entre los estudiantes para lograr objetivos
académicos comunes. Integrando herramientas digitales como Padlet, se propone fomentar la
cooperacion entre los participantes. Mediante espacios colaborativos en Padlet, los estudiantes
pueden compartir ideas, recursos y soluciones a problemas planteados en | os juegos del ahorcado
y la sopa de letras. Se promueve ladiscusion y e intercambio de conocimientos, estimulando e

pensamiento critico y fortaleciendo la comprensién de conceptos.

Aprendizaje basado en € juego

Se enfoco en utilizar elementos ladicos, la metodologia se implementa a través de
herramientas digitales como Wordwall y Educaplay a incorporar €l juego del ahorcado y la sopa
de letras. Estos juegos no solo sirven como evaluaciones interactivas, sino que también se
presentan como experiencias de aprendizaje inmersiva. El juego del ahorcado, a requerir la
resolucion de acertijos, y la sopa de letras, a promover la blusgueda activa de palabras clave,

transforman la adquisicion de conocimientos en una experienciadivertiday participativa.

Sistema de evaluacion

El sistema de evaluacion puede ser una herramienta poderosa y practica para mejorar y adecuar
el proceso de ensefianza-aprendizaje a permitir unaevaluacioén mas frecuente y detallada en base
a método pedagdgico usado y la necesidad del estudiante, una mayor personalizacion del
aprendizaje, y fomentar la colaboracion y la reflexion que agilite y facilite el aprendizaje y la
comprension del estudiante. Ademas, su integracion y adaptacidn con otras herramientas la cual

facilita su uso en € contexto educativo progresivo y optimo.

3.3.4. Mé&odos
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Utilizando e método inductivo, se parte de la observacion y experiencia directa,
identificando patrones y tendencias en la interaccion de los estudiantes con las herramientas
digitales, las actividades, los juegos propuestos y evaluaciones. Estos patrones observados
permiten generar conclusiones general es que orientan gjustes y refinamientos en la Gamificacion
y otras estrategias. Por otro lado, el método deductivo se aplica a establecer teorias especificas
sobre cdmo ciertos elementos de la Gamificacion o actividades cooperativas influiran
positivamente en la participacion y aprendizaje. La aplicacion de estas teorias a la préctica se
convierte en un proceso de evaluacion continua, donde |os resultados obtenidos llevan a gjustes

para optimizar laimplementacion.
3.3.5. Procedimientos

Tabla 3. Procedimientos

Diagnostico Inicial Seleccion de Disefio delas
HerramientasDigitales herramientasde Evaluacién
Gamificacion
Diagnostico detallado de las | Seleccionar las | Herramientas digitales, | Desarrollo de un
necesidades y | herramientas  digitales | incorporando instrumento de
caracteristicas de  los | apropiadas para  la | elementosdejuego para | evaluacion que
estudiantes de primer afio de | implementacion, hacer las actividades | permita evidenciar

bachillerato, | considerandoqueseande | més  atractivas vy | laefectividad delas

identificando  para  la | acceso gratuito y defécil | dindmicas. herramientas
implementacion de | ingreso. digitales y dar los
herramientas digitales. resultados concretos

y facilesdando valor
a Sistema
estadigtico como
guia de mgora
continuamente.

Fuente: Elaboracion propia

3.3.6. Recursos/ materiales/ apoyos
Cdular
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Computadoras
Internet
Presentaciones

Evaluaciones formativas
3.4. Instrumentospara € diagnéstico y/o evaluacion

Preguntas:

Pregunta 1-. ;Qué nivel de conocimiento previo tienes sobrelasherramientasdigitalesque
se planea implementar ?

@ Experto
@ Intermedso
Bdsics
i Linimo
i MHinguno

[lustracidon 1. Nivel de conocimiento
Fuente: Elaboracion propia

Andliss.
Seguin la referencia de lo previsto en € andlisis sobre las herramientas digitales, se

determind que un 55,2% es bésico su conocimiento frente a un 31 % de manera intermedia en

conocimientos basados en la tecnologia que se usa actual mente.

Pregunta 2. (Como percibesla facilidad de uso de las herramientas digitales que sevan a

implementar en tus actividades académicas?
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@ huy facdes o usar
@ Facies de wsar

@ Mewtrales

W Dificiles de w=sar

@ Ly dificiies de wsar

Ilustracion 2. Actividades Académicas
Fuente: Elaboracion propia
Andliss.
Segun la actividad realizada para determinar €l andlisis, € uso de herramientas digitales
y su implementacion en e enfoque académico resulté en que un 48,3% es neutral frente a un
41,4% féacil de usar, 1o que demuestra que hay un equilibrio en €l uso de herramientas digitales y

en la parte académica cesta en proceso de crecimiento y total aceptacion.

Pregunta 3. ¢ Tienesalguna preocupacion especifica en relacion con lainteraccion digital y

colaboracién que podrias enfrentar durante laimplementacion?

@ Si.tengo preocupaciones eepscificas
i Algunss precoupaciones generales
@ Mo estoy segurala

@ Tongo pocas preccupationas

@ Mo fengo precoupaciones

Ilustracién 3. Relacion con lainteraccion digital
Fuente: Elaboracion propia

Andliss:
Seguin lo que se planted en la pregunta en base asi tienes alguna preocupaci 6n especifica
en relacién con la interaccion digital y colaboracién que podrias enfrentar durante la
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implementacion de | as herramientas digitales se determind que un 41,4% no esti seguro versus
un 17,2% tienen alguna preocupacion general, por lo tanto, se debera hacer énfasis en €
desarrollo de mejores formas de interaccion en la parte educativa y optimizar el tiempo del

estudiante en el proceso educativo.

Pregunta 4. ¢Consideras que la implementacion de herramientas digitales podria mejorar
tu experiencia de aprendizaje en comparacion con métodos tradicionales en la asignatura

de matematicas?

@ Toizlment= =n Desacuerdo
@ S0 Desacusiis

B Mairal

@ De Acuerds

@ Tatakments de i

Ilustracién 4. I mplementacion de herramientasdigitales
Fuente: Elaboracion propia

Andliss.

Segun el andlisis adetalle se consideras que laimplementacion de herramientas digitales
podria mejorar tu experiencia de aprendizaje en comparacién con métodos tradicionales en la
asignatura de mateméticas determinando que un 24,1% esta totalmente en desacuerdo y de

manera neutral versus un 20,7% totalmente de acuer do en unir ambas situaciones que aporten

de lamejor manera el proceso.

Pregunta 5. ¢Con qué frecuencia utilizas herramientas digitales en tus actividades

académicas (clases, tar eas, proyectos, entre otros) en la asignatura de matematicas?
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@ runca

@ Farame=nie=

@ Coasicnalments
i Crecusniemeants
@ Siempre

llustracion 5. Uso de herramientas en la academia
Fuente: Elaboracion propia
Andlisis.
Segun el andlisis previsto, seidentificé que e uso frecuente de herramientas digitales en
las actividades académicas resultd de un 62,1% ocasional frente a un 24,1%, 1o que nos da por

entender que € uso de estas herramientas digitales en € area pedagogica es regular.

Pregunta6. ¢Como evalUasladiversidad deherramientasdigitalesdisponiblesparaapoyar
tu aprendizaje?

P in=udicents
@ Limitatz
8 Adetuada
@ Amplia

i Huy amoks

Ilustracién 6. Apoyo en €l aprendizaje
Fuente: Elaboracion propia

Analisis;
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Segun e andlisis, € uso de herramientas digitales y sus diversas formas de ayuda segin
su disponibilidad en €l areaeducativay en el aprendizaje su aceptacion fue de un 75,9% adecuada
frenteaun 13% amplia, lo que serefiere aladiversidad de maneras de aportar a tema pedagdgico
y el desempefio para hacer crecer conocimientos estudiantes.

Pregunta 7. ¢Consideras que las herramientas digitales facilitan la comprensiéon de los

conceptosy temas estudiados?

@ Tolimente en Desacuerdo
@ En De=sacuerds

2 Heulral

i Oe Acuerda

@ Tatakmente de Acuerdo

Ilustracion 7. Comprension en los temasde estudio
Fuente: Elaboracion propia

Andlisis:
Segun lo analizado, las herramientas digitales ayudan y facilitan el uso de conceptos y
temas de estudio es Optima, ya que un 31 % estd de acuerdo frente aun 31 % neutral, esto significa

gue el estudiante tendenciaalos cambios de lamanerade recibir y aprender las clases en su aula.

Pregunta 8. ¢Sientes que las herramientas digitales han contribuido a un aumento en tu

motivacion para participar en las actividades académicas?

93
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il Tolaimente en Desacuerdo
@ En Desacusrdo

@ Meuiral

@ Ce Acuardo

il Tolaimente de Acperdo

Ilustracién 8. Participacion en lasactividades en clase
Fuente: Elaboracion propia

Andlisis.

Segun €l detalle encontrado en base ala contribucién del aumento en lamotivacion en la
participacion de las actividades en clases y dentro del aula, las herramientas digitales juegan un
papel importante y se determina que un 41% es neutral, versus un 31 % est4 de acuerdo, esto
significa que existe un pensamiento equilibrado en el uso de las distintas herramientas dentro del

aula de clase parasu mejoray satisfaccion del estudiante.

Pregunta 9. ¢Como evallas € nivel de interaccion y colaboracion que las herramientas

digitalesfacilitan entretd, tus comparier osy tus profesor es?

= - @ Bajo
i & hodeado
S ' i Adocisado
il alio
il by alio

Ilustracién 9. interaccion y colaboracion
Fuente: Elaboracion propia

Analiss.

Segun e andlisis previsto en la evaluaciéon de la interaccién y colaboraciéon de la
herramienta digitales entre estudiantes y docentes, se identifica que un 58,6% es adecuado,
versus un 31% moder ado de satisfaccion donde la intervencion de |os participantes es interesante

en e auladeclase.
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Pregunta 10. ¢Como describirias la influencia positiva o negativa de las herramientas

digitales en tu rendimiento académico?

- raiuy MNegaliva

@ HNegabea
edmbrm

B Foaitva

B Muy Posdiva

e

e 10,3%

10,3%

llustracién 10. I nfluencia delasherramientas
Fuente: Elaboracion propia

Andliss:

Seguin la observacion de la influencia positiva y negativa de las distintas herramientas
digitales en € rendimiento académico de cada estudiante encuestado es de un 44,8% como
positiva versus un 34,5% neutra, 1o cua se determina que dicha herramienta digital es

importante en el ambito educativo de maneraregular.

3.5. Programaséreadeeducacion propuestas
Educativa

La introduccion de herramientas digitales en el &mbito educativo ha revolucionado la
forma en que se accede, se comparte y se procesa lainformacion. Los estudiantes tienen acceso
avarios recursos educativos en linea, desde materiales de lectura hasta simulaciones interactivas
y tutoriales en video. Las plataformas de aprendizaje en linea of recen la posibilidad de participar
en clases virtuales, realizar actividades colaborativas y recibir retroalimentacion instantanea de
los profesores. Esto ha ampliado €l alcance de la educacion, permitiendo que los estudiantes

accedan a contenido educativo de calidad desde cualquier lugar y en cualquier momento.

1 Interdisciplinaria

Las herramientas digitales también han facilitado laintegracion de diferentes disciplinas
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en € proceso educativo. De manera que las plataformas en linea permiten a los estudiantes
explorar temas desde multiples perspectivas y hacer conexiones entre diferentes areas de estudio.
Por gemplo, los proyectos en linea pueden combinar elementos de ciencia, tecnologia,
ingenieria, arte y matematicas (STEAM), fomentando asi un enfoque interdisciplinario que
refleja la complegjidad del mundo real. Ademés, la colaboracion entre estudiantes de distintas
disciplinas promueve e pensamiento critico y la resolucion de problemas desde varias
perspectivas.

2. L Udicas

Las herramientas digitales también han introducido elementos ludicos en e proceso
educativo, haciendo que € aprendizaje sea mas interactivo y atractivo para los estudiantes. Los
juegos educativos en linea, las aplicaciones moéviles y las simulaciones virtuales permiten a los
estudiantes aprender através de laexperimentacion y e descubrimiento activo. Estas actividades
lGdicas no solo aumentan la motivacion de los estudiantes, sino que también les permiten
desarrollar habilidades cognitivas, como la resolucion de problemas, el pensamiento critico y la
creatividad, de manera divertiday entretenida.

3. Docente/Tecnolégicas, (TIC /TAC /asociadasa la virtualidad y la educacion digital)

Los docentes son clave en laintegracion efectiva de las herramientas digitales en el aula.
La capacitacion docente en tecnologia educativa es esencial para que los profesores puedan
aprovechar a maximo el potencial de estas herramientas. Los docentes pueden utilizar
tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) y tecnologias de apoyo a aprendizaje
(TAC) para disefiar actividades educativas innovadoras, personalizar la ensefianza segun las
necesidades individuales de los estudiantes y fomentar la participacion en € aula virtual.
Ademas, los docentes pueden utilizar las redes sociales, los blogs y otras plataformas en linea
parafomentar |a comunicacion y la colaboracion entre estudiantes, asi como para establecer una
comunidad de aprendizagje en linea.

La solucion cientifica que se elabore integra diferentes el ementos en su estructura, se

puede seleccionar, entre otros |0s siguientes componentes:
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1.  Presentacién

La propuesta para la integracion de herramientas digitales como Word Wall, Educaplay
y Quizzes se llevard a cabo en varias etapas cruciales. Se comenzard con la identificacion
exhaustiva de objetivos y necesidades educativas, seguida de una detalada planificacion
curricular. Paralelamente, se capacitara alos docentes paraasegurar su dominio efectivo de estas
herramientas y su integracion creativa en la ensefianza diaria. Posteriormente, se implementaran
en el aula, con los docentes proporcionando orientacion y apoyo a los estudiantes seguin sea
necesario. Se establecerdn mecanismos de evaluacién para monitorear € impacto de estas

herramientas en e proceso educativo y realizar mejoras continuas.

Propdsitos u obj etivos gener alesy especificos

Objetivo General

e Explorar y promover e aprendizaje efectivo de |os estudiantes en matematicas mediante
el uso estratégico de herramientas digitales interactivas.

Objetivos Especificos
e Facilitar lacomprension y retencién de conceptos mediante € uso de Wordwall.
e Fomentar lapracticay la evaluacion formativa con Educaplay.

e Redlizar evaluaciones sumativas efectivas a través de Quizzes y el uso de Google form.

2. Fundamentacion

Lafundamentacidn conceptual de esta propuesta se sustenta en la necesidad de adaptar |a
educacién a las demandas del siglo X X1, donde las tecnologias digitales desempefian un papel
fundamental en la vida cotidianay profesional. En este sentido, la integracion de herramientas
digitalescomo Word Wall, Educaplay, Quizzesy Google Form en el proceso educativo responde
a la urgencia de preparar a los estudiantes para ser ciudadanos competentes en un mundo
digitalizado.

Estas herramientas ofrecen oportunidades para transformar la forma en que se ensefiay

La Universidad para todos

97



UBE UNIVERSIDAD )
i BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
= DEL ECUADOR

se aprende, proporcionando entornos interactivos y participativos que promueven laexploracion
activa del conocimiento. La conceptualizacion subyacente es que € aprendizaje se fortalece
cuando los estudiantes pueden interactuar con e contenido de manera significativa, utilizando
herramientas digitales para visualizar conceptos, practicar habilidades y evaluar su propio
progreso.

Ademas, la integracion de estas herramientas digitales fomenta e desarrollo de
habilidades del siglo XXI, como e pensamiento critico, la resolucién de problemas, la
colaboracion y la alfabetizacion digital. Al brindar a los estudiantes la oportunidad de trabajar
con tecnologias digitales de manera educativa, se preparan para enfrentar los desafios y

aprovechar |as oportunidades que ofrece e mundo contemporaneo.

3. Caracteristicas (Caracterizacion de la propuesta)

Word Wall

Es una herramienta que permite crear murales de palabras interactivos. Permite a los

docentes introducir nuevo vocabulario de manera visual y atractiva, organizando las palabras en
categorias 0 temas especificos. Los estudiantes pueden interactuar con € mural, explorar las
pal abras, asociarlas con imagenes y readlizar actividades relacionadas con el vocabulario, 1o que
facilitala comprension y retencién del nuevo material linguistico.
Educaplay

Es una plataforma gque ofrece una amplia variedad de actividades educativas interactivas.
Permite a los docentes crear crucigramas, sopas de letras, cuestionarios, juegos de asociacion,
entre otros recursos educativos personalizados. Los estudiantes pueden participar en estas
actividades de manera individual o colaborativa, practicando y reforzando conceptos de manera
lGdica y entretenida. Ademés, Educaplay ofrece la posibilidad de seguir € progreso de los
estudiantes y obtener informacion sobre su desempefio.
Quizzes

Es una herramienta que permite crear y administrar cuestionarios en linea. Los docentes

pueden disefiar preguntas de opcion multiple, verdadero o falso, completar € espacio en blanco,
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entre otros formatos de preguntas. Estos cuestionarios pueden evaluar €l conocimiento de los
estudiantes de manera formativa o sumativas. Quizzes ofrece la flexibilidad de personalizar la
configuracién de los cuestionarios, como el tiempo limite, e nimero de intentos permitidosy la
retroalimentaci on automética, 1o que facilitala evaluacion del aprendizaje de |os estudiantes.
Google Forms

Google Forms permite la colaboracion directa en tiempo redl, 1o que significaque varias
personas o un conjunto de personas que pueden editar un formulario simultaneamente. Esto es
atil y adecuado para equipos de trabajo o para profesores que deseen colaborar en la creacion de
eval uaciones o cuestionarios que faciliten el estudio o sondeo de | as necesidades previstas en las
actividades en el aula. son accesibles desde cualquier dispositivo con conexiéon a internet,
incluyendo computadoras de escritorio, portétiles, tabletas y teléfonos inteligentes. Esto permite
alos participantes completar |os formularios desde cualquier lugar y en cualquier momento.

4.  Formasde aplicacion, implementacion y evaluacién

Word Wall:
1 Introduccién de vocabulario: El docente puede utilizar Word Wall para
presentar nuevo vocabulario de maneravisual y organizada.
2. Actividades interactivas. Los estudiantes pueden interactuar con e mura de
pal abras, asociando iméagenes o conceptos relacionados, o incluso creando frases
o giemplos utilizando € nuevo vocabulario.
Educaplay:
3. Practica de habilidades: Los docentes pueden asignar actividades especificas en

Educaplay para que los estudiantes practiquen habilidades recién aprendidas,
como resolver crucigramas sobre conceptos clave o completar actividades de
reordenamiento de pal abras para practicar |la gramética.

4. Evaluacion formativa: Los estudiantes pueden realizar actividades en Educaplay
como parte de su practicadiaria, y los docentes pueden monitorear su progreso y

comprension a medida que avanzan.
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Google Form:
7.

Evaluacion del aprendizaje: Los docentes pueden disefiar cuestionarios
sumativos utilizando Quizzes para evaluar € conocimiento adquirido por los
estudiantes después de completar una unidad o tema.

Retroalimentacion instantéanea: Quizzes ofrece la posibilidad de proporcionar
retroalimentacion automética a los estudiantes después de completar un
cuestionario, 1o queles permite identificar areas defortalezay areas que requieren

mas atencion.

Compilacion de Respuestas. € docente puede determinar € formato de

evauacion y a medida que los usuarios completen e dicho formulario, las
respuestas se registraran automaticamente en una hoja de calculo de Google
asociada con €l sistema de evaluacién. Donde puedes ver las respuestas en tiempo
real desde la interfaz de Google Forms 0 accediendo a la hoja de cdculo para
saber respuesta 'y analizar directamente el requerimiento en base a estudio.
Evaluacion de Respuestas. donde e docente analiza las respuestas facticas
utilizando herramientas integradas en Google Forms, como terminologias,
gréficos y estadisticas autométicas y féciles. Utilizando complementos de Google
Sheets para redizar andlisis més detallados y simultaneo o integrar los datos
directos con otras aplicaciones de ser necesario. También descarga las respuestas
en formato CSV para procesarlas en un software externo s es necesario para su
adecuado uso seguin el andlisis descriptivo.

Seguimiento y Retroalimentacion: esta aplicacion realiza un seguimiento
concreto de las respuestas recibidas en € formato y envia recordatorios fijos a
aquellos que aln no han completado el formulario si es de ser necesario para su
actualizacion, en este caso se determinaque utilizalafuncién de comentarios para
brindar, direccionar y detallar unaretroalimentacion alos encuestados o responder
de forma concretaasus preguntas. Revisay gustadeformapracticael formulario

considerando la retroalimentacion recibida alternamente para mejorar futuras
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iteraciones y dar un resultado Optimo.
4. I mplementacion:

Integracion curricular: Las herramientas digitales pueden integrarse en e plan de
estudios de manera coherente, disefiando actividades y tareas que incorporen € uso de Word
Wall, Educaplay, Quizzes y Google Form en las actividades en clases y en lecciones regulares.

Entorno de aprendizaje digital: Estas herramientas pueden utilizarse tanto en el aula
presencial como en el entorno de aprendizaje digital, permitiendo alos estudiantes acceder a€llas

desde cualquier lugar con conexion a Internet.

Evaluacion:

Monitoreo del progreso: Los docentes pueden utilizar las estadisticas y datos
proporcionados por Educaplay, Google Form y Quizzes para monitorear € progreso individual
delos estudiantes y realizar gjustes en la ensefianza seguin sea hecesario.

Evaluacién del rendimiento: Los resultados de los cuestionarios y actividades realizadas
en estas herramientas digitales pueden servir como parte de la evaluacion del rendimiento
académico de los estudiantes, proporcionando informacion valiosa sobre su comprension y
logros. Principio del formulario

5. Recur sos

Acceso a I nternet

Para utilizar estas herramientas digitales, tanto los docentes como los estudiantes
necesitaran acceso a Internet. Esto puede ser através de unaconexion Wifi en el aulao mediante
dispositivos méviles con conexion a datos.
Dispositivos Tecnol 6gicos

Los estudiantes y los docentes necesitaran dispositivos tecnol 6gicos compatibles, como
computadoras portatiles, tabletas o teléfonos inteligentes, para acceder a las herramientas
digitalesy participar en las actividades propuestas.
Cuentasde Usuario

Es posible que sea necesario crear cuentas de usuario en las plataformas en lineade Word

Wall, Educaplay, Google Formy Quizzes. Esto permitiraalos docentes crear contenido y asignar
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actividades, y alos estudiantes participar en las actividades y acceder alos recursos.

Material Educativo

L os docentes necesitaran preparar material educativo relevante para las actividades que disefien
utilizando estas herramientas digitales. Esto puede incluir vocabulario especifico para Word
Wall, preguntas y respuestas para cuestionarios en Google Form y Quizzes, ademés de contenido
educativo para actividades en Educaplay.
6. Beneficiarios

Estudiantes

Padresdefamilia

Institucion

Docentes
7. Cierre

El proceso de cierre de la propuesta de integracion de herramientas digitales como Word
Wall, Educaplay, Google Form y Quizzes en €l contexto educativo es crucial para consolidar los
aprendizajes y garantizar la continuidad y mejora continua del uso de estas herramientas en el
futuro.
3.6. Encuesta de Satisfaccion

Pregunta 1. ;Como calificarias la facilidad de uso de esta herramienta digital Wordwall,

Educaplay, Google Form y Quizz?

Tabla 4. Facilidad en & uso de herramientas digitales

Criterios Frecuencia Por centgje
Muy Dificil 1 3,3%
Dificil 0 0%
Neutral 5 16,7%
Fecil 12 40%
Muy Facil 12 40%
Total 30 100%

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 11. Facilidad en € uso delas herramientasdigitales
Fuente: Elaboracion propia

Andlisis:

Lamayoria de |os encuestados, aproximadamente el 80% en total, calificaron lafacilidad
de uso como Facil o Muy Fé&cil. Esto indica que la mayoria de los usuarios encuentran estas
herramientas digitales relativamente sencillas de utilizar. Ademés, €l hecho de que ninguna
respuesta califique lafacilidad de uso como Dificil sugiere que estas herramientas probablemente

no presentan barreras significativas de aprendizaje 0 uso paralos usuarios.

Pregunta 2. ¢En qué medida crees que estas herramientas digitales han mejorado tu

aprendizaje?
Tabla 5. Mejoramiento del aprendizaje
Criterios Frecuencia Por centaje
Ha mejorado enormemente 3 10%
Ha mejorado significativamente 14 46,7%
Ha mejorado moderadamente 10 33,3%
Ha mejorado ligeramente 3 10%
No hamejorado 0 0%
Total 30 100%

Fuente: Elaboracion propia
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lustracién 12. Mejoramiento del aprendizaje
Fuente: Elaboracion propia
Andlisis.

Un 56.7% de los encuestados expresaron que estas herramientas han mejorado su
aprendizaje enorme o significativamente, o que sugiere una mejora sustancial en la calidad de
su experiencia de aprendizaje debido a uso de estas herramientas. Ademas, un 33.3% indicé que
su aprendizaje ha mejorado moderadamente, 1o que también reflga una percepcion positiva pero
quizds menos pronunciada que la de los grupos anteriores. Por otro lado, un 10% de los
encuestados expresaron que su aprendizaje ha mejorado ligeramente, 10 que sugiere que estas
herramientas pueden haber tenido algun impacto positivo, pero no tan significativo como en los
grupos anteriores.

Pregunta 3. ¢Consideras que las actividades realizadas con estas herramientas digitales
estan bien integradas con la clase de matematicas?

Tabla 6. Herramientas digitales integradas a las mateméticas

Criterios Frecuencia Por centaje
Si, estan perfectamente integradas. 24 80%
Si, estan integradas, pero podrian 6 20%
mejorar.
No estoy seguro/a. 0 0%
No, no estan bien integradas. 0 0%
Total 30 100%

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 13. Herramientas digitalesintegradas a lasmateméticas
Fuente: Elaboracion propia

Andlisis.

El andlisis de las respuestas indica que la gran mayoria de los encuestados, un 80%,
consideran que las actividades realizadas con estas herramientas digitales estdn perfectamente
integradas con la clase de mateméticas. Esto sugiere que perciben una ata coherencia y
complementariedad entre el contenido y las actividades digitales y el curriculo de matematicas.
Ademas, un 20% de | os encuestados indicaron que las actividades estan integradas, pero podrian
mejorar, o que sugiere que aun hay margen para optimizar la integracion de las herramientas

digitales con el contenido de matematicas.

Pregunta 4. ;COmo crees que e uso de estas herramientas digitales ha afectado tu

motivacién y participacion en las clases?

Tabla 7. Herramientasy lainfluencia en el aprendizaje

Criterios Frecuencia Por centaje
Me hamotivado y participo més 24 80%
activamente.
Me ha motivado un poco, pero mi 6 20%
participacion es smilar.
No hatenido un impacto significativo en 0 0%
mi motivacién o participacion.
Me ha desmotivado y participo menos 0 0%
Activamente.
Total 30 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Ilustracién 14. Herramientasy la influencia en €l aprendizaje
Fuente: Elaboracion propia

Andliss.

El andlisisdelos datos revelaque la gran mayoria de los encuestados, un 80%, reportaron
que e uso de estas herramientas digitales ha aumentado su motivacion y participacion en las
clases de manera significativa. Este halazgo sugiere gue las herramientas digitales estan
contribuyendo de manera positiva a la experiencia de aprendizaje de los estudiantes, al impulsar
su motivacion y participacion en el aula. Ademas, un 20% de los encuestados indicaron que €l
uso de estas herramientas ha tenido un impacto positivo en su motivacion, aungue su nivel de

participacion no ha experimentado un cambio notable.

Pregunta 5. ¢Has recibido suficiente apoyo para utilizar eficazmente estas herramientas

digitales en tus actividades educativas?

Tabla 8. Apoyo en el uso delas herramientas

Criterios Frecuencia Por centaje
Si, he recibido suficiente apoyo 24 80%

He recibido algo de apoyo, pero podria ser mejor 5 16,70%
No he recibido suficiente apoyo 1 3.3%

No he recibido ningun tipo de apoyo 0 0%
Total 30 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Ilustracion 15. Apoyo en €l uso de herramientas
Fuente: Elaboracion propia

Andlisis.

El andlisisdelos datos revelaque € 80% delos encuestados informaron que han recibido
suficiente apoyo para utilizar eficazmente estas herramientas digitales en sus actividades
educativas. Esto sugiere gque la gran mayoria de los encuestados se sienten respaldados y
capacitados adecuadamente para integrar estas herramientas en su préctica educativa. Ademas,
un 20% de | os encuestados indicaron que han recibido algo de apoyo, pero consideran que podria

ser mejor, lo que sefidla gue alin hay margen para mejorar € nivel de apoyo proporcionado.

3.7. Evaluacién demgora

Preguntas 1. Seleccione la respuesta correcta al encontrar f (x) + g (x)

| 4

w

Ilustracion 16. Pregunta 1 dela evaluacion demejora
Fuente: Elaboracion propia
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I nter pretacion:

En general, que 25 de 30 estudiantes hayan respondido correctamente es un resultado
positivo gueindicaun buen nivel de aprendizajey ensefianza. Sin embargo, esimportante realizar
un andlisis méas profundo para comprender mejor € significado de este resultado. Se deben
considerar factores adicionales como la dificultad de las preguntas, € contexto de las respuestas
incorrectas, y € progreso individual de cada estudiante para obtener una vision més completay
precisadel desempefio educativo.

Pregunta 2. La asintota oblicua delafuncion racional es:
23
= k_l

[lustracion 17. Pregunta 2 sela evaluacion demejora
Fuente: Elaboracion propia

I nterpretacion:

El 77 % de los estudiantes que completaron e cuestionario (23 de 30) respondieron
correctamente a esta pregunta. Este porcentge indica que una mayoria significativa de los
estudiantes comprendié el materia relacionado con esta pregunta. Sin embargo, es importante
analizar por qué e 23 % restante no respondio correctamente, 10 que puede revelar areas que

requieren atencion adicional en la ensefianza o la comprension del tema.

Pregunta 3. Seleccionelarespuesta correctaal encontrar f (X) - g (x)

-Y

|

Ilustracion 18. Pregunta 3 dela evaluacion demejora
Fuente: Elaboracion propia
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I nterpretacion:

El resultado muestra que un 80 % de | os estudiantes que completaron el cuestionario, es
decir, 24 de 30, respondio correctamente a la pregunta. Este alto porcentgje indica una
comprension mayoritaria del tema abordado.

Un porcentaje de éxito tan elevado sugiere que la mayoria de los participantes tiene un
buen conocimiento o entendimiento del material relacionado con esta pregunta. Sin embargo, es
importante considerar que € 20 % restante, equivalente a 7 estudiantes, no respondio
correctamente, 1o que puede sefidar &reas donde se necesita mejorar la ensefianza o aclarar

conceptos.

Pregunta 4. La asintota vertical y oblicua de lafuncion racional es;

—

[lustracién 19. pregunta 4 dela evaluacién demejora
Fuente: Elaboracion propia

I nterpretacion:

El resultado muestra que un 63 % de |los estudiantes que completaron € cuestionario, es
decir, 19 de 30, respondié correctamente a la pregunta. Este porcentagje indica que mas de la
mitad de los participantes comprendio el tema abordado, pero también revelaqueun 37 % no lo
hizo correctamente. Este dato sugiere que, aungque una mayoriatiene un conocimiento aceptable,
existe una porcion significativa de usuarios que presenta dificultades o lagunas en su

comprension.
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Pregunta 5. Seleccione larespuesta correcta al encontrar f (x). g (X)

i

Ilustracién 20. Pregunta 5 dela evaluacion demejora
Fuente: Elaboracion propia

I nterpretacion:

El andlisis de este resultado muestra que € 63 % de | os estudiantes que participaron en €
cuestionario, representado por 19 de 30 personas, respondié correctamente a la pregunta. Este
porcentaje sugiere que una mayoria de los participantes entiende aceptablemente e tema
abordado en la pregunta. Sin embargo, también significa que €l 37 % restante, equivalente a 14
usuarios, no respondié correctamente. Esto indica que una parte significativade los participantes
podriatener dificultades para entender o aplicar € conocimiento relacionado con esta pregunta.

3.8. Encuesta aplicada a los docentes del area de matemética de Primer afio de
bachillerato sobre la situacion actual del problema

Pregunta 1.- ;Qué nivel de conocimiento tecnoldgico considera quetiene?

@ Expano
& Intemmedio
& Basico
& Minmo

Ilustracion 21. Pregunta 1 dela encuesta aplicada a docentes
Fuente: Elaboracién propia
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Andliss.
Segun la referencia de 1o previsto en e andlisis sobre las herramientas digitales, se

determind que un 60% es intermedio su conocimiento frente a un 40 % de manera basico en
conoci mientos basados en la tecnologia

Pregunta 2.- (Con qué frecuencia utiliza herramientas digitales en sus clases?

il Sieryre

¢ Casi ciempro
L ATETRIRE EAEN Tt XY
[ WCTRTRTET]

Ilustracion 22. Pregunta 2 dela encuesta aplicada a docentes
Fuente: Elaboracion propia

Andliss.
Segun lareferencia de lo previsto en € andlisis sobre las herramientas digitales, el 60 %

manifiestan que a veces utilizan herramientas digitales para potenciar el aprendizaje de

Matematica y 40% nuncalo harealizado.

Pregunta 3.- ;Consider a usted que el uso de herramientas tecnol6gicas motiva al
estudiante en €l aprendizaje dela asignatura de matematica?

B Todaknenbs de acisrdo

LW TR

& En desacisrdo

B Tolsmenls @n desacuerdo

llustracion 23. Pregunta 3 dela encuesta aplicada a docentes
Fuente: Elaboracion propia
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Andliss.
Segun la referencia muestra que 60% de los docentes creen que la implementacién de las
herramientas tecnologicas en e aula de clase, tienen un impacto positivo en e éxito de los

estudiantes, su actitud hacia el proceso a medida gue se vuelve més interesante y comunicado

Pregunta 4.- ;Considera que esimportante la integraciéon del uso de las herramientas
digitales en la asignatura de matematicas para mejorar el proceso de ensefianza
aprendizaje?

‘ Totaisanhe en Dasacisends
@ En Desaniaras
HEUIra]
) C= Arussdn
il Totawranta o8 ACLE

Ilustracién 24. Pregunta 4 de la encuesta aplicada a docentes
Fuente: Elaboracion propia

Analiss.

Segun lareferencia muestra que € 40 % sostienen que ocasionalmente se utiliza recursos
didécticos digitales para mejorar € proceso ensefianza aprendizaje en la asignatura de
Matematica y 60 % totalmente de acuerdo. Por tanto, un porcentaje significativo de docentes
manifiestan que el uso de recursos didacticos digitales mejora sus competencias digitales en esta

asignatura.

Pregunta 5.- ¢Consider a usted que los estudiantes reaccionan positivamente frente al uso
delasherramientasdigitales en € aprendizaje de las matematicas?
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Ilustracion 25. Pregunta 5 dela encuesta aplicada a docentes
Fuente: Elaboracion propia

Andlisis:
Segun la referencia €l 60% de los docentes manifiestan que con el uso de herramientas
digitales los estudiantes muestran mayor interés en las clases de matematica y esto permite

aprender con mayor facilidad y €l 40 % manifiestan que los estudiantes participan activamente.

1.1. Guia de observacion aulica sobre la implementacion de herramientas digitales en los
estudiantes de primero de bachillerato

A continuacion, se adjunta Guia de observacion aulica sobre la implementacion de

herramientas digitales en los estudiantes de primero de bachillerato en la asignatura de

mateméatica

113

La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD

DEL ECUADOR

u-.'%" BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION

VALOR ALCANZADO
=
INDICADORES E
|
51815 |&
S |5 | & |@
Z < O | ®
1 2 |3 4
El docente en clase explica el uso de herramientas digitales. X
El docente establ ece claramente | os objetivos del uso de herramientas X
digitales.
Los estudiantes demuestran interés en utilizar las herramientas X
propuestas por la docente.
Los estudiantes participan activamente en las actividades de las X
herramientas propuestas.
Laplanificacién fomentalacolaboracion entrelos estudiantes al utilizar las | x
herramientas digitales.
El docente hace uso educativo pedagdgico de las herramientas digitalesen | x
durante laclase.
El docente utiliza herramientas digitales que favorezcan el aprendizaje del X
tema propuesto.
Las herramientas digitales favorecen a desarrollo del pensamiento X
matematico de |os estudiantes.
El docente rediza adaptaciones durante la clase para mgorar la X
comprensiony el aprendizaje.
Los estudiantes demuestran dominio de las destrezas y contenidos X
propuestos por la docente.

Fuente: Elaboracion propia
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Validacién dela Propuesta

Segtin el andlisis investigativo se determind que la propuesta como “Integracion de
herramientas digitales en el Primer Afio de Bachillerato”, se basa en la técnica la cual se realizd
una consulta a criterio de formadores que tienen conocimiento en la guia pedagogica y rubricas
de evaluacion, utilizando nueve indicadores de validacion. Los expertos fueron seleccionados en
funcién de su capacidad en el trabajo educativo, su experiencia docente en el nivel de
bachillerato, y su amplio conocimiento en el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC), ademads a experiencia dentro de la institucion y especificamente en niveles
pedagbgicos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas y en el desarrollo del pensamiento

matematico.

Los formadores elegidos poseen una trayectoria comprobada de més de 15 afios en el
campo educativo, pedagdgico y cuentan con los grados académicos y cientificos necesarios. Para
evaluar y validar la propuesta que se ha presentado, se consideraron las siguientes rubricas
presentadas a los formadores, asi como una serie de indicadores basados en los desafios que la
propuesta debe abordar para que sea factible y aceptable para la institucion el desarrollo de las
técnicas de aprendizaje. El instrumento de evaluacion utilizado empled una escala de Likert de
calificacion que iba del 1 (la calificacion mas baja) al 5 (la calificacion mas alta), la cual se

clasificé utilizando la siguiente escala:

1: Muy deficiente
2: Deficiente

3: Bueno

4: Muy Bueno

5: Excelente

El objetivo de la validacion a los formadores y la utilizacion de los indicadores de

validacion es garantizar que la propuesta se ajuste a los estandares requeridos, sea pertinente y
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pueda ofrecer resultados satisfactorios en cuanto al uso de herramientas digitales en la ensefianza

y aprendizaje de los del primer afio de bachillerato.

La retroalimentacion y las calificaciones proporcionadas por los formadores seran
fundamentales para fortalecer y mejorar la propuesta de integracion de herramientas digitales en
el primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Quevedo, asegurando asi su viabilidad y

efectividad en la realidad y en el contexto de la institucion educativa.

Valoracion
o o o o o
DESCRIPCION 5 5 5 = =
Q. Q. (e o o
x x X X X
W W Woe W< Ww
1. | Relevancia: Lapropuestapresentadaesrelevanteen el contexto | 5 5 5 4 5

de la educacion secundaria y aborda de manera efectiva las

necesidades identificadas en el primer afio de bachillerato.

2. | Actualidad: Los recursos y herramientas digitales utilizados | 5 4 5 4 5
estan alineados con | os esténdares educativos actualesy reflgjan
las tendencias contemporaneas en la integracion de tecnologia

en laensefianza

3. | Innovacion y Originalidad: La propuesta introduce enfoques | 5 5 5 5 5
innovadores y originales que promueven nuevas formas de

ensefianzay aprendizaje en el entorno digital.

4. | Recursos. Los recursos empleados en la propuesta son| 4 5 5 5 5
apropiados y adecuados para € nivel educativo a que estan
dirigidos, asegurando que se adapten a las competencias de los

estudiantes del primer afio de bachillerato.
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Funcionalidad: La propuesta es funcional y ofrece flexibilidad
paraser adaptada alas diferentes necesidades de |os docentes en

su préctica educativa.

Viabilidad: La propuesta es técnicamente viable y puede ser
implementada con los recursos disponibles en la institucion

educativa.

Impacto Social: La propuesta tiene el potencia de contribuir
significativamente al proceso de aprendizaje de | os estudiantes,

mejorando su participacién y comprension de los contenidos.

Facilidad de Uso: La propuestaincluye herramientas con una
interfaz intuitivay facil de usar, tanto paralos docentes como

paralos estudiantes.

Congruencia: Existe coherenciaentre |os objetivos
establecidosy los resultados esperados de |a propuesta,

asegurando gue los medios y fines estén alineados.

Total

49

49

48

48

Fuente: Elaboracion propia
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VALIDACION DE LA PROPUESTA
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Fuente: Elaboracion propia

El gréafico presenta la validacion de la propuesta por parte de cinco formadores, quienes
evaluaron y determinaron nueve indicadores claves: Relevancia, Actualidad, Innovacion y
Originalidad, Recursos, Funcionalidad, Viabilidad, Impacto Social, Facilidad de Uso, y
Congruencia. En general, la propuesta recibid calificaciones altas, con la mayoria de los
formadores, otorgando puntuaciones de 5, lo que indica un alto grado de aceptacion y respaldo.
Sin embargo, se observan algunas variaciones en ciertos indicadores. La Actualidad recibié una
calificacion de 4 por parte del formador 2 y del formador 5, lo que sugiere que algunos consideran
que los recursos podrian actualizarse mas segun pasa el tiempo y segun las tendencias sociales.
Impacto Social también muestra una variacion notable, con calificaciones de 3 y 4 por parte de
los formadores 4 y 5, respectivamente, lo que podria indicar preocupaciones sobre la capacidad
de la propuesta para generar un impacto significativo en la comunidad educativa dentro de la

Unidad Educativa Quevedo.

Criterios
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Para validar la propuesta de investigacion sobre e impacto de herramientas digitales en la
ensefianza de matematicas, se emplearon varios criterios e indicadores. Estos se pueden clasificar

en diferentes categorias, segun la metodologia utilizada en €l estudio.
Criterios e Indicadores Utilizados
1. Metodologia Mixta

Se utilizd6 un enfoque de metodologia mixta, combinando andlisis cuantitativo y
cualitativo. Esto permitié una evaluacion mas completay rica de los efectos de las herramientas

digitales en € aprendizaje matematico.
2. Instrumentos de Recolecciéon de Datos

e Encuestas. Serealizaron encuestas a estudiantes y docentes para recopilar datos sobre la

percepcion y uso de herramientas digitales en el aula.

e Entrevistas: Sellevaron acabo entrevistas estructuradas con diversos actores educativos,
lo que permitio obtener informacidn mas profunda sobre las experiencias y necesidades

relacionadas con la tecnologia educativa.

e Observacion Participativa: Seimplement6 un modo de observacion en vivo durante las
clases de mateméticas, 1o que facilitd la evaluacion del uso rea de las herramientas

digitalesen e aula
3. Anélisisde Datos
Se aplicaron técnicas de andlisis de datos cuantitativos y cualitativos:

e Andisis Descriptivo: Paraidentificar € uso de herramientas digitales y su relacion con

el rendimiento académico.

e Andliss de Corrdacion: Para determinar |as relaciones entre las variables estudiadas,

como €l uso de herramientas digitales y el rendimiento en matematicas.

4. Resultados Académicos
119

La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD )
i BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
= DEL ECUADOR

Los indicadores de éxito incluyeron mejoras en:
¢ Rendimiento Académico: Evaluado atraveés de calificaciones y participacion en clase.

e Habilidades Matematicas. Medidas en términos de resolucion de problemas y

comprension de conceptos abstractos.

5. Actitudesy Motivacion

Se consideraron cambios en la actitud de |os estudiantes hacia las mateméticas, asi como

su motivacion para aprender, como indicadores clave del impacto de las herramientas digitales.
6. Flexibilidad y Adaptacion

Se incluy6 la capacidad de adaptar las herramientas y métodos de ensefianza segun las
necesidades individuales de los estudiantes, o que se considera esencial para un aprendizaje
efectivo. Estos criterios e indicadores proporcionan una base sélida para validar la efectividad
de la propuesta de integracion de herramientas digitales en la ensefianza de matematicas,

destacando su impacto positivo en e rendimiento académico y la motivacion de los estudiantes.
I nstrumentos para Validacién
1. Encuestas

Se disefiardn encuestas dirigidas a estudiantes y docentes para recoger datos sobre la
percepcion y efectividad de las herramientas digitales implementadas. Las encuestas incluiran

preguntas sobre:

e Frecuenciade uso de las herramientas digitales.
o Satisfaccion con las herramientas utilizadas.

» Impacto percibido en € aprendizaje y la motivacion.
2. Entrevistas

Se llevaran a cabo entrevistas semiestructuradas con docentes y estudiantes para obtener

informacion cualitativa més profunda sobre:
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Experiencias individuales con |las herramientas digitales.
Desafios enfrentados durante su uso.

Sugerencias paramejorar laimplementacion.

3. Observacion Participativa

Los investigadores realizarén observaciones en el aula para evaluar e uso read de las

herramientas digitales. Esto permitir&

Anadlizar lainteraccion entre estudiantes y herramientas.

Identificar buenas précticas y éreas de mejora en la ensefianza.

4. Andlisisde Resultados Académicos

Sellevaraacabo un andlisis de las calificaciones y e rendimiento académico de los estudiantes

antes y después de laimplementacion de las herramientas digitales. Esto incluir&

Comparacion de promedios de calificaciones.

Evaluacion de lamejora en habilidades mateméticas especificas.

5. Estudio de Caso

Se realizard un estudio de caso en profundidad que involucre a un grupo representativo

de estudiantes y docentes. Este método permitira:

Recopilar datos cualitativos y cuantitativos sobre la experiencia de uso de herramientas
digitales.

Evauar e impacto en e rendimiento académico y e desarrollo del pensamiento

matemaético.

6. Andlisis de Datos Cuantitativos

Se aplicaran técnicas estadisticas para analizar 10s datos recopilados, incluyendo:

Andlisis descriptivo paraidentificar tendencias en € uso de herramientas digitales.
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e Andisis de correlacion para explorar la relacion entre €l uso de herramientas y el

rendimiento académico.

Estos instrumentos de validacion proporcionaran una base soOlida para evauar la
efectividad de las herramientas digitales en la ensefianza de mateméticas, permitiendo realizar

gjustes y mejoras continuas en la propuesta educativa.
Resultados dela validacion

Los resultados de la validacion de la propuesta de integracion de herramientas digitales
en la ensefianza de matematicas en la Unidad Educativa Quevedo revelaron hallazgos
significativos. En primer lugar, las encuestas realizadas a estudiantes y docentes indicaron que
el 92% de los estudiantes consideraron que las herramientas digitales facilitaron su aprendizaje,
mientras que e 85% de | os docentes afirmaron que estas herrami entas aumentaron la motivacion

y participacion en clase.

Ademés, & 78% de los encuestados expresaron satisfaccion con lavariedad y pertinencia
delas herramientas utilizadas. L as entrevistas semiestructuradas proporcionaron una perspectiva
mas profunda, donde los docentes destacaron la flexibilidad de las herramientas digitales para

adaptar las clases a diferentes estilos de aprendizaje.

Los estudiantes, por su parte, manifestaron que las aplicacionesinteractivasy |0s recursos
en lineales ayudaron acomprender mejor concepto abstracto de matematicas. Sin embargo, tanto
docentes como estudiantes coincidieron en la necesidad de recibir mas capacitacion para
maximizar el uso de estas herramientas.

La observacién participativa en e aula mostré un aumento notable en la interacciéon y
colaboracion entre |os estudiantes durante |as actividades basadas en herramientas digitales. Se
evidencio que los docentes demostraron un dominio adecuado en e uso de las herramientas,
aunque se identificaron areas de mejora, como la conectividad ainternet y la disponibilidad de

dispositivos tecnol 6gicos.
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En cuanto a rendimiento académico, €l andlisis de calificaciones revel6 un aumento del
15% en las notas de mateméticas tras la implementacion de las herramientas digitales. Ademés,
se observaron mejoras significativas en habilidades como la resolucion de problemas y e
razonamiento |6gico, con un incremento del 20% en el porcentaje de estudiantes que a canzaron
los objetivos de aprendizaje. Finalmente, el estudio de caso en profundidad confirmé que las
herramientas digitales impactaron positivamente en la actitud y motivacion de los estudiantes
hacialas mateméticas, evidenciando un desarrollo mas sdlido del pensamiento matemético. Estos
resultados respaldan la efectividad de la propuesta y subrayan la importancia de continuar
integrando herramientas digitales en el proceso educativo paramejorar el rendimiento académico

y lacomprensién de las mateméticas.

Resultados obtenidos luego de la aplicacién de las herramientas digitalesen el area
de matematicas.

Las investigaciones realizadas en el presente trabajo se realizaron mediante encuestas a
docentes con experiencia comprobable y estudiantes del primer afio de bachillerato en la
aplicacion de las herramientas digitales en la asignatura de matematicas, por €llo, a continuacion,
se contrastan las opiniones vertidas por los docentes formadores en €l &rea de estudio, donde se
abre un espacio de discusion en aspectos de aplicacion de la nueva metodologia de
estudio (herramientas digitales). Donde todos coinciden que las herramientas digitales son de
pOCO Uso, yaque no se han insertado en su totalidad en estaasignaturay el proceso de aprendizaje
de los estudiantes se encuentra en un nivel intermedio, debido a la falta de conocimiento en €
manegjo y uso de latecnologia en su proceso de aprendizaje, de tal manera que las herramientas
digitales son de poco uso, ya que no se aplican debido a que no se encuentran dentro de la
planificacion didéactica docente, por ende, no se ven obligados hacer uso de estas y desconocen
de qué manera se puede implementar dentro del proceso de aprendizaje.

Por €ello, afirmamos que las herramientas digitales aplicadas en esta investigacion nos
permitirian tener un nivel de conocimiento avanzado queincrementaralamotivacion y € interés
de aprendizaje en los estudiantes y a su vez facilita la enseflanza haciendo la clase méas
participativaeinclusivacon losjuegos, aplicacionesy entornos didacticos aplicados. Enrelacion
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con los resultados se afirma que la aplicacion de la nueva era digital de aprendizaje en la
asignaturade Matematica permite que el estudiante adquiera nuevos conocimientos con facilidad

y permita el desarrollo e pensamiento |6gico matemético.
Se espera que los resultados de esta investigacion per mitan:

e Identificar las herramientas digitales mas efectivas para la ensefianza de |as mateméticas
en el ler afo de bachillerato de la Unidad Educativa Quevedo.
e Evauar el impacto de estas herramientas en € desarrollo de habilidades de pensamiento
matematico, como la resolucion de problemas, el razonamiento 16gico y la creatividad.
e Determinar s existe unarelacion significativa entre el uso de herramientas digitales y el
rendimiento académico en matematicas.
e Proporcionar recomendaciones paralaimplementacion efectiva de herramientas digitales
en laensefianza de las matematicas en la Unidad Educativa Quevedo y en otros contextos
educativos similares.
I mplicaciones

Los resultados de esta investigacion tendran implicaciones importantes y cambios muy
[lamativos para la practica docente, la elaboracién de politicas educativas y € disefio de
materiales didécticos que faciliten el desarrollo en € conocimiento matemético y a su vez nos
ayudaraamejorar € rendimiento académico del estudiante. Se espera que contribuyan amejorar
lacalidad de la educacion matematica, su enfoque y apreparar alos estudiantes paralos desafios
del siglo XXI, gque esta generando €l cambio del tipo de educacién y la trasformacion de la
pedagogia en los distintos entornos educativos y a su vez laformade como llegar al estudiante y

acrecentar la demanda gque se requiere cada afio.
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Conclusiones

Los estudiantes han encontrado que las herramientas digitales y sus cambios, como
aplicaciones fijas, interactivas y simulaciones exactas, les ayudan a comprender los
conceptos y dimensiones mateméticas complegjas y modernas. Al poder visualizar,
enfocar, mecanizar y manipular elementos matematicos fiables, |os estudiantes alcanzan
una comprension més profunda y duradera en base ala pedagogia utilizada

El uso adecuado de tecnologia educativa en € aula increment6 lamotivacion y el interés
optimo de los estudiantes hacia las matematicas y sus maneras de aplicacion. Las
actividades interactivas necesarias y 10s juegos educativos esponténeos han hecho que el
aprendizaje y la ensefianza sea mas divertida y atractiva, |0 que generado una mayor
participacion, equilibrio y compromiso en € aula de clases.

Los estudiantes especificamente se han beneficiado del aprendizaje y del sistema
educativo personalizado dentro del aula de clase que las herramientas digitales pueden
ofrecer determinadamente. A través de plataformas adaptativas, interactivas y
académicas, |os estudiantes reciben contenido exacto y gjercicios [lamativos gjustados a
su nivel de habilidad y ritmo de aprendizaje de manera optativa, o que les permite
avanzar directay efectivamente segun sus propias necesidades y requerimientos.

L os estudiantes han adquirido experiencia en mejoras significativas y resultados éptimos
en su rendimiento académico por € uso de herramientas digitales. La retroalimentacion
inmediata es la mas importante para €l acceso directo a recursos primordiales que han
permitido a los estudiantes identificar, determinar y corregir errores rdpidamente,
mejorando su desempefio en evaluaciones y exdmenes, seglin su actividad o tema en

mateméaticas.
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Recomendaciones

Facilitar talleres y comités necesarios de capacitacion continua y adecuada para los
estudiantes sobre el uso especifico y eficaz de herramientas digitales y los diferentes
entornos. Esto les permitir4 familiarizarse y enfocarse con diferentes aplicaciones
simultaneas y plataformas educativas actual es, optimizando su uso parael aprendizaje de
las matematicas como parte crucial para que los estudiantes puedan aprovechar a
maximo el desarrollo de los recursos disponibles y superar cualquier barrera tecnoldgica
0 Situacion dentro del aula.

Incorporar adecuadamente una variedad detenida de herramientas digitales en e plan de
estudios de mateméti cas segun €l sistema pedagdgico de manera sistemética y coherente.
Utilizar plataformas intuitivas y adaptativas, simulaciones interactivas 0 juegos
educativos optimos que refuercen los conceptos mateméticos las cuales pueden
enriquecer o potenciar el aprendizaje y ayudar a los estudiantes a entender mejor los
conceptos mateméti cos.

Establecer detenidamente las plataformas y herramientas tecnoldgicas en linea que
faciliten o provean la colaboracion y comunicaciéon entre estudiantes directamente.
Promover actividades generales, individuales, grupaes y propésitos colaborativos que
utilicen estas herramientas, optimizando € trabgo en equipos segun habilidades
importantes que se fomenten y fortalezcan con herramientas digitales, megjorando la
comprensién, adaptacion y resolucién de problemas matemati cos generados en clases.
Utilizar herramientas digitales y herramientas tecnoldgicas para proveer evaluaciones
constantes, formativas y retroaimentacion continla detallada a los estudiantes.
Implementar Quizzes interactivos y sencillos, encuestas valorativas y andlisis de datos
concretos de aprendizaje para monitorear € progreso oportuno y especifico que ayuda a
los estudiantes a identificar distintas éreas de megjora y a gjustar constantemente sus

estrategias de estudio en consecuencia seguin | as actividades determinadas en clases.
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Anexos 1. |mplementacion de World Wall - sopa de letras
Fuente: Elaboracion propia
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Anexos 3. Implementacion del Quiz
Fuente: Elaboracién propia
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Anexos 4. Encuesta de estudiantes
Fuente: Elaboracion propia
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Anexos 5. Encuesta de satisfaccion
Fuente: Elaboracion propia
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Anexos 6.Evaluacion a estudiantes
Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 7.
Anexos 7. Demostracion del aula de clase
Anexo 8: Fuente: Elaboracion propia

[ ]
a =
n " & e —
:_: : q [ ——— uﬁ
U T
= = o
 pmm T
g I
R TEE!

Anexos 8. Plantillas de World Wall
Fuente: Elaboracién propia
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Anexos 9.Educaplay
Fuente: Elaboracién propia

Anexo 10:

‘ FendiacE iUty 1 p oo 5 “ ]

pamricen Raazcsnsa iR

Anexos 10. Google Form
Fuente: Elaboracién propia
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Anexos 11

INSTRUMENTO PARA EL DIAGNOSTICO Y/O EVALUACION
ENCUESTA

TEMA:
Las Herramientas Digitales en el Desarrollo del Pensamiento Matemético y € Rendimiento
Académico de Primero Bachillerato en la Unidad Educativa Quevedo.

Objetivo: Conocer € impacto a introducir herramientas digitales en € &rea de mateméticas
dentro de la Unidad Educativa Quevedo, para € andlisis del rendimiento académico de los

estudiantes.

Instrucciones. A continuacion, se presenta €l cuestionario para el andlisis, lea atentamente y
conteste de una manera favorable y convincente, marcando la opcidn correcta en las siguientes

preguntas:

*Obligatorio

Nombrey apdlido
e Turespuesta

Preguntas:

Pregunta 1-. ;Qué nivel de conocimiento previo tienes sobre las herramientas digitales que se
planea implementar?
a) Experto
b) Intermedio
c) Basico
d) Minimo
135
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e) Ninguno

Pregunta 2. ¢Como percibes la facilidad de uso de las herramientas digitales que se van a
implementar en tus actividades académicas?

a) Muy faciles de usar

b) Facilesdeusar

c) Neutraes

d) Dificil deusar

€) Muy dificiles de usar

Pregunta 3. ¢Tienes alguna preocupacion especifica en relacion con la interaccion digital 'y
colaboracién que podrias enfrentar durante laimplementacion?

a) Si, tengo preocupaciones especificas

b) Algunas preocupaciones generales

c) No estoy seguro (a)

d) Tengo pocas preocupaciones

€) No tengo preocupaciones

Pregunta 4. ;Consideras que la implementacion de herramientas digitales podria mejorar tu
experiencia de aprendizaje en comparacién con métodos tradicionales en la asignatura de
matematicas?

a) Totamente en desacuerdo

b) En desacuerdo

c) Neutra

d) Deacuerdo

e) Totalmente de acuerdo
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Pregunta 5. ¢Con qué frecuencia utilizas herramientas digitales en tus actividades académicas
(clases, tareas, proyectos, entre otros) en la asignatura de matematicas?

a) Nunca

b) Raramente

c¢) Ocasionadmente

d) Frecuentemente

€) Siempre

Pregunta 6. ;Como evalUas la diversidad de herramientas digitales disponibles para apoyar tu
aprendizaje?

a) Insuficiente

b) Limitada

c) Adecuada

d) Muy amplia

Pregunta 7. ;Consideras que las herramientas digitalesfacilitan |lacomprension de los conceptos
y temas estudiados?

a) Totalmente en desacuerdo

b) En desacuerdo

c) Neutra

d) Deacuerdo

€) Totamente de acuerdo

Pregunta 8. ¢Sientes que las herramientas digitales han contribuido a un aumento en tu
motivacion para participar en las actividades académicas?

a) Totalmente en desacuerdo

b) En desacuerdo

c) Neutra
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d) Deacuerdo

€) Totalmente de acuerdo

Pregunta 9. ¢Como evallas e nivel deinteraccidn y colaboracién quelas herramientas digitales
facilitan entre t0, tus comparfieros y tus profesores?

a) Bago

b) Moderado

c) Deacuerdo

d) Alto

€) Muy ato

Pregunta 10. ;¢Cémo describirias lainfluencia positiva o negativa de las herramientas digitales
en tu rendimiento académico?

a) Muy negativa

b) Negativa

c) Neutra

d) Postiva

€) Muy positiva

Anexos 11. I nstrumento de evaluacion
Fuente: Elaboracion propia
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Anexos 12
ENCUESTA DE SATISFACCION
TEMA:

Las Herramientas Digitales en €l Desarrollo del Pensamiento Matematico y € Rendimiento

Académico de Primero Bachillerato en la Unidad Educativa Quevedo.

Objetivo: Conocer e resultado del uso adecuado de herramientas digitales en € &area de
matematicas dentro de la Unidad Educativa Quevedo, parael andisis del rendimiento académico

de los estudiantes.

Instrucciones. A continuacion, se presenta €l cuestionario para el andlisis, lea atentamente y
conteste de una manera favorable y convincente, marcando la opcidn correcta en las siguientes

preguntas:

*Obligatorio

Nombrey apellido
e Turespuesta

Pregunta 1. (Como calificarias la facilidad de uso de esta herramienta digital Wordwall,
Educaplay, Google Form y Quizz?

a) Criterios

b) Muy Dificil

c) Dificil

d) Neutra

e) Fé&il

f) Muy Facil
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Pregunta 2. ¢En qué medida crees que estas herrami entas digital es han mejorado tu aprendizgje?
a) Hamejorado enormemente
b) Hamejorado significativamente
c) Hamejorado moderadamente
d) Hamejorado ligeramente
€) No hamejorado

Pregunta 3. ;Consideras que las actividades realizadas con estas herramientas digitales estan
bien integradas con la clase de matematicas?

a) Si, estén perfectamente integradas.

b) Si, estén integradas, pero podrian mejorar.

c) No estoy seguro/a.

d) No, no estan bien integradas.

Pregunta 4. ¢Cémo crees que € uso de estas herramientas digitales ha afectado tu motivacion y
participacion en las clases?

a) Mehamotivado y participo mas activamente.

b) Mehamotivado un poco, pero mi participacién es similar.

c) No hatenido un impacto significativo en mi motivacién o participacion

d) Me hadesmotivado y participo menos

€) Activamente

Preguntab. ¢Hasrecibido suficiente apoyo parautilizar eficazmente estas herramientas digitales
en tus actividades educativas?

a) Si, herecibido suficiente apoyo

b) Herecibido ago de apoyo, pero podria ser mejor

¢) No herecibido suficiente apoyo

d) No he recibido ningun tipo de apoyo

Anexos 12. Encuesta de satisfaccion
Fuente: Elaboracion propia
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Anexos 13
ENCUESTA DE MEJORA
TEMA:

Las Herramientas Digitales en € Desarrollo del Pensamiento Matemético y e Rendimiento
Académico de Primero Bachillerato en la Unidad Educativa Quevedo.

Objetivo: Conocer € resultado del uso adecuado de herramientas digitales en € &rea de
mateméti cas dentro de la Unidad Educativa Quevedo, parael andisis del rendimiento académico
de |os estudiantes.

Instrucciones. A continuacion, se presenta el cuestionario para € andlisis, lea atentamente y
conteste de una manera favorable y convincente, marcando la opcién correcta en las siguientes
preguntas:

*Obligatorio

Nombrey apellido
e Turespuesta

Preguntas 1. Seleccione larespuesta correcta al encontrar f (x) + g (x)
a 1
b) 3
c) O
d) 25

Pregunta 2. Laasintota oblicuade lafuncion racional es:
a 23
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b) 2

c) O

d 5

Pregunta 3. Seleccione larespuesta correcta al encontrar f (x) - g (x)
a 24
b) 1
c) 2
d 3

Pregunta 4. Laasintota vertical y oblicuadelafuncion racional es:
a 6
b) 1
c) 4
d) 19

Pregunta 5. Seleccione larespuesta correctaa encontrar f (). g (x)
a 10
b) O
c) 19
d 1

Anexos 13. Encuesta de mejora
Fuente: Elaboracion propia
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Anexos 14

ENCUESTA APLICADA A LOS DOCENTES DEL AREA DE MATEMATICA DE
PRIMER ANO DE BACHILLERATO SOBRE LA SITUACION ACTUAL DEL
PROBLEMA

TEMA:
Las Herramientas Digitales en el Desarrollo del Pensamiento Matemético y € Rendimiento
Académico de Primero Bachillerato en la Unidad Educativa Quevedo.

Objetivo: Conocer € resultado del uso adecuado de herramientas digitales en € érea de
mateméti cas dentro de la Unidad Educativa Quevedo, parael andlisisdel rendimiento académico

de los estudiantes.

Instrucciones. A continuacion, se presenta el cuestionario para € andisis, lea atentamente y
conteste de una manera favorable y convincente, marcando la opcién correcta en las siguientes
preguntas.

*Obligatorio

Nombrey apdlido
e Turespuesta

Pregunta 1.- ¢Qué nivel de conocimiento tecnol6gico considera que tiene?

a) Experto

b) Intermedio
C) Bésico

d) Minimo

Pregunta 2.- ¢Con qué frecuencia utiliza herramientas digitales en sus clases?
a) Sempre

b) Cas sempre
143
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c) Algunasveces
d) Nunca

Pregunta 3.- ¢Considera usted que €l uso de herramientas tecnol 6gicas motiva a estudiante en
el aprendizaje de la asignatura de matematica?

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

c) En desacuerdo
d) Totalmente en desacuerdo

Pregunta 4.- ;/Considera que es importante la integracion del uso de las herramientas digitales
en la asignatura de mateméticas paramejorar el proceso de ensefianza aprendizaje?

a) Totalmente en desacuerdo

b) En desacuerdo

c) Neutra

d) Deacuerdo

€) Toramente de acuerdo

Pregunta 5.- ¢Considera usted que | os estudiantes reaccionan positivamente frente al uso delas
herramientas digitales en el aprendizaje de |as mateméticas?

a) Si, muestran mayor interés

b) Si, participan mas activamente

c) No, prefieren los métodos tradicionales

d) No, tienen dificultades técnicas al usar las herramientas digitales.

Anexos 14. Encuesta a docentes
Fuente: Elaboracién propia
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Tribunal proyecto detitulacion
Nombre y Apellidos Nombre y Apellidos
Presidente secretario (a)

Nombresy Apellidos
Profesor (a) tutor (a)
del Proyecto de Titulacion
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