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RESUMEN

La presente tesis aborda el disefio y aplicacion de un curso virtual de robdtica educativa, con
enfoque en el desarrollo de habilidades practicas, dirigido a los estudiantes del décimo afio de
educacion general basica de la Unidad Educativa “17 de Julio”, ubicada en la provincia de
Imbabura, canton Ibarra. Se identific6 la necesidad de integrar la robdtica educativa,
principalmente por la falta de habilidades practicas y motivacion vocacional entre los estudiantes
al ingresar a programas de secundaria técnica.

La metodologia utilizada en la investigacion combina la revisiéon documental de planes de clase y
mallas curriculares, la aplicacion de la técnica de los 10 deseos para comprender las motivaciones
de los estudiantes y la validacion del curso mediante encuestas a especialistas, docentes y
estudiantes. Los resultados destacan la importancia de integrar elementos practicos, tecnoldgicos
y colaborativos para mantener el interés de los estudiantes a lo largo del curso.

La propuesta de curso virtual se estructura en fases, desde el diagndstico hasta la aplicacion y
revision de resultados. La estrategia metodologica se basa en la metodologia PACIE (Presencia,
Alcance, Capacitacion, Interaccion, E-learning), aprovechando herramientas como MOODLE.
Las conclusiones subrayan la relevancia de disefiar cursos que fomenten la aplicacion practica de
conocimientos, la interactividad y la motivacion de los estudiantes. La validacion del curso
evidencia una percepcidn positiva por parte de expertos, docentes y estudiantes, respaldando la
efectividad de la propuesta.

PALABRAS CLAVE

Robotica educativa, curso virtual, tecnologias educativas, habilidades practicas, proceso de

ensefianza-aprendizaje.
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ABSTRACT

This work aims to construct an online educational robotics course, focusing on the development
of practical skills, it has been designed for 10th-grade students at the "17 de Julio" Technical
School in the city of Ibarra, Imbabura province. The need to integrate educational robotics was
identified, primarily due to the lack of practical skills and vocational motivation among students
when entering technical high school programs.

The methodology used in this research combines the review of lesson plans and curricula, the
application of the "10 wishes" technique to understand student motivation, and the validation of
the course through surveys with experts, teachers, and students.

The results underscore the importance of integrating practical, technological, and collaborative
elements to maintain students' interest throughout the course.

The virtual course is structured into four phases, from diagnosis to application and result review.
The strategy is based on the PACIE methodology (Presence, Achievements, Capacity
development, Interaction, E-learning) and the use of tools such as the MOODLE platform. The
conclusions highlight the importance of creating courses that promote the practical application of
knowledge, interactivity, and student motivation.

The validation of the course shows a positive perception from experts, teachers, and students,
endorsing the utility and effectiveness of the project.

KEYWORDS

Educational robotics, virtual course, educational technologies, practical skills, teaching-learning

process.
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INTRODUCCION

En la eratecnol 6gica en la que nos encontramos, |a robotica se ha convertido en un campo
de constante crecimiento en el area educativa, es aqui donde surge la necesidad de que los
estudiantes desarrollen habilidades précticas en areas como la rob6tica educativa ya que esto les
ayudara a desarrollar competencias de resolucion de problemas tecnol dgicos que les serviran en
su futuro profesional.

El en reportaje “Robotica, cada vez con més espacios en el sistema educativo” la autora
Sanchez (2019) expone que “la robdtica estd ganando interés en los jovenes, debido a avance
tecnol 6gico de la sociedad actua, a enfoque educativo STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria,
Arte y Matematicas) adoptado por muchas escuelas, asi como al desarrollo de la inteligencia
artificid”. En € mismo reportaje, se cita a Denis Salazar, representante de la Sociedad
Latinoamericana de Ciencia y Tecnologia (Solacyt), region Costa, quien declara que “laaparicion
de nuevos retos cientificos y tecnol 6gicos ha motivado alos colegios aimplementar metodologias
pedagdgicas innovadoras que les brindan a los estudiantes la oportunidad de adquirir
conocimientosy habilidades de programacion”.

En los dltimos afos en e Ecuador se ha introducido cada vez més la robdtica educativa, &
punto en e que existen varios centros que ofrecen clases de robética dentro y fuera del dmbito
académico, asi mismo, el Ministerio de Educacion busca impulsar cambios en la educacion del
pais, teniendo asi una iniciativa que busca crear una cultura digital y actualizar las practicas
educativas en la sociedad del conocimiento.

La robdtica educativa abarca la ensefianza de diversas disciplinas como la electronica,
programacion, mecénica, entre otras que brindan oportunidades en e campo técnico y de
ingenieria por lo que proporcionar una formacion de estas areas en los estudiantes les ayudara a
comprender diferentes habilidades enfocadas a | as actual es demandas.

Es por las razones mencionadas anteriormente que se ha realizado un andlisis de la
ensefianzaen el areatécnicaen cuanto alarobdticaeducativaen la Unidad Educativa “17 de Julio”
en la cual se conocié que enfrenta diversos desafios entre |os que podemos mencionar:

1. Deficiente conocimiento por parte de los estudiantes en el area de robética educativa.
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Insuficiente motivacion de los estudiantes para aprender temas relaci onados a la robética
educativa.

Escaso desarrollo de habilidades précticas en |os estudiantes sobre |a robética educativa.

Planteamiento del problema

¢Como contribuir a desarrollar habilidades précticas de robdti ca educativa en |a ensefianza

béasica media?

Objeto de la investigacion

Proceso de ensefianza-aprendizaje de robdtica educativa.

Objetivo General

Implementar un curso virtual de robdti ca educativa paracontribuir a desarrollar habilidades

préacticas en los estudiantes de décimo afio de la Unidad Educativa ™17 de Julio"”.

Preguntas cientificas

1.

5.

¢Cudles son los fundamentos tedricos que sustentan el proceso de ensefianza-aprendizaje
de larobdtica educativa en funcion del desarrollo de las habilidades précticas?

¢Cudles son los antecedentes historicos que caracterizan el desarrollo de habilidades
préacticas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la robética educativa?

¢Cudl es el estado actual que presenta el desarrollo de habilidades préacticas de robdtica
educativa en |os estudiantes de décimo afio de la Unidad Educativa 17 de Julio?

¢Como disefiar el curso virtual de robdtica educativa para contribuir a desarrollar
habilidades précticas en |os estudiantes de décimo afio de la Unidad Educativa 17 de Julio?

¢Como valorar lafactibilidad y pertinenciadel curso virtual de robdtica educativa?

Objetivos Especificos
1

Fundamentar tedricamente los sustentos del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
robdtica educativa en funcion del desarrollo de las habilidades précticas.

Determinar los antecedentes historicos que caracterizan el desarrollo de habilidades
précticas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la robética educativa.

Diagnosticar el estado actual que presenta el desarrollo de habilidades préacticas de robética
educativa en |os estudiantes de décimo afio de la Unidad Educativa 17 de Julio.

La Universidad para todos



UBE UNIVERSIDAD

m BOLIVARIANA :
& DEL ECUADOR TRABAJO DE TITULACION

4. Diseflar el curso virtual de robdtica educativa para contribuir a desarrollar habilidades

préacticas en los estudiantes de décimo afio de la Unidad Educativa 17 de Julio.

5. Vaorar lafactibilidad y pertinencia del curso virtual de robdética educativa.

Declaracion de las categorias de la investigacion

Las categorias para el analisis de investigacion acorde al tema son las siguientes:

Proceso de ensefianza-aprendizaje

Proceso de ensefianza-aprendizaje de robdtica educativa
Proceso ensefianza-aprendizaje en un entorno virtual
Desarrollo de habilidades practicas de robotica educativa
TIC

Pataformas educativas

Curso virtua

Meétodos del Nivel teorico

Andlisis-sintesis
Inductivo-Deductivo
Sistémico estructural

Métodos del Nivel empirico

Observacion

Revision documental
Encuestas

Entrevistas

Técnica de los 10 deseos

Consulta a Especidistas

Métodos del Nivel estadistico-matematicos

Estadistica descriptiva

Poblacion y muestra

Se va a redlizar una investigacion con los estudiantes del décimo afio de la Unidad

Educativa “17 de Julio”, en lacual se presentaunapoblacion total de 160 estudiantes quienes estan

3
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divididos en 4 paradelos, por lo cua la muestra es seleccionada de manera intencional, y estara

conformada por 40 estudiantes del paralelo “A”.
Declaracion del tipo de investigacion

Investigacion aplicada

Se considera que esta investigacion es aplicada ya que es la mejor opcion para abordar €l
objetivo principal que es implementar un curso virtual de robética educativa, es decir, la
investigacion est4 enfocada en la resolucion de un problema practico aplicado directamente en un
contexto educativo.

Aportes de la Investigacion
El curso virtual de robética educativa paracontribuir a desarrollo de habilidades précticas

en los estudiantes de décimo afno de la Unidad Educativa “17 de Julio”.

Importancia de la investigacion
Lainvestigacion es importante porque Se aporta una propuesta que va a contribuir aque el

estudiante desarrolle habilidades a través de | os contenidos de robética educativa.

Novedad de la investigacion
Lainvestigacion es novedosa debido a que en la Unidad Educativa “17 de Julio” no existe
un curso virtual que contribuya a desarrollar habilidades précticas sobre robética educativa en los

estudiantes de décimo afo.

Actualidad de la investigacion

Es actual porque esta utilizando términos actuales que van a permitir que la investigacion
esté en correspondencia con lo que se est4 aportando y propone € uso de la tecnologia para que
los estudiantes aprendan de una manera mas motivante.
Estructura de la tesis

La presente tesis est4 estructura en distintos componentes, cada uno de los cuales tiene un
propdsito especifico dentro del marco general de lainvestigacion. La siguiente es una descripcion
ampliada de cada seccion:

Laintroduccion, baseinicia para el desarrollo de lainvestigacion, proporciona unavision

general del tema, describe laimportanciay prepara el escenario para los siguientes capitulos. En

4
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esta seccion se introduce la justificacion, el problemajunto a las preguntas cientificas, se definen
los objetivosy € alcance del estudio.

El capitulo 1 profundiza unarevision extensade laliteraturay alosreferentes. También se
exploralaresefia historiay la evolucién del tema de investigacion, ofreciendo informacion sobre
como ha progresado alo largo del tiempo. De formageneral, este capitul o analizainvestigaciones,
teoriasy conceptos claves existentes rel acionados con €l temay proporcionaunabaseintegral para
lainvestigacion.

En el capitulo 2, se aborda una discusion detallada de los métodos de investigacion
empleados en € estudio. Se describe y analiza €l disefio de la investigacion, las técnicas de
recopilacion de datosy las herramientas utilizadas para lainvestigacion.

El capitulo 3 representa el aporte de la investigacion junto con e curso virtual propuesto,
se presentan los principales hallazgosy contribuciones de lainvestigacion, destacando | os aspectos
del estudio y los resultados del mismo.

L as conclusiones resumen |os hallazgos de la investigacién los cual es estan elaborados en
correspondencia con cada uno de | os objetivos inicia mente planteados. Proporcionado unavision
general de los principales resultados y se abordan las limitaciones encontradas durante la
investigacion. Las recomendaciones identifican las areas de necesidad adicional de la
investigacion, se ofrecen sugerencias para dar continuidad a futuras investigaciones o aplicaciones
préacticas basadas en |0s resultados presentados en la tesis.

Los anexos ilustran los materiales que sustentan el contenido de la tesis, esto incluye
instrumentos o herramientas utilizados en lainvestigacion, tablasy figuras de datos e informacion
adicional para complementar la comprension del estudio. En el apartado de la bibliografia se
enumeran todas las fuentes, referenciasyy citas utilizadas alo largo de latesis, proporcionando asi

unalistacompleta de laliteratura consultada.
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CAPITULO 1. MARCO TEORICO DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
DE LA ROBOTICA EDUCATIVA EN FUNCION DEL DESARROLLO DE
HABILIDADESPRACTICAS

En este capitulo se abordan los antecedentes historicos que caracterizan el desarrollo de
habilidades précticas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la robética educativalo cual esde
suma importancia para contextualizar y comprender como ha evolucionado el proceso de
ensefianza de habilidades practicas de esta area tanto en el pais como en la institucién donde se
realiza la investigacion. También se planteara la fundamentacion tedrica de los sustentos del
proceso de enseflanza-aprendizaje de la robdtica educativa en funcion del desarrollo de las
habilidades précticas teniendo en cuenta los criterios de varios autores que nos van a servir de base
a la propuesta de la investigacion, ademas se presentara la fundamentacion que ayudara a la
creacion de la propuesta del curso virtual teniendo en cuenta la opinion y recomendaciones de la
literatura expuesta.

1.1 Antecedentes historicos que caracterizan el desarrollo de habilidades practicas en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la robética educativa

La interaccion hombre-tecnologia es casi una tendencia natural en la actualidad, ya que
esta presente en la mayoria de las actividades humanas. Los sistemas educativos utilizan cada vez
mas robots educativos para desarrollar las habilidades de nifios y jovenes en beneficio del
aprendizaje. Se han descubierto varios enfoques, como el uso de robots como herramientas para
que los estudiantes aprendan a ensamblar y programar, y crear nuevos prototipos. Todo ello ayuda
a desarrollar habilidades y destrezas de pensamiento logico-matematico y algoritmico,
especialmente la creatividad, la colaboracion y la comunicacion.

En los ultimos afios, la aplicacion de las tecnologias de la informacién y la comunicacion
en la educacion se ha introducido con buenos resultados en el proceso de ensefianza- aprendizaje.
Sin embargo, esto se ha limitado al uso de computadoras, y hasta hace poco tiempo se ha enfatizado
la aplicacion de la robotica en el campo de la educacion, explorando las posibilidades educativas
que ofrece la robotica.

La autora Diaz Prieto (2019) menciona que “a mediados del siglo XVIII Jacques de

Vauncansos construy6 unos musicos de tamafio humano que estaban mecanizados, cuyo proposito
6
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era la diversion. Podemos apreciar que estas creaciones reflejarian una anticipacion de lo que
posteriormente podria transformarse en la robdtica” (p. 8). El ejemplo mencionado ilustra la
fascinacion que ha existido durante siglos para crear maquinas automatizadas, es asi como notamos
que a medida que avanza el tiempo, esta fascinacion se desarrolla no solo en el &mbito industrial,
sino que también se ha incorporado en el campo educativo, brindandole asi a los estudiantes un
mayor acercamiento a la tecnologia. Para entender completamente este desarrollo, necesitamos
profundizar en sus antecedentes.

De acuerdo con Gonzalez Fernandez, Flores Gonzalez, & Muifioz Lopez, (2021) “la
robotica educativa tiene sus origenes alrededor de los afios 60°s, a partir de las investigaciones del
Instituto Tecnologico de Massachusetts (MIT) que construyd los primeros robots para ser
manipulados y programados por los nifios” (p. 230102). EI robot creado tenia la forma de una
tortuga, el cual fue pensado para que los estudiantes aprendan programacion mediante la
promocion del lenguaje Logo, el funcionamiento principal del robot tortuga era reproducir ordenes
como adelante, atras, izquierda o derecha. Esto fue posible gracias a Seymour Papert, quien llegd
a Estados Unidos con el objetivo de implementar la utilizacion de computadoras en las aulas de
clase como una estrategia educativa cuya finalidad era potenciar la creatividad, innovaciéon y
pensamiento computacional en los estudiantes.

De acuerdo con Nonnon et Laurencenlle, 1984 y Ruiz, 1989, como se cit6 en Pinto
Salamanca, Barrera Lombana, & Pérez Holguin (2010) “en 1975, en la Universidad Du Maine, en
Francia, aparece una primera utilizacion con fines educativos de la robdtica, con el desarrollo de
un sistema de control automatizado para la administracion de experiencias en laboratorio, para
practicas de psicologia experimental”. Esto demuestra que la robdtica empez6 a introducirse en
los ambientes educativos como una herramienta innovadora que buscaba contribuir al desarrollo
de la educacion basada en la integracion de la tecnologia.

Otro gran aporte a la ensefianza de robdtica educativa es el lenguaje de programacion
Scratch, el cual de acuerdo con Conde Pérez (2022) “es un lenguaje que se ha extendido
rapidamente por todas los colegios e institutos para ensefiar a programar a los alumnos ya que,
aparte de ser muy visual e intuitivo, posee una curva de aprendizaje muy acelerada” (p. 16). Este

lenguaje se basa en la programacion por bloques, la cual es una herramienta pensada para
7
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introducir a los estudiantes en la codificacion de instruccioén u 6rdenes para el funcionamiento de
un robot.

A partir de la creacion de estos robots didacticos y lenguajes basicos de programacion, la
robotica educativa se empezo6 a incluir en las escuelas de Europa y diferentes empresas comenzaron
a fabricar productos relacionados a la ensefianza de roboética, programacion y automatizacion
aplicados a la educacion, para acotar esto, los autores Gonzalez Ferndndez, Flores Gonzalez, &
Muioz Lépez (2021) citan al autor Romero et al. (2014) quien destaca que “la integraciéon de la
robdtica educativa en los curriculos escolares, incentiva el conocimiento tecnoldgico, para elevar
la calidad de la educacion. Destacando los esfuerzos por integrar la robotica educativa en paises
como Alemania, Inglaterra, Italia, Espana, Canadéd y Estados Unidos” (p. 230102). Siendo asi que,
en las ultimas décadas, se ha vinculado que “en Espafia, redes educativas como COMPUBLOT
(2008) implementan aulas de roboética y cursos de formacion para nifios en nivel de formacion
primaria cuyo trabajo esta fundamentado en el construccionismo y el método cientifico” (Acosta
Castiblanco, Forigua Sanabria, & Navas Lora, 2015, p. 7).

De acuerdo a lo expuesto, no cabe duda que en la era en la que nos encontramos, la
revolucidn tecnologica, el internet y las nuevas metodologias de conectividad, ocupan mayor
importancia en el mundo. Esto obliga al Ecuador y sus habitantes a renovarse ¢ integrarse a estas
nuevas tendencias innovadoras como es la robdtica educativa.

Es asi como, en las tltimas décadas, el acceso a la tecnologia en las instituciones educativas
en el Ecuador ha permitido al pais el progreso de la robotica educativa, lo cual se ve reflejado en
varios proyectos que se llevan a cabo en diversas instituciones del pais. En el Ecuador existen
concursos como el Ecuatorianos de Roboética (CER) el cual de acuerdo con los autores Garcia
Macias & Intriago (2022) “tiene la finalidad de promover el desarrollo de la robdtica en el pais,
anualmente convoca a estudiantes de las Universidades, Escuelas Politécnicas e Institutos de
Educacién Superior para que midan sus destrezas en distintas actividades y competencias
establecidas por categorias” (p. 86).

La robotica como tal en el pais ha logrado mantenerse y va adquiriendo mayor demanda
en la actualidad, esto se puede comprobar de manera directa en el &mbito educativo, como son las

universidades, institutos tecnoldgicos, colegios e instituciones o empresas de aprendizaje. Las
8
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universidades del pais son los pioneros en integrar la robotica como disciplina de aprendizaje
dentro de sus ofertas académicas y también por crear los importantes concursos de robdtica a nivel
nacional e internacional. Teniendo en cuenta todo lo acotado, podemos citar a los autores Garcia
Macias & Intriago (2022) quien afirman lo siguiente:

En muchos centros educativos se ha venido proyectando la Robdtica como otra forma de

aprender para los estudiantes, aunque es una disciplina que combina todas aquellas

actividades relacionadas con el estudio, disefio, construccion, operacion, mantenimiento de
robots que combina campos de trabajo como la Ingenieria Eléctrica, la Electrénica, la

Mecanica, las Ciencias de la Computacion, las Matematicas, la Fisica, la Biologia, las

Neurociencias, etc. convirtiéndose en una herramienta que podemos aprovechar en los

ambientes educativos.

Las carreras profesionales en el pais como la robdtica y la mecatronica que es alusiva a la
roboética han generado profesionales de gran desempefio, los mismos que por medio de concursos
han destacado sus habilidades a nivel internacional con la creacidon de prototipos y proyectos de
alto nivel. Esto conlleva a que el pais crezca en el &mbito de esta disciplina como nuevo modelo
educativo dentro de los colegios e institutos tecnoldgicos, los cuales buscan estrategias de
implementar la ensefianza aprendizaje de la robotica como es la robdtica educativa.

De esta manera en el transcurso de los ltimos afios, la robdtica educativa se presenta con
amplios beneficios para los estudiantes de todas las edades, asi mismo el interés de las instituciones
educativas por mejorar e innovar sus métodos de enseflanza, complementado con las nuevas
tecnologias. La robodtica educativa en el Ecuador hoy en dia tiene varios campos donde
desempanarse, como, por ejemplo, el comercio de venta de elementos electronicos, la industria
educativa como la creacion de cursos vacacionales de robotica educativa, las nuevas metoddlogas
como herramienta de enseflanza aprendizaje dentro de las instituciones educativas, entre otros.

Es asi como la robotica educativa se manifiesta en las escuelas o colegios del pais como
tecnologia y herramienta pedagogica de ensefianza-aprendizaje, sobre todo en los colegios
técnicos, los cuales se enfocan en las competencias especificas y habilidades practicas de los
estudiantes como es el caso de la Unidad Educativa “17 de Julio”, institucion en donde se aplicara

esta investigacion.
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La Unidad Educativa “17 de Julio” actualmente es una institucion fiscal con 49 afios de
trayectoria en la educacion técnica del norte de pais, ubicada geograficamente en la zona 1 de la
provincia de Imbabura, ciudad de Ibarra, parroquia el Sagrario. Este centro educativo urbano de
modalidad presencial labora en las jornadas matutina y vespertina, brindando educacién en los
niveles de Inicial, General Basica y Bachillerato Técnico. Se compone de 117 Docentes y cerca de
1905 estudiantes aproximadamente, a nivel de bachillerato técnico oferta las especialidades de
“Instalaciones, equipos y maquinas Eléctricas”, “Electromecéanica Automotriz” y “Mecanizado en
estructuras metalicas”.

La robotica educativa comenzo a involucrarse dentro de las aulas del plantel desde finales
del afio 2018 aproximadamente, ya que las autoridades de la institucion integraron nuevo personal
docente con perfiles profesionales en las carreras de Ingenieria en Mecatronica, Electronica y
Sistemas Computacionales; esto generé interés por la Robdtica en los estudiantes por medio de los
conocimientos actualizados que imparten en clase los nuevos docentes. Este interés fue notable
ante las autoridades de la institucion, lo cual logré fomentar y despertar aun mas el conocimiento
por la robdtica como una opcidon de método educativo.

Sustancialmente en la ciudad de Ibarra en las mismas fechas, la Robotica comenzo6 a tomar
fuerza entre las diferentes instituciones educativas locales, gracias a los diferentes concursos de
robdtica que organizan las universidades de la ciudad y también de cierta manera por los cursos
vacacionales que ofertan varias empresas. Es asi como la Unidad Educativa “17 de Julio” recibe
su primera invitacion a la participacion del concurso de Robdtica Educativa “CreatiBot”
organizado por la Universidad Catolica (PUCESI) sede Ibarra, competencia que aun se realiza en
la actualidad. De este modo se refuerza el interés y los conocimientos de los estudiantes por la
Robotica en base a la preparacion e induccion que se brinda antes del concurso, esto conlleva a
integrar de cierta manera la roboética educativa en los niveles de tercer afio de bachillerato,
especificamente en las asignaturas o moddulos técnicos que brinda el plantel, como son
Instalaciones Automatizadas y Electrotecnia.

En una fecha posterior como fue el mes de marzo del afio 2020, se presentd un hecho
tragico que afectd la salud y la economia a nivel mundial, este hecho fue la pandemia causada por

el virus SARS-CoV-2. Esto gener6 el cierre de las instituciones educativas, obligando a las
10
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autoridades competentes del Ministerio de Educacion, crear un plan de contingencia de manera
apresurada, ante el cierre de las escuelas, muchas instituciones educativas en el Ecuador, desde los
niveles de educacion inicial hasta universidades, tuvieron que adaptarse rapidamente a la
ensefianza virtual. Esto implic6 el uso de plataformas digitales y tecnologias para la educacion a
distancia.

La educacion virtual y el uso de tecnologias en la Unidad Educativa “17 de Julio”, ha
desempefiado un papel significativo durante la pandemia, debido a que los estudiantes de
diferentes ubicaciones, sobre todo los de la zona rural puedan acceder a la educacion, eliminando
asi las barreras geograficas y facilitando el acceso a cursos y recursos educativos. La institucion
tuvo que recurrir a varias herramientas digitales como son los contenidos multimedia, simuladores
y materiales interactivos para la continuidad de la educacion técnica y resolver asi las actividades
practicas.

Si bien la pandemia ha presentado desafios significativos para la educacion, también ha
acelerado la aplicacion de tecnologias educativas y ha demostrado el valor de la educacion virtual
y las herramientas versatiles para el aprendizaje, de esta manera la institucion considero la
aplicacion de la robotica educativa como nuevo método de aprendizaje.

Por otra parte, es oportuno recalcar que en la Unidad Educativa “17 de Julio”, se realizan
eventos relacionados con la ciencia y la tecnologia, como es la “Casa Abierta”, evento que la
institucion prepara cada ciclo educativo. Es asi que en el afio lectivo 2022 se crea el primer
concurso interno de Robotica, enfocado en las categorias de robot “Sumo” y carrera de robots
“Seguidor de linea”. Dicho concurso ha generado varias expectativas actualmente dentro de la
institucion, no solo por la participacion de los estudiantes, sino también por la buena recepcion de
las autoridades y los excelentes comentarios de los padres de familia, esto demuestra que la
robdtica educativa fomenta la creatividad, promueve la resolucion de problemas y desarrolla
habilidades practicas en los estudiantes.

La falta de orientacion vocacional y la carencia de habilidades practicas entre los
estudiantes de nuestra institucion educativa son preocupaciones fundamentales que tienen un
impacto significativo en su desarrollo y preparacion para el futuro. En un mundo cada vez mas

competitivo y en constante evolucion, es esencial que los estudiantes no solo adquieran
11
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conocimientos tedricos, sino que también desarrollen habilidades practicas que les permitan
enfrentar con éxito los desafios de los niveles superiores del bachillerato técnico. La orientacion
vocacional desempefia un papel crucial al ayudar a los estudiantes a identificar sus intereses,
talentos y objetivos profesionales, lo que a su vez influye en sus decisiones académicas y laborales.
Ademas, proporcionar a los estudiantes oportunidades para adquirir habilidades practicas, como
habilidades técnicas, de comunicacion y resolucion de problemas, es esencial para su capacidad
de adaptacion y empleabilidad en el mercado laboral actual. La ausencia de estas orientaciones y
habilidades practicas no solo limita las perspectivas de los estudiantes, sino que también afecta la
calidad de la educacion que ofrecemos como institucion. Por lo tanto, es imperativo abordar este
antecedente del problema de manera integral para garantizar que nuestros estudiantes estén mejor
preparados y tengan un futuro académico y profesional exitoso.

Como sefialan (Bravo y Forero, 2012), una buena integracion de la robotica educativa
beneficia el aprendizaje. El uso de robots como herramientas educativas puede desarrollar
habilidades y competencias al abordar problemas interdisciplinarios. También desarrolla
habilidades y técnicas para enfrentar los desafios actuales. Otro beneficio es que la adquisicion
mas facil de conocimientos aumenta las expectativas y la motivacion de los estudiantes, en este
sentido, (Marquez y Ruiz, 2014) sefialan que el uso de robots en el desarrollo infantil promueve la
creatividad y la motivacion, que posteriormente pueden desarrollar habilidades cognitivas y
manuales.

1.2 Fundamentos tedricos del proceso de ensefianza-aprendizaje de la robdtica educativa en
funcion del desarrollo de habilidades practicas
1.2.1 Proceso de ensefianza-aprendizaje

El proceso de ensefianza-aprendizaje es un enfoque pedagogico presentado en el docente y
los estudiantes, el cual busca trasmitir conocimientos, desarrollar habilidades y valores en los
estudiantes, a través de diferentes estrategias y herramientas educativas. Al respecto, autores como
Bravo Lopez & Céceres Mesa (2006) argumentan que “una adecuada determinacion y formulacion
de los objetivos del proceso de ensefianza-aprendizaje potenciard la construccion de un aprendizaje

participativo, dialdgico y desarrollador, donde el estudiante se implique en ese proceso” (p. 5).
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En cuanto a la metodologia del proceso de ensefianza aprendizaje, los autores Barcia
Menéndez & Carvajal Zambrano (2015) expresan que “estd integrada por los objetivos y la
intencionalidad educativa que se persigue, que, dirigidos a los conocimientos y las actitudes y
valores a formar, implica también a los métodos y procedimientos que el alumno debe aprender y
el docente ensefiar” (p. 147). Asi mismo, los autores Molina Garcia & Garcia Farfan (2019)
exponen que “el proceso de ensefianza relacionados con el aprendizaje agrupa los actos que realiza
el profesor con la intencion de plantear situaciones que proporcionen a los estudiantes las
posibilidades de aprender” (p. 396).

Por su parte, los autores Osorio Gomez, Vidanovic Geremich, & Finol De Franco (2021)
hacen hincapié¢ en que “el docente debe conocer y tener dominio de estos elementos que integran
el proceso de ensefianza — aprendizaje para que los pueda gestionar, en base al proposito que
persigue y al paradigma pedagdgico que le resulta mas apropiado” (p. 2), los elementos a los que
alucen dichos autores se muestran en la figura 1, en ese apartado encontramos a los participantes
(docentes y estudiantes), objetivos educativos, plan de estudio donde se incluyen los contenidos y
estrategias de ensefianza, los recursos y métodos de evaluacion.

En dicha representacion grafica podemos observar la interaccion que se da entre el docente
y los estudiantes en el proceso de ensefanza-aprendizaje, siendo que el primero de estos
participantes en quien lleva a cabo la ejecucion del plan de estudios considerando el contexto y las
caracteristicas de los estudiantes, mientras que estos ultimos son quienes interactlan entre si

mediante los trabajos colaborativos.
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Figura 1

Relacion de los elementos del Proceso de Ensefianza —Aprendizaje.

Contexto k’\

Ensefanza-aprendizaje

Estudiante ™

V.

» Estudiante

Docente < T
Planig Curriculo Estudia{ne
,fICaCf " .
Yy On Objetivos ‘\—W
Contenidos Eval
Metodologia
Medios

Nota: Elaborado por: Osorio, Vidanovic y Finol, 2021. Fuente: https://doi.org/10.55867/qual23.01
De acuerdo a las aportaciones de estos autores, se puede decir que cuando se establecen

objetivos claros en el proceso de ensefianza-aprendizaje, se crea un ambiente de aprendizaje
participativo y colaborativo que impulsa el desarrollo del estudiante y su implicacion en el proceso
educativo el cual implica la transmision de conocimientos y habilidades por parte de los docentes
hacia los estudiantes. Acotando a esto, tenemos el caso de la robdtica educativa, en el cual el
proceso de ensefianza-aprendizaje se ve enriquecido al hacer uso de herramientas que permiten a
los estudiantes interactuar con el mundo de la roboética, lo cual conlleva al desarrollo de habilidades
tecnoldgicas. Es asi como en este proceso, los estudiantes adquieren conocimientos practicos y
desarrollan habilidades para la era digital actual.
1.2.2 Proceso de ensefianza-aprendizaje de robédtica educativa

El proceso de ensefianza-aprendizaje de robdtica educativa es una herramienta pedagogica
innovadora que ayuda a los estudiantes a desarrollar habilidades técnicas y cognitivas. De acuerdo
a Ruiz-Velasco (2007), como citaron los autores Bravo Sdnchez & Forero Guzman (2012) Pierre
Nonnon y Jean Pierre Theil dan un gran aporte sobre que “que el uso de herramientas roboticas

favorece el proceso de ensefianza-aprendizaje, pues permite facilmente la integracion de lo tedrico

con lo practico, el desarrollo de un pensamiento sistémico y la adquisicion de nociones cientificas”

(p. 124).
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Por consiguiente, el autor (Barrera Lombana (2015) cita a Bermejo (2003) quien desde el
enfoque de la teoria del desarrollo cultural de las funciones psiquicas de Vigotsky considera que:

La robotica se constituye en un medio de accion disponible en los procesos educativos, por

el caracter activo, participativo y cooperativo de los estudiantes, favoreciendo su evolucion

desde un punto de desarrollo cognitivo real a un punto de desarrollo cognitivo potencial,
mediante la interaccion social con sus pares y con el docente, consiguiendo superar sus
zonas de desarrollo proximo.

Para Sanchez Séanchez (2019) “La RE es conocida en el ambito educativo como una
herramienta o recurso que ofrece diversos beneficios en el proceso de ensefianza-aprendizaje del
alumnado” (p. 121). En este sentido, el autor Plaza Merino (2019) declara que “la introduccion a
la robdtica como proceso de aprendizaje no es una cuestion trivial. La robdtica combina areas de
conocimiento como la mecanica, la electricidad, la electronica y la informatica”. Sin embargo,
también acota que “la robdtica se esta incluyendo como una herramienta con gran potencial para
alentar a los estudiantes a acceder a materias relacionadas con la ciencia, la tecnologia, la
ingenieria y las matematicas” (p. 24).

Otros autores como Pérez Acosta & Mendoza Moreno (2020) afirman que “la robdtica
educativa se ha posicionado como una tendencia, por cuanto el interés cientifico centra sus
esfuerzos no solo en estructurarla en los entornos académicos, sino en explotar su riqueza como
recurso integrador” (p. 582).

En base a los expuesto, se llegd a la conclusion de que el proceso de ensefianza-aprendizaje
de robotica educativa es un enfoque pedagogico que se basa en la utilizacién de herramientas
didacticas para promover el aprendizaje activo de los estudiantes. En este proceso, se fomenta el
desarrollo de habilidades tecnologicas, asi como la resolucion de problemas y el trabajo
colaborativo mediante la practica, con el objetivo de adquirir competencias claves para enfrentar
los desafios del mundo digitalizado.

En este contexto surge el caso del proceso de ensefianza-aprendizaje de la robotica
educativa en un entorno virtual como respuesta a las necesidades actuales que requiere la

educacion digital. Este proceso implica la creacion de entornos digitales que permitan ampliar las

15

La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD

m BOLIVARIANA :
& DEL ECUADOR TRABAJO DE TITULACION

posibilidades de aprendizaje, ya que proporciona a los estudiantes la posibilidad de realizar las
actividades educativas de manera auténoma, flexible, en cualquier momento y en cualquier lugar.
1.2.3 Proceso enseiianza-aprendizaje en un entorno virtual

El proceso ensefianza-aprendizaje en un entorno virtual implica la utilizacion de
tecnologias y recursos digitales para facilitar la transmision de conocimientos y habilidades, y
fomentar la participacion activa del estudiante en su propio proceso de aprendizaje. El autor
Onrubia (2005) sugiere que este proceso se basa “en la relacion entre tres elementos: la actividad
mental constructiva del alumno que aprende, la ayuda sostenida y continuada del que ensefia, y el
contenido que es objeto de ensefianza y aprendizaje” (p. 6).

Teniendo en cuenta los elementos mencionados, citamos al autor Nufiez Leal (2011) quien
considera que “se hace necesario tener presente las particularidades individuales de los estudiantes,
sus necesidades y potencialidades para interactuar en espacios virtuales y propiciar, desde esta
perspectiva, un ambiente formativo de colaboracion y cooperacion” (p. 2).

En relacion a este tema, se integra la evaluacion de los entornos virtuales en cuanto a los
procesos de ensefianza-aprendizaje, citando a los autores Martinez Valcarcel, Gregorio Cabellos,
& Hervas Avilés (2012) se identifica que esto contribuye “el compromiso con el cambio, la
necesidad de investigar, las dificultades que encierra la puesta a punto de los medios para que
funcionen y las relaciones entre lo tecnologico y lo educativo” (p. 7).

Con respecto al evidente uso de tecnologia en los entornos virtuales de los procesos de
ensefianza-aprendizaje, el autor Hiraldo Trejo (2013) declara que este “es un proceso pedagdgico
que tiene como objetivo el desarrollo de la capacidad de aprender, a partir de la creacion de las
condiciones especificas que lo favorezcan, apoyada en el empleo de la tecnologia” (p. 3). Mientras
que la autora Marciniak (2017) sefiala que “disefiar un proyecto de curso virtual requiere una
adecuada organizacion y planificacion de un conjunto de fases, subfases, actividades y tareas que
impliquen el desarrollo de escenarios de aprendizaje virtual” (p.78).

En consecuencia a lo mencionado sobre la integracion de las tecnologias de la informacion
y la comunicacion dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, los autores Lanuza Gamez, Rizo
Rodriguez, & Saavedra Torres (2018) sostienen que esto “constituye una base importante en el

modo de la interaccion del estudiante y el docente, siendo esta una herramienta que de una u otra
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forma implica un cambio en el aula de clase” (p. 17), por consiguiente, los autores Ortiz Aguilar,
Santos Diaz, & Rodriguez Revelo (2020) recalcan que:

Las herramientas tecnologicas proporcionadas por la web sirven para apoyar el proceso de

ensefanza-aprendizaje, permiten compartir, exponer, explicar, comunicar, orientar, simular

y evaluar, pero estas no son suficientes si no se tiene en cuenta el componente pedagdgico.

En otras palabras, las herramientas tecnologicas por si solas no ensefian, debe tener la

intencion pedagogica y didactica para contribuir realmente a la direccion de un proceso de

ensefanza-aprendizaje desarrollador.

De acuerdo con los diferentes aportes de los autores, se puede decir que el proceso de
ensefanza-aprendizaje en un entorno virtual hace referencia a las diversas actividades educativas
que proporciona el uso de un ambiente digitales, lo cual se da mediante la utilizacién de
herramientas tecnoldgicas que facilitan la adquisicion de conocimientos y habilidades en los
estudiantes.

Es asi como el proceso de ensefianza-aprendizaje de robdtica educativa en un entorno
virtual se convierte en un medio para que los estudiantes desarrollen habilidades practicas de forma
remota e interactiva, también permite que los estudiantes adquieran destrezas técnicas como el
disefio de algoritmos para la resolucién de problemas mientras exploran la robdtica de manera
practica y segura. Ademas, el trabajar la robotica educativa en un entorno virtual fomenta la
colaboracion en linea, el aprendizaje colectivo y la participacion activa.

1.2.4 Desarrollo de habilidades practicas de robética educativa

El desarrollo de habilidades practicas de robotica educativa es esencial para el desarrollo
integral de los estudiantes y para su preparacion para futuros desafios tecnologicos. De acuerdo
con Lépez Carrio (2012) “la robotica educativa se basa en los principios pedagogicos del
constructivismo, el aprendizaje significativo, el enfoque historico cultural y el construccionismo”.
Este enfoque puede ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades précticas y transversales, asi
como a fomentar su creatividad e innovacion.

Autores como Acosta Castiblanco, Forigua Sanabria, & Navas Lora (2015) sefialan que la
incursion de esta tecnologia se “centra en el desarrollo de habilidades cognitivas, sociales,

tecnologicas y comunicativas” (p. 8), mientras que para los autores Moreno Martinez, Leiva
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Olivencia, & Lopez Meneses (2016) “la robotica: en escenarios educativos hace referencia al
conjunto de actuaciones, desempefios y habilidades dirigidas hacia el disefio, construccion,
programacion, configuracion, aplicacion de robots que son maquinas que realizan una serie de
tareas automatizadas” (p. 160).

Por otro lado, Educ.ar (2017) en su programa de robdtica sefiala que “diversos paises han
incluido la programacién y la robotica en sus planes de estudios por su incidencia para el
despliegue de habilidades, como el desarrollo del pensamiento logico, la capacidad de abstraccion,
la resolucion de problemas y el pensamiento creativo” (p. 6). Asi mismo, los autores Vivas
Fernandez & Saez Lopez (2019) resaltan que en la robotica educativa “la ensefianza-aprendizaje
del uso de las TIC est4 estrechamente ligada a la Competencia para la comunicacion verbal, no
verbal y digital, una de las competencias bésicas transversales que el alumnado debera adquirir”
(p. 109).

De acuerdo con las conceptualizaciones anteriores, se puede decir que el desarrollo de
habilidades practicas de robotica educativa se basa en proporcionar a los estudiantes una educacion
que combine areas tedricas y practicas con la finalidad de fomentar el aprendizaje activo mediante
el pensamiento logico, creativo y el desarrollo de habilidades técnicas. En cuanto a las
herramientas usadas para el desarrollo de habilidades practicas en un curso virtual de robdtica
educativa, se encuentra el enfoque de las TICs, lo cual mediante el aprovechamiento de la
tecnologia permite proporcionar de forma remota un ambiente virtual de aprendizaje para que los
estudiantes desarrollen habilidades técnicas mediante actividades practicas que enriquecen la
experiencia del aprendizaje en el campo de la robdtica educativa.

1.2.5 TIC

Las TIC o tecnologias de la informacién y la comunicacion, son recursos que se pueden
utilizar pedagogicamente para apoyar y mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje,
permitiendo el acceso a informacion, el desarrollo de habilidades digitales y la comunicacion en
linea. La autora Cituk y Vela (2010) acota que “la aplicacion de las TIC en la Educacion Basica,
introdujo a ésta dentro de la modernidad tecnologica, lo que dio por resultado un trabajo docente

mas eficiente, asi como la facil adquisicién de conocimientos significativos” (p. 9).
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Autores como Cabrol & Severin (2010) consideran “la incorporacion de TICs en educacion
no s6lo como un nuevo insumo, sino como un elemento de innovacion disruptiva, es decir, que
obliga al cambio de las practicas educativas y, en definitiva, a un cambio importante de los sistemas
escolares” (p. 1). Acotando a esto, el autor Marqués Graells (2012) presenta desde su perspectiva
las principales funciones de las TIC en los entornos educativos actuales:

= Alfabetizacion digital de los estudiantes (y profesores... y familias...);

= Uso persona (profesores, alumnos...): acceso a la informacién, comunicacion,
gestion y proceso de datos...;

=  Gestion del centro: secretaria, biblioteca, gestion de la tutoria de alumnos. . .;

» Uso didactico parafacilitar los procesos de ensefianza 'y aprendizaje;

= Comunicacion con las familias (através de laweb de centro...);

= Comunicacion con el entorno;

= Relacion entre profesores de diversos centros (a través de redes y comunidades
virtuales): compartir recursos y experiencias, pasar informaciones, preguntas... (p.
6)

En constancia a lo ya mencionado, podemos citar a Ontoria Pefia (2014) quien recalca “la
importancia que las TIC (Tecnologias de Informacion y Comunicacion) han asumido en los
ultimos afios en todos los &mbitos —desde el personal, hasta el académico o el laboral—" (p. 901).

Por su parte Suasnabas Pacheco, Avila Ortega, Diaz Chong, & Rodriguez Quifionez (2017)
atribuyen “la influencia de la TIC ha dado lugar a sistemas de ensefianza semipresenciales (blended
learning) que suponen cambios organizativos y estructurales de gran calado en relacion a las
ensefianzas presenciales y a distancia” (p. 732). Asi mismo, los autores Rizzo L & Pérez A (2018)
expresan que “los estudiantes sienten mayor interés y se encuentran motivados con las clases en
las que se utilizan las Tics como recursos para el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje”
(p. 47).

En base a los aportes de los autores mencionados, se concluye que la integracion de las
TICs en un curso virtual de robdtica educativa se basa en la integracion de herramientas digitales
y plataformas educativas. En este contexto se tiene a los simuladores de robots, softwares de

programacion y sistemas de educacion en linea, como las principales contribuciones para el curso
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virtual. En cuanto al tltimo aporte mencionado, se comprende que la combinacion de las TICs con
el uso de plataformas educativas favorece a la creacion de ambientes dindmicos en los cuales los
estudiantes pueden acceder a los contenidos tedricos y practicos, asi como a la realizacién de
tareas, cuestionarios, participacion en foros, glosarios, entre otros brindando asi una experiencia
enriquecedora de aprendizaje.
1.2.6 Plataformas educativas

Una plataforma educativa es un sistema en linea disefiado para ayudar a los instructores a
crear, administrar y ofrecer materiales didacticos a los estudiantes. El autor Diaz Becerro (2009)
lo describe como “un entorno informatico en el que nos encontramos con muchas herramientas
agrupadas y optimizadas para fines docentes. Su funcidn es permitir la creacion y gestion de cursos
completos para internet sin que sean necesarios conocimientos profundos de programacion” (p. 2).

Por su parte, los autores Arias Hurtado, Gracia Nolasco, Talamantes Molina, & Valenzuela
Mendoza (2015) definen a las plataformas educativas como “una herramienta de ensefianza virtual,
en la cual tanto docentes como alumnos colaboren y creen su propio aprendizaje, mediante las
herramientas proporcionadas por las plataformas para crear un entorno practico” (p. 5). Mientras
que Vinas (2017) considera que “las plataformas brindan un excelente trabajo colaborativo entre
los actores involucrados en el proceso de ensefianza-aprendizaje, docentes-estudiantes, en la
actualidad una herramienta de apoyo esencial para el proceso educativo de nuestras escuelas,
institutos, universidades” (p. 168).

Es asi como en el articulo de los autores Martinez & Jiménez (2020) se enfatiza que “el
correcto uso de las plataformas virtuales depende de los componentes que caracterizan a las
mismas”, en acotacion a esto, de acuerdo a Monroy 2018, citado por los autores Serna Martinez &
Alvites Huamani (2021) se expresa que estas plataformas ofrecen “herramientas que brindan la
posibilidad de planificar, organizar y ejecutar cursos en linea; a su vez, permite una administracion
personaliza que engloba un proceso de matriculas, seguimiento, comunicacidn, interaccion y
evaluacion de todos los procesos de aprendizaje” (p. 68). Por tltimo, Hernandez Granados (2021),
acota lo siguiente sobre las plataformas educativas:

Uno de su principal funcion que nos brinda es facilitar la creacion de entornos virtuales

para impartir diferentes tipos de formaciones a través de internet sin necesidad de tener
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conocimientos de programacion. Es decir, su uso solo requiere conocimientos basicos en

el uso de una computadora, ya que en medidas del uso te muestra su menu de opciones que

te va guiando para lograr un mejor conocimiento significativo.

En base a lo expuesto, se considera que las plataformas educativas son herramientas que
facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje en entornos virtuales, un ejemplo a destacar es el uso
de Moodle como sistema de gestion de aprendizaje para un curso en linea. Esta herramienta ofrece
la posibilidad de crear y administrar un entorno virtual versatil, gracias a las caracteristicas que
posee, permite a las instituciones crear cursos en linea interactivos y personalizados.
1.2.6.1 Moodle

Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment), definido en espafiol
como Entorno de Aprendizaje Dindmico Modular Orientado a Objeto, es un sistema de gestion de
aprendizaje que puede ser utiliza por instructores para crear materiales didacticos interactivos y
personalizados que ayuden a los estudiantes a aprender en entornos virtuales.

El autor Lopera Medina (2012) considera que “una de las plataformas que ofrece una gran
variedad de herramientas para la interaccion educativa a distancia virtual es MOODLE” (p. 82),
es asi que autores como Moreno Ortiz, Pérez Hernandez, & del Olmo Baiiuelos (2013) contemplan
que “el uso de una plataforma como Moodle permitiria a los propios docentes desarrollar
materiales didacticos basados en producciones lingiiisticas de los alumnos y, por tanto, aportarle
relevancia a dicha aplicacion” (p. 136).

Para conocer mas acerca de Moodle, se hizo una revision de las caracteristicas dadas por
los autores Jaramillo Valbuena & Cuasquer Mora (2013), de las cuales se presentan algunas a
continuacion:

» Interfaz sencillay compatible con la mayoria de |os navegadores;

= Loscursos pueden clasificarse de acuerdo con categorias. A cadauno deellossele
puede asignar una descripcion;

= Acceso como invitado;

» Es (til para la totalidad de clases en linea (100%) o como complemento a las
presenciaes;

= Cadauno de los estudiantes puede crear su cuenta de acceso;
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= Posibilidad de un perfil por cada estudiante;

= El usuario puede elegir el idiomacon el que desea visualizar lainterfaz,

= Diversos tipos de actividades. cuestionarios, foros, glosario, recursos, tareas,
talleres, consultas;

=  Permite que se envien tareas, aunque e tiempo de entrega haya expirado, dejando
notar cuanto fue el retraso en e envio;

= Cadlificacion automatica de cuestionarios. Se recalifican s |as preguntas cambian;

= Envio de observaciones por cadatarea. (p. 189)

En constancia con lo anterior, la autora Ontoria Pefia (2014) afiade que “debido a la
importancia de los estimulos sensoriales en la ensefianza, la inclusion de elementos multimedia en
un curso de Moodle resulta esencial para fomentar la motivacion” (p. 904). Asi mismo, el autor
Maliza Muioz (2023) fundamenta sobre la pertinencia del uso de esta plataforma, declarando que
“es fundamental para favorecer el aprendizaje colaborativo, para los trabajos interactivos facilita
una serie de alternativas como: foros, chat, sala de reunion, herramientas externas, las mencionadas
actividades son de mayor uso en la plataforma” (p. 9).

De acuerdo con los conceptos expuestos, se puede decir que la plataforma educativa
Moodle es una herramienta de gran ayuda en la creacion de sistemas de gestion del aprendizaje,
permitiendo a los educadores organizar y compartir materiales educativos, realizar evaluaciones,
actividades e interactuar y seguir el progreso de los estudiantes en un curso virtual. En este sentido,
como herramienta que ayude en el desarrollo de un curso virtual de robdtica educativa usando
Moodle, se encuentra tinkercad que al igual que Moodle, es una plataforma educativa, pero con un
enfoque distinto. Mientras que Moodle se utiliza para la gestion del aprendizaje, tinkercad es una
plataforma educativa que permite a los docentes y estudiantes prototipar circuitos electrénicos y
disefiar proyectos en 3D de forma intuitiva. Esta plataforma esta orientada al aprendizaje basado
en proyectos y promueve la colaboracion en entornos virtuales.
1.2.6.2 Tinkercad

Tinkercad es una herramienta en linea gratis y facil de usar que brinda la oportunidad de
disefiar, programar y simular circuitos eléctricos en un entorno virtual. El autor Ardila Galindo

<

(2020) describe a tinkercad como “una aplicacion gratuita en la que se hacen procesos de
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simulacion de modelos u objetos en tercera dimension, creacion de circuitos eléctricos en una placa
de pruebas y creacion de codigo para la automatizacion o control de sus elementos” (p. 35).

La autora Ortega-Ruipérez (2021) recomienda el uso de este software ya que lo considera
como “una herramienta de simulacion, que ofrece la posibilidad de crear circuitos con los
componentes de Arduino, y permite programar los componentes conectados a través de bloques”
(p- 751).

En cuanto a la utilizacion de esta herramienta y programacion con arduino en la ensefianza
de robotica educativa, autores como Vidal Silva, Tupac Yupanqui, Sanchez-Ortiz, & Pereira (2021)
consideran que “tinkercad respalda y motiva el desarrollo de soluciones con la placa de desarrollo
Arduino” (p. 90), asi mismo Chiluisa-Chiluisa, Lucio Ramos, & Velasquez Campo (2022)
consideran que “la herramienta online Tinkercad ayuda al estudiantado a desaprender y aprender
de una forma en la que no tienen temor de cometer errores con placas de Arduino y pueden tener
el acceso a circuitos, conexiones y programar las placas” (p. 1760).

De acuerdo a estas definiciones, podemos decir que tinkercad es una herramienta valiosa
en el proceso de ensenanza-aprendizaje de robotica educativa en un curso virtual, ya que permite
a los estudiantes disefiar, modelar y crear prototipos de robots virtuales de una manera facil y
accesible. Es asi como la plataforma educativa tinkercad se convierte es una herramienta efectiva
a integrar en un curso virtual para la ensefianza de roboética educativa, de esta forma se puede
aprovechar las caracteristicas que brinda esta herramienta para que los estudiantes no solo accedan
a lecciones tedricas, si no que se familiaricen y exploren la robdtica educativa con la practica
mediante la resolucion de desafios y actividades didacticas realizadas en esta plataforma.
1.2.6.3 Arduino

Arduino es una placa de desarrollo que cuenta con una plataforma de codigo abierto cuya
aplicacion principal se da en la ensefianza de robdtica educativa debido a su facilidad de uso, bajo
costo y programacion amigable. Siendo asi que los autores Correa & Ferreira Szpiniak (2016)
destacan que “el aprendizaje con Arduino combina elementos diversos que van desde
conocimientos de electronica hasta programacion. Lo principal que ha logrado Arduino es que el

aprendizaje sea divertido y practico, permitiendo desarrollar la creatividad” (p. 233).
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Por su parte, los autores Campuzano Eccofa, Portuguéz Ramirez, Rivera Julidn, Soto
Leandro, & Zevallos Pacheco (2018) recomiendan el uso de esta plataforma ya que “posibilita la
creacion de prototipos basados en software y hardware libres, permitiendo un control de manera
sencilla, tiene la facilidad de ser empleado para desarrollar dispositivos electronicos interactivos,
creando procesos simples hasta complejos, como prototipos inteligentes conectados e interactivos”
(p. 26). Por consiguiente, los autores Munera, Jimenez, Botero, Rivas, & Lopez (2020) citan a Lai,
et al., (2018) quienes consideran que:

La inclusion del Arduino en la educacion es una nueva tendencia en educacion en todo el

mundo. Puede romper la brecha de las clases y asignaturas tradicionales con la conexion

de los diferentes dominios de aprendizaje, para que los alumnos puedan captar las
relaciones de conocimiento y habilidades entre las asignaturas divergentes y aplicarlas en
situaciones reales de manera agil.

Tomando en cuenta los aportes de los autores, se deduce que la aplicacion de Arduino en
la ensefianza de robdtica educativa fortalece el pensamiento tecnoldgico de los estudiantes al
permitirles crear, probar y mejorar sus prototipos mediante la electronica y la programacion. Esto
fomenta el desarrollo de conocimientos cientificos y tecnoldgicos, promoviendo la resolucion de
problemas a través de la programacion y la robética educativa, lo que tiene un impacto positivo en
su capacidad para aplicar el pensamiento cientifico en la vida real.

Debido a lo antes mencionado, Arduino se convierte en una eleccién popular en entornos
educativos para inspirar a estudiantes y fomentar su interés en la robotica y la tecnologia,
facilitando el aprendizaje practico y la conexion con aplicaciones del mundo real.

1.2.7 Curso virtual

Un curso virtual es una modalidad de aprendizaje en linea que permite a los estudiantes
participar en un programa de formacion sin tener que estar fisicamente presentes en un aula
tradicional. Para Vera Mufioz (2004) hacer uso de un curso virtual sirve de motivacion al estudiante
“al permitir al aprendiz que avance segun sus posibilidades e intereses, y le proporciona
informacion sobre los aciertos o errores de sus acciones, a la vez que le facilita todo tipo de

acciones para reforzar sus conocimientos” (p. 8).
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Es asi como de acuerdo con los autores Rodenes Adam, Salvador Vallés, & Moncaleano
Rodriguez (2013) podemos destacar los siguientes puntos como caracteristicas esenciales que nos
ofrece el uso de cursos virtuales:

= Acceso enlinea siemprey cuando tengan internet, |os estudiantes pueden ingresar
al curso virtual en cuaquier momento desde cualquier lugar.

= Soporte de contenido multimedia: los cursos virtuales ofrecen la capacidad de
soportar contenidos interactivos y de multimedia, como videos, presentaciones,
entre otros.

= Fexibilidad: |os estudiantes pueden avanzar a su propio ritmo, adaptando su tiempo
acorde a sus neces dades.

= Comunicacion y colaboracion en linea: los cursos virtuales ofrecen la posibilidad
de utilizar herramientas paralacomunicacion, tal esel caso deforos, chatseincluso
videoconferencias.

= Evauacion en linea: otra de las herramientas importantes que proporcionan los
cursos virtuales son los instrumentos de evaluacion en linea, tales como
cuestionarios o examenes paramedir € progreso del aprendizaje de |os estudiantes.

Acotando a lo anterior mencionado, se debe recalcar la relevancia de que los cursos
virtuales cuenten con materiales educativos u objetos de aprendizaje (OAs) de facil acceso, es asi
como los autores Oton Tortosa, Gutiérrez de Mesa, & Batanero Ochaita (2015) indican que “los
repositorios de OAs accesibles deben de jugar un papel muy importante en la localizacion de
contenidos formativos” (p. 7). Por ultimo, en cuanto al uso de un curso virtual para la ensefianza
de robotica educativa, Familia (2017) considera que:

En un laboratorio de Robotica Educativa no se trata exclusivamente de que el docente

ensefie Robdtica, sino de que utilice este recurso tecnologico en su asignatura como factor

de motivacion para, a partir del interés, llevar al alumno a la construccion de su propio
conocimiento, y como indican diversos estudios (Educacion 3.0, 2016) al desarrollo de
competencias como: la autonomia, la iniciativa, la responsabilidad, la creatividad,

liderazgo, el trabajo colaborativo, la autoestima y el interés por la investigacion.
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En base a lo expuesto, se puede decir que la importancia de los cursos virtuales en el
proceso de ensefanza-aprendizaje de la robdtica educativa radica en la capacidad de permitir
acceder a los estudiantes a una educacion en cualquier lugar y en cualquier momento, promoviendo
asi la interactividad y participacion activa mediante el uso de plataformas educativas que permitan
acceder y utilizar recursos educativos asi como aplicar los conocimientos aprendidos en la
realizacion de actividades practicas mediante el uso de herramientas en linea. Es decir, esta
modalidad de ensefianza de robotica educativa proporciona a los estudiantes flexibilidad para
enriquecer su experiencia de aprendizaje proporcionando las herramientas necesarias para abarcar
conceptos que los preparen para los desafios del mundo tecnologico en el que estamos.

Este capitulo concluye con la importancia de abordar los antecedentes historicos que
caracterizan el desarrollo de habilidades précticas en el proceso de ensefanza-aprendizaje de la
robdtica educativa. Estos antecedentes proporcionan un contexto fundamental para comprender la
evolucion de los procesos educativos en esta area, tanto a nivel global como en la institucion donde
se realiza la investigacion lo cual es crucial para garantizar la coherencia y la validez de la
propuesta del curso virtual y su posterior evaluacion en dicho contexto. También se presentacion
de los fundamentos tedricos que respaldan el proceso de ensefanza-aprendizaje de la robdtica
educativa a través de un curso virtual, teniendo en cuanto los criterios de diferentes autores los

cuales sirven como base a aplicar en el desarrollo de la propuesta de la investigacion.
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CAPITULO 2. METODOL OGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION Y
ESTUDIO DIAGNOSTICO

En este capitul o 2, se presenta en la metodol ogia de investigacion que sustenta este estudio
sobre €l proceso de ensefianza-aprendizaje de la robética educativay el desarrollo de habilidades
préacticas. Se explorara en detale los métodos empiricos utilizados donde se discutira la
importanciade estos instrumentosy como se seleccionaron losindicadoresy preguntas especificas
para cada uno de ellos. Este capitulo también se centrara en los resultados del diagnéstico inicial
de los métodos, exponiendo las dificultades identificadas en el proceso de recopilacion de datosy
evaluando criticamente |a efectividad de los instrumentos utilizados o cua sera fundamental para
comprender cdmo se abordaron los desafios y se gjustaron |os enfoques de investigacion amedida
gue avanzaba € estudio, preparando el terreno para el desarrollo y cumplimiento de los objetivos
de larealizacion del curso virtual de robdtica educativa.
2.1 Conceptualizacion y operacionalizacion de las variables y categorias

La seleccion de las categorias de andlisis constituye un elemento crucial en la
investigacion, ya que estas proporcionan el cimiento metodoldgico que respalda el desarrollo y
modelacion de la propuesta destinada a abordar la problematica contextualizada en el estudio.
2.1.1 Proceso de enseiianza-aprendizaje

Esta categoria se enfoca en analizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, es decir, se refiere
a la interaccion que se da entre el docente y los estudiantes durante la transmision de conocimientos
y habilidades mediante los métodos, medios y contenidos que se aplican. Esta categoria resulta
fundamental en la investigacion ya que se hace uso de diferentes técnicas y estrategias para obtener
las percepciones de este intercambio.
2.1.2 Proceso de ensefianza-aprendizaje de robotica educativa

Esta categoria se centra en el proceso de ensefianza-aprendizaje especificamente en el
campo de la robdtica educativa. Conceptualmente, abarca la efectividad de las estrategias de
enseflanza y como se logran los objetivos de aprendizaje de esta asignatura no solo en aspectos
teoricos, sino también en el desarrollo de habilidades mediante experiencias practicas que se dan

a través de la resolucion de problemas reales basados en el interés de los estudiantes.
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2.1.3 Proceso de ensefianza-aprendizaje en un entorno virtual

Esta categoria se enfoca en la ensefianza y el aprendizaje en un entorno virtual.
Conceptualmente, abarca la eficiencia del entorno virtual el cual debe estar adaptado a las
caracteristicas correspondientes mediante la correcta aplicacion de la tecnologia para lograr una
mayor participacion de los estudiantes y mejorar la percepcion mediante experiencias
significativas.
2.1.4 Desarrollo de habilidades practicas de robotica educativa

Esta categoria se centra en la adquisicion de habilidades técnicas y practicas en el campo
de la robotica educativa. Conceptualmente, implica la evaluacion de la competencia técnica y la
aplicacion y cultivacion de conocimientos y habilidades précticas mediante el desarrollo de
proyectos y actividades que involucren la resolucion de situaciones y experiencias aplicadas al
mundo real.
2.1.5TIC

Esta categoria se refiere a la importancia de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion en la educacion. Conceptualmente, se enfoca en proporcionar una compresion
integral de la percepcion y el analisis de la utilizacion de las TIC y como estas afectan al proceso
de ensefnanza-aprendizaje de la robdtica educativa en un entorno virtual.
2.1.6 Plataformas Educativas

Esta categoria evalua la eficiencia y utilidad de las plataformas educativas, como Moodle,
Tinkercad y Arduino, en el contexto de la educacion. Conceptualmente, abarca una vision completa
sobre la eficiencia y usabilidad de estas plataformas, la disponibilidad de recursos educativos y su
efectividad en el apoyo al proceso de ensefanza-aprendizaje.
2.1.7 Curso Virtual

Esta categoria se refiere al curso virtual de robotica educativa en la cual se explora la
correcta estructura del contenido y sus objetivos. Conceptualmente, se enfoca en los resultados de
aprendizaje de los estudiantes y su satisfaccion mediante la creacion de experiencias interactivas

que incluyan mejoras basadas en la retroalimentacion
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Estas categorias se han conceptualizado de manera que permitan una evaluacion exhaustiva
de la investigacion sobre el curso virtual de robdtica educativa, brindando una base sélida para la
recopilacion y analisis de datos.

La operacionalizacion de las categorias de analisis se detalla en el ANEXO 1.

2.2 Enfoque de la investigacion

La investigacion se centra en un enfoque mixto, ya que combina tanto métodos
cuantitativos como cualitativos. Este enfoque es empleado con la finalidad de obtener una
comprension detalada de las dimensiones que se encuentran en e proceso de ensefianza-
aprendizaje de la robotica educativa en un curso virtual, mediante el equilibrio de la cuantificacion
de datos con la exploracién de percepciones de |os participantes, como se detalla a continuaci on:

e El componente cuantitativo de la investigacion es utilizado para la recopilacién de datos
numeéricos que se utilizan para medir €l rendimiento de los estudiantes y la eficiencia del
curso virtua junto con las estrategias de la ensefianza de robética educativa, 1o cual se
medira mediante |a aplicacion de encuestas.

e En cuanto a componente cualitativo, se utiliza para explorar y tener una comprension de

las percepciones y opiniones de los participantes (estudiantes y docentes) en cuanto a

proceso de ensefianza-aprendizaje y el desarrollo de habilidades practicas que conlleva la

robdtica educativa. Este componente se llevaa cabo mediante larealizacion de entrevistas,
la observacion y la aplicacion de técnicas como la técnica de los 10 deseos para explorar
la motivacion de |os estudiantes.

Este enfoque mixto permite una triangulacion de datos, lo que significa que se pueden
comparar y contrastar |os resultados cuantitativosy cualitativos para obtener unaimagen completa
de los fendmenos investigados. Siendo asi que el autor Otero Ortega (2018) cita a Hernandez,
Fernandez y Batista (2010), quienes exponen que “la investigacion mixta no tiene como meta
remplazar alainvestigacion cuantitativani alainvestigacion cualitativa, sino utilizar lasfortalezas
de ambostipos de indagaci én combinandolas y tratando de minimizar sus debilidades potenciaes”
(p. 19). Con esto se puede decir que este enfoque brinda flexibilidad para abordar la complgjidad
delaensefianzade larobdtica educativaen un entorno virtual, teniendo en cuentatanto | os aspectos

medibles como |as percepciones que influyen en este proceso educativo.
29

La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD
(¢ BOLIVARIANA ,
= DEL ECUADOR TRABAJO DE TITULACION

2.3 Alcance de la investigacion

En el marco de la investigacion, se aborda el disefio e implementacion de un curso virtual
de robdtica educativa dirigido a los estudiantes del décimo afio de la Unidad Educativa “17 de
Julio” donde ademaés de la participacion de los estudiantes, se contara con la colaboracion de
docentes y expertos en robdtica educativa. Este proyecto de investigacion tiene como objetivo
contribuir al mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de la robotica educativa en un
entorno virtual, aprovechando la disponibilidad de recursos tecnologicos y la predisposicion de los
participantes en el contexto educativo para la incorporacion de metodologias innovadoras.

El alcance de la investigacion incluira la recopilacion de datos cuantitativos y cualitativos
a través de métodos como encuestas, observaciones, entrevistas y otras técnicas. Se analizaran los
resultados de aprendizaje de los participantes en el curso virtual y se evaluara su satisfaccion con
la experiencia.
2.4 Declaracion y justificacion del tipo de investigaciéon
2.4.1 Investigacion aplicada

La presente investigacion se considera como aplicada, debido a que su enfoque principal
aborda la resolucién de un problema préctico y concreto en e campo educativo, especificamente
se orienta a laimplementacion de un curso virtual de robética educativa. Su propésito es generar
conocimiento y desarrollar habilidades précticas directamente aplicables y beneficiosas para el
contexto educativo, abordando de manera efectiva las necesidades y demandas en € aprendizaje
de la robotica educativa

La eleccion de esta investigacion aplicada se da por la necesidad de ofrecer soluciones a
desafios educativos siendo asi que € disefio e implementacién del curso virtual de robdtica
educativa se justifica con la actual demanda de méodos de ensefianza innovadores haciendo uso
de la tecnologia. Asi mismo, esta investigacion de tipo aplicada permite generar resultados que
pueden ser directamente implementados en contextos educativos, |0 que contribuye al
mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de robdtica educativa. De
estaforma, se justificalainvestigacion aplicada en la disponibilidad de recursos tecnol 6gicos, asi
como en |la predisposicion de estudiantes y docentes para adoptar metodologias innovadoras en €

proceso de ensefianza-aprendizaje de |a robotica educativa.
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2.5 Métodos empleados y sus propositos en el contexto de investigacion
2.5.1 Métodos del Nivel teorico
2.5.1.1 Analisis-sintesis

Este método se utiliza en larevision documenta de formafundamental en lainvestigacion
yaque su finalidad esllevar a cabo unabulsqueda exhaustivay un analisis detallado de laliteratura
disponible acorde a la contextualizacién de los antecedentes histéricos y de las categorias de la
investigacion. Esta revision documental abarca una amplia gama de fuentes académicas y
cientificas, incluyendo investigaciones previas, articulos especializados, libros, revigtas, informes
técnicos y otros recursos pertinentes. Es decir, e principal propdsito de larevision documental es
realizar un andlisis sintético de las terminologias y conceptos clave que sustentas las categorias
empleadas en lainvestigacion.
2.5.1.2 Inductivo-Deductivo

Este método se aplica de forma sistemética para llevar a cabo la descomposicion de la
literatura consultada. Este proceso implica la subdivision de la literatura en diferentes partes o
componentes, 1o que permite un analisis completo de cada una de €elas, esta division se llevaa
cabo siguiendo una estructura |6gica que permite la organizacion y clasificacion conceptos clave
relacionados con las categorias de investigacion cuyo objetivo de obtener |os elementos rel evantes
que contribuyan a la construccion del marco tedrico de la investigacién de forma solida y
estructurada. En otras palabras, la aplicacion de este método asegura una revision documental
exhaustiva que permite analizar las contribuciones de cada componente de la literatura al marco
tedrico y alos objetivos de lainvestigacion.
2.5.1.3 Sistémico estructural

Este méodo es aplicado para comprender y explorar la relacion entre las diversas
terminologias y conceptos que componen las categorias de investigacion. Es decir, se emplea para
analizar como estas terminologias interacttan entre si en el contexto de la robdtica educativay €
entorno virtual de aprendizaje, esto permite identificar cbmo se complementan o contradicen, 1o
gue proporciona una comprension profunda en cuanto al proceso de ensefianza-aprendizaje de la
robdtica educativa en un entorno virtual. Ademéas, este método también se emplea en la fase de

disefio y elaboracion del curso virtual, teniendo un papel fundamental en la identificacion de
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estrategias pedagogicasy enfoques tecno pedag0gi cos que se presentan en investigaciones previas.
Es decir, la informacion recopilada de la literatura aporta una guia para la planificacion y disefio
del curso virtual, asegurando que esté basado en un conocimiento solido y actualizado.
2.5.2 Métodos del Nivel empirico
2.5.2.1 Observacion

Este método desempefia un papel fundamental en la investigacion, ya que se lleva a cabo
tanto en lafase inicial como en la validacion de lainvestigacion. Este método es aplicado dentro
del entorno de la clase durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de |a robdtica educativa, con
el objetivo de obtener una vision detallada de como los profesores interactlan con los estudiantes
y cémo influyen en € desarrollo de habilidades préacticas en el contexto de la robética educativa.

Durante la observacion, se registran datos relevantes, como las estrategias pedagogicas
utilizadas, la dinamica en €l aula, la participacion de los estudiantes y € uso de herramientas
tecnoldgicas y recursos de enseflanza. Ademas, se evallia cOmo los profesores contribuyen al
desarrollo de habilidades précticas, esta observacion también permitird identificar posibles
desafios, obstaculos o areas de mejora en €l proceso de ensefianza-aprendizaje de la robdtica
educativa.
2.5.2.2 Revision documental

Se emplea este méodo en larevision de planes de clase y malla curricular (ANEXO 2), el
objetivo de aplicar esta metodologia es comprender en profundidad cémo |os profesores disefian
y estructuran las actividades de ensefianza que impulsan €l desarrollo de habilidades préacticas en
el contexto de la robdtica educativa. Durante este proceso, se presta atencién a como se integran
las actividades practicas relacionadas con la robotica en € plan de estudios, asi como a su
alineacion con los objetivos especificos de desarrollo de habilidades. Es decir, esta revision
permite identificar las areas en las que se enfatiza el desarrollo de habilidades practicas y como
estas se integran en el programa de estudio.

Es importante recalcar que los datos recopilados a través de la revisiéon documental se
combinan con otrosmétodos aplicados, como laobservaciony las entrevistas, o que proporcionara
una visién holistica de como se planifican y gecutan las actividades de ensefianza en el contexto

de la robotica educativa.
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2.5.2.3 Encuestas

Laaplicacion del método de encuestas desempefiara un papel crucia en larecopilacion de
datos de esta investigacion y se llevard a cabo de forma estratégica y detallada mediante la
aplicacién de un cuestionario que aborda unavariedad de preguntas rel aci onadas con la percepcion
y disposicion que tienen |os estudiantes hacia la rob6tica educativa.

La utilizacion de estas encuestas permite descubrir la base de conocimientos y actitudes
gue tienen los estudiantes hacia la robotica educativa, asi como su percepcion en este campo.
Ademas, permite revelar las motivaciones personales de los estudiantes, su disposicion para
aprender y las expectativas en relacion con la robética educativa, proporcionando informacion
crucial paradisefiar estrategias pedagogicas efectivas.
2.5.2.4 Entrevistas

Lautilizacion de este método aplicado a profesionalesen el campo de larobdtica educativa
desempefia un papel crucia en la validacion y enriquecimiento de la propuesta del curso virtual.
Mediante estas entrevistas, se indaga y aprovecha la experiencia de los expertos para asegurar la
efectividad del curso.

L os entrevistados aportan con su perspectiva diversos aspectos, incluyendo € contenido
gue debe de tener curso, los enfoques pedagdgicos adecuados en la ensefianza de habilidades
précticas en la robdtica educativa y la seleccion de herramientas y plataformas aplicadas en el
curso virtual. La retroalimentacién y recomendaciones proporcionadas por los entrevistados es
fundamental para |la fase de desarrollo del curso virtual, asegurando que esté alineado con las
necesidades y expectativas de |os estudiantes, y fomente su interés en la robética educativa.
2.5.2.5 Técnica de los 10 deseos

Se abordara este método paraidentificar lamotivacion de los estudiantes en el contexto del
aprendizaje de robdticaeducativa. Esdecir, laaplicacion de estatécnicaimplicaquelosestudiantes
reflexionen sobre sus aspiraciones, identificando asi diez deseos relacionados con su aprendizaje
en robdtica educativa. Estos deseos pueden abordar aspectos personales y profesionales, o cual
ofrece una vision holistica de sus metasy motivaciones. Larecopilacion de estos deseos sellevaa

cabo através de un cuestionario, € cual tiene como objetivo proporcionar datos valiosos.
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2.5.2.6. Consulta a Especialistas

Este método se empled con € objetivo de obtener una valoracion del curso virtual de robdtica
educativa donde se obtendran criterios que permitiran perfeccionar la propuesta para contribuir al
desarrollo de habilidades practicas en | os estudiantes de décimo grado. Este método se fundamenta
en la necesidad de obtener opiniones y evaluaciones especializadas que aporten una perspectiva
experta sobre la propuesta del curso virtual, lo cua permitira identificar las &reas amejorar y la
realizacion de los gjustes necesarios para optimizar €l impacto en el desarrollo de habilidades
préacticas en los estudiantes.

2.5.3 Métodos del Nivel estadistico-matematicos

2.5.3.1 Estadistica descriptiva

Este método de empleara parael proceso de tabul acion delosdatosy hacer lasvaloraciones
al respecto. La utilizacion de este método es crucial para procesar y entender la informacién que
es recopilada mediante la aplicacion de encuestas, entrevistas y demas instrumentos empleados en
la investigacién. Es decir, el uso de la estadistica descriptiva implicar organizar y presentar los
datos de una forma comprensible. En este apartado, se llevara a cabo |a tabulacion de los datos
recopilados, mediante la creacion de tablas y graficos que resuman las tendencias emergentes.
También se redizard un andlisis detallado utilizando medidas estadisticas como promedios,
frecuenciasy porcentges.

Con esto no solo se requiere resumir los datos, sino también se busca tener una vision
global delainvestigacion parainterpretar y presentar de formaefectivalos hallazgos que respal den
laformulacion de conclusiones y recomendaciones.

2.6 Instrumentos derivados de la metodologia seleccionada

Para el desarrollo de la investigacion, la obtencion de la informacion se considera
importante, por lo que las fuentes son los investigadores, docentes expertos en el campo de la
robdtica educativa y la muestra de los estudiantes a quienes se les aplicara el curso virtual de
robotica educativa.

2.6.1 Guia de observacion en las aulas de clase
Este instrumento se implementara de manera activa en el entorno natural presentado en las

clases de la Unidad Educativa “17 de Julio”. El propdsito de este instrumento es obtener una
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comprension detallada de la dinamica del proceso de ensefianza-aprendizaje de robotica educativa
en el aula. Al aplicar este instrumento en tiempo real, permitird obtener una recoleccion de datos
sobre como los profesores interactuan con los estudiantes y cémo influyen en el desarrollo de
habilidades practicas en el contexto especifico de la robotica educativa.

El objetivo principal de la observacion es identificar las fortalezas y desafios u obstaculos
que puedan surgir en este proceso. Esto incluird evaluar como las estrategias pedagogicas impactan
en la participacion y comprension de los estudiantes, asi como como las interacciones en el aula
contribuyen al desarrollo de habilidades practicas en robdtica. Al obtener estos datos, se facilitara
una evaluacion precisa de la eficacia de las estrategias educativas y se brindara la oportunidad de
realizar ajustes inmediatos para mejorar la calidad del proceso educativo. (ANEXO 3)

2.6.2 Encuesta a una muestra de estudiantes

Este instrumento sera aplicado directamente a la muestra de estudiantes del décimo afio de
educacion general basica de la Unidad Educativa “17 de Julio”. El propdsito es crucial ya que
permitira profundizar y explorar la percepcion que tienen los estudiantes en cuanto a la robdtica
educativa, asi como sus preferencias para el aprendizaje de la misma.

Mediante un conjunto de preguntas especificas, la encuesta buscara obtener datos
cuantitativos y cualitativos sobre la percepcion de los estudiantes para asi poder evaluar las
preferencias y necesidades de los mismos sobre este campo. En dicha encuesta, los estudiantes
podréan expresar sus opiniones lo cual no solo permitira identificar patrones de percepcion, si no
también contribuird a realizar ajustes pedagdgicos, asegurando que el curso virtual tenga un
enfoque mas alineado con las necesidades y expectativas de los estudiantes en el desarrollo de
habilidades practicas en la robotica educativa.

2.6.3 Entrevista a docentes de robotica educativa

Durante el proceso de la investigacion, se aplicard una entrevista a dos profesores
experimentados en el campo de la robdtica educativa los cuales se encuentran caracterizados en el
ANEXO 4. El objetivo principal de la aplicacion de este instrumento es validar la propuesta del
curso y recoger opiniones criticas que contribuyan a su mejora y adaptacién acorde con las

necesidades educativas actuales. La estructura de la entrevista se basa en preguntas clases
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disefiadas con la finalidad de evaluar la idoneidad de la propuesta en cuanto a los contenidos,
metodoldgicas y objetivos.

Es decir, la entrevista aplicada a los profesionales de la robdtica educativa es fundamental
para validar y mejorar la propuesta de curso virtual. La informacion obtenida servird de guia para
los ajustes necesarios que garantizaran que el curso virtual de robotica educativa cumpla con los
estandares educativos requeridos para la obtencion de habilidades practicas de este campo. Las
preguntas de dicha entrevista se encuentran en el ANEXO 5.

2.6.4 Técnica de los 10 deseos aplicada a l1a muestra de estudiantes

Como instrumento, la técnica de los 10 deseos (ANEXO 6) aplicada a la muestra de
estudiantes del décimo afio de educacion general basica de la Unidad Educativa “17 de Julio”
busca desentrafar las motivaciones que estos presentan en el &mbito del aprendizaje de robotica
educativa. La finalidad es revelar las aspiraciones individuales de los participantes a través de la
identificacion de diez deseos relacionados con su experiencia y aspiraciones sobre la robotica
educativa. La aplicacion de este instrumento no solo proporcionara una vision holistica de las
motivaciones individuales, sino que también ofrecerd valiosa informacion que puede ser utilizada
en el proceso de adaptacion de los enfoques pedagogicos del curso virtual de robdtica educativa.
2.7 Delimitacion de la poblacion y la muestra

La poblacion de la investigacion esta conformada por todos los estudiantes del décimo afio
de la Unidad Educativa “17 de Julio”, la cual es de 160 estudiantes que provienen de 4 paralelos
con una media de 40 estudiantes por paralelo. La muestra seleccionada esta conformada por un
grupo de 40 estudiantes que pertenecen a paralelo "A". Esta seleccién se llevo a cabo de manera
intencional .

La seleccion de la muestra de 40 estudiantes del paralelo "A" se fundamenta en
observaciones previas que indican que estos estudiantes presentan un conjunto de particularidades,
como un nivel menor de habilidades practicas, menor motivacion hacia la especialidad y un
rendimiento académico inferior en comparacion con los otros paralelos. Ademas, este enfoque se
alinea con los objetivos de la investigacion y sirve como una base solida para el andlisisy las

conclusiones de esta.

36

La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD

m BOLIVARIANA :
[ DEL ECUADOR TRABAJO DE TITULACION

2.8 Estadigrafos o técnicas estadisticas empleadas para procesar y cuantificar los datos
empiricos y para su interpretacion

En lo que se refiere alas técnicas estadisticas empleadas en la investigacion, se aplica la
siguiente secuencia: la recoleccién de datos se da mediante la observacién de las clases, a los
estudiantes se le aplica una encuesta digital realizada en Google Forms y también se hace uso de
latécnicade los 10 deseos, mientras que paralos expertos en el campo de la robdtica educativa se
emplean entrevistas. Una vez recopilados los datos, se lleva a cabo €l andlisisy sintesis para la
descripcion y presentacion de los resultados.

2.9 Etapas del proceso investigativo

Las etapas del proceso investigativo siguen un proceso l6gico en la cual comienza con la
identificacion del problema y comprension de la situacion actual, después se avanza hacia el disefio
de una propuesta basada en ese entendimiento y, finalmente, se evaliia la implementacion para
validar su eficacia.

2.9.1 Etapas de diagnostico inicial

En esta etapa se lleva a cabo una evaluacion del problema que se aborda en la investigacion,
el cual hace referencia al desarrollo de habilidades practicas en el proceso de ensefanza-
aprendizaje en la robotica educativa en los estudiantes del décimo afio de la Unidad Educativa “17
de Julio”. Resultando asi, el conocimiento por parte de los investigadores acerca del desafio
significativo que enfrenta dicha institucion en cuanto a la transicion de los estudiantes de décimo
afio hacia el bachillerato técnico por la falta de conocimientos y habilidades relacionadas con la
robotica educativa.

Durante este diagnostico, se plante6 una guia de observacién de clases donde se
identificaron carencias significativas en cuanto a la falta de précticas de los estudiantes en areas
cruciales como lo es la electronica, la mecénica y la programacion. Siendo una de las principales
causas observadas, la falta de disposicion de las autoridades en cuanto a la utilizacion de
herramientas tecnologicas disponibles para desempefiar las practicas en clases con éxito.

Por otra parte, se aplico la técnica de los 10 deseos, donde se conocié 30 de los 40

estudiantes encuestados se encuentran desmotivados en cuanto al aprendizaje de robotica
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educativa debido a los escases de conocimientos sobre las funcionabilidades y aplicaciones de esta
area para su futuro en el campo laboral, tal y como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 1

Grdfico de barras de las causas de la desmotivacion de los estudiantes para el aprendizaje de

robotica educativa.

Causas de la desmotivacion de los estudiantes

Falta de Recursos _

Falta de Demanda L aboral
Falta de Orientacion

Falta de Oportunidades
Falta de Claridad

0O 5 10 15 20 25

Nota: Elaboracion de los investigadores.

Analizando los datos, se obtiene que un 75% de los estudiantes 40 estudiantes encuestados
manifiestan desmotivacion para el aprendizaje de la robdtica educativa, siendo una de las mayores
causas la falta de claridad (70%), demanda laboral (65%) y oportunidades (60%) que conocen
sobre este campo. Asi mismo, la falta de orientacion (50%) y la disponibilidad de recursos (45%)
son las principales razones de desmotivacion. Los resultados obtenidos son utilices para identificar
las areas a mejorar y estrategias a disefiar para motivar a los estudiantes a participar activamente
en el aprendizaje de esta disciplina.

2.9.2 Modelacion de la propuesta

Con la finalidad de abordar las manifestaciones identificadas, se propone la creacion de un
curso virtual de robotica educativa para motivar a los estudiantes del décimo afio de la Unidad
Educativa “17 de Julio” a participar en el desarrollo de habilidades practicas en esta area,
fortaleciendo asi los conocimientos de electronica, mecanica y programacion mediante la
construccion de un proyecto final que integre todos los ambitos adquiridos. Para cumplir con esta

finalidad, se desarrollan las siguientes etapas:
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Como primer paso, se produce la biisqueda y andlisis de informacion correspondientes a
los procesos de ensefianza-aprendizaje de robotica educativa en un ambiente virtual, tal es el caso
de la revision de la literatura y contenidos que integran las estrategias basadas en estos procesos.
Luego de este analisis, se procede a preparar el contenido del curso adaptandolo a las necesidades
manifestadas para asegurar la relevancia y efectividad del entorno virtual, siendo esta etapa donde
se ambientaliza, abordan y revisan los recursos tecnologicos y didacticos en torno a la
contextualizacion del caso.

Finalmente, se lanza el curso virtual asegurandose de contar con la participacion activa de
los todos actores involucrados, brindandoles asi una orientacion sobre la disponibilidad del mismo
para maximizar el impacto causado.
los estudiantes de manera mas efectiva para el bachillerato técnico y cultivar habilidades esenciales
para su futuro académico y profesional.

2.9.3 Etapa del diagnéstico final o validacion

En esta etapa se evalua como punto crucial la efectividad e impacto de la propuesta. Como
se manifestd en el diagnostico inicial, se llevo a cabo un proceso de observacion y aplicacion de
la técnica de los 10 deseos. Los primeros resultados evidenciaron de forma notoria un deficiente
nivel de conocimiento y motivacion de los estudiantes sobre electronica, mecanica, programacion
y habilidades practicas. Estos hallazgos proporcionaron una base clara para el disefio y creacion
del curso de roboética educativa.

Una vez implementado el curso virtual, se realizaron nuevamente las encuestas a los
estudiantes donde los resultados mejoraron de forma considerable. Siendo asi que el 90% de los
estudiantes demostraron adquirir fuertes conocimientos sobre los temas presentados. Ademas, el
95% de los estudiantes presentaron un mayor interés y cambios positivos relacionados a la
motivacion por adentrarse al conocimiento de este campo.

2.10 Analisis de los resultados de la etapa de diagnostico inicial
2.10.1 Analisis de los resultados de la observacion en las aulas de clase
La observacion aplicada en las clases, en sintesis, ha arrojado los siguientes aspectos

significativos:
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Inicialmente se destaca el uso de estrategias metodoldgicas que incorporan la utilizacion
de herramientas tecnoldgicas para aumentar la motivacion y participacion de los estudiantes. Este
enfoque revela resultados positivos en cuanto a la adaptacion de la demanda educativa actual, por
lo que se reconoce la importancia del uso de la tecnologia en la ensefianza de la robdtica educativa.

Otro aspecto destacado durante la observacion es el ajuste que tienen los docentes en cuanto
a la bisqueda de metodologias que satisfagan las necesidades de aprendizaje de los estudiantes,
contribuyendo asi a la motivacion de los mismos lo cual culmina con un resalte de sus habilidades.
Este punto es significado ya que una correcta adaptabilidad metodoldgica fomenta y enriquece el
aprendizaje inclusivo y centrado en el estudiante.

En cuanto al proceso evaluativo, se observa que las variabilidades de estrategias
metodoldgicas utilizadas, las actividades individuales y la falta de autoevaluacion conllevan a
limitar la comprension de las habilidades adquiridas por los estudiantes. La retroalimentacion que
se recibe en las clases es una practica positiva, pero esta puede completarse mediante la
implementacion de mecanismos diversificados y adaptados a las necesidades de los estudiantes.

Finalmente, este andlisis concluye resaltando que la aplicacion de metodologias
innovadoras relacionadas con la utilizacion de nuevas tecnoldgicas en la ensefianza de la robotica
educativa es positiva. Por otro lado, mientras que algunos docentes estan actualizados en cuanto a
los enfoques pedagogicos que aplican, otros pueden limitar la ensefianza que se le imparte a los
estudiantes al no adoptar estas practicas de manera consistente. Este hallazgo destaca la necesidad
de fomentar la actualizacion continua de los docentes mediante la presentacion de herramientas
tecnologicas adaptadas a las necesidades pedagodgicas en el ambito de la robdtica educativa.
2.10.2 Analisis de los resultados de la encuesta a una muestra de estudiantes

Se realizé una encuesta a estudiantes sobre su conocimiento y percepcion de la robdtica
educativa. Los resultados se encuentran en el ANEXO 7 los cuales en sintesis representan lo
siguiente:

La mayor parte de los estudiantes encuestados han oido hablar sobre la aplicacion de la
robdtica educativa. Junto con esto se observo un alto interés por parte de los mismos hacia la

tecnologia y la innovacion, asi como una alta curiosidad acerca del funcionamiento de los robots.
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Existe una alta tendencia en los estudiantes sobre el deseo de desarrollar habilidades practicas de
resolucion de problemas mediante la aplicacion de la roboética educativa.

En lo que respecta a la percepcion del impacto que tiene la robdtica educativa en el
aprendizaje, la mayor parte de los encuestados estan conscientes de que es una gran herramienta
para el futuro, sin embargo, hay un grupo considerable que expresa dudas sobre dichos aspectos.

En cuanto a las preferencias de aprendizaje, la mayor parte de los estudiantes prefieren
aprender robdtica educativa en un entorno virtual, ademas se manifiesta un alto indice de
preferencia en cuanto a la utilizacion de materiales reciclables para el desarrollo de prototipos
robdticos.

En resumen, los resultados de la encuesta aplicada presentan un alto grado de interés por
parte de los estudiantes hacia el aprendizaje de la robotica educativa. Sin embargo, existen ciertas
dudas sobre el impacto que el aprendizaje de esta puede tener en su futuro. Ademas, la preferencia
por una modalidad virtual y el uso de materiales reciclables para acompanar el prototipado de
robots es evidente.

2.10.3 Analisis de los resultados de la entrevista a docentes de robdtica educativa

Luego de analizar las respuestas de la entrevista de los docentes de roboética educativa se
identificaron los siguientes puntos clave: En primer lugar, ambos expertos destacan el impacto que
genera la evolucion de las tecnologias aplicadas a la educacion y con esto la necesidad de
integrarlas en el curriculo escolar. Ademas de mencionar la importancia de que los docentes
cuenten con apoyo que facilite una formacion de calidad en el ambito digital.

Otro aspecto resaltado es la utilizacién de enfoques pedagogicos como el aprendizaje
basado en proyectos (ABP), la metodologia STEAM vy el learning by doing o aprender haciendo.
Siendo este ultimo enfoque el método que resultd destacado por partes de los entrevistados en
cuanto al desarrollo de las habilidades practicas de robotica educativa en los estudiantes.

En cuanto a la interrogativa sobre los recursos y herramientas necesarias a aplicar en la
ensefanza de esta asignatura para el desarrollo de habilidades précticas en los estudiantes, se
destacaron plataformas como Tinkercad, Scratch y Arduino debido a que cuentan con fécil acceso,

son de uso gratis y multiplataforma. Por otro lado, se menciona la utilizacion de kits de robdtica
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basica como el kit de iniciacion para principiantes de Arduino y el kit de LEGO Mindstorms para
estudiantes con un grado de conocimiento mayor.

Finalmente, los entrevistados comentan sobre el impacto que tuvo la pandemia en cuanto
a la necesidad de digitalizar la ensefianza, lo cual resulté de forma positiva al despertar el internet
por la creacion de cursos virtuales, utilizacion y preparacion por parte de la comunidad educativa
en herramientas digitales para la educacion favoreciendo y aumentando la oferta de ensefianza de
areas como la robdtica educativa a nivel nacional.

2.10.4 Analisis de los resultados de la técnica de los 10 deseos aplicada a la muestra de
estudiantes

La aplicacion de esta técnica a los 40 estudiantes proporcioné un analisis concreto sobre
las motivaciones y expectativas de los encuestados en relacion con el curso virtual de robotica
educativa. Los resultados encontrados resaltan una alta tendencia sobre la motivacion enfocada al
deseo de aplicar conocimientos practicos en este campo, asi como el deseo de acceder a
herramientas tecnologicas avanzadas y el trabajo colaborativo. Asi mismo, los estudiantes
expresan la necesidad de recibir retroalimentacion y enriquecer su experiencia mediante la
inclusion de eventos que destaque la aplicabilidad y conexion practica con la realidad profesional.

De forma sintética, el uso de esta técnica presenta evidencias de la importancia de integrar
elementos practicos, tecnologicos y colaborativos que aseguren la flexibilidad e integracion de
conocimientos que satisfagan las expectativas de los estudiantes para generar y manteres el interés
de los mismos a lo largo de la aplicacion del curso virtual de robética educativa.

Este capitulo resalta la importancia de la metodologia de investigacion aplicada para el
sustento del estudio sobre el proceso de ensefanza-aprendizaje de la robotica educativa y el
desarrollo de habilidades practicas dentro del contexto de la propuesta. Acotando a esto, se explora
a detalle los métodos utilizados, discutiendo la importancia de aplicar diferentes instrumentos y
como se seleccionan los indicadores de cada uno de ellos. Adicional, se abordan los resultados del
diagnodstico inicial aplicando los métodos correspondientes, se exponen las dificultades
identificadas en el proceso de recopilacion de datos y se evalta criticamente la efectividad de los
instrumentos utilizados. Este enfoque ayuda a sentar las bases para el desarrollo y cumplimiento

de los objetivos de la realizacion del curso virtual de robdtica educativa.
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CAPITULO 3: PROPUESTA Y VALIDACION DEL CURSO VIRTUAL DE ROBOTICA
EDUCATIVA

En el presente capitulo, sereaizael andlisis de losresultados obtenidos de |a propuesta del
curso virtual de robética educativa. La estructura de este apartado se centra en la modelacién del
curso virtual mediante la presentacion de las diferentes etapas, abordando € diagndstico,
organizacion, fases para abordar € contenido del mismo. El segundo apartado, se centra en las
estrategias implementadas para la aplicacion del curso y la gecucion de este. Por dltimo, se
desarrolla la validacion de la propuesta, involucrando a expertos, estudiantes y docentes
investigadores. Este andlisis proporcionara una comprensién profunda de los resultados y su
impacto en la experiencia de aprendizaje.
3.1 Modelacion del curso virtual de robética educativa
Figura 2

Etapas de la modelacion del curso virtual de robotica educativa.
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3.1.1 Etapa 1: Diagnostico de las manifestaciones por las que se requiere el desarrollo de un

curso virtual de robdtica educativa

Para el desarrollo de la primera etapa de la investigacion, se ha llevado a cabo una

caracterizacion que se basa en destacar los problemas y las consecuencias por las que se ha visto

afectado de manera negativa el proceso de ensefianza-aprendizaje de la robotica educativa en la

Unidad Educativa “17 de Julio”. La siguiente tabla, presenta en sintesis las manifestaciones

identificadas:
Tabla 2

Diagnostico de las manifestaciones.

Consecuencia

Problema
Deficiente  conocimiento en robdtica
educativa: limitada disponibilidad de
recursos y capacitacion docente
especializada.

Insuficiente motivacion de los estudiantes:
desconexién con experiencias personales y

enfoque tedrico sin aplicaciones practicas.

Escaso desarrollo de habilidades practicas en
los estudiantes: limitacion en actividades

practicas y carencia de evaluacion formativa.

Se consta una carencia de conocimiento de
robotica educativa en los estudiantes, esto se debe
a la falta de capacitacion de los docentes en esta
area, lo cual, junto a la limitada disponibilidad de
recursos o componentes electronicos, restringe la
profundizacidén de los estudiantes en la materia.
La ausencia de conexion entre el contenido
educativo 'y las experiencias  practicas
relacionadas con vivencias cotidianas que se ve
predominado por el enfoque tedrico, contribuyen
a tener una insuficiencia motivacion por parte de
los estudiantes para adentrarse o generar interés
en el aprendizaje de la robdtica educativa lo cual
dificulta la retencion del contenido.

La escasa implementacion de actividad practicas
necesarias para enfrentar problemas del mundo
real en el plan de estudios, junto con la falta de

evaluaciones formativas afectan el desarrollo y
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retencion de habilidades practicas en los

estudiantes.

Nota: Elaboracion de los investigadores.

En la tabla anterior, se sintetizan los problemas identificados por lo cual surge la necesidad
de desarrollar un curso virtual de robotica educativa que contribuya al desarrollo de habilidades
practicas en los estudiantes del décimo afio de educacion basica de la Unidad Educaria “17 de
Julio”. En primer lugar, se identifica un deficiente conocimientos por parte de los estudiantes en
el area de robdtica educativa, lo cual surge principalmente por la falta de implementacion de
recursos educativos necesarios por parte de los docentes y afecta directamente a la comprension
de areas claves dentro de este campo. Como segundo problema, se encuentra la insuficiente
motivacion que tienen los estudiantes por aprender robdtica educativa debido a la falta de
vinculacion entre el contenido y las experiencias practicas desarrolladas en las clases. Esta
desconexion afecta la participacion y genera desinterés por la asignatura. Por tltimo, el escaso
desarrollo de habilidades practicas se ve atribuido a causa de un predominante enfoque tedrico que
no incluye aplicaciones practicas, lo cual limita la capacidad de los estudiantes para aplicar sus
conocimientos en situaciones cotidianas generando asi también desinterés por la asignatura en el
futuro.

Este andlisis proporciona una base solida para abordar y disefiar las estrategias
metodoldgicas que se utilizaran en el desarrollo del curso virtual de robdtica educativa con el
objetivo de mejorar la efectividad del proceso de ensefianza-aprendizaje de esta asignatura en los
estudiantes del décimo afio de educacion basica de la Unidad Educaria “17 de Julio”.

3.1.2 Etapa 2: Momento 1: Organizacion de las fases para el desarrollo del curso virtual de
robotica educativa

Para el desarrollo e implementacion del curso virtual de robotica educativa, se ha disefiado
una estrategia metodologica basada en la metodologia ASSURE, la cual, de acuerdo con
Hernandez Alcantara, Aguirre Aguilar, & Balderrama Trapaga (2014) es “creado en funcion de las
necesidades del estudiante, que requiere de la creatividad del docente para la creacion y
equipamiento de espacios virtuales de trabajo asi como de la participacion activa del discente, en

el proceso de formacion” (p. 62).
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Siendo asi, que se optd por usar esta estrategia gracias a se caracteriza por abarcar diversas
etapas que se adaptan a las necesidades especificas como el concepto y los objetivos de
aprendizaje. A continuacion, se describen de forma detallada cada una de las actividades utilizadas
en esta etapa:
3.1.2.1 Fase 1: analisis de las caracteristicas de los participantes

El objetivo de esta fase es obtener informacion relevante que caracterice a la muestra de
estudiantes del décimo afio de educacion bésica de la Unidad Educativa “17 de Julio”. Los datos a
considerar son el rango de edad, los conocimientos, habilidad, actitudes y estilos de aprendizajes
previos sobre la robotica educativa. Estos datos se obtienen mediante la observacion y aplicaciones
de instrumentos por parte de los investigadores.
3.1.2.2 Fase 2: definicion de los contenidos de aprendizaje de robdtica educativa

La finalidad de esta fase es precisar los temas que se abordaran en las unidades didacticas
para el disefio instruccional del curso virtual de robodtica educativa. Estos contenidos son
seleccionados basandose en el andlisis de la documentacion existente como lo son los planes de
clases sobre la ensenanza de robdtica educativa, también se tienen en cuenta las aportaciones y
sugerencias en base a la experiencia de los docentes entrevistados.
3.1.2.3 Fase 3: seleccion de estrategias, tecnologias, medios y temporalidad en base a los
contenidos a abordar

El objetivo de la presente fase es establecer una metodologia adecuada para el
cumplimiento de los objetivos de aprendizaje mediante los contenidos abordados. Los elementos
claves que se vinculan a esta fase incluyen las estrategias pedagogicas optadas, las tecnologicas
que se utilizaran, los medios o responsables de dicha implementacién y la temporalidad con la que
se llevard a cabo el curso virtual de robdtica educativa.
3.1.2.4 Fase 4: organizacion del escenario de aprendizaje

El proposito de esta fase es producir los recursos didacticos a utilizar, junto con las
instrucciones y estrategias de evaluacion, es decir, las actividades y estrategias que se utilizaran
para analizar y alcanzar los objetivos de aprendizaje. Esta fase también incluye la revision y

comprobacion del correcto funcionamiento de los recursos que se utilizan en el curso.
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3.1.2.5 Fase 5: participacion de los estudiantes

En la quinta fase, se socializa, distribuye y aplica el curso virtual de robdtica educativa a
los estudiantes del décimo afio de educacion bésica de la Unidad Educativa “17 de Julio”. Las
acciones que se incluyen en esta fase son la presentacion de las estrategias activas utilizadas para
la aplicacion practica.
3.1.2.6 Fase 6: valoracion y revision de los resultados de aprendizaje

En esta ultima fase, se busca obtener resultados sobre la aplicacion del curso virtual de
robdtica educativa, esto se da mediante la evaluaciéon del propio proceso lo cual llevara a
implementar mejorar basadas en la sistematizacion y retroalimentacion de las experiencias del
investigador y los resultados obtenidos en el proceso formativo y evaluativo.
3.1.3 Etapa 2: Momento 2: Ejecucion del curso virtual de robdtica educativa

Para el desarrollo de esta segunda fase, se llevan a cabo las actividades descritas con
anterioridad, con lo cual se obtiene lo siguiente:
3.1.3.1 Caracteristicas de los participantes
Tabla 3

Caracterizacion de los participantes.

Caracterizacion de la Unidad Educativa

Institucion Educativa Unidad Educativa “17 de Julio”
Ubicacion geografica de la institucion Ibarra - Ecuador
Codigo AMIE de la institucion 10H00063

Caracterizacion de los estudiantes
Muestra de estudiantes 40
Rango de edad 13-17
Conocimientos sobre robdtica educativa Electronica

Programacion

Curiosidad sobre el funcionamiento de robots

Interés sobre la robotica educativa
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Habilidades

educativa

practicas  sobre  robotica

Pensamiento critico
Resolucion de problemas
Trabajo colaborativo
Creatividad

Responsabilidad

Actitudes

Interés por mejorar en sus estudios
Autoaprendizaje

Adaptabilidad

Preferencias sobre el uso de materiales

reciclables

Estilos de aprendizajes de preferencia

Virtual

Practico

Nota: Elaboracion de los investigadores.

3.1.3.2 Definicion de los contenidos de aprendizaje

Tabla 4
Contenidos de aprendizaje.
Moédulo Temas Contenido
Tema 1: Corriente eléctrica y | Corriente Eléctrica.
o magnitudes Magnitudes basicas.
Q
~§ Circuito Eléctrico.
,§ Tema 2: Circuito eléctrico Partes de un circuito.
=
% Simbologia bésica.
(]
0 Tema 3: Componentes de un o
] Componentes de un robot basico Otto DIY.
robot bésico
< _ Definiciones en la Robdtica.
2 s Tema 1: Introduccion a la ) ] )
3 7 ) Clasificacion basica de los robots.
SRR Robética
& Estructura y morfologia de un robot.
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Tema 2: Construcciéon de un

Robot Otto

Materiales.
Manual de instrucciones.

Construccion.

Tema 3: Montaje de los

componentes de un robot Otto

Montaje y conexion de todos los componentes.

Tema 1: Introduccion a la

programacion por Bloques

Definiciones de la programacion por bloques.
Logica de programacion.
basicas de Ia

Estructura y funciones

programacion por bloques.

<
l% Para qué sirve el software “Otto Blockly™.
g Tema 2: Software “Otto | Instalacion del software “Otto Blockly”.
é Blockly” Navegacion y funciones bésicas del entorno de
gg programacion.
= Comunicacion del Robot Otto con el software
Tema 3: Programaciéon de un | de programacion.
robot Otto Programacion de la bocina, servomotores y
sensor ultrasénico.
Tema l: Pruebas de | Verificacion y pruebas de funcionamiento de
,Tés funcionamiento cada uno de los componentes.
E Puesta en marcha del robot Otto: El robot
3 Tema 2: Presentacion del
2 realiza movimientos, evita obstaculos y emite
A proyecto

sonidos.

Nota: Elaboracion de los investigadores.

3.1.3.3 Estrategias para abordar los contenidos

Tabla §

Estrategias para abordar los contenidos.

Estrategias pedagogicas

Proporcionar un entorno de aprendizaje que fortalezca la

adquisicion de habilidades practicas de robotica educativa.
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Suministrar contenidos teoricos acorde a los objetivos planteados.
Estimular la motivacion de los estudiantes mediante la creacion de
actividades atractivas e interactivas.

Proporcionar ejemplos précticos de la aplicacion de la robotica

educativa.

Investigadores: Computadora y acceso a Moodle para la creacion

del curso virtual.

Tecnologias ‘ ‘ - ‘
Estudiantes: Computadora o dispositivo movil con acceso a
internet para acceder al curso virtual.
Docentes
Medios/responsables )
Estudiantes
1 mes de curso virtual
Temporalidad

4 moédulos de aprendizaje

Nota: Elaboracion de los investigadores.

3.1.3.4 Escenario de aprendizaje

Para el disefio del curso virtual se utiliz6 la plataforma LMS de MOODLE en la version
estable 4. 1, a través del servidor web Xeted Cloud que es un hosting donde se aloja toda la
composicion del contenido y programacion del curso virtual, por lo cual resulta crucial comprender
el funcionamiento que ofertan dichas plataformas tal y como se menciona en la fundamentacion
teorica.

Para el desarrollo del entorno virtual del curso, se considero utilizar la metodologia PACIE
ya que de acuerdo con Ofiate Cadena (2009) “La metodologia PACIE es una metodologia para el
uso y aplicaciéon de las herramientas virtuales (aulas virtuales, campus virtuales, web 2.0,
metaversos, etc...) en la educacion sea en sus modalidades presenciales, semipresenciales o a
distancia” (p. 5), lo cual nos sirve de referencia para la estructura del curso virtual tal y como lo
menciona Flores Ferrer & Bravo (2012) a continuacion:

El creador de la metodologia PACIE, propone los siguientes aspectos que caracterizan esta

metodologia:
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= Toma como eementos primordiales la motivacion y el acompafiamiento, la calidad y
calidez humana versus la cantidad y frialdad.

» [ncorpora la comunicacion y presentacion de la informacion, procesos sociales que
apuntalan la criticidad y € andlisis de los datos que permita construir conocimientos
mediante lainteraccion y el intercambio de experiencias educativas.

» Vamésalladeinformar, exponer y crear; mediante €lla se crea, se guia, se interactla,
se logran espacios creativos, se comparte informacion y conocimientos.

Una vez analizada la metodologia PACIE, se realiza el siguiente grafico que representa el
significado de cada una de las siglas de la metodologia:

Figura 3

Representacion de las siglas de la metodologia PACIE.

PACIE

Interaccion

Nota: Elaboracion de los investigadores.

La implementacion del método PACIE en la creacién de un curso virtual de robotica
educativa emerge como una estrategia solida para asegurar la eficacia del proceso educativo. La
presencia online garantiza una accesibilidad sin restricciones, permitiendo que los estudiantes
participen desde cualquier ubicacion. La definicion clara del alcance del curso y la capacitacion
adecuada del personal docente aseguran que los objetivos educativos se alineen con las

necesidades y expectativas de los estudiantes.
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La interaccion activa, respaldada por herramientas y actividades disefiadas de manera
efectiva, fomenta un aprendizaje participativo y colaborativo. Ademas, la integracion de
tecnologias de e-learning optimiza la entrega del contenido, proporcionando un entorno virtual que
es accesible, intuitivo y enriquecedor.

En resumen, el método PACIE ofrece un enfoque clave, desde la planificacion hasta la
interaccion y el aprendizaje electronico, asegurando un curso de robotica educativa virtual que no
solo se adapta a las necesidades actuales de la educacion en linea, sino que también potencie la
calidad y el impacto educativo. Siguiendo con las caracteristicas del curso virtual, se procede a
presentar la estructura de la plataforma:

Como primer paso, se realizo la interfaz de acceso al curso, cuya presencia es intuitiva,
presentando asi un ambiente acogedor con informacion clara sobre el propdsito desde la pagina de
inicio del curso. También se asegurd que la accesibilidad a este sitio web sea multiplataforma,
considerando asi las necesidades individuales de los estudiantes y el acceso desde cualquier
dispositivo.

Figura 4

Pagina principal del curso virtual.

'3

AR

CURSO VIHTURL DE

ROBOTICH EDUCATIUR

Nota: Elaboracion de los investigadores.

Cuando un estudiante se embarca en su viaje educativo en Moodle, el primer paso es

ingresar a la plataforma. Este proceso se inicia en la pagina de inicio de Moodle, donde se
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encuentra con una interfaz amigable que invita al ingreso de credenciales. Cada participante recibe
un nombre de usuario y una contrasefia Unica, otorgandoles la llave virtual que desbloquea el
acceso a su aprendizaje personalizado.

La insercién de estas credenciales no solo abre las puertas virtuales a un mundo de
conocimiento, sino que también personaliza la experiencia del estudiante. Una vez dentro, el
estudiante se encuentra con un panel intuitivo que muestra sus cursos asignados, recursos
educativos, y actividades programadas. La plataforma, disefiada para la comodidad y facilidad de
uso, permite a los participantes navegar sin esfuerzo entre lecciones, foros de discusion, y
evaluaciones.

Figura 5

Ingreso al curso virtual con usuario y contrasena.

ROBOTICA EDUCATIVA

Nota: Elaboracion de los investigadores.

En cuanto a la pestafia principal del curso, Figura 6, se estructurd con la finalidad de
presentar una vision de introduccion y bienvenida al curso de roboética educativa. En este apartado
también se consideraron parametros de interaccion presentado de manera clara e interactiva con el

objetivo de presentar experiencia agradable a la audiencia.
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Figura 6

Inicio del curso virtual.

ARENDA ¢ Cona T

N canson

=

L r

¢

Nota: Elaboracion de los investigadores.

Para llevar a cabo esta actividad, se presentan los arboles de contenidos donde se detallan
los temas y aspectos que se consideraron para el desarrollo de habilidades practicas de robdtica
educativa en el curso virtual, los cuales se presentan a continuacion:

Figura 7

Arbol de contenido del curso virtual.

* General

¥ [ERectrénica Basico

¥ Robdlica Basica

* Programacion Basica

¥ Proyects Firsal

Nota: Elaboracion de los investigadores.

Como se muestra en la Figura 7, el contenido del curso presenta cinco secciones
principales, los cuales se conforman de una seccion “General” (Figura 8), que brinda una

introduccion al curso e informacion sobre los recursos necesarios para el desarrollo de este.
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Figura 8

Apartado del contenido general del curso de robdtica educativa.

W General
imMroduccicon al Gurso de Rob
Chat
R

RECLrS0s

Farp

Nota: Elaboracion de los investigadores.

Ademas, incluye cuatro mddulos de aprendizaje interactivo que se detallan a continuacién

por medio de una tabla que describe los temas de aprendizaje, las actividades y evaluaciones en

cada seccion.

Modulo 1: Electronica Basica

Figura 9

Contenido del modulo de electronica basica.

w Electronica Basica

TEMA 1; Comente y Magni..

Nota: Elaboracion de los investigadores.
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Tabla 6

Descripcion del contenido del modulo de electronica basica.

Contenido

Actividad

Evaluacion

Tema 1: Corriente
eléctrica y sus

magnitudes.

Tema 2: Circuitos
eléctricos.
Partes de un circuito.

Simbologia basica.

Tema 3: Componentes y
conexiones en un robot

basico

-Presentacion de
diapositivas sobre el
tema.

-Video interactivo sobre
la corriente y sus
magnitudes eléctricas.
-Presentacion y
comprension teorica.
-Actividad practica, uso
de simulador.
-Ejemplificacion e
instructivo sobre la

actividad practica.

-Presentacion y
comprension tedrica.
-Anélisis de los
componentes electrénicos
de un robot convencional.
-Identificacion de los
componentes de un Robot

Otto.

-Quiz de comprension
multimedia sobre el tema

tratado.

-Los estudiantes realizan
una simulacion practica
sobre los circuitos
eléctricos y sus partes.
-Los estudiantes deben
publicar la evidencia de

su tarea.

-Evaluacion de
comprension sobre el
reconocimiento de los

componentes y

conexiones electronicas

de un robot.

Nota: Elaboracion de los investigadores.

Modulo 2: Robodtica Basica
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Figura 10

Contenido del modulo de robotica basica.

w  Rabdtica Bdsica
TERAA T Imviroclisccite & la .
Bl=Tuoni | i
LECCior
TERA 2 Construccian de o
Taran
TERAA 3: Montaje o= los oo,

Toren

Nota: Elaboracion de los investigadores.

Tabla 7

Descripcion del contenido del modulo de robdtica basica.

Contenido

Actividad

Evaluacion

Tema 1: Introduccion a la

Robotica

Tema 2: Construccion de

un Robot Otto

-Video presentacion y

documentacion digital

sobre la Introducciéon y
definiciones bésicas de la

robotica.

-Juego “Drag and drop”

-Guia de materiales y
tutorial paso a paso de la
construcciéon de un robot

Otto.

-Los estudiantes
visualizan y aprenden
sobre la morfologia de un

robot.

-Evaluacion interactiva
sobre la estructura y
componentes de un robot
bipedo.

- Evidencia practica y
evaluacion de las
habilidades practicas de
los estudiantes al

construir un robot.
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-Sesion sincrona y
asincrona para resolver

dudas.

-Video tutoriales de

apoyo.

-Presentacion de una guia
para el montaje, conexion

y funcionalidad de los

Tema 3: Montaje de los componentes del robot.

componentes de un robot . .
-Video tutoriales de

Otto ‘
apoyo para el montaje y

conexion.

- Aptitudes del uso de
materiales de reciclaje y
participacion en la
fabricacion y
construccion del
proyecto.

- Los estudiantes deberan
conectar todos los
componentes mecanicos y
electronicos del robot.

- Los estudiantes
comprenden y desarrollan
habilidades practicas con
la unificacion de
conceptos entre los
modulos de electronica y
robotica basica.

- Los estudiantes deben
publicar la evidencia de

su proyecto.

Nota: Elaboracion de los investigadores.

Moédulo 3: Programacion Basica
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Figura 11

Contenido del modulo de programacion basica.

*  FProgramacion Basica
TEWA 7 Introduccidn ala
Actividad
TEMA 2: Software "0fto 8
lares
TEMA 3: Programacion de ..
Arthidad
Tarea

L E=osenn

Nota: Elaboracion de los investigadores.

Tabla 8

Descripcion del contenido del modulo de programacion basica.

Contenido Actividad

Evaluacion

- Aprendizaje y facil
comprension sobre la

programacion por bloques

-Ejercicios y comprension

Tema 1: Introduccion a la de la Logica de

rogramacion por bloques ., .
prog p q programacion mediante

juegos en linea

- Explicacion interactiva

de las estructura y

-Los estudiantes
resuelven actividades
interactivas sobre la
logica, la estructura y las
funciones basicas de
programacion por
bloques.

-Se evalta la compresion
de los temas mediante un

cuestionario o leccion.
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Tema 2: Software “Otto
Blockly”

Tema 3: Programacion de

un robot Otto

funciones basicas para

programar por bloques

-Explicacion y guia de
instalacion del software
"’Otto Blockly™’
-Comprension de las
funciones basicas del
entorno de programacion

Yy como empezar.

-Comunicacién del Robot
Otto con el software de
programacion
-Programacion de la
bocina: Aplicacion (emite
sonido).
-Programacion de los
servomotores: Aplicacion
(movimientos del robot)
-Programacion del sensor
ultrasonico: Aplicacion

(evita obstaculos).

-El estudiante tiene como

tarea subir sus evidencias

de cada actividad o juego
terminado.

-Los estudiantes
comprenden y conocen el
funcionamiento del
software ""Otto Blockly™”
por medio de un Quiz de
conocimiento.

-Se evalua la Tarea de
evidencia sobre la
instalacion del software y
exploracion del entorno.
-Los estudiantes deben
compartir evidencia de la
comunicacion exitosa del
robot con el software de
programacion.

-Los estudiantes
realizaran Tareas
practicas programando la
bocina, los sensores y el
movimiento del robot,
incluyendo la publicaciéon
de su evidencia.
-Finalmente, los

estudiantes realizaran un
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-Sesion sincrona y
asincrona para resolver

dudas.

cuestionario didactico
donde ponen a prueba los
conocimientos adquiridos
durante la realizacion de

las actividades practicas.

Nota: Elaboracion de los investigadores.
Moédulo 4: Proyecto Final

Figura 12

Contenido del modulo final.

* Proyecto Final
TEMA 1 Prusbas de funcio
Tares

TERAA 2: Presentacion del

BT T

Nota: Elaboracion de los investigadores.

Tabla 9

Descripcion del contenido del modulo del proyecto final.

Contenido Actividad

Evaluacion

-Guia de pruebas de

funcionamiento y

Tema 1: Pruebas de

funcionamiento S
-Sesion sincrona y

asincrona para resolver

dudas.

resolucion de problemas.

Los estudiantes deberan
comprobar el
funcionamiento de cada
uno de los componentes

del robot.

Tarea por evidencia, el

estudiante debe subir una
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fotografia del robot

funcionando.

-El estudiante tiene la
tarea por evidencia de
subir un video corto en el
cual defienden y exponen

su proyecto final y

funcionamiento.
5 del -Presentacion final y
Tema 2: Presentacion de , ..
funcionamiento del -Se evalua la creatividad,
proyecto o ) )
Robot. disefio y funcionamiento

del proyecto de cada
estudiante en base a la
aplicacion de habilidades
practicas y la unificacion
de conocimientos de los

modulos anteriores.

Nota: Elaboracion de los investigadores.

Dentro de esta fase también se realiza una revision detallada sobre el disefio instruccional
del curso virtual donde se aplica la rubrica presentada en el ANEXO 8 con ayuda de los
especialistas de este campo.

En base a la rabrica presentada, se puede concluir que el disefio del curso virtual de robotica
educativa se destaca de forma positiva en aspectos como la presentacion, organizacion y
usabilidad, logrando asi evidenciar por parte de los evaluadores (investigadores y docentes
entrevistas) lo siguiente:

Presentacion del curso: La presentacion del curso resulta visualmente atractiva, gracias a
su disefio coherente, la informacion es facil de entender y la utilizacion de elementos multimedia

enriquecen la presentacion motivando asi a los estudiantes.
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Organizacion del contenido: La secuencia del curso es ldgica, presentando una guia clara
sobre la navegacion entre mddulos, actividades y lecciones lo cual facilita el acceso rapido a cada
una de las mismas.

Utilizacion de herramientas intuitivas: Las herramientas utilizadas ayudan a que la
experiencia de los usuarios resulte atractiva, a esto se le suma el factor de implementar
herramientas multiplataforma lo cual resulta ser un elemento clave del curso para proporcionar
una mejor comprension y eficacia.

En resumen, la aplicacion de la rabrica junto con la revision detallada del correcto
funcionamiento del curso virtual de robotica educativa logra cumplir con los criterios que se
establecen en la rubrica. Contando asi con una presentacion atractiva, organizada e intuitiva que
contribuye de forma positiva a la experiencia de los estudiantes apoyada en la interaccion docente-
estudiante.
3.1.3.5 Aplicacion del curso virtual

En esta fase de aplicacion, se desplegaron los recursos acotados en el disefio instruccional
en un periodo significado para los estudiantes del décimo afio de la Unidad Educativa “17 de
Julio”. Este periodo tiene una duracion de 1 mes, donde cada modulo del contenido se presenta en
una semana. Durante esta aplicacion, se les proporciono a los participantes el enlace al curso
virtual, brindandoles un acceso facil y flexible al contenido de este. Siendo asi que, para una mejor
comprension de los aspectos tedricos, se realizaron sesiones en vivo donde mediante la explicacion
de ejemplos practicos y cotidianos se explican los contenidos que se llevardn a cabo en las
actividades.

La apertura de este curso virtual tiene como objetivo desarrollar habilidades practicas de
robdtica educativa para contribuir a mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes
de 10 grado contribuyendo de manera directa a la formacion integral de los participantes mediante
experiencias dinamicas y colaborativas.
3.1.3.6 Revision de los resultados de la aplicacion del curso virtual

Una vez que se aplico el curso virtual a los estudiantes, se procede a realizar la respectiva
revision de resultados utilizando como instrumento una encuesta de satisfaccion aplicada a los

participantes.
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Para esto, se aplicaron 5 preguntas que permiten evaluar la relevancia del contenido del
curso, el impacto motivacional que se obtuvo para aprender y participar activamente en el campo
de la robdtica educativa, la mejora de habilidades relacionadas a esta asignatura luego de tomar el
curso y finalmente la interaccion, accesibilidades y comprension del curso.

3.1.4 Etapa 3: Validacion de la propuesta

Una vez que se ha aplicado el curso virtual a los estudiantes, se considera necesario realizar
la validacion de la propuesta analizando diversas perspectivas, para esto se utilizan parametros
similares a los aplicados en las técnicas realizadas en la etapa inicial de la investigacion, las cuales
son: validacion de los expertos mediante una rubrica de evaluacion con respecto a la funcionalidad
de la estrategia metodoldgica aplicada y el cumplimiento de los objetivos planteados, también se
evalua el criterio de los estudiantes para conocer si se obtuvieron mejores resultados en cuanto a
la motivacion por aprender y desarrollar habilidades de robdtica educativa, finalmente se realiza
una autoevaluacion por parte de los investigadores para evidenciar los cambios en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de robotica educativa.
3.1.4.1 Validacion de los especialistas

Para el desarrollo de esta validacion, se elabor6é una rubrica de evaluacion, la cual es
aplicada a especialistas en la ensefianza de la robotica educativa, teniendo como referencia a uno
de los especialistas que aportaron en el proceso del desarrollo metodologicos de la investigacion
mediante la entrevista.

Luego de que los especialistas exploraran el curso virtual de robética educativa, realizaron
la validacion mediante la rabrica proporcionada la cual se puedo observar en el ANEXO 9,
resultando en impresiones positivas en todos los parametros evaluados.

En cuanto a la relevancia del contenido, se obtuvieron resultados excepcionales debido a
la actualizacion de los contenidos abordados y la alineacion con las necesidades actuales del
aprendizaje de este campo, esto se acota con los elogios de la alineacion efectiva de los enfoques
pedagdgicos que se sugirieron en las recomendaciones proporcionadas en la entrevista.

Uno de los puntos més importantes a evaluar, es la percepcion del desarrollo de habilidades

practicas proporcionadas a los estudiantes, lo cual fue una fortaleza que sobresali6 en el curso, las
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activa, realzando asi la motivacion de los estudiantes por introducirse mas en este campo.

cuales se dieron mediante la aplicacion de actividades préacticas que fomentan la participacion

Otro aspecto evaluado es la mejora continua del curso mediante las recomendaciones y

compromiso constante con la mejora continua.

retroalimentaciones proporcionadas en el proceso de modelacion de este, demostrando asi un

Por tltimo, se valoraron las opiniones de los especialistas para obtener sugerencias lo cual

educativa.

aporta una perspectiva critica y enriquecedora sobre la propuesta del curso virtual de robodtica

Los resultados obtenidos en la valoracion de los especialistas se evidencian a continuacion:

Tabla 10

Resultados de la validacion del especialista 1

PARAMETROS

VALORACION
CUANTITATIVA

2

3

4

Relevancia del Contenido

Pertinencia del contenido

Actualizacion de la informacion

Enfoques Pedagogicos

Incorporacion de métodos efectivos

Alineacion con las recomendaciones

Ensefianza de habilidades practicas

Oportunidades efectivas para aplicar habilidades

practicas

Fomento de la participacion activa y practica

Motivacion

Promocion de la interactividad

Fomento de la participacion activa y el

intercambio de ideas
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Retroalimentacion y mejoras continuas
Proporcionar retroalimentacion regular X
Incorporar mecanismos para recopilar
comentarios y sugerencias x
VALORACION
CUALITATIVA

(Qué aspectos del curso virtual de robotica
educativa considera que han contribuido de
manera significativa a mejorar la experiencia de

aprendizaje de los estudiantes?

Las actividades interactivas han
sido valiosas para completar el

proposito del curso.

En su opinioén, ;cudles son las areas que podrian
mejorarse en el curso para hacerlo mas efectivo y
satisfactorio? ;Hay algun aspecto en particular

que le gustaria destacar?

Pese a que la retroalimentacion
ha sido constante, se sugiere
utilizar mejores mecanismos
para abordar las necesidades

individuales de los estudiantes.

Nota: Elaboracion de los investigadores.

Tabla 11

Resultados de la validacion del especialista 2

PARAMETROS

VALORACION
CUANTITATIVA

1 2 3 4

Relevancia del Contenido

Pertinencia del contenido

Actualizacion de la informacion

Enfoques Pedagdgicos

Incorporacion de métodos efectivos

Alineacion con las recomendaciones

Ensefianza de habilidades practicas
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Oportunidades efectivas para aplicar habilidades

practicas x

Fomento de la participacion activa y practica X

Motivacion

Promocion de la interactividad X

Fomento de la participacion activa y el -

intercambio de ideas

Retroalimentacion y mejoras continuas

Proporcionar retroalimentacion regular X

Incorporar mecanismos para recopilar

comentarios y sugerencias x
VALORACION
CUALITATIVA

(Qué aspectos del curso virtual de robdtica
educativa considera que han contribuido de
manera significativa a mejorar la experiencia de

aprendizaje de los estudiantes?

La diversidad de recursos

multimedia.

En su opinioén, ;cudles son las areas que podrian
mejorarse en el curso para hacerlo mas efectivo y
satisfactorio? ;Hay algun aspecto en particular

que le gustaria destacar?

No hay aspectos destacados a
mejorar, el curso cumple con su

proposito.

Nota: Elaboracion de los investigadores.

Como resultado de la validacion de la propuesta por parte de los especialistas, se han

La Universidad para todos

arrojado resultados positivos, destacando como excepcional la relevancia del contenido y la
incorporacion de métodos efectivos en cuanto a los enfoques pedagogicos. Asi mismo, se destaca
la motivacion por conseguir una participacion activa de los estudiantes. En cuanto a los
mecanismos de retroalimentacion, pese a que se tratd de forma constante, se sugiere incorporar

elementos para abordar de mejor manera este aspecto acorde a las necesidades de los estudiantes.
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Luego de analizar los resultados obtenidos en la encuesta de satisfaccion, se obtiene un
consenso positivo por parte de los estudiantes en todas las areas evaluadas. Siendo asi que la
relevancia del contenido ha sido percibida de manera sobresaliente, indicando que cumple con las
expectativas y objetivos de los estudiantes.

Otro aspecto de gran impacto para el curso es la proporcion de motivacion y participacion
de los estudiantes lo cual fue alcanzado en los niveles deseados. Esto es resultado de las estrategias
metodoldgicas que se utilizaron para promover el interés de los estudiantes en el aprendizaje de la
robdtica educativa. En cuanto al desarrollo de habilidades practicas, la mayor parte de los
estudiantes experimentd mejores significativas, lo cual respalda la efectividad del curso en este
aspecto.

Por ultimo, la interactividad del curso ha sido bien valoras, indicando que el entorno es
enriquecedor y fomenta la participacion actividad y colaborativa de los estudiantes, siendo asi que
esto también se ve reflejado en la valoracion de la accesibilidad y claridad del curso, sugiriendo
que la presentacion del contenido es comprensible para los participantes.
3.1.4.2 Validacion de los docentes investigadores

Para este proceso, se optd por utilizar como instrumento la observacion para recolectar
informacién y compararla con la obtenido en el proceso del diagnostico de las manifestaciones,
dando como resultado lo siguiente:

La validad del curso de robodtica educativa por parte de los docentes investigadores es
positiva, esto se ve respaldado por las manifestaciones iniciales y la evidencia positiva de la
implementacién del curso. Se destaca la exitosa alineacion de los objetivos planteados con las
expectativas de los estudiantes, obteniendo como resultado que el curso ha cumplido con los
criterios pedagogicos establecidos y ha sido relevante en cuanto a fortalecer la motivacion de los
estudiantes.

Esto no solo se demuestra en datos estadisticos, si no también se presenta en las tltimas
observaciones realizadas en las clases, donde la interaccion con los estudiantes en el proceso de
ensefianza-aprendizaje han revelado un alto nivel de motivacion y participacion por parte de los
estudiantes. Este hallazgo confirma que la estrategia metodoldgica, basada en la metodologia

ASSURE, ha logrado estimular de manera efectiva el interés de los estudiantes en la robotica
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educativa. Asi mismo, la mejora de las habilidades practicas de los estudiantes se evidencia en la
encuesta de satisfaccion y se aprecia con la culminacion del proyecto final del curso.

En resumen, la validacion global del curso de robotica educativa desde la perspectiva del
docente investigador refleja un impacto positivo en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
rebotica educativa en los estudiantes del décimo afio de la Unidad Educativa “17 de Julio”. Los
resultados obtenidos respaldan la calidad del curso y proporcionan una base solida para futuras
mejoras y adaptaciones.

Este capitulo concluye destacando el analisis de los resultados obtenidos de la propuesta
del curso virtual de robodtica educativa. La estructura presentada en este apartado incluye la
modelacion del curso virtual, describiendo las diferentes etapas, abordando el diagnostico,
organizacion y fases para tratar el contenido de este. Otro de los apartados se centra en las
estrategias utilizadas para la implementacion y ejecucion del curso. Por ultimo, se desarrolla la
validacion de la propuesta, involucrando a expertos, estudiantes y docentes investigadores lo cual

proporciona una comprension profunda de los resultados y su impacto en la experiencia de

aprendizaje.
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CONCLUSIONES

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la robotica educativa, fundamentado en el
desarrollo de habilidades practicas, se sustenta en diversos fundamentos tedricos que reconocen la
importancia de combinar la teoria con la practica para lograr un aprendizaje significativo. La teoria
constructivista, que destaca el papel activo del estudiante en la construccion de su conocimiento,
se entrelaza con los enfoques de aprendizaje experiencial y la teoria del aprendizaje basado en
proyectos. Estos fundamentos teodricos respaldan la idea de que el aprendizaje practico, como el
ofrecido en un curso de roboética educativa, potencia la comprension profunda y la aplicacion
efectiva de los conceptos teoricos.

En el proceso investigativo se observ una evolucion marcada en la forma en que se aborda
el desarrollo de habilidades practicas en la ensefianza de la robotica. Desde los primeros
experimentos en educacidon tecnologica hasta el surgimiento de la robotica educativa como
disciplina, se evidencia un cambio hacia enfoques mas practicos y experienciales. La integracion
de la robdtica en la educacion ha pasado de ser una innovacion aislada a una parte integral de los
programas educativos, reflejando la creciente conciencia de la importancia de las habilidades
practicas en la formacion académica.

El estado actual del desarrollo de habilidades practicas en estudiantes de décimo afio de la
Unidad Educativa “17 de Julio” revela una brecha significativa que afecta su preparacion para el
bachillerato técnico. La falta de experiencias practicas en areas clave como la electronica y la
mecanica limita su capacidad para enfrentar desafios técnicos en el futuro. La necesidad de
intervenir y mejorar este panorama es evidente.

El disefio del curso virtual de robdtica educativa se configura como una respuesta concreta
a esta necesidad. Alineado con los fundamentos teéricos mencionados y aprovechando las
lecciones aprendidas de los antecedentes historicos, este curso se estructura para ofrecer una
experiencia integral. Cada mddulo aborda aspectos tedricos y practicos, desde los fundamentos de
la electrénica hasta la construccion y programacion de robots, permitiendo a los estudiantes aplicar
directamente lo aprendido.

La valoracion de la factibilidad y pertinencia del curso se realiza considerando diversos

factores. La modalidad virtual garantiza accesibilidad y flexibilidad, superando barreras
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geograficas y de tiempo. Ademas, la evaluacion constante a través de cuestionarios y proyectos
finales proporciona datos concretos sobre el progreso de los estudiantes. La retroalimentacion y
las mejoras continuas se incorporan en el disefio, asegurando la adaptabilidad y eficacia del curso.

En conclusion, el curso virtual de robotica educativa emerge como una propuesta integral
para abordar la brecha en el desarrollo de habilidades practicas en los estudiantes de décimo afo
de la Unidad Educativa 17 de Julio. Fundamentado en teorias educativas sélidas, respaldado por
antecedentes historicos y disefiado con atencion a la realidad actual, este curso busca enriquecer
la educacion técnica, aportando a los estudiantes el beneficio de las habilidades practicas

esenciales para su futuro académico y profesional.
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RECOMENDACIONES

Es esencial considerar a futuro la posibilidad de incorporar tecnologias emergentes como
la realidad aumentada (RA), la inteligencia artificial (IA) y la Internet de las cosas (IoT), se
presenta como una oportunidad estratégica para potenciar la propuesta de la robotica educativa, ya
que pueden mejorar el contenido y proporcionar experiencias de aprendizaje inmersivas y
personalizadas que se alinean con las demandas cambiantes del entorno educativo y laboral. El
objetivo es no solo crear un curso integral de robotica educativa sino también anticipar y adaptarse
a las tendencias tecnoldgicas actuales y futuras para maximizar el impacto educativo.

La culminacion de la investigacion abre la puerta a una planificacion estratégica para el
beneficio de los estudiantes, de esta manera se podria incorporar gradualmente otros tipos de
cursos relacionados con la tecnologia y la educacion STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Matematicas). La experiencia adquirida en la creacion del curso de robdtica educativa proporciona
una valiosa plataforma para abordar otras disciplinas y temas afines que son relevantes en el
contexto educativo actual. Por ejemplo, cursos de programacion avanzada, disefio de videojuegos
educativos, o inteligencia artificial aplicada a la educacion son posibles expansiones que podrian
generar un impacto significativo.

Planificar y ejecutar una recopilacion de datos a lo largo plazo, para evaluar el impacto del
curso, el interés y rendimiento académico de los estudiantes en afios posteriores. Ademas,
complementar los datos cuantitativos con entrevistas cualitativas a docentes de otras areas y padres
de familia, para proporcionar percepciones mas profundas sobre la experiencia del curso, los
desafios encontrados y las areas que podrian ser mejoradas.

Considerar estrategias efectivas de publicacion y difusion de esta investigacion para
maximizar su impacto y contribuir al avance del conocimiento de la comunidad educativa en
general. En este sentido, se recomienda la publicacion de los resultados en revistas académicas
especializadas en educacion, tecnologia y robdtica educativa. La difusion efectiva también implica
la utilizacion de plataformas en linea y redes sociales para llegar a una audiencia mas amplia entre

educadores, estudiantes, y profesionales interesados en la robdtica educativa.
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