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RESUMEN

El problema de investigacion radica en las limitaciones que tienen los estudiantes para calcular
operaciones de suma, resta, multiplicacion y divisién, reconocidas como operaciones béasicas
matematicas que sirven de conocimiento previo a todo lo que va a aprender en la asignatura.
Por tanto, es una demanda atender esta limitacion y dejar a un lado metodologias tradicionales
que no contribuyan a la solucion de estas dificultades de aprendizaje. El objetivo que se plantea
es disefar un sistema de actividades virtuales para reforzar el aprendizaje de las operaciones
basicas matematicas en estudiantes de octavo afio de Educacion Basica de la Unidad
Educativa “Anibal Salgado Ruiz’. La metodologia tiene un enfoque cuali-cuantitativa, tiene
como alcance los niveles exploratorio, descriptivo y correlacional, mediante métodos tedricos,

empiricos y mateméticos.

Se aplicéd una entrevista a los docentes y una prueba pedagdégica a estudiantes de octavo afio
para constatar su situacion actual en este contenido. Los resultados demostraron que los
alumnos presentan dificultades para resolver calculos matematicos basados en estas
operaciones. Dichos resultados dieron lugar a elaborar la propuesta cientifica consistente en el
sistema de actividades virtuales. Posteriormente sometido a la valoracion de los especialistas
para constatar su funcionalidad didactica. Los resultados muestran criterios favorables que
benefician la continuidad de la investigacion para la implementacion parcial de la propuesta
practica. Se arriba a la conclusion de que el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura
matematica en este grado se favorece con la mediacién pedagdégica de la plataforma digital
Educaplay.

Palabras claves: Proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematica,

Operaciones basicas matematicas, Sistema de actividades virtuales, Plataforma digital

Educaplay.
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ABSTRACT
The research problem lies in the limitations that students have in calculating addition,

subtraction, multiplication and division operations, recognized as basic mathematical operations
that serve as prior knowledge for everything they will learn in the subject. Therefore, it is a
demand to address this limitation and leave aside traditional methodologies that do not
contribute to the solution of these learning difficulties. The objective is to design a system of
virtual activities to reinforce the learning of basic mathematical operations in students in the
eighth year of Basic Education at the “Anibal Salgado Ruiz” Educational Unit. The methodology
has a qualitative-quantitative approach, its scope is exploratory, descriptive and correlational,
through theoretical, empirical and mathematical methods. An interview was administered to
teachers and a pedagogical test was administered to eighth-grade students to verify their current
situation in this content. The results showed that students have difficulties solving mathematical
calculations based on these operations. These results gave rise to developing the scientific
proposal consisting of the system of virtual activities. Subsequently submitted to the evaluation
of specialists to verify its didactic functionality. The results show favorable criteria that benefit
the continuity of the research for the partial implementation of the practical proposal. The
conclusion is reached that the teaching-learning process of the mathematical subject in this
grade is favored with the pedagogical mediation of the Educaplay digital platform.

Keywords: Teaching-learning process of the Mathematics subject, Basic mathematical

operations, Virtual activity system, Educaplay digital platform.
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INTRODUCCION

Presentacién y contextualizacidon
Las plataformas educativas digitales emergen como herramientas extraordinariamente
poderosas en el contexto educativo contemporaneo, donde la tecnologia se ha vuelto
omnipresente. Estas plataformas estan cambiando la forma en que los estudiantes interactiian
con los conceptos matematicos basicos gracias a su enfoque interactivo y dinamico. Estas
herramientas fomentan el desarrollo de habilidades cognitivas clave al ofrecer una experiencia
de aprendizaje que va mas alla de las limitaciones tradicionales, desde juegos educativos hasta

actividades personalizables segln lo expresan Cabero y Palacios (2021).

Con lo expuesto anteriormente se espera reforzar el aprendizaje de las operaciones
matematicas basicas de los estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica de la
Unidad Educativa “Anibal Salgado Ruiz”, mediante la creacién de las actividades virtuales
disefiadas especificamente en la plataforma educativa digital Educaplay, convirtiendo el
aprendizaje de las operaciones béasicas en un proceso divertido y participativo. A través de
juegos educativos, crucigramas, Quizzes y otras actividades personalizables, los estudiantes
no solo practican las operaciones béasicas de una manera entretenida, sino que también
desarrollan habilidades cognitivas esenciales, como la resolucién de problemas y el

pensamiento l6gico.

Tal como lo mencionan Lopez et al., (2016) el aprendizaje de las operaciones béasicas
matematicas es fundamental en la educacién, proporciona las bases necesarias para
desenvolverse en la vida diaria y resolver problemas numéricos propios del estudiante, asi
como del contexto en cual se desenvuelven. Sin embargo, es comin encontrarnos con
dificultades en este proceso, ya sea por la falta de interés, la falta de comprension de los
estudiantes o la falta de practica. Los docentes deben partir de lo basico en los primeros afios,
como reconocer los nameros naturales, su importancia, para gque sirven, para luego en los

posteriores afios hacer una introduccién a las operaciones basicas como es la suma, resta,
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multiplicacién y division, de tal manera que en el bachillerato y en la universidad no tengan

inconvenientes en esta asignatura importante y compleja a la vez.

En este sentido, se conoce que el aprendizaje se produce a partir de la interaccion entre
el objeto de aprendizaje y el sujeto que aprende y se tiene como mediador al docente que es
el personaje que motiva, lidera, hace mediacién y orienta a partir de la elaboracién de la
planificacion micro curricular pertinente y organizada, cumpliendo con el objetivo que se plantea

en ensefiar.

Por otro lado, los maestros siempre buscan fortalecer el proceso ensefianza-
aprendizaje utilizando herramientas didacticas y pedagdgicas, al considerar que en la
actualidad ya no tiene un rol protagonico la clase magistral del profesor, sino el aprendizaje
significativo que los estudiantes adquieren de las diferentes asignaturas asi lo mencionan los

autores Lugo Bustillos et al., (2019).

En el Ecuador, el Ministerio de Educacion (2017b), sefiala que la matemética en el
subnivel Elemental de Educacion General Basica se debe cumplir con los objetivos generales
del area. Aqui los estudiantes reconocen en el contorno donde se desenvuelven situaciones
problematicas, que deben ser resueltos aplicando las operaciones béasicas como es la suma,

resta, multiplicacion y division utilizando numeros de hasta cuatro cifres.

Justificacion del problema

La ensefianza de la matematica tiene como propésito esencial desarrollar en los
estudiantes la capacidad de pensar, razonar, aplicar y valorar las relaciones que existentes
entre las ideas y los fendmenos que se producen. Es decir, este conocimiento y dominio de
estos dara al estudiante la capacidad de describir y controlar su contexto fisico e ideoldgico,
desarrollando el pensamiento I6gico matematico y critico, considerando la importancia de la
matematica en la sociedad, en la educacién y formacién integral de los estudiantes, en la vida
diaria, en la toma de decisiones de forma eficiente y adecuada. Los docentes deben tener en

cuenta segun el Ministerio de Educacion (2017b) que la aplicacién de actividades virtuales
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permite integrar las TIC con el proceso ensefianza y aprendizaje de esta asignatura,
permitiendo elevar el rendimiento académico, consolidando los conocimientos, que permitan
dinamizar las actividades de aprendizaje, satisfaciendo las necesidades, y forjar estudiantes

creadores e innovadores estudiantes.

Se puede justificar, sobre la importancia que tiene la utilizacion de actividades virtuales
para mejorar las operaciones basicas de matematicas en los estudiantes de Educacion Basica,
porque estas contribuyen al aprendizaje meta aprendizaje, que es la capacidad que tiene el
estudiante de evaluar su propio aprendizaje, con la finalidad de ganar eficiencia, eficacia y
evidencia segun explican Novak y Gowin (1988). Estas actividades permiten la construccién y
regulacién del razonamiento del estudiante, partiendo de experiencias previas y estableciendo
conexiones entre las operaciones basicas matematicas con el medio en el cual se desenvuelve

en la vida diaria, para aplicar uno de los pilares de la educacion: aprender para la vida.

Asi también, el trabajo de investigacion busca mejorar el proceso ensefianza y
aprendizaje de las operaciones basicas de matematicas de los estudiantes, asi como mejorar
las metodologias que el docente utiliza dentro y fuera de las aulas de clase, promover la
utilizacion de recursos didacticos tecnolégicos mediante la ejecucion de actividades virtuales

en la aplicacion y solucion de la suma, resta, multiplicacion y division.

La investigacion posee un interés pedagdgico, al evidenciar que en las salas de clases
de Educaciéon General Basica de la Unidad Educativa “Anibal Salgado Ruiz”, los estudiantes
presentan dificultades en el aprendizaje de matematicas, y una de las causas que las originan
se relaciona con que los docentes persisten en el uso estrategias metodoldgicas tradicionales
y mecanicas en la ensefianza de las operaciones basicas como es la suma, resta, multiplicacién
y division. Se nota la ausencia de actividades virtuales que ofrece en la actualidad las
herramientas digitales educativas que genera una apatia por el estudio de la asignatura
Matematica toda vez que se convierten en clases aburridas, mecanicas y tediosas. Asi se

demuestra en la siguiente:
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Situacion Problémica

e Las metodologias tradicionales utilizadas tienen limitaciones en cuanto a la captacion
de la atencion, la participacion activa y la comprension profunda de los estudiantes en
los que provoca un rendimiento académico deficiente para consolidar las operaciones
basicas matematicas.

e Principalmente, la ausencia de contextualizacion entre las operaciones basicas
matematicas y su aplicacién en situaciones cotidianas puede hacer que los estudiantes
perciban las matematicas como abstractas y desvinculadas de su realidad limita el
aprendizaje en los estudiantes.

e A pesar de que los estudiantes utilizan las herramientas digitales de manera empirica
para resolver ejercicios matematicos no es suficiente para garantizar una comprension
didactica completa y profunda de los conceptos de las operaciones bdésicas

matematicas.

Planteamiento del problema cientifico
Por lo tanto, segln esta situacion se determina el siguiente problema cientifico:
Dificultades en el calculo de las operaciones basicas matematicas que limita el desarrollo del

conocimiento aritmético en los estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica.

Precision del tema
Sistema de actividades virtuales en Educaplay para reforzar el aprendizaje de las

operaciones basicas matematicas en estudiantes de octavo afio de educacion general basica.
Objeto de la investigacién

e El proceso ensefianza-aprendizaje de las operaciones basicas matematicas mediante

actividades virtuales en octavo afio de Educacién General Basica.
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Objetivo general

e Elaborar un sistema de actividades virtuales con la herramienta digital Educaplay para
potenciar el célculo de operaciones basicas matematicas en los estudiantes de octavo
de Educaciéon General de Basica de modo que se desarrolle su conocimiento aritmético

como componente de la asignatura Matematica.

Preguntas Cientificas

o ¢ Qué fundamentos tedricos sustentan el proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo
de operaciones bdasicas matematicas en octavo afio de Educacion General Basica
mediante el uso de actividades virtuales?

¢ ¢Qué antecedentes existen en el proceso ensefianza-aprendizaje de las operaciones
Bésicas matematicas con el uso de actividades virtuales?

e ¢ Cudl es la situacion actual que presentan los estudiantes de octavo afio de Educacion
General Basica en cuanto a su aprendizaje de las operaciones basicas matematicas?

e (CbOmo contribuye un Sistema de Actividades Virtuales en la herramienta digital
Educaplay para potenciar el aprendizaje de las operaciones basicas matematicas de los
estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica?

e (;Qué valoracion tendran los especialistas acerca del sistema de actividades virtuales

para potenciar el calculo de operaciones basicas matematicas?

Categorias de la investigacion

Las categorias esenciales parten del Proceso ensefianza-aprendizaje de la
matematica, que es indispensable para el desarrollo de conocimientos y habilidades segun los
autores; Vasquez y Garcia (2022); Zambrano y Meza (2022); Capote (2022) y Ortiz et al. (2022);
asi como también las Operaciones basicas matemética analizado por Ledesma Martin, 2020;
Adamuz y Bracho (2017), Pérez (2020); Porras et al. (2018); Actividades virtuales, siguiendo
los criterios de Nufiez (2020); Vasquez (2012); Salmon (2004); Demera et al.(2020) y
Plataformas digitales educativas, Zhumi (2023); Vital (2021); Morimoto et al. (2015); Ccoa y
Alvites (2021).
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Objetivos especificos
Una vez que se ha planteado el objetivo general, es necesario formular los siguientes

objetivos especificos:

1. Fundamentar tedricamente el proceso de ensefianza-aprendizaje virtual del de las
operaciones basicas matematicas en octavo afio de Educacion General Basica mediado
por actividades virtuales en Educaplay.

2. Determinar los antecedentes histéricos investigativos del proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura Matematica, en octavo afio de Educacion General Basica,
para potenciar el calculo de operaciones basicas mateméticas.

3. Diagnosticar la situacion actual que presentan los estudiantes de octavo afio de en
relacién con el célculo de las operaciones basicas matematicas

4. Elaborar el sistema de actividades virtuales para potenciar el calculo de las operaciones
bésicas matematicas en los estudiantes de octavo afio de Educacion General Bésica
mediante la Plataforma digital educativa Educaplay.

5. Valorar la factibilidad didactica sistema de actividades virtuales para potenciar el célculo
de las operaciones basicas matematicas en los estudiantes de octavo afio de Educacion

General Basica.

Métodos de investigacion
Para el desarrollo de los objetivos especificos la investigacién se realizara de la

siguiente manera:

Métodos tedricos:
Histdrico - l6gico: para realizar el andlisis histérico que permite el analisis de la
evolucién real del al proceso ensefianza-aprendizaje de las operaciones basicas matematicas

con la utilizaciéon de las actividades virtuales en octavo afio de Educacién General Basica.

Analisis y Sintesis: para examinar en detalle e integrar al proceso ensefianza-

aprendizaje de las operaciones basicas matematicas con la utilizacion de las actividades

m - -
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virtuales en octavo afio de Educacion General Basica, lograr conclusiones y sugerir

recomendaciones.

Sistémico estructural funcional: estd en el desarrollo holistico de proceso de
explicacion y argumentacion del sistema de actividades virtuales para potenciar el calculo de
las operaciones basicas matematicas en los estudiantes de octavo afio de Educacién General
Basica mediante la Plataforma digital educativa Educaplay, para de manera integral y l6gica

comprender y abordar los componentes.

Inductiva- deductiva: facilita la interrelacion logica tedrico practica del problema
cientifico que se investiga, saber sus causas, lograr conclusiones parciales y generales una
comprension mas amplia de la elaboracién de un sistema de actividades virtuales para reforzar
en aprendizaje de las operaciones basicas matematicas en octavo afio de Educacién General

Basica.

Métodos empiricos:

e Observacion para diagnosticar la situacion actual que presentan los estudiantes de
octavo afio en relacion con el célculo de las operaciones basicas matematicas.

e Prueba practica, para verificar la situacion actual que presentan los estudiantes de
octavo afio de Educacion General Basica en cuanto a su aprendizaje.

e Encuesta a docentes de la asignatura de matematicas para constatar como potencian
el aprendizaje del calculo de operaciones basicas matematicas en este nivel.

o Criterio de especialistas: Para afirmar la factibilidad didactica del sistema de actividades

virtuales propuesto.

Métodos mateméticos estadisticos
Descriptivos: Organizar, resumir y analizar los resultados obtenidos de la poblacién
para desarrollar las inferencias de los datos que aportan los instrumentos aplicados y a la toma

de decisiones.
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Poblacién y muestra

La poblacion para el trabajo de investigacion se seleccioné la Unidad Educativa “Anibal
Salgado Ruiz” especificando que la matricula total de octavo afio de Educacién General Basica
es de 70 estudiantes, distribuidos en los paralelos Ay B. ademas de y 2 docentes que imparten
la asignatura de Matematica. Se utiliza un muestreo aleatorio simple en el cual fueron

seleccionados 30 estudiantes.

Declaracion del tipo de investigacion

La investigacion adopta un enfoque cuali-cuantitativo, siguiendo la perspectiva de Abero
et al. (2015) quienes explican que este enfoque mixto permite identificar problematicas sociales
gue afectan la convivencia humana con el propdsito de comprender y transformar la realidad
social. Se destaca la importancia del diagnéstico social, resultado de construcciones creativas
de diversos actores involucrados. Asi, el enfoque cuali-cuantitativo se convierte en un marco
robusto para garantizar el aprendizaje efectivo de las operaciones béasicas mateméaticas

mediante actividades virtuales en la educaciéon basica.

Principales aportes

El principal aporte de la presente investigacion se concreta en el sistema de actividades
virtuales creado con la herramienta digital Educaplay para dar tratamiento a la probleméatica
cientifica determinada. El mismo, potencia el aprendizaje de los estudiantes en la asignatura,
en un contenido basico que est4 afectado, que constituye una condicién previa del conocimiento
y en consecuencia limita el desarrollo general en la asignatura. El tratamiento a las tareas de
aprendizaje que conforman el sistema propuesto, se distingue por la mediacion pedagdgica de
la tecnologia digital, como es el caso de la plataforma Educaplay en funcion del tratamiento de

la problematica.

Importancia
La investigacion posee importancia en tanto favorece el aprendizaje de los estudiantes
de octavo afio desde el uso de actividades virtuales que despiertan su interés, motivacion por

el conocimiento. Objetivan el conocimiento de la matematica que en ocasiones resulta abstracto
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y complejo para comprenderlo. Se aprovecha el desarrollo tecnolégico, facilitando la practica y
la mejoria de sus habilidades en las operaciones basicas matematicas. Igualmente, la solucion
gue se propone introduce a los nativos digitales en el uso racional de la tecnologia digital en la

sociedad de la informacion y el conocimiento.

Necesidad social

Cada vez el mundo es mas digitalizado. En este sentido una exigencia social para la
educacion es el desarrollo del pensamiento computacional de las nuevas generaciones de
nativos digitales, para que sean capaces de dar solucion a los problemas cotidianos a partir del
uso de la tecnologia digital. En todo lo cual, la asignatura Matematica contribuye a potenciar el
pensamiento l6gico desde los procesos de andlisis que conducen a lograr habilidades

tecnoldgicas.

Novedad y actualidad cientifica

La novedad y actualidad cientifica de la investigacion radica en su aporte practico el que
se ha llevado a efecto mediante el sistema de actividades virtuales creadas en la plataforma
digital educativa Educaplay, para ejercitar el calculo de operaciones basicas matematicas de
una forma interesante para el estudiante, atendiendo a sus principales necesidades de
conocimiento. Al mismo tiempo se distingue esta propuesta en los recursos digitales educativos
utilizados para el tratamiento didactico del contenido. La interaccion del estudiante con el
contenido virtual desarrolla su aprendizaje y facilita la nivelacién del conocimiento acorde al
curriculo del octavo afio.

A continuacion, se detalla la estructura de la investigacion, a través de describir cada

uno de los capitulos, como a continuacion se lo hace:
CAPITULO 1: MARCO TEORICO: Se aborda los antecedentes de la investigacion,

ofreciendo una revisién exhaustiva de estudios previos relacionados con la implementacion de

actividades virtuales en el aprendizaje de las operaciones basicas matematicas.
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CAPITULO 2: METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION Y
ESTUDIO DIAGNOSTICO: Conceptualizacion de categorias se plantean aspectos importantes
del desarrollo investigativo. Métodos de la investigacién, Técnicas e instrumentos de
recopilacion de informacion, Poblacion y muestra, Proceder metodoldgico para el
procesamiento e interpretacion de la informacion, Presentacion de los resultados del estudio

diagnéstico.

CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA: Presentacion,
Alcance y objetivos de la propuesta, Objetivo general, Objetivos especificos, Fundamentacion,
Caracterizacion de la propuesta, Estructura y dinamica de los componentes, Exigencias y
requisitos para el manejo de la guia de actividades virtuales, Desarrollo, Recursos,
Beneficiarios. Finalmente, se encuentran las CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES, que

no son otra cosa que el cumplimiento de los objetivos planteados en la investigacion.
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CAPITULO 1
MARCO TEORICO O FUNDAMENTACION TEORICA

Marco teérico conceptual
Proceso ensefianza-aprendizaje de mateméticas

En la actualidad, el proceso de ensefianza y aprendizaje segun lo mencionan Vasquez
y Garcia (2022), surge de la necesidad de pensar sobre la desigualdad y los cambios
pedagogicos, importancia de las nuevas tecnologias como herramientas Utiles para propiciar
este cambio, que nos conducira a la educacion y la innovacioén tecnolégica. En este contexto,
el aprendizaje virtual se ha convertido en una categoria muy utilizada, especialmente cuando
se ensefian operaciones basicas matematicas. Sin embargo, segun lo afirman Zambrano y
Meza (2022) para lograr un aprendizaje efectivo en este entorno, es necesario comprender, las

bases psicoldgicas que influyen en la ensefianza-aprendizaje virtual.

Para Capote Castillo (2022) el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje (PEA) de la
Matematica es un proceso interdependiente en el cual tanto el maestro como el estudiante
desempefian un papel activo. El maestro proporciona situaciones de aprendizaje significativas,
mientras que el estudiante construye su propio conocimiento, adquiriendo no solo
conocimientos matematicos, sino también habilidades, competencias y valores, al mismo

tiempo que desarrolla su intelecto y pensamiento critico.

Este proceso busca integrar aspectos positivos de diferentes corrientes psicoldgicas
para optimizar el aprendizaje de la Matematica. Es decir, consiste en un conjunto de acciones
especificas ejecutadas por el docente para ensefiar y los estudiantes para aprender, durante la
interaccion con el contenido matematico basico. Se evalla directamente observando las
practicas pedagogicas del maestro y el nivel de participacion, construccion de conocimiento y

desarrollo de habilidades de los estudiantes.

Ademas, los autores Ortiz et al. (2022) mencionan que el proceso ensefianza

aprendizaje de la matematica, se basa en las actividades y estrategias aplicadas por el docente
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mediante diferentes recursos, enfoques y técnicas pedagogicas, estimulando el pensamiento
critico, reflexivo y logren aplicar dichos conocimientos en la vida cotidiana. Por tanto, se puede
decir que este proceso es una serie de actividades previamente organizadas y especificadas
que ayudan en la construccién del conocimiento de las matematicas, relacionas entre si para

la obtencién de una meta.

Para Naviera y Gonzalez (2019) en su analisis conceptual del proceso de ensefianza
aprendizaje de la Matematica plantean como observacion importante que mas que aportar una
definicion de este concepto es necesario abundar en el conocimiento de las caracteristicas que
lo identifican. Como son su concepcidn general sobre la ciencia Matemética para la ensefianza
del contenido matematico en cuestion y su intencién formativa para el estudiante. Estos autores
destacan la necesidad de cumplir los objetivos didacticos que se han determinado para cumplir
en cada subnivel educativo. Teniendo en cuenta que lo que el estudiante aprende desde la
Educacién Preparatoria en esta asignatura le sirve como conocimiento previo para ampliar su

aprendizaje en los niveles continuos.

Se conoce que la educacién como proceso social complejo y dialéctico tiene el encargo
de preparar al hombre para la vida, segun su tiempo y las exigencias que impone el desarrollo
cientifico tecnoldgico. Es por esto que en este contexto educativo actual la ensefianza y el
aprendizaje de la Matematica adquiere mayor relevancia en el sentido de lograr desarrollar el
razonamiento l6gico matematico de los estudiantes, actuales nativos digitales en la sociedad
de la informacién y del conocimiento. Igualmente, desde esta materia el estudiante refuerza lo
axiolégico, en sus valores morales como la responsabilidad, perseverancia en la solucion de
problemas de la vida practica. También desarrolla el pensamiento reflexivo, cientifico, forma
habilidades.

Los elementos referidos anteriormente dan cuenta de la importancia de analizar los

diferentes enfoques psicolégicos que constituyen teorias del aprendizaje. Aspecto de interés

para el docente que ensefia Matematica. Igualmente, constituye un dato necesario conocer las
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caracteristicas psicopedagogicas del estudiante de octavo afio porque de acuerdo con estas

puede desarrollar sus conocimientos.

La ensefianzay el aprendizaje de la Matemética tiene un enfoque sociocultural, al seguir
las ideas de Vygostky. El aprendizaje es cultura, conocimiento que va inducido por un adulto
para guiar al estudiante en su desarrollo cognoscitivo para que analice los conceptos y las
relaciones cuantitativas para la comprension del conocimiento matematico. Es lo que se conoce
como la zona de desarrollo préximo como factor clave en el aprendizaje. Porque todos los
procesos de aprendizaje estdn mediados por otro sujeto mas capaz. En este enfoque se
enfatiza en el uso del lenguaje matematico para facilitar el aprendizaje desde las relaciones
interpsicolégicas entre el profesor y el estudiante para llegar al plano intrapsicolégico en sus

procesos mentales.

Es por esto que la funcion del profesor de Matemética deviene en ensefiarle el contenido
matematico, ayudarlo a comprenderlo y a generalizarlo a nuevas situaciones de la vida

cotidiana para poner en practica lo aprendido.

Se tiene en cuenta que entre las primeras experiencias nociones matematicas que
adquiere el estudiante, dadas en la nifiez, se produce mediante el conteo de objetos de
relaciones. Esta actividad se produce en interaccion con el adulto de forma imprescindible y es
considerada como las primeras practicas de aritmética. Posteriormente, esas operaciones el

nifio las realiza en el plano mental intrapsicol6gico, es decir, va reconstruyendo el conocimiento.

En el enfoque sociocultural de Vygostky para la ensefianza de la matematica se tiene
en cuenta la importante ayuda del profesor u otro compafiero mas capaz que el sujeto que
aprende. Que sea mediador para la reconstruccion del conocimiento en el plano
intrapsicolégico. En todo este proceso los métodos de ensefianza, los recursos y las formas de
organizacion del contenido son imprescindibles componentes didacticos. Acompafiados por un

lenguaje preciso y coherente para que sea comprendido el contenido.
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Por otra parte, se analiza el enfoque constructivista de aprendizaje en la asignatura
Matematica. Este consiste segin Vega et al. (2022) es una teoria educativa que destaca la
importancia de que los estudiantes interaccionen personalmente y construyan su propio
conocimiento. Se basa en la nocion de que el aprendizaje es un proceso activo y significativo,

en el que los estudiantes participan activamente en la construccion de su propio aprendizaje.
A continuacion, se mencionan los siguientes principios:

o La metodologia de aprendizaje basado en problemas, donde los estudiantes se
sumergen en la resolucién de situaciones que requieren la aplicacion de operaciones
matematicas.

o Descubrimiento guiado desempefia un papel crucial al permitir que los estudiantes
descubran, a través de preguntas reflexivas, las propiedades y relaciones inherentes a
las operaciones matematicas.

¢ Laimplementacién de actividades practicas y juegos proporciona oportunidades activas
para aplicar las habilidades matematicas.

e Este enfoque constructivista se fortalece al adaptarse a las necesidades individuales,
teniendo en cuenta los diversos estilos de aprendizaje e intereses de los estudiantes.

e Otrateoria considera que en la asignatura Matemética se aplican teoria conductista.

La aplicacion de la teoria conductista para Lugo et al. (2019) es el proceso de
ensefianza-aprendizaje de matematicas basicas que se materializa en la instruccién directa y
clara de los conceptos fundamentales. Inicia con una presentacion estructurada de los
procedimientos mateméaticos basicos, destacando pasos y reglas particulares. Posteriormente,
la préactica repetitiva se vuelve significativa a través de actividades y ejercicios destinados a
reforzar estas ideas. La retroalimentacion inmediata se convierte en una herramienta esencial,
ofreciendo reconocimiento positivo por las respuestas correctas y correcciones constructivas

para las respuestas incorrectas. Consta de los siguientes principios:

La Universidad para todos

14



UBE UNIVERSIDAD )
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
b DEL ECUADOR

Condicionamiento operante: Es fundamental brindar a los estudiantes un refuerzo
positivo cuando se enfrentan a ejercicios matematicos para motivarlos y fomentar su interés en
el aprendizaje. Esta recompensa puede ser desde elogios hasta recompensas, puntos o

estrellas.

Reconocer y celebrar los logros de los estudiantes no solo aumenta su confianza en si
mismos, sino que también aumenta su motivacion interna, lo que los impulsa a adquirir un

mayor dominio en matematicas.

Modelado: La aplicacion de ejemplos concretos y situaciones de la vida cotidiana puede
facilitar a los estudiantes a comprender mejor como aplicar las matematicas en diferentes

contextos.

Préctica y repeticion: Esto implica brindar a los estudiantes una amplia oportunidad
para practicar y repetir la resolucién de problemas, lo que fortalece las conexiones neuronales
relacionadas con esta habilidad. Los estudiantes pueden alcanzar un mayor dominio en el
campo de las operaciones es basicas a través de la consolidacion de su comprension y

habilidades matematicas a través de la practica constante.

Se promueve gradualmente la practica autbnoma para consolidar alin mas los principios
conductistas. Esto implica brindar a los estudiantes oportunidades para aplicar conceptos y
métodos matematicos de forma independiente, aumentando su confianza en sus habilidades y
fortaleciendo su capacidad para resolver problemas por si mismos. Este método, que se basa
en la practica sistemética y el feedback inmediato, tiene como objetivo influir en
comportamientos especificos relacionados con el aprendizaje de las matematicas. Esto
establece una base sélida y duradera para el desarrollo de habilidades matematicas

fundamentales.

Al mismo tiempo, el que sean nativos digitales brinda a los estudiantes una ventaja

significativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas porque tienen acceso
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directo a una gran cantidad de recursos digitales permitiendo la integracion de las teorias antes
mencionadas. Para Lépez et al.,, (2022) los nativos digitales tienen la familiaridad con
aplicaciones educativas, simuladores interactivos y plataformas en linea les permite explorar
conceptos matematicos desde una variedad de perspectivas, lo que les permite comprender
mejor los conceptos. El aprendizaje de matematicas se convierte en una experiencia
motivadora y ludica gracias a la interactividad y la gamificacidn, caracteristicas atractivas para

esta generacion.

Y la actitud psicolégica de los nativos digitales al aprender matematicas se destaca por
su mejora en la capacidad de realizar tareas simultaneas, organizar el contenido de manera
visual mediante gréficos e imagenes y acceder a la informaciéon de manera no lineal. Estos
factores pueden tener un impacto en co6mo se aproxima a las matematicas, lo que puede indicar

gue prefiere métodos de aprendizaje mas visuales y no secuenciales.

Se tienen en cuenta que entre los objetivos de la asignatura Matematica para octavo
afio de Educacion General Basica se plantea que los estudiantes deben saber “Reconocer y
aplicar las propiedades conmutativa, asociativa y distributiva; las cuatro operaciones basicas; y
la potenciacion y radicacion. (Ref. O.M.4.2.)” Ministerio de Educaciéon (2017c, pag. 46). La
carencia de estos conocimientos previos para resolver operaciones basicas mateméaticas
dificulta la transicién a conocimientos mas complejos asi lo menciona El informe de Cockcroft,
(1985) el cual sugiere que la reduccién en la aplicacion del trabajo oral y mental en las lecciones
de matematicas se origina en la ausencia de valoracion y reconocimiento por parte de los

profesores y del sistema educativo hacia la importancia del calculo mental.

Operaciones basicas de las matemaéaticas

La ensefianza de las operaciones basicas de la aritmética para Martin (2020) ocupa
gran parte de los curriculos de matematicas de la educacion basica. Durante los primeros afios
de escolarizacion los alumnos desarrollan el sentido numérico, que posteriormente usaran el

resto de su vida.
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Como mencionan Adamuz y Bracho (2017) las operaciones matematicas
fundamentales son cruciales para el desarrollo de las habilidades cognitivas y de pensamiento

I6gico de los estudiantes en la educacién actual.

Para Porras et al (2018) las operaciones matematicas fundamentales sirven como base
para la creacidon de muchas estructuras matematicas mas complejas. Estas operaciones se
llevan a cabo de manera sistematica y constante mediante realizaciones ordenadas sobre

nameros o datos para lograr un resultado especifico.

Con base en Pérez (2020) para ensefiar operaciones matematicas a estudiantes con o
sin dificultades, es fundamental comprender primero la definicion precisa de cada una de ellas
y cdmo explicarlas de la mejor manera. También es crucial conocer las aplicaciones practicas

de estas operaciones en la vida cotidiana de los estudiantes.
Tipos de Operaciones basicas

Suma o Adicion: Es la accion de unir dos o0 mas numeros que incrementan una
cantidad. Los componentes son sumandos y resultado, esta representada con el signo “+”

(més).

Resta o Sustraccion: Es una operacién en la cual disminuye o quita una cantidad a

otra, se identifica con el signo (menos). Sus elementos son minuendo, sustraendo y la

diferencia.

Multiplicaciones: Es la combinacién de dos o0 mas nimeros para obtener un producto.

Sus partes son Multiplicando, multiplicador y producto su signo es “X”.

Division: Consiste en repartir o distribuir una cantidad en partes iguales se identifica

con los signos “/” o
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Sus partes son:

¢ Dividendo: Es el nimero que se va a distribuir en partes iguales.

¢ Divisor: Indica el numero por el cual se reparte el dividendo.

e Cociente: Es el resultado de la division, representa cuantas veces el divisor cabe en el
dividendo.

¢ Residuo: En casos donde la division no es exacta, el residuo es la cantidad que queda

sin ser repartida.

Para los autores el desarrollo académico y personal de los estudiantes depende del
conocimiento de las operaciones matematicas fundamentales en los niveles elementales.
Proporciona las habilidades y el conocimiento necesarios para comprender y aplicar conceptos
matematicos en una variedad de situaciones, tanto en contextos académicos y profesionales

mas avanzados como en la vida cotidiana.

Ademas, Segun Canto et al. (2022) es importante aplicar el calculo mental ya que
proporciona habilidades cognitivas y estrategias que permiten la resoluciéon de las cuatro
operaciones bésicas sin el uso de herramientas externas como calculadoras, lapices, papel o

computadoras.

Se trata de un proceso en el que las personas realizan calculos directamente en su
mente utilizando métodos mentales y aplicar propiedades mateméaticas para obtener resultados
precisos mejorando la memoria, el razonamiento l6gico y la concentracion, lo que mejora el

desarrollo cognitivo. Existen dos tipos de Calculo:

e Calculo Mecanico que consiste en estar contantemente aplicando porque caso contrario
se tiende a olvidar como es las tablas de multiplicar.

e Calculo Reflexivo o pensado implica pensar de manera mas critica y analitica sobre los
problemas matematicos y las estrategias para resolverlos, en lugar de simplemente

aplicar reglas o procedimientos sin una comprension completa.
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Los conocimientos basicos para el aprendizaje de la Matematica se basan en una serie
de conocimientos fundamentales que sirven como base para el desarrollo de habilidades

matematicas solidas.

Numeéricos

Es una comprensién profunda de los nimeros para el calculo mental. Entender cémo
funcionan los nimeros y como se relacionan entre si es esencial para poder aplicar estrategias
de céalculo mental de manera efectiva. El calculo mental implica la alteracién de niameros a
través de métodos como descomposiciones, compensaciones y sustituciones. Para facilitar el
calculo y obtener soluciones mas rapidas y precisas, estas técnicas requieren la manipulacion

creativa de los nimeros.

Por lo tanto, los autores Formoso et al. (2018) mencionan que es esencial profundizar
en el conocimiento de los numeros y practicar diversas actividades que involucren la
manipulacién y comprension de las propiedades numéricas para mejorar la habilidad en el
calculo mental. Estas actividades deben adaptarse al nivel de habilidad del estudiante y pueden
incluir ejercicios de varios niveles de dificultad, desde el simple ejercicio de sumas, restas,
multiplicacién y division hasta problemas mas complejos que requieren el uso de técnicas de

calculo mental avanzadas.

Dado que implica una variedad de procesos mentales que van mas alld de la
manipulacién de nuameros, el calculo mental es esencial para el desarrollo de habilidades

cognitivas y metacognitivas.
En cuanto a las estrategias de aprendizaje se tienen en cuenta como el proceso
mediante el cual los estudiantes logran mejorar de manera eficaz y efectiva el aprendizaje de

las matematicas basicas. Son individuales, diversas, acordes a las formas en que aprende cada

estudiante y el docente ha de conocerlas y tenerlas en cuenta.
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Asi, Bernal et al. (2024) refieren que la flexibilidad mental como una de las principales
habilidades cognitivas que se fortalecen a través del calculo mental. La capacidad de adaptarse
a una variedad de situaciones y desafios matematicos, asi como la capacidad de encontrar
soluciones innovadoras y efectivas a una variedad de problemas, son ejemplos de este tipo de
flexibilidad. Los individuos desarrollan la capacidad de aplicar una variedad de técnicas y
enfoques al enfrentarse a una amplia gama de problemas matematicos, lo que promueve un

pensamiento creativo.

Actividades virtuales

La integracion de la tecnologia en el ambito educativo en los Ultimos afios ha
revolucionado la forma en que ensefiamos y aprendemos. Las actividades educativas virtuales,
también conocidas como e-actividades, son una herramienta poderosa para mejorar el proceso
de ensefianza y aprendizaje de las operaciones basicas matematicas porque brindan un

entorno dinamico, interactivo y adaptable para la adquisicion de conocimientos y habilidades.

Segun Nufez de Hoffens (2020) son aquellas actividades educativas o formativas que
se realizan en entornos digitales o en linea. Estas actividades aprovechan la tecnologia y las
plataformas digitales para facilitar la participacion y la interaccion de los estudiantes, superar
las barreras fisicas y permitir el acceso a recursos educativos desde cualquier lugar con
conexion a internet. Las actividades virtuales se pueden utilizar en una variedad de contextos

educativos y tienen una amplia gama de formatos y enfoques.

Para Vasquez Astudillo (2012) el término "e-actividad" es un método ordenado y activo
para la educacion en linea que involucra tanto a individuos como a grupos en interacciones,
con la ayuda de los moderadores en linea para facilitar el proceso de aprendizaje. Son

actividades de aprendizaje o educacion que se realizan mediante el uso de tecnologias digital.

Ademas, segun Salmon (2004) las actividades electrdnicas se llevan a cabo en entornos
virtuales, plataformas en linea o mediante aplicaciones especificas que estan disefiadas para

promover la interaccion, el aprendizaje colaborativo y la utilizacion eficiente de recursos
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digitales. Las simulaciones interactivas, los juegos educativos, los foros de discusion en linea 'y
las evaluaciones digitales son algunos de los formatos que pueden usarse para mejorar y

complementar el proceso de aprendizaje.

También agrega que la motivacion es otro factor importante a tener en cuenta a la de
calcular las operaciones basicas a través de actividades virtuales. Se considera a la motivacion
como el impulso interno o externo que produce el logro de metas especificas. Se trata de un
proceso psicolégico que lleva al estudiante a actuar de cierta manera para satisfacer una
necesidad, lograr un objetivo o cumplir un deseo. Se tiene en cuenta que los recursos digitales
con los que se programan las actividades virtuales generan motivacion en el estudiante,
aspecto que es favorable pedagdgicamente y por esto se ha pensado en este tipo de actividad

para atender los problemas de calculo que se han detectado.

Para el calculo de operaciones béasicas Mateméticas, el estudiante necesita de
motivacion intrinseca y extrinseca. De manera que cuente tanto con el impulso interno que lo
lleve a aprender a calcular dichas operaciones con satisfaccion. Igual necesita de la
recompensa del docente, el estimulo para continuar interesado por este aprendizaje necesario

para la vida cotidiana en todos los sentidos.

El concepto de actividad educativa virtual se vincula con el conjunto de acciones o
tareas disefiadas para posibilitar que los participantes adquieran conocimientos especificos
mediante el manejo de plataformas educativas virtuales. En este contexto, al referirse a la labor
del docente, se destaca la importancia de que este profesional lleve a cabo una minuciosa
planificacion de dichas actividades. Este proceso implica la cuidadosa seleccién de métodos,
estrategias y recursos didacticos digitales que fomenten un ambiente propicio para el
aprendizaje, asegurando asi una experiencia educativa efectiva y enriquecedora para cada uno

de los participantes involucrados.

Asi mismo, ofrecen una amplia gama de beneficios, desde el acceso global a la

educacién hasta la mejora de la participacion y la interactividad. Ademas, la atencién a la
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motivacion, la evaluacion eficiente y la facilitacion de la comunicacién en linea contribuyen a un

enfoque educativo mas integral y adaptado a las demandas de la sociedad contemporanea.

Por lo que es indispensable y relevante para desarrollar actividades virtuales para
aprender a calcular es analizar el proceso cognitivo del estudiante. Para Demera et al. (2020)
son los diversos procesos mentales que estan en constante evolucion la cual permiten
comprender, manipular y resolver problemas matematicos simples, entre ellos se aprecian los

siguientes:

Sensacion: Las actividades educativas virtuales deben disefiarse de manera que
intervengan varios sentidos al aprender operaciones matematicas basicas. Es asi que, se
pueden representar problemas matematicos con imagenes visuales, audios para explicaciones

verbales y actividades interactivas para manipular nUmeros y operaciones.

Percepcion: Las actividades en linea deben presentar la informacion de manera precisa
y organizada para que la comunidad de aprendizaje pueda comprender y dar forma a las
sensaciones que experimentan a través de sus sentidos. Es crucial brindar una variedad de

perspectivas y comprensiones al abordar un mismo concepto matematico.

Atencién: Las e-actividades deben ser disefiadas de manera que capten la atencion de
los estudiantes y los mantengan concentrados en el contenido matematico. Esto puede lograrse
mediante el uso de elementos visuales atractivos, la interactividad y la presentacion de

problemas o desafios que requieran la plena concentracién de los estudiantes.
Memoria: Las actividades electronicas deben incluir métodos que faciliten el
almacenamiento y la recuperacion de datos matematicos. Esto puede lograrse mediante la

repeticién espaciada, la asociacién de ideas con experiencias significativas y el uso de recursos

multimedia que refuercen la retencion de informacion a corto y largo plazo.
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Para planificar las actividades virtuales el docente debe aplicar un disefio instruccional,
en este caso es el modelo instruccional ADDIE. Para Alvarez (2022) el modelo ADDIE (Andlisis,
Disefio, Desarrollo, Implementacién y Evaluacién) es una metodologia ampliamente reconocida
de disefio instruccional que proporciona una estructura sistematica y efectiva para el desarrollo
de actividades de aprendizaje en entornos educativos, especialmente en el contexto digital. El
modelo ADDIE proporciona una guia completa para garantizar el éxito y la efectividad del
proceso educativo cuando se aplica al disefio de e-actividades centradas en las operaciones

basicas matematicas dentro de un entorno de aprendizaje en linea.

Andlisis: En esta etapa, se realiza una evaluacion completa de los objetivos y las
necesidades de aprendizaje. Se determinan las habilidades matematicas que se deben
ensefar, asi como el publico objetivo, incluidos sus estilos de aprendizaje, conocimientos
previos y requisitos tecnoldgicos. Ademas, se investigan los recursos disponibles y se

determina la mejor manera de aprovecharlos para el disefio de las e-actividades.

Disefo: En la fase de disefio, se establecen los objetivos de aprendizaje y se establece
el contenido y la estructura de las actividades electrénicas. Para ensefiar de manera efectiva
las operaciones basicas de matematicas, se seleccionan y disefian los recursos y herramientas
tecnoldgicos adecuados. Es fundamental crear una secuencia de actividades l6gica y coherente
gue permita a los estudiantes avanzar progresivamente en su comprension de los conceptos
matematicos.

Desarrollo: En esta etapa, las e-actividades se construyen de acuerdo con el plan de
disefio establecido. Los estudiantes recibiran experiencias de aprendizaje enriquecedoras y
estimulantes con recursos multimedia como simulaciones interactivas, juegos educativos y
ejercicios practicos. La interfaz de usuario también se ha desarrollado con el objetivo de facilitar

la navegacioén y la participacion de los estudiantes en las actividades.

Implementacion: Durante la implementacion, los estudiantes pueden acceder a las
actividades electronicas en el entorno virtual de aprendizaje que se haya seleccionado. Se

proporcionan instrucciones detalladas sobre cémo participar y acceder a las actividades, y se

La Universidad para todos

23



UBE UNIVERSIDAD )
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
b DEL ECUADOR

alienta a los estudiantes a participar activamente. Es fundamental garantizar que las e-
actividades estén integradas de manera efectiva en el plan de estudios y que se alineen con

los objetivos de aprendizaje establecidos.

La fase de evaluacién es crucial para determinar si las actividades electrénicas son
efectivas y su impacto en el aprendizaje de los estudiantes. Se integran herramientas de
evaluacién en las actividades para supervisar el progreso de los estudiantes y evaluar su
comprension de las operaciones matematicas basicas. Ademas, se recopilan comentarios y
comentarios de los estudiantes para identificar areas de mejora y ajustar las actividades

electronicas segun sea necesario.

Plataformas educativas digitales

Segun Zhumi (2023) una plataforma educativa digital es un sistema computarizado que
hace que sea mas facil organizar, crear y realizar cursos en linea. Esta plataforma contiene
herramientas tecnolégicas que fomentan el aprendizaje colaborativo y significativo, ya sea a

distancia o presencial.

Para Vital (2021) las plataformas educativas digitales son sistemas tecnoldgicos que
utilizan medios electronicos para facilitar la ensefianza y el aprendizaje. Estas plataformas
brindan un entorno virtual donde los maestros pueden crear, administrar y distribuir contenido
educativo, y los estudiantes pueden acceder a ese contenido, participar en actividades de

aprendizaje y colaborar con sus compafieros y profesores.

Del mismo modo los autores Morimoto et al. (2015) definen las plataformas educativas
digitales como programas o sistemas de informacion que se pueden utilizar a través de las
tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC), como ordenadores, tabletas electrénicas

o dispositivos moviles.

Las plataformas educativas digitales son sistemas tecnolégicos que transforman la

manera en que se ensefia y se aprende, al ofrecer un entorno virtual interactivo que facilita el
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acceso al conocimiento, promueve la colaboracién entre usuarios y aprovecha las herramientas

digitales para mejorar la experiencia educativa de manera significativa.
Los beneficios didacticos de una plataforma educativa digital se concretan en que:

Los recursos tecnoldgicos digitales cuyo fin es gestionar la informacion lo que permite
crear, recoger, almacenar y difundir la informacion, lo que provocé que las TIC tenga una
reaccion abrupta en la educacion en la ensefianza a nivel mundial debido al Covid_19. Por eso
los nativos del internet emplean las TIC como herramienta en los procesos de aprendizaje

segun afirman Ccoa Alvites (2021).

Por tanto, una de las mejores herramientas para aprender matematicas son los juegos
porque busca un desarrollo integral para crear un pensamiento légico, critico y creativo para
intercambiar ideas y opiniones para obtener nuevos entendimientos para poder corregir los
problemas que tiene el contexto socioeducativo. Asi también el juego debe ir de acuerdo a los
problemas matematicos que se debe considerar que una de las caracteristicas es interesante
para que los estudiantes quieran participar activamente, los juegos corresponden a la
aprobacién de los alumnos puesto que son didacticos, creativos, y por dltimo deben tener una
imaginacion creativa para dara respuestas y soluciones ldgicas a los problemas planteados.

Las caracteristicas pedagoégicas que identifican a las plataformas digitales educativas son:

e Facilitar la comunicacion e interaccion entre usuarios.

e Eldesarrollo de contenidos.

e La creacion de actividades interactivas.

o Crear estrategias colaborativas

e Laevaluacion y el seguimiento de los alumnos.

e Cada alumno puede personalizar el entorno de acuerdo con las necesidades y

caracteristicas.
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Es por esto que, las herramientas digitales educativas, aportan avances significativos
en el proceso ensefianza-aprendizaje de la mateméatica. Castrillon (2015), sefiala que se
caracterizan por ser multimediales, porqgue permite integrar componentes, como: fotografia,
videos, musica, animaciones que por el internet permiten la participacion activa de los actores

del proceso educativo, sefiala las siguientes ventajas de las herramientas digitales:

o Fomenta el trabajo colaborativo

e Propicia el aprendizaje cooperativo

o Posibilita el seguimiento del progreso individual y colectivo
¢ Permite la creacion de la evaluacion y la autoevaluacion

e Acceso a materiales didacticos virtuales.

A continuacién, se sefialan algunas de las plataformas digitales educativas: Kahoot,

Geogebra, Desmos, Wolfram Alpha, Classroom Responce Systems, Educaplay

Segun Valverde (2016), Educaplay es una herramienta digital gratuita que permite a
profesores crear actividades educativas ludicas, didacticas e interactivas. Estas actividades
abarcan diferentes areas del conocimiento y ayudan a los nifios a aprender de forma divertida
y motivadora. Por consiguiente, las operaciones basicas mateméticas son habilidades que
permiten a los estudiantes resolver problemas mateméaticos de forma efectiva en diferentes
contextos. Se desarrollan a través de la practica y la reflexion y se manifiestan en la capacidad
de los estudiantes para usar los nUmeros, comunicar sus ideas y razonar de forma légica y

creativa.

En este contexto, Educaplay es una herramienta virtual que permite a los docentes crear
actividades educativas multimedia. Estas actividades se pueden clasificar en diferentes tipos,
como crucigramas, sopas de letras, adivinanzas, dictados, entre otras, Educaplay es una
plataforma digital que busca crear una comunidad de personas interesadas en aprender y

ensefar de forma divertida. Los profesores pueden crear su propio espacio educativo online en
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la plataforma, donde pueden desarrollar actividades interactivas y atractivas para los

estudiantes.

Adaptabilidad y Flexibilidad

Educaplay para Orrego y Aimacafa (2018), es una herramienta educativa que te permite
crear actividades interactivas y divertidas para los alumnos. Ofrece una amplia variedad de
opciones para que puedas personalizar tus clases y hacerlas mas atractivas.

Con Educaplay se puede hacer lo siguiente:

e Crear actividades: Se puede elegir entre diferentes tipos de actividades, como sopas de
letras, crucigramas, juegos de memoria, cuestionarios y mucho mas.

e Personalizar tus actividades: se puede afadir imagenes, videos, audios y textos para
gue tus actividades sean mas atractivas.

o Compartir tus actividades: Se puede compartir tus actividades con otros profesores o

con tus alumnos.

Educaplay presenta las siguientes facilidades:
e Facil de usar: No es necesario tener conocimientos técnicos para usar Educaplay.
¢ Gratuito: Se puede crear una cuenta gratuita y empezar a usar Educaplay de inmediato.
e Completo: Educaplay ofrece una amplia variedad de opciones para que puedas crear

actividades para todas las edades y niveles educativos.

Educaplay funciona de la siguiente manera:
e Registrate en Educaplay y crea una cuenta.
e Elige el tipo de actividad que quieres crear.
e Personaliza tu actividad afiadiendo contenido y configurando las opciones.

¢ Guarda tu actividad y compartela con tus alumnos.

Educaplay ofrece los siguientes beneficios:
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e Acceso online: No se necesita descargar ninguna aplicacion, se puede trabajar
directamente desde el navegador web.

e Trabajo colaborativo: Se puede utilizar actividades creadas por otros usuarios o
compartir las con la comunidad.

o Guias y tutoriales: Educaplay ofrece guias de instruccion y tutoriales para ayudar a
familiarizar con la plataforma, incluso si es nuevo usuario.

e Control del tiempo: Se puede establecer un limite de tiempo para cada actividad.

e Variedad de preguntas: Se puede crear preguntas utilizando textos, videos y audios.

o Edicion de tareas: Se puede editar las tareas en cualquier momento para adaptarlas a
las necesidades.

¢ Informes estadisticos: Educaplay ofrece informes detallados sobre el rendimiento de los

estudiantes en las actividades.

En definitiva, Educaplay es una herramienta gratuita y facil de usar, fomenta el trabajo
colaborativo y la autonomia en los estudiantes, motivando su pensamiento critico. Permite al
docente dejar de lado la ensefianza tradicionalista y enfocarse en una educacion
transformadora, igualitaria, inclusiva, digital e innovadora. Esta herramienta permite analizar la
generacién y evolucion del conocimiento cientifico, evaluando la actividad cientifica y su

impacto en el mundo.

Antecedentes histéricos del proceso de ensefianza-aprendizaje de la asighatura
Matematica de la Educacion Basica General

La forma en que se ensefian y aprenden las operaciones basicas como sumar, restar,
multiplicar y dividir ha cambiado mucho a lo largo de la historia educativa. Al principio, en las
etapas tempranas de la educacion, se enfatizaba la memorizacién mecanicay la repeticion de
conceptos aritméticos en lugar de enfatizar la comprensién conceptual. Sin embargo, con el
tiempo se valor6é la importancia de desarrollar una comprension soélida de los conceptos

fundamentales y la habilidad de aplicar estas operaciones en situaciones reales.
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En los siglos XIX y XX, surgieron enfoques pedagégicos mas estructurados y
sistematicos que empleaban modelos concretos y manipulativos para ayudar a los estudiantes
a visualizar y comprender conceptos matematicos. La psicologia del aprendizaje, que surgié en
el siglo XX, contribuy6 al desarrollo de teorias sobre cémo los nifios aprenden las matematicas,
promoviendo enfoques méas centrados en el estudiante y la resolucion de problemas. Ademas,
la introduccion de tecnologias educativas como software de aprendizaje ha ampliado el
conjunto de herramientas disponibles para ensefar y practicar las operaciones basicas,

permitiendo mejor adaptarse a las necesidades individuales de los estudiantes.

El uso de las plataformas educativas digitales en el proceso de aprendizaje de
matematica en los estudiantes de Educacion Basica Superior es un tema que requiere de la
participacién de todos los actores educativos, el propésito es dar a conocer a los docentes
nuevas estrategias creadas a partir de la utilizacion de la tecnologia educativa, a mas de ello,
evaluar la efectividad de la integracién de las tecnologias de la informaciéon y comunicacion con

el area de matematicas.

El objetivo es renovar el proceso ensefianza y aprendizaje para mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes. Dentro de la metodologia, se aplic6 como método la observacion
que permitieron analizar los avances que se obtuvieron en el aprendizaje de la asignatura con
la utilizacién de metodologias innovadoras que permitan desarrollar habilidades y destreza que
generen aprendizajes significativos. La conclusién principal a la que se llega sefiala que el uso
de plataformas educativas digitales que manifiestan los docentes dentro de las estrategias
metodoldgicas en la planificacién micro curricular debe permitir a los estudiantes obtener
puntajes adecuados en todas las evaluaciones que se realicen en cada periodo, de esta forma

se visualiza el estandar de la calidad educativa segun Valencia (2020).

Por su parte, El aprendizaje de las operaciones basicas matematicas en educaciéon
primaria, mediado por ambientes virtuales de aprendizaje: El caso de la |.E “Pascual Correa
Florez” del Municipio de Amaga, |.E San Luis del Municipio de San Luis y Centro educativo

rural, es un trabajo que parte del propésito de presentar una propuesta que permita mejorar la
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comprension de la construccion de las operaciones basicas por parte de los estudiantes de
cuarto y quinto grado de las instituciones educativas a partir del uso de los entornos virtuales
de aprendizaje. Se plantea como objetivo mejorar los niveles de comprensién en el proceso de
las operaciones basicas en los estudiantes de los grados cuarto y quinto de las Instituciones

Educativas Pascual.

Correa Florez, San Luis y el Centro Educativo Rural El Edén, a partir del uso de los
ambientes virtuales de aprendizaje. La metodologia que se plantea tiene un enfoque mixto, es
decir, cuali-cuantitativo, se utiliza como método el estudio de caso, que permitié responder al
como y al porqué del problema, se utilizé diferentes fuentes y datos para obtener un
conocimiento mas amplio alrededor de la situacion y asi tomar decisiones objetivas para dar
solucion a la problematica planteada. Los resultados determinan que se implementan
actividades con AVA, en particular empleando herramientas como Hot Potatoes y Edmodo; se
utilizan también videos educativos elaborados y publicados on-line que elaboraron los propios
estudiantes. En la conclusiébn se determina que la aplicacion del EVA favorece la
conceptualizacion de las operaciones basicas, para que los estudiantes aprendan de manera

auténoma, activa y creativa segun Loopez et al. (2016).

En relacién con el objeto virtual de aprendizaje para desarrollar las habilidades
numeéricas: Una experiencia con estudiantes de Educacion Basica, se plantea como objetivo
elaborar un objeto virtual de aprendizaje (OVA), para desarrollar las habilidades numéricas por
medio de las operaciones basicas de matematica. La metodologia propuesta es aplicada. Se
toma el modelo ADDIE para la construcciéon del OVA. La técnica y el instrumento seran un

cuestionario tipo Likert.

La evaluacion de la calidad del OVA serd mediante un equipo evaluador, que emitira su
juicio sobre el caracter didactico y tecnolégico del OVA. Los resultados y el andlisis se
mostraran en frecuencias simples para los items y promedios de medias para la evaluacion del
OVA en su caracter didactico y tecnolégico. La conclusién determina que el OVA posee una

buena calidad didactica y tecnolégica, asi mismo el disefio es muy bueno porque favorecen la
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comprension y asimilacion del conocimiento de las operaciones matematicas de manera activa,

creativa e innovadora asi lo mencionan Albarracin et al. (2020).

Por su parte, el Ambiente virtual de aprendizaje para desarrollar el pensamiento
matematico en la ejecucion de las operaciones aritméticas béasicas, se considera que es un
espacio online que permite la interaccion entre los docentes y estudiantes para intercambiar
conocimientos, materiales y recursos para facilitar la comprension de algun tema. El objetivo
es disefiar un AVA para la enseflanza-aprendizaje de las operaciones aritméticas basicas y
asimismo evaluar su proceso. La metodologia es cuanti-cualitativa con un enfoque de
investigacion-accion. Los principales resultados evidencian un avance en el desarrollo del
pensamiento matematico y un mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes. La
principal conclusién afirma que la implementacién de un ambiente virtual de aprendizaje logra
un impacto positivo y relevante de aprender matematicas, de manera autbnoma, aqui el

estudiante construye su propio conocimiento para los autores Polo et al. (2022).

Criterios de posicién respecto a potenciar el aprendizaje de las operaciones basicas
matemaéticas en los estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica mediante la

Plataforma Digital Educaplay

A partir del analisis teérico realizado se puede apreciar que las operaciones
matematicas basicas desempefian un papel fundamental tanto en el crecimiento personal como
en el desarrollo profesional. Fortalecen la capacidad de andlisis y fomentan un pensamiento
critico, habilidades esenciales para abordar y resolver creativamente una variedad de
situaciones. En la era actual, las nuevas tecnologias ofrecen una amplia gama de plataformas

educativas digitales que enriquecen el proceso de ensefianza y aprendizaje.

La matematica, reconocida como una ciencia fundamental, no solo proporciona
conocimientos, sino que también estimula el desarrollo del razonamiento mediante actividades
atractivas y motivadoras. La educacion busca formar individuos criticos, reflexivos y

competentes, capaces de aplicar lo aprendido en situaciones reales fuera del entorno escolar.
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Para lograr este objetivo, es esencial que los estudiantes desarrollen un pensamiento universal,

integrando diversos conocimientos, habilidades y valores en su proceso de aprendizaje.

Ademas, el estudio de las matematicas promueve el pensamiento l6gico en los
estudiantes, capacitandolos para resolver desafios cotidianos con eficacia y confianza. Es asi
como estas habilidades matematicas no solo son utiles en el aula, sino que también tienen un

impacto significativo en la vida diaria de las personas.

En los ultimos afios se ha generado un gran cambio en la ensefianza de las operaciones
matematicas basicas. Segun Oyervide & Alvarez (2022) se debe establecer una base educativa
soélida para apoyar este modelo educativo. Explorando las bases pedagdgicas del proceso de
ensefianza virtual de las operaciones matematicas elementales, teniendo en cuenta elementos
clave como los métodos constructivistas, el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC).

La base pedagdgica reconoce el papel fundamental de las tecnologias de la informacion
y la comunicacion (TIC) en el proceso de aprendizaje virtual. Las TIC brindan herramientas y
recursos que enriguecen la experiencia educativa y brindan simulaciones, visualizaciones y
actividades interactivas que promueven la comprension de las operaciones matematicas

basicas.

La importancia de adaptar el proceso de aprendizaje virtual a las necesidades, el ritmo
y el estilo de aprendizaje de los estudiantes. La herramienta educativa virtual brinda acceso
flexible al contenido y actividades. El enfoque didactico se centra en la individualizacion del
aprendizaje, la autonomia y la autorregulacion en el aprendizaje de las operaciones

matematicas basicas.

Debido a sus capacidades interactivas y versatilidad en la creacion de actividades,
Educaplay es una herramienta Gtil en el proceso de ensefianza-aprendizaje de operaciones
basicas matematicas. La siguiente es una lista de algunas formas en que la herramienta

desempefia un papel fundamental en la ensefianza de operaciones matematicas basicas:
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Desarrollar ejercicios interactivos: Permite a los educadores crear ejercicios interactivos
gue usen sumas, restas, multiplicaciones y divisiones. La resolucion de problemas es
algo en lo que los estudiantes pueden participar activamente.

Diversos tipos de actividades: Los crucigramas matematicos, las sopas de letras
numeéricas, los juegos de asociacion son solo algunos de los muchos tipos de juegos
gue ofrece. Esto ofrece una variedad de opciones para abordar diferentes estilos de
aprendizaje.

Ajustar el contenido: Permite a los educadores adaptar las operaciones matematicas al
nivel adecuado de habilidad y comprension de cada estudiante.

Andlisis inmediato: Proporciona a los estudiantes retroalimentacién instantdnea, lo que
les permite corregir errores y comprender los conceptos de manera mas efectiva.

En cualquier momento, acceso disponible: Al ser una herramienta en linea, los
estudiantes pueden acceder a las actividades desde cualquier lugar y en cualquier
momento, lo que promueve la practica regular.

La cooperacion y la habilidad: Ademas de permitir la introduccion de elementos
competitivos que pueden motivar a los estudiantes a participar mas activamente,
fomenta la colaboracion entre estudiantes a través de actividades compartidas.
Evaluacién del desempefio: Ofrece informes y datos sobre el rendimiento de los
estudiantes en las actividades, lo que permite a los educadores monitorear el progreso
de los estudiantes y ajustar la ensefianza segun sea necesario.

Un enfoque divertido e interactivo: El aprendizaje de las operaciones basicas
matematicas se vuelve mas divertido y atractivo para los estudiantes al incorporar

juegos y actividades interactivas.
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CAPITULO 2
METODOLOGIA

Conceptualizacion y operacionalizacion de las categorias cientificas de la investigaciéon

Para Rodriguez (2024) son procesos fundamentales en la investigacion cientifica,
particularmente en el contexto de la definicion y medicién de variables. Estos conceptos son

necesarios para traducir las ideas abstractas en términos concretos y medibles que poseen un

orden coherente y logico.

Tabla 1. Conceptualizacion y operacionalizacion de categorias

Categorias Definicion Definicion Dimensiones Indicadores
conceptual operacional
Estrategias e El docente y el Planificar
aplicadas por el Es el trabajo estudiante actividades de
docente dindmico entre tienen un rol calculo mental.
mediante estudiantes vy especifico. Orientar ejercicios
Proceso diferentes docente para e E_stfat_egias con las
ensefianza-  ECUrsos, desarr_oll_ar el dldaqt_lcas que operaciones
L enfoques conocimiento se utilizan basicas
aprendizaje  pedagagicos, matematico e Construccién de matematicas
de_ la  estimulando el mediante el conocimiento Aplicar actividades
asignatura pensamiento pensamiento mediado por las virtuales de
Matematica critico, reflexivo critico y tecnologias plataformas
del estudiante creativo para digitales digitales
para que logren aplicarlos a la educativas.
aplicar vida cotidiana.
conocimientos en
la vida cotidiana.
Ortiz et al. (2022)
Actividades e Dindmicas de Transformacion del
educativas 0 Son ejercicios aprendizaje aprendizaje
formativas que se en los que los virtual Variedad de
realizan en estudiantes herramientas
entornos ponen en digitales para el
digitales. préactica Su e Motivacion de aprendizaje
Aprovechan la conocimiento lo estudiante por Interaccion con el
tecnologia y las ejercitan y el contenido de contenido.
o plataformas sistematizan estudio para su La configuracién de
Actividades digitales =~ para desde la aprendizaje las actividades
virtuales facilitar la interaccion con

participacion y la
interacciéon de los

los recursos
que ofrecen las

virtuales eleva la
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estudiantes,

plataformas

Aplicacion  del

motivaciéon hacia el

superar las digitales aprendizaje aprendizaje.
barreras fisicas y educativas. mediante Las actividades son
permitir el acceso herramientas realizables para el
a recursos digitales estudiante acorde a
educativos desde lo aprendido y a la
cualquier  lugar e Evaluacion técnica digital de la
con conexion a pedagogica del herramienta
internet. Hoffens aprendizaje utilizada.
(2020) La actividad virtual
. promueve la
autorreflexion,
autoevaluacion del
aprendizaje del
estudiante y le
otorga calificacion.
Dominio de los
Sirven como Las e Suma términos de las
base para la operaciones e Resta operaciones
creacion de basicas e Multiplicacion matematicas.
Operaciones Muchas matematicas e Division Memorizacion  de
basicas estructuras  ayudan & o Reconocimiento ejercicios basicos
" matematicas mas resolver de las Calculo de
matematicas complejas. Estas problemas  y plataformas operaciones
operaciones se hacer célculos educativas basicas

Plataformas
educativas
virtuales

llevan a cabo de
manera
sistematica y
constante
mediante
realizaciones
ordenadas sobre
nimeros o datos
para lograr un
resultado
especifico
Porras et al
(2018)

Sistemas
tecnoldgicos para
facilitar la

ensefianza y el
aprendizaje. Los
maestros pueden
crear, administrar
y distribuir

en la vida diaria
y son la base de
las
matematicas

Las
plataformas
educativas
digitales
sistemas
tecnolégicos
que
transforman la
manera en que
se ensefia y se
aprende, al
ofrecer un
entorno virtual
interactivo que
facilita el
acceso al
conocimiento,
promueve la

son

digitales que se
utilizan para la
creacion de las
actividades
virtuales.
Habilidades
técnicas para el
manejo de las
Plataformas
educativas
digitales en la
creacion de
sistema
actividades
virtuales

matematicas de
forma mental o
mediante
procedimientos

escritos  (método
escrito)
Seleccion de la
plataforma
educativa  virtual
adecuada.

Disefiar actividades
atractivas,

interactivas y
variadas.
Retroalimentaciéon
inmediata del
desempefio del
estudiante.

Seguimiento para
identificar areas de
mejorar en el
aprendizaje.
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contenido colaboracion

educativo. entre usuarios y

aprovecha las
herramientas
digitales.

Enfoque de lainvestigacion

La investigacion presenta el enfoque cuali-cuantitativa. Segun Abero, et al (2015), la
ruta mixta identifica situaciones problematicas en el convivir social del hombre, con la finalidad
de comprender y transformar la realidad social, se toma como eje el diagnéstico social como
resultado de construcciones creativas de los diferentes actores. En este sentido, para Cadena
et al (2017) el enfoque cuantitativo permite la produccién de datos numéricos que fueron
obtenidos de la aplicacion de la ficha de observacion a los estudiantes de octavo afio de
Educacion Basica. Con relacion a lo cualitativo, se aplicé una entrevista dirigida a los docentes

gue imparten la asignatura en la institucion.

Alcance de la investigacion
Dentro del alcance de la investigacién se utilizé el nivel exploratorio, descriptivo,

correlacional y explicativo, segun los postulados de Romero (2016).

El nivel exploratorio establecié una conexion o relacion directa con la problematica sobre
las actividades virtuales y el aprendizaje de las operaciones basicas matematicas. El descriptivo
establece el comportamiento del problema en su contexto, observar su realidad, a través de la
entrevista y la ficha de observacién respectivamente. Finalmente, el correlacional en el cual se
establece la incidencia de las actividades virtuales sobre el aprendizaje del calculo de las
operaciones mateméaticas. Con el nivel descriptivo permitié conocer las caracteristicas que
estructuran el sistema de actividades digitales para el aprendizaje de las operaciones basicas

matematicas en la Educacién Basica Superior.
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Declaracion y justificacion del tipo de investigacion

Investigacién de campo

Se recopila la informacion directamente en el lugar donde se produce el problema, en
la Unidad Educativa “Anibal Salgado Ruiz” con los estudiantes y docentes de octavo afio de
Educacion General Béasica, en la asignhatura de matematicas. La informacion lograda a través
de la observaciébn a las actividades del proceso aprendizaje, la prueba pedagogica a
estudiantes y la encuesta a los docentes se analizan de forma ordenada y directamente para

formar las percepciones de las investigadoras en relacién con el diagndstico inicial.

Métodos cientificos utilizados en el contexto de la investigacion
Asi mismo, se aplicaron métodos cientificos del nivel te6rico, empirico y matematico

estadistico.

Métodos tedricos: El método dialéctico es la base metodologica de la investigacion, el
cual permiti6 conjuntamente con otros, determinar la interpretacion y evolucién de las
actividades virtuales y el aprendizaje de las operaciones basicas matematicas, con la finalidad

de tener una concepcidn clara del aporte cientificos que se pretende.

Historico-Logico: para realizar el analisis histérico del proceso aprendizaje de las
operaciones basicas matematicas. De manera general se aplica en cada parte del proceso

investigativo para verificar su avance.

Analisis y Sintesis: aplicado en todo el proceso investigativo. En la elaboracion del
marco teorico contextual, asi como para el andlisis de los resultados del diagnostico y en el
disefio del sistema de actividades virtuales para reforzar el aprendizaje de las operaciones
bésicas matematicas en octavo de Educacién General Bésica. Este método permitié arribar a

las conclusiones y recomendaciones.

Inductivo-Deductivo: permitié articular la teoria con la practica el problema cientifico

gue se investiga, determinar causas y efectos, establecer conclusiones parciales y generales,
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esto permiti6 tener una visién clara de la decisién que se debié tomar para solucionar el
problema con la creacién de un sistema de actividades virtuales para reforzar el aprendizaje de

las operaciones basicas matematicas.

Métodos empiricos:

Por medio de la observacion cientifica directa a las actividades docentes en clases de
la asignatura Matematica, se pudo constatar qué tipo de actividades utilizan en el proceso
ensefianza-aprendizaje de las operaciones basicas matematicas con los estudiantes de octavo
afo de Educacion General Bésica. En la recoleccion de datos a través de la percepcion de las

investigadoras mediante la guia de observacion previamente establecida.

La entrevista a los docentes de la asighatura Matematica en el grado que se analiza,
fue la técnica que permiti6 comprobar los conocimientos y aplicacién que tenian sobre las
dificultades en el célculo de operaciones basicas y el uso de actividades virtuales para abordar

este contenido.

Fue necesario aplicar la prueba pedagdgica para constatar en los estudiantes la realidad
del aprendizaje de las operaciones basicas matematicas. Determinar las principales

contradicciones reveladas en el problema cientifico.

Método Matematico-Estadistico:

El método descriptivo de analisis porcentual permitié organizar, resumir y analizar los
datos obtenidos en la poblacién de estudiantes investigada. Fue tabulada estadisticamente los
resultados de la prueba pedagdgica y representada mediante graficos, esto permitio llegar a

tener juicios de valor y tomar las decisiones correspondientes.

Instrumentos derivados de la metodologia seleccionada
La guia de observacion a las actividades de los docentes (Anexo 1) permite establecer

una relacion entre la proposicion y hechos reales mediante la guia con indicadores que se debe
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tener en cuenta lo cual se valora cuantitativamente mediante una descripcion escrita. Para

luego se procede al andlisis los resultados e interpretar como se desarrolla cada categoria.

La prueba pedagdgica estd vinculada con una prueba practica (Anexo 2) para los
estudiantes que permite valorar el aprendizaje de las operaciones basicas matematicas que se

le presenta para que ellos resuelvan una serie de célculos basados en situaciones cotidianas.

Este instrumento contiene un total de 10 preguntas relacionadas con las operaciones
bésicas matematicas y el uso de recursos didacticos para su tratamiento. Se aplic6 mediante
Google Forms el link de la encuesta https:/docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe-
bYsXrOVv_1gYoxPO6k6297FxkX6tbmfNmXCiU2eKYSc6JQ/viewform?usp=sf_link para

recopilar informacion sobre el desempefio de los estudiantes en relacion con este aprendizaje.

Por su parte, la entrevista grupal a profesores (Anexo 3) como método de recoleccion
de datos en el que pueden participar varios sujetos simultdneamente, se utiliz6 para obtener
informacion relacionada con el aprendizaje de las operaciones basicas matematicas y conocer
de qué forma didactica la aplican. La entrevista semiestructurada permite obtener informacién
con un mayor grado de flexibilidad, considerando que el cuestionario se elabora con preguntas

planeadas por el entrevistado y el investigador.

Delimitacion de la poblacion y la muestra
Poblacién

La poblaciéon o universo es un conjunto de casos, limitado y accesible, del cual si es
necesario se puede extraer una muestra. La poblacion que se considero fue de 2 docentes de
la asignatura Matematica en el 8vo grado y una matricula general de 70 estudiantes Educacién

Basica de la Unidad Educativa “Anibal Salgado Ruiz”, cantén Tisaleo. Provincia de Tungurahua,

Ecuador.
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Precisamente por la relacién dialéctica que existe entre profesor y estudiante son
escogidos como poblacion ambos sujetos que intervienen en este proceso de ensefianza y

aprendizaje de la asignatura Matematica. Se describe de la siguiente de la siguiente forma:

Tabla 2. Poblacién de docentes

Personas Frecuencia Porcentaje
Docente 2 100%
Total: 2 100%

Tabla 3. Poblacion de estudiantes

Personas Frecuencia Porcentaje
Estudiantes de 8vo afio A 35 50%
Estudiantes de 8vo afio B 35 50%

Total: 70 100
Muestra

En este caso se utiliza como muestra aleatoria simple a 30 estudiantes, de ambos
paralelos, ya que en la matricula general del grado es probable la dificultad en el calculo de
operaciones basicas matematicas, por lo que los seleccionados como muestra representan el

42,8% de la poblacion.

Descripcién de la metodologia
El procedimiento metodoldgico para el procesamiento e interpretacion de la informacién
seguird el siguiente procedimiento:
e Aplicacién de la guia de observacion, la prueba pedagoégica y la entrevista.
e Tabulacion de la informacién para determinar porcentajes de las respuestas obtenidas

a través de las técnicas empiricas.
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e Determinar el grado de influencia de cada una de las categorias esenciales de la
investigacion, asi como las proyecciones que en el futuro se podran producir.

e Reuvision critica y limpieza de informacién contradictoria, incompleta, no pertinente.

e Tabulacion de los resultados de la informacion.

¢ Representacion grafica de los datos cuantitativos.

¢ Andlisis de los resultados estadisticos de acuerdo con los objetivos planteados.

e Interpretacion de los resultados articulando con el marco teorico.

e Confirmacion del problema cientifico y propuesta de solucion.

Presentacién de los resultados del estudio diagndstico

Ya en la practica de las técnicas descritas se ha podido evidenciar el estado actual del
problema investigado. Los datos reflejan la situacién actual del aprendizaje de las operaciones
basicas matematicas. Las ideas fundamentales de esta tesis, segln se analiza a continuacion,

se concretaron gracias al tipo de metodologia mixta aplicada.

La observacion a las actividades docentes de la clase de Matemética (anexo 1) se
desarrollé en los paralelos A y B. Se pudo constatar en el primer y segundo indicadores de la
guia, que el tratamiento metodoldgico a las operaciones basicas se realiza de forma tradicional
mediante actividades presenciales de diferentes tipos para que el estudiante las resuelva. Ellos
muestran dificultades en el dominio del calculo mental por fallos en el razonamiento l6gico de

los conceptos de aritmética.
Los estudiantes confunden los términos de las operaciones mateméticas, y en su
mayoria no memorizan ejercicios basicos para el calculo aritmético de forma mental o mediante

procedimientos escritos (método escrito).

Por su parte, el tercer indicador de la guia reflej6 que el docente utiliza escasamente las

actividades virtuales para reforzar el calculo las operaciones bdasicas matematicas y los
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recursos didacticos para apoyar los métodos de ensefianza de la aritmética son

fundamentalmente la pizarra y los cuadernos de trabajo junto al libro de texto de la asignatura.

De toda la observacion se deduce que existen dificultades en cuanto al dominio del
calculo de operaciones basicas y que es preciso renovar las formas de sistematizar este
contenido en el grado de la Educacion Basica, donde ya no debe constituir una dificultad porque
se acumulan los errores de aprendizaje e impide el desarrollo del estudiante. Todo lo cual puede

constituir una causa del fracaso escolar.

Para profundizar en la situacion actual del problema que se investiga, fue preciso aplicar
la prueba pedagdgica a los estudiantes de octavo afio a través de la herramienta Google Forms.

Los resultados a continuacion se analizan.
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Gréfico 1. Resultados de la pregunta 1 de la prueba pedagédgica

La primera pregunta de la prueba persigue comprobar los resultados en el célculo de
adicion de varios sumandos. El 56% de las respuestas fueron incorrectas demostrando errores
de célculo y de razonamiento de un problema matematico sencillo. Esto se debe a que no tienen

precision en la adicién de ejercicios basicos y en consecuencia altera el resultado.
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Grafico 2. Resultados de la pregunta 2 de la prueba pedagdgica

En este ejercicio de operaciones combinadas de adicion y sustraccion, se evidencian
mayores dificultades dadas en el 76% de los resultados. En tanto, debe realizar dos
operaciones béasicas a partir de la comprension correcta del problema que se plantea de manera
sencilla. Para el grado que cursan no debe ser una dificultad si se tiene en cuenta que es un
contenido precedente y sistematizado desde la educacion basica en la asignatura Matematica

por lo que, al acarrear estos errores se complejiza el desarrollo del conocimiento aritmético.
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La pregunta 3 se basa en la solucién de un problema sencillo a través del calculo de la
multiplicacién. Los errores se evidencian de manera creciente en comparacién con los ejercicios
anteriores ya que el 83% de respuestas son incorrectas en este. La falta memorizacién de los
productos basicos, asi como el andlisis incorrecto para la solucién de este problema sencillo

han sido las principales causas de las dificultades.
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Grafico 4. Resultados de la pregunta 4 de la prueba pedagdgica

En este caso el 79% respondieron con dificultad el célculo aritmético correspondiente.
Los errores se enmarcan en la falta de conocimiento de los términos de la operacion division
asi como en la forma de plantear este ejercicio con texto, en el cual deben interpretar como lo
solucionan. lgualmente, se aprecia falta de conocimiento de los productos basicos para calcular

una operacion de division.
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Grafico 5. Resultados de la pregunta 5 de la prueba pedagdgica

En esta pregunta, se persigue constatar si el estudiante conoce cuales son las
operaciones basicas que necesita conocer para calcular un ejercicio de division. En su mayoria
los estudiantes (69%) no reconocen a la multiplicacion y la resta como las operaciones
necesarias para calcular divisiones mediante el método escrito o procedimiento escrito como

también se conoce.
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Llama la atencién las reiteradas respuestas de los estudiantes en la opcion “ninguna de
las anteriores”, dan cuenta de que el error de conocimiento es mas significativo. Las faltas en
este ejercicio de operaciones combinadas por paréntesis presentan dificultades no solamente
al resolver la operacion basica de forma mental sino también por no reconocer el orden de las

operaciones segun indica el signo y aplicar el algoritmo necesario.
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Gréfico 7. Resultados de la pregunta 7 de la prueba pedagdgica
En este ejercicio los estudiantes deben evidenciar su razonamiento matematico

mediante el reconocimiento de los términos para el célculo aritmético. Llama la atencién que
haya errores en identificarlos en la operacion de adicion, que suele resultarles la més facil.
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Grafico 8. Resultados de la pregunta 7 de la prueba pedagdgica

La ultima pregunta de la prueba se realiza para constatar si los estudiantes utilizan para
el aprendizaje del calculo de operaciones basicas matematicas las herramientas digitales que
dan lugar a desarrollar actividades virtuales. Se puedo constatar que el 66% refiere no utilizar
ninguna y en otros casos indican a las presentaciones en PowerPoint. Estos aspectos
corroboran lo observado en las clases debido a los efectos que ocasiona la brecha digital en la

educacion por la falta de acceso y desconocimiento de la tecnologia informatica de Internet.

La ejecucion de la prueba pedagogica en general ha dado una vision de la necesidad
de desarrollar estrategias creativas y novedosas como es el caso de elaborar el sistema de
actividades virtuales para potenciar el calculo de las operaciones basicas matematicas en los
estudiantes. De tal manera que se aprovechen las habilidades tecnoldgicas del estudiante, asi
como su interés en ellas, con el objetivo de motivar a aquellos que se sienten desmotivados o

poco interesados en reforzar el aprendizaje.

Para constatar estos resultados con el criterio de los docentes fue necesario desarrollar
la entrevista grupal semiestructurada (Anexo 3). Se realiz6 a través de un grupo de WhatsApp
creado para los fines de la investigacién. Fue usada la videollamada para el intercambio en
comunicacion sincronica con estos sujetos. Mediante esta conversacion intencionada se ha
podido confirmar que, de manera general, las dos docentes entrevistadas refieren que, entre
las principales dificultades de sus alumnos en cuanto al calculo de operaciones basicas
matematicas, se encuentra la falta de memorizacion de ejercicios de adicién, sustraccion,
multiplicacién y divisién, asi como errores en el proceder para calcular nimeros mayores de
dos cifras. También refieren que los estudiantes tienen falta de interés y esto afecta su
motivacién por este aprendizaje. Que acarrean estas dificultades desde grados precedentes y

empeora la comprension de los contenidos en octavo afio.

En relacién con los conceptos de actividades virtuales o e-actividades estas docentes

tienen algunas ideas de qué son. Las definen como tareas en las cuales los estudiantes pueden
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ser involucrados a través de plataformas digitales con el fin de fomentar su participacion en el
aprendizaje. Las consideran como recursos didacticos que cobraron mayor importancia a partir
del aislamiento provocado por la COVID-19 y en la actualidad otras situaciones sociales que

enfrenta el pais, han permitido que a través de estas actividades no se detenga la educacion.

Las experiencias profesionales en la ensefianza mediante actividades virtuales que
poseen estas docentes son deficientes en tanto no cuentan con una concepcion didactica que
permita reforzar este contenido a través de las actividades virtuales. Manifiestan que aun no
han elaborado actividades con este tipo de recursos didacticos, pero que si han utilizado
algunas elaboradas por otros. Pero que su calidad y disefio pueden variar considerablemente.
Acerca de las Plataformas educativas digitales que conocen y pueden ser usadas en la
elaboracion de actividades virtuales mencionaron, a Kahoot y Quizizz aunque no las han
empleado en la asignatura de matematicas por tanto desconocen de su efectividad en esta

area.

En sentido general, los resultados de este diagnostico inicial, realizado mediante las
técnicas empiricas para medir las categorias esenciales de la investigacion, muestra
coherencia en los datos cualitativos y cuantitativos aportados de la observacién participante
directa, la prueba pedagdgica y la entrevista a las docentes. Todo lo cual ha permitido
corroborar el problema cientifico que se determind en relacion con las dificultades en el calculo
de las operaciones basicas matematicas que limita el desarrollo del conocimiento aritmético en

los estudiantes. La impresion diagnéstica refleja que:

o Las principales dificultades en el aprendizaje del célculo de operaciones basicas
Matematicas se relacionan con el célculo mental 0 mecanico porque no memorizan
ejercicios béasicos lo cual afecta los procedimientos escritos, tienen fallos en el
razonamiento I6gico de los conceptos de aritmética y confunden los términos de dichas
operaciones.

e Es preciso perfeccionar las estrategias didacticas mediadas por los recursos digitales

para potenciar el interés, la motivacion, memorizacion y concentracion del estudiante
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nativo digital hacia el aprendizaje de este contenido basico para el desarrollo de
estructuras matematicas mas complejas.
e Es preciso ayudarlos a comprender el valor del conocimiento matemético para su

posterior aplicacion en toda su vida cotidiana.

Es por esto que, las dificultades aqui reflejadas confirman la necesidad de cambio de
estrategias didacticas mediadas por recursos virtuales. De modo que se aprovechen sus
potencialidades para desarrollar el conocimiento de las operaciones basicas matematicas en
los estudiantes, nativos digitales. Ademas, les permitird a los docentes ser prosumidores de
contenido didactico en las redes sociales educativas adaptado a las necesidades de

aprendizaje de los estudiantes.

Es asi que se da cumplimiento al objetivo planteado en la tesis y se procede a elaborar
un sistema de actividades virtuales con la herramienta digital Educaplay para potenciar el
célculo de operaciones basicas matematicas en los estudiantes de octavo de Educacion
General de Basica de modo que se desarrolle su conocimiento aritmético como componente de

la asignatura Matemética, como se describe en el siguiente capitulo.
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CAPITULO 3
PRESENTACION DE LA PROPUESTA

Fundamentos tedricos que sustentan la elaboraciéon de un sistema de actividades
virtuales con la herramienta digital Educaplay.

En este capitulo se presenta la propuesta cientifica para dar tratamiento al problema de
investigacion. Esta consiste en desarrollar un sistema de actividades virtuales con la
herramienta digital Educaplay de modo que se potencie el conocimiento aritmético como
componente de la asignatura Matematica en los estudiantes de octavo afio de Educacion
General Basica. A partir del andlisis e interpretacion de los resultados del diagnéstico inicial,
surge esta propuesta que enfatiza la necesidad de implementar estrategias didacticas
innovadoras para fomentar el calculo y la comprension de estas operaciones matematicas de

manera efectiva.

Se han determinado como fundamentos tedricos que sustentan la estructura didactica

de este sistema de actividades los siguientes:

o LaTeoria General de los Sistemas de Bertalanffy. Esta teoria se contextualiza al sistema
de actividades virtuales el cual funciona como un sistema interrelacionado desde sus
elementos componentes. Estos, interactian y se identifican con independencia y
coherencia durante todo el proceso de aprendizaje del calculo que realiza el estudiante.
Cada actividad disefiada en Educaplay no es un elemento aislado, sino parte de un
sistema educativo mas amplio, interconectado para reforzar de manera integral el

aprendizaje de las matematicas basicas.

e Las teorias del aprendizaje conductista, desde los supuestos de Skinner (1985) sobre
tecnologia educativa y el uso de la maquina de ensefar aplicados a la memaorizacién de
ejercicios basicos matematicos, centrdndose en el cambio observable en el
comportamiento como resultado de la experiencia. Estas teorias subrayan la

importancia de los estimulos y las respuestas, y como el refuerzo puede moldear el
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comportamiento. Aspectos que se evidencian al utilizar Educaplay, mediante el uso de
recompensas y estimulos positivos para motivar a los estudiantes, permitiendo la

practica repetitiva y evaluaciones continuas para medir el progreso.

e La teoria del aprendizaje constructivista de Vygotsky que plantea el papel de las
mediaciones en el proceso cognitivo al comprender a las actividades virtuales como un
medio de aprendizaje y enfatizar en el uso del lenguaje matematico para facilitar las
relaciones interpsicologicas entre el profesor y el estudiante para llegar al plano

intrapsicolégico en sus procesos mentales.

e Teoria del disefio instruccional de Alvarez (2022) quien refiere la importancia de su
aplicacion a la creacién de entornos virtuales de aprendizaje desde la planificacion para

el desarrollo del aprendizaje del estudiante.

Metodologia para la elaboracion de actividades virtuales en Educaplay. Disefio
instruccional basado en el modelo ADDIE

A partir de los elementos conceptuales referidos en este capitulo, se organiza la
elaboracion del sistema de actividades virtuales en la herramienta digital Educaplay mediante
la aplicacién de la metodologia del disefio instruccional basado en el modelo ADDIE en sus

cinco fases: Andlisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y Evaluacion.

Primera etapa: Analisis
El objetivo especifico de esta fase es analizar como se va a organizar
metodoldgicamente el aprendizaje del estudiante en relacién con potenciar el calculo aritmético

a través de las actividades en Educaplay.

Asignatura: Matematica
Afo: Octavo de Educacion General Basica
Contenido: Célculo de operaciones basicas mateméaticas

Recursos digitales: Plataforma digital Educaplay
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El contenido se concentra en calculo de operaciones basicas matematicas que forman
un sistema interrelacionado que es esencial para el desarrollo de las habilidades matematicas

de los estudiantes de octavo afo. Estos procedimientos incluyen:

1. Suma:
e Los conceptos fundamentales de la suma
e Las propiedades de la suma (asociativa y conmutativas).
o Estrategia para sumar enteros, decimales y fracciones
2. Resta:
e Los conceptos fundamentales de la resta.
o Larelacion entre la sumay la resta.
e Propiedades de la resta
e Estrategia para restar nimeros enteros, decimales y fracciones.
3. Multiplicacion:
e Los conceptos fundamentales de la multiplicacion
e Las propiedades de la multiplicacion conmutativa, asociativa y distributiva.
e Estrategias para multiplicar nimeros enteros, decimales y fraccionarios.
¢ Relacién entre la multiplicacion y la suma.
4. Division:
e Los conceptos fundamentales de la division.
e Larelacion entre la divisién y la resta.
o Estrategias para dividir nimero enteros, decimales y fracciones.

e Interpretacion del residuo de la division.
Estas caracteristicas muestran que las operaciones basicas son partes interconectadas

de un sistema coherente que es esencial para la comprensién y aplicacion de las

matematicas.
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Para lograr el objetivo de esta fase se toman en cuenta los resultados de la prueba
pedagogica aplicada a los estudiantes a modo de diagndstico para determinar las principales
necesidades de conocimiento, las habilidades y conocimientos previos afectados. Esta etapa
es fundamental para identificar las fortalezas y debilidades de los estudiantes, lo que permitira
disefar el sistema de actividades virtuales en Educaplay que se ajusten a sus necesidades y

niveles de comprension.

Para el analisis del sistema de actividades virtuales, se aplica la siguiente metodologia,
que puede adaptarse en funcion del contexto y los recursos disponibles. Esté dirigida a
estudiantes que no tienen conocimientos previos solidos sobre las operaciones matematicas
basicas. En estos casos, se destina tiempo a familiarizar a los estudiantes con los conceptos

fundamentales y prepararlos adecuadamente para las evaluaciones diagnosticas.

Se aplican pruebas diagnésticas que evalian de manera integral las habilidades, en
suma, resta, multiplicacién y division. Estas pruebas deben ser accesibles y comprensibles para
todos los estudiantes. Luego, se analizan los resultados de las pruebas para identificar patrones
de comprensién y areas que necesitan potenciar, utilizando estos resultados para segmentar a
los estudiantes en grupos segun su nivel de dominio. También se aplican encuestas de
autoevaluacion y cuestionarios sobre habitos de estudio para comprender la actitud de los

estudiantes hacia las matematicas y su autoeficacia.

Ademas, en esta variante se llevan a cabo observaciones en el aula para ver cémo los
estudiantes interactian con los problemas matematicos durante las actividades de clase,
proporcionando informacion valiosa sobre sus métodos de resolucibn de problemas y
colaboracion.

Segunda Etapa: Disefio

Objetivo de esta etapa: Disefiar un sistema de actividades virtuales con la herramienta
digital Educaplay para potenciar el célculo de operaciones bésicas matematicas en los
estudiantes de octavo de Educacion General de Basica, atendiendo a los resultados del

diagndstico inicial y alineandose con los objetivos educativos.
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Una vez concluidos los trabajos iniciales en la etapa de andlisis y con un claro
entendimiento de las necesidades y habilidades de los estudiantes, se procede a la etapa de
disefo. Esta fase es fundamental para planificar de manera detallada las actividades y recursos

necesarios para implementar el sistema en Educaplay.

En primer lugar, se definen los objetivos especificos para las doce actividades repartidas
a cada operacion basica, clarificando las metas de aprendizaje y determinando qué habilidades
especificas en operaciones matematicas, como suma, resta, multiplicacién y division, deben
ser reforzadas. Ademas, se establecen criterios de éxito para medir el desempefio de cada

actividad, fijando indicadores claros de rendimiento y comprension.

Operacion basica 1 la Suma: Para el estudio de contenido se elabora actividades
virtuales en la plataforma educaplay, los estudiantes seran capaces de identificar y aplicar los
conceptos fundamentales de la suma, mediante el uso de las actividades lograran resolver
comprender y usar las propiedades asociativa y conmutativa, y emplear estrategias adecuadas

para sumar enteros, decimales y fracciones.

Operacion basica 2 la Resta: Los estudiantes seran capaces de explicar los conceptos
fundamentales de la resta, relacionar la suma y la resta, comprender y usar las propiedades de

la resta, y aplicar estrategias para restar enteros, decimales y fracciones.

Multiplicacién: Los estudiantes seran capaces de identificar los conceptos
fundamentales de la multiplicaciébn, comprender y aplicar las propiedades conmutativa,
asociativa y distributiva, usar estrategias para multiplicar enteros, decimales y fracciones, y

entender la relacion entre multiplicacion y suma.

Divisién: Los estudiantes seran capaces de explicar los conceptos fundamentales de la
divisién, comprender la relacion entre division y resta, aplicar estrategias para dividir enteros,
decimales y fracciones, e interpretar el residuo de la division. Seguidamente, se seleccionan

los tipos de actividades que seran utilizadas. Estas incluyen actividades interactivas, como
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juegos de preguntas y respuestas, crucigramas matematicos, sopas de letras y ejercicios de

emparejamiento.

El disefio del contenido educativo es otro paso crucial. Se desarrollan recursos visuales
y auditivos, como gréficos, videos y audios, que acompafian las actividades y facilitan la

comprension de los conceptos matematicos.

La interfaz y la experiencia de usuario también se disefian cuidadosamente. Se asegura
que la interfaz de Educaplay sea intuitiva y atractiva, facilitando la navegacion y el uso de las
actividades. Se presta especial atencion a la accesibilidad y usabilidad, disefiando actividades
gue sean accesibles para todos los estudiantes, y que puedan ser utilizadas en diferentes

dispositivos, como computadoras, tabletas y smartphones.

Para poder compartir las diferentes actividades disefiadas mediante la aplicacion de
WhatsApp, la herramienta facilita la generacion de codigos para cada estudiante sin la
necesidad que dicha herramienta sea registrada por los alumnos a continuacion las

instrucciones para los Estudiantes. Pasos para completar las actividades en Educaplay:

¢ Ingresar al link enviado al whastaApp de la herramienta.

e Busquen la opcién "Introducir c4digo" en la pagina principal.
¢ Ingresen el siguiente cédigo: cédigo de cada estudiante

¢ Hagan clic en "Buscar" o "Acceder" para ver la actividad.

e Listo para aprender jugando.

El sistema de actividades virtuales esta disefiado de la siguiente manera:
Operacioén béasica 1: La Suma

La etapa de disefio para la ensefianza de la suma debe incluir una explicacion clara de

los conceptos clave como los sumandos, la suma total y la propiedad conmutativa. Se elabora
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problemas de suma que requieran razonamiento matematico, fomentando asi el pensamiento
critico. Para potenciar el aprendizaje, se desarrollara juegos interactivos con videos, graficos
atractivos donde los estudiantes resuelvan problemas de suma en diferentes niveles de
dificultad. El juego incluird desafios que les permitan practicar y consolidar sus conocimientos,

proporcionando retroalimentacién inmediata y premios virtuales para mantener la motivacion.
Operacion bésica 2: La Resta

En la etapa de disefio para la resta, es fundamental que los estudiantes comprendan los
conceptos fundamentales y la relacion entre suma y resta. Se proporciona una variedad de
ejercicios que muestren cémo utilizar estas operaciones de manera complementaria. Los
materiales incluiran problemas que aborden la resta de enteros, decimales y fracciones, que
expliquen las propiedades de la resta de manera clara. Para hacer el aprendizaje mas dindmico,
se pueden utilizar videos explicativos y simulaciones interactivas donde los estudiantes

practiquen restas con diferentes tipos de numeros.
Operacioén basica 3: La Multiplicacion

El disefio de las actividades de multiplicacion se enfoca en identificar y aplicar las
propiedades conmutativa, asociativa y distributiva. Mediante el uso de las actividades virtuales
se incluird ejercicios que muestren la relacién entre multiplicacién y suma, asi como estrategias
para multiplicar enteros, decimales y fracciones. La plataforma educativa digital de educaplay,
mediante la elaboracion de juegos y simulaciones en linea donde los estudiantes resuelvan

problemas de multiplicacién en contextos reales.
Operacion basica 4: La Division

Para la division, la etapa de disefio las actividades que se van aplicar permitiran a que
los estudiantes comprendan los conceptos fundamentales y la relacion entre division y resta.
Se deben desarrollar ejercicios que incluyan la division de enteros, decimales y fracciones, asi
como la interpretacion del residuo de la division. El uso de plataformas educativas digitales
como el educaplay interactivas donde los estudiantes practiquen la division en diferentes

escenarios, con retroalimentacion instantdnea para corregir errores y reforzar el aprendizaje.
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También se pueden incluir problemas del mundo real que requieran la aplicacion de la division

para resolverlos.

También. la evaluacidon se basa en la precision y completitud de las respuestas
proporcionadas por los estudiantes ya que cada respuesta proporcionada tiene un valor que al
final presenta un total que la misma plataforma educativa digital dispone que la pestafia de
informes como: retos, actividades, informe de usuario y mis puntuaciones que permiten conocer

el avance o no de cada estudiante ya sea por actividad de manera individual o grupal.

Asi mismo para la retroalimentacién las respuestas correctas: jHas ganado! En hora
buena y las respuestas incorrectas: Fin del juego o0 Game over lo cual significa que se ha
obtenido un resultado negativo y si desea reintentar jugar las veces que se desee hasta lograr

la mayor cantidad de puntos y el aprendizaje requerido.

Tercera etapa: Desarrollo
Objetivo de esta etapa: Desarrollar las actividades virtuales en Educaplay, basandose
en el disefio previamente realizado, para reforzar el aprendizaje de las operaciones

matematicas basicas.

En primer lugar, se desarrollan las actividades interactivas planificadas, utilizando las
herramientas de creacion de contenido disponibles en Educaplay. Esto incluye la elaboracion
de juegos de preguntas y respuestas, crucigramas, sopas de letras, y ejercicios de
emparejamiento, asi como la creacion de simulaciones y ejercicios practicos. También se
disefian y producen graficos, videos, y audios que acompafian las actividades. Estos recursos
se integran en las actividades para facilitar la comprension de los conceptos matematicos.
Ademas, se crean guias y manuales para los estudiantes, explicando como utilizar las

actividades y detallando los objetivos de aprendizaje.

Luego se configuran e integran todos los contenidos y recursos educativos en la

plataforma Educaplay. Esto incluye la configuracion de cada actividad para asegurar que
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funcione correctamente y sea accesible para los estudiantes. Se integran evaluaciones dentro
de las actividades para permitir una evaluacion continua del progreso de los estudiantes. Se
configuran los mecanismos de retroalimentacion inmediata para que los estudiantes reciban

comentarios sobre sus respuestas y desempefio.

Asi tenemos el desarrollo de las 12 actividades elaboradas en la plataforma educativa

digital, mismas que estan distribuidas tres por cada operacién basica matematica:

Operacion béasica 1: La suma
Actividad 1: “Video Quiz” de conceptos fundamentales de la suma

e Objetivo: Potenciar su comprensién de los conceptos fundamentales, componentes,
propiedades y estrategias para resolver numeros enteros, decimales y fracciones, al
completar frases relacionadas con esta operacion matemética.

e Descripcion: En esta actividad, los estudiantes completaran frases relacionadas con la
suma de numeros enteros, decimales y fracciones. Deberan ver un video corto que
presenta ejemplos y explicaciones sobre los conceptos béasicos de la suma, luego
responderan a las preguntas de opcion multiple que se les presentaran.

e Tiempo: El tiempo requerido para el desarrollo de esta actividad es de 15 a veinte

minutos depende del ritmo de trabajo del estudiante.

Actividad 2: “Relacionar columnas” con ejercicios de sumas de razonamiento

o Objetivo: Desarrollar habilidades de razonamiento matematico al resolver problemas de
suma, lo que les ayudara a mejorar su capacidad para aplicar estrategias de suma.

o Descripcion: En esta actividad interactiva, los estudiantes trabajaran en problemas de
suma que requieren un razonamiento matematico mas profundo. Se presentardn una
serie de problemas de suma en una columna y sus soluciones correspondientes en otra.
Los estudiantes deberan relacionar cada problema con la solucidn correcta arrastrando

y soltando o haciendo clic en las opciones proporcionadas.
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Tiempo: Se requiere 60 segundos para relacionar cada columna, tomando en cuenta
gue esta actividad consta de 6 preguntas lo que se estima la ejecucion en un tiempo de

6 minutos.

Actividad 3: “ Froggy jumps” con Sumas con numeros fraccionarios.

Objetivo: Reforzar el conocimiento de la suma de nameros fraccionarios de una manera
divertida y visualmente atractiva.

Descripcion:"Froggy Jumps” el juego consiste en que la rana que es controlada por el
estudiante salte a un lirio que contiene la posible respuesta correcta a la fraccion, caso
contrario la rana se hundir4 si la respuesta es incorrecta. Al final del juego, los
estudiantes habran reforzado la suma de fracciones.

Tiempo: Para esta actividad se estima de un tiempo de 2.5 minutos

Operacion basica 2: la Resta

Actividad 4: Test del concepto fundamental de la resta y la relacién con la suma.

Objetivo: Consolidar el conocimiento de los estudiantes sobre los conceptos
fundamentales de la resta. Los estudiantes deberan identificar y aplicar correctamente
los términos y definiciones clave asociados con la operacion béasica de resta y su
relacion con la suma.

Descripcion: Esta actividad consiste en un test interactivo que se realizara en la
plataforma Educaplay. Los estudiantes deberan responder a una serie de preguntas de
opcion multiple relacionadas con los conceptos fundamentales de la resta, como
minuendo, sustraendo y diferencia, la relacion que existe entra la suma y la resta, las
propiedades de la resta y estrategias para resolverlas. El test esta disefiado para evaluar

la comprension de los estudiantes y proporcionar retroalimentacion inmediata.
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Actividad 5: Ejercicios de restas de razonamiento y su relacién con la suma

Desarrollen habilidades de razonamiento logico al determinar la veracidad de
afirmaciones relacionadas con la resta. Los estudiantes deberan analizar y decidir si
cada afirmacion es correcta (Si) o incorrecta (No).

Descripcion: Esta actividad consiste en una serie de afirmaciones relacionadas con la
resta y la suma de numeros naturales, decimales y fracciones, donde los estudiantes
deben responder "Si" 0 "No" segun consideren si la afirmacién es correcta o incorrecta.
Esta disefiada para fomentar el pensamiento critico y la comprensién profunda de los

conceptos de resta y su relacion con la suma.

Actividad 6: “Relacionar columnas” con ejercicios de restas de fracciones

Objetivo: Reforzar su habilidad para restar fracciones con el mismo denominador. Los
estudiantes relacionaran pares de fracciones con sus resultados correctos, mejorando
asi su comprension y fluidez en la operacion de resta de fracciones.

Descripcion: Esta actividad interactiva se disefid con ejercicios de emparejamiento de
columnas donde los estudiantes deben relacionar fracciones restadas con el mismo
denominador comun con sus respectivas diferencias. Se les presentara una columna de
operaciones de resta y otra columna con posibles resultados. Los estudiantes deben
arrastrar y soltar o hacer clic para emparejar cada operacion con su resultado correcto.
Tiempo: para esta actividad que consta de 9 preguntas se estima un tiempo de 4.5
minutos

Operacion Bésica 3: Multiplicacion

Actividad 7: “Test” de los conceptos fundamentales de la multiplicacion y la relacién con la suma

Objetivo: Evaluar la comprensién y aplicacion de los conceptos fundamentales de la
multiplicacion.

Descripcion: En esta actividad, los estudiantes completaran un "test" que abarca varios
conceptos fundamentales de la multiplicaciéon. El "test" consiste en una variedad de
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preguntas de opcion multiple y verdadero/falso que cubrirdn temas como la propiedad
conmutativa, la propiedad distributiva, la identidad multiplicativa y la relacién con la
suma.

La actividad estard dividida en varias secciones, cada una enfocada en un aspecto
especifico de la multiplicacion. Los estudiantes deberan responder a cada pregunta
seleccionando la opcién correcta o indicando si la declaracién es verdadera o falsa. Al
finalizar el "test", recibirAn una puntuacion que reflejara su comprensién de los
conceptos evaluados.

Tiempo: para esta actividad el tiempo estimado por pregunta es de 40 segundos en total

4 minutos.

Actividad 8: “Froggy Jumps” Multiplicaciones de numeros decimales

Objetivo: Consolidar las habilidades en la multiplicacién de nimeros decimales a través
de un juego interactivo en la herramienta Educaplay.

Descripcion: "Froggy Jumps" es un juego interactivo en el cual una rana debe saltar de
una hoja a otra en un estanque. Cada hoja contiene ejercicios del dia a dia de
multiplicacién de numeros decimales. Los estudiantes deben seleccionar la respuesta
correcta para que la rana pueda saltar a la siguiente hoja. Si seleccionan una respuesta
incorrecta, la rana caera al agua y tendran que volver a intentarlo.

Tiempo: Para esta actividad el tiempo asignado es de 4.5 minutos.

Actividad 9: “Relacion de columnas” Multiplicacién de numeros enteros

Objetivo: Fortalecer la comprension de la multiplicacion de numeros enteros, asi como
la capacidad para identificar y resolver ejercicios de multiplicacién, mediante el
emparejamiento correcto de operaciones y resultados en una plataforma digital
interactiva.

Descripcion: En esta actividad se disefié un total de 10 preguntas en las cuales los
estudiantes relacionaran situaciones cotidianas descritas en una columna con

expresiones matematicas correspondientes en otra columna. La actividad busca que los
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estudiantes apliquen sus conocimientos de multiplicacion de numeros enteros en
contextos reales.
e Tiempo: para esta actividad el tiempo estimado es de 2.42 minutos

¢ Operacién Basica 4: Divisién

Actividad 10: “Ruleta de palabras” Conceptos fundamentales de la division
e Objetivo: Consolidar los conceptos fundamentales de la division y su relacién con la
resta, mediante la practica interactiva y lidica de la asociacion de términos relacionados.
e Descripcion: En esta actividad, los estudiantes participaran en una "Ruleta de Palabras"
en la plataforma digital EducaPlay. La ruleta contendra términos relacionados con los
conceptos fundamentales, propiedades de division y su relacion con la resta.
e Tiempo: el tiempo para la ejecucion de la “ruleta de palabras” es de 4.17 minutos

distribuidos para las 10 palabras con la que consta la actividad.

Actividad 11: “Sopa de letra” division de nimeros enteros.

¢ Objetivo: Reforzar el conocimiento y la habilidad en la divisiébn de nimeros enteros, asi
como también mejorar la capacidad de busqueda y analisis de informacién en una sopa
de letras.

e Descripcion: En esta actividad, los estudiantes resolveran una sopa de letras en la
plataforma educaplay. La sopa de letras estard compuesta por palabras relacionadas
con ejercicios de divisiones de ndmeros enteros aplicados a la vida cotidiana. Cada
palabra estara oculta en la sopa de letras, ya sea horizontal, vertical o diagonalmente.

e Tiempo: El tiempo estimado para completar esta actividad es de 18.67 minutos. La

actividad constara de un total de 8 preguntas.

Actividad 12: “Crucigrama” Division de numeros fraccionarios
e Obijetivo: reforzar el concepto de division de nimeros fraccionarios mediante un juego
de crucigrama, promoviendo el entendimiento y la practica de este tema de manera

interactiva y divertida.
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e Descripcion: En esta actividad, los estudiantes resolveran un crucigrama relacionado
con la divisién de numeros fraccionarios. Los estudiantes deberan ingresar la respuesta
correcta en las casillas correspondientes para completar el crucigrama. Al completar
correctamente todas las casillas, los estudiantes habran repasado y practicado la
division de nameros fraccionarios.

e Tiempo: Se espera que los estudiantes dediquen aproximadamente 7.33 minutos para
resolver esta actividad. La actividad consta de un total de 10 preguntas, lo que permite

una distribucién equitativa del tiempo para cada pregunta.

También se realizan pruebas piloto con un grupo reducido de estudiantes para evaluar
la efectividad y funcionalidad de las actividades. Durante estas pruebas, se recopila
retroalimentacion de los estudiantes para identificar posibles problemas y areas de mejora.
Basandose en la retroalimentacién recibida, se realizan los ajustes necesarios en las
actividades y recursos. Se solucionan problemas técnicos y se mejoran aspectos de la interfaz

y la experiencia del usuario.

También se realiza una Ultima revision y ajuste de las actividades y recursos antes del
lanzamiento completo. Se asegura que todas las actividades estén correctamente configuradas
y accesibles para todos los estudiantes. Asimismo, se organiza un cronograma detallado para
la implementacion de las actividades, asegurando que se secuencien de manera logica y

progresiva para facilitar el aprendizaje continuo y escalonado.

Cuarta etapa: Implementacion
Objetivo de esta etapa: configurar el sistema de actividades virtuales en la plataforma
digital Educaplay, asegurando que los estudiantes puedan acceder y realizarlas de manera

efectiva y eficiente.

La implementacién comienza con el lanzamiento oficial del sistema de actividades
virtuales en la plataforma digital Educaplay. Los estudiantes y sus padres son informados sobre

el acceso a la plataforma, las credenciales de inicio de sesion y las pautas generales para la
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utilizacién de las actividades. Se organizan sesiones de introduccién donde los estudiantes
reciben una explicacién detallada sobre como navegar por la plataforma, como acceder a las

actividades y como utilizar las diferentes actividades disponibles.

Se integran las actividades virtuales en sus planes de ensefianza diarios. Esto implica
asignar actividades especificas de la plataforma educativa digital Educaplay como tareas
complementarias a las lecciones presenciales. Para poder elaborar las actividades en la

plataforma se debe registrar en el siguiente link https://es.educaplay.com/

Abre tu mundo de juegos de aprendizaje
' Begistrate gratis ~.! S

MIntaner Catide Fciada on &Sto Navegadar

Figura 1. Captura de la plataforma educativa digital Educaplay

Para el ingreso a las actividades virtuales realizadas en la plataforma educativa

Educaplay se les facilitara un codigo personalizado para cada estudiante.
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Durante la implementacién, se monitorean continuamente el progreso de los estudiantes
en las actividades de Educaplay. Utilizan los recursos de seguimiento y reporte de la plataforma

para evaluar el desempenfio individual y grupal.

Operacion basica 1: La suma

Actividad 1: “Video quiz” de conceptos fundamentales de la suma

Objetivo: Potenciar su comprension de los conceptos fundamentales, componentes,
propiedades y estrategias para resolver nimeros enteros, decimales y fracciones, al completar
frases relacionadas con esta operacién matemética.

Link de acceso a la actividad: https://es.educaplay.com/recursos-educativos/19435872-

sumas.html

SUMeRs

Figura 3. Captura de la pantalla de la actividad virtual “Video Quiz” educaplay

Operacion basica 2: la Resta

Actividad 4: “Test” del concepto fundamental de la resta y la relacion con la suma.

Objetivo: Consolidar el conocimiento de los estudiantes sobre los conceptos
fundamentales de la resta. Los estudiantes deberan identificar y aplicar correctamente los
términos y definiciones clave asociados con la operacion basica de resta y su relacién con la

suma.
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Link de acceso a la actividad: https://es.educaplay.com/recursos-educativos/19394407-
concetos fundamentales de la resta.html
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Figura 4. Captura de la pantalla de la actividad virtual educaplay

Actividad 10: “Ruleta de palabras” Conceptos fundamentales de la division
Objetivo: Consolidar los conceptos fundamentales de la division y su relacion con la

resta, mediante la practica interactiva y ludica de la asociacion de términos relacionados.

Link para acceder a la actividad: https://es.educaplay.com/recursos-
educativos/19420815-concepto _fundamentales de la_division.html
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Concepto fundamentales de La divisidn y su relacion con la resta - ] e

Figura 5. Captura de la pantalla de la actividad virtual educaplay

Se implementan estrategias para fomentar la participacion activa y la motivacion de los
estudiantes en las actividades virtuales. Esto incluye el uso recompensas y reconocimientos
por logros, y la incorporacion de actividades colaborativas que promuevan el trabajo en equipo
y el aprendizaje social. Se organizan competiciones amistosas y desafios que incentivan a los

estudiantes a patrticipar y esforzarse en las actividades.

Quinta etapa: Evaluacion
Objetivo de esta etapa: Evaluar la efectividad y el impacto del sistema de actividades
virtuales en la herramienta digital Educaplay, identificar areas de mejora y asegurar el logro de

los objetivos educativos.

La evaluacion comienza con la recoleccion de datos cuantitativos y cualitativos sobre el
uso y el impacto de las actividades virtuales en Educaplay. Se recopilan datos a través de los
recursos que la herramienta facilita a docente para analizar la traza de los resultados del
estudiante, como informes de restos, informe de actividades e informes de usuarios y mis
puntuaciones donde se pude obtener el tiempo, puntuacion y numero de intentos, todos esos

datos van a dar cuenta de los resultados del aprendizaje. Ademas, se realizan encuestas y
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entrevistas con los estudiantes, docentes y padres para obtener una perspectiva mas amplia

sobre la experiencia y la percepcién del sistema.

Se analiza los resultados de las evaluaciones formativas y sumativas realizadas a través
de Educaplay. Este andlisis permite identificar el progreso de los estudiantes en el aprendizaje
de las operaciones basicas matematicas, comparando los resultados iniciales con los
resultados obtenidos después de la implementacion del sistema. Se evalUan las areas en las
gue los estudiantes han mostrado mejoras significativas y aquellas en las que aun enfrentan

dificultades.

Se evalla la satisfaccién de los usuarios con el sistema de actividades virtuales. Se
consideran aspectos como la facilidad de uso de la plataforma, la calidad de las actividades, el
nivel de compromiso y motivacién generado, y la percepcién del impacto en el aprendizaje. Las
encuestas y entrevistas proporcionando informacion valiosa sobre la experiencia de los

usuarios y ayudan a identificar aspectos especificos que requieren mejoras.

También se realizan observaciones en clases y durante la realizacién de las actividades
en Educaplay para evaluar la interaccion de los estudiantes con las actividades y la
herramienta. Estas observaciones permiten identificar patrones de uso, estrategias de
resolucion de problemas, y niveles de participacion y colaboracién entre los estudiantes.
Ademas, las observaciones ayudan a detectar cualquier problema técnico o pedagogico que

pueda estar afectando el uso efectivo del sistema.

Asi también, se elabora un informe detallado de evaluacion que resume los hallazgos
de la recoleccion de datos, el analisis del desempefio estudiantil, y la retroalimentacion de los
usuarios. El informe incluye conclusiones sobre la efectividad del sistema en mejorar el
aprendizaje de las operaciones basicas matematicas, asi como recomendaciones especificas
para futuras mejoras. Este informe se presenta a los administradores escolares y se comparte
con el docente y padres para mantener una comunicacion transparente sobre los resultados

del sistema.
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Por tanto, basado en los resultados de la evaluacion, se desarrolla un plan de mejora
continua para elaborar un sistema de actividades virtuales con la herramienta digital Educaplay
para potenciar el célculo de operaciones basicas matematicas en los estudiantes de octavo de
Educacién General de Basica. Este plan incluye acciones especificas para abordar las areas
de mejora identificadas, como la actualizacion de las actividades, la capacitacién adicional para
docentes, y la optimizacion de la plataforma. Se establecen metas y plazos para la
implementaciébn de las mejoras, asegurando un ciclo continuo de evaluacion vy

perfeccionamiento.

Se implementa un seguimiento para monitorear la efectividad de las mejoras realizadas
y asegurar que se logren los objetivos planteados. Se planifican reevaluaciones periddicas para
medir el progreso continuo y ajustar el plan de mejora segin sea necesario. Este enfoque
garantiza que el sistema de actividades virtuales en Educaplay se mantenga actualizado y
efectivo a lo largo del tiempo, adaptandose a las necesidades cambiantes de los estudiantes y

el entorno educativo.

Valoraciéon del sistema de actividades virtuales a través del disefio instruccional

aplicando el método criterio de especialistas

El método criterio de especialistas es una herramienta importante en la evaluacion
funcional de investigaciones que utilizan una metodologia mixta (cualitativa y cuantitativa) con

el propdsito de verificar la fiabilidad de la propuesta practica.

Para los autores Hernan et al. (2020) el criterio de especialistas se refiere a un método
de investigacion cientifica que implica la consulta a expertos en un campo especifico para
validar aspectos o componentes de un estudio académico, aportando su conocimiento y

experiencia para garantizar la calidad y relevancia de los resultados obtenidos.

Segun, Pérez et al. (2017) se refiere a las personas con un conocimiento y experiencia

profundos en el contexto de investigaciones educacionales, especialistas que pueden ser
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académicos, investigadores o profesionales con una significativa trayectoria en el campo

educativo.

A partir de las ideas anteriores fue aplicado el método criterio de especialistas para
verificar la pertinencia pedagdégica del sistema de actividades virtuales en Educaplay para
reforzar el aprendizaje de las operaciones basicas matematicas. A partir de la concepcion
mediante el disefio instruccional basado en el modelo ADDIE. Es decir, para analizar el
resultado académico que se espera obtener con la aplicacién de la propuesta de investigacion
en la practica pedagogica de tal manera que se pueda prevenir posibles factores que impidan

la ejecucion de la propuesta, asi como mejorar otros que lo requieran segin sus opiniones.

Segun Pérez et al. (2017) para desarrollar el método de criterio de especialistas se debe

atender al procedimiento siguiente:

Seleccionar al especialista a partir de determinados criterios del investigador.

2. Comprobar que esta dispuesto a participar en el estudio.

w

Entregarle el material que contiene el aporte cientifico a evaluar, junto con la guia de
valoracion mediante la cual refleja sus criterios.

Obtener los resultados.

Realizar un analisis estadistico de las respuestas.

Valorarlas de manera cualitativa.

N o o &

Integrar las sugerencias o cambios pertinentes que han indicado los especialistas para

perfeccionar la propuesta.

Considerando el objeto de estudio de la investigacion se contactd con seis especialistas
para valorar la factibilidad, aplicabilidad, viabilidad del sistema de actividades virtuales en la
herramienta digital Educaplay para potenciar el calculo de operaciones basicas mateméaticas
en los estudiantes de octavo de Educacion General de Basica. Para obtener sus

consideraciones que justifiqguen si es apropiada para las condiciones reales del proceso que se

estudia.
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Se han tenido en cuenta los siguientes criterios para la seleccion de los especialistas:

e Experiencia profesional pedagdgica en el trabajo con tecnologias digitales aplicadas al
area de la didactica de la matemética en el nivel de Educacién General Bésica.

¢ Responsabilidad administrativa o técnica: directores, rector, metodélogos.

e Produccion cientifica y publicaciones en la teméatica que se estudia.

¢ Divulgacion cientifica de resultados de sus investigaciones acerca de la didactica de
las mateméticas y el uso de tecnologias digitales en revistas académicas.

¢ Nivel de critica cientifica para valorar el sistema de actividades virtuales.

e Disposicién para participar como especialista.

Teniendo en cuenta los criterios anteriormente mencionados fueron seleccionados cinco
especialistas. Ellos se caracterizan por poseer alrededor de 18 afos de experiencia pedagoégica
satisfactoria. Dos se desempefian como directivos y han sido profesores de la asignatura de

matematicas de la Unidad Educativa “Anibal Salgado Ruiz” de Educacion Basica General.

Conforman ademas el grupo de especialistas dos profesores universitarios con titulos
de Maestria y Doctorado con amplios conocimientos sobre Tecnologia Educativa y de
herramientas digitales aplicadas al aprendizaje. Los especialistas elegidos tienen una
capacidad critica y disposicién para colaborar en la evaluacion del aporte cientifico de la

investigacion.

Para obtener sus criterios les fue entregada la guia de valoracion (Anexo 4) a través de
un grupo de WhatsApp conjuntamente con un documento .pdf que contiene la propuesta
cientifica de la investigacion. Este instrumento fue elaborado con los aspectos que permiten
valorar el grado de factibilidad pedagdgica, sus ventajas, desventajas pedagdgicas, asi como
para prever los posibles problemas que se puedan presentar al aplicar en la practica

pedagdgica con los estudiantes el sistema de actividades virtuales en Educaplay.
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Los indicadores a valorar son 8 en total. Los niveles de valoracion para cada indicador

son cualitativos y se expresan: de acuerdo, parcialmente de acuerdo y en desacuerdo.

Aspecto a valorar 1. Claridad del objeto de aprendizaje

6 msponses
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§ En sesacuendn

Gréfico 9.Guia de valoracién de especialistas, primer aspecto

Resultados. La mayoria de los especialistas estan de acuerdo con que el objetivo de
aprendizaje estd formulado de manera precisa en el sistema de actividades virtuales. Aunque

una minoria no lo considera de esta forma.

Discusién. Se considera un elemento esencial en la valoracion del sistema de
actividades virtuales que los especialistas reconozcan el objetivo didactico que se pretende

lograr en los estudiantes.

Este es el punto de partida para planificar acciones coherentemente encaminadas a las
metas del proceso de ensefianza aprendizaje que se desarrolla en la plataforma Educaplay. Es
decir, aprecian cuales son las habilidades y conocimientos que debe alcanzar el estudiante

porque el sistema propuesto los deja claro.
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Aspecto a valorar 2. Adecuacion de Contenido
6 responses
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Grafico 10. Guia de valoracion de especialistas, segundo aspecto

Resultados. La mayoria de los especialistas coinciden en estar de acuerdo con la
adecuaciéon del contenido a partir del objetivo didactico determinado en el sistema de
actividades. En pocos casos refieren estar parcialmente de acuerdo lo que demuestra algunas

dudas en este aspecto.

Discusiéon. Queda explicito en el sistema de actividades virtuales que estas se han
concebido para desarrollar las habilidades en el calculo de operaciones basicas matematicas.
Mediante su resolucion se contribuye al saber conceptual y procedimental que debe adquirir el
estudiante para el desarrollo del calculo aritmético. Se percibe ademas, que los especialistas
consideran adecuada la plataforma Educaplay para sistematizar el contenido a través de este

recurso didactico digital.

El contenido abordado en el sistema de actividades es de tipo conceptual porque el
estudiante sistematiza en los conceptos esenciales de las operaciones aritméticas. Es
procedimental porque reconoce los procedimientos de calculo de dichas operaciones

matematicas y a la vez se convierte en un contenido digital porque constituye una informacién
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expresada en un medio digital. En sentido general existe una correcta planificacion del

contenido digital a través del sistema de actividades virtuales.

Azpecto a valorar 3. Tratarmiento metodoldgico del comtenida del caleulo de las aperaciones
basicas matematicas,
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Grafico 11. Guia de valoracion de especialistas, tercer aspecto

Resultados. En este aspecto valorado se aprecia una parcialidad entre los criterios de
los especialistas. Aunque de manera general estan de acuerdo con el tratamiento metodol6gico
del contenido en el sistema de actividades virtuales en Educaplay. Porque no se hayan

respuestas en desacuerdo.

Discusion. Se infiere que los especialistas valoran positivamente la forma de ensefiar
este contenido en las actividades virtuales, segun la didactica del aprendizaje virtual y las
posibilidades ludicas que ofrece Educaplay como herramienta digital para sistematizar los
contenidos del calculo, el uso de términos de las operaciones mateméaticas y su razonamiento
l6gico. En esencia, la metodologia aplicada al proceso de ensefianza virtual de la Matematica

es coherente con el sistema de actividades.
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Grafico 12. Guia de valoracion de especialistas, cuarto aspecto

Resultados. Los especialistas reconocen, de manera general, que las actividades
virtuales creadas en Educaplay conducen a la interactividad con el calculo de operaciones
basicas. Las opiniones parcialmente de acuerdo reflejan minimas inconformidades en las
cuales se debe profundizar porque son detalles que pudieran ser perfectibles en el sistema de
actividades virtuales, aunque no fueron expresados en las generalidades de la encuesta a los

especialistas.

Discusion. La interactividad en el sistema de actividades virtuales se logra mediante las
diversas formas que se aprovechan para desarrollar el aprendizaje. Desde que el estudiante
accede a la plataforma, crea su sesion de usuario, resuelve los ejercicios, comprueba sus
resultados, realiza autoevaluacion del aprendizaje en el célculo, rectifica sus errores de
conocimientos. Quiere decir que estas actividades implican al estudiante en la construccién de
su aprendizaje mediante acciones concretas que pueden conllevar a la comprension del calculo

aritmético.

Grafico falta el nimero. Guia de valoracién de especialistas, cuarto aspecto.
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Grafico 13. Guia de valoracion de especialistas, quinto aspecto

Resultados. Se aprecia una equivalencia de los resultados entre los especialistas que

estan de acuerdo y los que estan parcialmente de acuerdo. Lo cual indica que es mayor el nivel

de inconformidad con respecto a las preguntas anteriores.

Discusion. Las tareas de aprendizaje en un entorno digital deben contar con una
instruccién didactica precisa para que el estudiante pueda desarrollar la independencia
cognoscitiva que propicia el proceso de ensefianza aprendizaje virtual. En el caso que se
analiza, en algunas de las actividades puede ser mas clara la orientacién acerca de lo que debe
realizar y como debe realizarlo. Si requiere de procedimientos especificos desde el punto de

vista técnico o pedagodgico deben ser indicados de manera clara para facilitar la comprensién

del estudiante.
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Aspecto a valorar 6.- Diversidad de los recursos diddctices aplicadas an correspondencia con las
caractensticas de los psicapedagdgicas de los estudiantes
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Gréfico 14. Guia de valoracién de especialistas, sexto aspecto

Resultados. Los especialistas dan muestra de conformidad, en su mayoria, con la

diversidad de recursos didacticos digitales en correspondencia con las caracteristicas que

identifican a los estudiantes en la etapa de desarrollo por la que transitan.

Discusion. Que este aspecto sea analizado de forma positiva en el sistema de
actividades virtuales indica una proyeccion favorable en cuanto a la futura aplicacion del
sistema de actividades. La plataforma Educaplay favorece la ejercitacién del calculo aritmético
mediante variadas tipologias de recursos como videoquiz, sopa de letras, cuestionarios,
crucigramas, todos han sido utilizados atendiendo al tipo de contenido especifico, ruleta de
palabras. Estos recursos combinan la ludica para aprender jugando y lograr la motivacion del
estudiante hacia los contenidos de aprendizaje que le resultan dificiles y asi se facilita su

analisis y comprension.
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Aspacto a valorar 7: se uiliza la retroalimertacian de los resultados como parte del aprendizaje del
esludiania
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Grafico 15. Guia de valoracion de especialistas, séptimo aspecto

Resultados. Se precia un resultado positivo en la valoracién de este aspecto en tanto la
mayoria coincide en sefalar que esta de acuerdo, por su parte los que refieren estar

parcialmente de acuerdo, también contienen sus respuestas una parte de aceptacion.

Discusion. La retroalimentacion constituye un aspecto fundamental en el uso de las
actividades virtuales para ejercitar el célculo aritmético. Forma parte de la construccién de
aprendizaje en la plataforma virtual Educaplay porque el estudiante desarrolla la autoevaluacién
de sus resultados mediante la comparacion de lo que obtuvo con lo que le aparece en las
respuestas o comentarios de retroalimentacién. También, puede conocer la traza de su
actividad en cuanto a calificacion, obtiene recompensas o sanciones segun el resultado
obtenido, reconoce el tiempo en que trabaj6. Todos esos elementos lo preparan con

independencia en la realizacion de las tareas.
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Aspecto a valorar 8 creatividad en la planificacion del sistema de actividades
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Grafico 16. Guia de valoracion de especialistas, octavo aspecto

Resultados. Las respuestas de los especialistas muestran un consenso en cuanto al
aspecto de la creatividad demostrada en la planificacion de las actividades virtuales. Aunque

se tiene en cuenta que en algunos casos también refieren alguna inconformidad al respecto.

Discusion. Las actividades virtuales realizadas mediante las plataformas educativas y
sus herramientas potencian la creatividad del docente, pero por si solas no alcanzan los
objetivos didacticos deseados en el alumno. El docente debe aprovechar las potencialidades
de estos recursos para el tratamiento de los problemas de aprendizaje de célculo de
operaciones bésicas matematicas. Afadirle sus conocimientos, metodologias y concepciones
didacticas para crear tareas de aprendizaje novedosas, instructivas que den solucion a las

dificultades de conocimientos como lo es el calculo aritmético.

Cando el docente utiliza las herramientas de las plataformas digitales educativas como
Educaplay, desarrolla su creatividad digital mediante la creacion de contenido digital educativo
como parte de las competencias digitales profesionales que debe poner en practica. Consiste
en crear actividades de aprendizaje mediadas por la tecnologia informatica con creatividad para

llevar a cabo un proceso de aprendizaje de la asignatura Matematica de manera novedosa.
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%a participacion efective

La programacion de |as plataformas digitales, en esie Jitmo tiempo han Sido una herramienta de aprendizaje
divertida y dindmica, sin embargo hay que tomar en consideracian que la matematica en mecho de los casos
son un conjunto de procedimientos I6gIcos que ponen en praclica ol razonamienio de 165 éstudianies
Muchos de es108 procedimientos s deben realizar de forma menual hasts desamrollar la experiencia
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del aprendizaje

Ninguna
El uso adecuado de plataforma educativa Educeplay en la ensaflanza de matemiticas permite un aprandizaje
mas ineractivo, personalizado ¥ accesble mieniras fomenta el desarrollio de habiidades olticas y |a

eraluacion comtinua del progreso de los estudiantes

ninguna

Figura 6. Guia de valoracion de especialistas, recomendaciones.

Las recomendaciones realizadas por los especialistas se han tomado en cuenta para
perfeccionar los aspectos que merecen revision en el sistema de actividades virtuales y de este
modo potenciar el calculo de operaciones basicas matematicas. En la mayoria de los casos,
consideraron no tener recomendaciones. Se han redisefiado las indicaciones de las actividades

que asi lo querian, tomando en cuenta la sugerencia facilitada en esta valoracion.
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CONCLUSIONES

. El proceso de ensefianza-aprendizaje de las operaciones basicas matematicas en
octavo afio de Educacion General Basica posee sélidos fundamentos tedricos que
sustentan didacticamente el calculo aritmético como componente fundamental de esta
materia y se contextualiza a la implementacion de recursos digitales que conduzcan a

enriquecer el aprendizaje constructivista del estudiante.

. Se reconocen importantes antecedentes investigativos en materia de resolver los
problemas de aprendizaje relacionados con el célculo aritmético en la Educacion
General Basica mediante el uso de recursos didacticos digitales consistentes en
plataforma educativas diversas, aun asi, persisten brechas en el aprendizaje de este

contenido que demanda la sistematizacion en esta linea investigativa.

° El aprendizaje actual de los estudiantes de octavo afio evidencia que acarrean desde
grados precedentes dificultades en el calculo oral y escrito de las operaciones basicas
matematicas, el razonamiento logico, la memorizacion de ejercicios basicos, todo lo
cual debe ser resuelto en aras de continuar el desarrollo de habilidades y

conocimientos.

. La creacion del sistema de actividades virtuales en la plataforma Educaplay, basado
en la metodologia del disefo instruccional ADDIE, es una forma de atender la
probleméatica de las deficiencias en el calculo de operaciones basicas matematicas en

dicha materia.
. El aporte cientifico obtenido ha sido valorado por los especialistas de manera positiva,

considerando su pertinencia pedagdgica para dar tratamiento al problema cientifico

determinado en la presente investigacion.
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RECOMENDACIONES

A partir de las conclusiones anteriores se recomienda:

. Sistematizar en la blsqueda de soluciones cientificas a la probleméatica de las
deficiencias en el célculo aritmético oral y escrito en los estudiantes desde los primeros
niveles educativos para contrarrestar los efectos negativos que ocasiona en el
aprendizaje en grados posteriores donde este contenido se considera una condicion
previa de conocimiento, sin el cual no es posible ampliar la construccion de nuevos

aprendizajes.

. Determinar otras plataformas digitales educativas que favorezcan el célculo de

operaciones matematicas para potenciar este aprendizaje.

° Desarrollar capacitaciones docentes a profesores de Matematica para la creacion de
contenido digital desde las plataformas educativas y el aprovechamiento de sus
recursos didacticos digitales en funcion de resolver problemas de aprendizaje de los

estudiantes.
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ANEXOS

Anexo 1: Guia de observacion a las actividades docentes de la asignatura Matematica, octavo

ano.

Objetivo: Comprobar como el profesor da tratamiento al aprendizaje de las operaciones

basicas matematicas desde las actividades del proceso de ensefianza aprendizaje
Deben valorarse los siguientes indicadores para la observacién
Indicadores:

e CbOmo es el tratamiento metodologico en la clase de Matematica al célculo de

operaciones basicas.

e Los estudiantes muestran dominio de los términos de las operaciones matematicas,
memorizan ejercicios basicos para el calculo de operaciones basicas matematicas de

forma mental o mediante procedimientos escritos (método escrito)

e Si el docente utiliza las actividades virtuales para que sus estudiantes aprendan a

calcular las operaciones basicas matematicas.

e Recursos didacticos para apoyar los métodos de ensefianza de las operaciones

basicas.

Asi con cada indicador se valora cualitativamente mediante una descripcion escrita durante la
observacion. Después se analizan todos los resultados para dar una interpretacion del

comportamiento del objeto de investigacion.
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Anexo 2: Prueba Pedagdgica a estudiantes de octavo afo de la Unidad Educativa “Anibal

Salgado Ruiz”

Agradecemos tu participacion en esta encuesta. El proposito es que realices estos calculos con
las operaciones basicas matematicas. Tus respuestas nos ayudaran a poder ensefiarte con

mejor calidad.

En cada ejercicio seleccione la respuesta correcta.
1. Un agricultor tiene 4 campos de maiz. En el primer campo coseché 30 sacos de maiz, en el
segundo campo cosechd 25 sacos, en el tercer campo cosechd 20 sacos y en el Gltimo campo

cosecho 35 sacos. ¢ Cuantos sacos de maiz cosecho en total?

o 100
o 115
o 120

o Ninguna de las anteriores
2. Si tienes $300.00 y gastas $45.00 en una cena y luego $30.00 en un regalo, ¢ cuanto dinero
te queda?

o $125,00

o $225.00

o $115.00

o0 Ninguna de las anteriores
3. Si un pastel se puede hacer con 2 tazas de harina 'y 3 huevos, ¢cuantas tazas de harina se

necesitan para hacer 6 pasteles?

o 22
o 32
o 12

o0 Ninguna de las anteriores

4. ¢ Cual es el cociente si el dividendo es 24 y el divisor es 6?
o 6

La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD )
i BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
b DEL ECUADOR

(0]

(0]

(0]

4
8

Ninguna de las anteriores

5. Para dividir tienes que:

(0]

(0]

(0]

(0]

Saber sumar
Saber multiplicar y restar
Saber restar

Ninguna de las anteriores

6. Resuelve el siguiente ejercicio: (20+4) x ((8-3) +5) y selecciona la respuesta correcta

(0]

(0]

(0]

(0]

12
15
5

Ninguna de las anteriores

7. Selecciona las afirmaciones que sean correctas

(0]

(0]

(0]

(0]

La unién de los sumandos nos da como resultado un cociente
Las palabras dividendo, divisor y cociente se refieren a la operacion de la division
Del minuendo y el sustraendo resulta la resta

El orden de los factores no altera el producto en la operacion de multiplicacién

8. ¢ Cual de estas herramientas digitales has utilizado en clases para calcular ejercicios de

suma, resta, multiplicacion y divisién en la clase de Matematica?

Presentaciones de PowerPoint

(0]

(0]
(0]
(o)

Canva
Mentimeter
Educaplay

Ninguno
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Anexo 3: Guia de entrevista grupal semiestructurada a los docentes

Objetivo: Constatar la preparacion que posee el docente para reforzar el aprendizaje de las

operaciones basicas matematicas mediante el uso de herramientas virtuales educativas.
La entrevista grupal se desarrolla mediante videollamada en un grupo de WhatsApp.

Estimados colegas, solicitamos su colaboracién en esta entrevista grupal para conocer sus
criterios acerca del aprendizaje de las operaciones basicas matematicas en octavo afio.

Preguntas:

1. ¢Cuales son las principales dificultades de sus alumnos en cuanto al calculo de
operaciones basicas matematicas?

2. ¢Qué ideas ustedes poseen en relacién con las actividades virtuales?

3. ¢Las consideran un recurso didactico en el proceso de ensefianza aprendizaje del
calculo de operaciones basicas mateméticas? Comente brevemente su respuesta.

4. ¢Tienen experiencias profesionales en la ensefianza mediante actividades virtuales?
Explique.

5. ¢Qué Plataformas educativas digitales reconoce para ser utilizadas en la ensefianza de
las operaciones béasicas?
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Anexo 4: Guia de valoracion por especialistas a la elaboracion del sistema de actividades

virtuales con la plataforma educativa digital Educaplay a partir del criterio de especialistas

Objetivo. Valorar el sistema de actividades virtuales en la plataforma educativa digital
educaplay para potenciar el calculo de operaciones basicas matematicas en los estudiantes de
octavo de Educacion General de Basica de modo que se desarrolle su conocimiento aritmético

como componente de la asignatura Matematica a partir de los indicadores de la guia.

Estimados especialistas, una vez que hayan analizado la elaboracién del sistema de
actividades virtuales con la herramienta digital educaplay se les presenta esta encuesta con los
aspectos para valorar de su funcionalidad pedagogica para aplicarla en la practica. En las
consideraciones generales también puede escribir sus criterios que son imprescindibles para

continuar con la presente investigacion.

Aspecto a valorar 1. Claridad del objetivo de aprendizaje
__De acuerdo __ Parcialmente de acuerdo __En desacuerdo
Aspecto a valorar 2. Adecuacion del contenido

__De acuerdo __ Parcialmente de acuerdo __ En desacuerdo

Aspecto a valorar 3. Tratamiento metodolégico del contenido del célculo de operaciones
basicas matematicas

__De acuerdo __Parcialmente de acuerdo __En desacuerdo

Aspecto a valorar 4. Interactividad con el contenido en la plataforma para potenciar el célculo
de operaciones basicas matematicas

__De acuerdo __ Parcialmente de acuerdo __En desacuerdo

Aspecto a valorar 5. Precision en la orientacion al estudiante para la realizaciéon de las
actividades

__De acuerdo __ Parcialmente de acuerdo __En desacuerdo
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Aspecto a valorar 6. Diversidad de recursos didacticos aplicados en correspondencia con las
caracteristicas psicopedagdgicas de los estudiantes

___De acuerdo __Parcialmente de acuerdo __En desacuerdo

Aspecto a valorar 7. Se utiliza la retroalimentaciéon de los resultados como parte del
aprendizaje del estudiante

___De acuerdo __Parcialmente de acuerdo __En desacuerdo
Aspecto a valorar 8. Creatividad en la planificacién del sistema de actividades
__De acuerdo __Parcialmente de acuerdo __En desacuerdo

Consideraciones generales:

TRIBUNAL PROYECTO DE TITULACION

Nombre y Apellidos Nombre y Apellidos
Presidente Secretario (a)

Nombres y Apellidos
Profesor (a) tutor (a)
del Proyecto de Titulacion
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