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RESUMEN

En & entorno educativo moderno, caracterizado por la rgpida integracion de las
tecnologias digitales, esta investigacion analiza el impacto del software GeoGebra en €
rendimiento académico de los estudiantes de Educacion Bésica Superior en la asignatura de
mateméticas. Este problema central radica en la necesidad de mejorar e desempefio en esta
area clave mediante laimplementacién de herramientas digitales. La metodol ogia, de enfoque
mixto, combina elementos cualitativos y cuantitativos para obtener una comprension integral
del fendbmeno estudiado.

Los resultados revelan que la integracion de GeoGebra en e proceso educativo ha
demostrado ser altamente efectiva. Las pruebas de pretest y postest indican una meora
significativa en las puntuaciones del alumnado. Ademas, la experiencia estudiantil revela no
solo una mayor comprension de conceptos mateméticos, sino también una positivainfluencia
sobre la motivacion y participacion. La observacion detallada de las clases subraya la
transformacion positiva de la dinamica educativa, destacando laimportancia de GeoGebra en
la creacion de un ambiente participativo.

La aceptacion generalizada de GeoGebra entre los estudiantes; resalta su relevanciay
eficacia en € proceso de aprendizaje y ensefianza. La perspectiva de |os educadores, vaidala
capacidad de GeoGebra para persondizar e aprendizaje y monitorear € progreso,
contribuyendo asi para mejora el rendimiento académico.

En conclusion, lainvestigacion destaca la efectividad de GeoGebra como herramienta
digital en la mejoria del rendimiento académico en mateméticas. La propuesta resultante
sugiere sistematizar laimplementacion de GeoGebra en entornos educativos, con énfasisen la
formacion docente. Este estudio contribuye a conocimiento cientifico sobre laintegracion de

las tecnologias digitales en la ensefianza y su influencia en e desempefio académico.

Palabras Claves. GeoGebra, Educacion Basica Superior, rendimiento académico,

tecnologia educativa, matematicas.



ABSTRACT

In the modern educational environment, characterized by the rapid integration of digital
technologies, this research examines the impact of GeoGebra software on the academic
performance of high school students in mathematics. The central issue lies in the need to
enhance performance in this key area through the implementation of digital tools. The
methodology, using a mixed approach, combines qualitative and quantitative elementsto gain
a comprehensive understanding of the phenomenon under study.

The results revea that the integration of GeoGebra into the educational process has
proven to be highly effective. Pretest and posttest scores indicate a significant improvement in
student scores. Additionally, student experience reveals not only a better understanding of
mathematical concepts but also a positive influence on motivation and participation. Detailed
observation of classes underscores the positive transformation of educational dynamics,
highlighting the importance of GeoGebrain creating a participatory environment.

The widespread acceptance of GeoGebra among students underscoresitsrelevance and
efficacy in the learning and teaching process. Educators perspectives validate GeoGebra's
ability to personalize learning and monitor progress, thereby contributing to improved
academic performance.

In conclusion, the research highlights the effectiveness of GeoGebra as a digital tool
for improving academic performance in mathematics. The resulting proposal suggests
systematizing the implementation of GeoGebra in educational settings, with an emphasis on
teacher training. This study contributes to scientific knowledge about the integration of digital

technologies in teaching and their influence on academic performance.

Keywords. GeoGebra, Upper Basic Education, academic performance, educational

technology, mathematics.
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INTRODUCCION

En las Ultimas décadas, e rdpido avance tecnoldgico ha transformado
significativamente el modo en e que interactuamos, nos comunicamos y accedemos a la
informacién. El ambito educativo no ha quedado al margen de este proceso de cambio y la
integracion de las herramientas digitales de aprendizaje se han convertido en la tendencia
creciente anivel global.

La sociedad actual demanda habilidades y competencias digitales para afrontar los
desafios de un mundo cada vez mas tecnoldgico. Por lo tanto, los sistemas de conocimiento
enfrentan el desafio de la adaptacion y preparar alos estudiantes para un futuro digitalizado.
En este contexto, las herramientas digitales de aprendizaje se presentan como una aternativa
prometedora para enriquecer los procesos educativos, ofreciendo nuevas oportunidades de
participacion y mejorando |os resultados académicos (Arteaga et al., 2019).

Diversos estudios se han centrado en investigar como la introduccién de herramientas
digitales de aprendizge afecta a los estudiantes de Educacion Béasica Superior. Estas
investigaciones han explorado como laintegracion de las plataformas en linea, las aplicaciones
educativas y los recursos digitales interactlan para afectar el rendimiento de los estudiantes
(Asun et a., 2019). Por gemplo, estudios realizados en centros educativos especificos han
encontrado que el uso de herramientas digitales permite a los estudiantes participan de forma
mas activa con € material de estudio (Quirdz, 2009). Ademas, han destacado la capacidad de
las herramientas digitales de aprendizaje para adaptarse necesidades Unicas de cada estudiante
son atendidas, proporcionando alternativas personalizadas y respaldo durante el proceso
mediante €l cual se imparte y se adquiere conocimiento. (Bermeo, 2020). Estas herramientas
permiten a los estudiantes progresar a su propio ritmo, obtener retroalimentacion inmediatay
acceder arecursos adicionales segun sus intereses y habilidades.

Las metodologias tradicionales no siempre se gjusten a sus estilos de aprendizaje
particulares, 1o que requiere soluciones innovadoras que fomenten la participacion activa de
los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje (Saez, 2018). No obstante, € entorno
educativo enriquecido por las TIC hademostrado ser una poderosa herramienta para fomentar
una mayor interaccion y dinamismo en su propio proceso de adquisicion de conocimientos.

L os profesores carecen de capacitacion necesariaen € uso de las herramientas digitales
y enfrentan limitaciones en cuanto a acceso a recursos tecnol 0gicos esenciales para alcanzar
de manera efectiva los objetivos en e proceso de aprendizaje de los alumnos (Betina y
Noruega, 2016). La creacion de plataformas interactivas puede ofrecer a los estudiantes la

posibilidad de involucrarse y personalizar su experiencia de aprendizaje; mientras que, a
1



docente, le brinda la capacidad de persondizar el aprendizaje, monitorear e progreso,
proporcionar retroalimentacion inmediata, fomentar la interaccion y colaboracion entre los
educandos (Bartolomé et al., 2023).

Laimportanciay relevanciade este problemaradicaen su potencial con € fin de elevar
el nivel de la Educacion Bésica Superior e brindar igualdad de oportunidades a todos los
estudiantes. La busqueda constante de estrategias que mejoren e desempefio estudiantil en el
ambito de las mateméticas ha llevado a la adopcion de tecnologias educativas innovadoras.
Entre estas herramientas, |a herramienta de GeoGebra ha emergido como un destacado aliado.

GeoGebra es una herrami enta educativa que integra multiples &reas de las mateméticas,
incluyendo élgebra, geometria, calculo y estadisticas, en una plataforma interactiva. Facilitaa
los estudiantes la exploracion de conceptos matematicos de forma visual y préctica, 1o que
smplifica la comprension y aplicacion de teorias abstractas (Avecilla et al., 2015). La
flexibilidad de GeoGebra también posibilitaalos profesores gjustar sus clasesy actividades de
acuerdo con las necesdades especificas de cada estudiante, ofreciendo un enfoque
personalizado para la ensefianza de |as matematicas.

En la situacion educativa actual del canton Atacames, la Educacion Basica Superior
juega un papel esencia en la formacion integral de los estudiantes, a proporcionarles los
conocimientos y habilidades necesarios para prepararlos para sus futuras carreras académicas
y profesionales. Sin embargo, &l desempefio académico en el campo de las mateméticas en este
canton es crucial para acanzar este objetivo; por ende, este proyecto se enfoca en visuaizar la
incorporacion del software GeoGebra como una herramienta tecnol 6gica modifica el modo en
gue se ensefian y aprenden las matematicas por parte de los estudiantes de Educacion Basica
Superior.

Evaluar la implementacion de esta herramienta digital es de gran relevanciay puede
aportar significativamente a conocimiento cientifico en los campos de la ensefianza de las
matemédticas y € uso de la tecnologia en la pedagogia. La evaluacion de los resultados
alcanzados mediante la utilizacion del software GeoGebra, en cuanto al desempefio académico,
comprension conceptual y participacion en las clases de mateméticas, puede ofrecer
informacion valiosa que oriente futuros enfogues educativos.

Planteamiento del problema

¢Cud es e efecto de utilizar € software GeoGebra como una herramienta digital de

ensefianza en el rendimiento académico de los estudiantes de Educacion Béasica Superior en €

ambito de las mateméticas?



Objeto delainvestigacion
El uso de herramientas digitales de aprendizae para la meora del rendimiento
académico.

Objetivo general
Analizar laefectividad del software GeoGebracomo herramientadigital de aprendizaje
sobre el desempefio académico en el campo de las mateméticas de alumnos de Educacion

Bésica Superior.

Preguntas cientificas

e ;Como influye un entorno educativo con una mayor interaccién, dinamismo,
motivacion y participacion delos estudiantes en contraste con los métodos tradicional es
de ensefianza en |o que respecta a desempefio académico?

e ;Cudles son las caracteristicasy componentes de herramientas tecnol 6gicas méas
apropiadas paramejorar € proceso de instruccion y adquisicion de conocimientosen el
area de mateméticas

o ;Existen diferencias significativas con rel acion desempefio académico en €l area
de matemadticas entre estudiantes que utilizan € software GeoGebra y quienes no lo

utilizan en su proceso de adquisicion de conocimientos?

Obj etivos especificos
e Determinar la influencia de entornos educativos que fomenten la interaccion,
dinamismo y participacion de los estudiantes en contraste con |os métodos tradicionales
de ensefianza en o que respecta al desempefio académico.
e Caracterizar los componentes de las herramientas tecnol 6gicas mas apropiadas
para mejor e proceso de instruccién y adquisicion de conocimientos en € area de
mateméticas.
e |dentificar s existen diferencias significativas en el rendimiento académico en
matematicas entre estudiantes que incorporan € software GeoGebra en su proceso de
adquisicion de conocimientos y quienes prescinden de su uso.
M étodos

Este estudio se clasifica como investigacion aplicada debido a que busca obtener un
nuevo conocimiento técnico, a partir de la implementacion del software educativo GeoGebra
como herramienta digital de ensefianza, con € fin de analizar su impacto sobre desempefio

académico en el ambito de las mateméticas de alumnos de Educacion Basica Superior.



Se emplearaun enfogque mixto, que combinalo cuantitativo y lo cualitativo, pues ambas
perspectivas son necesarias para abordar las preguntas de investigacion planteadas.

Para esta investigacion se utilizaron métodos de nivel tedrico, entre ellos el andlisis de
documentos, pues se necesito de laevaluacion y andlisis de laliteratura disponible relacionada
con € tema, larevision de investigaciones anteriores, teorias educativas, marcos conceptuales
y modelos de aprendizaje para comprender e impacto tedrico de las herramientas de
aprendizagje digital para el éxito académico de los estudiantes; en particular, de Educacion
Bésica Superior.

El disefio y elaboracion de este proyecto, asi como las conclusionesy recomendaciones,
se llevaron a cabo utilizando & método inductivo-deductivo. Este permite avanzar desde
aspectos especificos hacia conceptos mas amplios (inductivo) y viceversa, desde conceptos
generales hacia situaciones particul ares (deductivo) (Hernadez y Mendoza, 2020).

Segun Rodriguez y Pérez (2017), enlo que respectaa enfoque empirico, sefundamenta
en la observacion y experimentacion, ya que los datos se obtienen del entorno real. En cuanto
a las estrategias de recopilacion, se empled la observacion que, segun la definicion de Pulido
(2015), implica un método que facilita la adquisicion de informacion a examinar
detalladamente e funcionamiento de un fendmeno social. Por consiguiente, se registro la
implicacion de los alumnos antes, durante y después del uso del software GeoGebra; laforma
gue interactian con latecnologiay como esta incide sobre su rendimiento académico.

Adicionalmente, se utilizaron pruebas de pretest y postest como otra técnica de
recopilacion, las cuales fueron administradas alos estudiantes de décimo afio en losgrupos"A*"
y "B". Lapruebainicial consistié en medir sus conocimientos en un tema de matematicas sin
el uso de software digitales educativas. Luego de implementar la herramienta digital de
aprendizaje previamente seleccionada, se realizo € postest para evaluar s hubo mejoras en €
desempefio académico en € campo de las matematicas.

Ademas, se redizara una entrevista semiestructurada fue llevada a cabo con los
profesores del departamento de mateméticas, con e propdsito de obtener informacién mas
detallada sobre la modificacién en la dindmica de las clases.; interaccion, participacion,
motivacion y el progreso de los educandos. Del mismo modo, se administrard una encuestafue
realizada alos alumnos paraindagar sus puntos de vista sobre la ensefianza de |as matematicas
utilizando la herramienta digital implementada en este proceso.

Asumiendo lo expuesto por Arias et al. (2016), la deccidn de lamuestra debe consistir

en un limitado grupo de personas, de manera que se pueda obtener informacion sin dificultades.



Por tanto, se escogio un muestreo deliberado, critico o basado en juicio; fundamentado tanto
en razones tedricas como précticas, siendo esta eleccion:
e Docentes de Décimo Afio Bésico curso “A” y “B”, siendo un total de 57
alumnos.
e Docentes de Mateméticas que imparten clases a los cursos de décimo afio, en
total 4.

No se pretende que los resultados obtenidos puedan ser generalizados més alla de la
muestra seleccionada, ya que un estudio de caso esta intrinsecamente vinculado a la muestra
especifica que se esta analizando y proporciona informacién valiosa sobre los cambios en la
dindmicade |a ensefianza en ese contexto particular. Por tanto, no es directamente extrapol able
a otros contextos y su validez se limita a estudios posteriores que se centren en contextos

similares.

Importancia, necesidad social, novedad y actualidad cientifica

Las herramientas digitales de aprendizaje ofrecen diversos recursos y enfoques para
mejorar €l desempefio académico de los discentes. A pesar de su creciente popularidad, es
importante analizar y comprender e verdadero impacto que estas herramientas tienen en €
ambito de la educacion. Por otra parte, la ensefianza de la matematica constituye un elemento
fundamental en todos los campos del conocimiento. Esta disciplina conlleva alos estudiantes
adquirir habilidades y competencias que son aplicables en diversas situaciones de la vida
cotidianay, especialmente, en el campo profesional (Norofia, 2022).

En base alo expuesto, es posible destacar |as contribuciones de esta investigacion con
respecto a la integracion de herramientas digitales y €l impacto en el desempefio académico.
En primer lugar, se encuentra el aportetedrico, € cual contribuiraa conocimiento existente en
€l areatecnol 6gica educativay su ensefianza en las matematicas. Proporcionaraunavision mas
clara de como el uso del software educativo GeoGebra puede influir sobre € desempefio
académico de los alumnos de Educacion Bésica Superior. Ademés, a realizar un estudio
empirico, facilitaraevidencia concretay respaldada por datos sobre la efectividad de GeoGebra
como herramienta digital de aprendizaje en e ambito de las matematicas, esto puede sustentar
decisiones educativas basadas en la evidencia.

Por otra parte, se obtiene un aporte préctico, dado que no hay teoriageneral en el campo
de lo pedagdgico desconectada de la préctica formativa (Tejeda, 2015). En esta investigacion

este aporte consiste en demostrar cdmo GeoGebra, una herramienta especifica, puede ser



integrada en &l entorno educativo para potenciar tanto la ensefianza como el aprendizaje de las
matematicas.

Este estudio puede proporcionar directrices y recomendaciones practicas para
educadores y responsables de politicas educativas que deseen utilizar esta herramienta en
investigaciones futuras en areas similares, fomentando la exploracion y la investigacion
continua sobre la incorporacion de las tecnologias en la educacion y sus efectos sobre el
rendimiento académico. Se realizd en una Unidad Educativa Fiscal del cantén Atacames y
sigue la siguiente estructura: resumen, introduccion, tres capitulos, conclusiones,
recomendaciones, anexosy referencias bibliograficas.

El primer capitulo de la investigacion se centra en e marco contextua o
fundamentacién tedrica, donde se presentan |os parametros clave necesarios para comprender
el desarrollo del estudio. Se exploran temas como |los entornos educativos y € rendimiento
académico, asi como e proceso ensefiar y aprender en estos entornos. Ademas, analiza la
evolucion del aprendizaje educativoy se abordan |as herramientas educativas digitales utilizada
parael adiestramiento de las matematicas, junto con todos | os recursos tecnol 0gi cos educativos
existente. Se examina € rol de los docentes en campo digital y se destacan las competencias
digitales necesarias para la explicacion de las matematicas. Un punto crucial en este capitulo
es la caracterizacion de GeoGebray su impacto que genera en la ensefianza de las mateméticas
y su aporte a proceso formativo del estudiante.

El segundo capitulo proporciona detales sobre la estrategia e instrumentos
metodol 6gicos utilizados para abordar el efecto del software GeoGebra en e desempefio
académico de los estudiantes en €l area de matematicas. Se describen detalladamente | as etapas
del proceso de investigacion, que incluyen un estudio tedrico, y se presentan |os resultados del
diagndstico inicial, acerca del desempefio académico del estudiante, € interés en la mejora de
la ensefianza de mateméticas y la disponibilidad de recursos tecnol 6gicos.

En € tercer capitulo, presentamos la propuesta, la interpretacion y los resultados
obtenidos a través de los métodos utilizados para evaluar € impacto del software GeoGebraen
los estudiantesy el andlisis descriptivo einferencial del rendimiento académico y delos pretest
y postest.



CAPITULO 1: MARCO TEORICO
Entorno educativo y rendimiento académico

El aprendizaje implica unatransformacion en el comportamiento como resultado de la
experiencia de los seres humanos basados en una experiencia (Cabreray Frifias, 2019). Desde
unatemprana edad el individuo comienza a receptar informacion de los diferentes estimulos a
las que es sometido en su entorno, esto conllevaa una experienciay, por ende, un aprendizaje.

Diversos autores han definido este tltimo término; uno de ellos, Feldman (2005, como
se citd en Estrada, 2018) manifiesta que €l aprendizaje es un cambio duradero en la conducta
de un individuo como resultado de la experiencia. El ser humano, por su naturaleza, nuncadeja
de aprender, su capacidad para asimilar informacion es amplia, pero incorpora mejor aquellos
conocimientos basados en su experiencia.

Heredia'y Sanchez (2020) indican que € aprendizaje es un proceso tan intrinseco que
en ocasiones ocurre de manera inconsciente para la persona. Ademas, independientemente de
la etapa de la vida en la que se encuentre, ya sea en lainfancia o en laveez, sempre persiste
la capacidad de aprender. El aprendizgje es la capacidad de aprender y adquirir nuevos
conocimientos, habilidades y experiencias presente en todas | as etapas de lavida

Con €l transcurso del tiempo, la sociedad ha debido afrontar la necesidad de emplear
distintas estrategias de ensefianza para renovar los curriculos educativos y asi incorporar

nuevas metodol ogias que permitan alos alumnos aprender a aprender.

Aprendizaje educativo

En el areaeducativa, € ge del sistemaes € aprendizaje, que a su vez se vinculacon la
ensefianza. Con respecto a esto, Moreira (2019) indica que € aprendizaje constituye un
componente fundamental en la formacién de los estudiantes, y su combinacion con la
tecnologia contribuye a enriquecer la experiencia cognitiva de los mismos. El aprendizaje
fomenta el desarrollo de y competencias, destrezas, habilidades y puede ocurrir de forma
individual o en grupo. Sin embargo, € aprendizaje grupal suele ser mas enriquecedor debido a
la colaboracion e interaccion entre los involucrados.

En cambio, Lazo (2020) manifiesta que € aprendizaje es una actividad dindmica y
constructiva que ocurre en un entorno social y contextual, donde los estudiantes crean y
modifican significados a través de la comunicacién y € intercambio con otras personas, tanto
expertos como companieros de igua nivel. Los aprendizges no es smplemente una

transferencia de saberes de un docente a un estudiante, sino un proceso donde € estudiante



juega un papel activo, pues estos construyen su comprension a partir de sus experiencias
previasy su interaccién con la nueva informacion.

La dindmica de ensefiar y aprender implica una constante interaccion y un intercambio
de informacién entre el educador y los estudiantes. El profesor comunica, presenta, organizay
facilita los contenidos histéricos, sociales y cientificos, mientras los estudiantes no solo se
comunican con el docente, sino también entre ellos y con la comunidad (Abreu et al., 2018).
Por estarazdn, € proceso se caracteriza por ser una intercomunicacion activa.

Esta afirmacion se centra en describir el proceso educativo como una interaccion
comunicativa, donde el papel del maestro es esencial para organizar, comunicar y compartir
los contenidos cientificos, histéricosy sociales con |os estudiantes.

Larelacion entre ensefianzay aprendizaje es de interdependencia, ya que los el ementos
gue los conforman funcionan de manera dinamica. Esta interaccion se manifiesta tanto en el
interior como en € exterior del aula, contribuyendo a facilitar funcion del docente y €
desarrollo del proceso de aprendizagje de los alumnos. (Osorio et al., 2021). Ademas, aseguran
una gestion efectivade cualquier institucion educativay posibilitan la supervision adecuada de
la gjecucion de las actividades pedagdgicas.

La naturaleza del aprendizaje en € entorno educativo demanda una propuesta
pedagdgica que fomente inventiva y fantasia de los estudiantes durante actividades en grupo
(Padilla, 2021). Ademas, es crucial que laeducacion esté alineada con e contexto globalizado,
transformando e proceso de aprendizaje en una dinamica que facilite € desarrollo de

competencias para la participacion y latoma de decisiones en una sociedad globalizada.

Evolucion del entorno educativo

Los entornos educativos desempefian un papel fundamental en e proceso de
aprendizaje de los individuos. A lo largo de la historia, la educacion ha evolucionado
significativamente, y con €llo, la forma en que se disefian y se experimentan los entornos
educativos.

El ambiente fisico donde tiene lugar |a educacion juega un papel crucial en el proceso
de aprendizaje. Segun Castro y Morales (2015) un aula bien disefiada y acogedora puede
promover el enfoquey laimplicacion de los alumnos. Ademés, la disposicion de los pupitres,
lailuminacion adecuada y € uso de colores pueden tener un impacto positivo en laretencion
delainformacion y la motivacion del estudiante.

En laeradigital, tecnologiatiene unafuncion cada vez méas importante en los entornos

educativos. Para Menjuray Castro (2023) la integracion efectiva de la tecnologia en € salon

8



de clases puede incrementar lainteraccion entre estudiantesy profesores, ademas de simplificar
el acceso a recursos educativos en linea 'y fomentar la colaboracién entre pares. Sin embargo,
es importante que esta integracion se realice de manera cuidadosa y reflexiva para maximizar
sus beneficios.

L os entornos educativos no se limitan a aspecto fisico o tecnol égico, sino que también
incluyen la dindmica social y emocional; la cdidad de las relaciones entre alumnos y
profesores, asi como entre pares; todo esto puede influir significativamente en el bienestar de
varios estudiantes y su capacidad para entender (Chura, 2019). Un entorno inclusivo y
respetuoso promueve un aprendizaje més efectivo y una mayor satisfaccion en la escuela.

L os entornos educativos desempefian un rol esencial en el procedimiento de aprender.
Como en € entorno fisico como €l uso de latecnologiay la dindmica social y emocional una
influencia considerable en la vivencia educativa de los alumnos. Es fundamental que los
educadores y disefiadores de entornos educativos consideren cuidadosamente estos factores
para crear ambientes que fomenten un aprendizaje efectivo y positivo.

Entornostradicionales de ensefianza

L os entornos tradicional es de ensefianza han sido la columna vertebral de la educacion
durante siglos. Estos entornos suelen caracterizarse por aulas fisicas, profesores que imparten
clases magistrales y la interaccion cara a cara entre estudiantes. A pesar de su longevidad, los
entornos tradicionales de ensefianza enfrentan desafios en la era digital actual, pues ha
modificado la manera en que adquirimos conocimientos y obtenemos informacion.

L os entornos tradicional es de ensefianza se caracterizan por su enfoque en lainstruccion
presencial y la transmision unidireccional del conocimiento desde e docente hacia los
estudiantes (Guaria, 2023).

A pesar de los avances tecnoldgicos, los entornos tradicionales de ensefianza siguen
sendo esenciales la adquisicion de destrezas socides, € aprendizagje interactivo y la
construccion de relaciones entre estudiantes y docentes (Prado, 2001).

L os entornos tradicional es de ensefianza han demostrado ser efectivosen latransmision
de conocimientos y habilidades. Segin Garcia 'y Taberna (2021) “la ensefianza presencial
facilita una comunicacion directa entre e docente y los aumnos., lo que facilita la
retroalimentacion inmediata y la aclaracion de dudas” (p. 180). Esta interaccion cara a cara
fomenta la participacion de los estudiantes y promueve un sentido de comunidad en el aula
(Mgjiay Meléndez, 2009).



Ademés, los entornos tradicionales de ensefianza a menudo se basan en métodos
pedagdgicos probados, como la ensefianza expositiva 'y € uso de materiales impresos. Estos
enfoques pueden ser especialmente (tiles en disciplinas donde la préctica y la repeticion son
fundamentales, como las ciencias exactas y la musica (Morocho, 2021).

El acceso a la informacion en linea se presenta como un factor disruptivo que ha
cambiado la manera que estudiantes aprenden y obtiene al conocimiento. El acceso a la
informacién en linea ha cambiado la dindmica de aprendizaje. Los alumnos tienen la
posibilidad de utilizar una extensa variedad de recursos disponibles en internet para
complementar su educacién (Sernay Alvites, 2021). Esto plantealacuestion de s losdiferentes
métodos tradicional es de aprendizaje son suficientes para preparar alos alumnos parael mundo
moderno.

Ademas, la pandemia de COVID-19 ha destacado la vulnerabilidad de los entornos
tradicionales de ensefianza. El cierre de escuelasy universidades llevo a unargpidatransicion
hacialaeducacion enlinea, |0 que genero debates sobre |a eficacia de los métodos tradicionales
en comparacion con las alternativas digitales (Grados et al., 2023).

Para mantenerse relevantes, |os entornos tradicional es de ensefianza deben adaptarse y
evolucionar. La incorporar la tecnologia en € saén de clases, incluyendo € empleo de
plataformas en lineay materiales digitales, podria potenciar la experiencia educativay preparar
alosaumnos paralaeradigital. (Canalesy Silva, 2020).

Es fundamental que los profesores reciban una educacion permanente para poder
utilizar de forma eficaz las herramientas digitales (Hernandez et a., 2021). La combinacién de
enfoques tradicionales con métodos pedagdgicos innovadores puede ofrecer una educacion

mas completay enriguecedora.

Entornos educativos empleadospor lasTIC

Los entornos educativos se han transformado radicalmente en los Ultimos tiempos
gracias al avance de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC). Estas
tecnologias han abierto nuevas puertas en la enseflanza y e aprendizaje, ofreciendo
oportunidades para una educacion mas inclusiva, personalizaday globalizada.

Los entornos educativos donde se utilizan las TIC se refieren a ambientes de
aprendizaje en los cuales desempefian una funcion importante en la facilitacién y mejora del
proceso de ensefianza y aprendizaje. Estos entornos se caracterizan por la incepcion de
estratégica de instrumentos digitales, como computadoras, dispositivos moviles, internet y

softwares de carédcter educativos; con e objetivo de enriquecer la experiencia educativa,
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fomentar la interaccion y personalizacion del aprendizaje, y permitir €l acceso a recursos
digitales de dta calidad.

Pérez y Téelleria (2012) sostienen que la utilizacién de escenarios educativos
fundamentados en latecnol ogiacomo facilitadores del aprendizaje of rece unaoportunidad para
integrar y combinar diversas areas del conocimiento, permitiendo desarrollar propuestas desde
una perspectiva cientifica y socioafectiva. El uso de TIC en entornos educativos plantea
desafios importantes relacionados con la brecha digital, la privacidad de los datos y la
necesidad de una capacitacion efectiva, aspectos que deben abordarse de manera ética y
equitativa (Batesy Sangra, 2012).

Anderson y Dron (2011), argumentan que “estos entornos se basan en la idea de que
las TIC pueden mejorar la accesibilidad, la colaboracion, lainteraccién y la personalizacion de
la educacion” (p. 88). Los entornos educativos mediados por las TIC se caracterizan por la
incorporacion de las tecnol ogias digitales paramejorar e campo educacional. Ofrecen ventgjas
significativas, pero también presentan desafios que deben abordarse de manera ética para
asegurar una educacion que sea accesible y de calidad.

Las TIC desempefian una funcién fundamental con respecto a la transformacion del
ambito educativo. En cambio, la accesibilidad universal se ve potenciada, ya que las TIC
permiten & acceso a la educacion a través de plataformas en linea, superando barreras
geogréficas y fisicas (Anderson y Dron, 2011). Este avance no solo facilita la educacion a
distancia, sino que también promueve la inclusion de personas con diversas capacidades.
Ademas, las TIC permiten la personalizacion del aprendizaje a ofrecer herramientas que se
adaptan a las necesidades de los alumnos, permitiendo rutas de aprendizaje personalizadas y
un seguimiento detallado del progreso.

La colaboracion global se ve estimulada en entornos educativos en linea, donde
estudiantes y docentes de todo € mundo pueden interactuar, enriqueciendo la experiencia
educativa con diversas perspectivas culturales y académicas (Carranza y Caldera, 2018).
Asimismo, las TIC proporcionan disponibilidad de una extensa variedad de materiales
digitales, tales como contenidos audiovisuales, representaciones interactivas y conjuntos de
informacion y bibliotecas en linea, enriqueciendo sgnificativamente el material de estudio. La
integracion de elementos multimedia, como videos, gréficos interactivos y juegos educativos,
emerge como un catalizador eficaz para optimizar la retencion de conceptos y comprension
mediante la reformulacion del texto (Cruz et al., 2019).

En conjunto, estas caracteristicas subrayan |os aspectos positivos y diverso que dan las

TIC en laeducacién contemporanea.
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Diaz (2008) enfatiza que estos entornos “se centran en el aprendizaje y en las
caracteristicas y necesidades del alumnado” (p. 12). Algunos de los efectos mas destacados
incluyen:

e LasTIC posibilitan laimplicacion activade los estudiantes en su propio proceso
de aprendizaje.

e Permiten la involucracion de actividades interactivas, facilitando los
aprendizajes a su propio ritmo.

e Las TIC ofrecen oportunidades para satisfacer las necesidades variadas de 1os
estudiantes.

e Brindan retroalimentacion instantdnea a estudiantes y docentes.

Desempefio académico

Gran parte de los investigadores estén de acuerdo en que €l desempefio académico se
origina a partir del proceso de aprendizaje que surge de la comunicacion y ensefianza entre el
profesor y el estudiante.

Seguin Pizarro (1985, como se citd en Estrada, 2018) e desempefio académico es una
evaluacion de las habilidades demostradas o sefiales que indican, de manera aproximada, |o
gue un individuo ha aprendido como resultado de un proceso de ensefianza o formacion.
Martinez (2007) propone que e rendimiento académico se define como el desempefio que
muestran los alumnos en |as instituciones educativas, tipicamente representado através de las
calificaciones escolares. Esta es una parte importante del sistema educativo que ha sido
utilizado durante mucho tiempo como un indicador del rendimiento y progreso académico de
los estudiantes.

La eficacia académica se erige como una especie de métrica smbdlica para medir los
resultados educativos obtenidos en el entorno escolar, sendo este e nucleo esencia de la
educacion. Se compone de indicadores tales como |a tasa de aprobacion, la tasa de repeticion
y latasa de desercion son indicadores que muestran el desempefio de lainstitucion educativa.
(Marcano y Cedefio, 2019).

El rendimiento académico se origina en € intrincado entorno que rodea a individuo,
involucrando caracteristicas individuales como aptitudes, capacidades y personaidad, asi
como su contexto sociofamiliar, que abarca la familia, amistades y vecindario. Ademas, la
realidad escolar, que incluye factores como € tipo de institucién, las relaciones con profesores

y comparieros, asi como los métodos de ensefianza, contribuye a esta complegjidad (Guaiia,
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2023). Por lo tanto, €l andlisis de su desempefio resulta desafiante debido a las numerosas
interaccionesy variables involucradas.

El desempefio académico se considera como una medida de las habilidades del
estudiante, demostrando lo aprendido a lo largo del proceso educativo y su aptitud para
responder a los estimulos educativos. Estos resultados se acanzan dentro de un periodo
académico definido, donde se abarca aspectos tanto cuantitativos como cudlitativos para
determinar s se han acanzado |os objetivos establecidos. (Estrada, 2018).

En este marco, se puede decir que es una manifestacion del éxito o la necesidad de
gjustar el proceso educativo; es la prueba de que las estrategias resultaron adecuadas para
estimular €l interés de los estudiantes en el aprendizaje y promover su participacion en clase,
fortaleciendo asi sus habilidades y destrezas.

La motivacion juega un papel fundamental en todo lo que conlleva e procedo de
aprender 1os estudiantes. Su impacto en el aprovechamiento académico y en el logro de metas
educativas es ampliamente reconocido en laliteratura educativa (Morel, 2021).

Es un factor clave que impulsaincentivar la participacion activa de los estudiantes en
el proceso de aprendizgje. (Garcia et al., 2023). Cuando los estudiantes estdn motivados,
muestran un mayor compromiso con las tareas académicas, tienen un deseo intrinseco de
aprender y estan dispuestos a enfrentar desafios (Salinas y Ibarra, 2022). Ademaés, la
motivacion esta estrechamente relacionada con el rendimiento académico. Investigaciones han
demostrado que los estudiantes motivados obtienen mejores calificaciones y logran un
aprendizaje més profundo y significativo (Jerez, 2021).

El nivel de entusiasmo y compromiso mostrado por los estudiantes puede verse
influenciada por unavariedad de factores. Uno de los factores clave eslamotivacion intrinseca
se originaen los intereses personales y en la satisfaccion que se experimenta al aprender. por
el smple hecho de aprender (Bonilla y Diaz, 2019). La autonomia y la eleccién en €
aprendizaje son fundamental es para cultivar la motivacién intrinseca (Orbegoso, 2016).

Por otro lado, la motivacion extrinseca también desempefia un papel importante. Los
estudiantes pueden estar motivados por recompensas externas, como calificaciones,
reconocimiento o premios (Polanco, 2005). Sin embargo, la motivacion extrinseca suele ser
menos duraderay puede disminuir € interésalargo plazo s se utiliza en exceso.

Fomentar la motivacién en €l aula es una tarea importante para educadores. Una
estrategia efectiva es crear un entorno de apoyo y colaboracion y crear un entorno donde los

estudiantes perciban gque sus opiniones son valoradas y escuchadas (Bonilla'y Diaz, 2019).
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Ademas, proporcionar retroalimentacion constructivay brindar oportunidades parala eleccion
y la autonomia puede aumentar la motivacion intrinseca (Amorés, 2023).

La conexion entre e contenido del curso y lavida real también puede incrementar la
motivacion entre los dumnos. Mostrar la relevancia de lo que estén aprendiendo y como se
aplicaen e mundo real y tiene el potencial de generar un interés y motivacion mas el evados.
(Gonzdlez 'y Sosa, 2021).

Los educadores tienen la responsabilidad de fomentar la motivacion intrinseca y
extrinseca a crear entornos de aprendizaje positivos y ofrecer oportunidades de eleccion y
autonomia. Entender los elementos que impactan en la motivacion y emplear estrategias
efectivas puede tener un impacto notable en lamejora de la calidad educativa.

Dimensiones en & rendimiento académico

La presencia de varios factores, desde lo individual hasta lo sociocultural, influyen en
dicho rendimiento. Estos factores pueden entrelazarse, abarcarse mutuamente o coexistir, 1o
gue motivala clasificacion en "dimensiones' de este estudio. En este contexto, emergen cuatro
dimensiones: académica, social, personal e institucional. La conexion entre estas dimensiones
y sus variables puede ser evidente y directa, 0 puede establecerse de manera indirecta,
acumulando efectos alo largo de una serie de interacciones (Montesy Lerner, 2011).

Estas dimensiones, en su conjunto, deben ser considerados por los educadores y
responsables de la educacion para disefiar intervenciones y estrategias que promuevan un
entorno educativo méasinclusivo y equitativo. Reconocer la complejidad y diversidad de estos
elementos es esencial para ofrecer una educacion que se gjusta alas necesidades y habilidades

Unicas de cada estudiante para promover un mayor éxito y bienestar en el proceso educativo.

Dimension académica

Esta dimension hace referencia a los aspectos relacionados con €l progreso educativo
del individuo durante sus procesos formativos (Montes y Lerner, 2011). En esta situacion, se
toman en cuenta factores que tienen un impacto directo en la obtencion de los resultados de
este procedimiento, ademas de aquellos que los demuestran.

Las investigaciones que abordan aspectos cualitativos exploran una gama diversa de
factores. Por gemplo, en relacion con € estudiante, Hernandez y Pozo (1999) destacan la
importancia de los habitos de estudio y |a conducta académica, como la asistencia a las clases

y €l uso de las tutorias, como elementos cruciales al evaluar € rendimiento académico.

14



En la educacion adaptada a las necesidades y habilidades individuales de cada
estudiante que estan vinculados a la actitud del estudiante hacia la materia, asi como a la
dindmica de larelacion, ya sea positiva 0 negativa, la interaccion entre profesores, alumnosy
el contenido de conocimiento (Reyes, 2003).

En este entorno, la calidad de larelacion que € estudiante establece con € proceso de
aprendizaje influye directamente en su rendimiento académico (Montes y Lerner, 2011). La
disposicion de querer descubrir, la curiosidad, la incertidumbre y la propension a cuestionar,
siendo elementos de una actitud indagadora, forman parte del modo de vida de quienes estén
comprometidos a explorar y adquirir conocimiento.

Dimension socioecondmica

El contexto socioecondmico desempefia un papel significativo a influir en las
condiciones para satisfacer diversas necesidades, tales como hogar, alimentacion, vestimenta,
transporte, materiales de estudio y recreacion. (Montes y Lerner, 2011). Las diferencias
sociales dentro del entorno familiar también se revelan como un aspecto influyente en €
rendimiento académico, mientras que, la presencia de miembros familiares que estan
simultaneamente en el hogar y comprometidos en actividades educativas puede tener un
impacto positivo (Lazo, 2020).

El nivel educativo de las personas a cargo del estudiante y sus profesiones u
ocupaciones también juegan un papel clave. Estos aspectos demogréficos, como € estrato y €l
tipo de vivienda, contribuyen a la complgjidad del entorno familiar que puede afectar las
experiencias educativas (Montes y Lerner, 2011). En conjunto, la interconexion de factores
como € contexto socioeconomico, las diferencias sociales, la composicion familiar y las
caracteristicas demogréficas crea un ambiente que puede influir tanto directa como
indirectamente en el aprovechamiento académico de |os estudiantes.

La calidad de las relaciones sociales puede tener algin impacto significativo en la
participacion del estudiante en actividades escolares, su motivacion y su capacidad para
enfrentar |os desafios académicos (Caicedo, 2015). Ademés, esta dimensi 6n también considera
la construccién de redes de apoyo, laintegracion socia y e sentido de pertenencia, todos los

cual es desempefian un papel crucial en e emociona y e desempefio académico del alumno.

Dimension personal
La dimensién persona en € rendimiento académico engloba factores individuales y

psicologicos que influyen en la experiencia Unica de cada estudiante. Esta dimension,
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esencialmente subjetiva, atraviesa otras dimensiones al dirigir €l anhelo, lavoluntad y el acto
de cada sujeto manifestando su singularidad (Montes y Lerner, 2011). Al considerar a
individuo en € andlisis del rendimiento académico, se reconoce se forma a partir de la
experiencia de cada individuo, que es Unico y posee una historia personal que afectalaforma
en gue escucha, percibe e interpreta el mundo.

Laformacion de unaidentidad personal se considera un proceso constante que impacta
la capacidad de establecer conexiones significativas con los demas, contribuyendo asi a la
construccion de unared de relaciones que favorece el bienestar (Montesy Lerner, 2011). Las
habilidades sociales son componentes esenciales de esta dimension, adquiridas a través del
proceso de aprendizajey abarcan tanto comportamientos verbales como no verbales, iniciativas
y respuestas efectivas que contribuyen al reforzamiento social.

La ansiedad relacionados con la prueba también se incorpora en esta dimension. La
ansiedad, especialmente en materias como ciencias y matematicas, puede tener raices mas
profundas relacionadas con €l “saber hacer y saber ser” desde una perspectiva psicoanalitica
(Aragundi y Game, 2023).

Dimension institucional

La decision de seleccionar una institucion educativa implica un valor extraordinario,
simbolizado por la confianza depositaday e compromiso social entre los alumnosy quienes
tienen la responsabilidad de organizar y facilitar experiencias educativas (Fernandez et al.,
2017). Estas experiencias buscan proporcionar acceso a conocimientos cientificos,
tecnologicos, éticos y estéticos, necesarios para €l futuro gjercicio profesional. Al considerar
su perspectiva mas amplia, la dimensién institucional (educativa), al ser un punto formal de
preparacion para ingresar a mundo laboral, se transforma en un rito cultural que marca la
transicion hacia la adultez (Mgjia'y Meéndez, 2009). En esta etapa de la vida, es esencial
adquirir conocimientos cognitivos y afectivos que permitan asumir la responsabilidad en la
viday desenvolverse con competenciay autonomia en diversos aspectos de la existencia.

En esta dimension, se considera tanto la experiencia y enfoques pedagdgicos de los
profesores, asi como |os recursos material es disponibles en laingtitucion, que abarcan desde la
infraestructura fisica hasta las herramientas tecnol 6gicas y |os laboratorios (Montes y Lerner,
2011). Ademas, se toman en cuenta las caracteristicas especificas de la gestion educativa del
plantel. Lacalidad del cuerpo docente es otro factor clave. La competenciay dedicacion delos

profesores, junto con sus métodos pedagdgicos, contribuyen directamente al éxito académico
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de los estudiantes (Anderson y Dron, 2011). La capacitacion continuay el apoyo ingtitucional
alos docentes son aspectos que impactan positivamente en la calidad de la ensefianza.

Ademas, la gestion escolar eficaz juega un papel importante a promover la eficiencia
y latransparencia en laadministracion de lainstitucion (Jerez, 2021). Una administracion bien
organizada puede facilitar un ambiente propicio para € aprendizaje y contribuir a mejorar
continuamente los procesos educativos. Los programas de apoyo y tutorias ofrecidos por la
institucion son esenciales para abordar desafios académicos. Proporcionar recursos adicionales
y atencién personaizada a los estudiantes que enfrentan dificultades contribuye a cerrar
brechas de rendimiento y mejorar los resultados académicos en general.

Proceso enseflanza-aprendizaje

El proceso de ensefianza-aprendizaje representa la conexion entre el estudiante y €
profesor con e fin de lograr un rendimiento educativo efectivo. Se trata de la integracion
sistematica de los componentes didacticos en una interaccion dindmica que promueva la
participacion creativa, reflexivay critica de los individuos con €l contenido de aprendizaje y
entre ellos mismos. Este enfoque busca fusionar acciones dirigidas a la instruccion, €
crecimiento y laformacion educativa del estudiante. (Abreu et al., 2018).

En estainteraccion, |os sujetos (estudiantes) seinvolucran de maneracreativa, reflexiva
y critica, involucra una perspectiva activay participativa en € propio proceso de aprendizaje.

En cambio, Estrada (2018) expresa que “es una relacion entre si indicando que analiza
€l hecho deensenar y aprender como parte del mismo aprendizaje” (p. 227). Estos dos procesos
estan interconectados y se influyen mutuamente a través de un constante intercambio de
retroalimentacion. El profesor no solo ensefia, sino que también aprende simultaneamente. De
igual manera, e alumno no solo recibe el conocimiento del educador, sino que también
participa en su propio desarrollo.

Por |o tanto, es importante aclarar 10s conceptos que componen dicho proceso:

Proceso de enseflanza: En edta fase, la funcién primordial del docente es guiar y
apoyar la adquisicién de conocimientos por parte del estudiante se entiende como €l resultado
de unainteraccion personal entre el profesor y e estudiante. El docente debe tener en cuenta
multiples aspectos, como el contenido, laimplementacion detécnicasy estrategias pedagogicas
para promover el aprendizaje independiente y lainculcacion de valores en el estudiante (Lino,
2022).

Proceso de aprendizaje: Segun Piaget (1969), €l aprendizaje se basa en pensar, que

congtituye la base de la manifestacion de la inteligencia. La inteligencia desarrolla una
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estructura'y un funcionamiento que, a su vez, influyen en la modificacion de dicha estructura
El conocimiento se construye mediante la interaccion del individuo con su entorno (Lino,
2022). En este proceso de aprendizaje, se destacan varios principios clave:

1. El alumnoese protagonistadel desarrollo del aprendizaje, mientrasqueel profesor

actla como guia u orientador.

2. El dominio de cualquier tema 0 materia implica seguir una secuencia de pasos

l6gicos y psicol dgicos que faciliten su comprension paso a paso.

3. Se debe respetar y considerar las diferencias individuales entre los estudiantes,

reconociendo que cada individuo tiene su propio ritmo y método de aprendizaje.

Asi, comprender estos dos componentes esenciales del proceso de transmision y
adquisicién de conocimientos y habilidades entre e profesor y e estudiante. es fundamental
gue los docentes puedan abordar adecuadamente su rol educativo y promover un aprendizaje
mas efectivo y significativo en sus estudiantes.

Por otra parte, €l docente debe poseer un conocimiento profundo y un dominio de los
diversos elementos que conforman € procedimiento de ensefianza y aprendizgje, con €
objetivo de gestionarlos de acuerdo a sus objetivosy a paradigma pedagogico mas adecuado.

Estos componentes abarcan a los participantes, los propdsitos educativos, € plan de
estudios, las habilidades, los temas, las tacticas de instruccion, los materiales y herramientas
empleados, |as estructuras organizativas, las instalacionesy la evaluacion (Melo, 2018).

L os docentes se convierten en una guiay mediador que acomparia alos alumnosen la
construccion de conocimiento, tanto en el ambito individual como colaborativo (Busto, 2021).
Su enfoque se encuentra en un modelo congtructivista, donde tanto € estudiante como el
docente desempefian un papel activo en el proceso en el ambito educativo.

Los procedimientos de ensefiar y aprender son directamente proporcionales, la
comunicacion entre el docente y e aumno es fundamental para un buen aprendizae; la
organizacion de contenidos y socializacion de los temas permitiran la adquisicion de
habilidades, conocimientos y destrezas que facilitaran €l proceso de ensefianza por parte del

docente y de aprendizaje en € caso del estudiante.

Enseflanza y competencias en las mateméticas
Lainstruccion de las mateméti cas tiene como objetivo no solo equipar alos estudiantes
con capacidades para resolver problemas utilizando métodos ya establecidos, sino también

prepararlos para abordar desafios y resolver problemas que aln no tienen solucion (Godino et
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al., 2003). Es una disciplina esencial en la educacién que implica la transmision de
conocimientos, habilidades y conceptos matematicos a los estudiantes.

Por otraparte, Vale et al. (2023) exponen que |as mateméticas se reconocen como una
materia de considerable complejidad, donde los enfoques pedagdgicos a menudo se limitan a
procesos mecanicos y carentes de trascendencia, lo que intensifica la dificultad en la
comprensién de los conceptos matematicos. Los sujetos pedagdgicos, es decir, |os profesores
y el sistema educativo en general, amenudo enfrentan el desafio de transmitir estos conceptos
de manera que resulten accesibles y significativos para los estudiantes. La tendencia a
enfocarse en la memorizacion de férmulas y procedimientos puede contribuir ala percepcion
de la matemética como una disciplina mecanica.

Es esencial que estos enfogques se modernicen para ser mas innovadores y eficaces en
el ambito educativo (Martin et al., 2017). La adaptacion de la ensefianza de las mateméticas a
las necesidadesy estilos de aprendizaje individual es de | os estudiantes es fundamental, creando
asi un entorno de aprendizaje inclusvo y enriquecedor que fomente la participacion y €
desarrollo integral de cada alumno.

La concepcidn actual de la educacion ha transformado €l aula de ser un lugar fisico
donde profesores y alumnos se relinen, a ser un espacio de creacion conjunta de conocimiento.
El Ministerio de Educacion (2016) afirma que e objetivo principal de la ensefianza de las
matematicas es cultivar la capacidad para pensar, razonar, comunicar, aplicar y evaluar las
conexiones entre las ideas y los fendmenos del mundo real. Estas habilidades no solo mejoran
la capacidad para resolver competencias fundamentales en €l area de mateméticas modelando
el pensamiento critico y l6gico que son aplicables en diversos aspectos de nuestra vida
cotidianay profesional.

Las siete competencias que un estudiante debe desarrollar en € area de mateméticas
son: el razonamiento matematico, la comunicacion matematica, asi como la representacion y
modelado mateméticos, uso de herramientas y tecnologias matematicas, conexiones
mateméaticas y pensamiento critico (Ministerio de Educacion, 2021).

Estas capacidades que se obtienen a través del dominio de las competencias
mateméti cas son |as bases para enfrentar desafios complejos, tomar decisiones fundamentadas
y encontrar soluciones creativas alas dificultades que se presentan en el entorno. Es por €llo,
gue fomentar €l aprendizaje y comprension de las mateméticas es esencial para e progreso

individual y € desarrollo de una sociedad més informaday capaz.
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Participacion estudiantil

La participacién en el aulaesfundamental parael desarrollo de habilidades cognitivas.
Segun Freire (2002, como se citd en Gémez y Botero, 2020) la base del proceso educativo debe
centrarse en la participacion activa, la autorreflexion y el fomento del pensamiento critico por
parte de los individuos que estan involucrados en dicho proceso. Cuando los alumnos se
involucran en debates, preguntasy respuestas, y actividades de resolucion de problemas, estan
gjercitando sus habilidades cognitivas de manera significativa.

La construccion del conocimiento es otro aspecto importante de la participacion
estudiantil. Vygotsky (1978) argumentd que e proceso de aprendizaje implica una dimension
social, donde los estudiantes desarrollan su entendimiento a través de la interaccion con sus
compafieros y €l ambiente que los rodea. La participacion en discusiones en el aula fomenta
esta interaccion, permitiendo alos estudiantes explorar ideas, cuestionar conceptosy construir
un entendimiento més profundo.

La participacion en € aprendizaje también contribuye a la formacion de ciudadanos
responsables. Los estudiantes que se involucran en debates sobre diferentes temas relevantes
desarrollan una comprension mas amplia de los problemas sociales y politicos (Barton, 2010).
Laimplicacion de los estudiantes en € proceso de aprendizaje es esencial parael desarrollo de
habilidades cognitivas, la construccion del conocimiento y la formacion de ciudadanos
responsables. Los educadores tienen la responsabilidad de fomentar y promover la
participacion delos estudiantesen el curso, generando ladiscusion y lacolaboracion (Aragundi
y Game, 2023). Al hacerlo, se prepara a los estudiantes para afrontar |os desafios del mundo
actual y contribuir de manerarelevante ala sociedad.

En esta situacion, la motivacion desempefia un papel crucia en e involucramiento de
los estudiantes en el proceso de aprendizaje. La participacion activaen e aula, fomentada por
los educadores, se ve enriquecida por la motivacion de los estudiantes, ya que esta Ultima
determinasi los estudiantes se relacionan en lastareas de aprendizajey persisten en lablsgueda
de metas académicas (Cruz et a., 2019). De esta manera, la participacion y la motivacion se
entrelazan de manera crucial en la formacion de ciudadanos responsables y e fomento de
habilidades cognitivas capacita a los estudiantes para afrontar |os retos actuales y contribuir de
manerarelevante a progreso de la sociedad.

Ademas de la motivacion, varios factores adicionales influyen en medida que los
alumnos participan de manera efectivaen su propio aprendizaje (Cabreray Frifias, 2019). Estos

factores clave incluyen:
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Interésy relevancia: Lapercepcion de que el contenido esinteresantey relevante para
los estudiantes puede aumentar su participacion. Segun Pérez (2023) “el aprendizaje generaun
enfoque interactivo y ameno busca incrementar la participacion y la motivacion de los
estudiantes, promoviendo un aprendizaje mas activo, significativo y autbnomo” (p. 11).

Ambiente de aprendizaje: El ambiente de aprendizaje, ya sea presencial o en linea,
puede influir en la participacion activa de los educados. En un ambiente que promueva la
interaccion, € respeto y lacolaboracion puede estimular la participacion (Torresy Silva, 2019).

Feedback y evaluacion formativa: La retroaimentacién o feedback constante y
congtructiva por parte de los docentes puede fomentar |a participacion de los educados.

Tecnologia educativa: La integracion de tecnologia educativa puede influir en la
participacion activa de los educados. La disponibilidad de recursos digitales, herramientas de
colaboracion en lineay plataf ormas interactivas puede estimular la participacion (Ramoset dl.,
2023).

Interaccion delasy los estudiantes en el aprendizaje

La interaccion que tienen los estudiantes en € desarrollo de su aprendizaje es un tema
fundamental en la educacion contemporanea. Los grandes avances tecnol dgicos, asi como los
cambios en la pedagogia y la globalizacion han transformado la relacion de como e alumno
interactdan entre ellos y con los recursos de aprendizaje.

Lainteraccion socia esun componente esencia del aprendizaje colaborativo dondelos
estudiantes se benefician al interactuar con sus comparieros (Aguila, 2014). La interaccion
social en e aprendizgje facilita la construccion colaborativa del conocimiento, promueve la
discusion deideasy facilitalaresolucion de problemas de manera conjunta.

Lainteraccién social en € aprendizaje promueve habilidades interpersonales, como la
comunicacion efectivay la empatia (Betinay Noruega, 2016). Estas habilidades son cada vez
mas importantes en un mundo globalizado y colaborativo.

La tecnologia ha cambiado la manera en que los estudiantes se relacionan con los
recursos educativos. La educacion en linea y las herramientas digitales posibilitan la
interaccion remota entre estudiantes y amplian € acceso a diversos recursos educativos. El
enfoque de comunidad de indagacion resaltalarelevancia de lainteraccion en lineaparalograr
un aprendizaje significativo (Drijvers et a., 2010). Segun este modelo, lainteraccion en linea
puede ser tan efectiva como la interaccion en persona s se disefian entornos de aprendizaje
adecuados.
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Ademas, la interaccion tecnoldgica en el aprendizaje puede personalizarse segun las
necesidades y preferencias individuales. La tecnologia permite adaptar los materiales de
aprendizaje y las actividades seguin €l ritmo y el modelo de aprendizaje del estudiante, debido
aesto permite laefectividad en el aprendizgje (Batesy Sangra, 2012).

La interaccion de los estudiantes en el aprendizaje, ya sea socia o tecnoldgica, juega
un papel fundamental en la adquisicién de conocimientos y destrezas. La interaccion social
fomentala colaboracion, e pensamiento critico y las habilidades interpersonales, mientras que
lainteraccion tecnol 6gica brinda acceso arecursos variados y personalizacion del aprendizaje.
Ambos enfogques son complementarios y pueden utilizarse de manera efectiva en la educacién
actual.

Para aprovechar a maximo esta interaccion, es esencial crear diferentes escenarios
educativos que fortalezcan la colaboracion y participacion, ya sea en un aula tradicional o en
linea. Los educadores y disefiadores de cursos deben tener en cuenta las necesidades y
preferencias de los educados a generar experiencias de aprendizage que involucren la
interaccion. Por ende, el aprendizaje no es un proceso estético, Sino que es dinamico y esta
influenciado por una serie de factores que pueden potenciar o dificultar la adquisicion de
diversos conocimientos (Arpi y Auquilla, 2022).

El dinamismo de los estudiantes se refleja en su capacidad para mantener atos niveles
de motivacion alo largo del tiempo. En este sentido, |ateoria de la autodeterminacion sugiere
gue los estudiantes son més dinamicos en su aprendizaje cuando experimentan una motivacion
intrinseca, es decir, cuando se sienten impulsados por € interésy la satisfaccion personal en
lugar de factores externos como las calificaciones o las recompensas (Moreno et a., 2007).

El avance de la tecnologia ha cambiado la manera en que los estudiantes obtienen
informacion y participan en € proceso de aprendizaje. Laincorporacion de latecnologiaen e
aula ha permitido alos alumnos ser més dinamicos en su busqueda de conocimiento. El uso de
dispositivos moviles, aplicaciones educativas y plataformas en linea ha generado nuevas
oportunidades de aprendizaje personalizado y colaborativo (Gonzalez y Sosa, 2021). Los
estudiantes pueden entrar a materiales educativos online, concursar en discusiones en lineay
colaborar en proyectos a distancia, |0 que amplia sus horizontes de aprendizaje y les permite
ser mas dindmicos en su enfoque educativo.

Sin embargo, es importante destacar que e dinamismo de los estudiantes en € uso de
la tecnologia también conlleva desafios, como la necesidad de desarrollar habilidades de

autorregulacién y evitar distracciones. Por |o tanto, los educadores tienen un papel esencia en
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orientar a los estudiantes hacia un uso efectivo de la tecnologia durante el proceso de
aprendizaje.

La forma que los alumnos enfrentan su proceso de estudio también influye en su
dinamismo en el aprendizaje. La aplicacién de estrategias de estudio efectivas puede potenciar
su capacidad para retener y comprender la informacion. El uso de estrategias como la
elaboracion, la autoevaluacion y la préctica distribuida puede mejorar significativamente el
aprovechamiento de los educados en tareas de aprendizaje y memoria (Santana, 2019). Los
estudiantes dinamicos son aquellos que experimentan con diferentes estrategias de estudio y se
adaptan alas demandas de cada asignaturay situacion de aprendizaje.

Lamotivacion, latecnologiay |as estrategias de estudio son factores clave que permiten
alos educados que sean més dindmicos en su procedimiento de aprendizaje (Contreras, 2018).
La comprension de estos factores y su aplicacion en € entorno educativo puede contribuir a
fomentar un aprendizaje efectivo y considerable para los educados. Al proporcionar acceso a
recursos diversificados, promover la interaccion, facilitar la visualizacion y ofrecer
retroalimentacion oportuna, estas herramientas pueden motivarlos y generar un compromiso
de los dumnos en el estudio de la materia de matematicas, contribuyendo asi a un aprendizaje

mas efectivo y significativo (Pefid oza, 2022).

Materiales digitales para la ensefianza de la asignatura de matematica
Integracion delas TIC en € sistema educacion

Las (TIC) han tenido un impacto profundo en € area educativa. Su integracion al
entorno de la ensefianza ha generado una transformaciéon en los métodos de ensefianza y
aprendizaje, brindando a alumnos, docentes e instituciones educativas nuevas posibilidades y
retos (Cruz et a., 2019).

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) engloban una amplia gama
de recursos, herramientas y programas (tanto de hardware como de software) utilizados para
procesar, administrar y compartir informacion. (Ortiz y Jaya, 2018). Las TIC han cambiado la
dinamica de la formacion académica a enriquecer la relacion de ensefianza y aprendizaje con
nuevas oportunidades, recursos 'y experiencias interactivas.

Duarte (2020) expresa que las innovaciones tecnol dgicas en educaci On representan una
herramienta para fortal ecer tanto |a ensefianza como el aprendizaje, expandir |as oportunidades
de acceso a conocimiento, fomentar el desarrollo de habilidades colaborativas y promover la
inculcacion de valores, entre otros beneficios. Aunquelas TIC ofrecen innumerables beneficios

en la educacion, también esimportante abordar algunos desafios, como la brecha digital tanto
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en alumnos como en docentes. Ademas, es esencia establecer e equilibrio entre la utilizacion
delas TICy las metodol ogias tradicional es de ensefianza, asegurédndose de que las tecnologias
sean un complemento efectivo para mejorar € aprendizaje y no un sustituto completo de las
interacciones humanasy el aprendizaje en el aula (Peral, 2020).

Laintroduccién delas TIC paralaensefianza de la asignatura de las matematicas puede
desempefiar un papel crucial con el desarrollo de competencias para comprender conceptos
mateméticos y resolver problemas cotidianos (Jiménez y Jiménez, 2017). En la actualidad, se
reconoce ampliamente gque la tecnologia ya no es una opcion, sino una necesidad en el ambito
educativo. Su adopcién en la relacion de ensefianza y aprendizgje se ha vuelto fundamental
para enriquecer la construccion del conocimiento matemético (Castillo, 2008). La
incorporacion de la herramienta tecnologia en el sistema educativo ha sido gradual, ahora se
debate més sobre | as ventgjas que ofrece en lugar de cuestionar su necesidad.

El mango de las herramientas digitales en |la ensefianza de | as asignaturas matematicas
no solo beneficia a los educados, sino también a los docentes. Ambos grupos desarrollan
competencias, siendo los alumnos|os que fortal ecen su pensamiento matematico, mientras que
los docentes adquieren habilidades para utilizar tecnologias y mejorar la interrelacion de
ensefianza y aprendizgje (Castillo, 2008). Con relacion a las habilidades digitales que un
docente debe tener, se incluyen actitud positiva hacia las TIC, conocimiento de su uso en €
ambito educativo, destrezas para utilizar herramientas digitales, planificacion curricular que
integre las TIC, propuestas formativas para los estudiantes y evaluacion continua de su uso
(Andersony Dron, 2011).

El docente debe sentirse confiado y no temeroso a integrar la tecnologia en sus
estrategias didacticas. En lugar de eso, debe considerarla como un instrumento gque permite la
conexion entre contenidos matematicos y alumnos, fomentando el pensamiento critico y la
generacion de conocimiento. Los exdmenes tradicional es pueden medir la capacidad de aplicar
conocimientos, pero no reflgjan la capacidad de generar nuevo conocimiento (Camac et a.,
2023). Por lo tanto, latecnologia puede ser un puente para que los alumnos piensen de manera
criticay reflexiva.

Es primordial que los docentes se adapten a las diferentes necesidades que enfrente la
generacion actua del educado, a menudo denominada “nativos digitales” (Parray Parra, 2023)
gue ha crecido rodeada de tecnologia. La ensefianza debe evolucionar y gjustarse a esta
realidad, incluyendo los diversos material es tecnol 6gicos de manera efectiva en € proceso del

aprendizaje.
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El rapido desarrollo digital ha generado una transformacion, tanto en lared como en la
educacioén. Este progreso haimpulsado €l uso de Internet como un instrumento parainnovar en
la dindmica de enseflanza y aprendizaje, generando nuevos modelos de produccién e
intercambio de conocimiento e informacién através de lared. (Revelo y Carrillo, 2018). Asi,
el empleo delas TIC como recurso educativo facilitael fomento de lacompetencia matemética
al posibilitar la interaccion en tiempo rea entre estudiantes, profesores, compafieros y uno
mismo mediante lared.

Para mejorar la competencia digital de los docentes en el area de las matemaéticas, es
esencia proporcionar recursos practicos y aplicables que vayan mas alla de definiciones
genéricas. Se necesitan aportaciones concretas que faciliten la implementacion efectiva de la
tecnologia en laensefianzay el aprendizaje de las matematicas. (Revelo y Carrillo, 2018).

Estas herramientas ofrecen oportunidades para una mayor interaccion, comprension y
personalizacion del aprendizaje que contribuye a elevar € rendimiento y el interés por esta
importante area del conocimiento. En este contexto, en el ambito de las matematicas, se ha
utilizado numerosos recursos que generan las TIC que intervienen el profesor para mejorar €
desarrollo de aprendizaje, entre ellos, blogs, wikis, foros, chats, etc. (Ministerio de Educacion,
2021).

Herramientas digitales del aprendizaje

L os recursos tecnol 6gicos de aprendizaje son herramientas digitales que se emplean
parafacilitar y enriquecer €l proceso educativo. Estas herramientas incluyen una amplia gama
de aplicaciones y plataformas que pueden ser aprovechadas tanto por estudiantes como por
educadores para mejorar la adquisicion de conocimientos y habilidades (Morimoto et al.,
2015).

En & campo educativo, las herramientas digitales de aprendizaje han transformado la
forma en que se ensefia y se adquieren conocimientos. Estas herramientas incluyen una
variedad de recursos que van desde aplicaciones movilesy plataformas en linea hasta software
educativo especializado y recursos multimedia interactivos (Manrique et a., 2020). Por esta
razon, €l uso de las (TIC) es de gran importancia, debido que fomenta la autonomia de los
estudiantes, los motiva, capta su interés y permite adaptar € aprendizaje a sus niveles de
conocimiento. Esto puede resultar beneficioso para su futuro ingreso ala Educacion Superior,
ya que les permitira desarrollar ampliamente sus capacidades, habilidades y destrezas, y

adquirir una comprension critica sobre la tecnologia (Coloma et a., 2020).
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Estas herramientas digitales de aprendizagje han demostrado ser beneficiosas
individualizar el proceso educativo, promover la participacion de los estudiantes, aumentar la
comprensién de los contenidos y gjustarse a diversos estilos de aprendizaje (Fernandez et al.,
2017). Sin embargo, es importante utilizarlas de manera adecuaday equilibrada, considerando
que € aprendizaje también se nutre de interacciones humanas y experiencias fueradel entorno
digital.

El correcto mango de estos recursos digitales de ensefianza puede meorar la
experiencia educativa a personalizar € proceso de ensefianza, fomentar actuacion en clase de
los educados, proporcionar retroalimentacion inmediata y acoplarse a diversos estilos de
ensefianza (Osorio et a., 2021). Ademés, permiten un acceso mas equitativo a la educacion,
superando barreras geogréficas y facilitando la educacion a distancia.

Sin embargo, es importante reconocer que exito de la incorporacion de herramientas
digitales en la educacion depende de varios factores, como la formacion de los docentes en su
uso eficaz y la disponibilidad de recursos tecnologicos 'y e disefio adecuado de actividades y
contenidos que aprovechen plenamente las capacidades de estas herramientas (Bacilio, 2023).

Las herramientas digitales presentan una serie de caracteristicas que las hacen
fundamentales en la vida moderna. En primer lugar, son versitiles y adaptables a diversas
necesidades. Segun Prensky (2001) "las herramientas digitales son multifuncionales y pueden
utilizarse para una amplia gama de tareas, desde la creacion de documentos hasta la gestion de
proyectos’ (p. 5). Esto significa que una sola herramienta digital puede ser utilizada de
diferentes maneras seguin las necesidades del usuario.

Otra caracteristica destacada es su capacidad de conectividad. Los recursos digitales
permiten la comunicacién en tiempo real y de una colaboracion online, lo quefacilitael trabajo
en equipo y una interaccion global (Manrique et a., 2020). Estas han derribado las barreras
geogréficas, permitiendo la colaboracion entre personas de diferentes partes del mundo
(Holanda et al., 2023). Esto cambiado en forma en que las diferentes organizaciones y las
personas abordan proyectosy problemas.

L as herramientas digital es estan compuestas por varios componentes esenciales que les
permiten funcionar de manera efectiva. Uno de los componentes clave es € hardware, que
incluye dispositivos como computadoras, tabletasy teléfonos inteligentes. Estos dispositivos
proporcionan la capacidad de procesamiento y amacenamiento necesaria para €ecutar
aplicacionesy software digital (Cruz y Vergara, 2023).

El software es otro componente fundamental. Este se refiere a los programas y

aplicaciones que se gecutan en los dispositivos (hardware). Mientras que e software
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proporcionalafuncionalidad especificade unaherramientadigital, desde procesadores de texto
hasta aplicaciones de disefio gréfico y plataformas de redes sociales (Trabaldo et a., 2015). El
software es lo que permite a los usuarios interactuar con las herramientas digitales y realizar
tareas especificas. La conectividad ainternet es un tercer componente esencial. Sin acceso ala
web, muchas herramientas digitales no pueden funcionar plenamente. La conexién a internet
permite lacomunicacion en lineay laactualizacion de softwarey aplicaciones de formaremota
(Pereiraet a., 2022).

Las herramientas digitales son una parte integral de la sociedad contemporanea, y su
importancia no puede ser subestimada. Sus caracteristicas versdtiles y su capacidad de
conectividad han transformado la forma en que trabajamos, nos comunicamos y accedemos a
lainformacion (Jerez, 2021). Los componentes de hardware, software y conectividad trabajan
en conjunto para proporcionar a los usuarios experiencias digitales ricas y efectivas. En un
mundo cada vez més digitalizado, comprender las caracteristicas y componentes de las
herramientas digitales vital para maximizar su potencial y permanecer a dia en un entorno
educativo que cambia constantemente.

Recursos tecnol 6gicos educativos

Ladefinicion expuesta por Fallas (2004, como se citd en Caicedo, 2015) nosindicaque
los materiales tecnologicos educativos son herramientas concebidas para desempefiar
funciones mentales andlogas a las humanas. Al introducirse en e ambito educativo, se espera
gue su impacto supere € papel de herramientas convencionales como € 1apiz y € cuaderno.
Los instrumentos tecnol6gicos educativos, a replicar funciones mentales humanas, pueden
proporcionar experiencias de aprendizaje mas interactivas, dinamicas y personalizadas. Por
giemplo, las plataformas en linea, aplicaciones educativas y herramientas multimedia pueden
ofrecer oportunidades parala simulacion, laexperimentacion y la participacion, 1o que vamas
alla de las capacidades de |as herramientas tradicional es.

Los instrumentos tecnol égicos educativos son dispositivos disefiados para utilizarse
como herramientas que g ecutan tareas cognitivas semejantes a las de los seres humanos. Al
introducirlos en & ambito educativo, se busca que su funcion vaya mas ala del uso de
materiales convencionales como el cuaderno o € |apiz (Bartoloméy Grané, 2013).

La tecnologia educativa se puede entender como un modelo que integra personas,
significadosy conceptualizaciones mediante el uso de diversos recursos tecnol 6gicos (Caicedo,
2015). Estos recursos facilitan la colaboracion en la creacién, implementacion y evaluacion de

diversos ambientes y programas con un enfogque educativos y adaptados a la necesidad de la
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comunidad y la sociedad global emergente. En este contexto, |0s recursos educativos se crean
en funcién delas actividades educativas y tienen un enfoque creativo, experimental y analitico.
Su utilizacion tiene como objetivo promover més de una ensefianza que se convierta en
significativa paralos estudiantes (Carranzay Caldera, 2018).

Es fundamental utilizar los recursos tecnol gicos en la educacion, ya que contribuyen
a progreso del aprendizaje a perfeccionar las habilidades a través de diversas acciones
(Gardner, 1987). Esto implica adoptar un enfoque educativo diferente al tradicional, donde el
docente utiliza los materiales tecnolégicos y las inteligencias previas de los estudiantes para
generar ideas y facilitar el procedimiento de la ensefianza de una forma mas €ficiente y
dinamica (Leon, 2019).

Por otra parte, el Ministerio de Educacion (2021) sostiene que los materiales digitales
han adquirido unarelevancia significativa en el proceso de ensefianzay aprendizaje llevado a
cabo en nuestros salones de clase. La incorporacion de la tecnologia en la educacion también
puede promover el fomento de competencias del siglo X X1, como por gemplo laresolucién de
algun problema, € nivel de creatividad, la comunicacion y la colaboracion entre si. Estos
materiales no solo acttan como facilitadores de conocimiento, también ofrecen varias
oportunidades para €l desarrollo de habilidades criticas que son esenciales en un mundo cada
vez mas digital.

Dentro de este contexto educativo, laintegracion de la tecnologia desempefia un papel
crucial. No solo optimiza la interaccion entre los involucrados en e proceso de caracter
educativo, permitiendo que €l intercambio mas fluido de conocimientos, sugerencias y
opiniones, sino que también acelerael procesamiento en la obtencion de habilidadesy destrezas
por parte de los alumnos (Ricoy et al., 2010).

Una herramienta clave en este enfoque tecnoldgico es € software educativo, una
aplicacion informética disefiada especificamente para facilitar el aprendizaje y mejorar la
experiencia educativa (Ayala y Aguilar, 2023). Estos softwares pueden cubrir una amplia
variedad detemasy disciplinas, y estan orientados a distintos nivel es educativos, comenzando
por €l preescolar hasta educacién superior

El software educativo se percibe como una tactica didactica; por consiguiente, el
dominio de un determinado software demanda habilidades tanto implicitas como explicitas
(Norofia, 2022). Esdecir, esunaherramientaque se utiliza parafacilitar y enriquecer €l proceso
de ensefianza y aprendizaje. Al utilizar € software educativo de manera efectiva, los
educadores pueden integrar recursos interactivos, gercicios practicos, simulaciones y otras

herramientas para apoyar €l desarrollo de habilidades y conocimientos en |os estudiantes.
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ParaEncaladaet a. (2021) el software educativo se percibe como unatécticadidactica;
por consiguiente, el dominio de un determinado software demanda habilidades tanto implicitas
como explicitas. El software debe proporcionar a los estudiantes una retroaimentacion
inmediata sobre su rendimiento. Ademés, debe permitir a los docentes evaluar el progreso de

los estudiantes y adaptar su enfoque de ensefianza seguin sea necesario.

El papel del profesor en laeradigital

En tiempos recientes, la ensefianza ha encontrado un avance acelerado, permitiendo
el desarrollo de &eas que anteriormente no estaban exploradas, como la digitaizaciéon. Esta
época digital ha ofrecido alos educadores una amplia variedad de herramientas para potenciar
el proceso de ensefianzay aprendizaje (Gémez y Botero, 2020).

Bustosy Vaero (2022) mencionan que, en laeradigital, laformadeinstruir y adquirir
conocimientos ha experimentado cambios. Actualmente, el educador asume funciones de
organizador, generador, guia y facilitador, fomentando una comunicacion horizontal y
estimulando el desarrollo de competencias digitales. Estos roles emergentes se basan en la
premisa de transformar la entrega unilateral del conocimiento hacia un intercambio horizontal
de informacion, caracterizado por su abundancia, caosy falta de estructura (Vifias y Cuenca,
2016).

En la era digital, la forma de aprender ha experimentado cambios significativos, 10
gue supone que la manera de ensefiar también debe gustarse. Esto implica que € papel
fundamental del profesor como los métodos de ensefianza deben adaptarse a la forma en que
se concibe e conocimiento en esta nueva realidad. Los docentes observan directamente |os
cambios y las caracteristicas Unicas de la generacion actual de jovenes que han crecido en un
entorno digital, quienes son altamente interactivos y demandan una educacion que se guste a
sus necesidades y expectativas (Vifialsy Cuenca, 2016).

El profesor debe adquirir conocimiento y destreza en el uso de herramientas digitales
apropiadas para la época actual, para poder guiar de manera efectiva a educando en €
procedimiento de aprendizaje (Padilla, 2021). Esto posibilitara que los estudiantes adquieran

habilidades que les ayudaran aprogresar exitosamente hacianivel es educativos mas avanzados.

Competencias digitales para la instruccion de mateméaticas
Las competencias digitales del profesor son fundamentales por € aprovechamiento
efectivo de las (TIC) en la ensefianza de las matematicas. Estas habilidades y conocimientos

permiten que & educador utilice de manera adecuada y provechosa las herramientas online en
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el proceso del sistema educativo, maximizando asi € aprendizaje de los alumnos (Borba y
Villarreal, 2005).

La capacitacion en competencias se basa en la convergencia de dos corrientes tedricas
de las ciencias de la educacion: € cognitivismo y € constructivismo (Ricoy et al., 2010). El
enfoque cognitivista se centra en e proceso mediante cdmo e aprendiz adquiere y emplea
conocimientos y habilidades, mientras que el constructivismo resalta el papel activo del
aprendiz en dicho proceso (Morales, 2013).

Tomando en cuenta este pensamiento, en este nuevo enfoque educativo, se pone un
gran énfasisen el papel fundamental del profesorado como el verdadero protagonista (Marquéz
y Marquez, 2018). Su esfuerzo y dedicacion son vitales para potenciar y aplicar de manera
efectivalasaulas digitales (Morales, 2013). Por lo tanto, |a capacitacion digital debe considerar
tanto el dominio de los conocimientos y la creacion de materiales digitales como & fomento
del trabajo en equipo, la cooperacion y la coordinacion entre los docentes.

El Ministerio de Educacion (2021) en su Guia Metodol6gica de Competencias
Matematicas, acoge € esquema expuesto por la Universdad EAFIT (2019) sobre las
habilidades necesarias para que un docente sea competente digitalmente en el siglo XXI, ver
Figura 1. El docente debe conocer y saber utilizar diferentes herramientas digitales, como
software educativo, aplicaciones moéviles, sistemas de aprendizaje onliney ssmuladores, quele
permitan presentarlos diferentes contenidos mateméticos de forma interactiva y atractiva

(Marquéz y Méarquez, 2018).

Figural
Competencias digitales del Siglo XXI

Nota. Adaptado de Habilidades necesarias para ser competente en e siglo XXI, por

Universdad EUFIT, 2019. https://n9.cl/60h5fb
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El crecimiento de las competencias digitales en e docente no solo repercute
positivamente en los estudiantes, sino que también incrementa la eficacia y la calidad del
proceso de ensefianza. La correctaincorporacion delas TIC en laensefianza de las mateméticas
puede enriquecer la experiencia educativa, estimular a los estudiantes y potenciar su
comprensiéon y desempefio en esta area crucia del conocimiento (Maciasy Jerez, 2019). Por
lo tanto, es fundamental gque los docentes se capaciten y se mantengan actualizados en €l uso
de las TIC como herramienta pedagdgica como la ensefianza de las asignaturas de las

mateméticas.

Dimensiones de las competencias digitales

Las competencias digitales, abarcan diversas dimensiones que reflgjan la habilidad de
los educadores paraintegrar de manera efectiva delas tecnologias sobre lainformaciony dela
comunicacion en sus practicas pedagdgicas. La primera dimension, la Informacion y
Alfabetizacion Informacional, implica un conjunto de habilidades cruciales. Los docentes
deben ser capaces de llevar a cabo busguedas eficientes en linea, utilizando motores de
busqueday otras fuentes digitales para recopilar informacion relevante y actualizada (Sanchez
y Rodriguez, 2021). Ademés, se requiere la capacidad critica para determinar la calidad, la
confiabilidad sobre la informacion, fomentando asi |a ensefianza de la evaluacion de fuentes
en un mundo digital.

L a segunda dimension, Comunicacién y Colaboracion en Entornos Virtual es, exige que
los docentes se familiaricen con diversos recursos de comunicacion online, como correos
electronicos y redes sociales educativas (Sanchez y Rodriguez, 2021). No solo se trata de
determinar una constante comunicacion con los alumnos y padres, sino también de cultivar
ambientes colaborativos en linea.

La tercera dimension, Creacién de Contenido Digital, implica que los docentes
desarrollen habilidades para producir materiales educativos digitales que enriquezcan la
experiencia de aprendizaje (Sanchez y Rodriguez, 2021). Esto incluye la creacion de
presentaciones multimedia, videos educativos, infografiasy otrosrecursos digitales que puedan
adaptarse a diversos estilos de ensefianza y estimular la interaccion de los estudiantes en €
proceso educativo.

En la cuarta dimension, Seguridad en e Empleo de Entornos Digitales, se enfatiza la
importancia de salvaguardar la privacidad y los datos de | os estudiantes (Sanchez y Rodriguez,

2021). Esto implica la implementacion de practicas seguras en la gestién de informacion
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personal, asi como la comprension y aplicacion de medidas de ciberseguridad para prevenir
amenazas digitales y garantizar un entorno digital seguro y confiable.

La Ultima dimension, destaca la necesidad de que los docentes adquieran habilidades
para diagnosticar y solucionar problemas técnicos relacionados con la tecnologia en e aula
(Sanchez y Rodriguez, 2021). Asimismo, deben mantenerse actualizados frente a los cambios
tecnolégicos constantes, fomentando una mentalidad de adaptacion y la busqueda de
soluciones innovadoras para integrar de manera eficaz la tecnologia en sus enfoques
pedagdgicos. En conjunto, estas dimensiones no solo definen las habilidades esenciales que los
docentes deben poseer en laeradigital, sino que también destacan larelevancia de la capacidad
de adaptacién, lainnovacion constante y la promocion de un entorno educativo que aproveche

plenamente las herramientas digitales disponibles.

Habilidades digitales en los alumnos

En el siglo XXI1, los aumnos esperan que | os profesores estén actualizadosy listos para
gjustarse alos cambios en el ambito educativo (Vargas, 2019). Se requiere una metodologia de
ensefianza mas activa, constructiva y colaborativa, que incluya una variedad de fuentes de
informacion y formatos estimulantes para e pensamiento. Es fundamental integrar de forma
sgnificativa € uso de imagenes, incentivar € razonamiento a través de actividades
colaborativasy ladiscusion de diferentes tipos de informacion, ademés de estimular el andlisis
critico, entre otros aspectos importantes.

Adicionamente, tanto los docentes como los estudiantes necesitan desarrollar las
habilidades (individuales, sociales y profesonales) que les capacitaran para integrar
exitosamente las (TIC) en e entorno del sistema educativo (Gonzélez et a., 2014). En cuanto
alosestudiantesy las habilidades (T1C) que generaobtener a concluir laeducacién obligatoria,
gue describen como habilidades digitales que les permiten mostrar pensamiento de forma
creativo (Vargas, 2019).

La definicion de las competencias para los alumnos, segun la Sociedad Internacional
parala Tecnologia en Educacién (2008), estas competencias implican la utilizacion de medios
y ambientes digitales para colaborar en la comunicacion y €l trabgo, respaldando asi €
aprendizgje deformaindividua y contribuyendo alaensefianzadelas personas (Vargas, 2019).
Dichas competencias también abarcan la comprensién de aspectos humanos, culturales y
sociales vinculados a la tecnologia. En la Tabla 1, se define normativas educativas sobre
competencia digital que detallan lo que los estudiantes deben comprender y ser capaces de

redizar.
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Tablal

Criterios de competencia en tecnologias de la informacion y la comunicacion para los

estudiantes

Par ametros de competencias TIC para los estudiantes

1. Originalidad y avance

Los estudiantes demuestran
pensamiento  creativo,  construyen
conocimiento y desarrollan productos y
procesos innovadores utilizando las TIC

2. Habilidadesy colaboracion

Los aumnos emplean medios vy
plataformas digital es paracomunicarsey
colaborar, incluso a distancia,
facilitando asi su propio proceso de
aprendizaje y contribuyendo a de sus
comparieros.

Utilizan & conocimiento previo para
generar nuevas ideas, productos o
procesos.

Elaboran obras originales como formas de
expresion individual o colectiva

Emplean modelos y simulaciones para
investigar sistemas y  conceptos
complegos.

Reconocen tendencias y anticipan
posibles escenarios.

Participan en interacciones,
colaboraciones y publicaciones con sus
pares, expertos U otras personas,
utilizando diversos entornos y medios
digitales.

. Transmiten informacion e ideas de

manera efectiva a diferentes audiencias,
empleando una variedad de medios y
formatos.

Adquieren una comprension cultura y
una conciencia global a interactuar con
estudiantes de otras culturas.

Colaboran en equipos para desarrollar
proyectos que resulten en la creacion de
trabajos originales o la resolucion de
problemas.

3. Habilidad parainvestigar y encontrar informacién de manera efectiva

Los estudiantes utilizan herramientas
digitales para adquirir, evaluar y aplicar
informacion.

Desarrollan estrategias para dirigir la
investigacion.

Localizan, organizan, analizan, evalUan,
sintetizan y utilizan informacion de
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manera €tica procedente de diversas
fuentesy medios.

Evallany eligen fuentesdeinformaciony
herramientas digitales adecuadas para
tareas especificas, considerando su
relevancia.

Procesan datos y divulgan los resultados
obtenidos.

4. Habilidades de pensamiento critico, resolucién de problemasy toma de

decisiones

Los estudiantes usan habilidades de
pensamiento de forma critico para
planificar y conducir investigaciones,
administrar proyectos, resolver diversos
problemas y tomar diversas decisiones
infformadas usando herramientas e
recursos digitales apropiados.

5. Competencia en Ciudadania Digital

L os estudiantes comprenden 10s asuntos
humanos, culturales y  socides
interrelaciones con las TIC e practican
conductas legalesy éticas.

6. Conceptosy operatividad delasTIC

Los aumnos muestran comprension
adecuada de los conceptos, sistemas y
operacion delas TIC.

Reconocen y delimitan problemas reales
y preguntas relevantes para investigar.
Diseflan y gestionan las actividades
requeridas para elaborar una solucion o
culminar un proyecto.

Recopilan y analizan informacion para
identificar  soluciones y/o  tomar
decisiones fundamentadas.

Emplean multiples enfoques y diferentes
perspectivas para explorar opciones
aternativas.

Fomentan y practican el empleo seguro,
legal y responsabledelainformaciony las
tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC).

Mantienen una perspectiva positiva hacia
el uso de las TIC para respadar la
colaboracion, e aprendizaje y la
productividad.

Exhiben responsabilidad persona en €
aprendizaje continuo alo largo de lavida
Ejercen liderazgo en materia de

ciudadania digital.

Comprenden y utilizan sistemas
tecnolégicos de  Informacion vy
Comunicacion.
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b. Seleccionan y emplean aplicaciones de
manera efectivay productiva

c. Investigan y solucionan problemas en
Sistemas'y aplicaciones.

d. Aplican conocimientos previos a
aprendizaje de nuevas (TIC).

Nota. Detale de las categorias considerando los perfiles por edades. Tomado de Las
competencias en ambito digital en el campo educativo (pp. 9-10), por Garcia Valcércel, 2016,

Universidad de Salamanca

GeoGebray su efecto en € aprendizaje de la asignatura de matematica

Hoy en dia, ciertas corrientes de pensamiento entre |os investigadores en la ensefianza
de las matematicas se centran en la incorporacion de nuevas tecnologias y la aplicacion del
aprendizaje cooperativo. Segun Maldonado et al. (2020) el software educativo se caracteriza
por su alta interactividad, que abarca diversas herramientas multimedia. Estos elementos
respaldan las funciones de evauacion y diagnostico, y cuando se combinan con las
explicaciones proporcionadas por los docentes, forman una sinergia efectiva para mejorar e
nivel de conocimiento.

En particular, se destaca el impacto de diferentes programas con respecto alageometria
dinamica. Entre los diferentes tipos de software, es relevante mencionar GeoGebra debido a
sus amplias posibilidades pedagdgicas (Freyre y Cavatorta, 2021).

Carrillo (2012, como se cit6 en Bazurto, 2023), define GeoGebra como:

Una herramienta educativa versétil que va méas ala de la geometria y e algebra,

como su nombre lo sugiere. Si bien inicialmente se pensd para abordar conceptos

geométricos y algebraicos, en la préactica abarca también € célculo, € andlisisy la

estadistica (p. 86).

Es una herramienta educativa versatil que abarca multiples disciplinas mateméticas,
incluyendo dgebra, geometria, calculoy estadisticas. GeoGebra es una herramienta que brinda
a los estudiantes una plataforma interactiva para explorar conceptos mateméaticos de forma
visual y préctica., facilitando lacomprensién y aplicacion de teorias abstractas (Bazurto, 2023).

GeoGebra cuenta con unainterfaz fécil de usar y una amplia variedad de herramientas
geométricas y agebraicas que permiten realizar multiples construcciones mateméticas.
(Ferndndez et al., 2017). Esta situacion lesbrindalaposibilidad de formular suposiciones, sacar
conclusiones més amplias e incluso tener una intuicion sobre las formas que pueden ser
obtenidas bajo ciertas condiciones.
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Lautilizacion de GeoGebrapromueve el desarrollo de destrezas mateméticas esenciales
para el estudio de la competencia matematica (Beltran, 2022). Sin embargo, a pesar de todas
las ventgjas que las (TIC) ofrecen en el en e desarrollo de ensefianza y aprendizaje de las
asignaturas matematicas, los recursos didacticos més utilizados en el aula son la pizarra, los
libros de texto y el material fotocopiable (Bolafiosy Ruiz, 2018).

El avance de |as tecnol 6gicas actuales, es posible maximizar el aprovechamiento delas
herramientas disponibles potencial de las computadoras para mejorar € meoramiento
académico de los alumnos. GeoGebra, una herramienta gratuita que permite el modelado de
célculos algebraicos y geométricos, desempefia un papel importante en este aspecto (Bazurto,
2023). Al utilizar GeoGebra, los estudiantes son capaces de desarrollar habilidades
mateméticas, aumentar su nivel de comprension y resolver cuaquier tipo de problema de la
vida.

L as tecnologias han transformado |as diferentes formas que ensefian y comprendan las
asignaturas de las matematicas en € siglo XXI. Las herramientas digitales mas destacadas en
este ambito es GeoGebra. Esta herramienta ha revolucionado y facilita a los estudiantes en €l
aprendizaje de las mateméticas explorar conceptos matematicos en forma dinamicay visual.
(Llerena, 2023).

Solérzano y Mufioz (2023) GeoGebra posibilita la adaptacion de la ensefianza y
permite la personalizacion de construcciones y graficos. GeoGebra es una herramienta que
promueve la colaboracion y € aprendizaje constructivista mediante la interaccion entre
distintos grupos de trabajo y € docente, ademés, facilita € intercambio de conocimientos y
experiencias entre los participantes (Inca, 2023). Asi mismo, GeoGebra proporciona una
plataforma conectada, compactay amigable que ortega instrumentos del estudio de la calculo,
algebray geometria (Cenas et al., 2021). Todo ello en un entorno de software facil de usar.

El aprendizaje cooperativo, a reemplazar las actividades de ensefianza tradicionales
por un entorno interactivo en el aula, se presenta como un enfoque adecuado para un curso de
mateméticas. La ensefianza no se debe basar ssmplemente en impartir una conferencia, sino
crear situaciones que estimulen a los estudiantes para construir Sus propios conocimientos
(Barahona, 2019).

Numerosos estudios han demostrado € impacto positivo de GeoGebra en e estudio
de los dumnos. Por giemplo, Drijvers et a. (2010) encontré que los estudiantes que utilizaron
GeoGebra mejoraron significativamente su comprension de la geometria en comparacion con

aquellos gque utilizaron métodos tradicionales de ensefianza.
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Otra ventgja importante de GeoGebra es su accesibilidad. Es una herramienta de
codigo abierto y gratuita, o que la hace ampliamente disponible para estudiantes y educadores
en todo el mundo (GeoGebra, 2021). Esta accesibilidad contribuye a cerrar la brecha educativa

y ademocratizar € ingreso alaeducacion de calidad en mateméticas.

GeoGebra en e diseio de recur sos educativos

Laintegracion de GeoGebra como un disefio de material educativo es una estrategia
pedagdgica revolucionaria que redefine la ensefianza de las mateméticas. GeoGebra, con su
plataforma interactiva y multifuncional, ofrece a educadores y estudiantes una herramienta
dinamica parainvestigar diferentes conceptos en la asignatura matematicas en un modo visual
y participativa (Sanchez y Borja, 2022). Al incorporar GeoGebra en la creacion de recursos
educativos, se habilitala adaptacion curricular, permitiendo a los docentes disefiar actividades
especificas que se alinean con los objetivos de aprendizaje. Esta flexibilidad proporciona una
ensefianza més personalizada, donde los estudiantes pueden interactuar con los conceptos,
[levando a un aprendizaje més significativo.

Lainteractividad y participacion son €l ementos clave que GeoGebra aporta a disefio
de recursos educativos. Los estudiantes pueden explorar conceptos matematicos a traves de
manipulaciones visuaes, internalizacion de los principios matematicos (Mora, 2020). La
herramienta también facilita la visualizacion de conceptos abstractos, ya que ofrece
representaciones graficas dinamicas que simplifican la comprension de ideas que podrian
resultar abstractas en un entorno tradicional de ensefianza.

Ademas, la integracion de GeoGebra permite la implementacion de actividades con
retroalimentacion inmediata Los estudiantes reciben comentarios instantaneos sobre sus
acciones, lo que facilita la correcciéon de errores y refuerza la comprension de conceptos
(Arteaga et al., 2019). Esto contribuye a un proceso de aprendizaje més efectivo, donde la
retroalimentacion inmediata se convierte en un elemento formativo valioso.

El fomento del pensamiento computacional es otraventaja destacada de laintegracion
de GeoGebra (Flores, 2021). Al hacer que los estudiantes participen en la resolucion de
problemas matematicos utilizando herramientas computacionales como GeoGebra, se les esta

preparando para enfrentar 1os desafios de un mundo digital en constante evolucion.

Caracterigticasy funcionalidades de GeoGebra
GeoGebra destaca por sus caracteristicas y funcionalidades que la convierten en un

software integral en el aprendizaje de la asignatura de las matematicas. Su interfaz dinamica e
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intuitivaesesencial parausuarios detodoslos niveles, desde educadores hasta estudiantes (Rio,
2020). Las construcciones dindmicas permiten la exploracion de relaciones mateméticas,
fomentando |a comprension practica de conceptos y promoviendo un enfoque interactivo en el
aprendizge (Cenas et a., 2021).

Las herramientas de geometria y algebra de GeoGebra brindan a los usuarios un
conjunto completo de instrumentos para la construccién y manipulacion de objetos
mateméticos. La integracion de hojas de célculo y funciones algebraicas permite redlizar
célculos numéricos y algebraicos de manera conjunta, proporcionando un entorno completo
parael andisis de datosy e modelado matematico (Sanchez y Borja, 2022).

La compatibilidad multiplataforma de GeoGebra, que abarca aplicaciones de
escritorio y versiones en linea, garantiza que los usuarios puedan acceder alas herramientas y
recursos desde diferentes dispositivos (Ruiz et al., 2013). Esto facilita la integracion de
GeoGebra en entornos educativos diversos, brindando flexibilidad y accesibilidad a la
comunidad educativa

GeoGebra va mas alla de sus caracteristicas técnicas a fomentar una comunidad y
recursos compartidos. La posibilidad de compartir y acceder a recursos educativos creados por
otros educadores fortalece la colaboracion y e intercambio de buenas practicas pedagogicas
(Mora, 2020). GeoGebra no solo mejora la experiencia de aprendizaje y ensefianza de las
matematicas, sSino que también promueve la formacion de una comunidad educativa global
donde los profesional es pueden colaborar, compartir conocimientosy enriquecer sus practicas

pedagdgicas.

El rol de GeoGebra en laformacion del estudiante

GeoGebra, desarrollado por Markus Hohenwarter y Judith Preinder en 2001, se ha
convertido en un material digital importante paralaensefianza de las mateméticas. Su principal
caracteristica es la interconexion entre la geometria'y € adgebra, o que genera alos aumnos
investigar definiciones en la asignatura de matematicos de forma intuitiva y dinamica
(Montesinos, 2023).

Una de las ventajas méas destacadas de GeoGebra es su capacidad para fomentar €l
aprendizaj e activo. Los estudiantes pueden manipular objetos geométricosy observar como los
cambios en un aspecto afectan a otros, 1o que promueve la comprensién conceptual en lugar de
la memorizacion de formulas (Ruiz et al., 2013).

La incorporacion de herramientas digitales potencia de manera mas eficiente los

procesos de aprendizaje, debido a que, a mostrar unainterfaz visual, € estudiante incrementa
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su motivacion y participacion (Jiménez et a., 2022). Esto asegura una conexion entre lo que
se aprende y 1o que se aplica con respecto alaresolucién sobre problemas en la sociedad. Esta
diferencia es notable en contraste con el enfoque tradicional en el aprendizaje en la asignatura
de las matematicas y se basa en resolver una cantidad fija de gercicios, siguiendo procesos
matemaéticos repetitivos ya definidos, los cuales carecen de contexto en relacion a los
problemas reales de la sociedad (Barahona, 2019).

Ademas, es esencial reconocer lacomplejidad de los célculos matematicos y reconocer
la necesidad de incorporar procesos de comprender todo tipo de conocimiento basados en
diferentes combinaciones como por gemplo de abstracciones geométricas, asi como de
algebras (Arteagaet al., 2019). Estaintegracion permite asegurar una comprensién efectivadel
aprendizaje y la creacion de nuevos conceptos, algo que puede lograrse mediante € uso de
GeoGebra.
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CAPITULO 2: METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA
INVESTIGACION Y ESTUDIO DIAGNOSTICO

En este capitulo se detallala etapa del diagnéstico inicial. El propdsito fundamenta de
estaetapafue comprender lasituacion actual en lainstitucion educativay establecer €l contexto
necesario paralaimplementacion de GeoGebra. Paraa canzar este propdsito, sellevaron acabo
diversas tareas de recopilacion de datos e interaccion con los actores clave en € entorno
educativo.

En primer lugar, serealiz6 unaevaluacion del mejoramiento académico de los alumnos
en mateméticas, esto implicé la recopilacion de datos a partir de pruebas y calificaciones
existentes. Estos datos proporcionaron unavision cuantitativa de la situacion actual y sirvieron
como punto de referencia para evaluar el impacto de GeoGebra en el mejoramiento académico
de los alumnos.

Apartesellevd acabo entrevistasy encuestasiniciales con docentesy estudiantes. Estas
interacciones con los estudiantes en e proceso del sistema educativo permitieron una clara
comprension mas detallada de las experiencias, opiniones y percepciones de los actores
involucrados. Los docentes pudieron compartir sus enfoques pedagdgicos, desafios
enfrentados en el ambito educativo de las matematicas y |as expectativas relacionadas sobre €
uso de GeoGebra como herramienta educativa. Los estudiantes, por su parte, proporcionaron
informacion valiosa sobre como perciben el aprendizaje en la asignatura de mateméticas y su
receptividad a momento de integrar latecnologiaen e aula.

Finalmente, se recopil6 informacién sobre los materiales tecnologicos que estan
disponible en la unidad educativa. Esto incluy6 la disponibilidad de dispositivos, software y
recursos de apoyo tecnologico que pueden facilitar la implementacion de GeoGebra. El
diagnostico de estos recursos tecnol 6gi cos garantizé que lainstituci on estuviera preparada para
respaldar laintegracion efectiva de la herramienta GeoGebra en su entorno educativo.

Esta etapa de diagndstico inicial proporcion6 una base sélida de informacion que fue
esencial d momento de tomar decisiones informadas en e transcurso del proceso de la
implementacion de GeoGebra. La comprension de la situacion actual, las necesidades y las
percepcionesdelos actoresinvolucrados, fue labase parapoder realizar €l disefio de estrategias
y enfoques de implementacion adecuados y efectivos para mejorar € aprendizaje y la

ensefianza en las asignaturas de las mateméticas en la institucion educativa.
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Conceptualizacion y operacionalizaciéon delas variablesy categorias

Tabla 2

Operacionalizacion de la variable independiente

Variable independiente: implementacion del software GeoGebra

Definicion

Es una herramienta educativa versatil
que abarca multiples disciplinas
matemédticas, incluyendo é&gebra,
geometria, calculo y estadigticas.
Proporciona una herramienta
interactiva que posbilita a los
estudiantes explorar deformavisua y
practica conceptos matematicos,
facilitando la comprension vy

aplicacion de teorias abstractas.

Dimensién

Funcionalidad

Contenido integrado

Indicadores

Capacidad para redlizar
operaciones algebraicas,
funciones de caculo y
resolucion de ecuaciones
NUumero de temas o
unidades de Matematicas

cubiertos con GeoGebra

Grado de integracion del
software en € plan de
estudios.

Instrumento de

r ecoleccion

Observacion

Entrevistas a

Docentes

Escalade

valoracion

Descriptiva

Datos cualitativos/
Transcripcion de

conversaciones
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e Megora en la
comprension de »
» Observacion
o conceptos matematicos. o
Aprendizaje Pruebas pre y post- Descriptiva
e Fomento de .
_ implementacion
competencias en la
resolucién de problemas
e Evaluacion de la
satisfaccion de los
Percepcion y actitudes estudiantes respecto a uso
Encuestas a

de los alumnos hacia € de GeoGebra Escalade Likert
alumnos
software e Percepcion con la utilidad
del software en € estudio

de las mateméticas.

Nota. Lavariableindependiente se eval lla en funcionalidad, contenido, aprendizaje y percepcion de los alumnos mediante observaciones,

entrevistas, pruebasy encuestas con escalas de Likert.
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Tabla3

Operacionalizacion de variable dependiente

Variable dependiente: rendimiento académico en Matematicas

L _ » _ Instrumento de Escala de
Definicion Dimension Indicadores . .
recoleccion valoracion
Personal Estilo de ensefianza Observacion de clases Descriptiva
Es una evaluacion que estima las
capacidades adquiridas por una Encuestas a estudiantes,
ltado d o Estrategias y enfoques » o .
persona como resultado e un proceso I nstitucional . observacion de précticas  Escalade Likert
. ., . pedagdgicos
de instruccion o formacion.
o Resultados en examenes Registro de .
Académica Escala Numérica

y evaluaciones calificaciones

Nota. Lavariable dependiente, se evalUaen dimensiones personal, institucional y académica mediante observaciones de clases, encuestas

y registros de calificaciones con escalas variadas.
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Enfoquey alcance de la investigacion

Yin (2018) aborda la importancia de definir adecuadamente el enfoque de una
investigacion de estudio de caso y cdmo hacerlo de manera efectiva, expresa que: €l objetivo
de lainvestigacién determina la direccién y también e método que se seguirdn al momento
de responder cualquier tipo de preguntas de la investigacion, mientras que e acance define
los limites del estudio y lo que esta dentro y fuera de su &mbito.

En el enfoque metodol égico de estainvestigacion, se utilizd unaestrategiaintegral que
combind enfoques cuantitativos y cualitativos con € fin de proporcionar una comprension
completa el vinculo que existe con el software GeoGebray €l mejoramiento académico en la
materia de mateméticas. Esta combinacion de enfoques enriquecio la investigacion al
proporcionar unavision integral sobre los efectos del software.

En primer lugar, e enfoque cuantitativo se aplico para andizar y cuantificar datos
relacionados a mango del software GeoGebra y las calificaciones de los alumnos en
mateméaticas. Esta perspectiva cuantitativa proporciond informacion objetiva y permitio €
andliss estadistico para evaluar la relacion existente entre € uso del software y €
mejoramiento académico.

En cambio, €l enfoque cualitativo se empled para profundizar en la percepcion y
experiencia de los estudiantes y docentes con respecto a software GeoGebra. Esto selogro a
través de encuestas y entrevistas a estudiantes, en las que se exploraron sus opiniones,
actitudes y experiencias en relacion con e software. Ademas, se llevaron a cabo entrevistas
con docentes, 10 que permiti¢ obtener informacion cualitativa valiosa sobre como el software
influy6 en la interacciéon en e curso de clase, la interaccion de los alumnos y como 1o
incorporaron en su ensefianza.

Por otro lado, €l acance de lainvestigacion se refiere a las decisiones tomadas por €l
investigador para determinar qué aspectos del fendmeno se incluirdn y cudles se excluiran.
Estas decisiones se basan en €l objetivo delainvestigacion y en lo que esrelevante al momento
de responder cualquier pregunta en base a lainvestigacion (Maldonado et al., 2020).

En este contexto, € alcance de esta investigacion se enmarca en la categoria de
"Investigacion aplicada’. Esta eleccion encuentra su justificacion en la natural eza especifica
de la problemética abordada en este estudio. El objetivo principal es abordar un problema
concreto en e ambito educativo: lameoraen e aprovechamiento académico en matematicas
mediante la implementacion del software GeoGebra. Al identificar y comprender estas

relaciones, se pretende ofrecer informacidon valiosa que pueda guiar futuras practicas
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educativas.

Toda investigacion aplicada se caracteriza por su enfoque préctico y orientacion ala
accion, buscando ofrecer soluciones concretas aproblemasdel mundoreal (Ariaset a., 2016).
En este sentido, se aspira no solo a generar conocimiento tedrico, Sino a proporcionar
informacién valiosa que pueda ser directamente aplicadaen el entorno educativo paramejorar

las précticas pedagdgicasy € rendimiento académico en matematicas.

Declaracion y justificacion del tipo de investigacion

Creswell (2019) destaca la importancia de la declaracion y justificacion del tipo de
investigacion en lafase de disefio. Indica que ladeclaracion implica explicar por qué se dligio
un enfoque cuantitativo, cuditativo o de métodos mixtos y cdmo este enfoque es apropiado
para abordar las interrogantes planteadas en la investigacion. Afirma que la eleccion del tipo
de investigacion debe basarse en la naturaleza de | as preguntas de investigacion. Por giemplo,
s las preguntas son de natural eza exploratoria, podria ser apropiado utilizar unainvestigacion
cualitativa.

La seleccion del tipo de investigacion gjerce un papel importante en la definicion de
la estrategia metodol 6gica que se emplearda a momento de la recopilacion y andlisis de todos
los datos en este estudio. En este sentido, la investigacion, se clasifica como un estudio "de
campo” y "longitudinal”.

La investigacion de campo consiste en la recoleccion de datos de manera directa del
entorno o contexto donde se desarrollan los eventos de interés (Godino et a., 2003). En este
caso, lainvestigacion serealizara en unaentidad del sistemaeducativo especificaen el canton
Atacames. La eleccion de lainvestigacion de campo es fundamental debido a lanecesidad de
observar directamente como el uso del software GeoGebra af ecta a los educadosy profesores
en el entorno educacional real.

Lainvestigacion longitudinal implica la recopilacion de datos en multiples puntos en
el tiempo (Andersony Dron, 2011). En este estudio, se realizardn medicionesy observaciones
antes y después de laimplementacion de GeoGebra en un periodo de tiempo de un trimestre.
Esto permitird un andlisis més profundo de como e impacto de la herramienta digital
evoluciona a lo largo del tiempo y cdmo influye en e mejoramiento académico de los

alumnos.
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M étodos empleadosy sus propésitos en € contexto de investigacion

La recoleccién de datos es el procedimiento mediante €l cual se obtiene informacion
para responder a las preguntas de investigacion planteadas. En esta investigacion, se
emplearon diversos métodos para la recopilacion de datos se lleva a cabo para obtener una
comprension completa de como el software GeoGebra afecta el entorno educativo de la
unidad.

La observacion directa permitio registrar como los estudiantes interactuaban con el
software GeoGebra durante | as clases de mateméticas. Esto incluy6 observar € uso real dela
herramienta, la interaccion de los alumnosy cualquier cambio en ladinamica del curso. Este
método se utilizd paraobtener los datos concretos a implementar |a herramienta de GeoGebra
en el aula. Ademas, permitié capturar de manera precisa la respuesta de los estudiantes al
software y su comportamiento durante |as lecciones de mateméticas.

Se administraron pruebas de pretest y postest alos estudiantes con € objetivo de medir
Su mejoramiento académico en la asignatura de matematicas. El pretest se aplico antes de la
introduccion de GeoGebraen el plan de estudios, proporcionando unalineade base paramedir
el conocimiento inicia de los estudiantes. Posteriormente, se aplico el postest después de un
trimestre en e gue los estudiantes han utilizado la herramienta. Estas pruebas se disefiaron
cuidadosamente con preguntas que cubran |0s conceptos mateméaticos relevantes. El proposito
de estas eval uaciones fue comparar y medir cual quier cambio significativo en el mejoramiento
académico de los alumnos después de la implementacion de GeoGebra, o que proporcioné
una comprension mas profunda del impacto del software en su aprendizaje.

Los docentes fueron entrevistados utilizando un enfoque semiestructurado que
imparten clases de matematicas. A través de estas conversaciones detalladas, se busco
recopilar informacién en profundidad sobre como los docentes percibieron € impacto de
GeoGebra en la ensefianza y €l aprendizagje de las mateméticas a través de entrevistas
semiestructuradas, se exploraron temas como lainteracciones en laclase, lamotivacion delos
alumnos y la adaptacion de las lecciones para la integracion de GeoGebra. Las entrevistas
proporcionaron una plataf orma para que |os docentes expresaran SUs opinionesy experiencias,
lo que ayudd a comprender mejor laforma en que e software influy6 en la ensefianza en €
aula desde la perspectiva de |os educadores.

Ademas, se administrO encuestas y entrevistas a los estudiantes para obtener sus
opiniones sobre las ensefianzas de la materia de matematicas con € uso del GeoGebra. Las

encuestas contenian preguntas que buscaban constar la experiencia de los educados con la
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herramienta, € nivel de la participacion y la comprension de conceptos matemaéticos. Las
encuestas permitieron dar voz a los estudiantes y comprender su perspectiva sobre cémo
GeoGebrainfluyo en el proceso de aprendizaje, o que fue primordia paraevaluar € impacto

del software en su experiencia educativa.

Delimitacion y justificacion del tipo de muestreo

El estudio actual se centr6 en evaluar |os efectos de unaintervencion educativa en dos
grupos de estudiantes de décimo afio basico de una Unidad Educativa Fiscal en Atacames.
Para iniciar, se siguié un proceso deliberado y critico para seleccionar los grupos, 1o que
implicé consideraciones cuidadosas sobre la representatividad y la idoneidad de los
participantes. En concordancia con lo expuesto, se escogié € muestreo intencional o por
juicio, el cual se caracteriza por ser unatécnica no probabilistica. Este enfoque se alined con
el objetivo de capturar una muestra que reflegara adecuadamente la poblacion de interés y
permitiera conclusiones significativas sobre el impacto de la intervencion.

La eleccion de los grupos especificos se basd en multiples factores, incluido €
rendimiento académico en matematicas. Tras andlizar los registros de calificaciones, se
observo que e 10™ "B" exhibia un promedio de calificaciones superior en comparacion con
el 10™ "A", lo que sugiere un mejor desempefio general en matematicas para |os estudiantes
de estaclase.

Por consiguiente, se selecciond € 10™ "A" para la implementacion del software
GeoGebra, dado su rendimiento académico relativamente mas bajo. Esta seleccion permitié
una aproximacion méas efectiva a las necesdades de los estudiantes que enfrentaban
dificultades y ofrecerles una intervencion personalizada mediante € uso de GeoGebra. Por
otro lado, e 10™ "B", con un rendimiento generamente méas alto y menos desafios
individuales evidentes, fue designado como € curso de control. Esta decision facilitd la
comparacion de resultados entre ambos grupos y proporciond una base mas solida para
evauar €l impacto de laimplementacion en el 10™ "A".

Es importante destacar que, ademas de los estudiantes, 1os docentes que imparten
clases en esta materia también fueron parte integral de la investigacion. Su participacion
permitié obtener una perspectiva mas completa de |os posibles efectos de laintervencion, asi
como facilitar laimplementacion y e seguimiento del proceso.

Cabe recalcar que el proposito radica en no generalizar los resultados més ala de la

muestra seleccionada, ya que un estudio de caso esta intrinsecamente vinculado a la muestra
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especifica bgjo andlisis (Rodriguez y Pérez, 2017). En lugar de €ello, € enfoque se centra en
proporcionar una valiosa perspectiva sobre como se transformé la dindmica educativa dentro
de ese contexto particular.

Etapa del diagnoéstico final

Larecopilacion de datos en multiples puntos en € tiempo permite validar y respaldar
los resultados observados, proporcionando una representacion més completa y precisa de
como influye el software en e rendimiento académico.

El objetivo principa es validar la eficacia del software GeoGebra como una
herramienta para elevar el desempefio académico en la enseflanza de Mateméticas en
estudiantes de Educacion Basica Superior. Esta evaluaciéon se fundamenta en una revision
exhaustiva de laliteratura académicay en el anadisis de datos empiricos obtenidos através de
la experiencia préctica de estudiantes y profesores.

La validacion tedrica se basa en |a evidencia encontrada en la literatura académica,
gue resalta el potencial de GeoGebra parafacilitar la comprension de conceptos mateméaticos
abstractos, estimular la resolucion de problemas y cultivar € pensamiento critico en los
estudiantes. Ademés, se argumenta que la incorporacion eficaz de la tecnologia en e aula
puede mejorar la interaccion entre profesores y aumnos, smplificar el acceso a recursos
educativos en lineay promover la colaboracién entre comparieros (Contreras, 2018).

Por su parte, la validacion empirica de la propuestaimplica confirmar la efectividad o
utilidad practicade unaidea, método o herramienta através de laobservacion y el andisis de
datos concretos obtenidos de la experienciareal (Chura, 2019). En € contexto del proyecto,
la validacion empirica involucra la recopilacion de datos reales antes y después de la
implementacion de GeoGebraen e aula, asi como larealizacion de pruebasy entrevistas para
evaluar su impacto en & rendimiento académico y la percepcion de los participantes

(estudiantes y docentes).

Presentacion de losresultados del estudio diagnostico

En los siguientes apartados, se expondran los hallazgos obtenidos através del estudio
diagnéstico inicial. El proposito fue adquirir una comprension detallada de la situacion actual
en la institucién educativa, focalizando en aspectos como e desempefio académico en
mateméticas, las metodologias pedagdgicas empleadas y la accesibilidad a recursos

tecnol dgicos.
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Desempefio académico en matematicas

Se redliz6 un andlisis de las notas previas al canzadas por |os alumnos en esta materia,
lo que proporcion6d una linea base que permitié comprender la situacion actual de los
estudiantes en términos de sus logros académicos en esta disciplina. Al andizar estas
calificaciones, se buscaron patronesy tendencias que revelaron &eas de fortaleza y debilidad
en su desempefio matematico.

En lasiguiente tabla 4 se muestra un resumen gue abarca las calificaciones promedio
en mateméticasdelos cursosde 10™ "A" y 10™ "B". Este conjunto de datos ofrece unavision
genera del rendimiento académico de los alumnos en matematicas previo a la introduccion

de GeoGebra, permitiendo evaluar lavariabilidad en las calificaciones.

Tabla4

Resumen de calificaciones en matematicas (Linea base)

Curso NUumer o de estudiantes Promedio general
10™A 33 7.17
10™B 24 71.67
Total 57 7.42

Nota. Los datos representan un promedio de las notas obtenidas por los dumnosen la

materia de matematicas en un periodo determinado.

Ficha de observacion 1. Metodol ogias pedagdgicas empleadas

Un aspecto critico en e diagnostico inicial fue € andlisis de las metodologias
pedagdgicas empleadas por |os profesores en la ensefianza de las matematicas. Esto implicd
emplear e método de la observacion en las clases y la interaccion con los docentes. Durante
estas observaciones, se prestd particular atencién a los enfoques pedagogicos y estrategias
utilizadas por los docentes para presentar conceptos matematicos a los estudiantes. Se
documentaron los métodos de ensefianza empleados, asi como el grado de interaccion entre
los profesoresy los alumnos en e aula.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos a través de la ficha de

observacion (Anexo 3) realizadaen lalnstitucion Educativa como parte del diagnéstico inicial
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delainvestigacion sobre el impacto del software GeoGebra en el mejoramiento académico en
la materia de mateméticas.

Estrategias tradicionales en la interaccion con e contenido matemético: Durante
las observaciones en las clases de mateméticas, se destacd que la conexion de los estudiantes
con € contenido matematico se veia fuertemente influida por enfoques tradicionales. Los
docentes preferian la pizara como principal herramienta para explicar conceptos
matematicos, con un uso minimo de tecnologia Adicionalmente, se identificoO que la
presentacion mayormente abstracta de los conceptos generaba dificultades de comprension
para algunos estudiantes

Dindmicas de participacion estudiantil: La participacion de los estudiantes exhibio
variaciones segun la dinamica de la clase. En agunas sesiones, los educandos participaban
activamente, mientras que en otras la participacion eramas limitada. Estavariabilidad parecia
estar directamente relacionada con la metodol ogia de ensefianza empleada por |os docentes.

Fichas de observacion 2: Accesibilidad a recursos tecnol 6gicos

Trasreaizar la observacion inicial sobre la accesibilidad de recursos tecnol 6gicos en
el entorno educativo de lainstitucion, se derivan las siguientes conclusiones:

La accesihilidad y disponibilidad a recursos tecnologicos en la entidad educativa.
también fueron un aspecto crucial del diagnostico. En este contexto, se llevd a cabo una
evaluacion detallada de los diversos recursos tecnologicos disponibles (Anexo 4), que
incluyeron tanto hardware como software. Esta informacion era esencial para determinar la
capacidad de lainstitucion pararespaldar laintegracion efectiva del software GeoGebra en su
entorno educativo. En este sentido, es relevante mencionar que se analizaron |os dispositivos
disponibles y la infraestructura tecnol6gica de la institucion como parte de esta evaluacion.
Los resultados de esta revision se describen a continuacion.

Dispositivos: Lainstitucion cuenta con dos laboratorios de informética equi pados con
computadoras de Ultima generacion. Sin embargo, se observo que no dispone de tabletas o
pizarras digitales en las aulas. Esta limitacion podria restringir las oportunidades de
interaccion tecnoldgica en e aula, ya que las computadoras del laboratorio son una fuente
valiosa pero potencialmente limitada parael acceso alatecnologia. A pesar de estalimitacion,
esta situacion representa e principio para la implementacién de tecnologia educativa y la
ingtitucion podria considerar expandir la presencia de dispositivos digitales en las aulas en €

futuro.
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Software educativo: Ademas de GeoGebra, laingtitucion tiene acceso a una variedad
de softwares educativos rel acionados con las mateméticasy las ciencias. Este conjunto diverso
de softwares podria proporcionar una base solida para la instruccion matemética mediante el
uso de herramientas digitales, ofreciendo a los educadores opciones significativas para
enriquecer €l aprendizaje en estas &reas.

Conexion a Internet: La ingtitucion dispone de una conexion a Internet estable y
confiable, lo que posibilita ingreso a recursos online y herramientas digitales de apoyo ala
ensefianza. Esta infraestructura tecnoldgica es fundamental para aprovechar a maximo las
ventagjas de latecnologiaen el aula, permitiendo que tanto docentes como estudi antes accedan
aunaampliavariedad de recursos en linea.

Capacitacion en tecnologia: Se recopil6 informacion valiosa sobre lasiniciativas de
capacitacion en tecnologia educativa dirigidas a docentes y estudiantes. Durante la
conversacion, se destacaron varias capacitaciones esenciales que los participantes han
recibido paramejorar su competenciatecnol 0gica. Entre las mencionadas, estuvieron sesiones
introductorias sobre el uso efectivo de Google Workspace para Educacion, estrategias para
integrar pizarras interactivas en €l aulay la creacion de contenido multimedia.

Recursos de apoyo: La institucion cuenta con persona de soporte técnico, 1o que
garantiza la disponibilidad y € funcionamiento adecuado de los dispositivos tecnol 6gicos.
Esta es una pieza fundamental para respaldar la integracion exitosa de la tecnologia en €l
proceso educativo de ensefianza. La presencia de personal de soporte técnico brinda un nivel

adicional de seguridad y eficaciaen el uso de la tecnologia en un entorno educativo.

Percepcion estudiantil: Encuesta

La percepcion estudiantil desempefia un papel fundamental en la investigacion
realizada, ya que los principales beneficiarios del proceso educativo son los propios
estudiantes. Para su compresion, se llevaron a cabo encuestas que exploraron sus actitudes,
habilidades y experiencias iniciales en relacion con las mateméticas y la tecnologia (Anexo
5). A continuacion, se detalla los hallazgos obtenidos a partir de este enfoque centrado en el
estudiante:

1. ¢Cudl estu nivel de confianza en tus habilidades matematicas?

El andlisis de las encuestas reveld resultados significativos en cuanto a nivel de

confianza de los estudiantes en sus habilidades matematicas. En una escala que variaba del 1

a 5, los estudiantes promediaron una puntuacion del 60%, lo que indica que, a inicio del
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estudio, poseian una confianza moderada en sus competencias mateméticas. Este aspecto
revisa unaimportancia crucial, ya que esta percepcion inicia influye en la autoevaluacién de
los estudiantes respecto a sus propias competencias matematicas, |0 que puede afectar su
motivacion y enfoque haciala materia

2. ¢Coémo califican su nivel de conocimiento en matematicas?

El andlisis de la encuesta revela que un significativo 60% de los alumnos se
autocalifica con un nivel intermedio de conocimiento en matematicas, utilizando la escala del
14 5, donde 1 representa un conocimiento insuficientey 5 denota un conocimiento excelente.
Esta percepcion autodeclarada de competencia matemética sugiere un equilibrio entre la
confianzay la precaucion por parte de los estudiantes al inicio del estudio.

Este hallazgo es crucia ya que reflgja una autoevaluacion readista por parte de los
estudiantes sobre sus habilidades mateméticas. Este nivel intermedio puede servir como una
base solida para el proceso de aprendizagje, ya que indica una disposicion moderada hacia €
contenido matematico. La percepcion de un conocimiento intermedio también puede influir
positivamente en las expectativas de |os estudiantes y su disposicion general haciala materia,
ya que no se sienten compl etamente novatos ni completamente maestros en € tema.

Este resultado destaca la importancia de considerar y abordar las expectativas y
disposiciones de |os estudiantes en funcion de la percepcion autodecl arada de sus habilidades
matemaéticas.

3. ¢Con quéfrecuencia utilizas|a tecnologia en tus clases de mateméticas?

Segun los resultados obtenidos de la encuesta podemos se puede determinar la
siguiente distribucion de respuestas en cuanto a la frecuencia con la que los estudiantes
emplean tecnol ogia durante sus lecciones de matematicas:

o Cadadia: El 50% de los estudiantes indicaron utilizar tecnologia diariamente en sus
clases de matematicas. Esto sugiere un alto grado de incorporacion de latecnologiaen
el proceso de ensefianza y aprendizaje, 10 que podria influir positivamente en su
familiaridad y comodidad con herramientas digitales.

e Algunasveces ala semana: Un 35% considerable de estudiantes utilizan tecnologia
de manera intermitente durante la semana. Esto podria indicar una implementacion
selectiva, posiblemente para abordar temas especificos o redizar actividades

particulares con €l apoyo de la tecnologia.
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e Unavez por semana: Un 15% de |los encuestados utiliza tecnol ogia de forma menos
frecuente. Esto puede reflgjar una metodol ogia educativa que integra la tecnologia de
manera més

4. ¢Cuadl estu percepcion general de las clases de matematicas en la institucion?
¢Lasencuentrasinteresantes, desafiantes, aburridasu otras?

Las respuestas a las encuestas revelaron una diversidad de percepciones en relacion
con las clases de mateméticas. Un 45% de los estudiantes las consideraban desafiantes y
motivadoras, mientras que un 55% |as encontraban menos estimul antes. Este amplio espectro
de actitudes reflgja la variabilidad en las experiencias de los aumnos mediante el proceso de
aprendizaje en la asignatura de las mateméticas. Ademas, esta informacion es vaiosa para
adaptar las estrategias pedagdgicas y posibilitar una mejor atencion a las necesidades y
expectativas individuales de los alumnos.vas individuales de |os alumnos.

5. ¢Como sueles aprender matematicas en clase?

Segun las respuestas recopiladas, € 70% de los estudiantes indicaron que su principal
método de aprendizaje en mateméticas se basa en la participacion durante las conferencias
impartidas por |os maestros. Este hallazgo destaca larelevancia significativa de lainstruccion
directa como componente fundamental en el proceso educativo de mateméticas, subrayando
la importancia de analizar y comprender a fondo la dinamica de las conferencias como
estrategia pedagdgica dominante.

6. ¢Hasutilizado herramientastecnoldgicas para aprender mateméaticas antes?

Un resultado significativo de la encuestafue que e 75% de |os estudiantes reportaron
haber tenido experiencia previa con herramientas tecnol6gicas en e proceso de aprendizaje
de matematicas, principalmente a través del uso de la computadora. Esto sugiere que los
alumnos se han relacionado a la tecnologia en un contexto educativo anterior a este estudio,
lo que podria tener un impacto significativo en su disposicion a aceptar y beneficiarse de
futuras implementaciones tecnol6gicas, como € uso de GeoGebra. La familiaridad con la
tecnologia puede aumentar la eficacia de la integracion de los materiales digitales en €
proceso de ensefianza.

7. ¢Te sentes comodo usando dispositivos tecnoldgicos, como computadoras o
tabletas?

Una conclusién importante que se derivd de la encuesta es que € 85% de los
estudiantes expresaron sentirse cdmodos utilizando dispositivos tecnol dgicos. Este hallazgo

resaltalaexistencia de una base tecnol 6gica solida en la poblacion estudiantil. Los estudiantes
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se muestran bien preparados y dispuestos para laintegracion de herramientas tecnol 0gicas en
el proceso de ensefianza, 10 que sugiere que podrian maximizar 1os beneficios de latecnologia
paramejorar su comprension y rendimiento en matematicas.

8. ¢Hautilizado alguna vez € software GeoGebra?

Larespuesta a la pregunta sobre el uso de GeoGebra revela una notable tendencia en
la poblacion estudiantil. El 95% de los estudiantesindico que nunca han utilizado GeoGebra,
mientras que solo e 5% afirmé haberlo usado.

Este resultado sugiere que un gran porcentgje de los alumnos no tiene experiencia
previa con € GeoGebra, lo que podria influir en su nivel de familiaridad y comodidad con
esta herramienta tecnol 6gica especifica. Las posibles razones para esta bagjatasa de utilizacion
podrian incluir la bgjaintegracion de la herramienta digital en el plan de estudios anterior, la
falta de conciencia sobre su existencia o simplemente una preferencia por otras herramientas
0 métodos de ensefianza.

El 5% que ha utilizado GeoGebra podria haber tenido acceso a é através de cursos
previos, iniciativas personales o programas especificos que incluyan esta herramienta en su
enfoque educativo. Este grupo podriatener unaventgjainicial en términos defamiliaridad con
GeoGebra y su capacidad para aprovechar sus caracteristicas para € aprendizaje de las
matematicas.

9. ¢Cbmo crees que € uso del software GeoGebra podria ayudarte a aprender
matematicas?

Las respuestas proporcionadas por los estudiantes revelan una variedad de
expectativas y percepciones sobre como GeoGebra podria impactar sobre su aprendizaje
mateméti co.

a) Podriaayudarmeavisualizar mejor los conceptos matematicos: Aunque solo
el 20% selecciond esta opcidn, indica que algunos estudiantes ven el potencial del
software para mejorar la visualizacion de los conceptos, 1o que podria contribuir
aunacomprension mas clara.

b) Podria ayudarme a comprender mejor los conceptos matematicos. Con un
50% de respuestas, esta opcion eslamés seleccionada. Destacalaimportanciaque
los estudiantes atribuyen a GeoGebra aprovechar al méaximo las ventajas de la
tecnologia para mejorar su comprensién de los conceptos matematicos

¢) Podria hacer que las matematicas sean mas faciles de aprender: Un 30% de

los estudiantes sefial 6 |a posibilidad de que GeoGebra haga que |as matematicas
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sean mas féciles de aprender. Esto reflgjala percepcion de que el software puede
simplificar el proceso de aprendizaje matemético.
Las diferentes respuestas resaltan la diversidad de expectativas y percepciones de los

estudiantes sobre cdmo GeoGebra puede contribuir asu aprendizaje matemético. Esto enfatiza

la importancia de considerar estas perspectivas al disefiar estrategias de ensefianza que

incorporen tecnologia.

10. ¢Como crees que tu profesor de mateméaticas podria utilizar e software
GeoGebra para ayudarte a aprender matematicas?
Ladiversidad de respuestas proporcionadas por |os estudiantes reflgja sus expectativas

variadas y la percepcion de las posibles utilidades de GeoGebra en el contexto de las clases

en la asignatura de matematicas. La amplitud de las respuestas subraya la necesidad de

flexibilidad en la implementacion de GeoGebra y resalta la importancia de gjustar las

estrategias pedagogicas a | as distintas expectativas de |os estudiantes.

a)

b)

d)

Para crear leccionesinteractivas: Un 45% de |os estudiantes espera que GeoGebra
se utilice como una herramienta para desarrollar lecciones interactivas. Esto sugiere
un interés en experiencias de aprendizaje méas dinamicas y participativas, donde
puedan involucrarse de otra manera con |os conceptos matemati cos.

Proporcionar representacionesvisuales de conceptos matematicos. Un 30% delos
estudiantes ven el potencial de GeoGebra para ofrecer representaciones visuales que
complementen y mejoren la comprensién de los conceptos. Esto demuestra una
expectativa de que el software facilite la visualizacion de ideas abstractas, haciendo
gue los conceptos sean mas tangibles.

Ayudar a los alumnos a comprender conceptos matematicos de forma
independiente: Un 20% de los estudiantes desean utilizar GeoGebra como una
herramienta de exploracion independiente. Esto sugiere un interés en la autonomiay
la capacidad de utilizar €l software para investigar y comprender conceptos por si
mismos.

Proporcionar comentarios sobre € trabajo de los estudiantes. Un 5% de los
estudiantes espera recibir retroalimentacion especifica sobre su trabgjo, o que indica
gue algunos estudiantes ven a GeoGebra como una herramienta que puede facilitar la
evaluacion y el seguimiento individualizado del progreso.

Este andlisis subraya la necesidad de que los educadores consideren las diversas

expectativas de los estudiantes a integrar GeoGebra en sus métodos de ensefianza. La
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flexibilidad y adaptabilidad al implementar latecnologia son clave paraabordar las diferentes

perspectivas de los alumnos y optimizar e impacto del software.

Pedagogia docente: Entrevista

Ademés de las cdificaciones y observaciones, se redizaron entrevistas
semiestructuradas con docentes (Anexo 6). Durante las entrevistas, |0s docentes compartieron
sus enfoques pedagdgicos, los desafios que experimentaron en la ensefianza de las
mateméticas y sus expectativas sobre el uso de herramientas tecnol 6gicas como GeoGebra.
Los resultados de estas entrevistas se describen a continuacion.

Objetivosdelosdocentes al ensefiar Mateméticas. Las entrevistas con los docentes
arrojaron luz sobre sus objetivos y motivaciones a ensefiar mateméticas. Los docentes
expresaron un compromiso apasionado en dos areas clave: en primer lugar, estaban
firmemente dedicados a mejorar el desempefio académico de sus alumnos en mateméticas.
Consideraban que este logro no solo era un indicador de éxito educativo, sino también un
medio para empoderar a los estudiantes con habilidades matematicas solidas que serian
fundamentales en su vida académica y cotidiana. En segundo lugar, se identificd un
compromiso con el desarrollo de una compresion profunda y duradera de los conceptos
matematicos. Los profesores consideraban que el propdsito de la educacion matemética iba
mas alla de la memorizacion y la realizacion de problemas; aspiraban a cultivar la capacidad
de sus estudiantes para razonar y aplicar conceptos en contextos diversos. Esta comprension
solida no solo tendria un impacto a corto plazo en € desempefio académico, sino que también
sentaria las bases para futuros logros en matematicas.

M etodologias de ensefianza: Durante las entrevistas, |os docentes compartieron sus
enfoques pedagdgicosy metodol ogias de ensefianza. Surgio un patron predominante en el que
las metodol ogias tradicionales, como laexposicion en clase y laresolucion de gerciciosen la
pizarra, eran las mas comunes en su enfoque educativo. Esto revelaun énfasis en la ensefianza
basada en la comunicacion oral y escrita, pero sugiere una oportunidad para explorar la
incorporacién de herramientas digitales y enfoques tecnol dgicos que permitan fortalecer €l
proceso de aprendizaje.

Experiencia de los docentes con la incor poracion de herramientas tecnol égicas.
Al abordar sus experiencias previas con la introduccion de herramientas tecnol dgicas en sus
clases de mateméticas, los docentes indicaron que habian utilizado estas herramientas de

manera ocasional. Esto incluiala utilizacién de proyectores para mostrar contenido digital y
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software de mateméticas en situaciones especificas. Sin embargo, laimplementacion de estas
herramientas tecnol 6gicas no erasisteméticay solo se utilizaban en momentos puntuales. Esta
revelacion pone de manifiesto que, aungue los docentes tenian una cierta exposicion a la
tecnologia en €l aula, no habian incorporado en gran medida enfoques tecnolégicos en su
ensefianza. Abre la puerta a la exploracion de cdmo la integracién més estructurada de
tecnologia, como GeoGebra, podria enriquecer lavivencia de aprendizaje de |os estudiantes.

Desafios en la ensefianza de Mateméticas. En las entrevistas, los docentes
identificaron varios desafios de la ensefianza de las matematicas. Uno de los desafios més
presentes fue la falta de interés y motivacion de algunos estudiantes hacia las mateméticas.
Los docentes expresaron preocupacion por como mantener e compromiso de estos alumnos
y fomentar un entorno de aprendizaje estimulante. Estos desafios, s bien eran reconocidos,
abrian oportunidades para explorar como las herramientas tecnolgicas, como GeoGebra,
podrian abordar algunos de estos problemasy mejorar e grado deimplicaciony ladedicacion
de los estudiantes.

Disponibilidad y accesbilidad de recursos tecnolégicos. La disponibilidad y
accesibilidad de los recursos tecnol 6gico en lainstitucion se convirtié en un temade discusion
durante las entrevistas. Los docentes sefialaron que habia ciertos recursos tecnoldgicos en la
ingtitucion, aunque no se abordaron estrategias especificas para su integracion en la ensefianza
de matemadticas. Esto sugeria que habia un potencial inexplorado para utilizar los recursos
tecnol 6gicos ya disponibles para mejorar el aprendizaje de las matematicas. Estos recursos
tecnol 6gicos podrian desempefiar un papel importante en la implementacion de GeoGebray

otras herramientas digitales en el entorno educativo.

Evaluacién preliminar de habilidades en Mateméaticas

El pretest se llevd a cabo antes de laimplementacion de GeoGebra para determinar €l
grado de habilidad y seguridad de | os estudiantes en matematicas. Cada pregunta fue disefiada
para abordar éreas clave ddl curriculo de matematicas y medir la aptitud de los estudiantes
para abordar problemas y encontrar soluciones, realizar calculos y simplificar expresiones
(Anexo 7). A continuacién, se explican los resultados obtenidos en las tres preguntas del
pretest:

Pregunta 1. Resuelve la siguiente ecuacion: 2x + 3=11.

Esta pregunta se enfoco en la habilidad de los estudiantes para solucionar ecuaciones

lineales, una habilidad esencial en matematicas. De los 57 estudiantes que participaron en €l
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pretest, se encontré que el 56% resolvieron la ecuacion correctamente. Este grupo demostré
una solida comprension de las operaciones algebraicas, la capacidad para aidar "x" y
encontrar €l valor correcto. Sin embargo, el 44% de |os estudiantes cometieron errores en sus
soluciones. Los errores incluyeron pasos incorrectos en el proceso de resolucion, tales como
sumas o restas incorrectas, o que resalta la necesidad de abordar de manera especifica y
efectivaesta rea

Pregunta 2: Calcula el &readeun tridngulo con base 6 cm y altura 4 cm.

La segunda pregunta evalud la habilidad de los estudiantes para calcular &eas de
figuras geométricas, en este caso, un tridngulo. En esta competencia, el 72% de |os estudiantes
lograron calcular correctamente el area del triangulo, utilizando la férmula del &rea (base x
altura) de manera adecuada. El 28% restante no pudo calcular € area de manera correcta,
cometiendo errores en la aplicacion de la formula o € uso de valores incorrectos. Estos
resultados sugieren que un gran porcentgje de los alumnos poseen entendimientos
considerables de | os conceptos geomeétricos basi cos, pero un grupo mas pequefio requiere una
atencion adicional parafortalecer sus habilidades geométricas.

Pregunta 3: Simplifica la expresion: (4x"2 - 3x + 2) + (2x*2 + 5x - 1).

La tercera pregunta tenia como objetivo evaluar la habilidad de los estudiantes para
simplificar expresiones algebrai cas mediante la suma de términos semejantes. Se observoé que
el 53% de los estudiantes lograron ssimplificar la expresion correctamente, demostrando una
competencia razonable en operaciones al gebraicas basicas. Los errores cometidos por € 47%
restante incluyeron términos que no Se sumaron correctamente o la omisién de términos.

En torno a la expuesto, los resultados del pretest revelaron una diversidad de niveles
de competencia entre los estudiantes en relacion con conceptos mateméticos clave. Estos
resultados son esenciaes para adaptar las estrategias de ensefianza y la implementacion de
GeoGebra de manera efectiva, abordando areas especificas de megjoray fomentando un mayor
rendimiento y confianza en matematicas alo largo del estudio.

Este diagndstico inicial proporcioné una vision profunda y enriquecedora de la
situacion actual en la ingtitucion educativa, abordando aspectos claves. Los hallazgos
presentados en este capitulo serviran como referencia fundamental para evaluar los efectos
del software en € aprovechamiento académico delosalumnosy su experiencia de aprendizaje

en la etapa siguiente del proyecto de investigacion.
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CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA
Objetivo General

Apoyar € aprendizaje de las matematicas en estudiantes del Décimo Afio Bésico de
una Unidad Educativa en e canton Atacames mediante la implementacién del software
GeoGebra.

Objetivos Especificos
« Adquirir conocimientos mateméticos atravées de la aplicacion de GeoGebra.
o Fomentar el uso de GeoGebra como recurso didéctico para enriquecer la formacion
académica de los estudiantes.
o Elaborar actividades interactivas para reforzar €l aprendizaje de las mateméticas
entre los estudiantes.
Justificacion
En e ambito educativo, es esencia incluir las matematicas en € plan de estudios.
Aprender habilidades matematicas basicas, entender y aplicar conceptos no solo son
necesarios para pasar al siguiente afo, sino que también tienen un impacto en lavidadiariay
social de una persona. Las mateméticas son relevantes en nuestras actividades cotidianas,
tanto a nivel individua como en la sociedad en general. Esta propuesta resalta diversas
ventgjasy beneficios, entre ellos:
e Facilita a los estudiantes € uso de herramientas tecnoldgicas para apoyar su
aprendizgje.
e Mgoralainteraccion entre estudiantes y educadores.
e Capacitaalos docentes paraimplementar estrategias didéacticas innovadoras.
e Fomentad trabajo tanto individual como en equipo.
Por otro lado, laimplementacion de la propuesta en un contexto especifico se presenta
como una idea innovadora en la ensefianza de las matematicas. De esta manera, se apoya €l
desarrollo de las habilidades autodidactas en los alumnos al manipular € software, generando

asi un mayor interésy facilidad para aprender de formaindependiente.

Desarrollo dela propuesta
Egsta iniciativa tiene como objetivo fundamental potenciar la adquisicion de

conocimientos matematicos a través de la integracion del software GeoGebra. Ademas, se
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destaca la importancia de emplear enfoques interactivos, respaldados por las (TIC), para
optimizar lalabor educativa.

Laadopcion de GeoGebra como recurso pedagégico busca transformar la experiencia
del proceso de aprendizaje de las mateméticas, promoviendo la participacién de los
estudiantes mediante la implementacion de actividades interactivas. Este enfoque no solo se
adapta a la realidad presente, sino que también se proyecta hacia el futuro, equipando a los
estudiantes con habilidades pertinentes. Esta propuesta busca no solo busca modernizar la
ensefia en la materia de mateméticas, sino también empoderar a los alumnos para que sean
competentes y participativos en la sociedad digital actual.

Laadopcion de GeoGebra no se limita a ser unarespuesta a los avances digitales; mas
bien, se concibe como una estrategia integral que permita entender y aplicar mejor los
conceptos matematicos. Al integrar las TIC en e aula, la propuesta no solo eleva la calidad
del proceso educativo, preparaalos estudiantes para afrontar |0os retos de un entorno cada vez

mas tecnol ogico.

Validacion dela propuesta

La introduccion del software GeoGebra como recurso para potenciar € rendimiento
académico en la materia de Mateméticas para estudiantes de Educacion Basica Superior se
fundamenta en un riguroso proceso de validacion. Este proceso incluyd una exhaustiva
revison de la literatura académica, asi como la recopilacion y andlisis de datos empiricos
derivados de la experiencia practica de docentes y alumnos.

Primero, se realizd una revision de la literatura académica, la cual ha destacado
consistentemente el potencial de las tecnologias educativas, como GeoGebra, parafacilitar la
comprension de conceptos matematicos complejos y abstractos. Ademés, se ha consultado
una variedad de teorias pedagdgicas que respaldan la integracion efectiva de la tecnologia en
el aula. Teorias como la teoria del constructivismo y el aprendizaje activo enfatizan la
importancia de proporcionar a los estudiantes experiencias de aprendizgje significativas y
participativas, o cua se ve favorecido por e uso de herramientas tecnoldgicas interactivas
como GeoGebra.

La validacion tedrica se respalda por una amplia evidencia sobre € potencia de
GeoGebra para facilitar la comprension de conceptos matematicos abstractos, fomentar la
exploracién interactivay promover € pensamiento critico y creativo entre los estudiantes de

educacion basica superior. Por consiguiente, se considera:
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La naturaleza del aprendizage en e entorno educativo demanda una propuesta
pedagdgica que fomente inventiva y fantasia de los estudiantes durante actividades en grupo
(Padilla Tacuri, 2021).

La integracion efectiva de la tecnologia en € salén de clases puede incrementar la
interaccion entre estudiantes y profesores, ademés de simplificar e acceso a recursos
educativos en lineay fomentar la colaboracion entre pares (Menjuray Castro, 2023).

Es fundamental utilizar los recursos tecnol égicos en la educacion, ya que contribuyen
a progreso del aprendizaje a perfeccionar las habilidades a través de diversas acciones
(Gardner, 1987).

La utilizacion de GeoGebra promueve € desarrollo de destrezas mateméticas
esenciales para el estudio de lacompetencia matemética (Beltran, 2022).

GeoGebra es una herramienta que promueve la colaboracion y e aprendizae
constructivista mediante lainteraccion entre distintos grupos de trabajo y el docente, ademés,
facilitael intercambio de conocimientosy experiencias entre |os participantes (Inca, 2023).

Por otra parte, paravalidar empiricamente la propuesta, se llevo a cabo un estudio que
incluyo la recopilacion de datos mediante encuestas, pretest y postest, asi como entrevistas
con docentes y estudiantes de Educacion Bésica Superior antes y después de la
implementacion de GeoGebra en €l aula, o que respalda su efectividad a través de datos y
observaciones concretas, para ello se realizaron |os siguientes apartados:

1. Antesdeintroducir GeoGebraen el aula, serecopilaron datos sobre el rendimiento
académico de los estudiantes en Matematicas, asi como informacion sobre su
participacion en clase y su percepcion sobre la asignatura.

2. Unavez introducido GeoGebraen e curriculo de Matematicas, sellevo a cabo su
implementacion en el aula segin un plan disefiado previamente.

3. Durante € periodo de implementacion, se recopilaron datos adicionales sobre €l
rendimiento académico de los estudiantes, su participacion en clase y su
percepcion sobre el uso de GeoGebra como herramienta de ensefianza.

4. Se compararon los datos recopilados antes y después de la implementacion de
GeoGebra para identificar cualquier cambio significativo en e rendimiento
académico de los estudiantes, su participacion en clase y su percepcion sobre la
asignatura.

5. Se andizaron los datos recopilados para determinar s la implementaciéon de

GeoGebra ha tenido un impacto positivo en € rendimiento académico de los
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estudiantes, asi como en su participacion en clase y su percepcion sobre la
asignatura.

6. Ademas de los datos cuantitativos, se redlizaron entrevistas obtener una
comprension mas profunda de la experiencia de los estudiantes y docentes con
respecto a uso de GeoGebraen el aula.

Estos hallazgos ofrecen una valiosa contribucion al campo educativo al resdtar e
papel fundamental que desempefialatecnologia, en este caso GeoGebra, como catalizador de
un aprendizaje mas dinamico y enriquecedor en el contexto delasMateméticas. Laintegracion
de esta herramienta tecnoldgica no solo facilita la comprension de conceptos mateméticos
abstractos, sino que también estimula la participacion de |os estudiantes en su propio proceso
de aprendizaje.

Ademas, se destaca que e uso de GeoGebra no solo beneficia alos estudiantes, sino
también a los docentes, al proporcionarles una herramienta versatil y dinamica para la
ensefianza de las Matematicas. Al permitir la visualizacion interactiva de conceptos
mateméticos y la creacion de actividades personalizadas, ofreciendo a los educadores la
oportunidad de diversificar sus metodologias de ensefianza y adaptarlas a las necesidades
individuales de sus alumnos.

En este sentido, la validacion tedrica como empirica respaldan la implementacion
exitosa de GeoGebra como herramienta pedagdgica promoviendo un ambiente de aprendizaje
mas colaborativo, participativo y motivador, donde los estudiantes se convierten en
protagonistas activos de su proceso educativo. Esto se traduce en un aprendizaje mas
significativo y perdurable, donde los conocimientos adquiridos no solo se comprenden, sino

gue también se internalizan y aplican de manera efectiva en diversos contextos.
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Manual de uso del software GeoGebra paramejorar e aprendizaje de mateméticas en
estudiantes del décimo afio de Educacién General Basica.
Objetivo General

Optimizar laensefianzay aprendizaje de las mateméticas mediante laintroduccion del
software GeoGebra entre |os estudiantes de décimo afio de Educaciéon General Basica en una

I nstitucién Educativa del canton de Atacames.

Objetivos especificos
e Establecer |os requisitos técnicos necesarios paralaimplementacion de la herramienta
digital GeoGebra.
e Promover e desarrollo efectivo de las habilidades propuestas en cada actividad
mediante el uso de la herramienta digital GeoGebra.
e Motivar alos miembros de lainstitucion para que empleen herramientas interactivas

gue faciliten la adquisicion de nuevos conocimientos.

Alcance

Este manua propone la gradual incorporacion de la herramienta digital GeoGebra en
el proceso educativo de los estudiantes de décimo afio en una unidad educativa del canton
Atacames. La integracion se realizara de manera progresiva, priorizando € desarrollo de
habilidades asociadas a cada actividad, asi como la instalacion del software o € acceso en
linea

Se considera la infraestructura informética de la institucion y la disponibilidad de
recursos, asi como el acceso alaboratorios de computacion, paraasegurar unaimplementacion
sin dificultades. Se reconoce laposible limitacion de falta de equipos en los hogares o falta de
conocimiento en su manejo, proponiendo |a asistencia a centros de computo disponibles como

solucion.
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Actividad 1

Instalar la herramienta digital GeoGebra en un ordenador atravésde internet
Objetivo

Instalar la herramienta digital GeoGebra en la computadora para que esté disponible
paralos usuarios
Alcance

Configurar la aplicacién en los dispositivos informéticos de la ingtitucion o en las
computadoras personales de los usuarios mejorara la gecucion de las actividades sugeridas
en el manual.
Desarrollo dela actividad

1. Ingresamos en el navegador de su preferencia

2. Buscamos "software GeoGebra gratuito” en la barra de busgueda en linea.

GO g]e software Geogebra gratuito

3. Elegimoslaopcion de "Geogebray descargamos'.

GeoGebra

hnpsiwww gecgebra.org » download

o
Descargas — GeoGebra

4. Hacemosclic en laopcion de descarga gratuita

Descarga gratuita de GeoGebra. !
w Downkibadar rapide v oratia | mas infon
v Sienzes disponitile

v Soltware eegurn

D
escargar gratis 0
para PC

5. Al visudizar e siguiente cuadro, seleccionamos la opcion "Guardar archivo'.

Ha elegido abnir
*  GeoGebra-Windows -Installer-6-0-573-0.exe
que ex Binary File (04,7 MEB)
de: https://gst-fl.softorec.com

(Desea guardar este archivo?

Guardar archiva | | Cancelar




6. Nosdirigimos ala carpetade descargas, elegimos el archivo guardado y hacemos clic
en el cuadro que indica "Ejecutar".

las
Twe  agnm vl

I L L e LT
- e
Avnmt et S sl b be Sha b - e e

' e )
B L T -

7. Unavez que la descarga se haya completado, se mostrard un cuadro con la opcién
"Siguiente". Al hacer clic en este cuadro, aceptaremos los términos de uso del
software, y luego se nos proporcionara la opcion "Finalizar".

law sowmenee

Fagrve sevgre ot W ahe ven
ot

AR N TS DTTIROWTRD TN P L 181 Re CRS
' W0 0 T e B & Sl w wTon S o
S aae 30 i AL @ M G T e - .

8. Enlaetapafinal, se mostrara el icono, proporcionando un acceso directo para utilizar

el software GeoGebra.

GeoGebra

9. Hacemosclic en el icono mencionado para acceder GeoGebra que ya esta preinstalado

GeaGebra

Después de haber instalado la herramienta digital GeoGebra en los dispositivos

en € ordenador.

Resultado

informéticos disponibles en lainstitucion, se optimizara el desarrollo del proceso se mejorara

significativamente paralos estudiantes de décimo afio de Educacion General Basica.
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Actividad 2
Utilizacion dela plataforma digital GeoGebra atravesdel internet

Objetivo

Implementar la herramienta digital de GeoGebra en linea para abordar la ausencia de
computadoras personales por parte de |os usuarios de la institucion.
Alcance

El empleo de esta herramienta digital a través de su aplicacion online posibilita que
los usuarios participen en las actividades desde cua quier dispositivo informético o mévil.
Desarrollo dela actividad

1. Abrir e navegador de su eleccion.

2. Ingrese "www.geogebra.org” en la barra de direcciones del navegador y pulse latecla
"Enter" o haga clic en la opcion de busqueda para acceder a sitio web.

-~
7 mww.peogebraany |

3. Sepresentara un cuadro, donde debera hacer clic en "Comenzar agraficar".

GCeoGebra Aplicacones

mstematicas

4. Posteriormente, se desplegara una hoja de trabgjo utilizando las herramientas
proporcionadas por GeoGebra, incluida la calculadora gréfica. Puede redizar las
actividades en la hoja de trabagjo.

| __tew

Resultados
El uso de la aplicacion en linea simplifica la posibilidad de trabajar desde cualquier
ubicacion, prescindiendo de la obligacion de estar fisicamente en la institucion y de la

necesidad de poseer un equipo de computo personal.
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Actividad 3

¢Como subir tareas al GeoGebray como poderlas verlas?

Objetivo

Cargar lastareas asignadas alacomunidad de GeoGebraen linea parasu visualizacion.
Alcance

Laplataformadigital en lineafacilitalainteraccion entre e docentey los estudiantes,
incluso més alladel aula, a simplificar el acceso alainformaciony promover €l intercambio
de conocimientos entre |os usuarios. Con esta herramienta, 10s usuarios pueden participar en
trabaj os grupales de manera eficiente.
Desarrollo dela actividad

1. Abrir e navegador de su eleccion.

2. Ingrese "www.geogebra.org" en la barra de direcciones del navegador y pulse latecla

"Enter" o haga clic en la opcién de blsqueda para acceder al sitio web.

E www.oengebraarg!

3. Accedemos alaopcion de perfil y, a continuacion, procedemos a crear una cuenta.

Iniciar sesén con

4. Completamos con los campos requeridos en la tabla de registro.

a r L £] a

5. Unavez que hayamos completado todos los campos requeridos, pulsamos en "crear

cuenta'. Después, seremosdirigidosaun enlace que nosllevaraalabandejade entrada
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del correo electrénico proporcionado, donde confirmaremos la solicitud. Una vez

dentro de nuestra cuenta, seleccionamos la opcion de crear.
]

6. Finalmente, optamos por "publicar recurso”. Posteriormente, elegimos "Examinar"
para cargar latarea deseada, la cual estara disponible para todos |os usuarios.

Treacion en Curso

7. Finalmente, ingresamos €l titulo de la tarea (obligatorio) y luego hacemos clic en

"Guardar y cerrar.

8. LatareaLatarea aparecerd automaticamente en nuestro perfil de usuario.

9. Para gue los estudiantes accedan a la tarea, deben introducir €l titulo proporcionado
por e docente en la barra de busqueda de la pégina principal. Las tareas asignadas
apareceran autométicamente. El estudiante selecciona la tarea y puede ver las
actividades indicadas, trabajando directamente en linea con acceso ainternet, lo cual

es fundamental.
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Actividad 4
Explorando gréficamente ecuaciones lineales
Objetivo
Familiarizarse con larepresentacion grafica de ecuaciones lineales.

Alcance

Introduccién al uso de GeoGebra para visualizar y entender ecuaciones lineales.
Desarrollo dela actividad

1. Se debe abrir la aplicacién GeoGebraen e dispositivo o visitar laversién en lineaen
geogebra.org.

GeoGebra

2. En lainterfaz de GeoGebra, se selecciona la vista de gréficos para acceder a area
destinada a la representacion grafica de funciones.

= GeoGebra Suite Calculadora

3. Se escribe la barra de entrada, se escribe la funcion 2y = 3x + 2. Esto se rediza

directamente en la barra de entrada en |a parte superior de la pantalla.
= GeoGebra Suite Calculac

ecl: 2y = 3x+2
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4. Después de ingresar la funcidn, se presiona la tecla enter o intro para que GeoGebra

represente graficamente lafuncion en e plano cartesiano.

5. GeoGebra trazara e grafico de la funcion en e plano cartesiano. Observa como la
linea se extiende seguin la ecuacion 2y = 3x + 2. Si |o deseas, puedes personalizar la
apariencia de la gréafica. GeoGebra te permite cambiar colores, estilos de linea,

etiquetas, entre otras opciones.

Resultado

Al findlizar la actividad, los estudiantes no solo habréan ganado experiencia
visualizando y entendiendo larepresentaci 0n gréfica de ecuaciones lineales en GeoGebra, Sino
gue también habran desarrollado |a capacidad de manipular |as ecuaciones para observar como
estas manipulaciones se reflgjan en € plano cartesiano. Este conocimiento sienta las bases

para explorar conceptos mas avanzados de algebray sistemas de ecuaciones.
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Actividad 5

Resolucion de g ercicios de ecuaciones lineales
Objetivo
Resolver el siguiente gercicio de sistema de ecuaciones utilizando GeoGebra.
Alcance
Utilizacién de GeoGebra pararesolver sistemas de ecuaciones.
Desarrollo dela actividad

Para graficar ecuaciones en GeoGebra, por gemplo: 2x + y =5y 3x—2y =4

1. Se debe abrir la aplicacién GeoGebraen e dispositivo o visitar laversién en lineaen
geogebra.org.

GeoGebra

2. En lainterfaz de GeoGebra, se selecciona la vista de gréficos para acceder a area

destinada a |la representacion grafica de funciones.

= GeoGebra Suite Calculadora

¥ ¥

=

@

3. Enlabarrade entrada, se escriben s multaneamente las dos ecuaciones, como
2x+y=5y3x—2y =4

4. Después de ingresar ambas ecuaciones, se debe presionar la tecla enter o intro para

gue GeoGebra represente graficamente las dos lineas en € plano cartesiano.
ecl: 3x—2y =4

ec2:2x+y =5
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5. GeoGebra trazard las gréficas de las ecuaciones en € plano cartesiano. Se debe

observar coOmo se intersecan.

6. Seidentifican los puntos de interseccion en la grafica. Estos puntos representan las

soluciones del sistema de ecuaciones.

7. S se desea, se puede redlizar una verificacion algebraica de las soluciones
encontradas. Sugtituir los valores obtenidos en las ecuaciones originales para

confirmar su validez

Resultado

Al concluir la actividad, los estudiantes habran adquirido habilidades précticas para
solucionar gjercicios de ecuaciones lineales utilizando GeoGebra. Ademés, comprenderén la
interpretacién grafica de las soluciones, reconociendo € punto de interseccion entre las lineas

representala solucion del sistema.
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Actividad 6
Desigualdadesy regiones sombreadas

Objetivo

Graficar y comprender desigualdades lineales en el plano cartesiano.
Alcance

Visualizacion de regiones sombreadas que satisfacen desigual dades.
Desarrollo dela actividad

1. Inicia la aplicacion GeoGebra en tu dispositivo o accede a la version en linea en
geogebra.org.

GeoGebra

2. En la interfaz de GeoGebra, selecciona la vista de gréficos para ingresar al area
destinada a la representacion gréfica.

3. En la barra de entrada, escribe las desigualdades de manera simulténea, como y <
—x + 3, 2y = 4x — 2. Después, presiona la tecla enter o intro para que GeoGebra
represente gréficamente las regiones que satisfacen las desigualdades en el plano

cartesiano.
@

4. GeoGebra sombreara las regiones que cumplen con las desigualdades. Observa como

se extienden las &reas sombreadas en €l plano, cdmo se superponen o intersecan.
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5. ldentificalas areas de interseccion o exclusiéon en € plano cartesiano y analiza como
se relacionan con las desigualdades dadas. GeoGebra permite verificar puntos

especificos en laregion sombreada para confirmar que cumplen con las desigual dades.

6. Puedes experimentar cambiando las desigualdades y observar como se modifican las
regiones sombreadas. Esto ayudard a comprender mejor las relaciones entre las
expresiones.

= O

= /
7. Relaciona la representacion grafica con la notacion algebraica de las desigual dades.
Comprende cdémo las areas sombreadas representan las soluciones de las

desigualdades en el contexto del plano cartesiano.

Resultado

Al finalizar la actividad, los estudiantes habran desarrollado habilidades para
visualizar y comprender |as soluciones de desigual dades lineal es en GeoGebra. Esta actividad
no solo refuerzala conexién entre la representacion graficay la notacion algebraica, sSino que
también permite alos estudiantes explorar como diferentes desigual dades af ectan las regiones

sombreadas en e plano cartesiano.
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Actividad 7

Resolucién de ecuaciones cuadr aticas

Objetivo

Encontrar las raices de ecuaciones cuadréticas utilizando GeoGebra.

Alcance

Aplicacion de GeoGebra para resol ver ecuaci ones cuadréticas.

Desarrollo dela actividad

1.

Inicia la aplicacion GeoGebra en tu dispositivo o accede a la version en linea en
geogebra.org.

GeoGebra

En lainterfaz de GeoGebra, selecciona la vista de algebra. Esto permite trabajar con
expresiones algebraicas y ecuaciones.

= GeoGebra Suite Calculadora

1 S

@

Seingresaen labarrade entraday se escribe la ecuacion cuadréticax? —4x +4 =0

GeaGebra Suite Calcula

f(x) = x"—4x+4

Después de ingresar la ecuacion, presiona la tecla enter o intro para que GeoGebra

procese la expresion y larepresente en la vista algebraica.
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5. Sdecciona la herramienta de "Raices' en GeoGebra. Puedes encontrar esta

herramienta en € menu de herramientas o buscarla en la barra de herramientas.

GeoGebra Suite Calculat

Harramientas basicas
Nysos & o s
Woeve Purtn Crtalizaadn

e
— X NN

iderseccidn  Extenod Ruoes

-

= o

6. GeoGebra calculard automaticamente las raices de la ecuaciéon cuadrética y las
mostrard en la vista de dgebra. Observa las soluciones que se han calculado.
@ )= dxed H -

B = Raix(f)
= (2 0}

821200
- -2 0 ki i 4 L]

7. Cambiaalavista de gréficos para visualizar la representacion gréfica de la ecuacion
cuadrética. Observa como la curvainterseca e ge x en las ubicaciones de las raices
calculadas.

N
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8. GeoGebra permite explorar la ecuacion cuadréica de diversas maneras. Puedes
experimentar con otras herramientas y gjustar parametros para comprender mejor €l
comportamiento de lafuncion.

; - °
- _—

9. Si sedeses, redizar unaverificacion algebraica de lasraices. Sustituye los valores de

las raices en la ecuacion original para confirmar que satisfacen laigualdad.

Resultado

Al finalizar la actividad, los estudiantes habran adquirido experiencia préactica con
respecto a la resolucion de gercicios de ecuaciones cuadréticas utilizando e software
GeoGebra. La visuadizacion de las raices en € plano cartesiano les proporcionara una

comprension mas profunda de cdmo las soluciones de la ecuaciéon se relacionan con la
representacion grafica
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Actividad 8
Trazo de trapecios con GeoGebra
Objetivo
Profundizar en € uso de GeoGebra para calcular € area de trapecios.

Alcance
Desarrollar habilidades avanzadas en € cdculo de &reas y fortalecer la comprensién
visua de conceptos geométricos.
Desarrollo dela actividad
1. Inicia la aplicacion GeoGebra en tu dispositivo o accede a la versién en linea en

geogebra.org.

GeoGebra

2. Enlainterfaz de GeoGebra, selecciona la vista de dlgebra. Esto permite trabajar con
expresiones algebraicas y ecuaciones.

>eoGebra Suite Calculadora

M

@&

3. Paralacreacion de un trapecio, se selecciona el icono "segmento de longitud dada’’.

e | Ama amema En ESTETTEa e (eneta Syee e

- laavoeve

4. Al hacer clic, aparece un recuadro donde seingresa e valor deseado.
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5. Después deingresar los puntos. Automaticamente, se generardlalinea AB.

Actevo Edta vista Opodnes Hermsmeentss Ventana Asuds

A ~ ) v fira 2 ® | u-i g
Py > Al = o

sla Mgevaca A » Vista Grafcs

L ]
=3

“ 3 3 1 0 ' P Y - e "

|
6. Ultilizando la opcion de longitud dada, se hace clic donde estd €l punto A y seingresa
un numero menor a primer segmento. Al seleccionar € icono "circunferencia centro

y radio”, se elige e punto C y se introduce un vaor, como 4.

MAchive Edita Vista Opdones Herramiendas Venlana Ayuda

' I — el '
\ s A o > \‘ B 3| Fe el N o2
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.
b Visla Ngotirmca AllP
L 03 Corcunterenca (centre. punto)
® A« —
® B={7,1) —~
® 1=5 LY Crounferenca: centro y radio
® C={61)
® g-4 * Compas
.e
€ Y circunferencia por tres punos
-

Semicecunterenca

e | Arco ge circunferencia

7. Utilizando la funcién "Circunferencia centro y punto”, se selecciona el punto By se

gjusta la circunferencia hasta que se intersecta con la primera circunferencia.
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\
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8. Se hace clic en € icono de la "interseccion defigura' y se marcala unién que

se ha creado entre las dos circunferencias.

NTRRG B0 uI) Opeenes HeTETeerias semaes Asee

Eliumsamn)

\\\' 7/

9. Seformaotracircunferenciacreada desde lainterseccién E y se obtiene lainterseccion

F, segln seilustraen laimagen.

10. Finamente, se unen los puntos generados utilizando la opcion "segmento” para

constituir € trapecio.
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Resultado
Al concluir esta actividad, los estudiantes no solo habran utilizado GeoGebra para
calcular areas de figuras geométricas, sino que también habran profundizado en la aplicacion
deféormulasy en la comprension visual del concepto de érea.
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Actividad 9

Determinacion de angulos, incluyendo aquellos agudos, rectosy obtusos.
Objetivo

Empleo de GeoGebra parala medicion precisa de angulos.
Alcance

Facilitar la identificacion de los tipos de angulos, permitiéndoles comprender las
caracteristicas y propiedades utilizada la aplicacion mencionada.
Desarrollo dela actividad

1. Inicia la aplicacion GeoGebra en tu dispositivo o accede a la versién en linea en
geogebra.org.

GeoGebra

2. Enlainterfaz de GeoGebra, seleccionalavista de dgebra. Esto permitiratrabaar con
expresiones algebraicas y ecuaciones.

= GeoGebra Suite Calculadora

(B

3. Seleccionamos € icono "angulo” y elegimos tres vértices del poligono en sentido

horario, considerando que e angulo a medir sera el formado por € segundo vértice
seleccionado.

Herramientas basicas

&

A
-

@&
Poligone

4. Marcamos tres vértices del poligono en sentido horario, eligiendo e segundo vértice

seleccionado como €l que formara el angulo a medir.
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5. Posteriormente, procedemos a obtener las medidas de todos |os dngulos del poligono.

Nowe Eat Vot Opoones Hemawientas Ventang Awcs

S m e

(A R A B B X R B N

6. Después de este procedimiento, |os estudiantes realizaran la creacion de figuras planas
gue representen objetos tanto de su entorno doméstico como del aula. Asimismo,
deberan reconocer € tipo de angulo a que pertenecen y compararlo con la medida

obtenida mediante &l uso ddl software GeoGebra.

Resultado
Al finalizar esta actividad, los estudiantes no solo habran explorado funciones
trigonométricas basicas, sino que también habran aplicado estos conceptos en la resolucion

de problemas trigonométricos utilizando GeoGebra.
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Actividad 10
Histogramas interactivos con GeoGebra

Objetivo

Construir y analizar histogramas interactivos pararepresentar datos estadisticos.
Alcance

Desarrollar habilidades en la creacion y manipulacion de histogramas para entender la
distribucion de datos.
Desarrollo dela actividad

1. Abre la aplicacion GeoGebra en tu dispositivo o accede a la version en linea en
geogebra.org.

GeaGebra

2. Enlainterfaz de GeoGebra, selecciona lavista de dlgebray gréficos para combinar la

representacion grafica con las herramientas al gebraicas.
o Ve 50

srohve K an IRIEE a0 ey eede stlure .
~ - . . - s . - -
- - - of : e
- P » - -

3. Ingresalosdatos paratu histogramaen lahojade calculo de GeoGebra. Puedes utilizar

columnas para representar diferentes categorias o intervalos.

D1‘J n 3
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4. Utilizala herramienta "Barra' para crear barras en € gréfico. Puedes gjustar la atura

de cada barra segiin lafrecuencia o € valor que estas representando.
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5. Etiquetalos ges horizontal y vertical con los titulos apropiados, como "Categorias' y
"Frecuencia' respectivamente. Si estés trabajando con datos agrupados en intervalos,

gjustalaanchurade las barras parareflgar losintervalos y la frecuencia acumul ada.

[Yas |

R

6. Introduce dedlizadores para permitir lamanipulacion interactiva de variables, como €

numero de barras o € ancho del intervalo. Esto afiadira dinamismo a tu histograma.
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7. Utilizalafuncionalidad dinamica de GeoGebra para permitir que ciertos parametros

cambien en tiempo real. Por giemplo, puedes gustar |a frecuencia de tus datos y ver

como afectaa histograma.
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Resultado

Al finalizar, los estudiantes habran creado y anaizado histogramas interactivos
utilizando GeoGebra. Habran desarrollado una comprensén mas profunda de la

representacion visual de datos estadisticos y habran practicado el andlisis exploratorio de

tendenciasy distribuciones.
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Actividad 11

Ejercicio de probabilidad con GeoGebra

Objetivo

Simular experimentos de probabilidad utilizando GeoGebra para comprender
conceptos fundamental es de probabilidad.
Alcance

Desarrollar habilidades en la smulacion y andisis de eventos aeatorios para
comprender |la probabilidad.
Desarrollo dela actividad

1. Inicia GeoGebra en tu dispositivo o accede alaversion en linea en geogebra.org.
GeoGebra

2. Enlainterfaz de GeoGebra, selecciona lavista de algebray gréficos para trabajar con
la representacion visual y algebraica de la probabilidad.

3. En la ventana de configuracion, se ingresan la media aritmética y la desviacion
estandar. Si los valores son esténdar (media O, desviacion estandar 1), se pueden degjar

como estan.

4. Lapersonadecide el rango para€l cua deseacalcular la probabilidad, ya sea un rango

especifico o indicando si es mayor, menor o entre dos valores.
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5. Se selecciona € tipo de corchete segun la probabilidad que se estd buscando. Si es
"mayor a’', se elige e corchete que se abre haciala derecha; s es "menor a', se elige
el corchete que se abre hacia la izquierda. Para un rango entre dos valores, se

sdl eccionan ambos corchetes.

/ Normal
1 |Ed| E

6. GeoGebra genera visuamente e érea bgjo la curva que representa la probabilidad

seleccionada. El resultado numérico de la probabilidad también se muestra.

7. Sepuede guardar €l trabajo en GeoGebra parafuturas referencias o se puede compartir

el enlace generado s se desea mostrar o discutir los célculos.

Resultado

Al finalizar, los estudiantes habran smulado experimentos de probabilidad con
GeoGebra, comprendiendo visualmente conceptos fundamentales de probabilidad. Habran
explorado eventos simples y compuestos, fortaleciendo su comprension sobre |os conceptos

de probabilistica mediante € uso de la herramienta practicay visua en GeoGebra.
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Presentacion delosresultados del estudio final
En los siguientes apartados, se presentara el andlisis de los datos finales recopilados
después de un trimestre de implementacion del software GeoGebra. A través de este andlisis,
exploraremos cdmo GeoGebra ha influido en e desempefio académico, las metodologias

pedagdgicasy la experiencia genera de aprendizaje.

Per cepcion estudiantil: Encuesta

La consideracion de la percepcion estudiantil ha sido crucial en esta investigacion,
pues se reconoce a los estudiantes como los principales beneficiarios de este proceso
educativo. Con €l fin de comprender afondo sus actitudes, habilidadesy experienciasiniciales
en relacion con las matematicas y latecnologia.

Los resultados obtenidos de las encuestas realizadas (Anexo8) sugieren que el 85%
significativa de estudiantes han notado cambios positivos en su rendimiento académico en
mateméti cas desde la implementacion de GeoGebra, |o cual respalda la efectividad percibida
del software.

Los estudiantes se sienten comodos utilizando GeoGebra y consideran que conocen
como abordar conceptos mateméticos con la herramienta. Esto indica una aceptacion
generdlizada y una familiaridad creciente con la plataforma Ademas, la preferencia por
aprender conceptos matematicos a través de GeoGebra en comparacion con métodos
tradicionales reflgja una actitud positiva hacia la incorporacion de las tecnologias de
aprendizaje matemético.

La percepcion de la dificultad del uso de GeoGebra varia, pero € 80% de los
estudiantes |o encuentran facil o moderadamente facil, sugiriendo que la curva de aprendizaje
no representa un obstaculo significativo. La descripcion de las lecciones de mateméticas con
GeoGebra como "muy interactivas y participativas' por € 90% de los estudiantes indica un
impacto positivo en la dinamica de clases y la participacion. El informe de cambios
significativos en e rendimiento académico y la recomendacion mayoritaria para e uso
continuo de GeoGebra respaldan la percepcién positiva de los alumnos con respecto a la
herramienta y sugieren que GeoGebra ha contribuido de manera efectiva a su experiencia de

aprendizaje en mateméticas.

Experiencia estudiantil: Entrevista
La entrevista a estudiantes ha proporcionado una visién mas detalladay cualitativade

la experiencia con GeoGebra. En lineas generales, |os estudiantes han expresado vivencias
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positivas, resatando la utilidad de esta herramienta en la compresion de los conceptos
mateméaticos y su facilidad de uso.

Uno de los resultados més notables es e efecto positivo en la motivacion y
participacion estudiantil. Lo que sugiere que GeoGebra no solo contribuye ala comprension
de conceptos mateméticos, sino que también influye positivamente en e compromiso y la
disposicion de los alumnos hacia la materia, mejorando la compresién de conceptos
relacionados con la visualizacion, 1o que resalta el valor educativo adicional proporcionado
por este software.

Es relevante notar una gran parte de los alumnos informa mejoras en su rendimiento
académico en mateméticas. Estos resultados corroboran y refuerzan las percepciones positivas
generales obtenidas a través de la encuesta, consolidando la idea de que GeoGebra ha
generado un efecto positivo y cuantificable en € rendimiento académico de los estudiantes en

la asignatura.

Pedagogia docente: Entrevista

La entrevista a docentes revela perspectivas valiosas sobre la implementacion de
GeoGebra. La experiencia general de implementar € software en clases de matematicas se
describe de manera positiva por parte de los docentes. Es particularmente notable la
identificacion de mejoras especificas en la comprension de conceptos matematicos,
respaldando asi 1a utilidad pedagogica del GeoGebra durante el proceso de ensefianza.

El impacto en la colaboracion entre estudiantes y la participacion en las clases de
mateméti cas destaca la capacidad del software parafomentar un entorno educativo interactivo
y participativo. Este resultado sugiere que, GeoGebra no solo influye en la comprension
individual de los estudiantes, sino que también contribuye a la dinamica del aula,
promoviendo la colaboracion y la participacion.

La retroalimentacion de los estudiantes se posiciona como un elemento clave en la
evauacion del rendimiento de GeoGebra. Aunque la 95% de los docentes informa haber
recibido comentarios positivos, también reconocen la importancia de gestionar posibles
resistencias o preocupaciones por parte de los estudiantes. Esta concienciareflejalanecesidad
de abordar cuaquier inquietud estudiantil para garantizar una implementacion efectiva

Las mejoras en € rendimiento académico, la consideraciéon del GeoGebra como la

parte integral de la ensefianza y la planificaciéon para seguir integrandolo en futuras clases
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refuerzan la percepcion positiva de los educadores con respecto a impacto y la continuidad

de la herramienta en € entorno educativo.

Analisis descriptivo

La estadistica descriptiva se presenta como una herramienta crucia para describir y
resumir las caracteristicas més importantes en la evaluacion de los resultados obtenidos
(Sucasaire, 2021). Esta parte, busca proporcionar una vision general de los cambios en los
promedios de los cursos a lo largo del trimestre. Prestando atencion tanto a grupo
experimental, que recibié la intervencion con el software GeoGebra, como a € grupo de
control, que siguié métodos de ensefianza convencionales.

Curso experimental
Tabla5

Promedios antes y después del curso experimental

Curso Experimental

Caodigo del Promedio antesdela  Promedio despuésde

estudiante implementacion laimplementacion Diferencia
1 6,17 8,42 2,25
2 7,83 8,50 0,67
3 6,50 7,08 0,58
4 9,50 10,00 0,50
S 7,50 8,33 0,83
6 9,17 9,58 0,41
7 4,83 7,33 250
8 5,67 7,83 216
9 7,50 8,83 1,33
10 6,83 8,17 1,34
11 3,67 6,42 275
12 8,33 9,50 1,17
13 5,50 8,75 3,25
14 9,33 9,83 0,50
15 5,33 7,58 225
16 6,50 7,92 1,42
17 5,83 7,83 2.00
18 8,33 9,50 1,17
19 6,83 8,17 1,34
20 5,83 7,67 1,84
21 8,33 10,00 1,67
22 7,33 8,67 1,34
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23 8,50 9,17 0,67

24 7,17 8,83 1,66
25 9,33 9,67 0,34
26 4,83 7,17 2,34
27 7,50 8,25 0,75
28 7,83 8,33 0,50
29 9,50 10,00 0,50
30 6,83 9,50 2,67
31 8,17 9,00 0,83
32 8,33 9,50 1,17
33 6,00 7,83 1,83

Nota: Promedios de los estudiantes de 10™ "A" antesy después de laimplementacion

del software GeoGebra, duracion un trimestre.

Figura 2
Comparacion de los promedios antes y despueés de la implementacion en |os estudiantes de
10[’]’]0 IIAII

Curso Experimental
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3,00
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Promedio después de la implementacion Promedio antes de la implementacion

En la tabla 5 se visuadiza los diferentes incrementos, estos varian desde pequefias
mejoras, como en € caso del estudiante 6 (0,41), hasta mejoras méas sustanciales, como en €
caso del estudiante 13 (3,25).

Algunos alumnos, como € estudiante 11, que inicialmente tenian un promedio bajo
(3,67), experimentaron mejoras significativas (6,42), |o que sugiere que GeoGebra pudo haber

tenido un impacto positivo en estudiantes que enfrentaban desafios académicos.
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El diagrama de frecuencia presentado en la figura 2 proporciona una clara
visualizacion de la distribucion de los incrementos en los promedios de los estudiantes del
curso experimental (10™ "A") después de la implementacion del software GeoGebra. La
marcada diferencia en las magnitudes de estos incrementos se hace evidente a observar la
dispersién delaslineas en e gréfico.

La distribucién de frecuencias revela que, en términos generales, los estudiantes
experimentaron un aumento en sus promedios después de laintroduccién de GeoGebra. Este
hallazgo refuerza la nocion de que laimplementacion de GeoGebra en e curso experimental
esta positivamente asociada con mejoras en |os promedios académicos.

Curso de control
Tabla 6

Promedios antes y después del curso control

Curso Control

gﬂﬁ%jteel Promedioantes  Promedio después Diferencia

7,83 8,67 0,84
2 8,00 8,75 0,75
3 7,83 7,67 -0,16
4 7,00 7,50 0,50
5 7,83 8,00 0,17
6 9,33 9,75 0,42
7 8,17 7,83 -0,34
8 7,33 8,42 1,09
9 7,00 6,92 -0,08
10 7,67 7,58 -0,09
11 9,17 9,08 -0,09
12 6,50 6,75 0,25
13 8,17 8,33 0,16
14 6,33 6,58 0,25
15 6,33 6,58 0,25
16 8,00 9,33 1,33
17 7,33 8,83 1,50
18 9,33 10,00 0,67
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19 8,33 9,00 0,67

20 6,67 6,92 0,25
21 7,00 7,33 0,33
22 7,17 7,33 0,16
23 5,83 5,92 0,09
24 10,00 10,00 0,00

Nota: Promedios de los estudiantes de 10™ "B" antes de empezar la investigacion y
después de culminarla, duracién un trimestre.

Figura 3
Comparacion de promedios antesy después de la investigacion en |os estudiantes de 10™ "B"

Curso de Control

10,00

9,00 /
800 N\
7,00
6,00

5,00
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Promedio antes Promedio después

Latabla 6 presenta los promedios antes y después del curso de control, a cual no le
fue implementado e software GeoGebra. Se observa un rango de cambios moderados en los
promedios después del periodo establecido. Algunos estudiantes experimentaron un aumento
en su rendimiento, por gemplo, el estudiante 17, posee un aumento de 1.50, mientras que, €
estudiante 7, muestra una disminucion de -0.34. Ademas, es importante destacar que, de los
24 estudiantes, 5 presentaron una disminucion en sus promedios (figura 3).

Al no haber implementacién de GeoGebra en este grupo, cualquier cambio observado
se atribuye a factores no relacionados con la intervencion. Esta comparacion permitio
discernir entre cambios naturalesy aquellos especificos relacionados con € uso de GeoGebra

en el curso experimental.
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Comparacién del rendimiento académico entre el curso experimental y el curso dr control
Tabla7
Rendimiento académico general

Curso Promedio Antes Promedio Después
Experimental 7,17 8,58
Control 7,67 8,04

Figura4
Comparacion del rendimiento académico

Avance Académico
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7,00 7,17
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==@==Curso Experimental Curso Control

Latabla 7 y lafigura 4 presentan una comparacion del aprovechamiento académico
entre el curso experimental y e curso de control, después de un trimestre. En € curso
experimental, se puede observar un aumento muy significativo en e promedio general,
pasando de 7,17 antes de laimplementacion a 8,58 después de esta, con unadiferenciapositiva
de 1,41. Por otro lado, € curso de control también experimenta un incremento, aunque mas
moderado, pasando de 7,67 a 8,04, con unadiferencia de 0,37.

Estos resultados sugieren que ambos cursos experimentaron mejoras en € rendimiento
académico, siendo mas notable en el curso experimental. La diferencia entre las mejoras en
los dos cursos podria deberse a la implementacidon del software GeoGebra en € curso
experimental, lo que demuestra una correlacion positiva entre la utilizacion de GeoGebray €l

aumento en los promedios académicos.

Andlisisinferencial
En los siguientes apartados, se aborda una fase crucial en la evaluacion del impacto
del software GeoGebraen el aprovechamiento académico delos alumnos de Educacion Basica
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Superior, centrdndonos especificamente en € curso experimental. Para profundizar en el
andlisis y obtener inferencias més alla de |l as observaciones descriptivas, se aplicara tanto en
el pretest como en el postest. La estadisticainferencial constituye una herramientavaliosa que
permite generalizar y hacer extrapolaciones apartir del curso experimental (muestra) haciala
poblacion completa (Sucasaire, 2021). En este caso, se empleara para examinar de manera
mas detallada las posibles asociaciones y diferencias en el desempefio académico previo y
posterior alaintervencion con GeoGebra.

Este enfoque permitirdno solo identificar patrones generales de mejora, sino también
evaluar la significancia estadistica de dichas mejoras. Los resultados de la estadistica
inferencial brindaran una comprension més profunda sobre s las diferencias observadas en
los promedios antes y después de la implementacion son estadisticamente significativas o
simplemente producto del azar. Previo a la eleccion de pruebas (paramétrica 0 no
parameétrica), es necesario considerar € tipo de variable atrabgjar, en este caso, se tratara con
dos variables cuantitativas (pretest y postest).

Prueba de normalidad: KS para una muestra

La prueba de Kolmogorov-Smirnov (KS) para una muestra es una prueba no
paramétrica utilizada para evaluar S una muestra proviene de una poblacion con una
distribucion de probabilidad especifica (Ramirez y Polack, 2020). Para €llo, se reaizo €
célculo estadistico en € software IBM SPSS Statics version 22.

Se consideré esta prueba debido a que se tiene mas de 30 datos, para evaluar la
distribucion de estos, es necesario conocer la significacion asintética bilateral “valor p*. Esto
refiere que, s p > 0,05 (5%), se acepta que los datos siguen una distribucién normal; por €
contrario, s e valor p es inferior, se rechaza la idea de que los datos se originan em una

distribucion normal.

Tabla 8

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

Nota antes Nota después
N 33 33
Parémetros normal es*? Media 5,55 8,73
Desviacion estandar 2,728 1,098
Maximas diferencias Absoluta 0,112 0,180
extremas Positivo 0,108 0,170
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Negativo -0,112 -0,180
Estadistico de prueba

Sig. asintética (bilateral) 0,112 0,180

0,200%4 0,082°

Nota. a. Se asume unadistribucion normal en laprueba. b. Serealizael célculo basado
en datos recopilados. ¢. Se aplicala correccion de significacion de Lilliefors. d. Se establece
el limite inferior de lasignificacion verdadera.

Como se muestra en la tabla 8, la significancia estadistica del test realizada antes de
implementar la propuesta es 0,200, lo que significa que p > 0,05, indicando que, la
distribucién de los datos obtenidos es normal. Asi mismo, se visualiza que € valor p después
de aplicar la propuesta es 0,082; 1o que indica que es una distribucion normal de los datos. En
ultima instancia, se destaca que la diferencia de la significancia estadistica entre el pretest y
el postest es 0,118. En base alo anterior, se justifica la realizacion del mediante la prueba T
de Student pararealizar estudios con muestrarel acionadas (prueba paramétrica), considerando
alavez las variables de estudio. Es importante resaltar que, no es necesario redlizar en este
caso la prueba de homogeneidad de varianza (Prueba de Levene), debido a que ambas

variables son cuantitativas y pertenecen ala misma colectividad de estudiantes.

Prueba T de Student para muestras relacionadas

La Prueba T de Student para muestras relacionadas se utiliza para evaluar s hay
diferencias significativas entre las medias de dos conjuntos de datos relacionados, como
mediciones antesy después de unaintervencion (Ramirez y Polack, 2020). Permite determinar
s las variaciones observadas son estadisticamente significativas.

Hipodtesis. Se observa una disparidad considerable entre las calificaciones de los

estudiantes antes y después de recibir lainnovacion educativa.

Tabla9

Prueba T de Student para muestras relacionadas

Diferencias empar gjadas

95% de intervalo

L Medidas ) .
~ Desviacion de confianzade la Sig.
Media i deerror i ] t gl .
estandar i diferencia (bilateral)
estandar ) ]
Inferior  Superior
Nota antes—
. -3182 2,493 0,434 -4066  -2,298 -7,331 32 0,000

Nota después
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gTabla 10

Estadistica de muestras emparejadas

Desviacion Mediadeerror
Media N
Estandar Estandar
Par 1 Nota antes 5,55 33 2,728 0,475
Nota después 8,73 33 1,098 0,191

El andlisisde la prueba T de Student para muestras relacionadas muestra un valor de
significancia estadistica que juega un papel crucia en la interpretacion. En contraste a la
prueba anterior, aqui €l valor de significancia debe de ser < 0,05 (5%), s € valor calculado
es mayor que el nivel de significancia establecido, entonces |a hipotesis debe ser rechazada.

En este caso, se puede visualizar que e valor es 0.000 (tabla 9), lo que indica que si
existe una significancia estadistica. Por lo tanto, podemos concluir que hay evidencia
suficiente para aceptar la hipétesis, respaldando la afirmacion de que existe una diferencia
significativa entre las notas antes y después de laimplementacion de la propuestainnovadora.

Ademas de la prueba T de Student para muestra relacionadas, la comparacion de las
medias antes y después de la implementacion proporcionainformacion valiosa (tabla 10). La
diferencia en las medias (3,18) sugiere un cambio sustancial en las calificaciones promedio
de los estudiantes. Esta comparacion fortal ece la observacion de que laintervencion hatenido
un impacto medible en el rendimiento.

En conclusion, las estadisticas descriptivas e inferencial se complementaron de manera
integral en este estudio. La estadistica descriptivarevel 6 patronesy tendencias en las notas de
los estudiantes, proporcionando una vision general del rendimiento; mientras que la
inferencia llevé a cabo pruebas rigurosas, ofreciendo una validacion cuantitativa de la
efectividad de la propuestainnovadora. Ambas facetas estadisticas, a unirse, permitieron una
comprensién completa y respaldada de la intervencién, fortaleciendo la solidez de las

conclusiones extraidas.
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CONCLUSIONES

La investigacion ha cumplido de manera integral con respecto a objetivo de
caracterizar los componentes de las herramientas digitales més apropiadas para
potenciar la dinamica de ensefianza y aprendizaje de matematicas en estudiantes de
Educacién Bésica Superior. La implementacion exitosa de GeoGebra ha
proporcionado valiosa informacién sobre los elementos clave que contribuyen a su
eficacia, destacando aspectos como la interactividad, adaptabilidad y capacidad para
promover la participacion de los alumnos,

El resultado de unaimplementacion exitosa del software GeoGebra como herramienta
digital en el proceso educativo de la Educacién Bésica Superior ha sido respaldada de
manera concluyente por laevidenciarecopiladadurante lainvestigacion. Este respaldo
se basa en laobservacion sistemética de | os resultados obtenidos y su impacto positivo
en & rendimiento académico especificamente en el area de matematicas.

Los resultados significativos derivados de las pruebas de pretest y postest refuerzan la
influencia favorable del empleo de GeoGebra en e rendimiento académico de los
estudiantes. La diferencia palpable en las calificaciones antes y después de la
implementacion de esta herramienta confirma su eficacia para mejorar |os niveles de
compresion y aplicacion de conceptos mateméti cos.

La experiencia estudiantil revela no solo una mayor comprensién de conceptos
matematicos, sino también una influencia en la motivacion y participacion de los
estudiantes. GeoGebra no solo se destaca como una herramienta pedagogica eficaz,
sino que también contribuye a crear un ambiente educativo més participativo y
motivador.

La observacion detallada de las clases en las que se incorporé GeoGebra subraya la
transformacién positiva en lainteraccidn, motivacion y participacion estudiantil. Este
cambio dindmico en la educacién destaca laimportancia de latecnol ogia, en este caso
GeoGebra, para crear un entorno educativo dinamico y participativo, gjustado a las
necesidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes.

La aceptacion generalizada de GeoGebra por parte de los estudiantes, documentada
mediante encuestas y entrevistas, refuerza la importancia y eficacia de esta
herramienta en e proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. La

disposicion positiva de los estudiantes hacia GeoGebra respalda la idea de que esta
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tecnologia no solo es percibida como Util, sino también como beneficiosa para su
aprendizaje.

La perspectiva de los docentes, obtenida a través de entrevistas semiestructuradas,
valida la capacidad de GeoGebra para personalizar e aprendizaje, monitorear el
progreso y fomentar la colaboracion entre los estudiantes. Este respaldo docente es
crucial, ya que demuestra que GeoGebra no solo beneficia alos estudiantes, sino que
también facilita la labor del profesorado al ofrecer herramientas efectivas para e
proceso educativo. Ademés, resalta la necesidad imperativa de proporcionar
formacion continua a los profesores para garantizar un uso efectivo de recursos
digitales como GeoGebra, maximizando asi su potencial en lamejoradel rendimiento
académico.
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RECOMENDACIONES
Considerar los resultados obtenidos para extrapolar a la poblacion completa de
alumnos de Educacion Bésica Superior, generando una base solida para la
implementacion de GeoGebra en entornos educativos similares. Para maximizar su
impacto, se sugiere una capacitacion continua para docentes, enfocada en estrategias
pedagdgicas especificas para aprovechar a méximo las funcionaidades de las
tecnologias, mejorando asi |a calidad de la ensefianza.
. Adaptar los enfoques curriculares para aprovechar a maximo las capacidades de
personalizacion que ofrece GeoGebra, atendiendo asi |as necesidades individuales de
los alumnos, considerando la diversidad de estilos de métodos de aprendizaje.
Explorar con mayor profundidad e disefio de actividades especificas que integren
GeoGebra de manera innovadora, centrandose en enfoques interdisciplinarios y
desafios matematicos practicos para fomentar alin mas € interés de los estudiantes,
dada lainfluencia positiva en la motivacion y participacion estudiantil.
Redlizar investigaciones futuras que exploren el impacto alargo plazo de GeoGebra
en e rendimiento académico y la retencion de conocimientos matematicos. Los
estudios longitudinales podrian proporcionar valiosa informacién sobre la
sostenibilidad delas mejoras observadasy su efecto amedidaque los alumnos avanzan
en niveles educativos superiores.
Monitorear y actualizar GeoGebra paraincorporarlo segun las necesi dades cambiantes
de los aumnos y docentes en e ambito tecnologico. La integracion de nuevas
funcionalidades y enfoques pedagdgicos basados en la retroalimentacion continua
podria mejorar aln mas su utilidad en entornos educativos.
Investigar la viabilidad de la implementacion de GeoGebra en otras disciplinas
académicas, explorando su potencial en areas adicionales. Esta diversificacion podria

abrir nuevas perspectivas para €l uso de latecnologia en la educacion.
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Anexo 5
Percepcion estudiantil — Diagnéstico inicial
Modelo de encuesta para estudiantesde 10™° EGB

Fecha:

Introduccién: Gracias por participar en esta encuesta. Tus respuestas son importantes para
mejorar la calidad de la educacion. Esta encuesta es an6nima y tus respuestas seran
confidenciales. Por favor, selecciona la respuesta que mejor reflge tus opiniones y
experiencias.

1. Enlasiguienteescala, donde 1 esinsuficientey 5 es excelente. ¢Como calificarias
ta nivel de confianza?

2. ¢Como calificariastu nivel de conocimiento en matematicas en unaescaladd 1 al
5, sendo linsuficientey 5 excelente?

3. ¢Con quéfrecuencia utilizas|a tecnologia en tus clases de mateméticas?
Cadadia
Algunas veces ala semana

Unavez por semana

NN

Nunca
4. ¢Cual estu percepcion general delas clases de matematicas en la institucion?
I nteresantes
Desafiantes
Aburridas
Otras

L
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10.

¢Como sueles aprender matematicas en clase?
Conferencias del maestro.
Trabajo en grupo con comparieros de clase.
Trabajo independiente en asignaciones.
Otros

HEEE

¢Hasutilizado herramientastecnol égicas para aprender matematicasantes? Si esasi,
menciona cuales.

¢Tesentes comodo usando dispositivos tecnol 6gicos, como computador as o tabletas?
S [ ]
No [ ]
¢Hautilizado alguna vez € software GeoGebra?
S [ ]
No |:|

¢COmo crees que € uso del software GeoGebra podria ayudarte a aprender
matematicas?

Podria hacer que las matematicas sean mas interesantes

Podria ayudarme avisualizar mejor |os conceptos mateméticos
Podria ayudarme a comprender mejor 10s conceptos matematicos
Podria hacer que las matematicas sean mas féciles de aprender
Otros

OO

¢COmo crees que tu profesor de matematicas podria utilizar € software GeoGebra
para ayudarte a aprender matematicas?

Crear lecciones interactivas

Proporcionar representaciones visual es de conceptos matematicos

Ayudar alos estudiantes a explorar conceptos mateméticos de forma independiente
Ofrecer comentarios sobre €l trabajo de los estudiantes

Otros

N ENn
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Anexo 6
Pedagogia docente — Diagnostico inicial
Modelo de entrevista semiestructur ada para docentes de matematicas

Objetivo: Conocer sobre los enfoques, métodos y percepciones en la ensefianza de las
mateméticas antes de laimplementacion del software GeoGebra.

Fecha:

1. ¢Cudlesson susobjetivos principales a ensefiar mateméticas en lainstitucion?

2. ¢Qué metodologias pedagogicas utiliza actualmente para ensefiar matematicas en sus

clases?

3. ¢Qué habilidades de las mateméticas cree que les resulta mas dificil de desarrollar a
los estudiantes?

4. ¢Hatenido experiencia previaen laincorporacion de herramientas tecnol 0gicas en sus
clases de matematicas? Si es asi, ¢gué tipo de tecnologia ha utilizado?

5. ¢Cud essu percepcion sobreladisponibilidad y accesibilidad de recursos tecnol 6gicos
en laingtitucion parala ensefianza de mateméticas?

6. ¢Qué desafios enfrentaa ensefiar matematicas?

7. ¢Como cree que la tecnologia podria ayudarlo a abordar los desafios antes
mencionados?
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Anexo 7
Evaluacion preliminar de habilidades matematicas de los estudiantes
Modelo de evaluacion para estudiantes

Fecha: Curso:

Objetivo: Determinar € nivel de comprensién de conceptos mateméticos basicos y la
capacidad de resolver problemas, asi como identificar &reas en las que los estudiantes pueden
necesitar apoyo o refuerzo en su aprendizaje

I nstrucciones:

e Lee cada pregunta detenidamente antes de responder.
e Responda cada pregunta en el espacio proporcionado.
e Trabagade maneraindividual.

e Buenasuerte. jDemuestralo que has aprendido!

1. Resuelvelasguienteecuacion: 2x + 3=11.

2. Calcula€e @readeun triangulo con base 6 cmy altura 4 cm.

3. Simplificalaexpresion: (4x"2 - 3x + 2) + (2x"2+ 5x - 1).
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