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RESUMEN

Esta investigacion aborda la problemética del proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas, especificamente en cllculo diferencial, dirigida a estudiantes de Tercero de
Bachillerato General Unificado. Se propone un curso virtua a través de la plataforma
Exel earning, con el propdsito de enriguecer la experiencia educativa, mejorar laaccesibilidad y
fomentar la comprension significativa de este contenido matemético crucia. El problema
investigado se centra en la necesidad de optimizar la ensefianza del célculo diferencia,
asegurando su pertinenciay motivacion paralos estudiantes. Lametodol ogia utilizada se sustenta
en enfoques pedagdgicos activos y participativos, incorporando tecnologia educativa para
mejorar la comprensién de conceptos abstractos. Ademds, se basa en principios dd
constructivismo y destaca la interaccion social como componente clave del aprendizaje
matematico. Entre los resultados méas importantes se encuentra la creacién de un entorno
interactivo que facilita la participacion activa de los estudiantes y promueve un aprendizaje
significativo. La propuesta incluye la implementacidn del curso virtual con objetivos flexibles,
destacando la transmision de conocimientos y la motivacion del estudiante en el calculo
diferencial. Las conclusionesresaltan laimportancia de un enfoque integral y contextualizado en
la ensefianza de las mateméticas, subrayando la necesidad de adaptarse a las demandas de la
sociedad actual. Se hace referencia a la propuesta como un paso significativo hacia la
transformacién educativa, alineandose con los principios legales de equidad, accesibilidad e

inclusion.

Palabras clave: ensefianza-aprendizaje, calculo diferencial, curso virtual, tecnologia educativa.
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ABSTRACT

Thisresearch addresses the issue of the teaching-learning process in mathematics, specifically in
differential calculus, targeting students in the third year of General Unified Baccaaureate. A
virtual course is proposed through the ExelLearning platform with the aim of enriching the
educational experience, improving accessibility, and fostering ameaningful understanding of this
crucial mathematical component. The researched problem focuses on the need to optimize the
teaching of differential calculus, ensuring its relevance, and motivation for students. The
methodology used is based on active and participatory pedagogical approaches, incorporating
educational technology to enhance the understanding of abstract concepts. It isalso grounded in
constructivist principles, highlighting social interaction as a key component of mathematical
learning. Among the most significant results is the creation of an interactive environment that
facilitates active student participation and promotes meaningful learning. The proposal includes
the implementation of the virtual course with flexible objectives, emphasizing the transmission
of knowledge and student motivation in differential calculus. The conclusions underscore the
importance of a comprehensive and contextualized approach to teaching mathematics,
emphasizing the need to adapt to the demands of contemporary society. Referenceis made to the
proposal as a significant step towards educational transformation, aligning with legal principles
of equity, accessibility, and inclusion.

Keywor ds. teaching-learning, differential calculus, virtua course, educational technology,
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INTRODUCCION

Laeducacion virtual se ha convertido en una herramienta fundamental paralaeducacién en todo
el mundo. Segun Bullon (2020), alo largo de los Ultimos afios la tecnol ogia ha ido tomando un
papel importante dentro del ambito educativo, se ha convertido en una herramienta que permite
llevar la educacién a un nivel capaz de satisfacer las nuevas necesidades que presentan los
estudiantes en la actualidad. Durante la pandemia por €l virus COVID-19 |atecnologia permitié
la continuidad de | os procesos educativos anivel global, o que introdujo a maestros de todas las
edades en un nuevo mundo de la educacion en donde la tecnologia permitiriallegar a cada uno
de los estudiantes a pesar de |as restricciones impuestas por la pandemia. Muchas herramientas
tecnol 6gi cas enfocadas en la educacion fueron adaptadas en |0s procesos educativos, las cuaes
siguen siendo utilizadas actualmente después del regreso progresivo ala educacion presencial .
Existen nuevas oportunidades de educacion para estudiantes de todo el mundo, venciendo las
barreras de ladistanciay el tiempo para asi ofrecer educacion en linea, paralo cual los docentes
deben enriquecer su ball de herramientas educativas para ser aplicadas en las plataformas
educativas y asi ofrecer una educacion de caidad. Debido a sus ventgjas |la demanda de la
educacién en linea ha aumentado, 10 que ha producido que |l as instituciones educativas expandan
sus ofertas y puedan ofrecer educacién de calidad.

A lo largo de esta adaptacién de nuevas tecnologias en el ambito estudiantil, el enfoque ha ido
cambiando brindandole mayor prioridad a estudiante, y de estaformase centraen el aprendizaje
activo y colaborativo los cuales permiten a estudiante construir su propio conocimiento. La
tecnologia se ha convertido en una herramienta fundamental dentro del ambito educativo,
permitiendo lainclusion de estudiantes de todo el mundo abriendo nuevas posibilidades como la
educacion en linea.

A nivel latinoamericano las tecnologias se han introducido en los Ultimos afios, dentro de varios
ambitos como o son la informacion, comunicacién, y recientemente se |o ha redlizado en la
educacion. Segun L épez (2019), el uso de estas herramientas tecnol 0gicas hamejorado lacalidad
y la experiencia de la educacion cientifico-técnica lo que permite incluso desarrollar nuevas

metodol ogias de ensefianza que enriquecen el proceso de aprendizaje. El compromiso de los
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docentes para mantener actualizados sus conocimientos y habilidades en este entorno constante
de evolucién, garantiza la educacion que se imparte actualmente en Latinoamérica.

El gobierno del Ecuador ha implementado reformas que se enfocan en ofrecer a los estudiantes
las herramientas que actualmente necesitan para llevar a cabo su proceso de formacion
profesional en € siglo XXI. Esto ha resultado en un incremento del uso de herramientas
tecnol Ggicas dentro de las aulas de clase, pero |o cua no garantiza los resultados esperados, para
esto se necesita la capacitacion del personal docente sobre nuevas metodologias y herramientas
gue permitan mejorar €l proceso de ensefianza aprendizaje.

De acuerdo a Granda (2019), lo que se evita es usar las nuevas tecnol ogias para hacer 1o mismo
gue se hacia con el método antiguo de ensefianza, sino innovar con nuevos métodos que tomen
el conocimiento del docente y las habilidades tecnoldgicas y generen experiencias para que €
estudiante adquiera su conocimiento. Es dificil hablar sobre una realidad comun para todo €l
Ecuador ya que en las diferentes unidades educativas tantos fiscales, fiscomisionalesy privadas
se viven redlidades diferentes, por lo cual la experiencia de introducir estos ambientes
tecnol 6gicos alas aulas de clase puede ser mas dificil dependiendo delarealidad de lainstitucion
educativa.

Laimportanciadel temaradicaen el impacto significativo quetiene en lacalidad dela educacién
y el desarrollo académico de los estudiantes en la ciudad de Tulcan, Ecuador. La pandemia del
Covid-19 ha acelerado € crecimiento del uso de la tecnologia en € &mbito educativo,
especiamente en laintegracion de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) en
las escuelas y colegios de laregion. Esta adaptaci dn a nuevas formas de ensefianzay aprendizaje
se ha vuelto fundamenta para mantener la continuidad educativa en un mundo globalizado.

La educacion virtual se ha consolidado como una herramienta esencial en todo el mundo,
transformando la manera en que se imparte el conocimiento y satisfaciendo las cambiantes
necesidades de los estudiantes. La tecnologia ha adquirido un papel crucia en el ambito
educativo, permitiendo la continuidad de la educacion a nivel global durante la pandemia de
COVID-19, segun Bullon (2020). Este cambio no ha sido temporal, sino que muchas

herramientas tecnol 6gicas introducidas durante la pandemia continlian siendo utilizadas en la
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educacion presencia en todas las asignaturas.

En este contexto, la educacion virtual ha demostrado ser especialmente relevante para el area de
las Mateméticas, incluyendo €l célculo diferencial. Esta materia es fundamental en € desarrollo
académico de los estudiantes, proporcionando las bases para comprender conceptos avanzados
en areas como lafisica, laingenieriay laeconomia. Sin embargo, se han identificado deficiencias
en los conocimientos matematicos basicos, €l razonamiento numérico y la motivacion de los
estudiantes de Tercero de Bachillerato General Unificado en el area de clculo diferencia en la
Unidad Educativa Fiscomisional " Sagrado Corazén de Jests' en Tulcan, Ecuador.

Por lo tanto, abordar estas deficiencias y mejorar la ensefianza y e aprendizaje del calculo
diferencia se vuelve crucial para garantizar una educacion de calidad y promover e desarrollo
académico de los estudiantes en la regién. Los beneficiarios directos de estas mejoras seran los
propios estudiantes, quienes podran adquirir una comprensién méas solida de los conceptos
matematicos y estaran mejor preparados para enfrentar 10s desafios académicos y profesionales
futuros. Ademas, la mejora en la enseflanza del célculo diferencial puede tener un impacto
positivo en otros aspectos de su formacién académica y en su capacidad para acceder a
oportunidades educativas y laborales. A partir de la utilizacion de diferentes instrumentos como:

observacion de clases y encuesta, se pudo detectar |as siguientes manifestaciones:

. Deficiencias de | os estudiantes en | 0s conoci mientos mateméaticos basi cos.
. Dificultades en el razonamiento numérico.
. Escasa motivacion y desinterés de |os estudiantes en el aprendizaje de la matemética

fundamentalmente en e céculo diferencial.
. Limitado uso de herramientas tecnol 6gicas en la asignatura de matemética.
Las manifestaciones antes mencionadas permitieron formular €l siguiente problema cientifico
"¢Como favorecer d aprendizaje de los estudiantes de tercero de bachillerato en e Calculo
Diferencia ?*
Siendo el Objeto delainvestigacion el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matemética.
Para darle solucion a problema cientifico se propone como Objetivo general elaborar un curso

virtual sobre calculo diferencial, dirigido a estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad
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Educativa Fiscomisional " Sagrado Corazén de JesUs'.

Para guiar €l proceso investigativo se formularon preguntas cientificas que se le dieron solucion
através de los objetivos especificos.

Las Preguntas cientificas son:

1. ¢Cudles son losfundamentos tedricos que sustentan el proceso de ensefianza-aprendizaje
de lamatemética en funcion del aprendizaje del célculo diferencia?

2. ¢Cudles son los antecedentes historicos del uso de las tecnologias utilizadas en €l proceso
de ensefianza aprendizaje de la matematica en el cdculo diferencia ?

3. ¢Cud eslasdtuacion actual que presentan |os estudiantes de tercero de bachillerato en el
aprendizaje de cdlculo diferencial?

4. ¢Como concebir € curso virtual sobre céalculo diferencial, dirigido a estudiantes de
tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Fiscomisional "Sagrado Corazon de
Jestis'?

5. ¢Como valorar lafactibilidad y pertinenciadel curso virtual sobre calculo diferencial?

Los Obj etivos especificos de lainvestigacion.

1. Fundamentar tedricamente los sustentos del proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematica en funcion del aprendizaje del calculo diferencial.

2. Realizar una resefia histérica del uso de las tecnologias utilizadas en €l proceso de
ensefianza aprendizaje de la matematica en el calculo diferencial.

3. Diagnosticar la situacion actual que presentan |os estudiantes de tercero de bachillerato
en el aprendizaje de cllculo diferencial.

4. Concebir @ curso virtual sobre céalculo diferencial, dirigido a estudiantes de tercero de
bachillerato de la Unidad Educativa Fiscomisional " Sagrado Corazén de Jesus'.

5. Vaorar lafactibilidad y pertinencia del curso virtual sobre calculo diferencial.

L os métodos que se aplicaran en lainvestigacion son métodos tedricos, empiricos y estadisticos
0 matemati cos.
M étodos Tedricos:

e Revisidn bibliogréfica: parala busqueda, recopilacion y andlisis de la literatura existente
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en torno a los fundamentos tedricos del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
matematica, el uso de tecnologias en € aprendizae del cdculo diferencial, entre otros
aspectos relevantes para la investigacion.

Andlisis - sintesis; Para analizar criticamente la informacién obtenida a través de la

revision bibliografica, para posteriormente sintetizarla y construir € marco tedrico que
sustente lainvestigacion.

Sistémico estructural: a determinar los componentes que configuran € curso virtual

sobre célculo diferencial, dirigido a estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad
Educativa Fiscomisional "Sagrado Corazon de Jeslis' y parala elaboraciéon dd informa

escrito.

M étodos Empiricos:

Observacién: Para conocer la situacion actual que presentan |os estudiantes de tercero de
bachillerato en e aprendizaje del clculo diferencial, a través de la observacion directa
de sus desemperios en esta érea.

Encuestas. Para obtener informacion mas cuantitativa sobre la situacion actual que
presentan los estudiantes de tercero de bachillerato en e aprendizaje del célculo
diferencial, como, por gemplo, la frecuencia de errores cometidos, € nivel de
comprension del contenido, entre otros aspectos relevantes. Ademas, se aplicara las
encuestas alos docentes para validar el curso virtual.

Consulta a especialistas: con el objetivo de obtener unavaloracion del curso virtual sobre

calculo diferencid, dirigido a estudiantes de tercero bachillerato de la Unidad Educativa

Fiscomisional “Sagrado Corazoén de Jesus”.

M étodos Estadisticos o M atematicos;

Estadistica descriptiva: Para andizar los resultados de las encuestas aplicadas a los

estudiantes, para identificar patrones o tendencias en la situacion actual que presentan en

el aprendizaje del calculo diferencial.

Declaracion dela poblacién y muestra.

La poblaciéon esta compuesta por 3 cursos de tercero de bachillerato, con un total de 105
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estudiantes, de los cuales se tom6 una muestra de 1 curso de 35 estudiantes, fue seleccionado el
curso de Tercero de Bachillerato paralelo “B” de manera intencional, por Ser €l grupo con
mayores dificultades en el aprendizaje del calculo diferencial.

Declaracion del tipo deinvestigacion.

El tipo de investigacion utilizada fue la aplicada, porque se buscO proponer estrategias
innovadoras que mejoren e proceso de ensefianza-aprendizaje en un tema especifico, en este
caso, las matematicas. Ademas, se indagd para comprender en profundidad las dificultades que
presentan los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas y como estas pueden ser
abordadas. Todo esto busco aplicar |os resultados de la investigacion para resolver un problema
practico y mejorar la situacion actual.

Principales aportes.

El aporte de lainvestigacion fuelarealizacion del curso virtual sobre célculo diferencial, dirigido
a estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Fiscomisional " Sagrado Corazén
de JesUs".

La importancia de la investigacion esta en que contribuye a solucionar las dificultades que
presentan |os estudiantes en el aprendizaje de las mateméticas, tales como la deficiencia en los
conocimientos matematicos basicos, las dificultades en € razonamiento numeérico, la escasa
motivacion y desinterés en el aprendizaje y el limitado uso de herramientas tecnolégicas
fundamental mente en los contenidos de calcul o diferencia

La novedad de la investigacion radica que en la Unidad Educativa Fiscomisional “Sagrado
Corazén de Jesis” todavia ensefia los contenidos con metodologias tradicionales, y la
investigacion permitira transformar el proceso de ensefianza aprendizaje del calculo diferencial
con el uso de lastecnologias educativasy también que por primeravez vaatener un curso virtual
sobre calculo diferencial dirigido a estudiantes de tercero de bachillerato.

Laactualidad esta en que la propuesta de curso virtual parael caculo diferencial se va emplear
en el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura matematica revirtiendo la manera de
enseflar el contenido, ademas durante la investigacion se hace referencia a autores que han

abordado el tema en |os Ultimos afios y que son expertos en € tema estudiado.
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El trabajo esta estructurado en introduccion, tres capitulos, conclusiones, recomendaciones,
referencias bibliogréficasy Anexos.

En el capitulo uno se establecen los referentes tedricos del proceso de ensefianza aprendizaje de
la matematica en funcién del aprendizaje del célculo diferencia y se realiza una resefia histérica
sobre el uso delastecnologias utilizadas en el proceso de ensefianza aprendizaje de lamatematica
en el célculo diferencial.

En el capitulo dos se definirdla metodol ogia, enfoque y modalidad a la que corresponde el tema
de investigacion, asi también, los instrumentos necesarios para la recoleccion de informacion y
la caracterizacion, del estado actual.

En el tercer capitulo se propone el curso virtual sobre célculo diferencial, dirigido a estudiantes
de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Fiscomisional “Sagrado Corazon de Jesus” y
se realiza la valoracion de la factibilidad y pertinencia del curso a través del criterio de

especiaigtas.
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CAPITULO 1: MARCO TEORICO

Este capitulo se centra en € estudio de los referentes tedricos del proceso de ensefianza
aprendizaje de la matemética en funcion del aprendizaje del clculo diferencial. Se logra una
sistematizaci n tedrica de | os aspectos mas rel evantes de este proceso y una resefia historica que
del uso de lastecnologias utilizadas en €l proceso de ensefianza aprendizaje de la matemética en
el caculo diferencial.

1.1. Antecedentes histéricos

"Vergara (2018) introduce una distincion clave entre "ensefianza’ y "aprendizge’, resaltando la
importancia de un proceso menta activo en la asimilacion de informacion por parte del
estudiante. Carrasco (2018) enfatiza la relacion bidireccional entre ensefianza y aprendizaje,
donde la comunicacion desempefia un papel esencial en detectar aciertos y errores, corregir
carencias y evaluar objetivos. Gomez (2019) aboga por un enfoque horizontal y democrético,
fomentando la participacion critica de alumnosy maestros. Martinez (2020) destacala pedagogia
critica, situando al estudiante como el epicentro del proceso educativo, promoviendo €
pensamiento critico y la construccion activa del conocimiento. En el &mbito especifico de las
matematicas, Naveira, Gonzdlez y Mendoza (2018) subrayan la relevancia universal de esta
ciencia y su evolucion historica. Resaltan la necesidad de una comunicacion efectiva en €l
proceso de ensefianza-aprendizaje y la conexidn entre 1os objetivos educativos y |os proyectos
de vida de los estudiantes.

Autores como Mora, Pari, Smith y Stein (2016) aportan perspectivas complementarias sobre la
ensefianza de las mateméticas. Destacan la importancia de la vinculacion de la actividad
matematica con situaciones significativas, la universalidad de las mateméticas como disciplina
vital y su evolucion en respuesta alos cambios sociales. Desde una perspectiva de aprendizaje,
lainvestigacion resalta el constructivismo como marco dominante, defendiendo la construccion
activa del conocimiento y la importancia de la interaccion socia. La tecnologia emerge como
una herramienta valiosa, ofreciendo visualizaciones y experiencias tangibles. Finalmente, se
exploran los fundamentos legales en Ecuador que respaldan la creacion de cursos virtuales de

Calculo Diferencial. La Constitucién, la LOEI y regulaciones especificas del Ministerio de
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Educacion establecen principios de equidad, accesibilidad, inclusiény calidad. En conjunto, este
conjunto de perspectivas y fundamentos legal es proporciona una base solida para la concepcién
y desarrollo de un curso virtual de Céculo Diferencial en € bachillerato, integrando ideas clave
como objetivos flexibles, comunicacion bidireccional, participacion activa, enfoque democratico
y tecnologia educativa.

El calculo diferencial, una rama fundamental de las mateméticas, ha experimentado una
evolucién notable en su ensefianza gracias a avance de las tecnologias educativas. Desde sus
primeros dias, €l cdculo diferencia se ensefiaba utilizando métodos tradicionales, como pizarras
y libros de texto. Segun Jones (2008), la ensefianza de las mateméticas en sus formas mas
primitivas se basaba en métodos manuales, con énfasis en la resolucion de problemas mediante
la aplicacion de reglas'y algoritmos establecidos.

Sin embargo, con el advenimiento de latecnol ogia, especialmente |as calculadoras cientificasen
la década de 1970, se introdujeron herramientas que simplificaron y agilizaron los calculos
complgos (Smith, 2010). Estas herramientas proporcionaron a los estudiantes la capacidad de
realizar calculos numéricosy simbdlicos de manera mas eficiente y répida, 1o que transformo la
forma en que se ensefiaba y se aprendia el cdlculo diferencial.

El surgimiento de la computacion y e desarrollo de software especifico para matematicas
revolucionaron aln més la ensefianza del calculo diferencial. Programas como Mathematica,
Mapley MATLAB permitieron alos estudiantes explorar conceptos de maneravisual y resolver
problemas méas compl g os de forma maés accesible gue nunca (Brown, 2015). Este software of rece
una gama de herramientas que van desde gréficos tridimensional es hasta solucién de ecuaciones
diferenciales, proporcionando alos estudiantes una comprension mas profunda de los conceptos
abstractos del cdlculo diferencial.

Con la expansion de Internet en la década de 1990, la ensefianza del célculo diferencial
experiment6 otro cambio significativo. Segun Bostock y Siamwalla (2012), €l acceso a recursos
en linea, como tutoriaesinteractivos, videos explicativosy foros de discusion, proporcioné alos
estudiantes una gama mas amplia de herramientas para profundizar su comprension y explorar

conceptos de manera autodidacta.
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Lallegadadelosdispositivosmovilesy las aplicaciones méviles en ladécadade 2000 transformo
aln més e panorama educativo. Aplicaciones como Wolfram Alphay Symbolab permitieron a
los estudi antes acceder a sol uciones paso apaso paraproblemas de cdlculo diferencial enlapama
de sumano, facilitando el aprendizaje fueradel aulay en cualquier momento (Gates, 2017). Estas
aplicaciones ofrecen una forma rgpida y conveniente de resolver problemas mateméticos
complejosy explorar conceptos en profundidad.

La gamificacion también hajugado un papel importante en la ensefianza del célculo diferencial
en los ultimos afios. Aplicaciones y plataformas en linea han incorporado elementos de juego
paramotivar alos estudiantesy hacer que el aprendizaje ssamasinteractivoy divertido (Johnson,
2018). La gamificacion fomenta la participacion activa de los estudiantes al recompensar €
progreso y €l logro, lo que mejoralaretencion del conocimiento y la motivacion intrinseca.
Lainteligencia artificial y el aprendizaje automatico también han comenzado a desempefiar un
papel en la ensefianza del calculo diferencial. Segin Nguyen et al. (2020), los algoritmos
avanzados pueden adaptarse al estilo de aprendizaje individua de los estudiantesy proporcionar
recomendaciones personalizadas para mejorar su comprension y desempefio en el calculo
diferencial.

Laredidad virtual y larealidad aumentada estan emergiendo como herramientas prometedoras
parala ensefianza del cllculo diferencial. Estas tecnologias permiten alos estudiantes visualizar
conceptos abstractos en entornos tridimensionales e interactuar con ellos de una manera méas
inmersivay envolvente (Chen & Wang, 2021). Esto hace que el aprendizaje sea més experiencial
y memorable, mejorando lacomprension y laretencién del material.

La ensefianza del célculo diferencial también se ha beneficiado del aumento de las plataformas
de aprendizgje en linea, que ofrecen cursos completos con contenido multimedia, gjercicios
practicos y retroalimentacion personalizada (Miller, 2019). Estas plataformas permiten a los
estudiantes aprender a su propio ritmo y desde cualquier lugar del mundo, o que hace que la
educacion sea mas accesible y flexible para una amplia gama de estudiantes.

Ademés, la colaboracion en lineay las redes sociales han permitido a los estudiantes conectarse

entre si y con expertos en el campo del célculo diferencid, facilitando el intercambio de
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conocimientos y experiencias (Thompson, 2016). Esto fomenta un sentido de comunidad y
colaboracion que enriquece la experiencia de aprendizaje y promueve una comprension mas
profunda de | os conceptos matemati cos

L os enfoques pedagdgi cos también han evolucionado para adaptarse a uso de tecnologias en la
ensefianzadel célculo diferencial. Los métodos de ensefianza activa, como el aprendizaje basado
en proyectos y € aprendizaje cooperativo, se han vuelto mas comunes, aprovechando las
capacidades interactivas y colaborativas de las plataformas en linea y el software educativo
(Hernandez, 2017). Estos enfoques permiten alos estudiantes participar de maneramas activaen
su propio aprendizaje, desarrollar habilidades de resolucion de problemas y trabajar en equipo
para alcanzar objetivos comunes.

El desarrollo de simulaciones y modelos interactivos ha permitido a los estudiantes explorar
conceptos de calculo diferencial de manera mas dinamicay experimental. Estas herramientas les
brindan |a oportunidad de visualizar fendmenos mateméticos abstractos y comprender mejor su
aplicacién en situaciones del mundo real (Jackson & Lee, 2019). Por ejemplo, las simulaciones
deintegrales y derivadas pueden ayudar alos estudiantes a comprender mejor |os conceptos de
areabgjo la curvay tasa de cambio, respectivamente.

La personalizacion del aprendizaje es otra area en la que las tecnol ogias han tenido un impacto
significativo en la ensefianza del célculo diferencial. Los sistemas de tutoria inteligente pueden
adaptarse a las necesidades individuaes de los estudiantes, identificando areas de debilidad y
proporcionando recursos especificos para ayudarlos a mejorar su comprension y rendimiento
(Leeet al., 2020). Esto permite un enfoque mas centrado en €l estudiante, donde cada estudiante
puede recibir laatencion y el apoyo que necesitan paratener éxito en € célculo diferencid.

Asi mismo de las aplicaciones y plataformas en linea, € uso de hardware especializado, como
tabletas graficas y pizarras interactivas, ha facilitado la ensefianza del célculo diferencial en
entornos presenciaesy virtuales (Rodriguez, 2018). Estos dispositivos permiten alos profesores
y estudiantes interactuar de manera mas fluida con el contenido matemético y crear

presentaciones més dinamicas y participativas. Por ejemplo, los profesores pueden utilizar una

La Universidad para todos

25



pizarra interactiva para demostrar conceptos mateméticos en tiempo real y permitir a los
estudiantes participar activamente en la resolucion de problemas.

La accesibilidad también ha mejorado con el uso de tecnologias en la ensefianza del célculo
diferencial. Las herramientas de accesibilidad integradas en el software y las aplicaciones
permiten a los estudiantes con discapacidades visuales o motoras participar mas plenamente en

el aprendizaje y acceder al mismo contenido que sus comparieros (Clark, 2016). Por gjemplo, las
herramientas de lectura en voz alta pueden ayudar a los estudiantes con discapacidades visuales
a acceder al texto mateméatico de manera efectiva.

La evaluacion formativa, mediante el uso de herramientas digitales para redizar pruebas y
cuestionarios en linea, ha permitido alos profesores monitorear € progreso de los estudiantes de
manera mas eficiente y brindar retroalimentacion inmediata para ayudarlos a mejorar su
comprensiony desempefio en el calculo diferencial (Lopez, 2019). Las plataformas de eval uacion
en linea pueden generar automaticamente informes detallados sobre el rendimiento de los
estudiantes, lo que permite alos profesores identificar areas de fortalezay debilidad y adaptar su
ensefianza en consecuencia.

La colaboracion entre pares también se ha facilitado con el uso de tecnologias en la ensefianza
del clculo diferencial. Los estudiantes pueden colaborar en proyectos y resolver problemas
juntos utilizando herramientas de colaboracion en linea, como Google Docsy Microsoft Teams
(Garcia, 2020). Esto fomenta un aprendizaje colaborativo y promueve el desarrollo de
habilidades de comunicacion y trabajo en equipo, que son fundamentales para € éxito en €

campo del calculo diferencial y mas alla.

El uso de datos analiticos también ha comenzado a desempefiar un papel importante en la
ensefianza del calculo diferencial. Los sistemas de gestion del aprendizaje pueden recopilar datos
sobre el progreso y el rendimiento de los estudiantes, 10 que permite alos profesores identificar
tendenciasy patrones en el aprendizaje de los estudiantesy gjustar su ensefianza en consecuencia
(Martinez, 2017). Por gjemplo, si un gran numero de estudiantes esta luchando con un concepto
en particular, el profesor puede proporcionar recursos adicionales o actividades de refuerzo para

abordar esa érea.
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El desarrollo profesional delosdocentestambién se havisto beneficiado por el uso detecnologias
en la ensefianza del célculo diferencial. Los profesores pueden participar en cursos en linea,
webinars y comunidades de préactica virtuales para mejorar sus habilidades en la ensefianza de
las matematicas y aprender sobre las Ultimas tendencias y practicas en educacion matematica
(Martinez & Gémez, 2021). Esto les permite mantenerse actualizados sobre las mejores précticas
en laensefianza del calculo diferencial y mejorar su capacidad para apoyar € aprendizaje de sus
estudiantes.

Lainvestigacion en el campo de la educacion matemética también se ha beneficiado del uso de
tecnologias en la ensefianza del calculo diferencial. Los investigadores pueden utilizar
herramientas de andlisis de datos para estudiar € impacto de diferentes enfoques pedagdgicos y
tecnologias en el aprendizaje de los estudiantes y desarrollar nuevas estrategias para mejorar la
ensefianzay € aprendizaje del calculo diferencial (Hernandez & Pérez, 2018). Esto hallevado a
avances significativos en nuestra comprension de como |os estudiantes aprenden mateméaticas y
como podemos apoyar mejor su aprendizaje através de la tecnologia.

El desarrollo de comunidades en linea también ha permitido a los estudiantes y educadores
compartir recursos, ideas y experiencias relacionadas con el cédlculo diferencial. Plataformas
como Reddit, Stack Exchange y MathOverflow ofrecen espacios donde los estudiantes pueden
hacer preguntas, discutir conceptosy recibir ayuda de expertosy comparieros (Smith & Johnson,
2020). Esta colaboracion en linea fomenta un ambiente de aprendizaje colaborativo y promueve
la resolucion colectiva de problemas matematicos.

El uso de tecnologias en la ensefianza del cdculo diferencia también ha abierto nuevas
oportunidades para la educacion a distancia y el aprendizaje autodidacta. Los cursos en lineay
los recursos educativos abiertos (OER) permiten a los estudiantes acceder a contenido de ata
calidad desde cualquier lugar del mundo y en cualquier momento que les resulte conveniente
(Brown & Garcia, 2019). Esto es especia mente beneficioso para aguellos estudiantes que no
tienen acceso ainstituciones educativas tradicional es o que prefieren un enfoque mas autébnomo

para su aprendizaje.
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Laintegracion de latecnologia en la ensefianza del célculo diferencial también ha abierto nuevas
posibilidades para la investigacion y € desarrollo en e campo de las matematicas
computacionales. Los algoritmos y técnicas desarrollados para la resolucion de problemas en
caculo diferencia han encontrado aplicaciones en una amplia gama de campos, incluida la
ingenieria, la fisica, la economiay las ciencias sociales (Gonzdlez & Martinez, 2021). Esto ha
llevado a avances significativos en nuestra comprension y capacidad para modelar y resolver
problemas del mundo real.

El uso de tecnologias en la ensefianza del célculo diferencia también ha meorado la
accesibilidad para una variedad de estudiantes, incluidos aquellos con discapacidades fisicas o
de aprendizaje. Las herramientas de accesibilidad integradas en el softwarey las plataformas en
linea permiten a estos estudiantes participar de manera més activaen e aprendizaje y acceder al
mismo contenido que sus comparieros (Lopez & Pérez, 2018). Esto ayuda a garantizar que todos
los estudiantes tengan la oportunidad de aprender y tener éxito en e céculo diferencial,
independientemente de sus habilidades o discapacidades.

Deigua forma, el uso de tecnologias en la ensefianza del calculo diferencial ha fomentado una
mayor colaboracion entre diferentes disciplinas académicas. Los avances en € modelado
matematico y la ssimulacion numeérica han llevado a colaboraciones interdisciplinarias entre
mateméticos, cientificos de la computacién, ingenieros y cientificos de otros campos (Martinez
& Rodriguez, 2020). Esta colaboracion hallevado ala aplicacion exitosa de técnicas de célculo
diferencial en unavariedad de areas, desde |la medicina hasta la biologiay la economia.

El uso de tecnologias en la ensefianza del cdculo diferencial también ha permitido a los
estudiantes explorar conceptos matematicos de una manera mas creativa e innovadora.
Herramientas como GeoGebra'y Desmos permiten a los estudiantes crear gréficos interactivos,
explorar patrones y visualizar relaciones matematicas de una manera dinamica'y emocionante
(Garcia & Hernandez, 2019). Esto ayuda a hacer que el aprendizaje del calculo diferencial sea
mas atractivo y relevante paralos estudiantes, al tiempo que fomenta el pensamiento criticoy la

resolucioén de problemas.
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La ensefianza del célculo diferencia también se ha beneficiado del desarrollo de recursos
educativos abiertos (OER) y de licencia abierta. Estos recursos, que incluyen libros de texto,
videos, simulaciones y actividades précticas, estdn disponibles de forma gratuita en linea y
pueden ser adaptadosyy utilizados por educadores de todo el mundo (Gonzélez, 2017). Esto ayuda
a democratizar el acceso a la educaciéon de calidad en € campo del célculo diferencial y a
promover la colaboraciony el intercambio de conocimientos a nivel global.

El uso de tecnologias en la ensefianza del cdculo diferencia también ha abierto nuevas
oportunidades para la evaluacion y la retroalimentacion formativa. Los sistemas de eval uacion
en linea pueden proporcionar retroalimentacion inmediata a | os estudiantes sobre su desempefio
en cuestionarios y tareas, ayudandoles a identificar areas de fortaleza 'y debilidad y mejorar su
comprension y habilidades en el calculo diferencial (Smith, 2020). Esto permite alos estudiantes
aprender de manera mas efectivay progresar a su propio ritmo.

Vergara (2018) introduce una distincion clave entre "ensefianza’ y "aprendizaje”, resaltando la
importancia de un proceso mental activo en la asimilacion de informacion por parte del
estudiante. Jos2¢ Bernardo Carrasco enfatiza la relacion bidireccional entre ensefianza y
aprendizaje, donde la comunicacion desempefia un papel esencial en detectar aciertosy errores,
corregir carencias y evaluar objetivos. Gomez (2019) aboga por un enfoque horizontal y
democratico, fomentando | a partici paci on criticade alumnosy maestros. Martinez (2020) destaca
la pedagogia critica, situando a estudiante como el epicentro del proceso educativo,
promoviendo el pensamiento critico y la construccion activa del conocimiento. En el dmbito
especifico de las mateméticas, Naveira, Gonzadlez y Mendoza (2018) subrayan la relevancia
universal de esta ciencia 'y su evolucion histérica. Resaltan la necesidad de una comunicacion
efectiva en e proceso de ensefianza-aprendizaje y la conexion entre |os objetivos educativos y
los proyectos de vida de | os estudiantes.

Autores como Mora, Pari, Smith y Stein (2016), aportan perspectivas complementarias sobre la
ensefianza de las mateméticas. Destacan la importancia de la vinculacion de la actividad
matematica con situaciones significativas, la universalidad de las mateméticas como disciplina

vital y su evolucion en respuesta a los cambios sociales. Desde una perspectiva de aprendizaje,
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lainvestigacion resalta el constructivismo como marco dominante, defendiendo la construccion
activa del conocimiento y la importancia de la interaccion socia. La tecnologia emerge como
una herramienta valiosa, ofreciendo visualizacionesy experiencias tangibles.
Finalmente, se exploran los fundamentos legales en Ecuador que respaldan la creacion de cursos
virtuales de Calculo Diferencial. La Congtitucion, la LOEI y regulaciones especificas del
Ministerio de Educacion establecen principios de equidad, accesibilidad, inclusion y calidad. En
conjunto, este conjunto de perspectivas y fundamentos legal es proporciona una base solida para
la concepcion y desarrollo de un curso virtual de Caculo Diferencial en e bachillerato,
integrando ideas clave como objetivos flexibles, comunicacion bidireccional, participacion
activa, enfogque democratico y tecnologia educativa.
1.2. Fundamentacion tedrica del proceso de ensefianza apr endizaje de la matematica en
funcion del aprendizaje del calculo diferencial
El proceso de ensefianza aprendizaje constituye una dinamica comunicativa esencial en €
ambito educativo. En este marco tedrico, diversos autores ofrecen sus perspectivas sobre los
elementos clave que conforman este proceso en entornos virtuales. Bravo y Céceres, (2020),
enfatizan que los objetivos del proceso de ensefianza aprendizaje son fines flexibles que guian
las actividades tanto de profesores como de estudiantes, buscando transformaciones necesarias
en estos Ultimos. Estos objetivos, son expresion del encargo social que la escuelatiene, reflgjan
el caracter social del proceso de ensefianzay actlan como vinculo entre lasociedad y la escuela.
Vergara (2019) presenta una distincion entre "ensefianza’ y "aprendizaje”. Mientrasla ensefianza
se enfoca en la transmision de conocimientos especificos o generales por parte del docente, el
aprendizaje se concibe como e proceso mental mediante e cual € estudiante comprende y
asimilalainformacion recibida. El aprendizaje es fundamental parael desarrollo de habilidades,
destrezas y actitudes, y la ensefianza debe estar orientada a motivar a estudiante para provocar
unarespuesta activa.
Carrasco (2021) enfatiza la relacion bidireccional entre la ensefianza y el aprendizaje, donde

ambas facetas son complementarias y dependientes entre si. La comunicacion juega un papel
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clave en este proceso, y €l docente debe ser una fuente de informacidn para detectar aciertosy
errores, corregir carenciasy evaluar la consecucion de |os objetivos propuestos.

Gomez (2020) propone un enfoque horizontal y democrético para € proceso de ensefianza
aprendizaje, donde alumnos y maestros participen criticamente, defendiendo sus tesis con
argumentos|dgicosy coherentes. Este enfoque promueve lareconstruccion delarealidad através
de la diversidad de mensgjes, fomentando el trabajo grupal y el aprendizaje mutuo entre
educadores y educandos.

Martinez (2019) destaca la importancia de la pedagogia critica en €l desarrollo integral de los
estudiantes. El docente debe utilizar estrategias metodol 6gicas que fortalezcan € pensamiento
critico, y €l aprendizaje debe centrarse en la construccion activa del conocimiento. El estudiante
debe ser el centro del proceso y participar en actividades interactivas y experiencias préacticas
para aprender a pensar, aprender a aprender y aprender a hacer.

Esta concepcién desarrolladora del proceso de ensefianza aprendizagje tiene como referente
tedrico- metodolégico comun el Enfoque Histérico Cultural de Vigotsky y seguidores; sus
posiciones generales respecto a que las relaciones entre la ensefianza, € aprendizaje y el
desarrollo son afines, y responden a expectativas sociales y necesidades educativas comunes,
entre otros aspectos.

En general, se puede afirmar que el proceso de ensefianza aprendizaje desarrollador es un proceso
altamente establecido por disimiles factores, tales como las caracteristicas evolutivas e
individualesdel sujeto que aprende, lassituacionesy contextos socioculturalesen que seinstruye,
los tipos de contenidos de los cuales debe de apropiarse, € nivel de intencionalidad, conciencia
y organizacion con que tiene lugar este proceso, entre otros. Dicho proceso debe mantener estas
particul aridades paralos diferentes nivel es de educaci 6n, donde tiene una significacion particular
el bachillerato.

El proceso de ensefianza aprendizage en e bachillerato también se sustenta en la teoria
psicol 6gicasobre el desarrollo humano planteada por Vigotsky (1984), el cual se produce através
del proceso de apropiacion de la experiencia acumulada por la humanidad (contenido) alo largo

de la historia social, este proceso constituye el mecanismo esencial por el cua se produce el
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fendmeno de la transmision de la herencia historico cultural. Considera que € desarrollo es
producto de la actividad y la comunicacién en un medio socio — histérico cultural, en €l que sin
desconocer 1o bioldgico, lainteraccion social es determinante.

Las concepciones tedricas que se asume en la investigacion acerca del proceso de ensefianza
aprendizaje, estdn fundamentadas en el enfoque histérico - cultural, asi como en las mejores
tradiciones pedagogicas del pais, |as cuales se centran en €l desarrollo integral delapersonalidad.
En resumen, el proceso ensefianza aprendizaje se nutre de diversas perspectivas que enfatizan la
importancia de los objetivos flexibles, la comunicacion bidireccional, la motivacion del
estudiante, la participacion activa, el enfoque democréticoy el desarrollo integral del individuo.
Integrando estas ideas, se puede construir una base slida paramejorar y optimizar la ensefianza
y €l aprendizaje en entornos virtuales.

El proceso de ensefianza aprendizaje es una de |as categorias fundamental es de la didacticacomo
ciencia, que ha sido abordado por diversos autores de manera genera y sus elementos son
asumidos por diferentes asignaturas dentro de estas |a asignatura de matematica.

El proceso de ensefianza-apr endizaj e de las matematicas es un &reade vital importanciaen la
educacién, que ha sido abordada por varios autores desde distintas perspectivas. En este marco
tedrico, se exploran las ideas presentadas por Naveira, Hernandez y Mendoza (2017), quienes
destacan la relevancia de las mateméticas como ciencia universal y su impacto en e desarrollo
de la humanidad.

Naveira, Carrefio y Gonzalez (2019) subrayan gue las mateméticas han evolucionado alo largo
de la historia debido ala necesidad humana de controlar aspectos practicos de lavida, generando
un lenguaje matemético basado en simbolosy terminologia que brinda precisién alos resultados.
Estas razones han garantizado que las mateméticas sean parte integral de los planes educativos
en todos los niveles. Ellos conciben el proceso de ensefianza aprendizaje de las mateméticas
como un sistema complejo, donde se forman configuraciones subjetivas a nivel grupal e
individual. La comunicacién entre los participantes es fundamental para la construccion del

contenido matematico, que es ensefiado por el profesor y aprendido por |os estudiantes.
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Ademés, resaltan la conexion entre los objetivos del proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas y el proyecto de vida del estudiante. Este vinculo genera extractores que orientan
las configuraciones subjetivas y promueven sentidos favorables al aprendizaje de las
mateméticas.

Por su parte, Mendoza (2021) destaca que la educacion debe adaptarse alos cambios socialesy
tecnoldgicos, requiriendo una mayor preparacion por parte de los profesores y la comunidad
educativa para superar |os obstacul os. En este contexto, €l proceso de ensefianza aprendizaje de
las matematicas esta evol ucionando para promover una concepcion cientificadel mundo, cultura
integral y pensamiento cientifico en los estudiantes. Estas habilidades capacitan alos estudiantes
para abordar problemas cientificos y tecnol 6gicos en distintos niveles.

Mendoza (2021) también subraya que la formacion matematica es esencial en la vida actual, ya
gue no solo brinda habilidades técnicas, sino que desarrolla la personalidad, el pensamiento
l6gico y lacapacidad de percibir relaciones interdisciplinarias. A pesar de su utilidad practica, la
matemética es parte de la cultura humanay contribuye a la comprension globa de fendmenosy
procesos, conectando con diversas areas como lafilosofia, la éticay laaxiologia.

En conjunto, los aportes de estos autores subrayan la importancia de un enfoque integral y
contextualizado en el proceso de ensefianza aprendizaj e de las matematicas, que no solo selimita
atécnicasy herramientas, sino que promueve & pensamiento critico, lainterdisciplinariedad y la
conexion con la culturay la sociedad.

El proceso de ensefianza aprendizaj e de lamatematica en €l bachillerato, tomaun matiz diferente
a partir de la relacion que se establece entre las categorias didacticas objetivos — contenidos -
métodos y, ademas, |os recursos informéticos como medios de ensefianza que se integran a este
sistema de relaciones convirtiéndol o en uno mas complejo. Entiéndase que el aprendizaje exitoso
de la matemética requiere de la computadora como medio de ensefianza.

Desde ladidactica se asume e objetivo como la aspiracion final o meta que se alcanza mediante
la apropiacion del contenido y contiene habilidades, conocimientos, niveles de asimilacion de

profundidad y de sistematicidad. Paralograr su cumplimiento hay que motivar a los estudiantes
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hacia la tarea de aprendizaje, es decir, deben estar convencidos de que la actividad que van a
desarrollar constituye para ellos una necesidad.

En relacidn a contenido se considera el caracter multiple y variado, que reflgja el objeto de la
cienciaen esa multilateralidad y contiene habilidades, conocimientosy valores.

Por su parte el método garantiza en su dinamica la apropiacion del contenido, el logro del
objetivo, de ahi su carécter flexible. La contradicciéon fundamental del proceso de ensefianza
aprendizaje, dado entre el objetivoy el modo de alcanzarlo esté contenida en e método, es decir,
através del método, el estudiante debe sentirse comprometido con su proyeccion y eecucion,
expresados en sus estrategias de aprendizaje. Por tanto, se constituye en lavia principal quetoma
el maestro y el alumno paralograr |os objetivos, paraimpartir o asimilar el contenido.

En estainterrelacion se sostiene que € objetivo se logra mediante e dominio de la habilidad que
conlleva a la reiteracion de su uso en la solucion de problemas variados. El estudiante “sabe
hacer”, es decir, se apropia de los conocimientos cuando desarrollala habilidad de transferirlo a
Situaciones diversas.

La ensefianza de las mateméticas, como se desprende de las reflexiones de varios autores, se
ha convertido en un proceso intrincado y multidimensional, enriquecido por multiples
perspectivas que abarcan desde la importancia de la relevancia de las mateméticas en la
formacion integral del individuo hasta la adaptacion de los métodos de ensefianza a las
transformaci ones socioculturales.

Desde la visién de Mora (2017), la ensefianza de las mateméticas va més ala de la mera
repeticion de conceptos preestablecidos y desconectados de la realidad. El destaca |la necesidad
de vincular la actividad matemética con situaciones didacticas significativasy cercanasalavida
de los estudiantes. Mora (2017) aboga por un enfoque activo y participativo, donde los
estudiantes se involucren en la construccion de conocimientos y en la resolucion de problemas
auténticos. En su perspectiva, la memorizacion de formulas es reemplazada por la creacion y
comprension de conceptos matematicos.

Desde la mirada de Condori (2020), las mateméticas emergen como una disciplina universal de

importanciavital parad desarrollo humano. Segin autores como Naveiray Gonzélez (2018), la
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mateméti ca se hatransmitido através de unlenguaje universal basado en simbolosy terminologia
gue garantizan precision en sus resultados. En el contexto educativo, Pari (2019) resalta la
centralidad de la ensefianza de las matematicas en la preparacion de los estudiantes para
cuestiones précticas y en el desarrollo de su pensamiento 16gico. Asimismo, destaca como la
educacion matematica puede abordarse como un sistema complejo, donde los objetivos
educativos se entrelazan con |os proyectos de vida de | os estudiantes.

Mendoza (2020) agrega una dimension sociohistérica a andlisis de la ensefianza de las
mateméticas. El enfatiza la necesidad de adaptar |os métodos educativos a |as transformaciones
y demandas de |a sociedad actua. Mendoza sostiene que |a educaci on matemética debe preparar
alos docentes para enfrentar estos desafios y promover enfoques que permitan a los estudiantes
aplicar su conocimiento en situaciones del mundo real. Ademas, resalta la importancia de una
pedagogia renovada para cultivar una comprension cientifica del mundo y capacitar a los
estudiantes para la resolucion de problemas cotidianos y laborales.

Desde la perspectiva de, Smith y Kay (2008), |a ensefianza de las matemati cas debe evol ucionar
para responder a las demandas del siglo XXI. Abogan por la promocion de competencias
esenciadles como el pensamiento critico, la comunicacion efectiva, la colaboracion y la
innovacion. En su vision, la educacion matemética no se trata solo de impartir conocimientos
tedricos, sino de empoderar a los estudiantes con habilidades que les permitan enfrentar
problemas comple osy desconocidos en un entorno en constante cambio.

Laincorporacién de latecnol ogia en la ensefianza de matemati cas ha demostrado ser beneficiosa
paralos estudiantes, proporcionando herramientas interactivas y visualizaciones que facilitan la
comprension de conceptos abstractos (NCTM, 2000). A pesar de los avances, persisten desafios
en el aprendizaje de la matemética, como la ansiedad matemética (Hembree, 1990). Estrategias
para abordar este problema incluyen la implementacién de métodos de ensefianza centrados en
el estudiante y el fomento de un ambiente de aprendizaje positivo (Boaler, 2016).

En resumen, la ensefianza de las matematicas ha evolucionado hacia un enfoque activo y
participativo, centrado en la construccién de conocimiento y la resolucion de problemas

auténticos. Ademas, esta disciplina se reconoce como una parte integral de laformacion humana
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y como un factor crucial enla preparacion de los estudiantes paralos desafios de lavida moderna.
Laadaptacion alos cambios sociales, e cultivo de habilidades relevantes y la promocion de una
comprension cientificadel mundo son pilares fundamental es en la ensefianza de |as matematicas
en la actualidad.

El aprendizaje de la mateméatica es un area crucia en la educacién, ya que proporciona las
habilidades fundamentales para €l pensamiento |6gico y la resolucién de problemas (Smith,
2018). Este tema ha sdo objeto de numerosas investigaciones con el objetivo de identificar
estrategias efectivas que faciliten el proceso de aprendizaje matemético.

El constructivismo ha sido una perspectiva dominante en lainvestigacion sobre el aprendizge de
la matemética, destacando la importancia de la construccion activa del conocimiento por parte
del estudiante (Piaget, 1970). Ademés, Vygotsky (1986) subrayael papel crucial delainteraccién
social en € proceso de adquisicion de habilidades matematicas. Investigaciones recientes
sugieren que un enfogque basado en problemas, donde |os estudiantes resuelven situaciones del
mundo real, mejora significativamente el aprendizaje matemético (Brown & Collins, 1989).

El andlisis del tema "Aprendizgje de la Matemética" destaca la importancia de considerar
diversas perspectivas y estrategias efectivas para mgorar la ensefianza 'y el aprendizaje en este
campo. La investigacion muestra que el constructivismo y la interaccion socia son
fundamentales para entender como los estudiantes construyen activamente su conocimiento
matematico.

La perspectiva constructivista, influenciada por las teorias de Piaget (1970), destaca que los
estudiantes no son receptores pasivos de informacién, sSino que construyen su comprension a
través de la interaccion con su entorno. Este enfoque resalta la necesidad de estrategias
pedagdgicas que permitan a los estudiantes explorar y descubrir conceptos matematicos por si
mismos. Laincorporacién de latecnol ogia en |a ensefianza de matematicas, seguin el enfoque del
NCTM (2000), se presenta como una estrategia efectiva. El uso de herramientas interactivas 'y
visualizacionesfacilitalacomprens 6n de conceptos abstractos, proporcionando alos estudiantes

una experiencia mas tangible y aplicada.
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En cuanto a las estrategias de ensefianza, el enfoque basado en problemas emerge como una
préctica prometedora. La resolucion de situaciones del mundo real, como propuesto por Brown
y Coallins (1989), no solo contextualiza las lecciones, sino que también fomenta el pensamiento
critico y la aplicacion practica de las habilidades mateméticas. No obstante, la investigacion
también destaca desafios persistentes, como la ansiedad matemética (Hembree, 1990). Como
conclusién se destaca la necesidad de estrategias pedagdgicas centradas en el estudiante y la
creacion de un ambiente de aprendizaje positivo para abordar este problema.

En resumen, la investigacion sobre el aprendizgje de la matematica subraya la importancia de
enfoques pedagogicos dindmicos, interactivos y contextualizados. La combinacion de
perspectivas tedricas solidas, estrategias précticas efectivas y la atencion a desafios especificos,
como la ansiedad matematica, contribuird a mejorar la calidad de la educacion mateméticay a
preparar alos estudiantes para enfrentar los retos del siglo XXI.

Seguin Gonzales (2020) en su libro “Calculo diferencial e integral de funciones de unavariable”,
el cllculo diferencial esel estudio delastasas de cambio delas cantidades. También esel estudio
de las funciones y sus propiedades, como limites, continuidad, derivadas, méximos y minimos,
y €l teoremadel valor medio.

De acuerdo a Arvizu (2017), en “Disefio de Actividades Didacticas para la Ensefianza del Calculo
Diferencial en el Bachillerato Basado en el Enfoque por Competencias™, el autor cita varios
conceptos de calculo diferencia, incluyendo la comprension de la nocion de limite, la
complgjidad de entender |os objetos basicos del calculo y los conflictos semidticos, culturaesy
didacticos relacionados con las "rupturas’ necesarias en relacion a los modos de pensamiento
algebraico. Ademés, se mencionaque el calculo diferencial esunaherramientatécnico-cientifica
utilizada en el andlisis de procesos que contienen magnitudes en constante cambio, como |a
velocidad de las reacciones quimicas, los cambios atmosféricos, los desarrollos sociales y
econdmicos de las naciones, entre otros.

Lucas (2019) en “El problema didactico del célculo diferencial elemental como confluencia de
tres lineas de investigacion desarrolladas en el ambito de la TAD” define el "calculo diferencial

elementa” como & ambito de la organizacion matematica escolar que se imparte habitualmente
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en la dltima etapa de la ensefianza secundaria y en el primer curso universitario de diferentes
paises. El cdculo diferencial es una rama de las mateméticas que se enfoca en € estudio de las
tasas de cambio y cdmo estas se relacionan con las funciones. En el articulo se menciona que la
"razon de ser" del calculo diferencial se encuentra en e ambito de la modelizacion funcional y
se propone desarrollar un modelo algebraico-funcional que integre la actividad matemética
elemental en torno al célculo diferencial eintegral.

En € curriculo nacional vigente de Mateméticas de EGB y BGU (2016), se menciona gue la
ensefianza de la Matemética tiene como proposito fundamental desarrollar |a capacidad para
pensar, razonar, comunicar, aplicar y valorar lasrelaciones entre lasideasy |osfendOmenosreal es,
lo que les permitira describir, estudiar, modificar y asumir el control de su ambiente fisico e
ideol6gico, mientras desarrollan su capacidad de pensamiento y de accién de una manera
efectiva. Con respecto a calculo diferencia se consideraque lostemas fundamentalesdel calculo
diferencial son: aplicar el algebra de limites como base para €l célculo diferencia e integral,
interpretar |as derivadas de forma geométricay fisica, y resolver gjercicios de éreasy problemas
de optimizacion, interpretacion geométrica y fisica de la derivada, la obtencion intuitiva de la
derivada y la monotonia de funciones polinomiales de grado < 4, maximos y minimos. En
general, el curriculo de Mateméticas busca desarrollar en los estudiantes habilidades y
conocimientos que les permitan comprender y aplicar el calculo diferencial de manera efectiva.

El cdculo en bachillerato es objeto de preocupacién a nivel mundia debido al alto indice de
reprobados y |a desercion escolar. Ademas, se ubica en las denominadas mateméti cas superiores
y requiere un nivel de dominio de las matematicas elementales. Arvizu (2017) habla de la
problemética existente en la educacion matemética en general y en particular en la relacionada
con laensefianza del calculo diferencial eintegral en el bachillerato, sefialando a gunos aspectos
basicos de dicha problematica. Ademas, se menciona que los resultados del examen PISA
muestran que los jévenes de 15 afios que estén a punto de ingresar a bachillerato no han
alcanzado un nivel de dominio de las mateméticas elementales, o que puede dificultar su
comprension de los conceptos y métodos del calculo, que se ubica en las denominadas

matemati cas superiores.
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El autor menciona varias propuestas para mejorar la ensefianza del célculo diferencial,
incluyendo e disefio de actividades didacticas basadas en e enfoque por competencias, que
permitan al estudiante participar activamente en la adquisicién de su conocimiento y construir su
propio conocimiento atravésdelaexploraciony analisisenlaresolucién de problemas. También
se menciona laimportancia de abordar la problemaética de la educacién matematica en genera y
en particular en la ensefianza del célculo diferencia e integra en el bachillerato y, ademas, se
menciona la necesidad de buscar estrategias centradas en el aprendizaje, en donde el alumno
participe activamente en la adquisicion de su conocimiento.

Garcia (2017) menciona que la problematica que presentan los estudiantes al estudiar caculo
puede estar relacionada con la dificultad para establecer conexiones entre los diferentes
conceptos matematicos, la falta de atencidn a las conexiones en la ensefianza del cdlculo, y la
necesidad de desarrollar marcos tedricos y categorias para estudiar las conexiones mateméticas.
Menciona que en la literatura existen estudios en educacién matematica sobre la derivada e
integral que se enfocan principa mente en la mejora de su comprension, pero que hay un hueco
relativo a la ausencia de investigaciones que estudien las conexiones entre la derivada y la
integral. Por lo tanto, se propone que se reaicen mas investigaciones que estudien estas
conexiones y que se ensefie e célculo diferencial y € calculo integral de manera integrada, en
lugar de separada, para que los estudiantes puedan comprender mejor la relacién entre ambos
conceptos.

Lucas (2019) abordalaprobleméticaque presentan los estudiantes al estudiar “calculo diferencial
elemental (CDE)” y, en particular, en las cuestiones que requieren de manera imprescindible del
CDE y de las tareas que solo pueden llevarse a cabo (de manera fiable y econémica) con el uso
de lastécnicasy tecnol ogias que forman parte del CDE. Esto sugiere que |os estudiantes pueden
tener dificultades para comprender y aplicar las técnicasy tecnologias del célculo diferencial en
la resolucion de problemas especificos.

Ademas, menciona que, en la ensefianza secundaria espafiola, las mateméticas surgen como una
secuencia de conocimientos puntuales que consisten basicamente en aplicar técnicas

predeterminadas a un cierto tipo de problemas, después de una presentacion tedrica descriptiva
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por parte del profesorado. En esta presentaci On pocas veces se cuestionalanecesidad de justificar
latécnica utilizada parallevar a cabo la actividad matemética, ni tampoco, cuédl es el dominio de
validez de dichatécnica

L ucas (2019) ofrece varias recomendaciones paralaensefianza del calculo diferencial. Menciona
gue es importante que los estudiantes comprendan la razén de ser del clculo diferencid y las
cuestiones que requieren de maneraimprescindible del CDE. Ademés, propone unaredefinicién
de la nocion de "modelizacion funcional” que amplia en gran medida, a tiempo que detalay
precisa los tipos de tareas que forman parte de la actividad de modelizacion funcional. También
Se menciona que es importante que los estudiantes comprendan la justificacion y el dominio de
validez delastécnicas utilizadas en el calculo diferencial. Unareformulaciony ampliacion dela
nocién de modelizacion funcional y se describe una conjetura sobre la relaciéon entre la
modelizacion funcional y el calculo diferencial elementa. En general, el documento sugiere que
la ensefianza del célculo diferencial debe enfocarse en la comprension de la modelizacion
funcional y su relacion con el cllculo diferencial, asi como en la comprension de lajustificacion
y el dominio de validez de las técnicas utilizadas en el calculo diferencial.

La propuesta para mejorar la ensefianza del célculo diferencial edlemental consiste en reformular
y ampliar de manera radical la nocién de modelizacion funcional y situar en este @mbito una
posible razén de ser del cédculo diferencial elemental, sin embargo, no se especifica una
propuesta concreta para mejorar la ensefianza del célculo diferencial en el contexto universitario
portugués. De ahi |la necesidad de buscar otras opciones que contribuya al meoramiento de esta
materia para | os estudiantes, una variante posible es el uso de las tecnologias.

Segun Arvizu (2017), lautilizacién de las tecnol ogias de lainformacién 'y lacomunicacion (TIC)

en laensefianza del calculo diferencial esimportante porque permite alos estudiantes explorar y
analizar conceptos matematicos de manera interactiva y visua, lo que puede mejorar su
comprension y motivacion. El uso de software educativo y plataformas virtuales puede ser Util

para el disefio de actividades didacticas que permitan al estudiante participar activamente en la
adquisicion de su conocimiento y construir su propio conocimiento através de la exploracion 'y

andlisis en la resolucion de problemas. También el uso de herramientas virtuales para la
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resolucion de problemas y la exploracién de conceptos puede ser una estrategia efectiva para
fomentar € aprendizaje autbnomo y el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y
resolucién de problemas.

EXelL earning es un programa libre y abierto bajo licencia GPL -2 desarrollado para ayudar alos
docentes en la creacion y publicacion de contenidos didécticos en soportes informaticos (CD,
memorias USB, en la web) sin necesidad de ser ni convertirse en expertos en HTML, XML o
HTMLS5. Es un programa multiplataforma, es decir, que puede hacerse funcionar en los
habitual es tipos de ordenador y sistemas operativos.

Y anez (2018) proporciona informacion sobre los beneficios eXel earning. A continuacion, se
presentan |os puntos principal es:

e eXelLeaning es una herramienta de autor de cddigo abierto que permite generar
contenidos digitales en diferentes formatos, como HTML, SCORM y EPUB.

e eXelearning es una herramienta versatil que ofrece diferentes iDevices para presentar
contenidos, disefiar actividadesy presentar recursos externos.

e El uso de eXelLearning puede contribuir a mejorar € desempefio académico de los
estudiantes.

e Los estudiantes son nativos digitales y tienen facilidad para manejar la herramienta
educativa.

e eXelearning puede ser una herramienta Util para construir el conocimiento de los
estudiantes y respaldar su condicion de nativos digitales.

Limitaciones:

e El manegjo de eXel earning no es suficiente paramejorar € rendimiento académico delos
estudiantes, ya que ellos deben estar comprometidos a construir su conocimiento y
realizar |as actividades propuestas.

e El docente debe adaptar |as opciones disponibles en eXel earning a los objetivos de su

estrategia de ensefianza-aprendizaje.
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e Aungue eX el earning tiene ventajas en comparaci dn con otras herrami entas tecnol dgicas,
como Moodle y Microsoft Power Point, no se proporciona informacion sobre las
limitaci ones especificas de estas herramientas.

Rodriguez (2021) menciona algunas consideraciones de disefio centradas en el usuario para
garantizar una experiencia agradable y efectivaen el uso de eXelL earning. Estas son:

e Navegacion: se debe organizar las actividades, |os hipervinculosy €l tipo de navegacion
de manera clara y jerérquica, y elaborar un mapa de navegacion para reflgar las
relaciones entre las paginas.

e Entorno audiovisua: las pantallas que se muestran deben presentar una composicion
coherente de los elementos (textuales, multimedia, etc.), con fondos, tipografia, colores,
iconos, botones y barras de herramientas que faciliten el acceso rgpido a la informacion
y cuyos elementos realicen siempre la misma funcion.

e Actividades e interacciones. €l recurso debe presentar un modulo de actividades con
gercicios en e cual puedan trabgjar los estudiantes, profesores, expertos, comparieros,
etc., y otras destinadas fundamentalmente para trabajar con los contenidos y avanzar
hacia el aprendizaje.

Ademas, para garantizar una experiencia agradable y efectiva, el contenido debe estructurarse en
menusy submenus que cambien de color y se desplieguen al desplazar el puntero del raton sobre
los botones de cada menu, de manera que resulte comoda la navegacion. También se destaca la
importancia de que la interfaz de usuario sea sencilla e intuitiva para los usuarios a los que va
destinada.

Calahorra (2019) menciona algunas buenas practicas de disefio que pueden contribuir a mejorar
la experienciadel usuario y la efectividad del aprendizaje, como:

e Disefiar contenidos educativos claros, concisosy relevantes para el publico objetivo.

e Ultilizar un lengugje sencillo y comprensible parael publico objetivo.

e Utilizar herramientas interactivas y dispositivos como el ordenador o la tablet para
fomentar el autoaprendizaje y la motivacion de |os estudiantes.
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Utilizar imagenes, gréficos y videos para ilustrar los conceptos y hacerlos mas
comprensibles.

Utilizar una estructura claray coherente para organizar los contenidos educativos.
Proporcionar retroalimentacion inmediatay relevante para los estudiantes.

Utilizar semillas a eatorias para generar diferentes situacionesy cuestiones, o que obliga
al estudiante a prestar atencién, leer y reflexionar sobre |o aprendido.

Realizar pruebas de usabilidad y retroalimentacion con los usuarios para identificar y
corregir posibles problemas de disefio y mejorar la experiencia del usuario.

En general, se puede decir que el disefio centrado en & usuario es fundamental para garantizar

una experiencia agradable y efectiva en eXelLearning, y que se deben tener en cuenta las

necesidadesy preferencias del publico objetivo al disefiar |os contenidos educativos.

Rodriguez (2021) presenta varios estudios de casos que g emplifican como eXel earning hasido

utilizado en contextos educativos. Algunos de ellos son:

EnlaUniversidad de Granada, Espafia, se utilizd eXel earning paradesarrollar un recurso
educativo abierto sobre la historia de la literatura espafiola. El recurso incluye textos,
imagenes, audios y videos, y se estructura en unidades didacticas que siguen una
secuencia logica y coherente. Los autores del estudio destacan la facilidad de uso de
eXelLearning y su capacidad paraintegrar diferentes tipos de contenido multimedia.

En la Universidad de Guadalgjara, México, se utilizd eXelearning para desarrollar un
recurso educativo sobre la historia de la filosofia. El recurso incluye textos, imagenes,
audiosy videos, y se estructuraen médul os teméticos que permiten al estudiante avanzar
de manera auténoma. Los autores del estudio destacan la flexibilidad de eXelLearning
para adaptarse a diferentes enfoques pedagdgicos y la posibilidad de exportar el recurso
en diferentes formatos.

En la Universidad de Cérdoba, Argentina, se utilizé eXel earning para desarrollar un
recurso educativo sobre la historia de la musica. El recurso incluye textos, imagenes,
audiosy videos, y se estructuraen unidades didacti cas que combinan laexposicion tedrica

con larealizacion de actividades précticas. Los autores del estudio destacan la facilidad
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de uso de eXelLearning y su capacidad para integrar diferentes tipos de contenido
multimedia de manera coherente y atractiva para el estudiante.
Estos estudios de casos muestran como eX el_earning puede ser utilizado para desarrollar recursos
educativosinnovadoresy atractivos para el estudiante, que integren diferentestipos de contenido
multimediay se adapten a diferentes enfoques pedagdgicos.
Algunas tendencias generales en € campo de la educacion y latecnologia que podrian influir en
el desarrollo de herramientas como eXel earning:

e Mayor énfasis en e aprendizaje personalizado y adaptativo, o que podria requerir
herramientas mas avanzadas para la creacién de contenidos educativos personalizados.

e Mayor usodelainteligenciaartificial y €l aprendizaje automéatico en laeducacion, lo que
podria requerir herramientas que permitan la integracion de estas tecnologias en los
contenidos educativos.

e Mayor énfasis en la accesibilidad y lainclusién en la educacion, lo que podria requerir
herramientas que permitan la creacion de contenidos educativos accesibles para personas
con discapacidades.

e Mayor uso de dispositivos moviles y tecnologias inmersivas (como la realidad virtual y
aumentada) en la educacién, lo que podriarequerir herramientas que permitan la creacion
de contenidos educativos para estos dispositivos y tecnologias.

e Mayor énfasis en la colaboracién y € trabajo en equipo en la educacién, lo que podria
requerir herramientas que permitan la creacion de contenidos educativos colaborativos y
sociales.

En la actualidad, la educacién en linea esta en auge. Los cur sos virtuales son como clases que
se puede tomar desde cualquier computador o dispositivo inteligente en cualquier lugar y
momento que se elija. Estos cursos usan herramientas tecnol 6gicas especiaizadas en recursos y
actividades para aprender.

Segun Marciniak (2020) define el curso virtual como un escenario de aprendizaje que se
desarrollaen un entorno virtual de ensefianzay aprendizaje, en el cual los estudiantesy el docente

interactUan a través de herramientas tecnol gicas y recursos didacticos en linea. Segun el autor,
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el curso virtua implicalaelaboracion de un plan en € cual |a definicion de objetivos, acciones,
actividades y recursos quede debidamente precisada en su desarrollo temporal. Ademas, el autor
destaca que e proyecto de curso virtua es un documento metodoldgico fundamental que
constituye la base del proceso de ensefianza a distanciay que presenta el concepto didéactico.
Medina (2019) utiliza la definicion de curso virtual como un curso que se imparte a través de
medios electronicos, como plataformas de aprendizaje en linea, sistemas de gestién de
aprendizaje, herramientas de videoconferencia, entre otros. Se enfatiza que los cursos virtuales
deben ser disefiados de manera efectiva para garantizar una experiencia de aprendizae
significativa paralos estudiantes, y se proporciona una metodologia para € desarrollo de cursos
virtuales de apoyo al aprendizaje combinado.

Segun Vega (2021), describe diferentes caracteristicas de los cursos de mateméticas que se
desarrollan en el contexto de la educacion a distancia virtual, como cursos basados en el manejo
de software especializado, cursos basados en grupos de discusién para la formacion continuada
de profesores de matematicas, y cursos en linea donde los usuarios acceden al conocimiento
matemético através de documentosy asesorias virtuales, grupos de discusion, videos, sitiosweb,
entre otros.

Vega (2021) proporcionaunabreve historiay contexto delaeducacion adistanciay su transicion
alavirtualidad. En Colombia, la educacién a distancia ha tenido diferentes transformaciones a
lo largo de la historia, que se pueden resumir en tres generaciones. Estas generaciones se han
caracterizado por diferentes aspectos epistemol dgicos y tecnoldgicos, y han sido influenciadas
por factores culturales, sociales y educativos.

La primera generacion se enfocd en la educacién por correspondencia, la segunda generacién se
centrd en la educacién por medios masivos de comunicacion, y la tercera generacion se enfocd
en la educacion a través de tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC). En este
contexto, la educacion a distancia virtual se ha convertido en un campo que constantemente se
transforma y permite la creacion de nuevos programas de formacion en diferentes areas del

conocimiento y niveles educativos.
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Caracteristicasdelos Cursos Virtuales

Marciniak (2017) mencionavarias caracteristicas que debe tener un curso virtual paraser efectivo
y exitoso. Algunas de estas caracteristicas son:

1. Disefio adecuado: El curso virtual debe estar bien disefiado y planificado para garantizar su
calidad y utilidad.

2. Interaccién: El curso virtual debe fomentar la interaccion entre los estudiantes y el docente,
asi como entre los propios estudiantes, a través de herramientas tecnolégicas y actividades
colaborativas.

3. Fexibilidad: El curso virtual debe ser flexible y adaptable alas necesidadesy preferencias de
los estudiantes, permitiéndol es acceder al contenido y realizar las actividades en su propio ritmo
y horario.

4. Material didactico de altacalidad: El curso virtual debe proporcionar material didéctico dealta
calidad, como textos, videos, audios, infografias, entre otros, que permitan a los estudiantes
aprender de manera efectiva.

5. Retroaimentacion: El curso virtua debe proporcionar retroalimentacion répiday clara sobre
las actividades de aprendizaje de los estudiantes, para que puedan megorar su desempefio y
comprension del tema.

6. Evaluacion continua: El curso virtual debe contar con un sistema de evaluacion continua que
permita medir el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes, y utilizar 10s
resultados paramejorar € curso y la metodol ogia utilizada.

7. Acceshilidad: El curso virtua debe ser accesible para todos los estudiantes,
independientemente de su ubicacién geografica, nivel socioeconémico o discapacidad.

Estas caracteristicas se basan en la experiencia del autor en la aplicacion de la metodologia
propuestay en las recomendaciones de otros autores en el campo de la educacion virtual.
Medina (2019) proporciona algunas metodologias y estrategias pedagdgicas que se pueden
utilizar en cursos virtuales. Algunos modelos de disefio de cursos virtuales, como ASSURE,
ADDIE, Dick and Carey, Morrison Rossy Kemp, aunque se sefiala que estos model os son muy

generalesy no estan orientados a la modalidad bLearning en los EVEA.
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L os elementos didécticos necesarios paratener en cuenta en los cursos virtuales, como objetivos
claros, gestion efectiva de aulas virtua es, respeto mutuo, rigor académico, discusion interactiva
de alta calidad, fomento de la participacion auténtica de los estudiantes y estilos de ensefianza
flexiblesy diferenciacion para diversos estilos de aprendizaje.

Ademés, describe una metodologia propuesta para la implementacion de un sistema de cursos
virtuales, que incluye la superacion de profesores, la especializacion de estosy su integracion en
equipos de trabgjo, y la posterior evaluacion del trabgo realizado. En general, se proporciona
algunas ideas y enfoques para el disefio y la implementacion de cursos virtuales, pero no
proporciona una lista exhaustiva de metodol ogias y estrategias pedagdgicas.

Vega (2021) menciona algunos desafios y oportunidades de los cursos virtuales. En cuanto alos
desafios, se mencionan la necesidad de contar con una buena conexién a internet, la falta de
interaccion fisica con otros estudiantes y profesores, la necesidad de contar con habilidades
tecnolOgicas para €l uso de diferentes herramientas, entre otros. Ademas, se destaca que €l

desarrollo de la clase mediante las plataformas virtuales y las formas de interactuar, obligan a
analizar y repensar las metodologiasy los métodos a utilizar.

Algunos docentes implementan metodol ogias semejantes a las utilizadas en un aula de clase de
carécter presencial, desconociendo las caracteristicas historicas, epistemol 6gicas y pragméticas
de latransformacion de la educacion a distancia. En cuanto a las oportunidades, se mencionan la
flexibilidad de horarios, la posibilidad de acceder a cursos de diferentes partes del mundo, la
interaccidn con otros estudiantesy profesores através de diferentes medios, entre otros. Ademas,

la educacion a distancia virtual ha permitido la creacion de nuevos programas de formacién en
diferentes areas del conocimiento y niveles educativos.

Medina (2019) aborda algunos desafios y oportunidades de los cursos virtuales. Menciona
algunas limitaciones en el uso de entornos virtual es para promover el aprendizaje combinado, la
falta de metodol ogias especificas para €l disefio de cursos virtuales bLearning en losEVEA y la
falta de orientacion de los modelos existentes hacia la modalidad bLearning en los EVEA. La
educacion virtua ofrece oportunidades como la flexibilidad en el tiempo y e espacio, la

personalizacion del aprendizaje y la capacidad de llegar a un publico mas amplio. Sin embargo,
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también se sefiala que la educacion virtual presenta desafios como la falta de interaccion caraa
cara, lanecesidad de unabuenagestion de latecnol ogiay lanecesidad de unabuenaplanificacién
y disefio de los cursos virtuaes. En general, proporciona unavision equilibrada de los desafios y
oportunidades de |os cursos virtuales.

1.2.1. Tendencias Actualesen Cursos Virtualesy Futuro dela Educacion Virtual

Algunas tendencias actuales en cursos virtuales y el futuro de la educacién virtual, se presentan
a continuacion:

1. El aprendizaje movil se refiere a uso de dispositivos moviles, como smartphones y tablets,
para acceder a contenido y redizar las actividades de aprendizge. Esta tendencia esta en
aumento debido ala creciente penetracion de los dispositivos movilesy alanecesidad de acceder
al contenido en cualquier momento y lugar.

2. Laredlidad virtual y aumentada se refiere al uso de tecnologias que permiten crear entornos
virtuales o superponer informacion digital sobre el mundo real. Estas tecnologias pueden ser
utilizadas para crear experiencias de aprendizaje masinmersivasy atractivas paralos estudiantes.
3. Lagamificacion serefiere a uso de elementos de juego, como puntos, nivelesy recompensas,
en contextos no ludicos, como la educacion. Esta tendencia esta en aumento debido a su
capacidad paramotivar y comprometer alos estudiantes en el proceso de aprendizaje.

4. El microaprendizaje se refiere a la entrega de contenido de aprendizaje en pequefias dosis,
generalmente a través de dispositivos moviles. Esta tendencia esta en aumento debido a su
capacidad para adaptarse a los ritmos de aprendizaje de los estudiantes y para proporcionar
contenido de aprendizaje de manerarapiday eficiente.

5. Laredidad virtual y aumentada tendrén un papel cada vez més importante en la educacion
virtual ddl futuro, ya que permiten crear experiencias de aprendizaje masinmersivasy atractivas
para |los estudiantes. Por jemplo, larealidad virtual puede ser utilizada para simular situaciones
delavidareal y permitir alos estudiantes practicar habilidades y tomar decisiones en un entorno
seguro y controlado. La realidad aumentada, por su parte, puede ser utilizada para superponer
informacion digital sobre el mundo real y proporcionar alos estudiantes informacion adicional y

contextualizada sobre |os objetos y fendmenos que estén estudiando.
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6. El aprendizaje adaptativo se refiere al uso de tecnol ogias que permiten adaptar el contenido y
las actividades de aprendizaje a las necesidades y ritmos de aprendizaje de cada estudiante. Esta
tendencia esta en aumento debido a su capacidad para mejorar la eficienciay la efectividad del
proceso de aprendizaje.

7. El futuro delaeducacion virtual también se enfocarden lacolaboraciony € aprendizaje social,
es decir, en la utilizacion de herramientas y estrategias que permitan a los estudiantes trabajar
juntos y aprender unos de otros. Por ejemplo, los cursos virtuales pueden utilizar herramientas
de colaboracion en linea, como foros y wikis, para fomentar la discusion y € intercambio de
ideas entre |os estudiantes.

El futuro de la educacion virtual, segin Marciniak (2017) se enfocard en la personalizacion del
aprendizaje, la utilizacion de tecnologias como la inteligencia artificial y la realidad virtual y
aumentada, €l aprendizaje adaptativo y la colaboracion y el aprendizaje social. Estas tendencias
tienen el potencial de mejorar la calidad y la eficiencia del proceso de aprendizaje y de
proporcionar alos estudiantes experiencias de aprendizaje mas atractivas e inmersivas.

Marco legal

El desarrollo y gecucion de cursos virtuales en €l entorno educativo ecuatoriano requieren un
solido respaldo legal que asegure la calidad, equidad y accesibilidad educativa. Este informe
presenta los fundamentos juridicos que respaldan la creacién de un curso virtual de Calculo
Diferencial anivel de bachillerato.

La Congtitucion de la Republica del Ecuador, en su Articulo 27, consagra € derecho a la
educacién como un pilar esencial delasociedad. Este articul o establece que el sistema educativo
debe ser unitario, publico, laico, inclusivo, integral, intercultural, plurinacional, democratico, de
calidad y calidez. Estos principios respaldan lainstauracion de cursos virtuales que fomenten la
inclusion y garanticen estdndares de calidad educativa.

LaLey Organicade Educacion Intercultural (LOEI), especificamente en su Articulo 2, reconoce
la educacion como un derecho alo largo de laviday un servicio publico obligatorio, inclusivo,

equitativo, integral, intercultural, laico y de cdidad. Esta legidacion impulsa la diversidad y
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equidad educativa, fundamentando la necesidad de opciones educativas como cursos virtuales
gue aborden lavariabilidad de los estudiantes.

El Plan Decenal de Educacién 2016-2025 presenta una vision educativa ecuatoriana centrada en
el ser humano, laequidad, lainterculturalidad y la calidad. Asimismo, destaca laimportancia de
incorporar tecnologias de lainformacion y lacomunicacion (TIC) para fortalecer la educaciony
ampliar su accesibilidad.

El Ministerio de Educacion de Ecuador ha emitido regulaciones técnicas especificas para la
educacién adistancia, incluyendo cursos virtuales. Estas normativas establecen |os esténdares de
calidad que deben cumplir los programas educativos en linea, asegurando la calidad del
contenido, laformacién docente y la accesibilidad paratodos |os estudiantes.

En sintesis, los fundamentos legales en Ecuador respaldan |a concepcion de cursos virtuales de
Calculo Diferencia en & bachillerato, sempre y cuando cumplan con |os principios de equidad,
accesibilidad, inclusion y calidad establecidos en la Constitucion, laLOEI y el Plan Decenal de
Educacion. Ademas, las regulaciones técnicas proporcionan orientaciones especificas para
garantizar la calidad y efectividad de la educacién a distancia. El disefio e implementacion de
cursos virtuales en Ecuador deben alinearse con estas leyes y regulaciones para asegurar una
educacion de calidad y accesible para todos |os estudiantes.

Como seimpartia el curso de calculo con el uso de la tecnologia:

La ensefianza del cdculo ha experimentado una evolucion significativa con e avance de la
tecnologia. Anteriormente, la instruccion se basaba en métodos tradicionales,
predominantemente centrados en la exposicién magistral y laresolucion de problemas en papel.
A medida que las herramientas tecnoldgicas se incorporaron al ambito educativo, surgieron
nuevas posi bilidades.

En las Ultimas décadas, €l uso de software especifico para matematicas, como Mathematica,
Maple 0 GeoGebra, ha permitido una visualizacion dinamica de conceptos mateméticos,
facilitando la comprensi6n de temas complgjos. L os docentes han incorporado estas herramientas
en sus clases para enriquecer la experiencia de aprendizgje y proporcionar a los estudiantes una

comprension més tangible y aplicada del calculo diferencial.
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Qué han propuesto losinvestigador es:

Investigadores en el ambito de la educacion matemética han propuesto diversas estrategias para
mejorar la ensefianza del calculo, incorporando tanto enfoques tradicional es como tecnol gicos.

Se han redizado estudios que destacan la importancia de la resolucién de problemas, la
interactividad y el aprendizaje activo en la comprension profunda de conceptos mateméticos.

El uso de simulaciones y aplicaciones interactivas ha ssdo promovido por investigadores para
proporcionar a los estudiantes una experiencia préctica 'y visual del calculo. Asimismo, se han
propuesto model os de aprendizaje que fomentan la colaboracion entre estudiantesy laaplicacion
de conceptos matematicos en contextos del mundo redl.

Qué se ha hecho y qué ha faltado:

En el ambito educativo, se han realizado esfuerzos paraintegrar tecnologias en la ensefianza del

calculo. Muchasinstituciones han adoptado plataformas en lineay software especifico paracrear
experiencias de aprendizaje mas interactivas. Sin embargo, algunos desafios persisten, como la
capacitacion limitada del personal docente en el uso efectivo de estas tecnologiasy la adaptacion
de estrategias pedagdgicas que aprovechen al maximo estas herramientas.

A pesar de los avances, la literatura sugiere que la implementacion de la tecnologia en la
ensefianzadel célculo no hasido uniforme, y en algunos casos, su potencial no se haaprovechado
completamente. Ademas, la falta de un enfoque estandarizado y de recursos especificos para la
ensefianza del calculo diferencia através de latecnologia ha sido una limitacion.

Referentes de como hacer € curso y qué aportes han hecho:

Existen referentes sobre como estructurar un curso de caculo diferencial haciendo uso de la
tecnologia. En laliteratura educativa y en la practica pedagdgica, se han propuesto modelos de
disefio curricular que integran herramientas tecnol6gicas de manera efectiva. Por ejemplo, la
implementacion de plataformas en linea para la entrega de contenido, la utilizacion de
simulaciones interactivas y la creacion de actividades préacticas que aprovechen |as capaci dades
tecnoldgicas.

L osaportesrealizados por docentesinnovadores han sido vali0osos, experimentando con enfoques

pedagdgicos que combinan la teoria del célculo con la préctica a través de herramientas
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tecnologicas. La retroalimentacion constante y la evaluacion formativa son elementos clave en
estos enfoques, permitiendo ajustes continuos para mejorar la efectividad del curso.

A pesar de estos referentes, alln se requiere una mayor sistematizacion de | as mejores préacticas
y estrategias especificas que maximicen el potencial de latecnologia en laensefianzadel caculo
diferencia. Lainvestigacion actual busca contribuir a este cuerpo de conocimiento a disefiar un
curso virtual centrado en el aprendizaje efectivo del calculo.

En conclusiéon, laensefianzadel calculo en el nivel de bachillerato enfrentadesafios significativos
a nive mundial, evidenciados por altos indices de reprobacion y desercion escolar. La
problematica se intensifica a observar que los estudiantes, al ingresar a bachillerato, no han
alcanzado un dominio adecuado de las mateméti cas el emental es, 1o que dificulta su comprension
de los conceptos y métodos del célculo, considerado como parte de las matematicas superiores.
Diversos autores proponen soluciones para mejorar la ensefianza del calculo diferencial. Se
destacalaimportancia de disefiar actividades didéacti cas basadas en € enfoque por competencias,
permitiendo a los estudiantes participar activamente en la adquisicion de conocimientos y
construir su comprension a través de la resolucion de problemas. Ademés, se aboga por la
integracion del calculo diferencial e integral en la ensefianza, buscando fortalecer la conexion
entre ambos conceptos para una mejor comprension.

Lasdificultades que enfrentan los estudiantes a estudiar calculo, como lafalta de conexién entre
conceptos matematicos y la necesidad de desarrollar marcos tedricos para abordar estas
conexiones, son sefia adas por diferentes investigadores. En este sentido, se proponerealizar mas
investigaciones que estudien estas conexiones y que la ensefianza del calculo diferencia e
integral se realice de maneraintegrada

En cuanto d uso de tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC), se destaca su
importancia en la enseflanza del célculo diferencial. EI empleo de software educativo,
plataformas virtuales y herramientas digitales se presenta como una estrategia efectiva para
mejorar lacomprension, motivacion y desarrollo de habilidades criticas de |os estudiantes.

Por dltimo, se enfatiza la relevancia de que la ensefianza del célculo diferencial se centre en la

comprension de la moddizacién funcional y su relacién con el calculo. Las recomendaciones
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incluyen la comprension de la razon de ser del clculo diferencia, lajustificacion y el dominio
devalidez delastécnicas utilizadas. Ademas, se sefid alaimportancia de herramientas educativas
como eXel earning, que, aunque beneficiosas, requieren del compromiso de los estudiantesy la
adaptacion por parte de los docentes a |os objetivos especificos de ensefianza-aprendizaje. En
resumen, abordar |a ensefianza del célculo implica un enfoque integral, estratégico y adaptativo
parasuperar losdesafiosy mejorar lacomprensiony desempefio de los estudiantes en este campo
matematico crucial.

Definir curso virtual de Célculo Diferencial

Un curso virtual de Calculo Diferencial es un programa educativo disefiado para impartir los
fundamentos y aplicaciones del calculo en el contexto de las derivadas y sus conceptos
relacionados. Este tipo de curso se ofrece a través de plataformas en linea y se basa en recursos
digitales como videos, conferencias grabadas, |lecturas, gjercicios interactivos, foros de discusion
y evaluaciones en linea.

En un curso virtua de Célculo Diferencid, los estudiantes exploran temas fundamental es como
limites y continuidad, derivadas y sus reglas, aplicaciones de la derivada en la optimizacién de
funciones, andlisis de gréficas, problemas de tasa de cambio, y cdlculo de derivadas implicitasy
logaritmicas, entre otros. Ademas, pueden abordar conceptos avanzados como la regla de la
cadena, la regla del producto, la regla del cociente y la diferenciacién de funciones
trigonométricas e exponenciales (Smith, 2020).

Estos cursos suelen estar estructurados en médulos o unidades teméaticas que permiten a los
estudiantes progresar de manera gradual y solida en su comprension del tema. Cada médulo
puede incluir videos explicativos que presentan los conceptos, lecturas complementarias para
profundizar en el tema, gemplos resueltos paso a paso, gercicios practicos para aplicar los
conocimientos adquiridosy eval uaciones paramedir € progresoy lacomprension del estudiante.
Los cursos virtuales de Célculo Diferencial suelen ser flexibles en términos de horarios, 1o que
permite alos estudiantes acceder al contenido en cualquier momento y lugar, Siempre que tengan

conexion a internet. Esta flexibilidad es especialmente beneficiosa para aguellos que tienen

La Universidad para todos

53



responsabilidades personales o laborales que limitan su disponibilidad para asistir a clases
presenciales.

Ademas, estos cursos suelen contar con la asistencia de tutores o instructores que guian a los
estudiantes, responden sus preguntasy proporcionan retroalimentaci én sobre su desempefio. Los
foros de discusion y las sesiones de chat en linea también pueden facilitar la interaccion entre
estudiantes y fomentar € aprendizaje colaborativo.

Conclusiones del capitulo |
La ensefianza del célculo en e nivel de bachillerato enfrenta desafios significativos a nivel

mundial, como altos indices de reprobacion y desercion escolar, |o que resalta laimportancia de
implementar estrategias innovadoras y efectivas para mejorar el aprendizaje de |os estudiantes.
Los investigadores en el @mbito de la educacion matemética han propuesto diversas estrategias
para enriquecer la experiencia de aprendizaje de los estudiantes, como el uso de simulaciones,
aplicaciones interactivas y model os de aprendizaje colaborativo que fomenten la aplicacion de
conceptos matemati cos en contextos del mundo real.

El uso de tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) en la ensefianza del calculo
diferencial es fundamental para permitir a los estudiantes explorar conceptos de manera
interactivay visual, megjorando su comprension, motivacion y desarrollo de habilidades criticas.
La caracterizacion del proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica en funcién del
aprendizaje del calculo diferencial apuntan ala necesidad de una propuesta de curso virtual para
dicho contenido que contribuya a perfeccionar su dindmica, a partir de considerar |os contenidos
matematicos y los métodos que se utilizan que no dinamizan este proceso de ensefianza

aprendizaje desde |la perspectiva desarrolladora que se requiere en la contemporaneidad.
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CAPITULO 2 METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA
INVESTIGACION Y ESTUDIO DIAGNOSTICO
En este capitulo se exponen los resultados del diagnostico del estado actual que presentan los
estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Fiscomisional " Sagrado Corazén
de Jesis' en el aprendizaje del célculo diferencial. Se hace una explicacion detallada de la
metodol ogia utilizada con su respectiva justificacion de la seleccion de cada método. Teniendo
en cuenta los métodos y técnicas aplicados se hace una descripcion detallada de la metodologia
utilizada parallevar a cabo |las tareas prevista en lainvestigacion.
2.1. Conceptualizacion y operacionalizacion de lasvariablesy categorias
La conceptualizacion de las variables implica identificar y definir los aspectos fundamentales
relacionados con €l aprendizaje del calculo diferencial. Estas variables abarcan desde el proceso
de adquisicion de conocimientos y habilidades por parte de |os estudiantes hasta | os factores que
influyen en su desempefio y percepcion. Al establecer una base conceptual solida, se facilita la
comprension de los fendmenos en estudio y se proporciona un marco de referencia para la
posterior operacionalizacién y andlisis de las variables.
Proceso de Ensefianza Aprendizaj e:
El proceso de enseflanza-aprendizaje se refiere a conjunto de acciones y estrategias que el
docente utiliza para facilitar el aprendizaje de los estudiantes. Incluye la planificacion,
implementacion y eval uacién de actividades y recursos didacti cos que promueven laadquisicion
de conocimientos, habilidadesy actitudes' (Sanchez et al., 2020, p. 45).
Indicadores:

o Nivel de participacion de los estudiantes.

o Uso de técnicas de ensefianza activa.

o Variedad de recursos didécticos utilizados.
Instrumentos de Medicion:

o [Escalade observacion de participacion.

« Cuestionarios para docentes sobre estrategias pedagogicas.

e Revision de material didéctico.
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Proceso de ensefianza aprendizaje de la M atematica:
El proceso de ensefianza-aprendizaje de laMateméticaimplicalainteraccion entre € docente, €l
estudiante y el contenido matematico. Este proceso se basa en la construccién de conocimientos
a partir de la experiencia previa, la exploracion del entorno y la reflexion critica sobre los
conceptos y procedimientos matematicos. Ademas, requiere del uso de diversas estrategias
didécticas que fomenten la participacion activa del estudiante y la resolucion auténoma de
problemas mateméticos' (Moraet a., 2021, p. 45).
Indicadores:

e Aplicacion de métodos innovadores en la ensefianza.

e Integracion de tecnologias en laleccion.

e Nivel de adaptacion a estilos de aprendizaje variados.
Instrumentos de Medicion:

e Andisisde planes de lecciones.

e Observacion de clases.

Célculo Diferencial
"El cllculo diferencial esunaramade las mateméticas que seencargadel estudio delasderivadas

y sus aplicaciones, como € andlisis de la tasa de cambio instantanea en una funcién" (Diaz-
Gomez, 2019, p. 35).
Indicadores:
e Analizar los conocimientos previos del cdculo diferencial.
e Razonar los nuevos conocimientos del cdlculo diferencial
e Conceptuaizar los contenidos del célculo diferencia
e Aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones de la vida cotidiana
I nstrumentos de Medicion:
e  Pruebas pedagdgicas
e Encuestaa estudiantes

e Observacion de clases.
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Exelearningy Curso Virtual:
El eXeLearning es una herramienta de autoria que permite crear y publicar contenidos
educativos multimedia de manera sencilla y accesible. Con eXelLearning se pueden crear
contenidos interactivos, realizar evaluaciones, crear contenido adaptativo, etc. (Sanchez-Garcia,
Garcia-Pefialvo, & Colomo-Palacios, 2016, p. 322).
Un curso virtual esun programa educativo que se imparte en linea, a través de una plataforma
digita, y que permite a los estudiantes acceder a materiales didécticos, interactuar con €l
profesorado y con otros estudiantes, y realizar actividades de evaluacion y retroalimentacion.
(Pérez-Alvarez, 2021, p. 27).
Indicadores:

o Grado deintegracién de las TIC en la ensefianza.

o Cadlidady accesibilidad del material creado con eXelL earning.

o Evaluacion delaeficaciadel curso virtual.
I nstrumentos de Medicion:

o Listade verificacion deimplementacion de TIC.

o Evaluacién delainteractividad de eXelearning.

o Encuestas de satisfaccion del curso virtual.
2.2. Enfoque dela I nvestigacion:
El enfoque mixto utilizado en la investigacion sugiere que se trata de un estudio aplicado. La
investigacion aplicada busca resolver problemas practicos y generar conocimiento Util para la
toma de decisiones en contextos especificos. En este caso, se aplica € enfoque mixto para
comprender el impacto del curso virtua en el aprendizaje del calculo diferencial en la Unidad
Educativa Fiscomisional "Sagrado Corazon de JesUs' y proponer estrategias de mejora. Esta
clasificacion se apoya en la definicién de la investigacion aplicada, que "busca utilizar los
resultados de la investigacion para tomar decisiones y resolver problemas en situaciones
practicas’ (Hernandez Sampieri et al., 2014, p. 24).
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2.3. Alcance delainvestigacion

En estainvestigacion se abordad disefio de un curso virtual de cdlculo diferencia dirigido alos
estudiantes de Tercero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Fiscomisional
“Sagrado Corazén de Jests” donde ademas de la participacion de los estudiantes, se contara con
la colaboracién de docentes y expertos en la asignatura de matematica. Este proyecto de
investigacion tiene como objetivo contribuir al mejoramiento del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la matemética, en especifico en el célculo diferencial, aprovechando un entorno
virtual, para integrar metodologias innovadoras haciendo uso de los recursos tecnol 6gicos
disponibles.

La investigacion es aplicada, ya que busca proporcionar soluciones précticas a problemas
concretos en el contexto educativo. Ademés, la investigacion también se clasifica como
exploratoria, ya que busca comprender y abordar problemas que alln no han sido completamente
definidos. Laexploracion implicaun analisis detallado de las deficienciasidentificadas, asi como
la implementacion de estrategias novedosas y tecnoldgicas para mejorar la ensefianza de las
matematicas.

Lainvestigacién abarcara la recoleccion de datos tanto cuantitativos como cualitativos a través
del uso de instrumentos como: encuestas, observaciones, entrevistas y otras técnicas, para €
procesamiento de los resultados y valorar el aprendizaje de los estudiantes en e curso virtual y
su satisfaccion y experiencia.

2.4. Declaracion y Justificacion del Tipo de Investigacion:

Lainvestigacion esdetipo aplicaday exploratoria, yaque busca proponer estrategias especificas
para mejorar €l proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica fundamentalmente el
contenido del calculo diferencial. Laaplicacién practicadelosresultadosesesencial paraabordar
directamente las deficiencias identificadas en € contexto educativo. La exploratoria se utiliza
para estudiar problemas pocos conocidos o estudiados, con el fin de obtener una comprension
general.

Lainvestigacion propuesta puede clasificarse como unainvestigacion aplicaday exploratoria. A

continuacioén, se describen |as caracteristicas que respaldan esta clasificacion:
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Investigacion Aplicada:

La investigacion se centra en abordar un problema especifico en la Unidad Educativa
Fiscomisional " Sagrado Corazdn de Jests' relacionado con las deficiencias en |os conocimientos
matematicos basicos, € razonamiento numeérico y la motivacion de los estudiantes. El objetivo
principal es proporcionar soluciones précticas y aplicables a la realidad educativa, con €
propésito de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Investigacion Exploratoria:

La investigacion también se clasifica como exploratoria, ya que busca comprender y abordar
problemas que aln no han sido completamente definidos. La exploracion implica un anélisis
detallado de las deficiencias identificadas, asi como laimplementaci én de estrategias novedosas
y tecnoldgicas para mejorar la ensefianza de las mateméticas. La investigacion exploratoria
permite descubrir enfogues innovadores y adaptar soluciones a la problemética especifica
identificada.

2.5. M étodos empleadosy sus propdsitos en el contexto de investigacion:

Para el desarrollo de lainvestigacion se emplearon métodos cientificos, dentro de estos:

M étodos Tedricos:

e Andlisis documenta: Para revisar teorias pedagdgicas y planes de lecciones
existentes.

e Andlisis - Sintesis. durante toda la investigacion realizada para fundamentar el
estado del proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica en el célculo
diferencial.

o Sistémico Estructural: al determinar |os componentes que configuran curso virtual
sobre célculo diferencia, dirigido a estudiantes de tercero bachillerato de la
Unidad Educativa Fiscomisional “Sagrado Corazon de Jests”.

M étodos Empiricos:

e Observacion: aclases paralaidentificacion de las regularidades que tienen lugar

en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Mateméticaen € bachillerato y para

evaluar €l uso de tecnologias en dicho proceso.
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o ConsultaaEspecidistas: Pararecopilar datos cuantitativos sobre la satisfaccion y
eficaciadel curso virtual.
M étodos M atematicos:
» Estadistica descriptiva: para procesar e interpretar |os resultados de la aplicacion
de los métodos y técnicas empiricas.

2.6. Instrumentos aplicados de la metodologia seleccionada
En e desarrollo de la investigacion se obtuvieron varias informaciones que fueron muy

meritorias para la misma, los principales participantes fueron estudiantes y docentes de la
asignatura de Matemética con € propésito de adquirir las val oraciones de los mismos durante el
proceso de ensefianza aprendizaje de dicha asignatura.

1. Revision Bibliografica: Este método se tuvo en cuenta con € objetivo derealizar unala
busqueda y revision critica de la literatura académica relevante sobre la integracion de
tecnologias en la ensefianza de las matematicas y € aprendizgje virtual, ademés para
identificar teorias, modelosy enfoques pedagdgicos que hayan demostrado ser efectivos
en este contexto, asi como identificar las mejores practicas y lecciones aprendidas de
investigaciones anteriores.

2. Andlisis de Documentos. Se llevd a cabo un andlisis detallado de documentos
institucionales, planes de estudio, politicas educativas y otros documentos relevantes
relacionados con la implementacién de tecnologias en la ensefianza de la matemética en
el contexto ecuatoriano, con el propdsito de comprender e marco normativo y las
directrices establecidas por las autoridades educativas, asi como identificar posibles
desafios y oportunidades para la integracion de tecnologias en la ensefianza de las
mateméticas.

3. Observacion de Clases. Se redizaron observaciones de clases presenciales y virtuales
paraevauar laimplementacion de las estrategias pedagogicasy el uso de tecnologias en
el aula. El propésito de estas observaciones es identificar préacticas efectivas, andizar la
interaccién entre docentes y estudiantes, y evaluar € grado de participacion y

compromiso de los estudiantes en el proceso de aprendizaje.
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4. Andlisis de Datos Cuantitativos: Se recopilaron datos cuantitativos a través de
cuestionarios y evaluaciones para medir €l rendimiento académico de los estudiantes, su
satisfaccion con € curso virtual y otros aspectos relevantes. El proposito de este andisis
es proporcionar medidas objetivas sobre el impacto del curso en el aprendizaje de los
estudiantes y validar |os hallazgos cualitativos obtenidos a través de observaciones.

5. Criteriode Especialistas: Este método se empled con el objetivo de que los especialista
dieran unavaloracion sobre laaplicabilidad, efectividad, calidad, factibilidad y viabilidad
del curso virtual sobre calculo diferencial, dirigido a estudiantes de tercero bachillerato
de la Unidad Educativa Fiscomisional “Sagrado Corazén de Jests”, de su concepcion
tedrica como aplicacion préactica. Se pretende obtener una argumentaci én que constate s
es adecuada |la propuesta de curso virtual para ser utilizada en e proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura de Matematica.

6. Estadistica Descriptiva: fue empleada con el objetivo de resumir las evidencias
encontradas en lainvestigacién de manera sencillay clara para su interpretacion. Esta se
presentd en forma de triangulacion donde se resumieron datos y se mostraron cifras
puntuales.

En conjunto, estos métodos proporcionardn una comprension integral del proceso de disefio,
implementacion y evaluacion del curso virtual de cdlculo diferencial, permitiendo identificar
areas de mejoray generar recomendaciones para futuras intervenciones en el @mbito educativo.

2.7. Delimitacion de la poblacion y la muestra
Ledn (2021) define: La poblacién de unainvestigacion estéd compuesta por todos |os elementos

(personas, objetos, organismos, historias clinicas) que participan del fenébmeno que fue definido
y delimitado en el andlisisdel problema de investigacion (p.12). La muestra es una parte de esa
pobl acion.

Lapoblacion deinterés para estainvestigacion es el cuerpo estudiantil del tercero de bachillerato
de la Unidad Educativa Fiscomisional "Sagrado Corazén de Jesis' en Tulcan, Ecuador. La
pobl acion esta compuesta por |os estudiantes de lostres paralel os del tercero de bachillerato, con
un total de 105 estudiantes.
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L amuestra seleccionada de maneraintencional, fue el paralelo “B”, que consta de 35 estudiantes,
debido aque es el paralelo con mayor dificultad en laasignaturade Mateméticay en € contenido
de clculo diferencial.

Procedimientos de Seleccion dela Muestra:

El tipo de muestreo utilizado en este caso es un muestreo no probabilistico intencional. En este
método de seleccion de la muestra, los elementos se eligen deliberadamente segiin ciertas
caracteristicas o criterios predefinidos que son considerados relevantes para € estudio.

En la investigacion mencionada, se selecciond especificamente el paralelo "B" de la Unidad
Educativa Fiscomisional "Sagrado Corazon de Jesis' debido a sus caracteristicas particulares,
como las mayores dificultades en |a asignatura de Mateméaticas y en el contenido de célculo
diferencial. Esta seleccion intencional se realizé con e propdsito de abordar la problemética
identificada en el estudio y obtener informacion rel evante paramejorar €l proceso de ensefianza-
aprendizaje en esaingtitucion educativa.

Deter minacion del Tamario de la Muestra: Dado que la poblacién total es de 105 estudiantes,
y €l objetivo es seleccionar un paralelo especifico, € pardelo "B", que consta de 35 estudiantes,
se determiné como la muestra. Esta decision se baso en la necesidad de focalizar |os esfuerzos
en el grupo con mayores dificultades en la asignatura de Mateméticasy el contenido de cllculo
diferencial.

Seleccion Intencional de la Muestra: La muestra se seleccioné de manera intencional, 1o que
significa que se €ligi6é especificamente el paralelo "B" debido a sus caracteristicas particul ares.
Esta eleccidn se fundamenta en el hecho de que este paralel o presenta mayores dificultades en la
asignatura de Mateméticas y en el contenido de céalculo diferencial, lo que lo convierte en un
grupo relevante para abordar |a problematica identificada.

Declaracion de Unidadesde Analisisy Gruposde Trabajo: Launidad de andlisis en este caso
son los estudiantes del tercero de bachillerato del paralelo "B" de la Unidad Educativa
Fiscomisional "Sagrado Corazon de Jesis'. Este grupo se dividira en subgrupos para facilitar la

implementacion de intervencionesy la recopilacion de datos, si es necesario.
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Aplicacion de Técnicas Estadisticas: Para determinar la representatividad de la muestra
seleccionada, se pueden aplicar técnicas estadisticas como el andlisis descriptivo para comparar
las caracteristicas del paralelo "B" con los otros dos paralelos del tercer afio de bachillerato.
Ademas, durante € andliss de datos posteriores, se pueden emplear técnicas estadisticas
adecuadas paraevaluar el impacto de las intervenciones implementadas.

2.8. Estrategia M etodol 6gica | nvestigativa:

La edtrategia metodoldgica para esta investigacion serd cuantitativa, para obtener una
comprension integral de las deficiencias en los conocimientos matematicos basicos, €l
razonamiento numeérico y la motivacion de los estudiantes en la Unidad Educativa Fiscomisiona
"Sagrado Corazon de Jestis'.

Diagnéstico Inicial:

Se realizara una eval uacion de | os conocimientos previos matematicos de | os estudiantes através
de pruebas estandarizadasy se hara un andlisis de los resultados donde se delimitaran donde estan
las dificultades que presentan en el contenido.

Disefio de Estrategias Pedagdgicas:

Después de conocer las debilidades de los estudiantes en € contenido de la matematicay en €
calculo diferencial, se implementara la propuesta para comprobar €l nivel de motivacién de los
estudiantes hacia el contenido y €l desarrollo de estos en el aprendizaje del caculo diferencial.
Se recopilarén los datos sobre la participacion y el rendimiento de los estudiantes después de la
implementacion.

Capacitacion del Personal Docente:

Se comprobara la preparacion que poseen |os docentes para trabajar con las tecnologias de la
informacién y las comunicaciones y se realizaré una evauacion de la mejora en | as habilidades
tecnoldgicasy la disposicién del personal docente a través de pruebasy cuestionarios.
Evaluacion del Impacto:

Observacion de clases y andlisis de datos para evaluar e impacto de las intervenciones en los

conocimientos matematicos, € razonamiento numeérico y lamotivacion de los estudiantes.
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2.9. Resultados del diagnostico inicial

Tomando en cuenta que el diagndstico factico revel6 como problema, que los estudiantes de
tercero de bachillerato presentan dificultades en el aprendizaje del cdlculo diferencial, con vistas
aprofundizar en sus posibles causas, como parte de esta investigacion se efectud un diagnéstico
causal enla Unidad Educativa Fiscomisional “Sagrado Corazon de Jesus”.

Ahorabien, el diagnéstico efectuado en € tercero de bachillerato, consisti6 en:

» Una encuesta a estudiantes de tercer afo, (Véase en el Anexo No. 1, € cuestionario de la
encuesta).

* Laobservacion aclases.

En el caso de la encuesta, se trabajo con los 35 estudiantes de tercero de bachillerato
seleccionados de la poblacion.

L os resultados de la encuesta, permitieron constatar, que, no obstante, a ciertas limitaciones de
indole materia que existen, fundamentalmente en cuanto al niUmero actual de computadoras en
laescuelay e acceso aInternet, € trabajo de los estudiantes de tercero, con relacion a trabajo
con |os recursos tecnol 0gicos esta caracterizado por:

- Limitado empleo de las facilidades que les ofrece Internet como medio parabuscar informacion
actualizada acerca de los contenidos de la Matemética, acceder a sitios especializados, a
bibliotecas y |aboratorios virtuales, asi como parala comunicacion, mediante esta via, con otros
estudiantes y profesores, que les permita el intercambio de experiencias, recursos, informacion
deinterésy resolver problemas comunes de la vida préactica.

- Poca utilizacion de los recursos que ofrecen los entornos virtuales para la comunicacion entre
estudiantes, con el propdsito de establecer relaciones de colaboracion entre ellos, mediante las
cuales intercambien informacion de interés comun, desarrollen investigaciones conjuntas, etc.

- Explotan poco el programa de la asignatura de Matematica.

- Poca actualizacion en cuanto alas transformaci ones originadas por |0s recursos tecnol 6gicos.

- Poca utilizacion como medio de autoaprendizaje de | os materiales de consulta de la asignatura
de Matemética en formato electronico, situados en la Intranet, ya sea, en paginas Web o en €

Campo Virtua que emplealaUnidad Educativa.
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- Poca utilizacion de las opciones, que, en cuanto ainteractividad, ofrece el Campo Virtua de la
Unidad Educativa, para la aclaracion de dudas con sus profesores o con otros compafieros, asi
como para efectuar entre ellos, debates en red de temas de interés.

Esas insuficiencias que presentan los estudiantes del paralelo B, apuntan hacia un limitado
aprovechamiento, por parte de los mismos, de las posibilidades que ofrecen los recursos
tecnoldgicos como medios de autoaprendizaje para el desarrollo de los contenidos de la
asignatura de Matematica, de informacion y de comunicacién, lo cual evidencia, €l poco
desarrollo en éstos: de habilidades parala comunicacién mediante lared, con sujetos afines, que
les permitaampliar su entorno social y lesposibilite efectuar entre todos un trabajo colaborativo;
el desarrollo de habilidades para gestionar, através de lared, toda lainformacion y recursos que
necesitan para resolver cualquier problema, o0 para su superacion personal, durante € transcurso
del curso, asi como aquellas relacionadas con su autoaprendizaje (asociado a procesos
metacognitivos) con mediacion de las redes informéticas.

La blsqueda, seleccién y procesamiento de cualquier informacion de interés y para resolver
cualquier problema de lavida practica.

L a comunicacion con sujetos afines para intercambiar mediante esa via todo tipo de informacion
y recursos de indole profesional, de interés mutuo y desarrollar entre todos un trabgjo
colaborativo, evitando duplicidad de esfuerzos, tiempo y recursos en la solucién de cuaquier
problema.

Teniendo en cuenta lo anterior y con vistas a comprobar ciertos aspectos planteados por los
estudiantes de tercero de bachillerato del paralelo B en la encuesta, se paso a analizar € empleo
que se hace |0s recursos tecnol égicos.

El andlisis efectuado permitié comprobar que no se aprovechan las posibilidades que puede
brindar las plataformasinteractivas en el desarrollo del Proceso de Ensefianza Aprendizaje de la
Matemética (en la motivacion de los contenidos de la asignatura mediante material es didacticos
con enlaces a sitios Web de interés, a bibliotecas virtuales, alibros electronicos, catdlogos, etc.;
en la realizacién de consultas, tutorias, debates de temas de interés de la asignatura, entre otras

aplicaciones).
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Lo anterior est4 en correspondencia con lo planteado en los informes revisados acerca de la
insuficiente utilizacién en las distintas asignaturas fundamentalmente la asignatura de
Matemética, por parte de estudiantesy profesores, de las plataformas parael trabajo en red, sobre
todo en los aspectos interactivos. Todo esto atenta contra la calidad del proceso de ensefianza
aprendizaje y, por ende, a desarrollo en los estudiantes de habilidades relativas a empleo de
dichas plataformas como medios para su autoaprendizaje, asi como medios de informacion, de
comunicacién y didacticos.

Ahora bien, en aras de seguir profundizando en las insuficiencias detectadas se realizaron
observaciones a clases con el proposito de comprobar el empleo que se hace en el proceso de
ensefianza aprendizaje, de |os recursos tecnol gico. Para esto se tuvieron en cuenta un conjunto
de indicadores o aspectos, entre los que se encuentran: motivacion y actualizacion de los
contenidos de la asignatura de matemética, indicaciones a los estudiantes acerca de su estudio
independiente, métodos que se emplean en el proceso, medios didécticos que se utilizan, formas
organizativas, evaluacion y autoeval uacion de |os estudiantes.

La observacion a clases, permitio constatar:

- Poca motivacién y actualizacion de los contenidos de la asignatura de Matemética a partir de
informacion novedosa. Esto reflga muy bajo aprovechamiento de las facilidades que ofrece
Internet en cuanto a diversidad de materiales bibliogréficos, asi como también un insuficiente
vinculo con todas aquellas asignaturas que puedan relacionarse.

- Muy limitada orientacién por los profesores del estudio independiente de los contenidos de la
asignatura de matemética y del contenido de calculo diferencial, por parte de los estudiantes,
conducente alarevision, por parte de éstos, de todos agquellos materiales de interés, situados en
lared, asi como de sitios en Intranet 0 en Internet, con informacion importante relacionada con
los temas de estudio.

- Marcada utilizacibn de métodos pedagdgicos poco activos y desarrolladores
(fundamental mente expositivos, descriptivos) que le dgan poca participacion a los estudiantes

en su proceso de aprendizgje. En tal sentido, estos Ultimos, durante € transcurso de la clase, son
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receptores pasivos de los contenidos dictados por sus profesores, en su papel de “reservorios
absolutos” de conocimientos.

- Empleo de medios didacticos tradicionales, no aprovechandose las posibilidades que en ese
sentido ofrecen las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, en cuanto &
multimedias interactivas (sobre procesos, equipos, instrumentos y sistemas), paginas Web con
enlaces a Sitios de interés, a bibliotecas y laboratorios virtuales, entre otros).

- Empleo de formas organizativas rigidas en cuanto a tiempo y lugar, no aprovechando las
posibilidades que ofrece & trabgo en red para e desarrollo de actividades docentes
diversificadas, entre las cuales: tutorias y charlas electronicas, foros debate, visitas virtuales,
coordinacion de conferencias en red, de alguna prestigiosa personalidad, entre otras.

- Laevauacién principal mente estd encaminada a medir resultados finales, no promoviéndose la
autoevauacion de los estudiantes durante el transcurso del proceso, ni € desarrollo en éstos
procesos metacognitivos acerca de su aprendizaje.

Sin &nimo de ser absolutos, todo el andlisis realizado ha puesto en evidencia de que la causa
principa delasdificultades que manifiestan los estudiantes en el contenido de cdlculo diferencial
radica, en que existen limitaciones en el proceso de ensefianza aprendizaje, con relacion al
empleo en el mismo de dichas tecnologias.

Lo anterior pone de manifiesto, que dichadindmicano contribuye a desarrollo de las habilidades
gue necesitan tener los estudiantes en el calculo diferencia y €l trabajo con los recursos
tecnol 6gicos, para que 1os mismos sean capaces de enfrentar las exigencias de estos tiempos, en
gue la actualizacion continua de |os conocimientos es la clave de su buen desempefio, y premisa
parala adaptabilidad a las constantes transformaciones que se suceden dia tras diaen el seno de
la sociedad actual .

De ahi, laimportancia de perfeccionar el proceso de ensefianza aprendizaje de las mateméticas,
con el empleo de |os recursos tecnol 6gi cos.

En sintesis, teniendo en cuenta toda la informacion de la etapa factoperceptible de la
investigacion, se ha puesto en evidencia la necesidad y la conveniencia de una propuesta que

contribuya a desarrollo del célculo diferencial en los estudiantes de tercero de bachillerato. Un
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empefio en tal direccion, es la propuesta de un curso virtual sobre calculo diferencial que se
presentan en el capitulo 111 de este trabajo.

Figura 1. Experiencia en cursosvirtuales
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La respuesta a la pregunta se puede andizar e interpretar de varias maneras. Una forma es
analizar ladistribucion de las respuestas. En el caso de laimagen proporcionada, ladistribucion
de lasrespuestas es la siguiente:

o Ninguna experiencia: 12,3%

¢ Poca experiencia (menos de un ano): 32,9%

e Experienciamoderada (1-2 afos): 46,6%

e Mucha experiencia (mas de 2 afios): 8,2%
Esta distribucion indica que la mayoria de los encuestados (46,6%) tienen experiencia moderada
en cursos virtuales. Esto sugiere que los cursos virtuales aln no son la norma en la educacion.
Sin embargo, el nimero de encuestados con experiencia moderada 0 mucha experiencia esta

aumentando, |o que indica gque la popularidad de los cursos virtual es esta creciendo.
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Figura 2. Desafios del aprendizaje
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La respuesta a la pregunta se puede andizar e interpretar de varias maneras. Una forma es

analizar la distribucion de las respuestas. En el caso de laimagen proporcionada, la distribucion
de lasrespuestas es la siguiente:

e Conectividad: 16,4%

e Faltade motivacion: 27,4%

e Dificultad para comprender e contenido: 50,7%

e Fatadeatenciény distraccion: 5,5%
Esta distribucion indica que los principal es desafios del aprendizaje virtual son ladificultad para
comprender €l contenido.
Ladificultad para comprender el contenido es un desafio importante para el aprendizaje virtual,
yaque | os estudiantes deben tener acceso a una conexion a lnternet confiable para poder acceder
alosrecursosy materiales de aprendizaje.
La dificultad para comprender el contenido es importante para € aprendizge virtual. Los
estudiantes pueden tener dificultades para comprender € contenido del curso si el contenido no
esta bien organizado o s €l lenguagje utilizado es demasiado complegjo. La dificultad para
comprender el contenido puede afectar €l rendimiento académico de |os estudiantes.
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Figura 3. Preferencias de aprendizaje
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La respuesta a la pregunta se puede andizar e interpretar de varias maneras. Una forma es
analizar la distribucion de las respuestas. En el caso de laimagen proporcionada, la distribucion
de lasrespuestas es la siguiente:

e Solo presenciaes: 6,5 %

e Solovirtuales: 56,2 %

e Combinacion de ambas: 35,6 %

e Notengo preferencia: 1,7 %
Esta distribucién indica que la mayoria de los encuestados (56,2 %) prefieren € aprendizaje
virtual. Esto sugiere que los estudiantes valoran lainteraccion y la estructura que puede ofrecer
el aprendizaje virtual, sin quitarle importanciaa papel del profesor.
El 6,5 % de los encuestados prefieren el aprendizaje presencial. Esto sugiere que los estudiantes
valoran la fata de flexibilidad y el acceso que puede ofrecer las herramientas digitales al
aprendizaje presencial.
El 35,6 % delos encuestados prefieren una.combinacion de aprendizaje presencial y virtual. Esto
sugiere que |os estudiantes val oran | as ventgjas de ambos enfoques de aprendizaje.

Ademas, los resultados de la encuesta indican que la mayoria de los estudiantes prefieren e
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aprendizaje presencial. Esto sugiere que los estudiantes valoran la interaccion socia y la
estructura gue puede ofrecer el aprendizaje presencial.

Sin embargo, un nimero significativo de estudiantes también prefieren el aprendizaje virtual o
una combinacion de ambos. Esto sugiere que los estudiantes estan abiertos a nuevas formas de
aprendizaje y que estan dispuestos a experimentar con diferentes enfoques de aprendizaje.

Figura 4. Interésen e aprendizaje virtual
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L os resultados de |a encuesta indican que | os estudiantes val oran una variedad de beneficios del
aprendizaje virtual. Estos beneficios incluyen la flexibilidad de horario, € acceso a recursos
multimedia, la posibilidad de revisar e material segin € propio ritmo, la interaccién con
comparieros en linea, la mayor participacion activa en las discusiones en linea, el desarrollo de
habilidades tecnol dgicas y la mejora en la autodisciplinay autogestion.

Estos resultados tienen implicaciones importantes para los educadores que ofrecen cursos de
calculo diferencial en linea. L os educadores deben estar preparados para ofrecer alos estudiantes
las oportunidades para aprovechar los beneficios del aprendizaje virtual. Esto puede hacerse
proporcionando a los estudiantes flexibilidad de horario, acceso a recursos multimedia,
oportunidades pararevisar € material segun el propio ritmo, oportunidades para interactuar con
comparieros en lineay oportunidades para desarrollar habilidades tecnol gicas.

Tomando estas medidas, |0s educadores pueden ayudar a garantizar que los estudiantes tengan

una experiencia de aprendizaje positivay exitosa.
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Figura 5. Recursos tecnol dgicos disponibles

t-:]l.-l' recluracs 'I-"-:r'-\.'.lﬂl_: ioon oo ER-ALfWSGE 1I#FNEN RDCSEs A T |'h.'.|:|.'|| NErE ERMICTpn II Covpni

B gy virtusiesy

La respuesta a la pregunta se puede andizar e interpretar de varias maneras. Una forma es
analizar la distribucion de las respuestas. En el caso de la imagen proporcionada, la distribucion
de las respuestas es la siguiente:

e Computadora personal: 90,4 %

o Tablet: 17,8%

e Smartphone: 35,6 %

e Ninguno de los anteriores. 0 %
Los resultados de la encuesta indican que la mayoria de los estudiantes tienen acceso a |os
recursos tecnol 6gicos o dispositivos necesarios para participar en cursos virtuaes. Esto sugiere
gue el aprendizagje virtual es una opcidn viable parala mayoria de |os estudiantes.
Sin embargo, es importante tener en cuenta que los recursos tecnoldgicos o dispositivos
disponibles para los estudiantes pueden variar en funcion de factores como la ubicacion del
hogar, la situacién econdémica de la familia y las preferencias personales del estudiante. Los
educadores que ofrecen cursos virtual es deben estar preparados para atender alas necesidades de

todos | os estudiantes, independientemente de | os recursos tecnol 6gi cos o dispositivos que tengan

disponibles.
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Figura 6. Uso de herramientas Tecnol 6gicas
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La respuesta a la pregunta se puede andizar e interpretar de varias maneras. Una forma es
analizar la distribucion de las respuestas. En el caso de laimagen proporcionada, ladistribucién
de lasrespuestas es la siguiente:

e Si:904%

e NO0:9,6%
Esta distribucién indica que la gran mayoria de |os encuestados creen que el aprendizaje virtual
es unaopcién viable paralos estudiantes. Esto sugiere que € aprendizaje virtua esunatendencia
creciente en la educacion.
Los resultados de la encuesta indican que la gran mayoria de los encuestados creen que €l
aprendizaje virtual es una opcion viable para los estudiantes. Esto sugiere que € aprendizaje
virtual es una tendencia creciente en la educacion.
L os educadores que ofrecen cursos virtuales deben estar preparados para atender a la creciente
demanda de aprendizaje virtual. Esto puede hacerse proporcionando una variedad de opciones
de aprendizaje virtual, personalizando € aprendizge para cada estudiante y utilizando una
variedad de métodos de ensefianza.
Tomando estas medidas, |os educadores pueden ayudar a garantizar que e aprendizaje virtual

Sea una experiencia positivay exitosa paratodos |os estudiantes.
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Figura 7. Facilidad de comprension virtual
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La respuesta a la pregunta se puede analizar e interpretar de varias maneras. Una forma es
analizar ladistribucion de las respuestas. En el caso de laimagen proporcionada, 1a distribucion
de lasrespuestas es la siguiente:

e Muy de acuerdo: 41,1 %

e Deacuerdo: 56,2 %

e Endesacuerdo: 2,7 %
Esta distribucion indica que la gran mayoria de los encuestados (97,3 %) cree que €l uso de
herramientas virtual es puede facilitar lacomprension. Esto sugiere que las herramientas virtual es
tienen el potencial de ser una herramienta eficaz para el aprendizaje.
Los resultados de la encuesta indican que la gran mayoria de los encuestados cree que las
herramientas virtualestienen el potencial de ser una herramienta eficaz para el aprendizaje. Esto
sugiere gque las herramientas virtuales pueden ser una herramienta valiosa para los educadores
gue buscan mejorar el aprendizaje de sus estudiantes.
Hay una serie de razones por las que las herramientas virtual es pueden facilitar la comprension.
L as herramientas virtual es pueden:

e Hacer d aprendizaje mas visual y atractivo. Las herramientas virtuales pueden

utilizar imégenes, videosy otros elementos visuales para ayudar alos estudiantes
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acomprender e contenido.

Ofrecer oportunidades para el aprendizaje a distancia. Las herramientas virtuales
pueden permitir alos estudiantes aprender desde cualquier lugar, o que puede ser
especialmente beneficioso para los estudiantes que viven en zonas rurales o que
tienen otras dificultades para acceder ala educacion presencial.

Ofrecer oportunidades para el aprendizaje personalizado. Las herramientas
virtuales pueden permitir alos educadores adaptar € aprendizaje alas necesidades

individual es de | os estudiantes.

L os educadores que desean aprovechar |os beneficios de |as herramientas virtual es pueden tomar

las siguientes medidas:

Seleccionar las herramientas virtuales adecuadas para sus necesidades. Hay una
amplia gama de herramientas virtuales disponibles, por 1o que es importante
encontrar las herramientas que sean adecuadas para las necesidades especificas
del educador y de los estudiantes.

Implementar las herramientas virtuales de manera efectiva. Es importante
planificar cuidadosamente como se utilizardn las herramientas virtuales en €

proceso de ensefianza aprendizaje.

Tomando estas medidas, |0s educadores pueden ayudar a garantizar que los estudiantes tengan

una experiencia de aprendizaje positivay exitosa.

Figura 8. Acceso a internet
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La respuesta a la pregunta se puede andizar e interpretar de varias maneras. Una forma es
analizar la distribucion de las respuestas. En el caso de laimagen proporcionada, ladistribucién
de lasrespuestas esla siguiente:
e Si:98,6%
e No0:14%
Esta distribuciéon indica que la gran mayoria de los encuestados (98,6 %) tiene acceso a internet
en casa. Esto sugiere que € acceso a internet es una condicion relativamente comun en la
institucion.
Los resultados de la encuesta indican que € acceso a internet es una condicion relativamente
comun en los hogares ecuatorianos. Esto sugiere que el internet tiene € potencial de ser una
herramienta valiosa para el aprendizaje y la comunicacion en |os hogares ecuatorianos.
Hay una serie de razones por las que & acceso ainternet puede ser beneficioso paralos hogares.
El internet puede:
e Ofrecer oportunidades de aprendizaje'y educacion. El internet puede proporcionar
acceso a recursos educativos, como cursos en linea, bibliotecas digitales y
herramientas de aprendizaje.
e Facilitar la comunicacion y la colaboracion. El internet puede permitir a las
personas comunicarse y colaborar con otras personas de todo el mundo.
e Ofrecer acceso ainformacion y entretenimiento. El internet puede proporcionar
acceso a noticias, informacion, entretenimiento y otras formas de contenido.
Los hogares gue tienen acceso a internet pueden aprovechar estos beneficios para mejorar la
educacién, lacomunicacion y e entretenimiento de sus miembros.
Sin embargo, esimportante tener en cuentaque €l acceso ainternet no esuniversal enloshogares.
El 1,4 % de los encuestados que respondieron "no" ala pregunta "¢ Tiene acceso a internet en
casa?' podrian tener dificultades para acceder alos beneficios del internet.
Los gobiernosy |as organizaciones pueden tomar medidas para aumentar el acceso ainternet en
los hogares. Estas medidas pueden incluir:

e Ofrecer subsidios parael acceso ainternet.
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e Expandir la infraestructura de internet en zonas rurales y de bgos
INgresos.

e Educar alas personas sobre |os beneficios del internet.
Tomando estas medidas, |0os gobiernosy las organizaciones pueden ayudar agarantizar que todos
los hogares ecuatorianos tengan acceso a los beneficios del internet.
L osresultados de las preguntas sugieren que el aprendizaje virtua esunaopcion viabley popular
para los estudiantes y los educadores. Los estudiantes y 1os educadores valoran la flexibilidad y
el acceso que puede ofrecer el aprendizaje virtual, y los estudiantes tienen acceso a los recursos
tecnol Ggicos necesarios para participar en cursos virtuales.
Sin embargo, esimportante tener en cuentaque el acceso alos recursos tecnol 6gicos puede variar
en funcion de factores como la ubicacion del hogar, la situacion econdmica de la familiay las
preferencias personal es del estudiante. L os gobiernosy |as organi zaci ones pueden tomar medidas
para aumentar el acceso a los recursos tecnol 6gicos paratodos | os estudiantes.
A continuacion, se presentan algunas recomendaciones para los educadores que desean
aprovechar los beneficios del aprendizaje virtual:

¢ Ofrezcauna variedad de opciones de aprendizaje virtual. Esto puede incluir cursos que
se pueden tomar en linea, cursos que se pueden tomar en persona y cursos que
combinan el aprendizaje en lineay el aprendizaje en persona

¢ Personalice el aprendizaje para cada estudiante. Esto puede hacerse proporcionando a
los estudiantes oportunidades para elegir sus propias opciones de aprendizaje, o
proporcionando alos estudiantes apoyo para aprender de diferentes maneras.

e Use una variedad de métodos de ensefianza. Esto puede ayudar a los estudiantes a
aprender de diferentes maneras y a encontrar métodos de aprendizaje que sean
efectivos paraellos.

L osresultados de las preguntas sugieren que el aprendizgje virtual es unatendenciaen alzaenla
educacién. El aprendizaje virtual ofrece una serie de beneficios para los estudiantes y los
educadores, como laflexibilidad, €l acceso y la posibilidad de personalizar el aprendizaje.

Sin embargo, es importante tener en cuenta que el aprendizaje virtual no es una panacea. Los
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educadores deben estar preparados para adaptar sus métodos de ensefianza a entorno virtual, y
los estudiantes deben estar dispuestos aasumir la responsabilidad de su propio aprendizaje.

En general, los resultados de |as preguntas son positivos para el futuro del aprendizaje virtual. El
aprendizaje virtual tiene &l potencial de mejorar €l acceso ala educacion y de proporcionar una
experiencia de aprendizaje mas personaizada paralos estudiantes.

Esta investigacion destaca la importancia de un enfoque integral en la ensefianza del caculo
diferencial, incorporando tecnol ogias educativas. L os docentes deben adaptarse alas preferencias
cambiantes de los estudiantes y reconocer €l valor de las herramientas virtuales para megjorar la
comprension, considerando siempre los desafios y garantizando un aprendizaje inclusivo y
efectivo. Futuras investigaciones podrian profundizar en estrategias especificas para mejorar la
conectividad y la motivacién, asi como evaluar € impacto alargo plazo del aprendizaje virtual

en €l rendimiento académico de |l os estudiantes de calculo diferencial.

Conclusiones del capitulo 2
1. Losresultados del diagndstico realizado evidencian insuficiencias en € proceso de ensefianza

aprendizaje con el empleo de |os recursos tecnol 6gicos, que atentan contra el aprendizaje de los
estudiantes en el contenido de célculo diferencial, todo lo cua reclama la préctica pedagdgica.

2. Las posibilidades de los recursos tecnoldgicos en el proceso de ensefianza aprendizaje y las
posibilidades didéacticas que puede ofrecer dicho proceso, representan las bases de un curso
virtual sobre cdculo diferencial para estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad

Educativa Fiscomicional “Sagrado Corazén de Jesus”.
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CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA
En este capitulo se presenta el curso virtual sobre calculo diferencial dirigido a estudiantes de

tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Fiscomisional “Sagrado Corazon de Jesus”. Se
exponen |os resultados de la consulta a especialistas la cual permiti6 saber los criterios de los
participes acerca de la pertinencia del curso virtua y la satisfaccion de los estudiantes con la
utilizacion del curso

3.1. Curso Virtual para el Aprendizajedel Calculo Diferencial para Estudiantes de
Tercero de Bachillerato General Unificado en la Platafor ma eXel ear ning.

La integracion de tecnologias de la informacion en la propuesta sigue las recomendaciones de
Mishra y Koehler (2006), quienes proponen el Modelo TPACK que enfatiza la interseccion
efectiva de conocimientos de contenido, pedagogicos y tecnol bgicos. Este enfoque respalda la
idea de que la efectividad delatecnol ogiaen laeducaci 6n no solo depende de su implementacion,
sino de como seintegra con el contenido y los métodos pedagdgicos, reforzando larelevanciay
aplicabilidad del aprendizaje.

Laestructuramodular y el énfasis en el aprendizaj e colaborativo encuentran respaldo en lateoria
constructivista de Vygotsky (1978), que destaca la importancia de la interaccion socia y la
colaboracion en € proceso de aprendizaje. Este enfoque reconoce que el aprendizaje es un
proceso activo y sociamente construido, donde los estudiantes pueden beneficiarse
significativamente de lainteraccién y colaboracion con sus pares.

Losprincipiosdeinclusiény aplicacion practica se alinean con lateoriade lapedagogiainclusiva
(Booth & Ainscow, 2016) y lateoria del aprendizaje experiencial de Kolb (1984), que enfatizan
la importancia de abordar diferentes estilos de aprendizgje y conectar el conocimiento con la
experiencia. Estos enfoques respaldan la idea de que la educacién debe ser accesible para todos
los estudiantes, independientemente de sus habilidades previas, y que el aprendizaje se consolida
cuando se vincula con situaciones del mundo real.

Laimportancia de una evaluacion integral y |a retroalimentaci dn constante se apoya en la teoria
de la evaluacion formativa de Scriven (1967) y el enfoque de retroalimentacion de Hattie y

Timperley (2007). Estas teorias sostienen gque la evaluacion no solo debe medir € rendimiento,
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sino también proporcionar informacion valiosa para el proceso de aprendizaje y mejorar
continuamente la calidad de la educacion.

La definicion de curso virtual ha sido abordada por varios investigadores, a respecto Pérez-
Alvarez 2021), plantean que un curso virtual es un programa educativo que se imparte en linea,
atravésde unaplataformadigital, y que permite al os estudiantes acceder amaterial es didéacticos,
interactuar con € profesorado y con otros estudiantes, y realizar actividades de evaluacion y
retroalimentaci on.

El aprendizaje en linea, formacion online o “e-learning” es un concepto que ha crecido
muchisimo en los Ultimos afos en razon de que el internet ha brindado inmensas oportunidades
paratodos | os sectores profesionales, especialmente parala educacion.

Para la formacién en linea se debe tener flexibilidad de tiempo, esto es un aspecto muy
importante, ya que dependiendo del curso o plataforma educativa que se busque, la educacion
virtual puede ser sincronica, es decir, con actividades como videoconferencias en tiempo real; o
acronica, con actividades a las que el estudiante puede acceder en cualquier momento. La
flexibilidad significa que se puede elaborar un curso en linea que se pueda adaptar a las
neces dades de |os participantes y del tiempo.

L oscursosvirtualestienen que tener buena accesi bilidad para que | os estudiantes puedan acceder
a las capacitaciones desde el lugar en que se encuentren, de esta forma ellos pueden gestionar su
propio aprendizaje gracias a que el proceso se desarrolla en entornos virtuales. Esto es muy
importante también ya que se logra que la educacion adistanciay €l aulavirtual se implementen
cadavez mas.

El estudiante mediante la ensefianza virtual tendré la ventgja de poder realizar el proceso de
autoaprendizaje haciendo uso de los diferentes recursos multimedia, 10 que implica que €
estudiante puede conectarse de forma mas dindmica con el materia de estudio.

L a comunicacion en los entornos educativos esimportante, y eslo que hace alos cursos en lineas
tan famosos. Las plataformas de educacion virtual permiten las labores de investigacion
colaborativas entre estudiantes, utilizando para ello recursos como chats o foros de discusion, y

ademés s setratade un curso en lineacon disponibilidad de formadores, esto puede implicar que
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el estudiante recibatutoria en tiempo real y en el momento en el que lo desee o, el momento que
Sea mas oportuno, previo acuerdo con el docente.

El curso virtual proporciona alos estudiantes de Tercero de Bachillerato General Unificado una
experiencia educativa enriquecedora en el ambito del caculo diferencial. Utilizando la
plataforma eXel earning, se busca crear un espacio interactivo y accesible que facilite el

aprendizaje significativo de este componente crucia de las mateméticas. Este enfoque busca no
solo transmitir conocimientos, sino también fomentar lamotivacion y el interés haciad célculo
diferencial.

El Objetivo General es facilitar € aprendizgje del célculo diferencia, promoviendo la
comprension profunda de conceptosy aplicaciones. Ademés, se busca despertar € interés de los
estudiantes hacialaimportanciay aplicabilidad del célculo en diversos campos.

L os Objetivos Especificos son:

* Desarrollar habilidades de analisis y resolucion de problemas, aplicando conceptos
diferenciales a situaciones del mundo real.

* Integrar de manera efectiva las tecnologias de la informacién para mejorar la comprension y
aplicacion préactica de los conceptos mateméti cos.

* Fomentar el pensamiento critico al abordar problemas matematicos de manera colaborativa a
través de la plataforma eX el earning.

La propuesta se fundamenta en la necesidad de adaptar la educacion a las demandas actuales,

aprovechando las ventgjas pedagdgicas de la educacién virtual. La evolucion del proceso de
ensefianza-aprendizaje y la integracion de herramientas tecnoldgicas que buscan mejorar la
calidad y acceshilidad de la educacion de céculo diferencia. Ademés, se considera la
importancia de cultivar el interés de los estudiantes mediante un enfoque interactivo y aplicado.

Caracteristicasde la Propuesta
o Flexibilidad: El curso se adapta a los horarios y ritmos individuales de los estudiantes,

permitiendo un aprendizaje auténomo. También puede ser utilizado por otros profesores

teniendo en cuenta las necesidades y dificultades de |os estudiantes.
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o Interactividad: Utilizacion de multimedia, simulacionesy actividades participativas para
crear un entorno dinamico y participativo.
e Acceshilidad: El disefio del curso se ha concebido pensando en la diversidad de
habilidades y contextos de |os estudiantes, garantizando un acceso equitativo.

El curso sigue un enfoque modular, abordando conceptos fundamental es antes de avanzar hacia
temas mas complejos. Se incorporan videos explicativos, lecturas, actividades practicas y foros
de discusién, fomentando un aprendizaje holistico y colaborativo.
Ademas de los requisitos basicos de acceso a una computadora o dispositivo con conexion a
internet y conocimientos previos de mateméticas, se esperala participacion activa en actividades
y evaluaciones. Se busca no solo la adquisicion de conocimientos, sino también la aplicacion
practicay lainteraccion constante para un aprendizaje mas profundo.
Se proporcionardn demostraciones visuaes utilizando herramientas interactivas y ejemplos
contextualizados para reforzar la comprension de los conceptos. Ademés, se fomentara la
participacion activa de los estudiantes en la creacion y resolucién de ejemplos précticos,
promoviendo un aprendizaje basado en la experiencia.
El curso virtual sobre célculo diferencia dirigido a estudiantes de tercero bachillerato de la
Unidad Educativa Fiscomisional “Sagrado Corazon de Jesus”, esta estructurado de la siguiente
manera.
En primer lugar, para acceder a curso virtuad se debe de ir a link:
https.//|z6squygg2h7vmpdls6gea.on.drv.tw/eX el earning%20Curso%20de%20C%C3%A 1l cul
0%20Diferencial/Curso_de Clculo_Diferencia_eXelearning/ que permitira entrar al curso

donde se presentara la portada de presentacion.
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Figura 9. Pagina principal de curso

CURSO VIRTUAL DE CALCULO DIFERENCIAL

CURSO VIRTUAL DE CALCULD |
DIFERENCIAL

Presantacién del Curve
Unidad 1. fundiones
Unidad 2. Limives
Unicad 3. Derivadas

Unigad 4. Aplicaciones de ias
Derivadas

Foros

La portada se encuentra dividida en dos paneles, a la izquierda de la pantalla e Menu con las
unidades de contenido y a la derecha una imagen que representa la asignatura que se esta
trabajando en el curso, en este caso |la asignatura de matemética.

En el menl aparecen las unidades que se abordaran durante el desarrollo del curso en linea, en
este caso son las referidas a célculo diferencial (funciones, limites, derivadas, aplicaciones de
las derivadas), también se encuentran los forosy por Ultimo |os recursos adicionales.

La proxima pagina es acerca del curso.
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Figura 10. Acerca del curso
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En lamisma se le da la bienvenida a curso y se hace una pequefia explicacion de lo que va a
contener el mismo y o que se abordaré en cada unidad que aparece.

A continuacién aparece la paginadel indice.

Figura 11. indice del curso
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Esta pagina contiene las unidades que se desarrollaron en el curso y los contenidos de cada una
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de ellas. Las mismas estén en correspondencia con los contenidos del programa de la asignatura
y €l libro de matematica con € que trabagjan los estudiantes. Estos contenidos son |os que van
permitir que los estudiantes desarrollen habilidades en el cdculo diferencial.

La navegacion por cada unidad y contenido es muy sencilla simplemente dar clic en cada texto.
En cada unidad se tiene una introduccion y una resefia histérica del contenido abordar

Al dar clic en cada unidad o contenido se va mostrar la informacion en correspondencia, como
se muestra en la siguiente ilustracion.

Figura 12. Contenido de la unidad 2 de limite
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por lateoriay ejemplos, l0s gjercicios propuestos y 10s recursos complementarios.

En la parte de teoriay g emplos aparece todo |o relacionado a ese contenido y 10s €/ emplos para
gue el dumno comprenda mejor lo que se le esta explicando tedricamente.

En la parte de los gjercicios propuestos se muestra una serie de gjercicios que le va a permitir al
estudiante ir rebasando las dificultades presentadas en ese contenido como se muestra en la
siguienteilustracion

Figura 13. Ejercicios propuestos
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EIERCICIC 29

Esta sesion del curso presenta varios ejercicios desde el més simple al mas complejo que levaa
permitir al estudiante desarrollar habilidades en el contenido de calculo diferencial.
L os recursos complementarios van a permitir que el estudiante aprenda mejor 1o que ha sido

explicado por el profesor como se muestraen la ilustracion.
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Figura 14. Gréficas y videos sobre limite

TJeoria y Ejermplos Ejerclicios Propuestos Recursos Complementarios
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El estudiante observa cOmo se representa graficamente una funcion determinada y el video de
cuales son |os elementos a tener en cuenta para su representacion.

Al finalizar cada unidad aparece una opcién que es evaluacion de la unidad que los estudiantes
deben derealizar paraasi €l profesor conocer hastadonde han aprendido |o abordado en lamisma

y poder continuar trabajando en superar esas dificultades, también le va a permitir que ellos
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puedan hacer una autoevaluacién de sus conocimientos. En la siguiente imagen se muestra la
evaluacion de la unidad.
Figura 15. Evaluacién de la unidad
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Todos estos elementos que se han abordado en el contenido de limites de la unidad 2 del curso
se desarrollan en todas las unidades y contenidos que aparecen en la propuesta logrando que los
estudiantes se motiven y desarrollen habilidades en e contenido de célculo diferencia aspiracion
paralacua se elaboro el curso.

También aparecen los foros que va a permitir que los estudiantes intercambien entre ellos y

también con e profesor las posibles soluciones de los gjerciciosy las dudas que puedan existir.
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Y por ultimo aparece en el curso |os recursos adicional es que son otros videos, respuestas de los
gjercicios, otras actividades que le van a permitir a estudiantes elevar sus conocimientos y
habilidades en e contenido de cdculo diferencia. Como se muestra en la siguiente imagen
Figura 16. Respuesta de los gjercicios
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El curso concluye con una evauacion integral y la oportunidad para los estudiantes de aplicar
los conocimientos adquiridos en situaciones préacticas. Se fomenta la retroalimentacién para
asegurar unamejoracontinuadel curso, y se brindaalos participantes un espacio parareflexionar
sobre su progreso y metas futuras en el @mbito del célculo diferencid.
3.2. Aplicacion del curso virtual

La aplicacion se realizo a través de la plataforma eXel earning, con seguimiento de modulos
semanales y evaluaciones periddicas. La implementacién incluira el uso de videos, lecturas,
gjercicios précticos y evaluaciones formativas para garantizar un aprendizaje integra y
progresivo. La evauacion no solo medirala comprensién tedrica, sino también la capacidad de

aplicar los conceptos a situaciones practicas.
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La misma se desarroll6 con los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa
Fiscomisional " Sagrado Corazon de JesUs'. Este se desarrollaa partir que se comienzaaimpartir
el contenido de calculo diferencia en la asignatura de matemética. Durante la aplicacién, seles
facilitd a los participes el enlace a curso virtual, brindandoles un acceso facil y flexible al
contenido del mismo.

Para comprender mejor |os aspectos tedricos, se realizaron sesiones en vivo donde se explicaron
mediante gy empl os précticos |os contenidos que se llevaran a cabo en las actividades.

Con la utilizacion de este curso virtual se contribuye a la participacion y motivacion de los
estudiantes desde el inicio, promoviendo la flexibilidad mediante un acceso fluido para
profundizar en los contenidos aportados y adquirir las habilidades en el célculo diferencial
basadas en experiencias dindmicas y colaborativas y asi contribuir a mejorar € proceso de
ensefianza aprendizaj e de la matematica en |os estudiantes de tercero de bachillerato.

3.3. Revision delosresultados de la aplicacion del curso virtual

Luego de aplicado el curso virtual parael aprendizaje del cdlculo diferencial alos estudiantes, se
procedio arealizar larevision de resultados utilizando |a encuesta de satisfaccion aplicada a los
participantes.

Parala misma se aplicaron 5 preguntas que permitieron evauar laimportancia del contenido del
curso, el impacto motivacional que se obtuvo para aprender y desarrollar activamente en el
conocimiento del calculo diferencial, la mejora de habilidades relacionadas a esta asignatura
luego de tomar €l curso y finalmente la interaccion, accesibilidades y comprension del curso.
3.4. Validacion del curso virtual

Lavalidacién ddl curso virtual sellevo acabo através de la aplicacion practica del mismo, con
la participacion de cinco docentes especialistas en el &rea de la matematica de la Unidad
Educativa Fiscomisional " Sagrado Corazon de Jes(s'. Los criterios considerados en la
validacion se centraron en la calidad de la concepcidn del curso y su efectividad para abordar
lasinsuficiencias identificadas. Si bien se recopilaron datos de satisfaccion de los estudiantes,
se dio mayor énfasis ala evaluacion realizada por |os especiaistas, quienes aportaron un

criterio cientifico fundamentado en su experienciay conocimiento del campo.
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L os resultados obtenidos mediante la aplicacion del criterio de especialistas fueron los
siguientes:

- Los especiadlistas valoraron positivamente |a propuesta del curso virtual, destacando tanto la
calidad de su concepcidn como su efectividad para abordar las deficiencias identificadas en el
aprendizaje del calculo diferencial.

- Seidentificaron tres criterios fundamental es por parte de los especialistas en la valoracion del
curso virtual: la promocion de una gestién académica participativa, € fomento del trabajo
colaborativo através de la plataforma eX el earning para actualizar los contenidosy la creacion
de bases metodol 6gicas para la implementacion de nuevas formas de aprendizaje apoyadas en
tecnologias.

- Aungue hubo una correlacion general entre los criterios de |os especialistas, se observo cierta
discrepanciaen lo relacionado con lainfraestructura tecnol 6gica disponible y 1os recursos
adicionales propuestos en el curso. Algunos especialistas plantearon la necesidad de recursos
adicionales para garantizar la adecuada realizacion de g ercicios y evaluaciones por parte de los
estudiantes.

Ademas de la evaluacion realizada por |os especiaistas, se llevaron a cabo encuestas alos
estudiantes, revelando patrones significativos en |as deficiencias de conocimientos matematicos
basicos y razonamiento numeérico entre | os estudiantes de bachillerato.

Este enfoque de validacion mixta, que combina la evaluacién de especialistas con la
retroalimentacion de los estudiantes, proporciond una perspectivaintegral sobre la efectividad
del curso virtual parad aprendizaje del calculo diferencia en la Unidad Educativa
Fiscomisional " Sagrado Corazon de Jesus'.

Esimportante destacar que la validacion cientifica se fundamento en la experienciay
conocimientos especializados de | os docentes, quienes aportaron una perspectiva fundamentada

en su experiencia préacticaen el campo educativo.
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Conclusiones del capitulo 3

La propuesta de un curso virtual de célculo diferencial en la plataforma eXelLearning
refleja la aplicacion préctica de los hallazgos. Disefiado con principios pedagdgicos
modernos, busca ofrecer una experiencia educativa flexible, interactivay accesible. La
estructura modular del curso, guiada por lainclusiéon y la aplicacion préctica, junto con
la evaluacion continua y la retroalimentacion, busca mejorar la comprension de los
estudiantes y fomentar un interés duradero en el célculo diferencial.

La propuesta del curso resdlta la importancia de adaptarse a las nuevas tendencias
educativas, integrar tecnologias de manera efectiva y centrarse en experiencias de
aprendizaje significativas. Estos elementos son esenciales para preparar alos estudiantes
a los desafios contemporaneos y futuros, especialmente en el ambito del céculo

diferencial, aspectos abordados por |os especialistas.
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CONCLUSIONES
1.

El empleo de las Tecnologias en los procesos que se desarrollan en las Unidades
Educativas del Ecuador, particularmente en el proceso de ensefianza aprendizaje, ha
evidenciado la necesidad de trasformar € trabajo metodologico y €l aprendizaje de los
estudiantes y otros sujetos que participan en dicho proceso, para que éstos puedan
enfrentar 10s retos que en cuanto alaformacion, la sociedad necesita.

El estudio histérico destaca la evolucion constante de las tecnologias aplicadas a la
ensefianza del calculo diferencial. Desde los primeros intentos hasta las herramientas
digitales contemporaneas, se evidencia un progreso significativo. Esta retrospectiva
subraya la importancia de adaptar e curso virtual a las tecnologias actuales,
aprovechando las lecciones aprendidas para enriquecer la experiencia de aprendizaje.

L osresultados de estudi os di agnosti cos han puesto en evidenciaque | os profesorestienen
insuficiencias en la aplicacion de las Tecnologias en € proceso de ensefianza
aprendizaje, lo cua se pone de manifiesto en que no utilizan adecuadamente las
posibilidades que éstas ofrecen, como medios de informacion, de comunicacién y
didacticos para desarrollar €l aprendizaje de |los estudiantes en |os diferentes contenidos
matematicos fundamentalmente en el calculo diferencial, limitandose a trasladar dichas
tecnologias a proceso, pero desarrollando el mismo con métodosy formas tradicionales.
Mediante el curso virtual para el aprendizagje del calculo diferencial, el personal docente
gue participa en e proceso de ensefianza aprendizaje y en particular, los profesores,
cuentan con un instrumento eficaz para el desarrollo de los contenidos del calculo
diferencial de dicho proceso con e empleo de las Tecnol ogias, contribuyendo a al canzar
mejores resultados en el mismo.

El resultado de la investigacion ha sido valorado positivamente por los especialistas
consultados, quienes reconocen en la propuesta que se presenta, una via adecuada para
el desarrollo del aprendizaje del cllculo diferenciad en el proceso de ensefianza

aprendizaje, sustentado en las tecnologias.
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RECOMENDACIONES

Aplicar € curso virtual en el paralelo B de tercero Bachillerato de la Unidad Educativa
Fiscomisional “Sagrado Corazon de Jess” y dar a conocer la propuesta, mediante
seminarios a docentes, con vistas a perfeccionar lamisma a partir de sus opiniones.
Extender la aplicacion del curso a otros paralelos, partiendo de las particularidades de
cada uno, especificamente de sus caracteristicas, asi como a partir del criterio de los
especidistas.

Se recomienda mantener una actualizacion constante de la fundamentacion tedricaalo
largo del desarrollo del curso virtual. Incorporar nuevas investigaciones y enfogues
pedagdgicos emergentes garantizara que e curso permanezcaalineado con lastendencias
educativas mas recientes, proporcionando una base tedrica solida y actualizada.

Se aconsgja fomentar la participacion activa de los docentes y estudiantes en la
concepcion del curso. La colaboraci én continua asegurara que € disefio del curso reflgje
de manera precisa las necesidades y expectativas del entorno educativo especifico,
fortaleciendo larelevanciay aplicabilidad del contenido.
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ANEXOS

Anexo 1

Encuesta a estudiantes de tercero de bachillerato la Unidad Educativa Fiscomisional
“Sagrado Corazon de Jesus”..
Objetivo: Constatar € nivel de preparacion de los estudiantes de tercero de bachillerato de la
Unidad Educativa Fiscomisional “Sagrado Corazon de Jests” en los diferentes dominios
cognitivos de la asignatura de Matematicay en el trabajo con |os recursos tecnol égicos.
Estimado estudiante, en aras de perfeccionar el proceso de ensefianza aprendizaje de laasignatura
de mateméti ca se esta realizando un investigacion a respecto por lo gue les pedimos que através
de sus valiosas opiniones nos den respuestas |0 méas sinceras y precisas posibles. Dandoles las
gracias anticipadas por su colaboracion.
|- Datos Generales.

Edad:  SexooM__ F__ Grupo:
[I- Cuestionario.
¢Le gusta asignatura de Matematica? Diga por que.
¢Se siente motivado por las clases de Matemaética que le imparte su profesor?

S No___ Nose_ ¢Porqué?
¢(Existen limitaciones de indole material en lainstitucion?

S No___ Nose___ Digacudesson fundamentalmente.
¢Como esté caracterizado el trabajo con los recursos tecnol 6gicos?
¢Se aprovechan las posibilidades que brindan las plataformas interactivas en €l proceso de
ensefianza aprendizaj e de las Matematicas?
Mencione las dificultades que tiene en la asignatura Matematica ¢Qué causas han incidido en
ello? Margue con una X en lacasillalas que estén presentes en la asignatura de Matemética?
Esaburrida
No entiendo a profesor
Se utilizan pocos medios auxiliares

El profesor hablatodo el tiempo y el estudiante no participa
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El contenido es muy dificil

L os contenidos no se relacionan con los acontecimientos de la vida

L as actividades son poco creativas

No se utilizan los entornos virtuales en el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura
Matemética

En laasignatura no se utiliza el aprendizaje basado en problemas
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Anexo 2

Guia de observacion a clases

Objetivo: Vaorar la efectividad de la estructuracion metodolégica del proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura de Matemética y el aprovechamiento de las potencialidades
didacticas de los recursos informéticos.

Afios con que trabaja:

Afios de experiencia del profesor:

Experiencia de trabajo en la asignatura:

Aspectos aobservar:

|. Recursos utilizados en la clase.

Software Educativo  Libro detexto Sistemas de Aplicacion __ Materia creado por €l
profesor__ Hojas de trabgjo o fichas_ Laminas___ Juegos didécticos _ Videos

didéacticos Entorno Virtual ¢Cud? Otros recursos ¢Cudles?

[1. En caso de utilizarlos:
— Loteniaplanificado: Si No
— Lasactividades permiten lainteraccion de |os estudiantes con |os entornos virtuales:

Si No A veces

— Setiene el medio como algo externo, ajeno a proceso: Si_ No

— Lautilizacion delos entornos virtuales permite e cumplimiento del objetivo: S~ No
— Losestudiantes muestran habilidades en el trabajo con losentornosvirtuaes:Si~~ No_
[11. Se orienta adecuadamente € estudio independiente de la asignatura y del contenido de
calculo diferencial para contribuir al aprendizaje de los estudiantes:

S No A veces

V. Serelacionan las actividades con el contenido impartido:

S No A veces

V. En algiin momento se pudo utilizar alglin recurso informético que permitiera la apropiacion
de los contenidos de la asignatura de Matemética'y no se hizo:

S No A veces
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V1. ¢Semotivay se utilizainformacion novedosa en los contenidos en la clase?
VII. Le da tratamiento metodoldgico adecuado al contenido de la asignatura de Matematica
utilizando métodos activosy desarrolladores.

S No A veces

V1I1. Se orientan actividades que motivan alos estudi antes ala bisqueda del nuevo conocimiento
con €l uso de latecnologia.

Si No A veces

IX. ¢Coémo esta encaminada la evaluacion durante € desarrollo de la clase? ¢Se promueve €l

autoaprendizaje de | os estudiantes?

La Universidad para todos




