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RESUMEN

La presente investigacion se centra en la integracion de la robotica como herramienta
didactica para fortalecer habilidades l6gico-mateméaticas en el proceso de ensefanza-
aprendizaje en estudiantes de octavo afio de Educacién General Basica de la Unidad
Educativa Fiscomisional "Mercedes de Jesus Molina". El objetivo principal es disefiar una guia
didactica que utilice la robética como estrategia para potenciar competencias clave, como la
resolucion de problemas, el pensamiento critico y la creatividad.

Se adopt6 una metodologia mixta que combind la revision bibliogréafica, el analisis documental
y estudios de campo. Las técnicas de recopilacion incluyen observaciones aulicas, entrevistas
a docentes y encuestas a estudiantes, con el fin de analizar el impacto de la robética en la
ensefianza- aprendizaje.

La investigacion se estructura en tres capitulos, el primer capitulo aborda una revision tedrica
sobre la robotica, analizando su evolucién y relevancia en el contexto actual, de igual manera,
se identifican las variables relacionadas con el &mbito educativo y se establecen criterios para
seleccionar documentos pertinentes. En el segundo capitulo se detalla el disefio
metodoldgico, especificando la poblacion y muestra estudiada, asi como los instrumentos
empleados para la recoleccion y andlisis de datos. En el tercer capitulo se enfoca en la
propuesta, desglosando sus componentes esenciales: objetivos, fundamentacion vy
metodologia. Asi mismo, se detalla la planificacion, ejecucion y evaluacién de la propuesta,
destacando la importancia de la robética como herramienta para fomentar un aprendizaje
activo y significativo.

Los resultados evidencian un incremento en el interés de los estudiantes hacia las
matematicas y una mejora en su desemperfio académico al implementar actividades robéticas,
constatando que la robética no solo enriquece el proceso de ensefianza-aprendizaje, sino que
también contribuye a su formacion integral.

Palabras clave: Robotica, I6gico-matemética, educacion, ensefanza-aprendizaje,

inteligencia multiple.
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ABSTRACT
This research focuses on the integration of robotics as a teaching tool to strengthen logical-
mathematical skills in the teaching-learning process of eighth-grade students at the Unidad
Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jesus Molina”. The main objective is to design a
didactic guide that uses robaotics as a strategy to enhance key competencies, such as problem-
solving, critical thinking, and creativity.
A mixed methodology was adopted, combining bibliographic review, documentary analysis,
and field studies. The data collection techniques include classroom observations, interviews
with teachers, and surveys with students to analyze the impact of robotics on the teaching-
learning process.
The research is structured into three chapters. The first chapter addresses a theoretical review
of robotics, analyzing its evolution and relevance in the current context. Similarly, variables
related to the educational field are identified, and criteria for selecting relevant documents are
established. The second chapter details the methodological design, specifying the population
and sample studied, as well as the instruments used for data collection and analysis. The third
chapter focuses on the proposal, breaking down its essential components: objectives,
foundations, and methodology. Additionally, it outlines the planning, execution, and evaluation
of the proposal, highlighting the importance of robotics as a tool to promote active and
meaningful learning.
The results show an increase in students’ interest in mathematics and an improvement in their
academic performance through the implementation of robotic activities. It was found that
robotics not only enriches the teaching-learning process but also contributes to their integral
formation.
Keywords: Robotics, logical-mathematical, education, teaching-learning, multiple

intelligences.
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INTRODUCCION
Presentacion y Contextualizacién
En la era contemporanea, la robotica se ha convertido en una herramienta fundamental en
diversos campos, especialmente en la educacion, donde su impacto es cada vez mas notable.
Segun Dobrosovestnova (2019), la robética educativa permite a los estudiantes interactuar
activamente con el conocimiento, fomentando un aprendizaje constructivista. Este enfoque no
solo enriquece la experiencia educativa, sino que prepara a los estudiantes para enfrentar los
desafios del mundo moderno.
En consecuencia, la roboética educativa ha experimentado un crecimiento significativo,
impulsado por el reconocimiento de su potencial para mejorar la ensefianza y el aprendizaje
de las ciencias, la tecnologia, la ingenieria y las mateméticas (STEM). Ouyang y Xu (2023)
sefialan que la robdtica no solo mejora las habilidades mateméticas y cientificas, sino que
también potencia la creatividad y el pensamiento critico. Estas investigaciones reflejan un
consenso global sobre la importancia de la robética en la preparacién de los estudiantes para
un futuro dominado por la tecnologia y la innovacion.
En este marco, el Ministerio de Educacion de Ecuador ha reconocido la importancia de la
robdtica educativa, implementando programas y proyectos destinados a integrar estas
tecnologias en el curriculo escolar (Ministerio de Educacion, 2024). Estas iniciativas reflejan
un compromiso por parte del gobierno ecuatoriano para modernizar la educacién y dotar a los
estudiantes de las habilidades necesarias para desenvolverse en un entorno cada vez mas
tecnoldgico.
Como resultado, la incorporacién de la roboética en la educaciéon en Ecuador ha ganado
relevancia por su capacidad para mejorar la calidad del aprendizaje y preparar a los
estudiantes para los desafios del siglo XXI. Segun Rosero-Calderén y Ardila-Mufioz (2022),
la robética educativa no solo fortalece competencias clave en matematica y ciencias, sino que
también estimula la creatividad y el pensamiento critico, habilidades fundamentales para el
desarrollo integral de los estudiantes.
En esta linea, diversas universidades, como la Universidad Bolivariana del Ecuador (UBE),
promueven activamente el potencial de sus estudiantes a través de la Olimpiada Mundial de
Robdética (UBE, 2024). De igual manera, los colegios en Ecuador estan integrando la robética
en sus curriculos para enriquecer la experiencia educativa. Al incorporar la robotica en el aula,
estas instituciones no solo mejoran la ensefianza en ciencias, tecnologia, ingenieria y
matematicas (STEM), sino que, fomentan habilidades clave como la resolucién de problemas,
la creatividad y el trabajo en equipo.
El curriculo nacional del Ecuador de 2016 establece un enfoque integral y competencial para
la educacién, orientado a formar ciudadanos criticos, creativos y comprometidos con su
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entorno. Por consiguiente, el curriculo promueve el desarrollo de competencias en diversas
areas del conocimiento, integrando habilidades cognitivas, socioemocionales y éticas. A
través de este enfoque, se busca que los estudiantes no solo adquieran conocimientos
tedricos, sino que, desarrollen la capacidad de aplicar estos conocimientos de manera practica
y reflexiva en situaciones reales.

De la misma forma, se enfatiza la importancia de la interculturalidad, la inclusién y el respeto
por la diversidad, preparando a los estudiantes para participar activamente en la construccion
de una sociedad mas justa y equitativa (Ministerio de Educacion, 2016).

De acuerdo con el Articulo 10 del Reglamento General de la LOEI (2015), “las instituciones
educativas pueden desarrollar propuestas innovadoras y presentar proyectos orientados al
mejoramiento de la calidad de la educacién” (p.4). En este marco, la Unidad Educativa
Fiscomisional “Mercedes de Jesus Molina” ha tomado la iniciativa de crear ambientes de
aprendizaje donde los estudiantes puedan resolver problemas y llevar a cabo investigaciones,
promoviendo un enfoque ludico en su educacion. En linea con esta estrategia, la institucion
ha incorporado la rob6tica como una asignatura optativa en la Educacion General Basica,
brindando a los estudiantes la oportunidad de explorar y desarrollar habilidades en esta area
emergente.

Desde esta perspectiva, la incorporacion de la robética en las instituciones educativas se
realiza a través de la integracion en las horas de asignaturas optativas, dado que, actualmente
no existe una asignatura especifica de robdtica en el curriculo (Ministerio de Educacion, 2016).
En la ciudad de Loja, colegios como la Unidad Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jesus
Molina” estan promoviendo el desarrollo de la robdtica al integrar de manera innovadora en
sus programas educativos con el objetivo de preparar a los estudiantes para un futuro
tecnoldgico.

La Unidad Educativa tiene como objetivo implementar la robdtica de manera transversal con
las asignaturas del tronco comun. Segun Gardner (como se citd en Rodriguez, 2024) esta
integracién esta alineada con el desarrollo de las ocho inteligencias multiples, que incluyen la
l6gico-matematica, espacial, linglistica, musical, corporal-cinestésica, interpersonal,
intrapersonal y naturalista, favoreciendo un aprendizaje integral y diverso que atiende las
distintas capacidades de los estudiantes.

No obstante, la investigacién se centrara en la inteligencia l6gico-matematica, promoviendo
un enfoque educativo que potencia el aprendizaje mediante la aplicacion practica de
conceptos en robdtica. Segun Flores y Gonzalez (2024), esta inteligencia se manifiesta en
habilidades clave como el razonamiento l6gico, la resolucién de problemas mateméticos y el
pensamiento abstracto. La inteligencia l6gico-matematica es esencial para el aprendizaje y la
resolucion de problemas complejos, y su influencia en el desarrollo cognitivo de los

estudiantes ha sido ampliamente reconocida.
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Investigaciones recientes subrayan la importancia de combinar robética con inteligencia
l6gico-matematica en la educacion moderna, sugiriendo que esta combinacion ofrece un
enfoque particularmente eficaz. Segun Gonzélez (2020), la integracion de la robotica no solo
facilita el aprendizaje de conceptos matematicos, sino que también potencia habilidades de
pensamiento critico y resoluciébn de problemas. Esta sinergia se considera Optima para
preparar a los estudiantes para enfrentar desafios complejos en un mundo cada vez mas
tecnoldgico.

De acuerdo con Inteligencia y sus aplicaciones (ICCSI, 2024), la inteligencia logico-
matematica comienza a desarrollarse en la primera infancia y sigue evolucionando a lo largo
de la vida. Entre los 0 y 6 afios, los nifios exploran conceptos basicos como cantidad y forma;
de los 6 a 12 afos, avanzan en habilidades matematicas y resolucién de problemas; durante
la adolescencia, profundizan en éalgebra y geometria; y en la adultez, perfeccionan estas
habilidades en contextos profesionales. Esta inteligencia abarca componentes clave como el
razonamiento légico, la resoluciobn de problemas, el pensamiento abstracto y el
reconocimiento de patrones.

Justificacion del Problema

En la actualidad, se observa una falta de motivacion y una aplicacion limitada de los conceptos
l6gico-matematicos en la practica de la robética, lo que restringe el aprendizaje significativo y
la adquisicion de habilidades clave en los estudiantes. Segun Piaget (como se citd en
Sanchez, 2013), en una de sus frases célebres el objetivo principal de la educacién es formar
personas capaces de crear cosas nuevas, en lugar de simplemente repetir lo que han hecho
las generaciones anteriores. Esto implica que el aprendizaje debe basarse en la interaccion,
la practica y la motivacion, factores esenciales para despertar el interés de los estudiantes.
La falta de motivacién y la aplicacion limitada de los conceptos légico-matematicos en la
practica de la robética se deben a un enfoque pedagdgico tradicional, en el cual los conceptos
matematicos se ensefian de forma tedrica y aislada de su aplicacién practica. Esta separacion
crea una desconexion entre los estudiantes y el propdsito real de los contenidos, lo que
restringe su interés y participacion activa en el proceso de aprendizaje. Sin embargo, la
robdtica no se integra de manera efectiva en muchos entornos educativos, lo que impide su
aprovechamiento como una herramienta para fortalecer las competencias l6gico-matematicas
(Sanchez et al., 2019).

En este contexto, esta investigacion tiene como propdsito contribuir con una guia didactica en
el proceso educativo de la Unidad Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jesus Molina”
mediante el uso de la robdtica en el desarrollo de las habilidades légico matematicas para
estudiantes de octavo afo. Este enfoque estd orientado a fortalecer la integracién de la
inteligencia l6gico-matematica, promoviendo un aprendizaje mas dinamico, significativo y

acorde a las necesidades actuales.
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Segun Guaypatin et al. (2021), fomentar el aprendizaje de las matematicas desde edades
tempranas resulta fundamental, dado que todos los individuos nacen con capacidades
potenciales. Sin embargo, el desarrollo de dichas capacidades depende en gran medida de la
estimulacion que reciban, debido a que una estimulacion adecuada permite que las
matematicas contribuyan a la formacion de un pensamiento légico fundamentado en la
realidad, lo cual facilita a las personas abordar y resolver problemas cotidianos de manera
efectiva. El desarrollo de habilidades logico-matematicas es fundamental en la formacion
académica de los estudiantes, ya que constituyen la base para fortalecer el pensamiento
critico, la resolucion de problemas y la toma de decisiones en diversas areas del conocimiento.
No obstante, muchos estudiantes enfrentan dificultades en estas areas, lo que afecta
negativamente su rendimiento académico y limita su desarrollo intelectual.

La integracion de la robdtica en el proceso educativo representa una oportunidad valiosa para
transformar el aprendizaje, haciéndolo mas dinamico y significativo. La robética permite a los
estudiantes visualizar y aplicar conceptos matematicos de forma préactica y atractiva, lo cual
los prepara para enfrentar los desafios de un mundo cada vez mas tecnolégico, fomentando
no solo competencias cognitivas, sino también habilidades socioemocionales esenciales,
como el trabajo en equipo, la creatividad y la perseverancia.

La Unidad Educativa, pertenece al régimen Sierra, en la ciudad y provincia de Loja, zona 7,
distrito 11D01, con cédigo AMIE 11H01839. Esta institucion, de sostenimiento Fiscomisional
religioso, ofrece a la comunidad lojana niveles educativos de Inicial, Educacion Bésica y
Bachillerato, bajo la modalidad presencial y en jornada vespertina.

La vision de la institucion es proyectar a los estudiantes hacia una educacion inclusiva, con
excelencia cientifica, académica y tecnolégica, donde sean capaces de construir
comunidades de aprendizaje, trabajo colaborativo e innovacién. A través de una observacion
aulicarealizada a los estudiantes de octavo afio de EGB en la Unidad Educativa Fiscomisional
“Mercedes de Jesus Molina”, se evidencié un desinterés hacia las matematicas. Sin embargo,
los discentes mostraron un interés por actividades relacionadas con la robdtica, lo cual
representa una oportunidad para integrar la inteligencia légico-matematica mediante esta
herramienta. Actualmente, los estudiantes parecen adoptar un papel pasivo frente a la
tecnologia, abordando los ejercicios de manera mecanica sin aprovechar su creatividad y
pensamiento para encontrar soluciones. Este comportamiento podria estar relacionado con la
falta de confianza, el temor al fracaso o dificultades para seguir instrucciones, lo que les impide
asumir riesgos. Segun los docentes del area, a diferencia de los cursos inferiores, los
estudiantes de octavo no han tenido la asignatura de robdtica, lo que podria explicar en parte
la situacion observada.

Es importante destacar que este proyecto surge como continuacion del Trabajo de Integracion

Curricular realizado por las autoras para la obtencion del titulo de Licenciada en Pedagogia
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de la Informética, titulado "Robdtica Educativa como estrategia para el desarrollo del
pensamiento computacional en los estudiantes de décimo afio de Educacion General Basica
en la Unidad Educativa Particular ‘Santa Mariana de Jesus' de la ciudad de Loja, periodo 2021-
2022".

Planteamiento del Problema

¢, Cbémo contribuye el uso de la robdtica en las habilidades l6gico-matematica en la ensefianza-
aprendizaje de octavo afio en la Unidad Educativa Fiscomisional “Mercedes De Jesus
Molina”?

Precision del Tema

Guia didactica innovadora para facilitar el aprendizaje significativo de la inteligencia multiple
I6gico- matematica basada en la ensefianza de robética.

Objeto de la Investigacion

Proceso de ensefianza aprendizaje para la integracion de una guia didactica en el desarrollo
de las habilidades l6gico-matematica.

Objetivo General

Disefiar una guia didactica que integre la robética para el desarrollo de habilidades légico-
matematica en la ensefianza-aprendizaje de octavo afio en la Unidad Educativa Fiscomisional
“‘Mercedes de Jesus Molina”.

Preguntas Cientificas u otro Supuesto Hipotético

¢,Cuales son los fundamentos tedricos de la inteligencia l6gico-matematico y el uso de la
robética, en el proceso de ensefianza - aprendizaje de la asignatura de matematica en octavo
afio?

¢Cual es el estado actual de la integracion de la inteligencia l6gico - mateméatica en la
ensefianza aprendizaje de los estudiantes en octavo afio?

¢, Qué componentes y estructura deben incluirse en la guia para maximizar el desarrollo de
habilidades en robotica y lI6gico-matematicas?

¢, Como valorar por criterio de especialistas la propuesta de guia didactica para la integracion
de la inteligencia l6gico matematica en la ensefianza aprendizaje de los estudiantes en octavo
afo?

Declaracion de las Variables

Variable Independiente: Guia did4ctica del uso de robdtica.

Variable Dependiente: Habilidades l6gico-matemética.

Objetivos Especificos de la Investigacion

Fundamentar teéricamente la inteligencia l6gico-matematica y el uso de la robdtica, en el

proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de matematica en octavo afio.
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Diagnosticar el estado actual de la integracion de la inteligencia I6gico-matematica en la
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes de octavo afio de la Unidad Educativa
Fiscomisional “Mercedes de Jesus Molina”.

Disefiar una guia didactica que integre componentes y estructuras especificas para maximizar
el desarrollo de habilidades en robdética y l6gico-matematicas en los estudiantes de octavo
afio.

Validar la propuesta de guia didactica mediante la valoracién por criterio de especialistas en
educacion y robdtica.

Identificacion de los Métodos a Emplear

Tedricos

El método tedrico incluira una revision documental exhaustiva de fuentes confiables y bases
de datos de alto impacto para realizar un andlisis sistemético de la literatura relacionada con
las variables mencionadas. Se utilizara un enfoque de andlisis-sintesis para organizar y
estructurar la informacion basica que sustenta la literatura cientifica sobre el tema investigado.
Igualmente, se aplicara el método deductivo-inductivo para el desarrollo del marco teérico,
partiendo de lo general hacia lo especifico, con el fin de establecer una comprension profunda
y coherente del tema de estudio.

Empiricos

Se empleard la observacion directa para identificar el objeto de investigacion, complementada
con encuestas dirigidas a los estudiantes para evaluar su interés en el uso de la robética en
la enseflanza de matematicas. Por otro lado, se realizaran entrevistas a los docentes para
obtener su perspectiva sobre la implementacién de una guia didactica en la practica docente.
Matematico — Estadistico

Se realizard un analisis de los resultados obtenidos por las investigadoras, mediante la
evaluacion de los datos a través de la estadistica descriptiva.

Declaraciéon de la Poblacion y Muestra

Censo Poblacional

Segun Vizcaino (2023), la poblacion se define como el conjunto de individuos, elementos o
fendmenos que comparten una caracteristica comdan y son objeto de estudio. Dado que,
estudiar toda la poblacion puede ser impracticable o costoso, se utiliza una muestra, que es
un subconjunto representativo de la poblacién. Pantoja (2022) sefala que la toma de muestras
es una estrategia para entender las caracteristicas de una poblacién, aunque este método
introduce un error inherente en la estimacion de los resultados.

Para llevar a cabo la investigacion, se definié una poblacién de 194 estudiantes de nivel basico
superior. Sin embargo, con el propdsito de centrarse en aspectos especificos, se seleccioné
como censo poblacional a dos paralelos, que incluyen un total de 68 estudiantes de octavo

afo de Educacion General Basica. Asimismo, se incorporaron cuatro docentes vinculados con
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el area de matematicas y robdtica de la Unidad Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jesus
Molina” durante el periodo 2024-2025.

Declaracién del Tipo de Investigacion

La investigacion es de tipo:

Aplicada: De acuerdo con Castro-Maldonado et al. (2023), la investigacién aplicada centra su
atencion en identificar necesidades, problemas u oportunidades presentes en un contexto
especifico para, posteriormente, dar respuesta a estos requerimientos mediante la aplicacion
del método cientifico. En este sentido, el presente estudio tiene como propdsito aplicar
conocimientos tedricos sobre robdética e inteligencia l6gico-matematica para resolver
problemas practicos en el ambito educativo. Especificamente, se enfoca en el disefio,
implementacién y evaluacién de una guia didactica que integra la robética como herramienta
pedagogica, con el objetivo de potenciar el desarrollo de habilidades l6gico-matematicas en
estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica.

Descriptivo: La investigacion se centra en describir y analizar la integracion de la robética en
el curriculo de matematicas para fortalecer la inteligencia légico-matematica. Esto incluye
evaluar la situacion actual, disefiar una guia didactica, y validar su efectividad a través del
criterio de especialistas.

Enfoque mixto: De acuerdo con Bagur-Pons (2021), el enfoque integrador de la metodologia
mixta facilita la combinacién de las perspectivas cualitativa y cuantitativa durante el proceso
de investigacién. La utilizacion de este enfoque permite integrar métodos de ambas
naturalezas, lo que proporciona una visién mas amplia y profunda sobre el estado actual de
la integracion de la inteligencia l6gico-matematica en el contexto educativo. Asimismo, esta
metodologia resulta fundamental para el disefio y validacién de la guia didactica, ya que
combina el rigor de los datos cuantitativos con la riqueza interpretativa de los datos
cualitativos, permitiendo obtener resultados robustos y elaborar recomendaciones precisas y
adaptadas al contexto especifico.

Principales Aportes

El marco tedrico del tema proporciona una base soélida para analizar como la robotica
contribuye al desarrollo de la inteligencia légico-matemaética en los estudiantes. Destaca el
papel de la robética como una herramienta mediadora en el proceso de ensefianza de las
matematicas, facilitando la integracion y comprensién de conceptos matematicos. Ademas, el
marco tedrico incluye un instrumento validado por expertos mediante rigurosas pruebas de
confianza y validez, garantizando resultados precisos y representativos.

La propuesta se distingue por su robusta fundamentacion teérica y la aplicaciéon rigurosa de
su metodologia. La Unidad Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jesus Molina” desempefia
un papel crucial en la educacion de los estudiantes de octavo afio de Educacion General

Bésica en la Provincia de Loja, Cantén Loja, parroquia Sucre.
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Importancia, Necesidad Social, Novedad Y Actualidad Cientifica.

Importanciay Necesidad Social: La educacion es un pilar fundamental para el desarrollo de
la sociedad, ya que proporciona las herramientas necesarias para el crecimiento individual y
colectivo. En este contexto, la rob6tica se presenta como una herramienta pedagdgica clave,
especialmente en la formacion de competencias l6gico-mateméticas, que son esenciales para
afrontar los retos del futuro. La Unidad Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jesus Molina”
se compromete a ofrecer una educacion integral a sus 654 estudiantes, preparandolos no solo
para el conocimiento académico, sino también para el desarrollo de habilidades practicas a
través de la robotica. Sin embargo, se observa una falta de motivacion y una aplicacion
limitada de conceptos légico-matematicos en la practica robotica, lo que restringe el
aprendizaje significativo y la adquisicién de habilidades fundamentales para el pensamiento
critico y la resolucion de problemas. La integracion efectiva de la robética en el proceso
educativo se ha convertido en una necesidad social, ya que prepara a los estudiantes para un
mundo cada vez mas tecnoldgico y los capacita para ser protagonistas de los cambios que
traeran las innovaciones.

Novedad y Actualidad Cientifica: La integracion de tecnologias educativas en la practica
pedagdgica es una tendencia creciente en la educacion moderna. Incorporar la robética en el
area de matematicas facilita la creacién y el uso de actividades interactivas de manera
intuitiva. Este enfoque no solo optimiza el aprendizaje, sino que también contribuye al
desarrollo de la inteligencia l6gico-matematica, una habilidad crucial para el éxito académico
y social de los estudiantes.

Coherencia entre los Elementos del Disefio Teérico- Metodoldgico

Para garantizar la coherencia entre los elementos del disefio tedrico-metodologico en un
proyecto de investigacion, debe ser esencial que cada componente esté alineado con el
objetivo principal y la pregunta de investigacion. El marco teérico debe ofrecer una base sélida
gue permita comprender cémo la robotica puede mejorar el desarrollo de la inteligencia l6gico-
matemadtica, justificando asi la necesidad de esta herramienta educativa. Los objetivos de
investigacion deben ser claros, especificos y medibles, respaldados por la teoria, y estan
dirigidos a evaluar la efectividad de la robotica en la ensefianza de matematicas.

El disefio metodoldgico debe estar directamente relacionado con los objetivos planteados en
el documento de investigacion, incluyendo la utilizacion de métodos y técnicas adecuadas
para la recoleccién de datos, como guia de observacion, encuestas y entrevistas. Los
instrumentos de medicion deben ser validados y adaptados al contexto del estudio,
garantizando que los resultados sean precisos y confiables. Ademas, la implementacién y
evaluaciéon deben seguir un plan detallado, asegurando que la integracién de la robética en el
curriculo sea efectiva y que el impacto en el aprendizaje sea debidamente medido,

asegurando que los resultados sean utiles y aplicables.
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Descripcion breve del Contenido de los Capitulos

A continuacién, se presenta una breve descripcion del contenido de los capitulos de la
presente investigacion.

Capitulo I: aborda los fundamentos tedricos del tema de investigacion, incluyendo el enfoque
epistemoldgico, antecedentes relevantes y la operacionalizacion de las variables. Estos
elementos constituyen las bases teotricas del estudio.

Capitulo IlI: se detalla el proceso metodoldgico de la investigacion, describiendo los métodos
utilizados tanto en la revision tedrica como en la investigacion de campo. También se
especifican la poblacion y muestra estudiadas, los instrumentos utilizados y el proceso de
recoleccién y andlisis de datos para interpretar los resultados.

Capitulo Ill: est4 dedicado a la propuesta, en el que se desglosan sus componentes
esenciales, tales como los objetivos, la fundamentacion y la metodologia. Asi como la

planificacion, ejecucién y evaluacion de la propuesta.
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CAPITULO UNO

Fundamentacién de los Principales Antecedentes del Tema
Antecedentes Investigativos
El presente apartado se centra en los antecedentes del tema abordado, basandose en una
revision exhaustiva de la literatura cientifica y académica. Para garantizar la calidad y el rigor
metodoldgico, se han analizado tanto articulos cientificos como tesis doctorales. La revision
se estructura en tres niveles: internacional, nacional y contextual, con énfasis en la institucion
educativa objeto de estudio. De esta manera, se destaca la importancia de integrar la
inteligencia légico-matematica a través del uso de la robdtica en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.
La ensefianza de las matematicas ha enfrentado mdltiples desafios a lo largo del tiempo,
especialmente en la motivacion y la comprension significativa de los estudiantes. A medida
qgue la educacion avanza hacia enfoques mas interactivos y tecnolégicos, el uso de
herramientas innovadoras, como la robética educativa, ha demostrado ser una estrategia
prometedora para fortalecer habilidades cognitivas especificas, como la inteligencia légico-
matematica. De acuerdo con la teoria de las inteligencias multiples de Gardner (como se citd
en Rodriguez, 2024), la inteligencia se define como la capacidad de resolver problemas
l6gicos y matematicos de manera eficiente y efectiva.
En diversos contextos educativos, la incorporacion de la robética ha permitido el desarrollo de
competencias clave, no solo en el ambito de las matematicas, sino también en aspectos
transversales como la resolucién de problemas, el pensamiento critico y la creatividad.
Estudios realizados, como los de Papert (como se citd en Nevarez, 2016), y otros mas
recientes realizados por organizaciones educativa internacionales, han demostrado que la
robédtica educativa fomenta un aprendizaje méas dinamico, practico y contextualizado,
brindando a los estudiantes la oportunidad de aplicar conceptos abstractos a situaciones
reales. Esta metodologia involucra a los estudiantes de manera activa en su proceso de
aprendizaje, facilitando la adquisicion de habilidades mateméticas a través de la
experimentacion y la manipulaciéon de elementos fisicos.
El uso de la robdtica en el ambito educativo ha cobrado relevancia a nivel internacional,
especialmente en los Gltimos cinco afos. Diversas investigaciones han demostrado que la
integracién de la robdtica en el proceso de ensefianza-aprendizaje no solo motiva a los
estudiantes, sino que también mejora significativamente el desarrollo de competencias légico-
matematicas. En un estudio realizado por Ruiz (2023), se analizé la efectividad de la roboética
educativa en el aprendizaje de matematicas en estudiantes, los resultados indicaron que la
robédtica actia como un elemento de mejora en el aprendizaje de los estudiantes, debido a
gue mejora sus habilidades de resolucién de problemas y sus habilidades espaciales, ademas

de fomentar un aprendizaje activo y la aplicacion practica de conceptos matematicos.
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De manera similar, Rosero-Calderén y Ardila-Mufioz (2022) llevaron a cabo una investigacion
en Colombia donde manifiestan que la robdtica educativa ha influido de manera significativa
en los procesos formativos de la educacién béasica y media, impulsada por politicas educativas
orientadas a integrar diversas areas del conocimiento y a involucrar a los estudiantes en la
ciencia y la tecnologia. El estudio concluyé que la robética no solo fomentaba el aprendizaje
colaborativo, sino que también incentivaba a los estudiantes a encontrar soluciones creativas
mediante un aprendizaje basado en problemas que demanda la interpretacion de datos, el
uso de datos numéricos Yy la representacion de la realidad. Encalada et al. (2023) manifiesta
gue la robdtica educativa fomenta el aprendizaje integral mediante la resolucién de problemas
y la creatividad, por otra parte, ayuda a desarrollar habilidades en programacion y
pensamiento computacional, lo que esta estrechamente relacionado con el desarrollo de
habilidades l6égico-mateméticas.

En Ecuador, el uso de la robética en el ambito escolar ain esta en una fase incipiente, pero
cada vez mas instituciones educativas apuestan por su integracién como una herramienta
pedagogica que fortalece el desarrollo de competencias STEM (Ciencia, Tecnhologia,
Ingenieria y Matematicas). Un ejemplo destacado es la Universidad Bolivariana del Ecuador,
gue busca empoderar a sus estudiantes mediante el uso de la robdtica. En agosto de este
afo, la universidad organiz6 las competencias regionales de las Olimpiadas Mundiales de
Robdtica (WRO), un evento de prestigio internacional con 25 afios de trayectoria. Esta
competencia plantea anualmente diversos retos que retnen a nifios, nifias y jévenes de todo
el mundo, fomentando su creatividad, disefio e innovacion a través de actividades educativas
desafiantes. En este afo 2024, el tema central fue "Aliados de la Tierra", orientado a la
creacion de soluciones tecnolégicas para abordar problemas ambientales (UBE, 2024).

Otra institucién que apuesta por la implementacion de la robdtica educativa es la Unidad
Educativa Francisco de Orellana. A pesar de los retos que representa trabajar con una
poblacion estudiantil mayoritariamente proveniente de sectores rurales, la institucion
considera que la integracion de esta herramienta permite a los estudiantes desarrollar tanto
habilidades técnicas, como la programacion y la aplicacion de formulas matematicas, como
competencias blandas esenciales para su formacién integral. De la misma forma, creen que
esta iniciativa tiene el potencial de ser un motor de cambio significativo en los sectores rurales,
al ofrecer nuevas oportunidades de aprendizaje y desarrollo (Educ@news, 2024).

En la ciudad de Loja, instituciones como la Universidad Nacional de Loja estan promoviendo
la implementacién de la robética educativa a través de la creacion de proyectos roboéticos
destinados a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Un ejemplo destacado es el
proyecto "Robdtica para el Rescate de la Cultura Ecuatoriana", desarrollado por la carrera de

Pedagogia de las Ciencias Experimentales — Informatica de la UNL, que se aplica en los
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cursos de décimo y octavo grado de la Unidad Educativa Particular "Santa Mariana de Jesus"
(Crénica, 2021).

Esta iniciativa busca crear entornos de aprendizaje mas dinamicos e innovadores,
promoviendo un enfoque activo en la ensefianza. Un pilar fundamental de esta estrategia es
la integracion de la robédtica como herramienta pedagdgica, lo que motiva a los docentes a
adoptar metodologias que despierten la curiosidad y fomenten la exploracion entre los
estudiantes. Segun Quezada et al. (2021), esta experiencia ha sido enriquecedora,
permitiendo fomentar la creatividad, generar interés en carreras relacionadas con la
programacion y fortalecer el trabajo en equipo. Jiménez y Maldonado (2022) mencionan que
no solo contribuye a la formacion técnica de los estudiantes, sino que también impulsa el
desarrollo de habilidades criticas que son esenciales para su formacién integral. De este
modo, los estudiantes adquieren habilidades cognitivas para resolver problemas concretos, al
tiempo que se fomenta su curiosidad, investigacion e innovacion.

La Unidad Educativa Fiscomisional "Mercedes de Jesus Molina" no es ajena a esta tendencia,
y mediante la implementacion de programas de robética, se busca fomentar en los estudiantes
de Octavo Afo de Educacion General Basica un pensamiento l6gico-mateméatico mas robusto
qgue les permite no solo mejorar su rendimiento académico, sino también enfrentarse a los
retos del siglo XXI con una mentalidad critica y analitica.

Los antecedentes presentados evidencian un creciente interés en la busqueda de estrategias
efectivas para el desarrollo de la inteligencia lI6gico-matematica a través del uso de la robdtica.
Esta metodologia no solo enriquece el proceso de ensefianza-aprendizaje al facilitar la
comprension de conceptos matematicos, sino que también fomenta habilidades esenciales
como la creatividad, la resolucion de problemas y el trabajo en equipo. Con esta propuesta,
se espera contribuir al avance en el ambito educativo, aportando evidencia sobre la efectividad
de la rob6tica como herramienta pedagdgica en el contexto seleccionado.

Fundamentacion del marco tedrico sobre las variables de estudio en funcion de las
dimensiones e indicadores — Teorias que fundamentan la investigacion

Esta seccion abarca el desarrollo de una revision sistemética de la literatura relacionada con
las variables objeto de estudio. Para ello, se llevé a cabo una busqueda exhaustiva en diversas
fuentes confiables y bases de datos indexadas, como Scopus, Google Scholar y repositorios
académicos. El método de busqueda consisti6 inicialmente en aplicar cadenas de palabras
clave en tres idiomas, lo que permitié realizar indagaciones teéricas que garantizan un criterio
cientifico amplio sobre las variables y su operacionalizacion. Este aspecto se detalla en el
capitulo dos de la investigacion.

Bases tedrico - variables

Variable Dependiente: Habilidades l6gico-matemética.
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Las habilidades l6gico-matematicas corresponden a la capacidad que tiene un individuo para
resolver problemas abstractos, utilizar el razonamiento légico y aplicar conceptos mateméaticos
en diversas situaciones. Estas habilidades incluyen procesos como el andlisis, la clasificacion,
la seriacion, la cuantificacion, el uso de relaciones y operaciones, asi como la capacidad de
establecer inferencias y patrones. Autores como Gardner (como se cité en Rodriguez, 2024),
en su teoria de las inteligencias mdaltiples, describen la inteligencia l6gico-matematica como
la habilidad para pensar de manera l6gica y critica, resolver problemas numéricos y manejar
conceptos abstractos con facilidad (Ver Figura 1).

Estas competencias resultan esenciales para el desarrollo del pensamiento critico y el
aprendizaje significativo en areas como las matematicas, las ciencias y la tecnologia, ademas
de potenciar habilidades transversales como el analisis y el pensamiento computacional. En
este contexto, la robdtica educativa se presenta como una herramienta innovadora que, al
integrarse en el proceso de ensefianza-aprendizaje, facilita el desarrollo de estas habilidades
al brindar un entorno préactico y dindmico. A través de la experimentacion y la resolucién de
problemas concretos, permite a los estudiantes aplicar conceptos matematicos en situaciones
reales, promoviendo asi un aprendizaje activo y significativo (Rosero, 2024).

Figura 1

Habilidad Légico-matematica

| Habilidad Ldgico-Matematica

Capacidad que tiene un individuo
para resolver problemas —

abstractos.
| |
Caracteristicas Habilidades Competencias
Comprende o »
i - , Distingue y modifica
Célcula y cuantifica Realiza con facilidad
Genera Razona Realiza, recopila y
— Afinidad — Soluciona | analiza
Razonamiento y Analiza Razonaminento
abstraccion Identifica Identifica
Verifica Resuelve

Nota: Elaboracién propia.
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proporcionar retroalimentacion al estudiante. Este enfoque permite realizar ajustes y mejoras
en el aprendizaje durante el desarrollo del proceso educativo, priorizando una evaluacion
cualitativa del desempefio académico en lugar de centrada exclusivamente en calificaciones
cuantitativas.
La evaluacién formativa no solo identifica los resultados obtenidos en cada etapa del
aprendizaje, sino que también facilita la implementacion de ajustes y adaptaciones necesarias
para optimizar el proceso educativo. En este contexto, la integracion de estrategias cognitivas
con la evaluacion formativa constituye una herramienta pedagdégica de gran impacto para
promover un aprendizaje mas efectivo y significativo.
Segun Pefarreta-Aldaz et al. (2024), diversas investigaciones han demostrado que los
estudiantes que emplean estrategias cognitivas efectivas, como la organizacién y la
elaboracion de informacion, suelen alcanzar mejores resultados académicos. Técnicas como
el subrayado, la toma de notas y la creacion de diagramas permiten a los alumnos de manera
similar de manera mas profunda los conceptos abordados en clase. Estas estrategias no solo
favorecen la comprension, sino que también potencian y orientan el procesamiento de la
informacién, lo cual se refleja en un desempefio académico.
Estrategias Metacognitivas
Las estrategias metacognitivas son esenciales para optimizar el aprendizaje, ya que implican
acciones que el individuo lleva a cabo antes, durante y después de los procesos de
aprendizaje para maximizar su desempefio. Estas estrategias se estructuran en tres
dimensiones fundamentales: autoplanificaciébn, automonitoreo (o autocontrol) 'y
autoevaluacion. Segun Castro y Oseda (2017), estas dimensiones no solo son las mas
frecuentemente analizadas en la literatura, sino también clave en la regulacion y mejora del
aprendizaje, al integrar aspectos como la formulacién de objetivos claros y una planeacién
efectiva. Esto permite a los estudiantes gestionar mejor sus recursos cognitivos y desarrollar
una mayor autonomia en su aprendizaje (ver Figura 5).
Es importante mencionar que el proceso de ensefianza-aprendizaje es un fenébmeno complejo
y multifacético, el cual puede analizarse desde distintas perspectivas o dimensiones para
comprender cdmo aprenden las personas y qué factores influyen en este proceso. Segun
Erico y Fernandez (2020), basados en los aportes de Pain (1993), las dimensiones del
aprendizaje desempefian un papel fundamental en la adquisicion de conocimientos y
habilidades. Estas dimensiones son:

- Dimensién biol6gica: Incluye los aspectos fisicos y neurolégicos que afectan el

aprendizaje, como el desarrollo cerebral, la salud, el descanso y la nutricion.
- Dimensién cognitiva: Se relaciona con los procesos mentales esenciales para el

aprendizaje, tales como la atencion, la memoria, la percepcién y el razonamiento.
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Dimensién social: Hace referencia al entorno social y cultural en el que ocurre el
aprendizaje, abarcando la interaccion con compaferos, docentes y el entorno familiar.
Dimension del aprendizaje como funcidon del yo: Explicada desde el enfoque
psicoanalitico, destaca la importancia del desarrollo personal y emocional en el proceso

de aprendizaje.

Por su parte, el Center for Curriculum Redesign (CCR), segun lo manifestado por los autores

Fadel et al. (2015), las cuatro dimensiones que se adaptan a las necesidades de la educacién

en todo el mundo son:

Aptitudes: Esta dimension se centra encémo usar lo que sabemos. Incluye
habilidades como la creatividad, el pensamiento critico, la comunicacion y la
colaboracién. Estas competencias son esenciales para que los estudiantes puedan
aplicar su conocimiento de manera efectiva en diversas situaciones.

Conocimiento: Se refiere alo que sabemos y entendemos. Esta dimension abarca
tanto el conocimiento tradicional (como matematicas) como el moderno (como el
emprendimiento) y temas interdisciplinarios, incluyendo el alfabetismo global. Es
fundamental que los estudiantes desarrollen una comprension amplia y profunda de los
contenidos.

Caracter: Aborda como nos comportamos y nos comprometemos en el mundo. Se
enfoca en caracteristicas como la conciencia, la curiosidad, la capacidad de resistencia,
la ética y el liderazgo. Fomentar un buen caracter es crucial para que los estudiantes
se conviertan en ciudadanos responsables y comprometidos.

Meta-aprendizaje: Trata sobre como reflexionamos y adaptamos nuestro aprendizaje.
Implica desarrollar habilidades de metacognicion y una mentalidad de crecimiento, lo

gue permite a los estudiantes aprender a aprender y adaptarse a nuevas situaciones.

Estas dimensiones forman un marco integral que busca preparar a los estudiantes para

enfrentar los desafios del siglo XXI, promoviendo un enfoque educativo mas holistico y

adaptable. Es asi que, la metacognicion, entendida como el "conocimiento sobre el propio

conocimiento”, permite a los estudiantes tomar conciencia de su proceso de aprendizaje. Esta

conciencia les facilita planificar, supervisar y evaluar su progreso, adaptando sus métodos de

estudio segun las necesidades del momento. Las estrategias metacognitivas incluyen la

autoevaluacion y la reflexion sobre las técnicas utilizadas, permitiendo identificar cuales han

sido mas efectivas para alcanzar los objetivos establecidos.

Figura5

Estrategias metacognitivas
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Estrategias Metacognitivas
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Son esenciales para optimizar el
aprendizaje.
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Formulacion de objetivos Planeacion
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Nota: Elaboracién propia.

Por esta razédn, la metacognicién se ha consolidado como un pilar esencial en la mejora del
rendimiento académico. La capacidad de los estudiantes para reflexionar de manera critica
sobre su propio proceso de aprendizaje les permite adaptar y ajustar sus estrategias de
estudio de manera mas eficiente, lo que optimiza su desempefio. Este proceso adquiere una
relevancia ain mayor en contextos de aprendizaje auténomo, donde los estudiantes deben
tomar decisiones fundamentadas sobre como abordar el contenido, gestionar sus recursos y
distribuir su tiempo de forma estratégica para maximizar los resultados (Aran-Filippetti et. al,
2023).

Fomentar el desarrollo de estas habilidades metacognitivas no solo potencia un aprendizaje
mas profundo y significativo, sino que también promueve la autonomia y la autorregulacion,
aspectos clave para el éxito académico a largo plazo y la formacién integral del estudiante.
Estrategias motivacionales

Segun Castro y Oseda (2017), las estrategias socioemocionales son los procedimientos que
los estudiantes adoptan para gestionar sus interacciones con diversos factores contextuales,
como profesores, compafieros y el entorno de estudio, asi como para ejercer control sobre
sus emociones. Estas estrategias permiten a los aprendices focalizar su atencion, mantener

la concentracion, manejar la ansiedad, establecer y sostener la motivacion, y gestionar su
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tiempo de manera eficiente. Son un factor clave en el rendimiento académico, ya que incide
directamente en el proceso de aprendizaje y son aplicables a una amplia variedad de tareas
académicas, contribuyendo de manera significativa al éxito.

El contexto socioafectivo de los estudiantes juega un papel clave en su aprendizaje, ya que
un entorno educativo que brinda apoyo emocional y social fortalece su motivacion, autoestima
y disposicion para enfrentar desafios académicos. Este respaldo fomenta la regulacién
emocional, mejora las interacciones sociales y permite a los estudiantes concentrarse mejor,
gestionar la ansiedad y mantenerse enfocados en su aprendizaje. En este marco, implementar
estrategias metacognitivas que integren la autoeficacia y la retroalimentacion es fundamental,
pues estas, promueven la confianza en sus capacidades y les proporcionan herramientas para
reflexionar sobre su progreso y ajustar sus estrategias de aprendizaje, potenciando asi su
desempefio en un ambiente comprensivo y motivador (ver Figura 6).

Figura 6

Estrategias motivacionales

7N

Estrategias Motivacionales

N S

TN

Son herramientas o métodos disefiados
para despertar el interés.

NS

RN 7N

Autoeficacia Retroalimentacién

N S NS

Nota: Elaboracién propia.
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Relacion entre Estrategias de Aprendizaje y el Aprendizaje de los Estudiantes

La relacion entre las estrategias de aprendizaje (variable independiente) y el aprendizaje
estudiantil (variable dependiente) es un ambito esencial de estudio para optimizar los
procesos educativos. Flores y Santos (2024) destacan que la implementacién efectiva de
estas estrategias tiene un impacto significativo en el rendimiento académico, subrayando la
necesidad de fomentar su adopcién en diversos entornos educativos.

En particular, las estrategias metacognitivas desempefian un papel crucial en la forma en que
los estudiantes comprenden y aplican los contenidos en diferentes areas del conocimiento.
De igual manera, la incorporacion de tecnologias educativas, como plataformas interactivas y
aplicaciones de aprendizaje, aumenta la motivacién y el compromiso de los estudiantes,
mejorando su desempefio académico (Alvarado y Niz, 2017). Estas herramientas, cuando se
integran con estrategias de aprendizaje, ofrecen recursos personalizados y adaptados a las
necesidades individuales, potenciando el proceso formativo de manera significativa.

El aprendizaje estudiantil es un proceso dinamico y multidimensional que resulta de la
interaccion entre estrategias cognitivas, metacognitivas y factores socioafectivos. La correcta
implementacion de estas herramientas no solo eleva el rendimiento académico, sino que
también fomenta el desarrollo integral del estudiante. Al promover una mayor conciencia
metacognitiva y un entorno de apoyo soélido, se genera un impacto positivo en el aprendizaje.
De la misma forma, la integracién de tecnologias educativas amplifica estos beneficios,
permitiendo un proceso educativo mas interactivo, adaptativo y participativo, en sintonia con
los desafios contemporaneos de la educacion (Vega et al., 2024).

Variable Independiente: Guia didactica del uso de robdtica.

Segun Cuaran-Casa et al. (2021), la guia did4ctica es un recurso cuyo objetivo es ofrecer una
orientacion metodolégica en los procesos de aprendizaje, promoviendo una mayor significado,
funcionalidad, autonomia e independencia cognitiva de los estudiantes. En este sentido, se
configura como una herramienta esencial en el ambito educativo, disefiada para optimizar
tanto la ensefianza como el aprendizaje. En este contexto, se considera una variable
independiente, ya que su implementacion puede influir directamente en el rendimiento de los
estudiantes, quienes constituyen la variable dependiente. Al estructurar los contenidos y guiar
los métodos de ensefianza, la guia didactica se establece como un componente clave para
alcanzar el éxito académico.

Por otro lado, Lopez (2015) define la didactica como la rama de la pedagogia dedicada al
estudio y analisis del curriculo de contenidos y recursos. En este proceso, el docente
desempefia el papel de facilitador del aprendizaje, mientras que el estudiante es el receptor.
Ser didactico implica estar orientado a la ensefianza, con el objetivo primordial de promover

un aprendizaje efectivo en el estudiante. En este contexto, la guia didactica se presenta como
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Impacto de la Guia Did&ctica en el Aprendizaje de los Estudiantes

El uso de guias didacticas puede tener un impacto profundo en el aprendizaje de los

estudiantes por diversas razones. Estas guias actian como un puente entre el docente y el

alumno, facilitando una comprensién mutua del proceso de ensefianza-aprendizaje. Segun

Pino y Urias (2020), la guia es un recurso didactico "que permite orientar y facilitar el proceso

de ensefianza-aprendizaje, logrando la interaccion dialéctica entre los componentes

personales (profesores-facilitadores y estudiantes-participantes) y los componentes
personalizados (objetivos), contenidos, estrategias metodoldgicas, recursos didacticos,

formas de organizacion de la docencia y evaluacion)” (p. 375).

Por esta razon, son herramientas clave en el proceso educativo, particularmente en contextos

de ensefianza a distancia y en la educacion moderna, donde se promueve el aprendizaje

autonomo y la interaccién dindmica entre docentes y estudiantes. Su implementacion genera

un impacto significativo en el aprendizaje, favoreciendo el desarrollo de habilidades y

competencias esenciales para los estudiantes, y contribuyendo a una educacion mas efectiva

y adaptada a las necesidades del contexto actual.

Funciones de la Guia Didactica

Segun Pino y Urias (2020), manifiestan que las funciones de una guia didactica deben

desarrollarse siguiendo un proceso estructurado y experto. Este proceso asegura que la guia

sea una herramienta eficaz para orientar el aprendizaje, proporcionando una secuencia clara

y organizada de actividades, recursos y estrategias que faciliten el logro de los objetivos

educativos planteados.

1. Orientacion y estructuracion del aprendizaje: Las guias didacticas proporcionan un
marco organizado que facilita la ensefianza, permitiendo a los estudiantes abordar el
material de estudio de manera estructurada. Esto implica la divisiébn del contenido en
unidades manejables, lo que mejora la comprension y favorece la autoformacion,
promoviendo asi un aprendizaje mas eficiente y autbnomo.

2. Fomento del Aprendizaje autonomo: Estas guias fomentan la independencia del
estudiante al ofrecerle la oportunidad de trabajar de manera autbnoma. Al permitirle
investigar, leer y analizar informacion por su cuenta, las guias no solo refuerzan el
aprendizaje, sino que también contribuyen al desarrollo de habilidades metacognitivas
esenciales para el aprendizaje continuo a lo largo de la vida.

3. Facilitacién de la comunicacidn: Las guias actian como un puente entre el docente y
el estudiante, promoviendo una comunicacién fluida y un intercambio constante de
conocimientos. Esto es fundamental para establecer metas educativas claras, asi como
para ayudar a los estudiantes a adquirir habilidades significativas para su desarrollo tanto

personal como profesional.
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4. Motivacién y compromiso: Al integrar recursos tecnoldgicos y métodos pedagodgicos
innovadores, las guias didacticas logran captar eficazmente el interés de los estudiantes,
motivandolos a participar activamente en su proceso de aprendizaje y comprometiéndose
con los contenidos propuestos.

Relacién entre Variables: Guia Didacticay Aprendizaje Estudiantil
La relacion entre la guia didactica (variable independiente) y el aprendizaje de los estudiantes
(variable dependiente) se refleja en cémo las decisiones pedagdgicas tomadas por los
docentes, fundamentadas en el uso de la guia, pueden influir directamente en el rendimiento
académico. Al disefiar y aplicar guias didacticas de manera reflexiva y estratégica, es posible
optimizar su impacto en el proceso de ensefianza-aprendizaje, favoreciendo un entorno
educativo que promueva la participacion activa, la autonomia y el éxito académico de los
estudiantes.
Segun Casasola (2020), la relacién entre las guias didacticas y el aprendizaje estudiantil es
un componente esencial en el ambito educativo. Estas guias juegan un papel clave para
facilitar la comunicacion entre docentes y estudiantes, fomentando un aprendizaje autbnomo
y significativo. Uno de los aspectos mas relevantes de las guias didacticas es su capacidad
para promover la autonomia en el aprendizaje. Al proporcionar informacién, ejemplos y
actividades, estas guias permiten a los estudiantes trabajar de manera independiente,
favoreciendo el desarrollo de habilidades fundamentales como la autoformacion y el
pensamiento critico. Este enfoque es particularmente valioso en entornos educativos en los
gue la interaccién directa con el docente puede ser limitada.
Fundamentacion tedrica o bases tedricas
Teoria del pensamiento computacional
Segun Pérez (2019), el concepto de pensamiento computacional fue introducido por Jeannette
Wing en 2006, quien lo defini6 como un conjunto de habilidades y una actitud universalmente
aplicable que cualquier persona, no solo los cientificos informaticos, deberia aprender y
utilizar. En su propuesta, Wing describi6 este concepto como un proceso mental enfocado en
formular problemas y sus soluciones de manera que puedan representarse y ejecutarse a
través de un agente de procesamiento de informacion, como una computadora. Ademas,
subrayé que el pensamiento computacional no solo es esencial para el &mbito informatico,
sino que deberia ser una parte integral de la educacién de todos los estudiantes, ya que ofrece
herramientas fundamentales para resolver problemas en diversas disciplinas, incluidas las
matematicas.

El desarrollo de estas habilidades permite a las personas enfrentar problemas complejos en

campos como la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas (STEM), asi como en

situaciones cotidianas. Por lo cual, este enfoque se considera una competencia esencial del

siglo XXI, ya que promueve el desarrollo de habilidades criticas necesarias para resolver
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problemas, disefiar sistemas y comprender el comportamiento humano, debido a que el
pensamiento computacional se percibe como un componente clave para enfrentar los retos
de un mundo cada vez més tecnificado e interconectado.

En este contexto, Guzman y Cuevas (2024) destacan que el pensamiento computacional
comparte caracteristicas con el pensamiento l6gico-matematico, con la diferencia
fundamental de que el primero estd orientado al uso de herramientas computacionales,
condicionado por las posibilidades de la tecnologia. Mientras que el razonamiento légico-
matematico abarca habilidades como conceptualizar, generalizar y utilizar informacion, crear
modelos personales para resolver problemas complejos y aplicar conocimientos y destrezas
en situaciones nuevas, el pensamiento computacional incluye competencias como:
abstraccion, automatizacién, depuracién, elaboracién, generalizacion y el pensamiento
algoritmico. Por esta razon, la interconexién entre matematicas, robotica y pensamiento
computacional es esencial en el contexto educativo actual, ya que fomenta habilidades criticas
al integrar estas disciplinas, debido a que la robética educativa ofrece un entorno practico para
aplicar conocimientos matematicos y desarrollar el pensamiento computacional mediante la
creacion y programacion, lo que implica el uso de geometria, célculo y estadistica en
situaciones reales.

Teoria de las Inteligencias Multiples

Segun Alvarez (2024), la inteligencia se desarrolla a través de la exposicién a diversas
experiencias y actividades, destacando la experiencia emocional como un factor clave. En
este sentido, los estimulos motivacionales juegan un papel esencial en el progreso de la
inteligencia. El aprendizaje adquiere mayor significado cuando se trabaja con el estudiante en
un contexto real, utilizando materiales motivadores que reflejan su cotidianidad y entorno. Esto
resalta la importancia de incorporar estos elementos durante los primeros afios.

Por otro lado, Alvarez (2024) también sefiala que la teoria de las inteligencias multiples,
propuesta por Howard Gardner, identifica ocho tipos de inteligencias: linglistica, légico-
matematica, musical, espacial, corporal-cinestésica, interpersonal, intrapersonal y naturalista
(ver Figura 8). Cada una de estas inteligencias tiene una forma Unica de procesar la
informacién y resolver problemas, lo que implica que deben ser reconocidas y estimuladas en
el aula. En el contexto de la ensefianza de las matematicas, esta teoria sugiere que el
aprendizaje se optimiza al integrar métodos que abordan diferentes inteligencias, como la
l6gico-matematica y la robotica, como herramienta educativa, se ajusta a esta teoria al
promover un aprendizaje practico, que permite a los estudiantes interactuar de manera

dinamica y diversa con el contenido matematico.
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habilidades cognitivas de orden superior. De este modo, el ABP no solo fomenta la autonomia
del estudiante, sino que también contribuye a la formacién de individuos criticos, capaces de
gestionar su propio proceso de aprendizaje y resolver problemas de manera independiente.
Constructivismo

Segun Cordava (2020), el constructivismo, influenciado por los enfoques de Piaget y
Vygotsky, concibe el aprendizaje como un proceso activo en el gue los estudiantes construyen
Su propio conocimiento a partir de experiencias significativas. Este enfoque se integra de
manera 6ptima con el uso de la robdtica en la ensefianza de las mateméticas, ya que permite
a los estudiantes interactuar de forma préctica con conceptos abstractos. Por otra parte,
fomenta la interaccién social y el trabajo colaborativo, elementos que se ven potenciados en
contextos educativos que incorporan la robética como herramienta pedagdgica.

El constructivismo, en sus diversas modalidades, busca explicar la naturaleza humana y los
fendmenos vinculados a la construccion del conocimiento y la interpretacion de la realidad,
abordandolos desde perspectivas epistemoldgicas, psicolégicas y educativas. En su variante
mas avanzada, sostiene que el conocimiento se genera mediante la interaccién con
experiencias, acciones y procesos de construccion dentro de un contexto social. De este
modo, lo que se conoce se configura a partir de la relacién del individuo con otros y con su
entorno, mediado por el lenguaje como instrumento esencial de comunicacion y aprendizaje.
Aprendizaje Activo

La Teoria del Aprendizaje Activo sostiene que el aprendizaje es mas efectivo cuando los
estudiantes participan de manera activa en su proceso educativo, este enfoque se basa en la
premisa de que los estudiantes deben ser los protagonistas de su aprendizaje, interactuando
de forma practica y reflexiva con el contenido. Segun Restrepo y Waks (2018), el aprendizaje
activo ha demostrado ser mas eficiente que los métodos tradicionales, ya que no solo mejora
la comprensién y retencion de la informacion, sino que también fomenta el pensamiento critico
y prepara a los estudiantes para enfrentar los desafios del mundo real. Ademas, contribuye a
potenciar el rendimiento académico y al desarrollo de competencias esenciales para la vida.
Por otro lado, Chiluisa-Chiluisa et al. (2022) subrayan que las herramientas digitales, al
permitir la interaccion con dispositivos y hardware, no deben confundirse con los recursos
informaticos tradicionales. El aprovechamiento de los avances tecnoldgicos en el aula fomenta
el desarrollo de habilidades excepcionales en los estudiantes, habilidades que, en muchos
centros educativos, se ven limitadas por una planificacién educativa tradicional presencial, en
lugar de una planificacion virtual que utilice las TIC de manera estratégica. Por ello,
herramientas tecnolégicas como las plataformas de programacion visual (mBlock, Tinkercad,
Arduino, entre otras) son esenciales para implementar el aprendizaje activo debido a que

permiten:
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- Disefar y Programar: Los estudiantes tienen la oportunidad de disefiar, programar y
controlar robots, lo que les permite aplicar conceptos tedricos en un contexto practico.

- Fomentar la Motivacidn: La robética educativa actia como un motor potente de
motivacién, promoviendo cambios positivos en las actitudes hacia el aprendizaje y
creando un entorno en el que los estudiantes se sienten responsables de su propio
proceso educativo.

- Desarrollo de Habilidades: A través de estas actividades, no solo se estimula el
desarrollo de habilidades técnicas, sino que también se fortalecen competencias clave
como el pensamiento critico, la creatividad y la colaboracion.

Paradigmas de investigacion

El paradigma positivista se centra en la observacion empirica y la medicién cuantitativa,
proporcionando un marco sélido para evaluar fenébmenos educativos de manera objetiva. En
el contexto de la educacién matematica y la integracion de la robotica, este enfoque resulta
particularmente relevante, ya que permite analizar el impacto de las actividades robéticas en
el rendimiento académico de los estudiantes. A través de métodos estadisticos y analisis
cuantitativos, como la aplicacion de pruebas estandarizadas antes y después de la
implementacion de guias didacticas, se puede medir de manera precisa el efecto de la robética
en el proceso de aprendizaje (Herrera, 2024).

Rosero (2020) manifiesta que el uso de la robdtica educativa estd en constante expansion
dentro del sistema educativo, destacandose como una herramienta esencial para el desarrollo
de habilidades en los estudiantes. Los hallazgos indican que la robética no solo mejora la
comprension de conceptos abstractos, sino que también ofrece multiples oportunidades para
fomentar competencias clave, como la resolucién de problemas mediante la creacion y
programacion. Este proceso creativo estimula tanto el aprendizaje como la imaginacion.
Paradigma Sociocritico

Segun Rodriguez (2021), el paradigma sociocritico tiene sus raices en las propuestas y
reflexiones de los principales tedricos de la Escuela de Frankfurt. Este paradigma se orienta
hacia la identificacion y transformacion de las estructuras sociales que condicionan el
aprendizaje, promoviendo una vision critica y reflexiva de las dindmicas educativas. En el
contexto de la ensefianza l6gico-matematica y la integracién de la robdética en el curriculo, el
enfoque sociocritico permite analizar como las dinamicas del aula, las interacciones sociales
y los contextos culturales influyen en los procesos de aprendizaje. Este paradigma promueve
no solo la comprension de estas influencias, sino también su transformacion para garantizar
una educacion mas equitativa y significativa para todos los estudiantes.

Un enfoque sociocritico implica reflexionar sobre las practicas educativas actuales y
cuestionar cOmo estas perpetlan desigualdades o limitan el potencial de ciertos grupos. Al

integrar la robodtica en el curriculo desde esta perspectiva, se busca no solo fomentar el
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aprendizaje l6gico-matematico, sino también promover la inclusion, el trabajo colaborativo y
el desarrollo de habilidades criticas, necesarias para abordar desafios sociales y tecnologicos.
De esta manera, el paradigma sociocritico contribuye a la creacion de entornos de aprendizaje
mas justos y efectivos, donde todos los estudiantes tengan oportunidades equitativas de
desarrollo integral.

Bases normativas y legales

Marco Normativo y Legal en Ecuador

Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI): Esta ley establece principios
fundamentales para la educacion en Ecuador, promoviendo la inclusién y equidad en el
acceso a la educacion. La LOEI enfatiza el desarrollo integral de los estudiantes y fomenta la
innovacién educativa, lo que proporciona un marco legal favorable para la implementacién de
metodologias como la robética educativa (LOEI, 2015).

Curriculo Nacional de Educacion: El curriculo ecuatoriano incluye lineamientos para la
incorporacién de nuevas tecnologias en el proceso educativo. La robdtica se alinea con los
objetivos del curriculo al promover habilidades en ciencia, tecnologia, ingenieria y
matematicas (STEM), esenciales para el desarrollo del pensamiento légico-matematico
(Curriculo, 2016).

Politicas Educativas sobre TIC: El Ministerio de Educacién ha promovido politicas que
buscan integrar las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en el aula. La robética
educativa se considera una herramienta clave para alcanzar estos objetivos, ya que permite
a los estudiantes interactuar con tecnologia de manera practica y significativa. Es por ello, que
en el acuerdo Nro. MINEDUC-ME-2016-00015-A, emitido el 5 de febrero de 2016, se define
como mision de la Direccion Nacional de Tecnologias para la Educacion (DNTE) la
formulacion de politicas orientadas a integrar tecnologias que favorezcan el aprendizaje y la
comunicacion educativa en los contextos donde se desarrollan los procesos de ensefianza-
aprendizaje, con el objetivo de fortalecer una comunidad educativa mas preparada y
empoderada (Ministerio de Educacion, 2024).

Criterios de posicion que asume el investigador.

El criterio de posicion que asumen las investigadoras en este proyecto de investigacion se
fundamenta en una postura critica y reflexiva frente a los enfoques tedéricos y las concepciones
preexistentes sobre el desarrollo de la inteligencia I6gico-matematica a través de la ensefianza
de la robdtica. Por lo cual, este enfoque implica no solo un andlisis detallado de las teorias
relevantes, sino también una evaluacion critica de las perspectivas de diferentes autores,
debido a que el propdsito es enriquecer la comprension del objeto de estudio y aportar una
vision profunda y que no solo permita evaluar las practicas.

En este contexto, el marco de esta investigacion se orienta a explorar como las metodologias

pedagdgicas, en particular la ensefianza de la robética, pueden ser utilizadas para potenciar
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las habilidades l6gico-matematicas de los estudiantes. Se considera que la robdtica, al
involucrar a los estudiantes en actividades practicas que requieren el uso de la légica y las
matematicas, se convierte en una herramienta pedagdgica innovadora, debido a que esta
metodologia facilita el desarrollo de la inteligencia l6gico-matematica en un contexto activo,

interactivo y cercano a los problemas reales.
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CAPITULO DOS
Metodologia para el Desarrollo de la Investigacion y Estudio del Diagnostico

En este capitulo se expone la metodologia empleada en la presente investigacion, abarcando
el enfoque, alcance, disefio, métodos empleados, técnicas de recoleccion de datos, poblacion
muestreo, operacionalizacion y conceptualizacién. En este sentido, el capitulo inicia con la
conceptualizacién de las principales variables, dimensiones e indicadores, acompafiadas de
sus respectivas definiciones operacionales. La Tabla 1, incluida en esta seccion, resume la
operacionalizacién de las variables, proporcionando una vision clara y estructurada de cada
componente del estudio.
Conceptualizacidon y operacionalizacion de las categorias o variables
Definicién conceptual
Robdética: Segun Porcelli (2020), la robética es una disciplina que se enfoca en el disefio, la
operacion, la fabricacion, el estudio y la aplicacién de robots o autdbmatas. Esta disciplina
combina aspectos de mecanica, electrénica, informatica y control para desarrollar sistemas
capaces de interactuar con su entorno y ejecutar acciones predefinidas, lo que permite la
automatizacién de procesos en diversos sectores, desde la industria hasta la educacion.
Robdética educativa: De acuerdo con Raposo-Rivas (2022), la robética educativa se refiere
al uso de robots y herramientas tecnolégicas en el &mbito escolar como parte del proceso de
ensefianza-aprendizaje. Esta disciplina permite a los estudiantes interactuar con la tecnologia
de manera practica, fomentando el desarrollo de habilidades técnicas y cognitivas. Sin
embargo, en el &mbito educativo, la robdtica se utiliza especificamente como una herramienta
didactica para ensefiar conceptos de matematicas, ciencias y tecnologia, promoviendo el
desarrollo de habilidades légico-matematicas, asi como el pensamiento logico, la creatividad
y la capacidad de resolucién de problemas.
Inteligencia Multiple: Segun Rodriguez et al. (2024), las inteligencias multiples constituyen
una propuesta para comprender la mente humana a través de la organizacion de habilidades
cognitivas en conjuntos autbnomos de capacidades. El autor sefiala que la Teoria de las
Inteligencias Multiples, desarrollada por Howard Gardner en 1983, identifica inicialmente ocho
tipos de inteligencia, cada una con caracteristicas y habilidades particulares:
- Inteligencia linguistica: Capacidad para usar el lenguaje de manera efectiva, tanto en

forma oral como escrita.
- Inteligencial6gico-matematica: Habilidad para el razonamiento l6gico y la resolucion de

problemas mateméticos.
- Inteligencia espacial: Capacidad para visualizar y manipular objetos en tres

dimensiones.

- Inteligencia musical: Sensibilidad y habilidad para entender, crear y apreciar la muasica.
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- Inteligencia corporal-kinestésica: Habilidad para utilizar el cuerpo de manera efectiva,
como en el deporte o la danza.
- Inteligencia interpersonal: Capacidad para entender y relacionarse bien con otras
personas.
- Inteligencia intrapersonal: Habilidad para comprenderse a uno mismo y manejar las
propias emociones.
- Inteligencia naturalista: Capacidad para reconocer y clasificar especies de flora y fauna,
asi como entender el entorno natural.
Sin embargo, la presente investigacion se centrara en la inteligencia légico-matematica, ya
gue esto permite desarrollar habilidades relacionadas con el razonamiento l6gico y la
resolucion de problemas matematicos.
Habilidades l6gico-mateméticas: De acuerdo con Pineda-Escobar et al. (2023), una
habilidad se define como la capacidad de realizar una tarea o actividad de manera eficiente y
efectiva. Entre las habilidades fundamentales que las instituciones educativas buscan
desarrollar en los estudiantes, destaca la resolucién de problemas. Por su parte, Rosero-
Calderdn y Ardila-Mufioz (2022) sefialan que las habilidades l6gico-matematicas comprenden
un conjunto de competencias cognitivas que incluyen el razonamiento logico, la resolucion de
problemas, el pensamiento critico, la identificacion de patrones, el manejo de secuencias
numericas y la profunda comprensién de conceptos matematicos. Estas competencias son
esenciales no solo para el aprendizaje de las matematicas, sino también para enfrentar
desafios en diversas areas del conocimiento y en la vida cotidiana.
Integracion de la robdtica con la habilidad l6gico-matematica.
Rosero (2024), sostiene que la robdtica educativa se ha consolidado como una herramienta
efectiva para fomentar el pensamiento l6gico-critico, el desarrollo de competencias digitales,
la resolucion de problemas y la creatividad en los estudiantes. La integracién de la robética
en el aula, como estrategia didactica, tiene como objetivo potenciar las habilidades légico-
mateméaticas mediante el uso practico de herramientas tecnolégicas. A través de la
programacioén y el disefio de robots, los estudiantes aplican conceptos matematicos
fundamentales, como geometria, algebra y teoria de nimeros, al mismo tiempo que fortalecen
su capacidad para resolver problemas y desarrollar un pensamiento estructurado y critico.
Aprendizaje: El aprendizaje es un proceso esencial mediante el cual los individuos adquieren,
modifican o perfeccionan habilidades, conocimientos y comportamientos a través de diversas
experiencias, tales como el estudio, la observacion y la practica. Este proceso no solo
involucra la asimilacion de informacion, sino que también provoca transformaciones en la
conducta y en la manera de pensar del individuo. Segun Garcia et al. (2024), los estilos de
aprendizaje, entendidos como las preferencias y caracteristicas individuales que determinan

la forma en que cada persona asimila informacién, son fundamentales para el disefio de
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estrategias didacticas personalizadas, adaptadas a las necesidades particulares de los
estudiantes. Desde esta perspectiva, comprender y reconocer los distintos estilos de
aprendizaje permite a los educadores crear entornos mas efectivos y favorece un proceso
educativo inclusivo y exitoso.

Definicién operacional

La operacionalizacion de las variables, segun lo expuesto por Bauce et al. (2018), manifiestan
gue constituyen un proceso esencial en la investigacion, pues define cémo se mediran y
observaran las variables de estudio. Dicho proceso debe alinearse con las técnicas o
metodologias elegidas para la recoleccién de datos, asegurando su coherencia con los
objetivos de la investigacion. Las técnicas seleccionadas deben ser congruentes con el
enfoque de la investigacion, ya sea cualitativo o cuantitativo, dado que cada enfoque emplea
métodos y procedimientos especificos para la obtencion y andlisis de datos.

La variable independiente de esta investigacion, la robotica, se define como el uso de sistemas
automatizados controlados por computadora, disefiados para realizar tareas especificas en el
ambito educativo. En el proceso de ensefianza-aprendizaje, la robdética se integra como una
herramienta pedagégica que fomenta el desarrollo de habilidades cognitivas, creativas y
técnicas, tales como el pensamiento I6gico, la resolucion de problemas y la colaboracion
(Santoya—Mendoza et al., 2018).

Por su parte, la guia didactica, segun Pino y Urias (2020), se entiende como un documento
estructurado que proporciona orientaciones, estrategias y recursos pedagogicos para facilitar
dicho proceso, apoyando a los docentes en la planificacién, implementacién y evaluacion de
actividades educativas. En el contexto de la robdética, esta guia establece lineamientos claros
para introducir y desarrollar el uso de la robotica en el aula, con un enfoque en el fomento de
competencias STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas). Incluye contenidos
tematicos, pasos secuenciales, actividades practicas y recomendaciones metodoldgicas
adaptadas a las necesidades de los estudiantes, promoviendo una ensefianza activa,
participativa y colaborativa.

La variable dependiente, habilidades I6gica-matematica segun Reyes-Vélez (2017), se refiere
a la capacidad de los estudiantes para comprender, aplicar y resolver problemas que
involucren razonamiento l6gico y operaciones matematicas. Esta variable se mide a través de
su desempefio en tareas que implican la resolucion de problemas matematicos, la
interpretacion de patrones numéricos y la utilizacién de estrategias l6gicas para resolver
situaciones matematicas. Se evalla tanto en su habilidad para resolver problemas abstractos
como en su capacidad para aplicar conceptos matematicos a situaciones practicas.
Operacionalizacion de variables

La operacionalizacion de las variables en una investigacion implica definir indicadores,

instrumentos y procedimientos que permitan medirlas de forma clara y precisa. Este proceso
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incluye la identificacion de dimensiones, considerados elementos fundamentales de una
variable compleja, y la seleccion de indicadores, entendidos como sefiales o medidas
especificas que facilitan la cuantificacion de las variables o sus dimensiones. Los indicadores
deben ser observables y expresarse mediante palabras, frases o numeros (Coronel-Carvajal,
2023).

Tabla 1

Variable Independiente: Guia didactica del uso de robotica

_ _ _ . Escala de
Variables Dimensiones Indicadores o
Medicién
Utiliza guia didactica
Actividad en clase  Objetivos de aprendizaje Ordinal
Inclusion de actividades de robdtica.
Variable . -
_ Claridad en el propdsito
Independiente: :
o Uso de materiales Ordinal
Guia didactica  Proceso educativo S :
Participacion activa
del uso de
o Pensamiento critico
robdtica
Organizacién del espacio
Ambiente de : . .
o Ambiente colaborativo Ordinal
aprendizaje
Apoyo oportuno.
Nota: Elaboracién propia.
Tabla 2
Variable dependiente: Habilidades l6gico-mateméticas
_ _ _ _ Escala de
Variables Dimensiones Indicadores L
Medicion
Desarrollo de - Conceptos matematicos
Habilidades i - A )
Variable o Razonamiento l6gico Ordinal
_ (L6gico-
Dependiente: » - Aprendizaje matematico
Matematicas)
Habilidades
l6gico- 3 - Instrumentos de evaluacion
. Evaluacion de — )
matematicas - Resultados de aprendizaje Ordinal

resultados

- Retroalimentacién

Nota: Elaboracion propia.
Enfoque de la investigacion
El enfoque de investigacion es la perspectiva general desde la cual se aborda un problema

de estudio, definiendo la forma en que se recolectaran y analizaran los datos. Los enfoques
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mas comunes son el cuantitativo, el cualitativo y el mixto, cada uno con caracteristicas y
metodologias especificas que orientan el proceso investigativo (Otero-Ortega, 2018).

La presente investigacion tiene un enfoque mixto, orientada a encontrar soluciones a la
problematica identificada. En este sentido, se considera que la recoleccion de datos necesaria
para alcanzar el objetivo propuesto refleja este enfoque, ya que se busca reducir los desafios
presentes en el contexto aplicado. Mediante un disefio descriptivo y analitico, el estudio
explorara el impacto de la robética como herramienta pedagdgica en el desarrollo de
habilidades l6gico-matematicas de los estudiantes. El objetivo principal es analizar como la
integracién de la robdtica en el proceso de ensefanza-aprendizaje puede mejorar
competencias clave, tales como la resolucién de problemas, el pensamiento critico y la
creatividad, especificamente en el &mbito de las matematicas y la l6gica.

De igual manera, pretende identificar como el uso de la robética, a través de actividades
practicas y proyectos colaborativos, contribuye a la consolidacion de conceptos matematicos
esenciales, brindando a los estudiantes una experiencia de aprendizaje activo y significativo.
Este enfoque permitira obtener una vision integral sobre la efectividad de la robética en el
fortalecimiento de las habilidades l6gico-matematicas, y también contribuira al disefio de
estrategias pedagodgicas innovadoras. En particular, se elaborard una guia did4ctica
innovadora que facilite el aprendizaje significativo de la inteligencia multiple légico-
matematica, fundamentada en la ensefianza de la robética, con el fin de optimizar el proceso
educativo en esta area. Es decir, la investigacion adoptard un enfoque mixto (cuantitativo y
cualitativo), ya que no solo se medira la integracion del uso de la robética en el desarrollo de
habilidades l6gico-matematicas, sino que también se exploraran las percepciones,
experiencias y el contexto educativo a través de entrevistas a los docentes y encuestas a los
estudiantes (cualitativo-cuantitativo).

Alcance de la investigacion

Seguin Ramos-Galarza (2020), el alcance de una investigacion establece los limites y
parametros que definen los aspectos especificos a abordar en el estudio. Una delimitacién
precisa del alcance es esencial para circunscribir el marco de trabajo, asegurar un proceso de
investigacion enfocado y garantizar la viabilidad de los objetivos propuestos.

En este contexto, la presente investigacion tiene un enfoque mixto, ya que propone la
integracién de la robética como herramienta pedagdgica para el desarrollo de las habilidades
l6gico-matematicas en estudiantes de octavo afio. El alcance de la investigacion es tanto
descriptivo como correlacional: por un lado, se describen las condiciones y estrategias
actuales que los docentes emplean en la ensefianza de las matematicas, a través de una
entrevista estructurada; por otro, se examina la relacién entre la variable independiente,

representada por la guia didactica basada en el uso de la robética, y la variable dependiente,
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gue es el desarrollo de las habilidades légico-matematicas utilizando métodos estadisticos
para probar las relaciones entre las variables.

Declaracion y justificacion segun el tipo de investigacion

No experimental

Segun Tarillo et al. (2024), el disefio no experimental se caracteriza por no manipular variables
independientes, enfocandose en observar y describir fenbmenos en su contexto natural. Es
comun en estudios descriptivos, exploratorios o relacionales y resulta util cuando no es posible
0 ético controlar variables, proporcionando una comprension auténtica del fenémeno.

En concordancia con lo anterior, el presente estudio adopta un disefio de investigacion no
experimental, ya que no se realiza una manipulacién deliberada de las variables. Estas son
observadas y analizadas tal como se presentan en su contexto natural, lo que permite estudiar
la relacion entre ellas sin intervenir. en su desarrollo. Este enfoque resulta idoneo para
alcanzar el propdsito planteado por los investigadores.

En cuanto a su temporalidad, la investigacion es de tipo transversal, dado que la recoleccién
de datos se lleva a cabo en un periodo especifico y relativamente breve. Los instrumentos de
medicion aplicados facilitan la recopilacion de informacién necesaria para el andlisis y la
posterior elaboracion de la propuesta. De acuerdo con las fuentes de informacién utilizadas,
el estudio se clasifica en bibliografico, documental y de campo. Es bibliografico porque incluye
una revision exhaustiva de estudios previos relacionados con el tema propuesto. Es
documental debido a la consulta de documentos que registran el uso de las habilidades l6gico-
matematicas y los datos de rendimiento académico. Finalmente, es de campo porque se
aplican instrumentos de medicion a un grupo de muestra seleccionado, permitiendo la
obtencion de informacion directa y relevante para el estudio.

Métodos empleados y sus prop6sitos en el contexto de la investigacién

Métodos Teoricos

Segin Hernandez y Duana (2022), los métodos teéricos son fundamentales en la
investigacion cientifica, ya que posibilitan la comprension y el analisis de fenébmenos que no
son directamente observables. Estos métodos se orientan a la construccion de teorias ya la
interpretacion de datos, contribuyendo asi al desarrollo del conocimiento. En este sentido, los
métodos tedricos constituyen un proceso esencial para la construccion y fundamento del
sustento tedrico de una investigacion. A través de ellos, es posible analizar, interpretar y
sistematizar el conocimiento existente sobre la temética abordada. Para fortalecer el marco
tedrico del presente estudio, se realiz6 una revision exhaustiva de la literatura cientifica
relacionada con la ensefianza de la robdética, el desarrollo de habilidades l6gico-matematicas
y el aprendizaje significativo.

Revisién de literatura cientifica
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La revision de la literatura cientifica, de acuerdo con Codina, (2023), es un proceso
fundamental en la investigacidn académica que consiste en recopilar, analizar, evaluar y
sintetizar informacion de fuentes confiables y relevantes relacionadas con un tema especifico.
Su proposito es ofrecer una vision integral y actualizada del conocimiento existente y detectar
futuras indagaciones. La revision sisteméatica de la literatura se llevé a cabo mediante una
busqueda exhaustiva de variables en fuentes confiables, como Google Académico, Scopus,
IEEE Xplore, Redalyc, Scielo, Latindex y diversos repositorios institucionales

Analisis y sintesis

El andlisis se descompone un todo para comprender sus elementos y sus relaciones, mientras
gue la sintesis integra esas partes para formar un conjunto coherente. Ambos procesos son
fundamentales en la investigacion, ya que permiten desglosar y organizar informacion
compleja, generando nuevos conocimientos y perspectivas (Quesada y Leodn, 2020).
Obtenida la revision literaria, se procedi6 al analisis detallado de cada documento, aplicando
los criterios de inclusion y exclusién establecidos (ver Tabla 3), permitiendo este proceso
asegurar que se cumplieran los objetivos de la investigacién. El analisis exhaustivo de los
materiales seleccionados, guiado por los criterios definidos, enriquecio la eleccién de articulos
y tesis que fundamentaron la elaboracion de la presente investigacion.

Tabla 3.

Criterios de analisis

Criterios de anélisis

Inclusion Exclusién

Variables relacionadas con el ambito _ _
_ Variables fuera del contexto educativo
educativo

L ) Campo de la Educacién Inicial, Elemental,
Campo de la Educacion Basica Superior _ _
Media, y Bachillerato

Estudiantes y docentes Directivos y padres de familia
Idiomas: Inglés y espafiol Diferentes al Inglés y Espafiol
Articulos con mas de una cita Articulos sin cita

Nota: Elaboracién propia.

La sintesis realizada ha permitido organizar de manera eficaz los aportes de diversas
investigaciones, enriqueciendo esta indagacién. La integracion de la robdética puede
convertirse en una herramienta clave para fortalecer las habilidades l6gico-matematicas de
los estudiantes, debido a que en el aula favorece un aprendizaje interactivo y dinamico, que
no solo motiva a los estudiantes, sino que también permite aplicar conceptos matematicos de

manera practica.
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El uso de la robética fomenta el aprendizaje colaborativo y estimula el pensamiento critico, al
presentar a los estudiantes desafios que requieren soluciones innovadoras y creativas,
contribuyendo al desarrollo de competencias clave para el siglo XXI, integrando de manera
armonica tecnologia y educacion.

Inductivo — deductivo

El método inductivo es un proceso de razonamiento que se basa en observaciones
especificas para derivar conclusiones generales, mientras que, el método deductivo es un
enfoque l6gico que inicia con premisas generales y, a partir de ellas, llega a conclusiones
especificas (Salazar-Arbelaez et al., 2020).El método aplicado en el andlisis documental de la
revision literaria se utilizé inicialmente con el propésito de profundizar en el conocimiento
sobre las limitaciones de los estudiantes en robética. Este enfoque permitié una descripcion
exhaustiva, desde lo general hasta lo especifico, destacando el interés global, nacional y local
en el tema. Ademas, se identificaron los principales aportes teéricos, consolidando una
contribucion significativa que va desde lo particular hasta lo mas general. Este analisis se
enmarca dentro del estudio de la robédtica como herramienta para potenciar las habilidades
I6gico-matematicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje en el octavo afio de la Unidad
Educativa Fiscomisional "Mercedes de Jesus Molina".

Métodos empiricos

De acuerdo con Rodriguez y Pérez (2017), el método empirico es un enfoque de investigacion
gue busca obtener conocimiento a través de la observacién directa de la realidad. Por
consecuencia, los métodos empiricos aplicados son aquellos que permitieron a las
investigadoras recopilar informacién de manera directa, utilizando recursos que se consideran
parte integral de la aplicacién empirica. En este contexto, es importante que las investigadoras
definan el objeto de estudio y los criterios de observacién para garantizar la relevancia y
precision de los datos recolectados.

Instrumentos derivados de la metodologia seleccionada.

Observacion: Se realizé una observacion directa a los estudiantes de octavo afio con el
objetivo de identificar el impacto de la implementacién de la robdética educativa en el aula,
promoviendo asi el desarrollo de habilidades l6gico-matematicas en el proceso

Encuesta: Se aplicé un formulario de preguntas estructuradas a los estudiantes de octavo
afio con el propdsito de conocer su percepcion y disposicion hacia el uso de la robdtica en el
desarrollo de habilidades l6gico-matematicas.

Entrevista: La entrevista consistié en un cuestionario compuesto por 5 preguntas, disefiado
para analizar la practica pedagdgica del docente en la ensefianza de las mateméticas.
Asimismo, se buscé verificar la incorporacién de la robética y las TIC como herramientas
didacticas en el proceso de ensefanza-aprendizaje, con el objetivo de fomentar el desarrollo
de habilidades.
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Método matematico — estadistico: En la presentacion de los resultados se abordan el

procesamiento de los datos, el andlisis de los resultados y su interpretacion.

Delimitaciéon de la poblacién y la muestra

Poblacion: La poblacién objeto de estudio esta conformada por un total de 194 estudiantes

del nivel basica superior. No obstante, para los fines especificos de esta investigacion, se

tomé Unicamente a los estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica y al area de

Matematicas y Robdtica.

Muestreo no probabilistico: Se utilizé un muestreo no probabilistico intencional por

conveniencia, aplicando un criterio de inclusion a los estudiantes del octavo afio de Educacion

General Béasica con calificaciones inferiores a 7,3 puntos, ya que este nivel representa su

ingreso al subnivel de basico superior, ademas, de abarcar los paralelos correspondientes al

grado mencionado. Se excluyeron a los estudiantes con puntajes superiores a 7,3 puntos y

aquellos con necesidades educativas especificas. Por ende, conforme a estos criterios, se

seleccioné una muestra de 68 estudiantes de los paralelos “A” y “B” del octavo afio de

Educacion General Bésica, junto con 4 docentes de las areas de Matematicas y Robdtica.

Muestra:La muestra final estuvo conformada por 72 personas, distribuidas de la siguiente

manera:

- 68 estudiantes de octavo afio, con una distribucion de 34 estudiantes en el paralelo “A” y
34 estudiantes en el paralelo “B”.

- 4 docentes del area de Mateméticas y Robdtica.

La descripcion de las etapas seguidas

Etapa del estudio teérico

Para realizar el diagnéstico, se procediod con la elaboracién del estado del arte utilizando

diversas bases de datos cientificas y académicas. El objetivo principal fue identificar

tendencias, vacios y aportes relevantes al tema de investigacion, asegurando una

fundamentacion sélida y actualizada. Las bases de datos consultadas incluyen Scopus, IEEE

Xplore, Scielo, Redalyc, Google Scholar y COBUEC en los tres idiomas principales: inglés,

espafiol y portugués. A continuacion, se presenta un resumen de los resultados obtenidos en

cada base de datos, considerando las teméaticas especificas de robédtica para desarrollar

habilidades l6gico matematicas.

Tabla 4

Resultados generales por fuentes consultadas

Fuentes consultadas

Resultados
Base de datos Total
Inglés Espafiol Portugués
Scopus 0 0 0 0
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IEEE Xplore 13 0 0 13
Scielo 0 0 0 0
Redalyc 387458 577073 201550 1166081
Google Scholar 207000 19.100 22.200 248300
COBUEC 5 9 9 23
Total 594476 596182 223759 1414417

Nota: Elaboracion de las autoras

Los resultados generales obtenidos en las fuentes consultadas que Redalyc es la base de
datos mas relevante, con 1,166,081 documentos, principalmente en espafiol y portugués,
reflejando un fuerte interés en contextos latinoamericanos. Le sigue Google Scholar, con
248,300 resultados, predominando en inglés, lo que lo convierte en una fuente clave para
investigaciones globales. Por otro lado, Scopus y Scielo no presentan resultados relevantes,
lo que sugiere un vacio en publicaciones internacionales sobre roboética y habilidades légico-
matematicas. IEEE Xplore, con solo 13 documentos en inglés, aporta material especializado
en tecnologia avanzada, mientras que COBUEC, con 23 resultados, tiene una baja
representacion. En términos de idioma, el espafiol lidera con 596,182 documentos, seguido
del inglés con 594,476 y del portugués con 223,759, destacando la importancia del idioma en
la produccion cientifica. Estos hallazgos sugieren priorizar blsquedas en Redalyc y Google
Scholar, fomentar publicaciones en bases de datos indexadas como Scopus y Scielo, y
explorar mas documentos en inglés para fortalecer la fundamentacién internacional.

Tabla 5

Documentos considerados

Tipo Inglés  Espafol Portugués  Total
Articulos cientificos 57 36 24 79
Tesis doctorales 8 5 4 8
Libros 1 3 5 8
Total 76 17 2 95

Nota: Elaboracion de las autoras.

Los documentos considerados fundamentales relacionados a la investigacion constan
de articulos cientificos como la fuente mas abundante, con 79 documentos, predominando
en inglés (57), seguido por espafiol (36) y portugués (24), lo que evidencia una mayor
produccion académica en inglés en este tipo de publicaciones. Las tesis doctorales, con un
total de 8 documentos, presentan una distribucion méas equilibrada entre los tres idiomas,
aungue el inglés sigue siendo el idioma predominante. En cuanto a los libros, su cantidad es
menor (8 en total), pero destaca el portugués con 5 documentos, lo que resalta su relevancia

en este formato. Por lo tanto, la bibliografia con mayor predominancia se encuentra en inglés,
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destacando las bases de datos Redalyc y Google Scholar como las fuentes méas relevantes,
debido a la alta cantidad de documentos disponibles en este idioma. Esto evidencia la
necesidad de priorizar la consulta de estas bases de datos para obtener una fundamentacion
sélida y global en la investigacion.

Etapa de diagnéstico Inicial

Entrevista encuestay observacion

En el proceso de diagnéstico inicial para desarrollar una guia innovadora que facilite el
aprendizaje significativo de la inteligencia l6gico-matemética mediante la ensefianza de
robdtica, en la Unidad Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jesus Molina”, se realizé un
analisis exhaustivo con el propoésito de identificar tanto las necesidades educativas como los
recursos disponibles en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Este diagndstico permitié
obtener una vision sobre las necesidades pedagdgicas, los recursos existentes y las mejores
practicas relacionadas con el uso de la robdtica aplicada a la ensefianza de las matemaéticas.
Para la recoleccion de informacion se emplearon los siguientes instrumentos: la Guia de
Observacion Aulica (Anexo 1), entrevistas dirigidas a docentes de matematicas y roboética
(Anexo 2), y una encuesta dirigida a estudiantes (Anexo 3). Por ende, los resultados
recopilados constituyen la base fundamental para la elaboracion de una guia didactica
innovadora orientada a potenciar el aprendizaje significativo de la inteligencia légico-
matematica a través de la robotica educativa.

Figura 9

Etapa de diagndstico inicial \ )

Nota: Elaboracién propia.

55



S BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION

UBE UNIVERSIDAD
DEL ECUADOR

Etapa de la modelacién de la propuesta

En el contexto educativo actual, la integracion de tecnologias digitales en el proceso de
ensefianza-aprendizaje se ha consolidado como una estrategia fundamental para mejorar la
calidad educativa. En este marco, el disefiar una guia didactica que integre la robética para el
desarrollo de habilidades I6gico-matematica en la ensefianza-aprendizaje de octavo afio.

Se analizan las etapas clave del proceso, que incluyen desde la identificacion de las
necesidades educativas hasta el disefio y evaluacion de una guia innovadora. Se destaca la
importancia de un enfoque sistemético y basado en evidencia para optimizar el proceso de
ensefianza-aprendizaje, desde este punto de vista, la propuesta se enfoca en el disefio de
una guia didactica que integre componentes y estructuras especificas con el fin de maximizar
el desarrollo de habilidades en robética y en el &mbito I6gico-matematico en los estudiantes
de octavo afio, por lo cual, se tiene en cuenta lo siguiente:

Diagnostico y analisis del contexto

El andlisis para integrar la robdtica en el desarrollo de habilidades l6gico-matematicas en
octavo afo requiere evaluar los recursos tecnoldgicos institucionales, como kits de robotica,
software y conectividad a internet, identificar el nivel de desarrollo de dichas habilidades en
los estudiantes y su experiencia con herramientas tecnoldgicas, revisar los estandares
educativos, objetivos de aprendizaje pertinentes considerando el contexto sociocultural y las
caracteristicas especificas del entorno educativo de la Unidad Educativa Fiscomisional
“Mercedes De Jesus Molina”.

Definicién de objetivos y competencias

La guia tiene como propodsito fomentar el razonamiento loégico-matematico mediante
actividades préacticas con robética, promoviendo competencias especificas como la resolucion
de problemas, el pensamiento critico, el trabajo colaborativo y la creatividad, y estableciendo
indicadores claros para evaluar el desarrollo de estas habilidades en los estudiantes.

Disefio de las actividades didacticas.

La propuesta incluye seleccionar contenidos de matematica como geometria, nimeros
enteros y razonamiento logico integrados con robética, planificar actividades desenchufas y
practicas de construccidn y programacion, disefiar ejercicios progresivos en complejidad y
aplicar metodologias activas como aprendizaje basado en proyectos, colaboracién y
gamificacion.

Metodologia: Segun el autor Reyes (2023), manifiesta que el modelo ADDIE (Analisis,
Disefio, Desarrollo, Implementacion y Evaluacion), es un enfoque sistematico ampliamente
utilizado en el disefio instruccional, compuesto por cinco fases fundamentales: andlisis,
disefio, desarrollo, implementacién y evaluacion. Este modelo facilita la creacion de
experiencias de aprendizaje efectivas y alineadas con los objetivos educativos, permitiendo a

los disefiadores ajustar el contenido y las metodologias en cada etapa del proceso. En este
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contexto, la incorporacién de la robética educativa en el disefio de guias didacticas puede
resultar particularmente eficaz para potenciar las habilidades l6gico-matematicas de los
estudiantes. A continuacion, se describe cémo aplicar cada fase del modelo ADDIE:
Fase 1: Anélisis
En esta fase inicial, es fundamental identificar las necesidades de aprendizaje y los objetivos
especificos relacionados con la robdética y las habilidades l6gico-matematicas. Las actividades
esenciales incluyen:
- Evaluar el contexto educativo.
- Guia de observacion aulica al docente de matematica de Octavo afio.
- Entrevista a docentes del &rea de matematica y robdtica.
- Encuesta a los estudiantes de Octavo afio Educacion General Basica.
- Determinar los recursos tecnoldgicos disponibles y la competencia digital de los
docentes.
Fase 2: Disefio
Durante esta fase, se elaboran planes detallados para la guia didactica, comprendiendo las
siguientes tareas:
- Seleccion de destrezas e indicadores de aprendizaje de acuerdo al Curriculo Nacional.
- Seleccibon de estrategias pedagogicas que integren la robdética.
- Planificacion de actividades para el desarrollo de habilidades l6gico- matematico
- Creacion de materiales formativos especificos.
- Definicion de métodos de evaluacion orientados a medir el desarrollo de habilidades
I6gico-matematicas mediante actividades desenchufadas y practicas.
Fase 3: Desarrollo
En esta etapa, se producen los contenidos y recursos necesarios para la guia didactica, donde
incluye:
- Disefio de actividades desenchufadas y practicas utilizando herramientas tecnoldgicas
como Tinkercad, mBlock u otras que el docente considere.
Fase 4: Implementacion
La implementacion consiste en llevar la guia didactica al aula, las acciones fundamentales
son:
- Capacitar a los docentes en el uso de la guia y los recursos tecnoldgicos.
- Facilitar la realizacion de las actividades, promoviendo un aprendizaje activo y
colaborativo.
Fase 5: Evaluacion
La fase de evaluacién es crucial para determinar la efectividad de la guia, se recomienda:
- Retroalimentaciéon por parte de los docentes de matematica y robética, sobre las

actividades planteadas en la guia did4ctica.
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Etapa del diagnéstico final o validaciéon de la propuesta
La validacion de la propuesta se realiz6 mediante la evaluacion de un panel de expertos,
quienes analizaron su aplicabilidad basandose en los siguientes criterios: claridad, objetividad,
actualidad, organizacion, suficiencia, intencionalidad, consistencia, coherencia y metodologia.
Los expertos seleccionados poseen un grado académico de doctorado y son especialistas en
la ensefanza de matematica y robdtica.
Encuesta
El instrumento fue validado mediante la prueba de fiabilidad Alfa de Cronbach, un método de
célculo basado en elementos estandarizados que permite evaluar la fiabilidad de los
resultados obtenidos y analizar la correlacion entre los items propuestos. Cabe resaltar que
este coeficiente establece un valor minimo aceptable de 0,70; cualquier valor inferior indica
una baja fiabilidad del instrumento (Chong, 2022).
A continuacién, se presenta la tabla estadistica de fiabilidad, en la que se detallan los
resultados obtenidos. Luego de realizar el pilotaje con una muestra mas pequefia que la de la
investigacion principal, se obtuvo un Alfa de Cronbach de 0,718, donde se confirma que el
instrumento posee una fiabilidad adecuada para ser aplicado en la muestra especifica de la
investigacion, por tanto, es fiable para la aplicacién a la muestra de la investigacion. (Ver tabla
6).
Tabla 6
Alfa de Cronbach
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
,718 16

Nota: Tomado de SPPS version 25

Presentacion de los resultados del estudio diagnéstico
Instrumento 1: Guia de observacion aulica

Tabla 7

Guia de observacion aulica

ESCALA DE VALORACION
1. Valor menor; 5: Valor mayor

OCTAVO ANO EGB

Criterios PARALELO “A” PARALELO “B”

Valoracién Valoracién

Actividad en clase

(Planificacion de clase) L2 E = . 2 € 4 £

¢El  docente utiliza una guia
didactica?
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Docente 4 permiten a los estudiantes 2. Si, pero seria adecuado que se
aplicar conceptos matematicos imparta la asignhatura de ldgico-
en contextos practicos, mejoran matematica de manera independiente
el razonamiento légico y parauna mejor comprension.
comprensibn  de  conceptos 3. Si, pero en poca medida, porque
matematicos complejos? las aplicaciones o software ya tienen su
programacion y no necesita nuevos
algoritmos por parte del docente.
4, Considero que las actividades que
se proponen actualmente no integran de
manera suficiente el uso de la robdtica
para permitir a los estudiantes aplicar
conceptos matematicos en contextos
practico.
Pregunta 5: Evaluacién de resultados
1 No uso ningun instrumento
2. Si, pero sola para los conceptos
fundamentales.
3. No, actualmente no utilizo
instrumentos de evaluacion de manera
sistematica para medir el desarrollo de
¢Utiliza usted instrumentos de habilidades l6gico-matematicas de los
evaluacion para medir el estudiantes. Aunque realizo algunas
Docente 1 - L . .
Docente 2 desarro,IIQ de habllldat_zles Io_glco- observamones_ durante las e}c_tlwdades, no
Docente 3 matematicas, eV|de_nC|_ando tengo herra_mlent_as especificas que me
Docente 4 resultados en el aprendizaje de permitan evidenciar de manera clara los

los estudiantes y proporcionando
retroalimentacién efectiva?

resultados en el aprendizaje de estas
habilidades.

4. Si utilizo, pero de manera fisica,
mas no digital, pero me gustaria utilizar la
tecnologia para medir los avaneces y
alcance de los conocimientos de cada
estudiante.

Fuente: Docentes del area de matematica y robotica.

Andlisis e interpretacidn

Pregunta 1: Actividad en clase

¢Utiliza usted una guia didactica en su proceso de ensefianza, considerando que los
objetivos de aprendizaje estan claramente definidos y alineados con las habilidades
I6gico-matematicas de sus estudiantes, incluyendo actividades que integran larobdética
como herramienta pedagdgica?

Segun la entrevista a los docentes, la mayoria de las respuestas indican que la robética no se
estd utilizando de manera activa en las clases de mateméticas. Algunos docentes mencionan
gue solo siguen el curriculo y no incorporan elementos interdisciplinares, especialmente con
la robotica, lo que significa que, aunque hay una conciencia de la importancia de la robdtica,
existe una falta de implementacion concreta debido a la falta de formacién o recursos. En
particular, la afirmacion de no utilizar la robética se destaca, pero de igual manera se menciona

el deseo de implementarla en el futuro, lo que refleja una disposicion hacia la innovacion
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pedagdgica. En este contexto, la robética a pesar de su potencial para enriquecer el
aprendizaje, no se esta aprovechando lo suficiente debido a una falta de formacién sobre su
conexién con las matematicas y la falta de recursos adecuados. Esto indica la necesidad de
ofrecer formacién continua sobre como integrar la robética en el proceso educativo.
Pregunta 2: Proceso educativo

¢Explica usted de manera clara el propésito de las actividades relacionadas con la
robética, utilizando materiales adecuados, fomentando la participacion activa de los
estudiantes, asi como laresolucién de problemas y el pensamiento critico?

Segun la entrevista a los docentes, las respuestas muestran que el docente sigue los temas
establecidos en el curriculo de matematicas, sin integrar la robotica en sus clases, lo cual
podria reflejar una falta de formacion o recursos especificos para implementarla. A pesar de
esto, los docentes muestran disposicion para incorporar la robética, pero sefiala la necesidad
de contar con una estructura o guia clara para hacerlo de manera efectiva. Lo que indica una
oportunidad para proporcionar herramientas y capacitacion que faciliten la integracion de la
robdtica educativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje, ayudando a mejorar la
experiencia didactica y potenciando los objetivos mateméaticos mediante enfoques
innovadores.

Pregunta 3: Ambiente de aprendizaje

¢, Considera usted que su aula esta organizada para facilitar el uso de la robdtica,
fomentar un ambiente colaborativo entre los estudiantes y ofrecerles el apoyo oportuno
durante las actividades relacionadas con la robética?

De acuerdo a la entrevista a los docentes, las respuestas revelan que el docente enfrenta
varias limitaciones para implementar la robética en el aula. En primer lugar, la falta de espacio
y la alta cantidad de estudiantes en el salon dificultan el desarrollo adecuado, lo que limita las
posibilidades de trabajo practico con robética. Ademas, se destaca la necesidad de contar con
un espacio adecuado y equipado con las herramientas tecnoldgicas necesarias, ya que el aula
no esté organizada de manera Optima para facilitar el uso de estas herramientas. Esto sugiere
que, para integrar efectivamente la robética, seria importante mejorar la infraestructura y los
recursos disponibles, lo que permitiria una implementacion mas efectiva y un mejor
aprovechamiento del potencial pedagégico de la robdtica.

Pregunta 4: Desarrollo de Habilidades (L6gico-Matematicas)

¢Considera usted que las actividades que propone, integran el uso de la robética,
permiten a los estudiantes aplicar conceptos matematicos en contextos practicos,
mejoran el razonamiento légico y comprensién de conceptos matematicos complejos?
Teniendo en cuenta la entrevista a los docentes, las respuestas indican que el docente
considera que, aunque se podria integrar la robética, en la practica se dedica mas al trabajo

con contenidos tradicionales. Reconocen que seria ayuda impartir la asignatura de légico-
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matematica de manera independiente para favorecer una mejor comprension de los temas, lo
que podria implicar una mayor profundizacion en conceptos clave. En cuanto al uso de la
robotica, el docente menciona que se utiliza, pero de manera limitada, ya que las aplicaciones
o software disponibles ya tienen su programacion predeterminada y no requieren de nuevos
algoritmos por parte del docente. Ademas, sefala que las actividades actuales no aprovechan
de manera suficiente el potencial de la robética, lo que indica la necesidad de disefiar
actividades que favorezcan una la integracion de la robética en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Pregunta 5: Evaluacién de resultados

¢Utiliza usted instrumentos de evaluacién para medir el desarrollo de habilidades
I6gico-matematicas, evidenciando resultados en el aprendizaje de los estudiantes y
proporcionando retroalimentacion efectiva?

Conforme la entrevista realizada a los docentes, se revela que el docente no utiliza
instrumentos de evaluacion especificos, lo que indica una carencia de herramientas
sistematicas para medir el desarrollo de habilidades l6gico-mateméticas en los estudiantes.
Aunque realiza algunas observaciones durante las actividades, estas no estan estructuradas
de manera formal, lo que dificulta evidenciar claramente los avances en el aprendizaje.
Ademas, se sefalan que, en algunos casos, se utilizan instrumentos fisicos, pero no digitales,
lo que refleja una limitacién en el uso de la tecnologia para evaluar el progreso de los
estudiantes. Los docentes expresan interés en utilizar herramientas digitales, lo que significa
una disposicién hacia la modernizacion de los métodos de evaluacion y la incorporacion de
tecnologia para medir el alcance de los conocimientos de manera mas precisa y eficiente.
Instrumento 3: Encuesta a los estudiantes de Octavo afio de Educacion General Basica
Los instrumentos utilizados en esta investigacion fueron disefiados especificamente para
evaluar el impacto de una guia de robdética educativa orientada al desarrollo del razonamiento
I6gico-matematico. Para el diagndstico inicial de los estudiantes, se empled una encuesta
basada en una escala de Likert con valores del 1 al 5: Nunca (1), Casi Nunca (2), A veces (3),
Casi Siempre (4) y Siempre (5). Este instrumento facilité la recopilacion de informacién inicial
y permiti6 evidenciar avances tanto cuantitativos como cualitativos en el desarrollo del
razonamiento légico-matematico de los participantes.

Tabla 9

Datos informativos

Variables Frecuencia Porcentajes Total
Género Femenino 48 71% 100%
Masculino 20 29%
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Curso Octavo A 34 50 % 100%
Octavo B 34 50%

Fuente: Octavo de afio de Educacion General Basica “A” y “B”

La muestra de estudio, compuesta por 68 estudiantes de octavo afio, estuvo conformada por
un 71 % de género femenino y un 29 % de género masculino, con una distribucién equitativa
entre los paralelos Ay B.

Figura 10
Criterio: Actividad en clase

Criterio:; Actividad en clase
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Fuente: Octavo de afio de Educacién General Basica “A” y “B”

Analisis e interpretacion

Segun los resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes de Octavo Afio de la Unidad
Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jesus Molina”, en el criterio Actividad de clase, la
primera pregunta: ¢, Tu docente utiliza una guia para explicarte las clases? obtuvo un 50 % de
respuestas con la valoracién 1 (bajo nivel), un 28 % con la valoracién 2, y un 22 % con la
valoracion 3, evidenciando una percepcién mayoritaria de insuficiencia en la utilizacién de
guias pedagogicas. En la segunda pregunta: ¢ Los objetivos de aprendizaje propuestos por tu
docente estan claramente definidos y alineados con las habilidades l6gico-mateméticas?, el
44 % de los estudiantes calificd con la valoracion 1, el 25 % con la valoracion 2, y el 31 % con

la valoracion 3. Estos datos reflejan una necesidad de mayor claridad y alineacién de los
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objetivos de aprendizaje con el desarrollo de las competencias l6gico-matematicas. Por
ultimo, la pregunta: ¢ La planificacion de tu docente incluye actividades que utilizan la robética
como herramienta pedagdgica? obtuvo un 47 % de valoraciones en nivel 1, un 28 % en nivel
2, y un 25 % en nivel 3. Por ende, estos resultados muestran una baja integracion de la
robética en la planificacion pedagdégica, lo que sugiere oportunidades para mejorar el uso de
esta tecnologia en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Figura 11
Criterio: Proceso educativo

Criterio: Proceso Educativo
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Fuente: Octavo de afio de Educacion General Basica “A” y “B”

Analisis e interpretacion

De acuerdo con los resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes, en el criterio Proceso
Educativo, la primera pregunta: ¢Consideras que tu docente explica de manera clara el
propésito de las actividades relacionadas con la robética?, el 79 % de los encuestados otorgo
una valoracién de 1 (bajo nivel), seguido por un 12 % con la valoracién 2 y un 9 % con la
valoracion 3. Esto evidencia una percepcion generalizada de falta de claridad en la explicaciéon
de los propoésitos de las actividades vinculadas a la robética. En la segunda pregunta: ¢Se
utilizan materiales y equipos de robdética adecuados y funcionales?, el 93 % calificé con una
valoracién de 1y solo un 7 % con la valoracion 2, lo que refleja una notable insatisfaccion con
la disponibilidad o funcionalidad de los recursos de robética. Respecto a la tercera pregunta:

¢ Consideras que tu docente fomenta la resolucion de problemas y el pensamiento critico en
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las actividades?, el 43 % de los estudiantes asigné una valoracion de 1, el 29 % una valoracion
de 2,y el 28 % una valoracion de 3, lo que muestra una percepcion moderada pero equilibrada
sobre el fomento de estas habilidades. Finalmente, en la pregunta: ¢ Participas activamente
en las actividades propuestas por tu docente?, el 43 % de los encuestados respondié con una
valoracién de 1, el 25 % con la valoracién 2, y el 32 % con la valoracién 3. Por ende, estos
resultados reflejan una opinién dividida en cuanto a la participacion activa de los estudiantes
en las actividades propuestas, sugiriendo areas para fortalecer el involucramiento estudiantil.

Figura 12

Criterio: Ambiente de Aprendizaje

Criterio: Ambiente de Aprendizaje
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Fuente: Octavo de afio de Educacion General Basica “A” y “B”
Analisis e interpretacion
De acuerdo con los resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes, dentro del criterio
Ambiente de Aprendizaje, se evidencian percepciones criticas en diversos aspectos. En la
primera pregunta: ¢ Tu aula est4 organizada de manera que facilite el uso de la robética?, el
76 % de los estudiantes otorgd una valoraciéon de 1 (bajo nivel), el 22 % una valoracién de 2,
y solo el 2 % calificé con una valoracion de 3, lo que sugiere una necesidad urgente de mejorar
la disposicion del espacio fisico para favorecer el uso de recursos tecnolégicos. En la segunda
pregunta: ¢ Se promueve un ambiente de colaboracion entre los estudiantes cuando reciben
clases?, el 28 % de los estudiantes calific6 con una valoracion de 1, el 41 % con una valoracion
de 2, y el 31 % con una valoracion de 3. Estos resultados reflejan una percepcion dividida
respecto al fomento del trabajo colaborativo, indicando oportunidades para fortalecer las

dinamicas de cooperacién dentro del aula. Finalmente, en la tercera pregunta: ¢Recibes
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apoyo oportuno y adecuado por parte de tu docente durante las actividades?, el 27 % calificd
con una valoracion de 1, el 10 % con una valoracion de 2, y el 63 % con una valoracion de 3.
Por ende, estos resultados sugieren una percepcion mayormente positiva en cuanto a la
asistencia brindada por el docente, lo que constituye una fortaleza en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Figura 13

Desarrollo de Habilidades (Logico-Matematicas)

Criterio: Desarrollo de Habilidades
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Fuente: Octavo de afio de Educacion General Basica “A” y “B”
Andlisis e interpretacion
Segun los resultados de las encuestas aplicadas a los estudiantes de octavo afio, dentro del
criterio Desarrollo de Habilidades Légico-Matematicas, se obtuvieron las siguientes
percepciones. En la primera pregunta: ¢Las actividades propuestas te permiten aplicar
conceptos matematicos en situaciones practicas?, el 37 % de los estudiantes calificé con una
valoracién de 1, el 35 % con una valoracion de 2, y el 28 % con una valoracién de 3, lo que
sugiere una percepcion moderada sobre la efectividad de las actividades para relacionar los
conceptos matematicos con aplicaciones practicas. En la segunda pregunta: ¢Has notado
mejoras en tu razonamiento légico y en la resolucién de problemas?, el 23 % asign6 una
valoracion de 1, el 31 % una valoracion de 2, y el 46 % una valoracion de 3. Estos resultados
indican una percepcién mas positiva respecto al fortalecimiento del razonamiento légico y las
habilidades de resolucién de problemas. Finalmente, en la tercera pregunta: ¢El uso de la
robética te ayuda a comprender mejor, conceptos matematicos complejos?, el 31 % de los
estudiantes otorgd una valoracion de 1, el 21 % una valoracion de 2, y el 48 % una valoracion
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de 3. Por ende, este resultado destaca una percepcion favorable sobre el impacto de la
robdtica en la comprension de conceptos matematicos avanzados, sefialando una
oportunidad para potenciar su integracion como herramienta pedagdégica.

Figura 14

Evaluacion de Resultados

Criterio: Evaluacion de Resultados
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Analisis e interpretacion

Segun los resultados obtenidos de las encuestas realizadas, dentro del criterio Evaluacion de
los Resultados, se observan las siguientes percepciones. En la primera pregunta: ¢ Tu docente
utiliza instrumentos de evaluacion para medir el desarrollo de tus habilidades légico-
matematicas?, el 12 % de los estudiantes calificé con la valoracion 1, el 25 % con la valoracién
2,y el 63 % con la valoracion 3, lo que sugiere que una mayoria de los estudiantes percibe
un uso adecuado de instrumentos de evaluacion para el desarrollo de dichas habilidades. En
la segunda pregunta: ¢ Crees que se evidencian resultados positivos en tu aprendizaje?, los
resultados fueron idénticos, con el 12 % de los encuestados asignando una valoracion de 1,
el 25 % una valoracion de 2, y el 63 % una valoracion de 3, destacando una percepcion
favorable respecto al impacto del proceso de ensefianza en el aprendizaje. Finalmente, en la
tercera pregunta: ¢ Tu docente te ofrece una retroalimentacion efectiva sobre tus logros y
areas de mejora?, el 35 % de los estudiantes calificé con la valoracion 1, el 25 % con la
valoracién 2, y el 40 % con la valoraciébn 3. Aunque una proporcidn considerable de

estudiantes percibe la retroalimentacion como efectiva, los resultados sugieren la necesidad
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de mejorar tanto su calidad como su frecuencia para fortalecer el proceso de aprendizaje y

potenciar el desempefio académico.

Conclusiones Del Diagnostico

Los resultados obtenidos a través de la guia de observacién aulica, entrevistas a docentes del

area de matematica y robética, encuestas a estudiantes de Octavo afio de Educacién General

Béasica, permiten establecer una vision integral sobre la relacién entre el uso de la robética

educativa y el desarrollo de habilidades l6gico-matematicas en el grado anteriormente

mencionado.

- Observacion aulica: Los registros muestran que los estudiantes de los paralelos "A"y "B"
presentan un desempefio bajo en matematicas (niveles 1, 2 y 3) debido a la limitada
integracién de la robédtica en el proceso de ensefianza. La ausencia de este recurso
didactico restringe el desarrollo del pensamiento critico y la aplicacion practica de
conceptos matematicos. Se plantea que incorporar la robética podria enriquecer el
aprendizaje, al ofrecer experiencias mas interactivas y contextualizadas.

- Entrevistas a docentes: Los docentes reconocen que la robética educativa no se utiliza
activamente en las clases de matematicas, principalmente por la falta de formacién
especifica y recursos adecuados. A pesar de una actitud positiva hacia su implementacion
futura, las practicas actuales siguen siendo tradicionales. Ademas, la infraestructura
insuficiente y el numero elevado de estudiantes dificultan la creacion de entornos
colaborativos. Las entrevistas destacan la necesidad de mejorar la planificacion
pedagdgica, optimizar los instrumentos de evaluacién y desarrollar un enfoque
interdisciplinario para potenciar las habilidades l6gico-matematicas.

- Encuestas a estudiantes: Los resultados de las encuestas reflejan percepciones
variadas sobre el uso de la rob6tica en matematicas. En Actividad de Clase, se observa
una baja integracién de guias pedagdgicas y robética en la planificacion. En Proceso
Educativo, los estudiantes perciben insuficiencias en la claridad de objetivos y en los
recursos tecnolégicos utilizados. Aunque valoran el apoyo docente, identifican deficiencias
en la colaboracién dentro del aula. En Desarrollo de Habilidades Légico-Matematicas, la
robédtica se considera util para comprender conceptos complejos, pero su aplicacion
practica es limitada. Finalmente, en Evaluacién de Resultados, se reconocen avances en
la diversidad de instrumentos evaluativos, aunque la retroalimentacion requiere ser mas
frecuente y efectiva.

Frente a estas limitaciones, surge la necesidad de disefiar una guia didactica que no solo

permita optimizar la planificacion pedagogica y fomentar un enfoque interdisciplinario, y

potencie la integracién de la robdtica en la ensefianza de las matematicas, contribuyendo

significativamente al desarrollo de habilidades I6gico-matematicas, al fomentar aprendizajes

interactivos, contextualizados y alineados con las necesidades del salon de clases.
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CAPITULO TRES

Presentacion y evaluacién de la propuesta
Modelacion de la propuesta, destacando su estructuray originalidad.
El presente apartado expone la propuesta derivada del propdsito central de esta investigacion,
fundamentada en las necesidades identificadas tras el diagndstico institucional realizado. La
observacion directa de las clases del octavo afio de Educacion General Béasica, se evidencio
un desinterés hacia la asignatura de Matematicas. Sin embargo, se observé que los
estudiantes mostraban un entusiasmo particular por actividades vinculadas a la robdtica, lo
gue plantea una oportunidad significativa para fomentar el desarrollo de la inteligencia légico-
matematica a través del uso pedagdgico de esta herramienta tecnoldgica. Esta afirmacion se
sustenta en criterios emitidos por especialistas en educacion y robdtica, quienes destacan el
potencial transformador de su aplicacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje
Propuesta
Guia didactica que integre componentes y estructuras especificas para maximizar el
desarrollo de habilidades en robética y légico-matematicas en los estudiantes de octavo afio
de la Unidad Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jesus Molina”.
Denominacién de la propuesta
Disefio de una guia didactica innovadora basada en roboética para el desarrollo de habilidades
I6gico-mateméticas en estudiantes de octavo afio de la Unidad Educativa Fiscomisional
'‘Mercedes de Jesus Molina™.
Descripcion de la propuesta
La propuesta de disefio de una guia didactica innovadora basada en robdética para el
desarrollo de habilidades l6gico-matematicas en los estudiantes de octavo afio de la Unidad
Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jesus Molina” se fundamenta en la integracion de la
robédtica educativa como recurso pedagogico, apoyando en las tecnologias emergentes,
busca promover un aprendizaje significativo, ya que, como sefialan Boude (2013), el uso de
recursos tecnolégicos favorece la experimentacion y la resolucion de problemas dentro de
contextos practicos, de este modo, se responde a la necesidad de motivar a los estudiantes y
fortalecer su aprendizaje en matematicas mediante la aplicacion de metodologias activas.
Johnson et al (2016), destacan que el aprendizaje basado en proyectos es fundamental para
el desarrollo de habilidades del siglo XXI, lo que subraya la pertinencia del enfoque practico
que se plantea en esta guia.
El proposito de esta guia es fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de las habilidades
l6gico-mateméaticas mediante el uso de la robédtica educativa. Segin Rosero-Calderon y
Ardila-Mufioz (2022), la programacion y la rob6tica promueven la creatividad y el pensamiento
computacional, elementos esenciales para el desarrollo de competencias l6gico-matematicas.

Desde esta perspectiva, el enfoque adoptado se basa en la motivacién intrinseca que genera
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el aprendizaje practico, creando un entorno interactivo que favorece el compromiso del
estudiante. En este contexto, Aparicio y Ostos (2018) sefialan que dicho ambiente de
aprendizaje es coherente con la teoria del constructivismo de Papert, quien sostiene que el
conocimiento se construye de manera mas efectiva a través de la creacion de artefactos
tangibles, ademas, enfatizan “el arte de aprender o aprender a aprender”, subrayando la
importancia del dialogo interno del estudiante o con otros en la interaccion con objetos
manipulables, lo que favorece el desarrollo del pensamiento critico y la resolucién de
problemas.
En cuanto a la estructura de la guia, se ha disefiado como una herramienta didactica practica
para los docentes, esta herramienta contiene actividades secuenciadas que alinean los
contenidos del curriculo nacional de matematicas con experiencias aplicadas de
programacion y robética. Segun Rosero (2024a), la robdtica se ha consolidado como un
recurso pedagogico innovador con el potencial de transformar la ensefianza, especialmente
en el desarrollo del pensamiento matematico. Esto se debe a que la integracion entre la teoria
matematica y la practica tecnoldgica resulta clave para fomentar un aprendizaje
contextualizado y significativo, lo cual, permite que los estudiantes desarrollen habilidades
esenciales para afrontar los desafios del mundo real, apoyados en una base sélida de légica
y resolucion de problemas.
Finalmente, la propuesta no solo pretende beneficiar el aprendizaje individual, sino que
también fomentar el trabajo colaborativo, un componente esencial para la construccién del
conocimiento de los discentes. En este contexto, la robdtica educativa actllia como un puente
entre la teoria y la préactica, facilitando la interaccion entre conceptos abstractos y soluciones
tangibles que enriquecen la experiencia de aprendizaje en su totalidad. Por ende, se busca
integrar la rob6tica como un recurso didactico para potenciar la inteligencia l6gico-matematica,
favoreciendo un aprendizaje mas dinamico, creativo y contextualizado que permita superar
las barreras mencionadas y mejorar los resultados de aprendizaje en Matematicas.
Objetivos de la propuesta
General
Fortalecer las habilidades I6gico-matematicas de los estudiantes de octavo afio mediante una
guia didactica basada en robética educativa y metodologias activas.
Especificos
- Incorporar actividades de robotica alineadas con el curriculo nacional de Matemética para
desarrollar pensamiento légico y resolucién de problemas.
- Aplicar estrategias de aprendizaje basadas en proyectos para motivar a los estudiantes a
través de experiencias practicas.
-  Fomentar el trabajo colaborativo y el uso de tecnologia para mejorar el aprendizaje

contextualizado en matematicas.
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Fundamentacion

El origen de esta propuesta surge por el objetivo de la investigacion, por ello, para su
desarrollo, se llevo a cabo un exhaustivo proceso de revision tedrica, complementado con una
investigacion de campo. Mediante el uso de métodos y técnicas adecuadas de recoleccion de
datos, se logré establecer un diagnéstico que permitié identificar con precision la problematica.
A partir de los resultados obtenidos, se propone el disefio de una guia didactica que incorpora
el uso de la robética como herramienta para promover el desarrollo de habilidades logico-
matematicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje. De esta manera, la propuesta
contribuye al cumplimiento del objetivo general planteado por las investigadoras.

En este contexto, la propuesta se sustenta en un disefio sistémico que contempla la creacion
de una guia con el propésito de fortalecer las habilidades l6gico-matematicas, buscando
desarrollar competencias como la resolucion de problemas y la creatividad. Las bases tedricas
gue respaldan esta propuesta incluyen el constructivismo y conectivismo, teorias que
emergen del andlisis de las variables estudiadas. Estas corrientes tedricas fundamentan el
disefio propuesto, orientado a que los estudiantes utilicen recursos digitales para fomentar el
trabajo colaborativo y construir activamente su propio aprendizaje (Revelo-Sanchez et al.,
2018).

Finalmente, es importante destacar que la propuesta se encuentra alineada con los marcos
normativos del sistema educativo ecuatoriano, segun el Ministerio de Educacion (2024), la
Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), en su articulo 26, establece que la educacion
es tanto un derecho como un deber del Estado, siendo fundamental para fomentar la igualdad,
la inclusion social y el buen vivir. De igual manera, el Cédigo Organico de la Economia Social
de los Conocimientos, Creatividad e Innovacion (2016) proporciona un marco legal impulsado
por la comunidad mediante el trabajo colaborativo. En este contexto, el Ministerio de
Educacion desempefia un papel clave, no solo en la dimensién curricular y metodolégica, sino
también en la promocién de iniciativas y el fomento de la innovaciéon. El Acuerdo Ministerial
No. MINEDUC-ME-2016-00015-A, del 5 de febrero de 2016, define la mision de la Direccién
Nacional de Tecnologias para la Educacion, cuyo propdsito es establecer politicas que
faciliten la apropiacion de tecnologias en el aprendizaje y la comunicacion educativa,
fortaleciendo una comunidad educativa cada vez mas empoderada.

Fundamentacion Tedrica

La fundamentacion tedrica es un elemento esencial de toda propuesta didactica, ya que
proporciona el sustento de los objetivos, estrategias y actividades que guian el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Segun Romero et al. (2023), el marco tedrico indica que no solo
aporta coherencia y solidez a la propuesta, sino que también garantiza la alineacién con los
principios pedagdgicos y contextos educativos pertinentes, favoreciendo el desarrollo

significativo del aprendizaje. En este contexto, se realiz6 un analisis critico de las principales
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teorias del aprendizaje, enfoques curriculares y modelos didacticos mas relevantes para el
tema, el nivel educativo y el contexto especifico de la propuesta. Segun Cardonne et al.
(2020), la fundamentacion no solo garantiza la coherencia interna y la pertinencia pedagdgica,
sino que también fomenta la innovaciébn en la comprension lectora, promoviendo su
evaluacién continua y el perfeccionamiento constante.

Teorias del aprendizaje que fundamentan la propuesta

Constructivismo

De acuerdo con diversos autores, la teoria propuesta por Jean Piaget resalta la importancia
de explorar las aplicaciones del desarrollo cognitivo como herramienta de ensefianza en las
aulas, lo cual permite potenciar el aprendizaje significativo de los estudiantes. En este
contexto, la robética educativa se presenta como una estrategia innovadora que facilita la
resolucion de problematicas de la vida cotidiana, fomenta habilidades sociales y establece
conexiones con otras disciplinas cientificas, despertando un interés genuino tanto en los
temas escolares como en situaciones practicas de la vida diaria. La incorporacion de robots
en el aula transforma las clases en espacios colaborativos donde los estudiantes comparten
experiencias y resultados, fortaleciendo asi el aprendizaje colectivo. Durante la adolescencia,
una etapa caracterizada por el desarrollo de la capacidad para construir sistemas y teorias
abstractas sobre el mundo, resulta esencial vincular los intereses estudiantiles con su proceso
formativo. Esto no solo genera una disposicion afectiva positiva hacia el aprendizaje, sino que
también permite aprovechar las potencialidades de la robética educativa como un recurso
integrador, especialmente en areas como la matematica, facilitando de manera efectiva la
comprension y resolucion de problemas (Rosero-Calderdn y Ardila-Mufioz, 2022; Rosero,
2024a; Torres et al., 2019).

Por otra parte, segin Orellana y Vilcapoma (2018) manifiesta que Vygotsky como parte del
constructivismo, afirma que el aprendizaje se desarrolla a través de dos mecanismos
fundamentales: la zona de desarrollo real, que abarca las habilidades y conocimientos que el
estudiante ya domina, y la zona de desarrollo proximo, que incluye aquellas competencias
qgue el estudiante puede alcanzar con la orientacién y apoyo adecuado. El transito de una
zona a otra depende en gran medida de la intervencion del docente, quien actda como
mediador del aprendizaje. En el caso de la ensefianza de la matematica, el docente puede
facilitar el aprendizaje utilizando estrategias como la ensefianza guiada, la integracion de la
robética, el empleo de materiales manipulativos, la resolucion colaborativa de problemas y
actividades que fomenten la interaccion entre los estudiantes. Estas estrategias permiten que
los alumnos avancen de manera gradual desde un nivel inicial de comprensién hacia una
autonomia en el manejo de conceptos matematicos, ejercicios planteados, promoviendo un

aprendizaje significativo y practico.
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Teoria del Aprendizaje Significativo (David Ausubel): Esta teoria enfatiza la importancia
de relacionar el nuevo conocimiento con el que ya se posee, lo cual facilita la comprensién
profunda y la retencion. Segun Roa (2021), Ausubel sostiene que el aprendizaje significativo
se logra cuando los nuevos conocimientos se relacionan de manera sustancial y no arbitraria
con las ideas previas del estudiante, facilitando la organizacion y comprension de la
informacién en su estructura cognitiva. En el contexto de la robdtica y la matematica, este
enfoque permite que los alumnos integren conceptos abstractos, como operaciones y
patrones matematicos, a través de experiencias practicas, como la programacion de robots
para resolver problemas reales. Los materiales educativos, por tanto, deben disefiarse de
forma intencional, evitando la arbitrariedad y promoviendo conexiones claras con los
conocimientos previos, de manera que el aprendizaje sea comprensible, aplicable y duradero.
La robdtica, al brindar un entorno interactivo y tangible, se convierte en una herramienta
poderosa para transformar conceptos matematicos abstractos en experiencias significativas
gue fomentan la construccion de nuevos saberes.

Teoria del Aprendizaje Experiencial (David Kolb): La teoria del aprendizaje experiencial de
Kolb ofrece un marco educativo integral que destaca cdmo las experiencias, incluyendo la
cognicion, los factores ambientales y las emociones, influyen en el proceso de aprendizaje.
Esta teoria es ampliamente reconocida por académicos, docentes, gerentes y formadores
como fundamental para comprender y explicar el comportamiento del aprendizaje humano.
Propone que el aprendizaje se construye a partir de la experiencia vivida, facilitando la
asimilacién y transformacion de informacién. Al centrarse en los componentes clave del
desarrollo profesional, la teoria de Kolb ofrece conceptos esenciales que permiten optimizar
el proceso de ensefianza-aprendizaje, favoreciendo una comprension mas profunda y
dinamica del conocimiento.

Teoria del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP): El Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP) es una metodologia educativa que impulsa aprendizajes significativos y competenciales
al integrar de manera inclusiva e interdisciplinar diversas areas curriculares en torno a un
propésito comun y un producto final. Este enfoque permite transformar el aula en un espacio
dinamico donde estudiantes y docentes colaboran activamente, favoreciendo la co-
ensefianza, el desarrollo de habilidades como el pensamiento critico y la resolucion de
problemas, y la conexién de los contenidos escolares con la realidad. En lugar de abordar las
materias como unidades aisladas, el ABP las fusiona en proyectos integradores que
promueven la creatividad, el trabajo en equipo y una comprension mas profunda, convirtiendo
a los estudiantes en protagonistas de su aprendizaje dentro de un contexto inclusivo y
relevante (Ruiz y Ortega, 2022). Es por ello, que el ABP resulta especialmente efectivo en
areas como la robética y el desarrollo de la inteligencia l6gico-matematica, ya que integra

conceptos tedricos y préacticos, fomentando la creatividad, el razonamiento analitico y el
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trabajo en equipo a través de proyectos que combinan tecnologia, programacion y resolucion
de retos, convirtiendo a los estudiantes en protagonistas de su aprendizaje.

Enfoque STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Mateméaticas): La robdtica
educativa, como parte del enfoque STEAM, fomenta competencias esenciales como la
autonomia, el emprendimiento, la colaboracién, la comunicacion, el uso de tecnologia, la
creatividad, la innovacion, el disefio y la resolucién de problemas. Este enfoque permite a los
estudiantes desarrollar habilidades practicas y digitales al crear y programar robots,
promoviendo el pensamiento critico y el trabajo en equipo. Basada en las filosofias
construccionista y constructivista, la robotica impulsa un aprendizaje activo y significativo al
enfrentar a los alumnos con problemas abiertos y no estructurados que deben resolver
disefiando productos innovadores. Asi, se convierte en una herramienta clave para conectar
el aprendizaje con la vida real, potenciando la creatividad y las capacidades tecnolégicas en
contextos dinamicos y colaborativos (Rosero, 2024a; Casado y Checa, 2020).

Sistema de actividades pedagdgicas de matemaéticas y robdética

El uso de un sistema de actividades pedagdgicas basado en la roboética en la ensefianza de
las matematicas se presenta como una estrategia innovadora que integra conceptos
matematicos con experiencias practicas. Por ende, se busca fortalecer las habilidades l6gico-
matematicas de los estudiantes a través de actividades interactivas y desafiantes,
promoviendo un aprendizaje significativo y experiencial. Segin Rosero (2024b), las
actividades robéticas ofrecen a los estudiantes la oportunidad de explorar conceptos
matematicos fundamentales, como operaciones aritméticas, patrones y geometria. Estas
experiencias practicas permiten, por ejemplo, utilizar sensores para resolver problemas
relacionados con patrones matematicos o programar proyectos para realizar tareas que
requieren pensamiento légico. En este contexto, pedagdgico no solo mejora la comprension
de las matematicas, sino que también estimula el pensamiento critico y creativo, habilidades
esenciales para enfrentar los desafios del siglo XXI.

Por ende, es importante que estas actividades se adapten al nivel de desarrollo y a los
intereses del estudiante, debido a que asegura que las experiencias de aprendizaje sean
relevantes y efectivas, promoviendo la participacion activa y el trabajo colaborativo. Sdnchez
et al. (2019), manifiesta que la robética educativa también facilita el didlogo constante entre
docentes y alumnos, lo que contribuye a un entorno de aprendizaje mas dinamico y
colaborativo.

De igual manera Rosero (2024a), indica que entre los beneficios del uso de la robodtica
educativa se destacan el desarrollo del pensamiento l6gico, el fortalecimiento del pensamiento
critico, el aumento de la motivacién hacia las matematicas y el fomento del pensamiento
computacional y creativo. Debido a que la robdtica no solo estimula el pensamiento

algoritmico, sino que también incorpora conceptos fundamentales de matematicas, como
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operaciones aritméticas, patrones, légica y geometria, dentro de un entorno dinamico y
colaborativo. Por esta razon, a través de actividades estructuradas los estudiantes tendran la
oportunidad de disefar, programar y construir soluciones para abordar desafios del mundo
real y desarrollar competencias clave para el siglo XXI. De este modo, estas experiencias
promueven un aprendizaje practico y contextualizado, donde la innovacién y la resolucion de
problemas se convierten en pilares fundamentales del proceso educativo.

Matemética y Robdtica: Herramientas para el Aprendizaje

Amador-Terron et al. (2023) sefialan que la ensefianza de la Mateméatica mediante robética
educativa ofrece multiples beneficios segun la percepcion de futuros docentes, ya que genera
diversas emociones y posibilidades para los estudiantes. Por esta razén, la combinacion de
matematicas y robédtica en el ambito educativo representa una estrategia pedagogica
innovadora que transforma el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por ello, su integracion
permite a los docentes disefiar recursos didacticos personalizados, adaptados a las
necesidades especificas de los discentes, esta propuesta se materializa mediante el uso de
diversas estrategias, como ejercicios de légica, resolucibn de problemas aplicados,
simulaciones de programacion y la construccién de modelos robdticos.

De manera similar, Gonzélez et al. (2018) destacan que el enfoque interdisciplinario no solo
facilita la comprensién de conceptos abstractos, sino que también fortalece habilidades
esenciales como el razonamiento l6gico-matematico, la resolucion de problemas y la
creatividad. Los estudiantes participan en actividades practicas con diversos dispositivos,
donde la retroalimentacién inmediata fomenta un aprendizaje auténomo, reflexivo y
significativo.

Por esta razén, Rosero (2024a) resalta que la robdtica permite a los estudiantes interactuar
con conceptos matematicos de manera practica y dinamica, mejorando su comprension y
motivacion hacia esta area. La integracion de herramientas digitales y plataformas
colaborativas impulsa el trabajo en equipo, el intercambio de ideas y la innovacion,
desarrollando competencias clave en STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas),
fundamentales para enfrentar problemas cotidianos, al tiempo que consolidan una base sélida
en pensamiento critico y capacidades analiticas.

Justificacion

El propésito de esta propuesta es ofrecer una guia didactica que integre la robética para el
desarrollo de habilidades l6gico-matematicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
estudiantes de octavo afio de educacion general basica de la Unidad Educativa Fiscomisional
"Mercedes de Jesus Molina". Por ende, la iniciativa responde a la necesidad de innovar en la
ensefianza de la Matematica mediante el uso de herramientas tecnoldgicas, promoviendo un

aprendizaje mas dindmico, interactivo y significativo para los estudiantes.
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Los resultados obtenidos mediante la observacion de clases (Anexo 1) al docente del area de
matematicas, evidencian que el interés de los estudiantes por esta asignatura aumenta
significativamente cuando se emplea la robotica como recurso educativo. Segun Venegas et
al. (2022), es fundamental involucrar a los discentes en la educacion cientifica y tecnoldgica,
ya que investigaciones recientes como las de Rosero (2024b) destacan que la robotica
educativa no solo mejora las habilidades l6gico-matematicas, sino que también desarrolla el
pensamiento. computacional, la creatividad, el pensamiento critico y la capacidad de
resolucion de problemas, competencias esenciales para afrontar los desafios del mundo
contemporaneo. De igual manera, Santoya-Mendoza et al. (2018) concluyen que el uso de la
robédtica incrementa la motivacién para aprender, especialmente en contextos percibidos
tradicionalmente como pasivos y poco estimulantes.

Sin embargo, los datos recopilados mediante entrevistas con docentes del area de
matematicas (Anexo 2) indican que no existe una guia estructurada que vincule la robética
con el desarrollo de habilidades l6gico-matematicas en el contexto educativo actual. Ademas,
los resultados de encuestas aplicadas a los estudiantes de octavo afio (Anexo 3) evidencian
una falta de integraciébn de estas herramientas tecnolégicas en la ensefanza de las
matematicas, lo que limita el desarrollo de su potencial cognitivo y su interés por el
aprendizaje.

Por tanto, la presente propuesta tiene como finalidad brindar una soluciéon innovadora
mediante el disefio de una guia didactica que facilite la incorporacion de actividades practicas
basadas en matematicas y robdtica. Estas actividades se encuentran disefiadas para
fortalecer la logica matematica, el razonamiento critico, la creatividad y la capacidad para
resolver problemas, contribuyendo asi a un proceso de ensefianza-aprendizaje mas efectivo,
motivador y alineado con retos de la actualidad.

Caracteristicas y Estructura General de la Propuesta

La propuesta de una guia didactica centrada en la integracion de la robética para el desarrollo
de habilidades l6égico-mateméticas en el proceso de ensefianza-aprendizaje se sustenta en
una serie de caracteristicas y una estructura organizativa que favorecen su implementacion
eficiente en el aula. Esta guia esté disefiada para ser una herramienta practica y flexible, que
se adapta tanto a las necesidades del docente como a las exigencias curriculares,
incorporando actividades basadas en el enfoque STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria,
Arte y Matematicas) Rosero-Calderén y Ardila-Mufioz (2022). Dicho enfoque fomenta un
aprendizaje activo, colaborativo y contextualizado, promoviendo la creatividad, la resolucion
de problemas y el pensamiento critico.

La estructura general de la guia esta organizada en secciones claras y funcionales que
incluyen objetivos especificos, materiales requeridos, instrucciones detalladas para la

implementacion de proyectos robéticos. Segun el autor Osorio et al. (2021), a lo largo de la
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guia se integran estrategias que estimulan el pensamiento logico-matematico de los
estudiantes, fortaleciendo sus competencias en estas areas de forma integral. Ademas, se
incluyen fases metodoldgicas que guian el proceso de ensefianza-aprendizaje de manera
progresiva, asegurando una experiencia educativa enriquecedora y significativa. Esta
propuesta tiene como proposito la integracion eficaz de la tecnologia en el aula, alineada con
los estandares educativos actuales y las demandas del contexto escolar.

Estructura general de la propuesta

Enfoque Constructivista: La guia se fundamenta en los principios del constructivismo,
promoviendo un aprendizaje activo donde los estudiantes no solo reciben informacion, sino
gue construyen su propio conocimiento a través de la interacciéon con proyectos roboticos.
Este enfoque fomenta la participacion activa y la colaboracién entre los alumnos, fomentando
la reflexion sobre su propio proceso de aprendizaje (Sanchez et al., 2019).

Integracidén Interdisciplinaria: Segun Rosero-Calderén y Ardila-Mufioz (2022), la propuesta
destaca por su capacidad para integrar la robética con diversas areas del conocimiento,
especialmente las mateméticas. Este enfoque facilita el desarrollo de habilidades criticas,
como la resolucion de problemas y el pensamiento analitico. De este modo, la robética se
convierte en una herramienta que permite abordar conceptos abstractos de manera tangible,
mejorando la comprensién de los estudiantes.

Desarrollo de Habilidades Sociales: La propuesta no solo se enfoca en las competencias
l6gico-matematicas, sino que también promueve el desarrollo de habilidades sociales
esenciales para el trabajo en equipo, la comunicacién efectiva y la resolucion de problemas.
A través de proyectos de robdtica colaborativa, los estudiantes trabajan en conjunto,
desarrollando competencias interpersonales que complementan su formacion integral
(Rosero, 2024a).

Uso de Tecnologia Educativa: Betancur et al., 2020, manifiesta que la incorporacién de
herramientas tecnoldgicas, como robots educativos y plataformas digitales, facilita un entorno
de aprendizaje dindmico y motivador. La programacion y manipulacién de robots no solo
refuerzan los conceptos matematicos, sino que también hacen que el proceso de aprendizaje
sea mas accesible y entretenido para los estudiantes, promoviendo su motivacién y el interés
por la tecnologia.

Estructuray dinamica de sus componentes

Para la elaboracion de una guia didactica enfocada en el desarrollo de la habilidad 16gico-
matematica a través de la robdtica, es fundamental contar con una estructura clara que cuente
con los materiales necesarios y los procesos a seguir. El documento debe garantizar que las
actividades disefiadas sean funcionales, progresivas y alineadas a las destrezas trabajadas

en octavo afio de EGB en la asignatura de Matematica.
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En primer lugar, es fundamental incluir componentes esenciales de robética educativa que
permitan desarrollar actividades tanto desconectadas como tecnoldgicas. Las actividades
desconectadas estan disefiadas para trabajar con materiales reciclados (carton, plasticos
reutilizables o goma eva, etc.), sin necesidad de utilizar componentes electronicos,
fomentando asi la creatividad y la sostenibilidad. Por otro lado, las actividades tecnologicas
incluirdan el uso de kits especializados como LEGO Education o Arduino que contienen
elementos esenciales tales como sensores, actuadores y motores, los mismos que
complementaran con dispositivos programables como laptops, tabletas o computadoras de
escritorio disponibles en la institucion, permitiendo a los estudiantes programar y ejecutar sus
disefios de manera efectiva mientras desarrollan habilidades I6gico-matematicas y
comprenden los principios de la robdtica.
Segundo punto que se debe considerar, es disponer de material pedagdgico de apoyo,
incluyendo hojas de trabajo que integren problemas l6gico-matematicos disefiados para
estimular el razonamiento analitico, la resolucion de problemas y la capacidad de identificar
patrones, para lo cual, se sugiere incluir diagramas y graficos claros que sirvan como guia
para las actividades de construccién y programaciéon. De igual modo, el uso de software de
programacion visual, como mblock, tinkercad o arduino, facilitara el aprendizaje de la légica
computacional, brindando a los estudiantes una experiencia interactiva y enriquecedora.

En cuanto al desarrollo de las actividades, estas deben seguir una secuencia estructurada

gue comience con una introduccién contextual.

1. Se presenta el problema o reto l6gico-matematico a resolver, permitiendo a los estudiantes
familiarizarse con los conceptos clave que utilizaran, como geometria, algebra y teoria de
nameros.

2. En la fase de planificacion, los estudiantes analizan el problema y proponen soluciones
viables, disefiando prototipos que se representaran a través de diagramas, promoviendo
la visualizacion de las ideas y fortaleciendo el pensamiento l6gico-espacial.

3. Construccion y programacion del robot. Los estudiantes ensamblan sus disefios siguiendo
las especificaciones planteadas y utilizan herramientas de programacién para controlar las
acciones del autémata integrando conceptos l6gico-matematicos, como el uso de
coordenadas cartesianas, bucles o calculos secuenciales, vinculandolos directamente con
el funcionamiento del robot.

4. Una vez construido y programado el robot, se realiza una evaluacion de su desempefio
mediante pruebas funcionales que permitan identificar posibles ajustes o mejoras.

Esta guia didactica, estructurada en maodulos independientes pero interconectados, debe

tener como eje central el desarrollo progresivo de las habilidades l6gico-matematicas,

utilizando la robdtica como un medio practico y atractivo para conectar la teoria con la practica.

Cada actividad, disefiada cuidadosamente, debe permitir que los estudiantes enfrenten
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desafios significativos y alcancen aprendizajes duraderos, mientras descubren el potencial de

la robdtica como herramienta educativa.

Exigencias/requisitos/condiciones/criterios que debe cumplir de acuerdo a la

naturaleza

La robdtica educativa es una herramienta clave para el desarrollo de habilidades légico-

matematicas, por lo que es fundamental contar con una ensefianza efectiva. Para lograrlo, es

necesario disponer de los siguientes elementos:

Los docentes deben contar con conocimientos solidos en robdtica con la finalidad de
garantizar la efectividad de la ensefianza, por lo que docente bien capacitado puede guiar
a los estudiantes en la resoluciébn de problemas, estimular el pensamiento légico
matematico y fomentar la creatividad a través de proyectos innovadores.

La capacitacion continua de los docentes en robdtica es esencial para mantenerse
actualizados con las tendencias tecnologicas y las metodologias educativas mas
efectivas, lo que les permite disefiar y construir proyectos de robética educativa de manera
eficiente, adaptandose a las necesidades y contextos especificos de sus estudiantes. Asi,
segun Rodriguez (2017), la capacitacién en las instituciones educativas, es fundamental
para cumplir con las necesidades y expectativas de los estudiantes y los padres de familia,
al ofrecer un servicio de calidad, con docentes que poseen las habilidades y conocimientos
necesarios para llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Aplicacién de la guia didactica por parte del docente, utilizando los recursos y actividades
disefiados para facilitar el aprendizaje de los estudiantes. La guia debe convertirse en una
herramienta practica que oriente la planificacion de las clases, la ejecucion de proyectos
y la evaluacion de los aprendizajes, teniendo en cuenta el nivel de comprensién y las
habilidades de los estudiantes, garantizando que todos participen activamente y logren
desarrollar competencias l6gico-matematicas a través de la robética. Segun Irua (2022),
sefala que la guia didactica es crucial, ya que permite desglosar el contenido de un curso
en partes mas pequefias y faciles de manejar, lo que facilita tanto la comprension del
estudiante como la organizacion del trabajo del docente. La guia didactica es un recurso
clave en la ensefianza a distancia, ya que optimiza la labor del docente y se convierte en
una herramienta valiosa para facilitar el aprendizaje.

Supervision de la efectividad de la propuesta por partes de las autoridades es crucial para
garantizar su éxito y realizar ajustes necesarios y estd manera, le permitirda al docente
evaluar periédicamente el impacto de las actividades en el desarrollo de las habilidades
I6gico-matematicas de los estudiantes, utilizando herramientas de evaluacion, que les
permita identificar areas de mejora tanto en el disefio de las actividades como en su
implementacién, para asegurar que la propuesta se mantenga relevante, motivadora y

alineada con los objetivos pedagdgicos establecidos. Ocando (2017) sostiene que la
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supervision educativa es un proceso integral de direccién que apoya la formacion continua
de los docentes, a través de la demostracién e formas de actuacidn coherentes se
favorece una transformacion gradual en su profesionalidad, lo cual tiene un impacto directo
en el mejoramiento del desempefio pedagoégico y en las funciones de direccion que
desempenfan.
Demostraciones
En 2022, como parte de su proceso de titulacién de tercer nivel, las autoras llevaron a cabo
una investigacion en estudiantes de décimo afio de Educacion General Basica de la Unidad
Educativa Particular “Santa Mariana de Jesus”. El estudio, basado en la metodologia ADDIE,
empled la robdtica como herramienta didactica y propuso la construccion de personajes de la
Leyenda de Cantufia. Organizados en grupos, los estudiantes disefiaron y elaboraron los
personajes (Fraile, Cantufia, Satands y Narrador) utilizando diversos recursos, mientras
narraban durante las presentaciones las secciones correspondientes de la historia, por lo cual,
estas actividades fomentaron el aprendizaje mediante la creatividad y la innovacién (Ver
Figura 15).
Figura 15

Prototipos de personajes de la Leyenda de Cantuiia

—

Nota: Proyecto Leyenda de Cantufia [Imagen].
Los resultados, obtenidos a través de fichas de observacion, pretest y postest, evidenciaron

qgue la construccion de robots con materiales reciclables (botellas, carton, entre otros) y
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componentes electrénicos (placa Arduino, servomotores, cables jumper) fue una experiencia
significativa. Ademas, la programacion en la herramienta mBlock para recrear la narracion de
la leyenda promovi6 la adquisicién de habilidades de pensamiento computacional de manera
lddica y enriqguecedora. Este enfoque interdisciplinario integré diversas areas del
conocimiento, combinando elementos tecnoldgicos y electrénicos para el disefio y desarrollo
de los proyectos. Cabe destacar que esta experiencia fue posible gracias a que la institucion
educativa incluye la robdtica como parte de su propuesta pedagdgica (Ver Figura 16).
Figura 16

Estudiantes trabajando en un proyecto Cantufia

?".‘. 5,3 o L
Nota: Estudiantes trabajando en un proyecto [Imagen]. Fuente: Quezada y Jiménez (2022).
De manera similar, en la Unidad Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jesus Molina”,

durante el periodo lectivo 2023-2024, se desarrollaron proyectos interdisciplinarios que
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incorporaron la robética en las actividades de los estudiantes de octavo afo. Estas iniciativas
estimularon la creatividad, la motivacién y el interés de los alumnos en el @mbito tecnolégico.
Sin embargo, la roboética no esta integrada en la malla curricular del nivel de Basica Superior
de dicha institucion, lo que evidencia la necesidad de incluirla como un componente esencial
en asignaturas como Matematica. Esto permitiria potenciar el desarrollo de competencias
STEAM y fortalecer el aprendizaje l6gico-matematico de los estudiantes (Ver Figura 12).

A continuacidn, se presentan evidencias fotograficas que ilustran los proyectos realizados.
Figura 17

Estudiantes de Octavo afio (2023-2024)

-
=

Nota: Estudiantes trabajando en proyectos interdisciplinarios (2023-2024), [Imagen]. Fuente:
Quezada y Jiménez (2022).
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Figura 18

Guia didactica de robotica
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Nota: Guia didactica para el desarrollo de habilidades I6gico-matemética.
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Figura 19 Proyecto STEAM: Mano Robdtica (articulada)
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Nota: Estudiantes trabajando en proyectos interdisciplinarios (2023-2024), [Imagen]. Fuente:
Quezada y Jiménez (2022).
Proyecto STEAM: Mano Robética (articulada)
Introduccién al Proyecto
La mano robdtica articulada es un dispositivo disefiado para replicar el movimiento de la mano
humana. Este proyecto integra las disciplinas de ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y
matematicas (STEAM), promoviendo el pensamiento critico, la creatividad y la resolucion de
problemas, lo que contribuye al desarrollo de habilidades l6gico-matemética.
Objetivos del Proyecto
Disefiar y construir una mano robotica articulada que simule los movimientos bésicos de los
dedos.
Materiales
Estructura de la mano robética:

- Cartdn, madera ligera o PLA para impresion 3D.

- Pajillas o tubos para las articulaciones de los dedos.

- Hilo de pescar o cuerdas para los tendones (para simular la flexion de los dedos).
Electronica:

- 1 Placa Arduino

- 5 servomotores (uno por cada dedo).

- Cables de conexion (jumper).

- Protoboard o placa de pruebas.

- Fuente de alimentacién de 5V o 9V.
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- Resistencia (10kQ) para los pulsadores.

- Pulsadores (uno por cada dedo).
Herramientas:

- Tijeras, pegamento, destornillador, y otras herramientas basicas de ensamblaje.
Metodologia STEAM

- Ciencia: Investigar la biomecanica de los dedos humanos, cémo se controlan los
movimientos a través de tendones y como los servomotores pueden simular este
movimiento mediante sefiales de control.

- Tecnologia: Aprender a usar pulsadores como entradas para controlar servomotores
con Arduino. Programar el comportamiento de los servos en funcién de las sefiales
enviadas por los pulsadores.

- Ingenieria: Disefiar y ensamblar la mano robdética con un sistema de control
mecéanico. Los servos actuardn como "articulaciones" para los dedos.

- Arte: Disefar la estética de la mano, ya sea pintandola o decorandola para que se
vea mas realista. Los estudiantes pueden ser creativos con la personalizacion de la
mano robdtica.

- Matemaéticas: Medir los angulos de los movimientos de los servos, calcular las
proporciones del disefio y programar los movimientos precisos de los dedos de la
mano.

Procedimiento
Paso 1: Disefio de la Mano Robotica

- Disefiar la estructura de la mano robética en papel o utilizando un software de
disefio. Asegurarse de que cada dedo tenga una articulacion que pueda moverse
con un servomotor.

Paso 2: Conexion de los Servos

- Conectar los servos a los pines PWM de Arduino (por ejemplo, pin 8). Asegurarse
de conectar correctamente los cables de alimentacion de los servos y conectar la
tierra de los servos al GND de Arduino.

Paso 3: Conexion de los Pulsadores

- Conectar un pulsador a cada dedo de la mano robdética, cada pulsador se conectara
a un pin digital de Arduino con una resistencia (10kQ) para garantizar que los
pulsadores no se queden flotando, asi mismo, usar los pines digitales de Arduino
(por ejemplo, 6) para los pulsadores.

Paso 4: Programacion de Arduino

- Usalalibreria Servo.h para controlar los servos, para programar utilizar la herramienta

Arduino o mBlock, para que se active cada servo cuando se presione un pulsador.

Un ejemplo béasico de conexién y programacion:
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Ejemplo cédigo programado en Arduino.
Figura 20

Conexion de componente electrénicos

Nota: Elaboracion propia
Cdédigo Arduino

#include <Servo.h>

// Definir el pin al que se conecta el servomotor y el pulsador

int servoPin = 9;
int buttonPin = 2;
/l Crear un objeto Servo

Servo myServo;

/[ Variable para almacenar el estado del pulsador

int buttonState = 0;
void setup() {

/I Configurar el pin del pulsador como entrada

pinMode(buttonPin, INPUT);

/I Configurar el servomotor en el pin especificado

myServo.attach(servoPin);

/I Inicializar el servomotor en una posicion inicial (por ejemplo, 0 grados)

myServo.write(0);

}

void loop() {
I/l Leer el estado del pulsador
buttonState = digitalRead(buttonPin);

/I Si el pulsador esta presionado
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if (buttonState == HIGH) {

/I Mover el servomotor a una posicion (por ejemplo, 90 grados)

myServo.write(90);

}else {

/I Si el pulsador no esté presionado, mover el servomotor a la posicién inicial (0 grados)

myServo.write(0);

}

/I Ahadir un pequefio retraso para evitar lecturas erraticas del pulsador
delay(50);

}
Paso 5:

Paso 6:

Paso 7:

Ensamblaje de la Mano Robdética

Ensamblar los servomotores en los dedos de la mano robética, ajustando los cables
y asegurandote de que el movimiento de cada servo corresponda con el movimiento
de cada dedo. Si utilizas cuerdas o cables como tendones, asegurate de que estén
bien fijados y funcionen correctamente para que la mano se mueva de manera
realista.

Pruebas y Ajustes

Realizar pruebas del sistema para asegurarte de que todos los pulsadores funcionan
correctamente y que los servos se mueven al presionarlos. Ajustar el codigo y el
hardware segun sea necesario para obtener un movimiento mas preciso.
Presentacion

Preparar una presentacién donde se explique el proceso completo: desde el disefio
de la mano hasta la programacioén y pruebas. Muestra cémo los pulsadores controlan

los servos y cémo interactdan con el hardware.

Evaluacién del Proyecto

Innovacion en el disefio y la funcionalidad de la mano robética.
Precision y efectividad en el movimiento de los dedos.

Calidad y claridad en la programacion.

Uso adecuado de los pulsadores y servomotores.

Presentacién detallada y explicativa del proyecto.

Recursos y beneficiarios

Para la

implementacion, ejecucién y evaluacién de la propuesta, se requeriran los siguientes

recursos: acceso a Internet, computadora, proyector, textos digitales, pizarra, borrador,

cuadernos de apuntes, material electrénico y reciclable.

Los beneficiarios principales seran los docentes, quienes contardn con estrategias

pedagdgicas actualizadas, que incluyen el uso de la robética como herramienta para ensefar

habilidades l6gico-matematicas de manera interactiva. De igual manera, podran aplicar una
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planificacion innovadora que favorezca la evaluacion continua de los estudiantes,
promoviendo la personalizacion del aprendizaje y la mejora en la comprension de conceptos
complejos.

Del mismo modo, los estudiantes se beneficiaran al fortalecer su capacidad de comprension
lectora y su habilidad para aplicar conceptos logico-matematicos en la resolucién de
problemas. La robdtica les permitirA experimentar y aprender de manera practica y
colaborativa, lo que potenciara tanto sus habilidades cognitivas como sociales. Debido a que,
la interaccién con sus compaferos contribuira al desarrollo de competencias para el trabajo
en equipo, mientras que el uso de la tecnologia fomentara su creatividad e innovacion.
Finalmente, las autoridades educativas dispondran de una herramienta estratégica que
contribuira a mejorar la calidad educativa al integrar metodologias innovadoras en la practica
pedagogica, por ende, este enfoque permitird evaluar de manera mas efectiva las areas de
aprendizaje que requieren atencién, mejorando el rendimiento académico general y
promoviendo una gestién educativa mas eficiente.

Validacion de la propuesta

Descripcion clara de como se realizé el proceso de validacion

La propuesta fue validada por 10 expertos en el amplio campo de la Educacién, Tecnologia
Educativa y Ensefianza del Castellano, se considero el grado de formacion y experiencia en
el ambito educativo. Se procedié a entregar una ficha con 9 criterios de evaluacion, 8 criterios
se evaluaban sobre 10 y 1 el de metodologia sobre 20 (Ver Tabla 7).

Instrumentos para la validacién

- Claridad: Evalla la capacidad de la propuesta para ser comprendida de manera
accesible por todos los involucrados (estudiantes, docentes y padres de familia).

- Objetividad: La propuesta debe ser imparcial, sustentada en hechos verificables y
evidencia sélida, sin sesgos.

- Ampliacién: Es fundamental respaldar la propuesta mediante investigaciones que
demuestren la efectividad del uso de recursos digitales para optimizar el aprendizaje en
matematicas.

- Actualidad: Se refiere a la pertinencia y modernidad de la propuesta en comparacion
con las tendencias y practicas educativas actuales.

- Organizacién: Este criterio evalla la estructura l6gica y coherente de la propuesta
pedagdgica, asegurando que los elementos se integren de manera efectiva.

- Suficiencia: Indica que la propuesta cuenta con los recursos e informacién necesarios
para alcanzar los objetivos establecidos.

- Intencionalidad: Se enfoca en la claridad de los fines educativos y de aprendizaje que

motivan la integracién de los recursos digitales en el proceso de ensefianza.
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- Consistencia: La propuesta debe mantener una coherencia interna entre su enfoque,
metodologia y objetivos, garantizando que todos los componentes se alineen de manera
coherente.

- Coherencia: Similar a la consistencia, evalla la armonia entre los distintos elementos
gue componen la propuesta, asegurando que todos contribuyan a un mismo propdsito.

- Metodologia: Este criterio se centra en la descripcion detallada y clara de cémo se
implementaran los recursos digitales en el contexto educativo de las matematicas,
considerando su integracion pedagogica.

Resultados de la validacion

La siguiente tabla (Ver Tabla 7), muestra el dictamen de los jueces expertos que validaron la
propuesta.

Tabla 10

Validacion de expertos

Exp Exp Exp Exp Exp Exp Exp Exp Exp Exp

Criterios Total
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

Claridad 10 9 10 9 10 9 10 10 10 10 97
Objetividad 10 10 10 9 10 10 10 10 10 10 99
Actualidad 10 10 10 10 10 9 9 10 10 10 9.8
Organizacion 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Suficiencia 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Intencionalidad 10 10 10 9 10 10 10 10 10 10 99
Consistencia 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Coherencia 10 10 10 10 10 9 10 10 10 10 99
Metodologia 20 20 19 20 18 20 20 19 20 20 196
Total 100 99 99 97 98 97 99 99 100 100 98,8

Nota: Elaboracion de autoras
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CONCLUSIONES
El desarrollo de esta investigacion ha permitido establecer un marco conceptual y pedagogico
que relaciona los principios de la inteligencia I6gico-matemética con la robdtica educativa,
demostrando que su integracion en el proceso de ensefianza-aprendizaje puede convertirse
en una herramienta didactica innovadora y eficaz para mejorar el rendimiento académico en
la asignatura de matematica, mediante la incorporacion de la robética educativa ya que facilita
la comprension de conceptos abstractos y promueve el aprendizaje activo mediante la
resolucion de problemas practicos y contextualizados.
El andlisis de las practicas pedagodgicas actuales revel6 fortalezas significativas en el
desarrollo de habilidades légico-matematica, la aplicacion de instrumentos de encuesta
(Pretest), entrevista y observacion aulica permitié identificar areas de mejora especificas y
disefar intervenciones pedagdgicas mas alineadas con las necesidades de los estudiantes,
estos hallazgos destacan la importancia de incorporar estrategias basadas en tecnologia y
actividades desenchufadas, para reforzar el pensamiento légico, la creatividad y la capacidad
de resolucion de problemas.
La guia pedagobgica propuesta es un recurso clave para los docentes, ya que ofrece
actividades y estrategias practicas fundamentadas en teorias constructivistas y enfoques de
aprendizaje significativos. Su disefio toma en cuenta los objetivos curriculares del nivel
educativo correspondiente, proporcionando una base sélida para fomentar el desarrollo de
competencias légico-matematicas a través de tareas dinamicas y el uso de herramientas
tecnoldgicas innovadoras.
Finalmente, la validacion de la guia didactica por parte de expertos en educacion, robética y
matematica asegura su pertinencia y calidad. Los resultados de esta evaluacion reflejan su
coherencia, claridad y el impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes. Por ende, esta
investigacion evidencia que la robética educativa puede desempefiar un papel transformador
en el ambito escolar, proporcionando nuevas oportunidades para un aprendizaje mas efectivo,

creativo y motivador.
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RECOMENDACIONES
Implementar la robética educativa de forma progresiva y planificada en la ensefianza de
matemaéticas, con el fin de potenciar el desarrollo de la inteligencia l6gico-matemética en los
estudiantes. Para lograrlo, es crucial que se brinde formacién continua a los docentes en el
uso pedagogico de la robdtica y otras tecnologias emergentes, garantizando que estas
herramientas sean integradas de manera efectiva en el aula.
Promover el desarrollo profesional de los docentes mediante capacitaciones orientadas a
enfoques constructivistas y estrategias de aprendizaje significativas, con énfasis en la
aplicacion préactica de conceptos matematicos a través de la resolucion de problemas
contextualizados, apoyandose en tecnologia interactiva para fomentar un aprendizaje
dinamico y participativo.
Disefiar y aplicar guias pedagdgicas adaptadas a los niveles de educacion general basica,
gue incorporan actividades didacticas basadas en la robética educativa, con la finalidad de
promover habilidades como la creatividad, el pensamiento critico, la resolucion de problemas
y la colaboracién, creando un entorno de aprendizaje colaborativo e inclusivo que motive a los
estudiantes.
Fomentar el uso de herramientas de evaluacién diagnostica continua, como encuestas,
entrevistas y observaciones, para monitorear el progreso de las habilidades ldgico-
matematicas en los estudiantes, ya que, los resultados obtenidos permitiran ajustar las
estrategias pedagdgicas de acuerdo con las necesidades especificas de los alumnos,
mejorando asi la efectividad del proceso de ensefianza-aprendizaje y favoreciendo un

desarrollo integral.
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