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RESUMEN

Este estudio tiene como objetivo principal, disefiar y construir unarevistainteractivaparafomentar
la educacion disruptiva en € area de Ciencias Naturales para los dicentes de noveno afo de
Educacion Basica. La problematica investigada se centra en la necesidad de innovar 1os métodos
tradicionales de ensefianza, adaptandolos a las tecnologias emergentes que permitan un
aprendizaje mas interactivo, personaizado y efectivo.

En larevista educativa se propone la integracion de los conceptos de la Industria 4.0, tales como
realidad aumentada, inteligencia artificial y andlisis de datos, ademas, se busca implementar
estrategias pedag0gicas innovadoras basadas en el aprendizaje activo y colaborativo, utilizando
recursos multimediay herramientas digitales en las Ciencias Naturales. Este estudio se desarrolla
en e contexto de la educacion basica en un entorno escolar que busca incorporar nuevas
tecnologias para que los educandos adquieran destrezas del siglo XXI.

Metodol 6gicamente, se empled un enfoque mixto, combinando encuestas y entrevistas. Las
encuestas, dirigidas a estudiantes, contaron con 10 preguntas cerradas para evaluar la relevancia
de los aspectos evaluados, mientras que las entrevistas se realizaron con expertos en educacion y
desarrollo de contenidos educativos, incluida la participacion de un experto del Colegio San José
La Sdle. Los instrumentos fueron revisados por especialistas para asegurar la relevancia de los
aspectos evaluados.

Entre los resultados mas relevantes, se destaca un incremento significativo en € interés y
comprension de los alumnos, a utilizar la revista interactiva propuesta. Se observé también una
valoracion positiva por parte de los expertos sobre la pertinencia de las herramientas 4.0 en la
educacion.

La propuesta presentada consiste en la implementacion de una revista interactiva de Ciencias
Naturales, basada en la utilizacion de las nuevas tecnologias. Las conclusiones resatan la
efectividad de la educacion disruptiva apoyada por herramientas tecnol égicas, proponiendo su
expansion a otras areas del conocimiento.

Palabras clave: Educacion disruptiva, herramientas 4.0, Ciencias Naturales, revista interactiva,

educacion bésica
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ABSTRACT

This study aimsto design and develop an interactive magazine to promote disruptive education in
the field of Natural Sciences for ninth-grade students of Basic Education. The research problem
focuses on the need to innovate traditional teaching methods, adapting them to emerging
technologies that allow for more interactive, personalized, and effective learning.

The educational magazine proposes the integration of Industry 4.0 concepts such as augmented
redity, artificial intelligence, and data analysis. Additionally, it seeks to implement innovative
pedagogical strategies based on active and collaborative learning, using multimedia resources and
digital tools in Natural Sciences. This study is developed in the context of basic education in a
school environment that seeks to incorporate new technologies so that learners acquire 21st-
century skills.

Methodologically, a mixed approach was used, combining surveys and interviews. The surveys,
directed at students, had 10 closed-ended questions to evauate the relevance of the aspects
evaluated, while the interviews were conducted with experts in education and educational content
development, including the participation of an expert from the Colegio San José La Salle. The
instruments were reviewed by specialists to ensure the relevance of the aspects evaluated.

Among the most relevant results, asignificant increasein students' interest and understanding was
observed when using the proposed interactive magazine. A positive evaluation was aso observed
on the part of the experts regarding the relevance of Industry 4.0 tools in education.

The proposed project consists of the implementation of an interactive Natural Sciences magazine,
based on the use of new technologies. The conclusions highlight the effectiveness of disruptive

education supported by technological tools, proposing its expansion to other areas of knowledge.

Keywords: Disruptive education, Industry 4.0, Natural Sciences, interactive magazines, basic
education.
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INTRODUCCION

Presentacion y contextualizacion

La integracion de las aplicaciones 4.0 en la interaccion pedagogica de Ciencias Naturales en
noveno ano de Educacion Basica, representa una oportunidad nica paratransformar las aulas en
espacios de aprendizaje atractivo, participativo y eficiente. Al aprovechar el potencia de estas
herramientas, los educandos tienen a su disposicién una considerable diversidad de productos
digitales, como simulaciones, videosinteractivosy bases de datos, realizar experimentos virtuales
lo queles permiten visualizar conceptos abstractos y explorar fendmenos natural es de maneramas
profunda. Ademas, las aplicaciones 4.0 promueven el perfeccionamiento de las capacidades para
el porvenir, como lo son: la reflexion critica, la obtencion de posibles soluciones, asi como la
colaboraciéon en equipos, a permitir a los educandos trabajar en proyectos colaborativos y
compartir sus conocimientos con otros.

Sin embargo, la implementacion exitosa de las aplicaciones 4.0 en la ensefianza de Ciencias
Naturales requiere abordar ciertas necesidades. En primer lugar, es fundamental garantizar el
acceso equitativo a dispositivos y conectividad a internet para todos los educandos. En segundo
lugar, es necesario capacitar a los educadores en € uso pedagdgico de estas aplicaciones,
brindandoles |os conocimientos y habilidades necesarias para disefiar actividades de aprendizaje
significativas. Por Ultimo, es importante seleccionar aplicaciones que se gusten alos propdsitos
delaaccion formativay alas carencias y motivaciones de los jovenes, evitando la sobrecarga de
informacion y la distraccion.

L as oportunidades que ofrrecen las aplicaciones 4.0 para la ensefianza de Ciencias Naturales son
vastas, porque permiten una mayor personalizacion del aprendizaje, estas aplicaciones pueden
adaptarse alavariabilidad en los procesos de aprendizaje. Al mismo tiempo, las aplicaciones 4.0
pueden motivar a los dicentes a explorar temas cientificos mas alé del aula, fomentando su
curiosidad y su deseo por aprender. En definitiva, la integracion de las aplicaciones 4.0 en la
mediacion en el aprendizaje de las ciencias, tiene un gran potencial paratransformar lamaneraen
gue los educandos aprenden y comprenden el mundo natural, preparédndol os para los desafios.
La inclusién de tecnologias de vanguardia en la ensefianza de Ciencias Naturales prepara a los
educandos para carreras cientificas y tecnoldgicas, en este sentido, para € desarrollo de este

trabajo de indagacion se ha tomado como objeto de estudio a los jovenes del noveno afio de
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educacion basica del San Jose La Salle de Guayaquil, que es una institucion educativa de larga
trayectoria, fundadaen 1910, éste ha sido un referente en laformacion de generaciones, y acciona
bajo los fundamentos de San Juan Bautista de La Salle, € establecimiento ha sobresalido por
ofertar educacion de calidad, basada en valores cristianos y humanistas. A 1o largo delos afios, ha
sido reconocida, debido a, su responsabilidad con la calidad académica, la educacion integral de
sus educandos, asi como, su aporte a progreso de la colectividad.

La comunidad educativa del Colegio San José La Salle esta conformada por educandos, docentes,
padres de familiay personal administrativo, todos ellos comprometidos con lamision y vision de
la ingtitucion. Ademés, también posee modernas infraestructuras y medios educativos que
facilitan e proceso de educativo.

Justificacion del problema

El mundo digital ha revolucionado drasticamente, particularmente en: como se consume la
informacién, como se aprende y como se comunica. En este contexto, la creacion de aplicaciones
4.0 se presenta como una herramienta crucial para la educacion disruptiva en el aprendizaje
experiencial de las ciencias, especificamente en este trabajo, para los educandos de noveno afio
de Educacion General Bésica

Actuamente, la humanidad se encuentra en una era caracterizada por la tecnologia avanzaday la
interconexion digital. La creacion de aplicaciones 4.0 permite que la educacion evolucione a
mismo ritmo que la sociedad, preparando alos educandos para el mundo digital en el que viviran
y trabgjarén. Cada estudiante tiene un ritmo de aprendizaje Unico, por lo que, las aplicaciones 4.0
permiten la personalizacion del aprendizaje, adapténdose a las necesidades particulares de cada
educando. Esto facilita un enfoque mésinclusivo y efectivo, asegurando que cada uno desarrolle
todas sus capacidades, a su paso.

El uso de aplicaciones 4.0 en el aula desarrolla las competencias digitales de los educandos, por
lo que, es esencial aprender a utilizar las herramientas tecnologicas de manera efectiva en €
contexto social actual y los futuros escenarios, de esa manera, la educacion se transforma en un
espacio donde se fomenta esta habilidad. En este sentido, es primordial € desarrollo de las
habilidades y lafamiliaridad, con herramientas digitales, desde tempranas edades.

La creacion de aplicaciones 4.0 parala educacion disruptiva en la materia de Ciencias Naturales

para educandos de noveno afio de Educacion General Basica del Colegio San José La Salle 2023
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— 2024. no solo es relevante, sino también indispensable, debido a que, éstas aplicaciones no solo
complementan & proceso educativo, sino que también lo enriquecen y 1o hacen més atractivo para
los educandos.

Planteamiento del Problema

A nivel global, hay un creciente interés en aprovechar la tecnologia 4.0, que incluye internet de
las cosas (loT), inteligencia artificial, realidad virtual, big data, entre otras, para mejorar la
educacion. Numerosos son los proyectos y colaboraciones entre instituciones educativas,
empresas tecnoldgicas y gobiernos que se encuentran en marcha para desarrollar aplicaciones y
plataformas educativas innovadoras. Las aplicaciones 4.0 se centran en ofrecer experiencias de
aprendizaje personalizadas, adaptandose a las necesidades individual es de | os educandos, através
de laimplementacion de algoritmos de aprendizaj e automético.

La integracidn de tecnologias como, la realidad virtual y |a realidad aumentada en aplicaciones
educativas estd en aumento, esto, permite experiencias de aprendizaje inmersivas y
enriquecedoras. Aunque, existe una brecha tecnolégica entre las ingtituciones educativas y la
rapida evolucion tecnoldgica, ese es el caso, de muchas escuel as que carecen de infraestructura y
recursos tecnol 6gicos o que no les permite mantenerse a dia, y genera desigualdades educativas.
Los sistemas educativos tradicionales a menudo son lentos para adaptarse a los cambios, 1o que
conduce a la desactualizacion de los procedimientos de ensefianzay |os contenidos curriculares,
afectando de forma negativa a los educandos, a no prepararlos para los requerimientos del
contexto social actual. En ese mismo sentido, |a necesidad de docentes capacitados en €l uso de
tecnologias avanzadas es un problema a nivel macro, debido a que, la integracién efectiva de
aplicaciones 4.0 requiere profesionales en el area educativa que estén a tanto de las dltimas
tendencias tecnol 6gicas y pedagodgicas.

En la actualidad, la educacion se enfrenta al desafio de adaptarse a un mundo en desarrollo
continuo, promovido por avances tecnologicos y metamorfosis en la sociedad. En & contexto
especifico de la materia de Ciencias Naturales para educandos de noveno afio de Educacion
General Basica, surge la necesidad de incorporar enfoques disruptivos que aprovechen la
tecnologia 4.0 para potenciar lainteraccion pedagégica. La necesidad de herramientas educativas
innovadoras y especificas parala transmision de conocimientos cientificos en Educacion Basica

ralentiza & pleno desarrollo de habilidades y destrezas criticas y cientificas en los educandos.
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Ademés, |a creciente brecha digital entre los educandos y € poco acceso a recursos educativos
actualizados pueden limitar su participacion activa 'y su comprension de conceptos cientificos
fundamental es. L os métodos tradicionales de ensefianza en Ciencias Naturales a menudo carecen
de interactividad y relevancia para la generacion actual, quienes estdn acostumbrados a la
inmediatez y a la participacion activa en entornos digitales. La carencia de conexion entre los
contenidos curriculares y las experiencias cotidianas contribuye a la pérdida de interés y
motivacion en laclase, por parte de los educandos.

El problema central radica en la necesidad de desarrollar aplicaciones educativas 4.0
especificamente disefiadas para la mediacidn en e aprendizaje de las ciencias en e hoveno afio
de Educacion General Bésica. Estas aplicaciones deben cubrir la necesidad de recursos
interactivos, labrechadigital y ladesconexion entre los contenidos curricularesy |as experiencias
de los educandos, promoviendo asi un enfoque disruptivo parala educacién en esta disciplina.
Formulacion del Problema

¢Como la creacién de aplicaciones 4.0 parala educacion disruptiva favorece € aprendizaje de la
asignatura de Ciencias Naturales en los educandos de noveno afio de Educacion General Basica
del Colegio San José La Salle?

Precision del Tema

Este trabajo de investigacion se desarrollara en el Colegio San José La Salle de la ciudad de
Guayaquil, Provinciadel Guayas con los educandos de noveno afio de Educacién General Basica
en laasignatura de Ciencias Naturales, que corresponde con lalinea de investigacion: Educacion
Virtual y Herramientas Digitales parael Aprendizaje.

Objeto dela Investigacion

El desarrollo y uso de las aplicaciones 4.0 para transformar y mejorar la interaccion pedagégica
en la clase de Ciencias Naturales en e nivel de noveno afio de Educacion General Bésica del
Colegio San José La Salle de Guayaquil .

Objetivo General

Desarrollar aplicaciones 4.0 innovadoras y disruptivas que permitan mejorar la construccién de
conocimientos de las Ciencias Naturales, en los dicentes de noveno afio de Educaciéon General
Béasicadel Colegio San José La Salle de Guayaquil, durante € afio lectivo 2023 — 2024.
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|dea a Defender

La creacion de aplicaciones 4.0 para la educacion disruptiva en la disciplina de las Ciencias
Naturales, innova y transforma positivamente la ensefianza-aprendizaje en los discentes de
noveno ano de Educacion General Basicadel Colegio San José La Salle de Guayaquil.

Categor ias Fundamentales

En la presente investigacion, exploraralas siguientes categorias y dimensiones (Ver Tabla 1)
Tablal

Categorias Fundamentales

VARIABLES DIMENSIONES
Variable Aplicacion 4.0 (revista Objetivos educativos que se persiguen con las
Independiente interactiva) parala aplicacion 4.0 Revista Interactiva.

educacion disruptiva Funcionalidades que tienen las aplicaciones 4.0

Revista Interactiva.

Contenidos que incluyen las aplicaciones 4.0
Revista Interactiva.

Interfaz de usuario de la aplicacion 4.0 Revista

Interactiva.
Variable Aprendizaedelas Desarrollo de talleres, gercicios paraevaluar 10
Dependiente Ciencias Naturalesen  aprendido en el &rea de Ciencias Naturales
los educandos de .
Noveno afio de Habilidades que han desarrollado los educandos
Educacion General para aprender Ciencias Naturales
Bésicadd Colegio . .
San José— LaSalle Conocimientos que han adquirido los educandos

sobre las Ciencias Naturales

Objetivos Especificos de la I nvestigacion

En la presente investigacion, se plantean |os siguientes objetivos especificos:

e Establecer los fundamentos tedricos de la aplicacion 4.0 revista interactiva y la educacion
disruptiva, en lamediacion en €l aprendizaje de las Ciencias.

e Implementar las aplicaciones en e entorno educativo del Colegio San José La Sdlle,
asegurando una transicién progresiva y capacitando a los profesores en el uso de la revista
interactiva parala clase de Ciencias Naturales.

e |Investigar las Ultimas tendencias en educacion 4.0 y su aplicacion en las Ciencias Naturales.
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e Redizar un andlisis de las posibles carencias especificas en |0 que a educacion respecta, de
los dicentes de noveno afio en e conocimiento de las Ciencias Naturales.
e Desarrollar un disefio detallado de las aplicaciones 4.0, considerando |la adaptabilidad, |a
accesibilidad y lainteractividad, parafacilitar latransmisién de conocimientos delas Ciencias.
e Evauar € impacto delaaplicacion 4.0 revistainteractiva en e aprendizaje de los educandos.
| dentificacion de los M é&odos a Emplear
Desde e enfoque tedrico, paralainvestigacion se utilizara larevision sistematica de laliteratura,
se realizard una busgueda exhaustiva en bases de datos académicas para encontrar estudios
relevantes sobre € aprendizaje de las Ciencias Naturales y las aplicaciones 4.0, ademas, se
analizardn los resultados de estos estudios para identificar tendencias, patrones y areas de
consenso y desacuerdo. Asi como, e andlisis de documentos, donde se analizaran documentos
oficiales y materiales curriculares para identificar las leyes y politicas que influyen en la
integracion de las tecnologias en € aula. Desde € enfoque no experimental e inductivo, la
observacion participante observard y tomara notas detalladas sobre las actividades, las
interacciones y los resultados del aprendizaje Dentro de los métodos empiricos, se utilizara el
disefio y desarrollo del instrumento de encuesta, se diseflard un cuestionario con preguntas
cerradas para obtener informacién sobre € uso de diferentes tecnologias, la percepcion de su
eficaciay los desafios encontrados. Y en las entrevistas, se realizard una entrevista a docente de
la asignatura para obtener informacion cualitativa sobre como se utilizan las tecnologias en el
aula, qué beneficios y desafios se perciben, y como se podrian mejorar |as précticas actuales. Con
los métodos matematicos estadisticos se procesa la informaciéon y recopila, para analizar,
diagnosticar el estado actual de los dicentes de noveno afio en el aprendizaje experiencial de las
ciencias, paraequilibrar las potencialidades y las debilidades, asi como |as necesi dades especificas
de los educandos. Todo lo anterior. proporcionara una base para € desarrollo posterior de una
aplicacion 4.0 adaptada a las condiciones y requerimientos del entorno educativo estudiado.
Declaracion de la Poblacion y Muestra
La poblacion estd compuesta por 148 dicentes de noveno ano de Educacion General Bésica del
Colegio San José La Salle de Guayaquil, y 1 docente de Ciencias Naturales. Por ser una poblacion
finita, se selecciono alatotalidad de los sujetos para que participen (Ver Tabla 2)
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Tabla 2
Poblacion
Individuos Cantidad Porcentaje
Profesor 1 0,67%
Alumnos 102 68,46%
Alumnas 46 30,87%
Total 149 100%

Nota. Lainformacion fue proporcionada por |a Secretaria del Colegio San José La Salle

Para la Muestra se selecciond a 148 alumnos de noveno afio de Educacion General Bésica del
Colegio San José La Salle de Guayaquil, aquienes se aplicarén las encuestas. Ademés, se aplicara
laentrevistaa docente de laasignatura. Asi, se obtuvo un 0% de error en relacion ala poblacion.
Declaracion del Tipo delnvestigacion

La presente indagacion sobre como impactan las aplicaciones 4.0. en el aprendizaje de las
Ciencias Naturales, se desarrollar&: Seguin su propdsito como investigacion tedricay aplicada, ya
gue, se buscara no solo ampliar € conocimiento sobre e tema, sino también encontrar posibles
soluciones practicas a problemas reales. Segun la profundidad del objeto de estudio, sera una
investigacion descriptivay explicativa, 1a primera se enfocara en describir el fendmeno tal como
se presenta en larealidad, sin buscar relaciones causales, en este caso, se describira las actitudes
de los estudiantes hacia las ciencias, mientras que la segunda, buscard identificar las causas del
fendmeno o las relaciones entre diferentes variables, para este contexto, se buscara explicar por
gué algunos estudiantes tienen mejor aprendizaje que otros. Segun los datos empleados, serd
cuantitativa, yaque se enfocaraen medir variables numéricas, utilizando estadisticas paraanalizar
los datos, en estainstancia, medir €l rendimiento académico através de cuestionarios; y cualitativa
porque explorard los significados y experiencias, utilizando métodos como entrevistas para
recol ectar datos no numeéricos, en este punto, se explorara las percepciones de |os docentes sobre
una nueva herramienta tecnol 6gica para la ensefianza. Segun la manipulacion de las variables,
serd no experimental, ya que, permitira explorar fendmenos en contextos naturales sin manipular
las variables tal como se presentan en larealidad, en otras palabras, no se realizardn experimentos
controlados, en lugar de eso, se recolectan datos a través de observaciones, encuestas, andlisis de
documentos. Segun su inferencia, serainductiva, se observaraalos estudiantes utilizando material
tradicional para aprender sobre la estructura de la célula. Mientras que deductiva, porque se
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formulardn hipotesis, sobre si la utilizacion de aplicaciones 4.0 mejorara la comprensiéon de
conceptos abstractos, seidentificara si 10s estudiantes parecen mas motivados y recuerdan mejor
los conceptos después de esta experiencia.

Lo quefacilitarala eficaz creacion, gecucion y evaluacion de las aplicaciones, |0 que garantizara
gue se cumpliran con los objetivos educativos y, ademas, se contribuirdaoptimizar laadquisicion
del aprendizgje para los colegiaes en el noveno afio de Educacién General Bésica, dentro del
contexto educativo del Colegio San José La Salle de la ciudad de Guayaquil.

Importancia, Necesidad Social, Novedad y Actualidad Cientifica

Importancia

Laimportancia de la Creacion de Aplicaciones 4.0 para la educacién disruptiva en la asignatura
de Ciencias Naturales para los estudiantes de 9no. afio de E. Basicadel Colegio La Salle 2023 -
2024 radica en que se va a favorecer € desarrollo de las habilidades del siglo XXI1, ya que las
aplicaciones 4.0 ayudan adesarrollar |a creatividad, €l participar en equipos de trabgjo, e andlisis
critico, ser propositivos y lacomunicacién, siendo éstas, |as habilidades esenciales para el triunfo
académico. Desde la perspectiva pedagdgica, € énfasis en la interaccion didéctica, hace a esta
propuesta atractiva y relevante, debido a que las aplicaciones 4.0 hacen que la mediacién en €
aprendizaje de |as ciencias sea mas interesante y apreciable paralos dicentes. Esto se debe a que,
pueden utilizar |as tecnol ogias digital es para explorar temas de Ciencias Naturales de una manera
mas interactivay envolvente, debido aque facilitaladiferenciacion en € aprendizaje, puesto que,
las aplicaciones 4.0 pueden ayudar alos docentes a identificar |os diversos ritmos y necesidades
de aprendizaje, para acoger atodos y todas, esto se debe a que pueden ofrecer diferentes niveles
de desafio y apoyo.

Necesidad

La sociedad actual, requiere de personas con habilidades que les permitan adaptarse al cambio y
a los nuevos desafios. La creacion de aplicaciones 4.0 para la educacion disruptiva en Ciencias
Naturales, puede ayudar a acondicionar alos educandos paralos retos actuales y futuros.

Novedad
La creacion de aplicaciones 4.0 para la educacion disruptiva es una novedad en el Colegio San

José La Salle, ya que es uno de los componentes de la educaci dn contemporanea, por lo que, esta
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iniciativa puede ayudar a la institucion a mantenerse a ritmo del progreso de las corrientes
educativas actuales.

Actualidad cientifica

La investigacion cientifica en el campo de la educaciéon disruptiva ha demostrado que las
aplicaciones 4.0 pueden ser efectivas para mejorar €l aprendizaje. Por g emplo, una experiencia
gecutada en la Universidad de Harvard puso en evidencia que, los dicentes que utilizaron
aplicaciones 4.0 para aprender Ciencias Naturales obtuvieron mejores resultados, que aquellos
educandos que no utilizaron estas aplicaciones.

Coherencia entre los elementos del disefio tedrico — metodol gico

El estudio sobre el impacto de una aplicacién 4.0 como una revista interactiva en € aprendizaje
de las Ciencias muestra una fuerte cohesién, entre los elementos del disefio tedrico y e disefio
metodol 6gico, ya que, desde larevision de laliteratura se proporcionara la base tedrica, mientras
gue las observaciones permitiran apreciar la aplicabilidad de |as teorias en la préactica (tedrica'y
aplicada), asi también, por medio de las encuestas y las entrevistas se describiran las actitudes y
experiencias de los docentes y dicentes, mientras que el andlisis de documentos se explicara las
razones detras del fenébmeno planteado (descriptivay explicativa) y con las encuestas se obtendran
datos cuantitativos, mientras que las entrevistas y las observaciones generan datos cualitativos
(cuantitativa y cuadlitativa). Ademas, mediante la observacion y € andlisis de documentos
permitira generar hipétesis inductivas apartir de la observacién de larealidad (no experimental e
inductiva) Finalmente, algunas preguntas de las encuestas se basan en hipétesis deductivas
derivadas de lateoria. (Deductiva)

Descripcion Breve del Contenido de los Capitulos que Integran € Informe del Trabajo de
Titulacion.

El informe del trabajo de titulacion, esta compuesto por |as siguientes secciones:

En la Introduccidn, se explicalajustificacion del trabajo de investigacion, ademés, se expone la
importanciay relevanciadel tema, destacando lanecesidad de implementar estrategias educativas
innovadoras en € contexto educativo actual. El objetivo genera del trabajo detitulacion, es crear
aplicaciones 4.0 para la educacién disruptiva en la mediacion en el aprendizaje de las Ciencias.
Los objetivos especificos, guiaran € desarrollo del trabajo, a identificar las necesidades

educativas, disefiar aplicaciones 4.0 que respondan a dichas necesidades y evaluar la efectividad
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de las aplicaciones en e proceso de aprendizaje. El objeto de estudio, se basa en la creacion de
aplicaciones 4.0 paralaeducacion disruptivaen lamediacion del aprendizaje delas Ciencias. Los
métodos de investigacion para llevar a cabo € trabgjo, se basan en la revision bibliogréfica, el
andlisis de necesidades, € disefio de aplicaciones y la evaluacion de impacto. El informe del
trabgo de titulacion, también estd conformado por tres capitulos, que se puntuaizan a
continuaci on:

En e Capitulo 1. Marco tedrico, se detalla En la fundamentacién tedrica, se presenta una
exploracion a fondo de la bibliografia concerniente con la tematica propuesta, incluyendo
conceptos clave como educacion disruptiva, tecnologias 4.0, aprendizaje experiencia de las
Ciencias Naturales. El andlisis del problema, que describe en profundidad la cuestion que se
plantea en la investigacion: la falta de motivacion y compromiso de los educandos en las clases
de Ciencias Naturales. Las variables, se identifican y definen para ser estudiadas en € desarrollo
del trabajo, en este caso, las caracteristicas de las aplicaciones 4.0 y la educacion disruptiva.

En e Capitulo 2: Metodologia, se puntuaiza €l desarrollo del disefio investigativo: En esta
seccion, se define € enfoque metodol dgico que se utilizard para llevar a cabo el trabgjo, en este
contexto, €l enfoque cuantitativo, cualitativo o mixto. Los métodos de investigacion, se describen
en detalle y de manera especifica, los métodos que se utilizaran para seleccionar y analizar los
datos, para este caso: las encuestas, y las entrevistas, laobservacion y € andlisis de resultados. Se
define la poblacion objetivo del estudio, asi como, |os pasos para la eleccion de la muestra que
participard en la investigacion. A partir de este punto, se procederd a explicar las herramientas
metodol 6gi cas empleadas para dar sentido alos datos obtenidos. Estas herramientas comprenden
el andlisis estadistico, que permitirdidentificar patrones numéricos, y el andlisis de contenido, que
facilitaralainterpretacion del significado de los datos textuales.

En e Capitulo 3: Propuesta, se resume a continuacion: En este apartado, se describe en detale la
revista interactiva, elemento de las aplicaciones 4.0, que se han disefiado para la educacion
disruptiva en el aprendizaje experiencia de las Ciencias. Asi como, el desarrollo del proceso de
la validacion de las aplicaciones, gue incluye pruebas por parte de docentes y educandos. Los
resultados esperados, se presentan con base alautilizacion de larevistainteractiva, paralamejora
en lainstruccion, e aumento de la motivacion y la promocion de un aprendizaje més activo y

significativo en la asignatura de Ciencias Naturales.
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CAPITULO 1: MARCO TEORICO

Antecedentes

Antecedente | nternacionales

La Educacion 4.0 es una tendencia educativa prometedora y disruptiva que puede promover una
educacion superior abiertay sostenible y ainearse con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de
las Naciones Unidas.(Chaka, 2022). Este estudio analizo6 el potencial de revolucionar laeducacion
superior, haciéndola mas accesible y duradera. Se examinaron investigaciones que implementan
la Educacién 4.0 en universidades, enfocandose en los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
de la ONU relacionados con la educacion.  Se identificaron las tecnologias con potencial para
promover una educacion superior abiertay sostenible.

Ahora bien, Kosas & Pontianak (2020) manifiestan en su estudio, que tiene como contexto la
transformacion digital y las nuevas demandas del mercado laboral, el mismo que se enfoco en la
importancia de que los educandos de posgrado desarrollen habilidades digitales, tecnolégicas y
de gestion de recursos humanos. En dicho evento se reunié a 66 participantes, incluyendo
educandos, docentes y personal administrativo de SMK Negeri 2 Singkawang. ElI seminario,
propuso la creacion de aulas virtuales como escenarios innovadores para la colaboracién entre
docentes y educandos. Estas plataformas digitales no solo trascendian los limites fisicos de la
institucion, sino que también facilitaban la interaccidn entre diferentes escuelas.

En este mismo orden deideas, Flavin (2012) analiz6 las instituciones de educacion superior (IES)
gue estén invirtiendo en nuevas tecnologias para mejorar e aprendizaje, concluye que, éstas no
siempre son las que utilizan los educandos y €l personal. Ademas, el estudio que aqui se analiza,
explora esta brecha utilizando dos teorias: la Teoria de la Innovacion Disruptiva; y, la Teoria de
la Actividad y e Aprendizaje Expansivo. Los investigadores encuestaron, observaron y
entrevistaron a participantes para comprender como manejan las tecnologias para aprender y
ensefiar. Las encuestas mostraron que |os sujetos de estudio, dan sentido alas tecnologias atraves
de su uso, no solo por 1o que pretenden los disefiadores. Las observaciones revelaron que los
educandos usan una variedad limitada de tecnologias, a menudo no las proporcionadas por sus
universidades. Las entrevistas confirmaron que las personas prefieren tecnologias simples y
convenientes para sus necesidades educativas. En general, el estudio encontrd una discrepancia
entre las tecnologias que ofrecen las IES y las que utilizan los educandos y € personal. Estos
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altimos no dependen de sus universidades para la tecnologia educativa, sino que eligen
herramientas populares y convenientes. Esto tiene implicaciones para e seguimiento del
aprendizaje y la ensefianza, y para el papel de las IES en un mundo donde el conocimiento ya no
esta limitado por sus muros.

Cabe considerar que, Himmetoglu et al., (2020) en su investigacién sobre e disefio interactivo de
revistas electronicas en la era de los nuevos medios, subrayan que la interactividad es una
caracteristicaimportante del disefio interactivo de revistas el ectronicas. Ademas, que éstaincluye
ocho elementos interactivos. icono, nhavegacion, cambio, desplazamiento, enlace, indice,
comentario e interaccion. También, tiene tres métodos de disefio interactivo: parsimonia
interactiva, servicio especializado y experiencia agradable. Igualmente, se resalté laimportancia
del disefio interactivo en el éxito de una revista electrénica, al emplear métodos de interaccion
parsimoni0sa, incluyendo iconos, navegacion y enlaces. Por |o tanto, |os disefiadores pueden crear
revistas electronicas que no solo ofrecen informacion, sino que también, logran mantener €
interés de sus |lectores mediante una experiencia agradable y un servicio especializado.
Antecedentes Nacionales

El trabgo de Veintimilla & Veintimilla (2019), determiné e impacto de la utilizacién de
herramientas digitales como estrategia docente en el nivel de bachillerato general unificado del
sistema ecuatoriano, donde los autores, analizaron y exploraron laincorporacion de herramientas
digitales como estrategia pedagdgica en la educacién secundaria de Ecuador. La investigacion,
con enfoque tedrico y descriptivo-explicativo, empled encuestas y trabgjo de campo. Los
resultados revelaron una tendencia hacia la adopcién de tecnologia en las aulas, con €l teléfono
movil como dispositivo predominante entre docentes y educandos. No obstante, se identifico una
brecha digital entre ambos grupos, pues los docentes se consideran "migrantes digitales” mientras
gue los educandos son "nativos digitales'. La carencia de capacitacion y la limitacion de recursos
dificultaron la combinacion eficaz de la tecnologia en la ensefianza, a pesar de dlo, las
herramientas digitales presentan un gran potencial para potenciar la calidad de la educacion,
motivar alos educandos y prepararlos paralos retos del siglo XXI.

Por otra parte, Gmez (2022) en su estudio se centrd en €l cierre de las escuelas a nivel mundial
a causa de la COVID-19, mismo que impulsd una rapida transformacion hacia la educacion

virtual, donde las herramientas tecnol gicas se convirtieron en protagonistas. En Ecuador, este
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escenario no fue diferente, y los profesores de todos los niveles escolares, se vieron obligados a
adoptar nuevas estrategias pedagdgicas para continuar con la construccion del aprendizaje. En
este contexto, surgio varias interrogantes. ¢coOmo han impactado |as herramientas tecnol 6gicas en
la educacion ecuatoriana durante la pandemia? Segin e estudio antes mencionado, los
investigadores ecuatorianos, buscaron respuesta a esta pregunta, analizando las experiencias y
percepciones de 250 docentes del sistema educativo Sierra del Ecuador, donde se identifico las
herramientas digitales mas manejadas por los educadores durante la pandemia, entre las méas
populares, se encontraron a: Microsoft Teams, que es una plataforma de comunicacion y
colaboracién; Kahoot y Quizizz, que son herramientas de gamificacion para crear cuestionarios y
juegos interactivos.
A pesar delagjecucion forzadadelas TIC en lainteraccion pedagdgica, |os resultados del estudio
revelaron una huella efectiva en el desarrollo de la accion formativa a pesar de las circunstancias.
L os docentes participantes destacaron |os beneficios de estas herramientas, como la accesibilidad
a materiales educativos, la facilidad para la comunicacion con los educandos y la viabilidad de
crear experiencias de aprendizaje mas dinamicas e interactivas.
El estudio concluy6 que las TIC han jugado un papel primordial parala continuidad del proceso
educativo en Ecuador durante la pandemia. Sin embargo, este panorama también presenté una
oportunidad pararepensar e integrar, e modelo educativo tradicional, de manera efectiva con las
herramientas tecnoldgicas. Los investigadores enfatizan la necesidad de continuar utilizando e
invirtiendo en laformacion docente en materiade TIC para aprovechar a gran escala la capacidad
de estas herramientas y potenciar € estatus de la educacion en € pais.
Bases L egales
Las Leyes, los Reglamentos y las Normas gque gobiernan la educacién ecuatoriana, sustentan €l
derecho ala educacion, desarrollo de capacidades y la promocion de la cultura cientifica.
En la Constitucion de la Republicadel Ecuador, en el articulo 26; se menciona:
“La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e
inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica publica y de la
inversion estatal, garantiade laigualdad e inclusién socia y condicion indispensable para

el buen vivir. Todas las personas sin excepcion tienen el derecho a la educacién en €
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transcurso de su vida desde que tiene uso y razon siendo un deber sin escusas donde las
personas y las familias son responsables directos de estos procesos”(Const., 2008, art. 26)
En la Consgtitucion de la Republicadel Ecuador, €l articulo 34; manifiesta que:
“El sistema nacional de educacion tendra como finalidad € desarrollo de capacidades y
potenciaidadesindividualesy colectivas de la poblacion, que posibiliten el aprendizaje, y
lageneracion y utilizacion de conocimientos, técnicas, saberes, artes y cultura. El sistema
tendrd como centro al sujeto que aprende, y funcionard de manera flexible y dinamica,
incluyente, eficaz y eficiente”(Const., 2008, art. 343)
En la Ley Organica de Educacién Intercultural (LOEI), divulgada en € Registro Oficia No.434
Se mencionan:
En € articulo 2:
Literal m.- “Investigacion, construccion y desarrollo permanente de conocimientos. - Se
establece alainvestigacion, construccion y desarrollo permanente de conocimientos como
garantiadel fomento de lacreatividad y de la produccidn de conocimientos, promocién de
la investigacion y la experimentacién para la innovacion educativa y la formacion
cientifica” (Ley Organica de Educacion Intercultural, 2021, art.2)
En € articulo 6:
Literal m.- “Propiciar la investigacion cientifica, tecnologicay lainnovacion, la creacion
artistica, la practica del deporte, la proteccién y conservacion de patrimonio cultural,
natural y del medio ambiente y la diversidad cultura y lingiiistica” (Ley Organica de
Educacion Intercultural, 2021, art. 6)
En Ecuador, laeducacion es considerada un derecho fundamental y unaresponsabilidad ineludible
del Estado de acuerdo a las regulaciones vigentes. Segun la Constitucion, se le otorga prioridad
en términos de inversion y politica publica. La meta es garantizar una formacion de calidad e
inclusivaque promuevael crecimiento de habilidadesy talento tanto anivel personal como grupal,
ademés de fomentar la generacion de conocimiento. Del mismo modo, la Ley Organica de
Educacién Intercultural impulsa el desarrollo de investigaciones y nuevas propuestas educativas,
al mismo tiempo que fomenta la promocién de la cultura cientifica y tecnolégica. Destaca la
relevancia de promover lainvestigacion y e experimento como medios para lograr progresos e

innovaciones en |os métodos de ensefianza-aprendizaje.
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Marco Conceptual

LaWeb
LaWorld Wide Web, cominmente presentada con las letras WWW, ha crecido desde susinicios

hasta convertirse en una plataforma fundamental para la sociedad contemporanea, facilitando la
interaccién entre personas y la difusion del conocimiento anivel mundial. Constituye un espacio
dinamico y colaborativo donde millones de documentos digitales se interconectan a través de
hipervinculos, mediante los cuales, los usuarios pueden navegar de manera intuitiva, entre las
paginas web, a las cuales se acceden mediante Internet y promueven la intercomunicacion y la
reciprocidad de informacion a escala global gracias alas tecnologias digitales. Esta tecnologia ha
transformado la forma de comunicacion, trabajo y aprendizaje, permitiendo un espacio para que
se originen las entidades virtuales y con €llas, la reciprocidad de opiniones.

El hipertexto permite la creacion de documentos interactivos. Estos documentos, compuestos por
elementos textuales, imagenes, gréficos y otros el ementos multimedia, estén vinculados entre si,
mediante enlaces que el usuario puede seguir para explorar diferentes contenidos. Estos enlaces,
conocidos como hipervinculos, permiten a usuario navegar de manera no secuencial entre
diferentes partes de un documento o entre distintos documentos, creando unared de informacion
dindmicay flexible. Esta concepcion, que se remonta a mediados del siglo XX, ha evolucionado
significativamente con el desarrollo de las tecnologias de lainformacion, posibilitando € paso a
World Wide Web, donde €l hipertexto es la herramienta primordial que impulsalacreaciony la
organizacién de contenidos on line.

El Internet, la red de redes es quien sustenta la World Wide Web, es importante destacar que no
son sindénimos. Internet se refiere alainfraestructura global de redes interconectadas que permite
la comunicacion digital, mientras que la Web es un sistema de informacién que funciona sobre
estainfraestructura, facilitando € acceso y la comparticién de documentos hipertextuales. En este
sentido, Internet representa el entorno més amplio, mientras que la Web es una aplicacion
especificade este.

Aunqgue la Web es lainterfaz méas conocida de Internet, es importante reconocer que este ultimo
abarca una gama mucho mas amplia de servicios y aplicaciones. Como entorno de aprendizaje
abierto, Internet ofrece oportunidades ilimitadas parala transmision de conocimientos cientificos
y € desempefio de habilidades, complementando y enriqueciendo las experiencias educativas
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formales. Ademés, €l Internet alberga una amplia gama de aplicaciones y productos, como €l
correo electronico, las redes sociales, juegos en linea y las herramientas de colaboracion. Si bien
laWorld Wide Web se define como la aplicacién mas conocida y utilizadas de Internet, no esla
Unica. Servicios como los mencionados anteriormente aprovechan la infraestructura de Internet
para ofrecer funcionalidades especificas, enriqueciendo asi la experiencia del usuario en €
entorno digital. (Latorre, 2019).

La Evolucién dela Web

La World Wide Web, Igos de ser una entidad estética, es un sistema dinamico y en constante
evoluciéon. Desde sus origenes en la red Arpanet de 1966, la Web ha experimentado un
crecimiento exponencial, transformando radicalmente la comuni caci6n entre las personas, y como
logran &l acceso alainformacion y realizan transacciones. Esta evolucion continua, ha provocado
un crecimiento metedrico de un amplio abanico de aplicaciones y servicios que han enriquecido
nuestra vida cotidiana. La Web ha trascendido su naturaleza técnica para convertirse en un
fendmeno social y cultural de gran relevancia. Desde sus inicios como un medio para compartir
informacion, la Web ha cambiado para transformarse en una plataforma universal que conecta a
personas de todas las partes del mundo.

LaWorld Wide Web ha experimentado una evolucion constante, transitando por diversas etapas.
Desde €l paso de laWeb 1.0, caracterizada por su caracter estatico, ala Web 4.0, que se basa en
lainteligencia artificial y €l aprendizaje automatico, ha dado lugar a un nuevo paradigma digital
gue plantea desafios y oportunidades sin precedentes. Dada la rapidez y profundidad de estos
cambios, resulta fundamental analizar y comprender |as transformaciones que ha sufrido la Web
en las Ultimas décadas, a fin de comprender mejor su presente y anticipar sus futuras
implicaciones. Para tener una mejor comprension, a la transformacion de la web, se la puede
comparar con un viaje desde una biblioteca estética hasta un espacio inteligente y personalizado
donde los usuarios pueden crear, compartir y aprender. En esta transformacion, ha pasado de ser
un espacio estético de informacion a una plataforma dinamica y social, impulsada por la
inteligencia artificial y la interaccion entre las personas. Desde ese enfoque, el futuro de laweb
promete ser alin méas emocionante, con tecnologias que cambiaran las actividades cotidianas de la
sociedad y la produccion. Laweb del futuro sera més inteligente, con la Inteligencia Artificial,

serdomnipresente, mejorando lablsqueda, la personalizacién y lainteraccion. También, serAmas
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inmersiva, con laaplicacion delarealidad virtual y larealidad aumentada, transformaran laforma
en que se experimenta la web. Asimismo, propone conectividad, todo estard conectado, los
hogares, €l trabgjo, € vehiculo, las cuentas bancarias, desde un solo dispositivo. Iguamente, sera
mas ética, pues buscara asegurar la privacidad de los usuarios. Todos estos avances y la
metamorfosis que experimento la Web, se grafican en laFigura 1.

Figural

Linea de tiempo de la Evolucion de la Web
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Nota. La figura fue elaborada en la plataforma de disefio y comunicacién visual Canva (2013),
utilizando su libreriade imagenes y plantillas.
LaWeb 1.0
Surge en la década de 1990, es un espacio de lectura y consulta de informacién, se la compara

como una gigantesca biblioteca estatica; al principio, esta biblioteca solo tenialibros, es decir las
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paginas web, que se podian leer, como enciclopedias online; pero no se podiacambiar, ni agregar,
ni interactuar. Era como visitar una biblioteca tradicional donde solo se consulta lainformacion,
con contenido estatico, |as paginas no cambiaban a menos que a guien las editara manual mente.
LaWeb 2.0

Luego, en la década del 2000, esta biblioteca estética se transformd en una biblioteca social, es
decir un lugar donde todos podian escribir y compartir informacién. Aparecieron los blogs, las
redes sociales y los foros, donde se podia interactuar, comentar, crear contenidosy comentar con
otros usuarios. Eracomo si la biblioteca se convirtiera en un espacio de colaboracion y creacion,
las paginas web se volvieron més interactivas y personalizables, con un contenido dinadmico.
LaWeb 2.0, concepto definido por Tim O'Reilly en e afio 2004, fue un cambio absolutamente
inesperado en la erade lacomunicacion. Al poner el foco en lainteracciony la colaboracion entre
usuarios, esta nuevafase transformo laweb de un medio unidireccional aun ecosistema dinamico
donde & contenido es co-creado por lacomunidad. (Latorre, 2019)

Como particul aridades importantes de laWeb 2. 0 seindica su interactividad, Los usuarios tienen
lafacultad de entablar comunicacion mediante el uso de redes sociales, chats, foros, comentarios
y otras herramientas; ademas, la colaboracién, que permite a los usuarios colaboran de manera
conjunta en lacreacion y edicién del contenido, promoviendo el trabajo en equipo y el uso de la
inteligencia colectiva. De la misma manera, la particularidad de la comparticion de laWeb 2 es
impulsada para intercambiar informacion, ideas y recursos, facilitando la colaboracién, con
difusion deideasy € aprendizaje mutuo; del mismo modo, el dinamismo fomentala participacion
de los usuarios parala constante actualizacion y mejora de los sitios web y servicios; finamente,
el enfoque en e usuario, ya que promueve una experiencia satisfactoria a los usuario, quienes
tienen un papel fundamental, puesto que, se busca que los sitios web y servicios sean disefiados

de manera amigable y accesible paratodas las personas.

LaWeb 3.0
En la siguiente etapa, surge en la década de los 2010 la Web 3.0, fue como afiadir inteligencia a

esta biblioteca. Los datos (libros), ahorainteligentes y adaptables, pueden entender y responder a
las necesidades humanas. Por ggemplo, las busquedas en internet se volvieron mas precisas y
personalizadas. Eracomo si la biblioteca, tuviera un bibliotecario muy inteligente que gestionara
las busquedas, para poder encontrar exactamente lo solicitado. Los motores de busgueda se

18
La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD ,
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
& DEL ECUADOR

volvieron mas intuitivos, entendiendo mejor €l lenguaje natural y ofreciendo resultados mas
individualizados. La web se convirtid en un gran ailmacén personalizado de datos, permitiendo
analizar informacién y tomar decisiones mas inteligentes.

Por otra parte, la Web 3.0 surge como una critica a la Web 2.0, que también es llamada web
semantica, supone un avance tecnol égico que revoluciona la experiencia del usuario. Por medio
de la interconexion inteligente de aplicaciones web. La Web 3.0 ofrece datos mas inteligentes,
debido a los metadatos y otros mecanismos, que pueden entender mejor € contexto y la
informacion, 1o gque facilita una blsqueda més rgpida. precisa y personalizada. Ademas, provee
mayor control para el usuario sobre sus datos y su uso, lo que garantiza la proteccién de su
privacidad. También, proporciona informacion y contenido personalizado segun los gustos e
intereses de cada usuario. (Getting, 2017)

LaWeb 4.0
Ahoramismo, en ladécada de los 2020, eslaerade laWeb 4.0, donde lainteligencia artificial es

la protagonista. Piense en la biblioteca del jemplo, que no solo entiende sus preguntas, sino que
también puede predecir o que necesita antes de que lo pida. La web se vuelve més intuitiva 'y
persondizada, y lainteraccién con ella se vuelve més natural, como si se estuviera hablando con
unamigo, lalA (Inteligenciaartificial) seintegrardalin méasen laweb, asi como, larealidad virtual
y larealidad aumentada; |a experienciaserdmasinmersiva, combinando el mundo fisicoy digital.
Con lautilizacion del Blockchain, que es unatecnol ogia que permitira crear sistemas mas seguros
y transparentes, como por g emplo las criptomonedas. (Laufer, 2015)

La web 4.0 es un espacio donde la inteligencia artificial entiende a usuario, y anticipa sus
necesidades. La inteligencia artificial toma e mando, debido a esto, la web se vuelve méas
predictivay proactiva, anticipandose alos movimientos de los usuarios, posibilitando tener acceso
a una web que recomiende productos antes de que se los necesite, 0 que ayude a resolver
problemas sin que el usuario tenga que buscar una solucion.

Asimismo, se perfila como la siguiente gran revolucion de internet en comparacion de sus
antecesoras, con €l propdsito de proporcionar un comportamiento mas inteligente y predictivo.
Esta nueva etapa, se destaca por su capacidad para entender € lengugje humano, facilitar la
comunicacion entre dispositivos, aprovechar el contexto y ofrecer una forma de interaccion que
anticipe las necesidades de | os usuarios.
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Al mismo tiempo, ofrece varios beneficios como mejorar la eficiencia, tomar decisiones més
precisas y personalizar la experiencia del usuario de forma excepcional. El avance delaWeb 4.0
se vera impulsado en gran medida debido a | as tecnologias como e Deep Learning, € Machine
Learning y € Internet de las Cosas. Esto tendra un impacto significativo en todos |os ambitos de
lavida, haciendo surgir cuestionamientos éticos en su uso indiscriminado. (Latorre, 2019)
LaWeb 5.0

La Web 5.0 es la siguiente gran revolucion del internet, ain es un nuevo proyecto que se
encuentra en desarrollo, ademas que, busca crear un internet mucho mas conectado e inteligente.
Esta propuesta es un mundo virtual en 3D, por medio del teléfono, tabletas o incluso un robot
podrian estar conectadosy trabgjar juntos. En estaweb, lainformacion no se guarda en servidores
centrales, sino que se compartiria entre todos los dispositivos. Estaweb del futuro, seriacomo un
organismo vivo donde todos los dispositivos conectados colaborarian a crear experiencias mas
realistas y personalizadas. Por gemplo, € celular podria compartir parte de su capacidad de
procesamiento para crear mundos virtuales, y un robot podria ser €l avatar dentro de €.

Conjuntamente, se esta investigando como hacer que la web sea mas sensible a las

emociones del usuario, para que pueda adaptarse a cdmo se siente en cada momento, es decir, que
se esta trabajando, para que esta web sea capaz de entender las emociones humanas y adaptarse a
ellas, gracias atecnol ogias que pueden leer las ondas cerebrales. Como |o expresa Bastidas (2024)
“mediante estas tecnol ogias combinadas consisten en lecturas del cuerpo'y el cerebro del jugador,
gue pueden usarse para saber s @ jugador estd emocionado, sorprendido, triste, aburrido,
divertido y asustado, entre otras emociones” (p. 94) En otras palabras, laWeb 5.0 promete ser una
internet mucho mas personal, inteligente y emociona mente conectada.

La Educacion 4.0

LaEducacion 4.0 se considera unainnovacion educativa disruptiva capaz de desagregar €l sistema
de educacion superior en favor de ofertas de aprendizaj e reempaguetadas, personalizadas y entre
pares. La Educacion 4.0, segun indica Fisk (2017) es un modelo educativo disefiado para
responder alas demandas cambiantes de la era digital. Al combinar tecnol ogias innovadoras con

datos personalizados, esta visiéon permite crear experiencias de aprendizaje Unicas y adaptadas a

cadaindividuo. Al mismo tiempo, la Educacién 4.0 se propone como una demanda ala Industria
4.0.
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Esta vision educativa aprovecha las tecnol ogias digitales, |os datos personalizadosy el contenido
abierto para ainear € aprendizaje humano con las demandas de un mundo cada vez més
conectado. El proyecto proporciona un enfoque completo de los profundos cambios del ser
humano durante toda su vida, fomentando una cultura de aprendizaje continuo y fomentando en
las personas el pensamiento critico, la participacion ciudadana y la preparacion para un futuro
laboral en constante evolucion.

Lanaturaleza disruptivade la Educacion 4.0 y su capacidad de cambiar lasreglas del juego sirven
como uno de sus principales diferenciadores. Esto se relaciona, principalmente, con la
reconfiguracion del régimen de la Educacion Universitaria, la desagregacion de sus ofertas en
cursosy las diversas tecnol ogias através de | as cual es | os educandos pueden acceder a sus of ertas
de cursos e interactuar con esas ofertas de cursos. Esto significa que la Educacion 4.0 también
representa un disruptor educativo e innovador. En un momento dado, la tecnologia de la
informacién (T1) fue promocionada como un elemento de cambio y también como un disruptor
educativo e innovador. (Oblinger, 2024)

Se utiliza Educacion 4.0 para encarnar € mismo significado que Educacién Superior 4.0 0
Universidad 4.0, gue es un derivado educativo de la Cuarta Revolucion Industria (4IR). En este
sentido, esta informado y respaldado por las mismas tecnologias afines y emblematicas que las
atribuidas a la 4RI. Algunas de estas tecnologias son: robots auténomos; inteligencia artificial
(IA); computacién en la nube; computacion cuantica; grandes datos; sensores inteligentes,
reaidad virtua (RV); realidad aumentada (RA); €l Internet de las Cosas (loT); simulacion;
fabricacion aditiva; Impresion 3d; hologramas; y drones (Chaka, 2022)

Caracteristicas principales de la Educacion 4.0

La Educacion 4.0 comprende ciertas caracteristicas centrales. Estas caracteristicas incluyen:

* Integracion y fusion de varias tecnologias digitales (por ejemplo, las tecnologias 4IR
mencionadas anteriormente y otras no citadas anteriormente) y tecnologias moviles

* Aulas invertidas, cursos masivos abiertos en linea (MOOC), aprendizaje basado en redes

sociales, campus inteligentes, entornos de aprendizaje fluidos y recursos educativos abiertos
(REA)

21
La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD ,
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
& DEL ECUADOR

* Aprendizaje abierto y a distancia, acceso abierto, aprendizaje permanente, aprendizaje orientado
a aplicaciones, aprendizaje adaptativo, aprendizaje individualizado y aprendizaje a su propio
ritmo (Himmetoglu, 2020)

Aplicaciones 4.0

La Industria 4.0 se plantea como la incorporacion efectiva de las Ultimas herramientas
tecnologicas y digitales a alcance del ser humano y otras nuevas que aln se encuentran en
desarrollo, con el objetivo de optimizar los métodos y estrategias de trabajo. Y a que se sustenta
en la automatizacion inteligente de los procesos productivos. Mediante el seguimiento y andlisis
en tiempo real de datos, los sistemas ciberfisicos adquieren autonomia para tomar decisiones y
adaptarse a cambios imprevistos. Esta capacidad permite optimizar la produccion, reducir errores
y responder de manera &gil a las demandas del mercado; gracias a ciencias aplicadas como €
Internet de las Cosas (10T), la inteligencia artificial (1A), € andlisis de grandes volumenes de
datos (big data). larobdticay lareaidad aumentada, entre otras.

Internet delas Cosas (110T):

El Internet de las Cosas, o0 0T, esta concepcion, hace resefia a la conexion de los objetos
cotidianos a internet, permitiéndoles recopilar y compartir informacion. Esto quiere decir que,
desde electrodomeésticos hasta sensores industriales pueden estar conectados, comunicados y
compartir informacion entre ellos, generando una gran cantidad de datos. La idea es que estos
objetos puedan funcionar de forma mas inteligente y auténoma, reduciendo la necesidad de
intervencion humana. Sin embargo, es importante recalcar que, alin no hay una definicion exacta
y universa para el 10T, ya que es un campo en constante evolucion y expansion. (Rose et. d.,
2015)

Robdtica colaborativa:

La utilizacion de robots y tecnologias automatizadas esta experimentando un crecimiento
acelerado en diversos sectores. Desde |a biotecnol ogia hastala fabricacion de diversos productos,
pasando por laindustria automotriz y la medicina; los robots g ercen una funcion fundamental en
la gjecucion de tareas complgjas y repetitivas. Estos avances estdn impulsando lainnovacién y la
eficiencia empresarial. Este avance tecnolégico, impulsado por la inteligencia artificial, la
impresién 3D y otras innovaciones, estan modificando la manera de operar de las empresas. Al

automatizar procesos y mejorar la eficiencia, las compaiias buscan obtener un beneficio
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competitivo con los compradores, debido aque, pueden producir bienesy servicios de formamés
diligente, precisay a costos muy bajos. De esta manera, la robotica esta revolucionando la vida
laboral y productivadel ser humano. (Romero, 2012)

Inteligencia artificial:

LalInteligencia Artificial (1A) es la potenciacion de las computadoras paraimitar |as habilidades
cognitivas humanas, como aprender, razonar y proporcionar soluciones, utilizar un lenguaje,
extrapolar, aprender de la experiencia, entre otras. Gracias ala |A, los computadores poseen la
capacidad de manejar inmensos vol imenes de informaci én a una vel ocidad que supera con creces
la capacidad humana. Esto permite a las computadoras tomar decisiones de manera autdbnoma,
identificando patrones y tendencias que serian imposibles de detectar para un ser humano. Por 1o
gue, la IA esta transformando la forma en que e ser humano interactia con la tecnologia,
automatizando tareas y generando nuevas soluciones en diversos campos. (Basco et. al., 2018)
Realidad aumentada:

La redlidad aumentada autoriza fusionar e mundo de los objetos reales con e mundo de los
objetos digitales, creando nuevas formas de disefiar, organizar y optimizar procesos industriales.
Por giemplo: en proceso de ensamblaje y montaje; mantenimiento y asesoramiento remoto. Esta
tecnologia, que combina simulacién, modelizacion y virtualizacion, ofrece maltiples beneficios,
como la posibilidad de visualizar piezas en 3D dentro de un almacén, recibir instrucciones
detalladas parareparar equipos directamente en un dispositivo movil o capacitar alostrabajadores
en entornos virtuales que simulan diversos entornos virtuales de aprendizaje. Al proporcionar
informacién en tiempo real y mejorar la toma de decisiones, la redlidad aumentada promete
optimizar los procesos productivos y hacer las empresas més eficientes y flexibles. Aunque alin
se encuentra en desarrollo, se espera que su uso se extienda rapidamente en diversos sectores.
(Basco et. dl., 2018).

Impresion 3D:

La impresion 3D ha revolucionado e concepto de prototipado répido, ya que, gracias a esta
tecnologia, es posible € disefio y la fabricacion de piezas personalizadas con gran precision, o
gue ha facilitado, por mencionar € caso de la innovacion de las baterias de iones de litio con
estructuras altamente personalizadas, mas eficientes y duraderas. Todo esto es posible, debido a

gue investigadores lograron crear una nueva tinta conductora que combina nanocables de plata,
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grafeno y un compuesto delitio, lacua puedeimprimirse en 3D paraformar electrodos de bateria

con unaestructuraaltamente porosay conductora, teniendo como resultado un mejor rendimiento,

permite disminuir la espera entre e requerimiento y la respuesta, ademas que disminuye las

pérdidas en € inventario. Esta innovacion abre nuevas posibilidades, no solo para el disefio de

baterias més grandes y potentes, sino que, podriaimpulsar un impacto significativo en laindustria

delaélectronicay los vehiculos el éctricos. (Sun et al., 2019)

Educacion Disruptiva

La educacion disruptiva busca revolucionar los model os educativos tradicionales y crear nuevas

formas de ensefianza y aprendizaje, adoptando un enfoque innovador. Se caracteriza por:

e Centrada en € estudiante: El estudiante tiene € papel principal en su propio proceso de
aprendizaje, teniendo la habilidad para seleccionar sus propias viasy ritmos.

e Aprendizaje personalizado: Se gjusta a las necesidades, intereses y estilos de aprendizaje
particul ares de cada dicente.

e Metodologias activas: Fomenta la participacion activa, €l trabagjo en equipo y encontrar
soluciones a situaciones delavidareal.

e Uso de tecnologia: Incorpora herramientas digitales con € fin de simplificar la busqueda de
informacién y mejorar la comunicacion.

e Aprendizae basado en proyectos: Los educandos obtienen conocimientos y habilidades al
trabajar en proyectos reales.

e Evauacion formativa: El enfoque se centra en la accion formativa y construccion de
habilidades, priorizando la comprension frente ala memorizacion.

La importancia de la educacion disruptiva surge, porque actualmente, € escenario mundial se

transforma rgpidamente y los sistemas educativos tradicionales no estan adaptados para preparar

a los ciudadanos del futuro. Por lo tanto, la educacion disruptiva busca: desarrollar habilidades

del siglo XXI, como la creatividad, andlisis exhaustivo, trabajo en equipo y habilidades de

comunicacion. A la vez que, propende preparar a los educandos para un mercado labora

cambiante, promoviendo laflexibilidad, la creatividad y e espiritu emprendedor. A fin de que, la

educacion sea mas relevante y atractiva, vinculando la educacion con situaciones y temas que

sean destacados paralos educandos en su vida diaria.
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En este sentido, podria decirse que la educacion disruptiva va més ald del mero uso de las
tecnol ogias, como suele pensarse; sino que, es un esfuerzo por centrarse en el cambio permanente
y las formas para adaptarse a ello, continuar innovando y aprendiendo, en lugar del sencillo uso
de un computador o de un celular, la educacion disruptiva pone e foco en e dicente como
productor de su aprendizaje. Busca desarrollar habilidades como la creatividad y €l pensamiento
critico, preparando a las nuevas generaciones para los desafios de un futuro incierto. En otras
palabras, si e dispositivo no se enfoca en €l aprendizaje sobre la transformacion y lainnovacion,
no se estd actuando desde |a perspectiva disruptiva. (Garcia, 2021).

Revista Interactiva

Lasrevistasinteractivas representan unaevol ucion significativaen el mundo de las publicaciones,
puesto que proporcionan una practica de lectura mucho més inmersiva y envolvente que las
revistastradicionales. A diferenciadelasrevistasimpresas o |as paginas web estéticas, lasrevistas
interactivas utilizan elementos digitales como videos, animaciones, audio y enlaces para crear
contenidos masricos y atractivos. Esto permite alos lectores interactuar de forma més activa con
la publicacién, explorando diferentes secciones, accediendo a informacion adiciona y
participando en actividades como encuestas o juegos.

En ese orden de ideas, |as revistas interactivas ofrecen una formainnovadoray personalizada de
consumir contenido, debido a que su distintivo reside en la incorporacion de componentes que
posibilitan una interaccion activa y cautivadora por parte del lector con € contenido. Los
resultados muestran que las revistas digitales con caracteristicas de comunicacion interna o
externa se perciben como maés interactivas, lo que tiene unainfluencia positivaen laactitud delos
consumidores hacia las revistas digitales. (Rauwers et al., 2020)

Siguiendo € desarrollo de las ideas antes expuestas, se indica que la revista electrénica
multimedia interactiva, como producto de la era de Internet, ha experimentado una fuerte
tendencia de desarrollo y ha obtenido numerosas ventagjas en el ambito académico. Por |o tanto,
es viable e importante e establecimiento de una revista electronica multimedia interactivaen €
campo educativo. Las mismas caracteristicas estructurales que pueden hacer que un documento
multimedia interactivo sea atractivo para € usuario final, son caracteristicas (tiles para la

optimizacion de unarevistainteractiva.(Loeb, 2022)
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Caracteristicasde lasrevistasinteractivas

La interactividad es una caracteristica importante del disefio interactivo de revistas electrénicas
en la era de los nuevos medios. La revista electronica incluye los siguientes elementos
interactivos, que son: icono, navegacion, cambio, desplazamiento, enlace, indice, comentario e
interaccion. Conjuntamente, tiene los métodos de disefio interactivo, como: parsimonia
interactiva, servicio especializado y experiencia agradable. (Himmetoglu et a., 2020) Lasrevistas
interactivas van mas ala de solo leer, brindando a los lectores una experiencia dinamica,
interactivay atractiva. A continuacion, se detallan algunas de sus caracteristicas principal es.

Elementos multimedia.
A continuacion, se detallan los elementos multimedia que pueden incluirse en una revista

interactiva:

e Videos: Se utilizan diversos videos informativos, entrevistas o reportajes para afiadir valor a
contenido escrito y darle mayor dinamismo.

e Audio: Seincluyen podcasts, narraciones o musica de fondo para mejorar la experiencia del
lector.

e Gaderias de imégenes. Se ofrece la oportunidad de explorar imagenes en ata resolucion,
permitiendo realizar zoom y observar |os detalles.

e Infografias: La informacion complga se muestra de forma visuamente atractiva y
comprensible paratodos.

e Gif y animaciones: Larevista se caracteriza por su dinamismo y atractivo visual, paralo cua
utilizan estos recursos. Un gif, es un conjunto de imagenes en secuencia que se muestran
repetitivamente a cierta velocidad; mientras que la animacién, es una técnica que crea
movimiento mediante la computadora, hay animacionesen 2D y 3D.

Aplicaciones para Disefio de Revista I nteractiva

Adobe InDesign esencialmente es un "taller de impresion digital”. Es una poderosa herramienta

de disefio grafico y maguetacion desarrollada por 1a empresa estadounidense Adobe Systems, es

uno de los proveedores mas prominente de programas creativos. Fue lanzado por primeravez en

1999, InDesign se ha consolidado como la herramienta de referencia en la industria del disefio

grafico para la creacion de piezas visuaes de dta calidad destinadas tanto a medios impresos

como digitales. Su variabilidad ayuda a encontrar una extensa variedad de proyectos, desde
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publicaciones editoriales hasta materiales promocionales, garantizando siempre resultados
profesionales y estéticamente impecables.

Con cada nueva version, Adobe ha ido incorporando funciones mas avanzadas, optimizando su
rendimiento. La ultima version estable, InDesign CC (Creative Cloud), ofrece una amplia gama
de herramientas para crear y disefiar todo tipo de publicaciones, desde libros y revistas hasta
folletos, carteles, ebooks y todo tipo de documentos digitales interactivos. Estas herramientas
incluyen control preciso sobre la tipografia, la expresion gréfica, y € formato de la pagina, asi
como la capacidad de crear documentos interactivos para su visualizacion en dispositivos moviles
y enlaweb. En cuanto alosrequisitos del sistema, paragjecutar InDesign varian segin laversion,
pero generalmente requieren un computador con un procesador moderno, una cantidad suficiente
de memoria RAM vy un sistema operativo compatible (Windows o macOS).

Adobe InDesign, permite trabajar con multiples paginas, columnas y marcos de texto e imagen,
ofreciendo un control preciso sobrelatipografia, el color y laubicacidn delosobjetosen lapagina,
también, ofrece un conjunto completo de herramientas de disefio, como la gestion de tipografia
avanzada, la creacion de tablas y gréficos, la colocacion de imégenes y la generacion de archivos
PDF interactivos. A lo largo de los afios, InDesign ha evolucionado adaptandose a las demandas
cambiantes de laindustriadel disefio. Hoy en dia, esta poderosa herramientano solo permite crear
disefios estaticos de altacalidad, sino que también facilitala produccion de contenidosinteractivos
y multimedia para diversas plataformas digitales, fortaleciendo su enfoque como referente. Al
mismo tiempo, InDesign esta disefiado para trabajar de forma integrada con otros programas de
Adobe como Photoshop e llustrador, facilitando la incorporacién de imégenes y gréficos
vectoriales en tus disefios. En este trabajo, se utilizan las propiedades funcionales de InDesign
(Véase Figura 2) y su aplicacion en € disefio de maguetacion (Véase Figura 3), asi como, €
método de disefio de transmision visual especifico (Véase Figura 4), inteligente y rapido para
ayudar aresolver problemas tipogréaficos que se encuentran a menudo durante el aprendizajey los
usuarios compartieron InDesign para brindarnos comodidad. (Y e, 2016)
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Figura2

Ingreso a Interfaz del Software Adobe InDesign
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Nota. Adobe S/stems 31/08/1999. Adobe InDesign version 2020.Creative Could.
https://hel px.adobe.conm/es/indesign/get-started.html

Figura3
Area de trabajo del Interfaz del Software Adobe | nDa gn
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Figura4
Elementos del Interfaz de Adobe InDesign
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Un gemplo de una revista interactiva realizada en Adobe InDesign, es “Guayaquil Revista
Histérica — Didéctica Interactiva” realizada para la Muy llustre Municipalidad de Guayaquil:
https://indd.adobe.com/view/alfe272a-0379-40ef-b8e2-d1b04cced7a9. Esta revista se basa en
los periodos histéricos més trascendentales de la ciudad de Santiago de Guayaquil, dénde se
detalla fechas historicas, ademés se presenta actividades que debe realizar cada estudiante a fin
de comprender e contenido de larevista (Véase Figura5). Las respuestas correctas apareceran
de color celeste, mientras que las respuestas erréneas apareceran de color rojo junto a un sonido
alegre si es correctay triste si esfalso.

Esta revista aborda | os siguientes temas:

1.- Independencia de Guayaquil — 9 de octubre de 1820

2.- Incendio de Las Peflas - 5 y 6 de octubre de 1896

3.- Fundacion de Guayaquil — 20 dejulio de 1538 (Véase Figuraby 7)

4.- Primera Fundacién de Guayaquil — 5 de agosto de 1534

5.- Entrevista de Guayaquil — 26 y 27 de Julio de 1822

6.- Creacion de la Republica de Guayaquil — 8 de noviembre de 1820

7.- Guayaquil Moderno — en la actualidad
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Figura5

Contenidos de estudio de la “Guayaquil Revista Historica- Didactica Interactiva”

r

Figura 6
Contenido audiovisual Primera Fundacion de Guayaquil

Primera fundaciéon
de GUAYAQUIL
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Esta publicacion educativa integra contenido histérico, recursos audiovisuales interactivos y

eval uaciones objetivas parapromover un aprendizaje activo y personalizado. Los alumnos pueden
explorar temas histéricos a través de videos, interactuar con e contenido y consolidar sus

conocimientos mediante eval uaciones objetivas.
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Figura7
Pantalla de actividad para el estudiante
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Es de suma importancia utilizar imégenes de ata calidad para nuestra revista interactiva. ES por
€s0 que se debe recopilar iméagenes con una resol ucion superior a 1200 megapixeles, paraque las
imagenes sean visualizadas adecuadamente, es decir, nitidas. Se puede usar programas de
inteligencia artificial, como Ideogram, en su lugar. 1A, con capacidad para generar imagenes
personalizadas a medida que se necesita. En la figura 8, se observa que la pantalla inicial de
Ideogram es muy simpética y uso sencillo. Solo se debe escribir la descripcidn de laimagen que
sedeseay lainteligencia artificial de Ideogram la generara.

Figura 8

Pantalla de la interfazinicial de Ideogram

@ \wogram
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Nota. ldeogram es una aplicacion que utilizainteligencia artificial, orientada en la generacion de
imégenes a partir de descripciones textuales.

En lafigura 9, por gemplo, se solicita unaimagen de un perro en la playa. La generacion de la
imagen tarda entre 15 y 20 segundos. ldeogram proporciona cuatro opciones que se puede
descargar y utilizar en larevistainteractiva, con unaresolucion de 1280 x 720 en formato 16:9.
Figura9

Imagenes creadas con Inteligencia Artificial en Ideogram
@ idecgram - bownes a P = o

-

'."J

g - - e . = weleid Nt vy~ Rp—

En la figura 10, se visualizan las opciones de imégenes que fueron creadas a partir de una

descripcion dada ala aplicacion

Figura 10
Opcionesy Prompt de la Imagen creada con Inteligencia Artificial en Ideogram
4 ideogram - & om0 ’; -]
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El Aprendizaje delas Ciencias Naturales

Como lo indica Ormrod (2018) “El aprendizaje implica la adquisicion, modificacion o refuerzo
de conocimientos, habilidades, valores, conductas y actitudes por parte de los seres vivos.” (p.4)
El proceso puede realizarse a través de distintas experiencias como observar, practicar, recibir
instrucciones o interactuar con el entorno. El aprendizaje es un cambio relativamente permanente
en la conducta como resultado de la experiencia.(Ormrod et a., 2018) Los planes de estudio en
instituciones, libros e investigaciones,; han propuesto a estudio de lainteraccion pedagdgica dada
por la ensefianza-aprendizaje. Cada generacion educativa ha aportado datos, puntos de vista,
componentes, acentos y terminologias.

En este sentido, autores como Jean Piaget y Lev Vygotsky postulan que el conocimiento no se
transmite de manera pasiva, Sino que se construye activamente por parte del estudiante apartir de
sus experiencias previas y de la interaccion con el entorno. Piaget enfatiza la importancia de la
exploracion autdbnoma y la construccién de esquemas mentales, asi 1o manifiesta Severo (2012)
“Para Piaget, un esquema es una estructura mental determinada que puede ser transferida y
generalizada” (p. 3), mientras que Vygotsky destaca el papel delainteraccion social y lazonade
desarrollo proximo, en palabras de Severo (2012) “Si el aprendizaje o construccion del
conocimiento se daen lainteraccion social, laensefianza, en lamedidadelo posible, debe situarse
en un ambiente real, en situaciones significativas” (p. 8)

En este contexto, € aprendizaje de las ciencias naturales se concibe como un proceso en € que
los estudiantes construyen sus propias explicaciones de los fendbmenos naturales, a partir de la
experimentacion, la observacion y € didlogo con otros. Asi 1o expresa Vale y Miller (2019)
cuando expresa que “el proceso de resolucion de problemas suele implicar habilidades de
pensamiento critico y de pensamiento creativo, éste, anima a ver diferentes maneras de hacer las
cosas, intercambiar ideas y usar materiales de forma completamente nuevas, asumiendo errores
mientras experimenta” (p. 52)

Esta perspectiva ha dado lugar a una serie de enfoques pedagOgicos que promueven la
participacion activa de los estudiantes, € trabgo colaborativo y e uso de materiales
manipulativos, con € objetivo de facilitar la construccion de conocimientos significativos y
duraderos. En ese mismo orden de ideas, se entiende que el aprendizgje de las ciencias naturales

se encuentra intimamente ligado a desarrollo de una serie de habilidades cognitivas y précticas

33
La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD ,
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
& DEL ECUADOR

gue son fundamentales para la comprensién del mundo natural. Por gemplo, a redizar un
experimento para comprobar s las plantas crecen mas rapido con luz solar o sombra, 10s
estudiantes desarrollan la habilidad de formular hipotesis, disefiar un procedimiento, recolectar
datos, analizar |os resultados obtenidos y sacar conclusiones basadas en la evidencia. Asimismo,
al discutir sus resultados con sus comparfieros, fortalecen sus habilidades de comunicacion
cientifica. En definitiva, € desarrollo de habilidades cientificas no solo enriquece el aprendizaje
de las Ciencias Naturales, sino que también equipa a los estudiantes con herramientas valiosas
para enfrentar |os desafios del mundo actual.

Tipos de Aprendizaje

Entre |os principales aprendizajes, se mencionaran |os siguientes:

e Aprendizaje cognitivo: Adquisicion de conocimientos, habilidades mentales y comprension
de conceptos. Implica procesos como propuesta de aternativas de solucion, reflexion critica
y tomade decisiones.

e Aprendizaje motor: Adquisicion y perfeccionamiento de habilidades fisicas y motrices, como
montar en bicicleta, tocar un instrumento o realizar actividades deportivas.

e Aprendizaje socia: Basado en lo que se aprende a ver y copiar o que hacen los demas. Es
fundamental parala mejora de las destrezas sociales y la socializacion.

e Aprendizaje emocional: Implica la comprension, gestion y regulacién de las emociones
propiasy genas. Crucial paralaorganizacion y administracion de las emociones.

e Aprendizaje experiencial: Ocurre mediante la experiencia directa y la reflexion sobre esas
experiencias. Permite un aprendizaje mas significativo y la aplicacion de lo aprendido a
nuevas situaciones.

Aprendizaje Experiencial

En palabras de Gleason y Rubio (2020) “El aprendizaje experiencial tiene sus fundamentos en el

constructivismo, pues pretende construir conocimiento y significado através de unainmersién en

experiencias en el mundo real y la reflexion sobre estas” (p. 3) por 1o que, & aprendizae
experiencial constituye un pilar fundamental en la educacion en ciencias naturales, pues promueve

un aprendizaje activo y significativo. Este enfoque pedagdgico, acufiado por David Kolb en 1984,

se enmarca dentro de las teorias constructivistas, las cuales sostienen que € conocimiento no se
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transmite de manera pasiva, Sino que se construye activamente por parte del estudiante a través
de su interaccion con €l entorno. Jean Piaget y Lev Vygotsky son dos de |os principal es tedricos
constructivistas que han influido en el desarrollo de este enfoque. Piaget enfatiza la importancia
de la exploracion auténoma y la construccion de esquemas mentales a traves de la experiencia
directa, mientras que Vygotsky destaca el papel delainteraccion social y el lenguaje en €l proceso
de aprendizaje.

El aprendizaje experiencial, “serealizaatravésdel uso de procesos cognitivos como: observacion,
reflexion, conceptualizacion y experimentacion” (Bruna y Villarroel, 2020) es decir, sebasaen la
indagacion, y se caracteriza por centrar a estudiante en la busqueda de respuestas a preguntas
significativas. En este enfoque, los estudiantes se convierten en cientificos en miniatura,
formulando hipétesis, disefiando experimentos, recolectando datos y analizando resultados. De
esta manera, adquieren habilidades de pensamiento critico, resolucién de problemas y
comunicacion efectiva. Ademas, laindagaci én promueve lacuriosidad y 1a motivacion intrinseca,
al permitir alos estudiantes explorar temas que les resultan relevantes y significativos.

Los beneficios del aprendizaje experiencial son multiples y abarcan tanto e ambito cognitivo
como € socioemociona. En e &mbito cognitivo, las experiencias favorecen € desarrollo de
habilidades de pensamiento cientifico, como la observacion, la clasificacion, la medicién y la
inferencia. Ademés, promueve una comprension profunda de |os conceptos cientificos, a permitir
alos estudiantes relacionar lateoria con la préctica. En el ambito socioemocional, € aprendizaje
experiencial fomenta € trabgjo colaborativo, la autonomia y la confianza en las propias
capacidades. Al trabajar en equipo y asumir la responsabilidad de su propio aprendizaje, los
estudiantes desarrollan habilidades sociales y emocionales paratoda su vida.

I mportancia del Aprendizaje Experiencial en la ensefianza de las Ciencias Naturales

El aprendizaje experiencia se revela como una estrategia pedagbgica fundamental en la
ensefianza de las Ciencias Naturaes, ya que permite a los estudiantes construir conocimientos
significativos a partir de experiencias directas y concretas. Al involucrarse en actividades
préacticas, experimentos y proyectos reales, no solo adquieren una comprension mas profunda de
los conceptos cientificos, sino que también desarrollan habilidades esenciales como la
observacion, laexperimentacion, €l pensamiento critico y laresolucion de problemas. Ademas, €

aprendizaje experiencial fomenta la curiosidad, la motivacion y e gusto por la ciencia, a
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transformar el aula en un laboratorio donde | os estudiantes pueden explorar, descubrir y construir
Su propio conocimiento.

Ademés, a trabgjar de manera colaborativa en la resolucion de problemas cientificos, los
estudiantes fortaleceran competencias sociales y emocionales, como € trabajo en equipo y la
perseverancia. En definitiva, € aprendizgje experiencia no solo provee la adquisicion de
conocimientos, asi 10 sostienen Espinar y Vigueras (2020) “este proceso permite formar un
encadenamiento que facilitelatomade decisiones alos maestros paradescubrir eintegrar recursos
Utiles para cada uno de los estilos de aprendizajes que permitan concretar e desarrollo del
aprendizaje” (p. 6)

Lamotivacion de los estudiantes hacia las Ciencias Naturales es un factor crucial parael éxito en
el aprendizaje de esta disciplina, diversos factores influyen en esta motivacion, entre los que
destacan € interésintrinseco por |os fendmenos naturales, lacalidad de laensefianza, larelevancia
percibida de los contenidos para la vida cotidiana, |as experiencias previas exitosas, €l apoyo de
los docentes y pares, y la utilizacion de metodologias activas. Al mismo tiempo, los factores
socioculturales como el entorno familiar, las expectativas sociales y las oportunidades de acceso
a recursos educativos, juegan un papel fundamental en la generacion y mantenimiento de la
motivacion, por consiguiente, comprender estos factores es esencial para disefiar estrategias
pedagdgicas que promuevan un aprendizaje significativo y duradero en ciencias natural es.

El aprendizaje significativo de las Ciencias Naturales, fomentado por €l aprendizaje experiencial
y laresolucion de problemas, propicia un desarrollo cognitivo integral en los estudiantes, por o
tanto, al construir activamente su propio conocimiento a partir de experiencias concretas y
relevantes, |os estudi antes desarrollan habilidades de pensamiento critico, creatividad y resolucién
de problemas. Al mismo tiempo, lacomprension profundade |os conceptos cientificos les permite
establecer conexiones entre diferentes areas del conocimiento, favoreciendo asi un aprendizaje
mas duradero y transferible; asi es como, desde la experimentacion y la indagacion cientifica se
estimula la curiosidad y la motivacion intrinseca, generando un mayor interés por las ciencias
naturales y fomenta una actitud cientifica ante la vida. En suma, €l aprendizaje significativo en
Ciencias Naturales no solo contribuye a la adquisicion de conocimientos especificos, sino que

también desarrolla competencias clave paralavidaen € siglo XXI.
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CAPITULO 2: METODOL OGiA PARA EL DESARROLLODE LA

INVESTIGACION Y ESTUDIO DIAGNOSTICO.

Operacionalizacion delasvariablesy categorias.
Seguidamente, en la Tabla 3, se observala operacionalizacion de las variables con sus respectivas

definiciones y dimensiones.

Tabla3
Operacionalizacion de las variables
Variables Definicion Definicion Dimensiones/ Mediciones
Conceptual Operacional Indicadores
Independiente | Aplicaciones4.0 se | Estavariable se Integracion Usahilidad y
Aplicacion 4.0 | refierealas medirdatravésde | tecnolégicausabilidad | accesibilidad.
(revista herramientas y laidentificaciony | y accesibilidad Se evaluara
interactiva plataformas uso de aplicaciones | impacto en €l mediante
para educacion | digitales avanzadas, | que incorporen aprendizaje encuestas a
disruptiva) basada en tecnologias de la participacion los
tecnologias como la | Industria4.0 en € estudiantil nimero de | estudiantesy
inteligencia contexto educativo | tecnologia4.0 docentes
artificial, realidad paralaensefianza | integradasen las sobrela
aumentada, de Ciencias aplicaciones. Seguido | facilidad de
realidad virtual, y Naturalesen el grado defacilidad de | uso.
aprendizaje noveno afo de uso y acceso paralos
automético, Educacién Basica. | estudiantes. Seguido
disefiadas para Se observarala mejoras en los
innovar y implementacion de | resultados académicos
transformar los estas aplicaciones | en Ciencias Naturales.
métodos end aulay se Seguido nivel de
tradicionales de evaluard suimpacto | interacciony
ensefianzay en laparticipacién | compromiso de los
aprendizaje y el rendimiento de | estudiantes con la
(Oliveiray Souza, | losestudiantes aplicacion
2021, p. 283).
Dependiente | Las Ciencias Estavariable se Comprension Evaluaciones
Aprendizaje de | Naturales son un medirdatravésde | Conceptual. de
las Ciencias | 4req el laimplementacion | Aplicacion Practica | conocimientos
:\(Iaztgilﬁaiqes conocimiento que delas aplicaciones | Retencion de con preguntas
de Noveno afio estudialos 4.0 en laensefianza | Conocimientos. Nivel | de opcion
de Educacion | fenomenos de los conceptos de Comprension delos | multipley
Bésicadd naturales, especificos del conceptos de Ciencias | respuestas
ColegioLa incluyendo la curriculo de Naturales. Capacidad | abiertas
Salle biologia, quimica, | Ciencias Naturales | de aplicar los
fisicay geologia, paraestudiantes de | conceptos en
con un enfoqueen | noveno afo, situaciones précticas o
|a observacion, evaluando la experimentos.
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experimentaciony | comprensiony Retencion alargo

andlisis de estos retencion de plazo delos

fendmenos. conceptos por parte | conocimientos

Variable de los estudiantes adquiridos

Dependiente;

(Wicaksono y

Rahman, 2022, p.

31

Enfoque dela investigacion

En e ambito académico existen tres enfoques de investigacion predominantes. enfoque
cuantitativo, enfoque cualitativo y enfoque mixto. Para esta investigacion, se ha optado por
utilizar tanto el enfoque cuantitativo, pues se orientaaladescripcion y explicacion del aprendizaje
de las Ciencias Naturales en los estudiantes, se tomo esta decision, enmarcada en 1o que Rus
(2021) refiere sobre “la investigacion cuantitativa, es aquella que utiliza métodos cuantitativos e
inferencia estadistica con el objetivo de extrapolar los resultados de una muestra a una poblacion”.
Del mismo modo, se usa el enfoque cualitativo, considerando que Rus (2021) manifiesta que “se
centraen e andlisis, en profundidad, de un tema concreto. Habitual mente, busca conocer €l objeto
de estudio de forma detallada para, posteriormente, poder realizar otras, como las de tipo
cuantitativo” Se utiliza el enfoque cuditativo, cuando se busca comprender en profundidad los
significados, experiencias y perspectivas de las personas sobre un fenémeno determinado. Al
recolectar datos a través de entrevistas, observaciones y andisis de documentos, los
investigadores cualitativos pueden construir unaimagen ricay detallada del fendmeno estudiado.
Alcance dela investigacion

Para andlizar |a trascendencia del trabajo sobre la creacion de aplicaciones 4.0 en e proceso
didéctico de las Ciencias Naturales, se andizalo que, Hernandez et al, (2014) manifiesta sobre €l
enfoque descriptivo “se pretende medir o recoger informacion de manera independiente o
conjunta sobre los conceptos o las variables alas que se refieren, esto es, su objetivo no esindicar
cOmo se relacionan éstas. Describe tendencias de un grupo o poblacion” (p.92) Por o tanto, la
investigacion se centrara en recopilar y analizar datos detallados sobre como las aplicaciones 4.0
son implementadas y utilizadas en el contexto educativo de Ciencias Naturales en educandos de

noveno afo. Se investigard COomo se integran estas aplicaciones en e curriculo de Ciencias
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Naturales. Como los educandos interactlan con estas aplicaciones y cudles son las percepciones
iniciales tanto de alumnos, como de profesores respecto a su uso. El objetivo en este nivel es
describir las caracteristicas, € uso y la aceptacion inicia de estas aplicaciones, proporcionando
unavision claray completa de como se estan utilizando en la educacién basica.

En el enfoque explicativo, Hernandez et al, (2014) sustenta que “se emplea cuando €l objetivo
consiste en examinar un tema poco estudiado o0 novedoso” (p. 91) Por |o tanto, en estaindagacion,
se pretende ir mas aléa de la superficie, y asi, explorar las razones subyacentes y las relaciones
causales gue pueden exigtir entre la implementacion de aplicaciones 4.0 y los resultados de la
dindmica del aula de Ciencias Naturales. Por consiguiente, se anadizara si laintegracion de estas
aplicaciones mejora significativamente el rendimiento académico de los educandos en Ciencias
Naturales. Asi como, se examinara el impacto de las aplicaciones 4.0 en la motivacién de los
educandos, es decir, s estas herramientas tecnol 6gicas incrementan € interés y la participacion
en clases. También, se identificara los factores causales detrés de |os resultados observados. Por
giemplo, cdmo la personalizacion del aprendizaje o la interactividad de las aplicaciones puede
influir en lamejoradel desempefio estudiantil y en laconsecucion de conocimientos. Este enfoque
explicativo permitird comprender mejor cdmo y por qué las aplicaciones 4.0 contribuyen a la
mejoradel aprendizaje en Ciencias Naturales, proporcionando una plataforma, bien consolidada,
con miras a aplicaciones y exploraciones futuras, en este campo.

Desde el enfoque de la investigacion aplicada, como lo detalla Naupas et.al., (2018) “es aquella
gue esta orientada a resolver objetivamente los problemas de cualquier actividad humana (p.93)
En este caso, lainvestigacion aplicadaen € ambito del aprendizaje de las Ciencias Naturaes, con
el apoyo de latecnologia, se centrard en encontrar soluciones practicas a problemas educativos
reales, utilizando los avances tecnol 6gicos para enriquecer laexperiencia de aprendizaje, ademas,
buscara crear herramientas y recursos tecnol6gicos que puedan ser utilizados en e aula para
mejorar € aprendizaje de |os estudiantes de manera significativa.

Declaracion y justificacion del tipo de investigacion

De acuerdo con Hernandez et a, (2014), e enfoque cuantitativo procura la recoleccion y la
observacion de datos numéricos. A fin de describir, medir y entender |os fendmenos o relaciones
de forma objetiva y precisa. Se puede considerar los siguientes aspectos en este estudio: La

naturaleza del estudio se ainea con un enfoque cuantitativo, porque pretende recolectar
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informacién que se pueden cuantificar, como los niveles de motivacion, rendimiento académico
y la interaccion con las aplicaciones 4.0. Estos datos, pueden ser analizados utilizando
herramientas estadisticas para determinar patrones, tendencias, y relaciones causades. La
investigacion cuantitativa busca resultados que sean objetivos y replicables, proporcionando
conclusiones basadas en datos numeéricos que pueden ser verificados por investigadores. (p. 152)
Al utilizar unamuestrarepresentativa de educandos de noveno afio, | os hallazgos son susceptibles
de generalizacion, lo que esclave paravalidar la efectividad de |l as aplicaciones 4.0 en un contexto
educativo méas amplio. El componente descriptivo de la investigacion es esencial porque, detalla
la implementacion y uso de las aplicaciones 4.0. Antes de explorar las relaciones causales, es
fundamental comprender como las aplicaciones son utilizadas en e aula, esto incluye, la
descripcion de las caracteristicas de las aplicaciones, el contexto de su implementacion y las
percepcionesiniciales de los usuarios. Un enfoque descriptivo permite determinar lineamientos,
a fin de construir andlisis mas profundo y describe cémo las tecnologias disruptivas se estédn
integrando en la transmision de conocimientos cientificos y ofrece una vision sobre las précticas
educativas actuales.

En e enfogue explicativo la investigacion busca entender por qué y cémo las aplicaciones 4.0
afectan € aprendizgje. Este enfoque te permitira identificar las razones detréds del impacto
observado, como la relacion entre €l uso de estas aplicaciones y mejoras especificas en €
fortalecimiento de los educadores 0 en la motivacion estimulacion los educandos. También, es
esencial para profundizar en las interacciones complejas entre tecnologia y aprendizaje. Se busca
no sol o establecer que existe unarelacion, sino también explicar |os mecani smos subyacentes que
la generan.

M étodos empleadosy sus propdsitos en € contexto de investigacion

Con lafinalidad de realizar un estudio a profundidad de los métodos aemplear y sus objetivos en
el estudio de la creacion de aplicaciones 4.0 para fomentar una educacion disruptiva en Ciencias
Naturales, se presenta una propuesta de estructura parallevar a cabo este andisis:

En lafaseinicial, se recolectara datos especificos relacionados con €l uso de aplicaciones 4.0 en
la ensefianza de Ciencias Naturales. Esto incluye observaciones sobre como se implementan las
tecnologias, la interaccion de los educandos con €llas, y los resultados preliminares. En los

métodos empiricos entrevistay encuesta, facilitara una comprension profundade las experiencias,
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percepciones y necesidades de los actores educativos (profesores, educandos, administradores)
respecto al uso de aplicaciones 4.0. Esideal pararecolectar informacion cualitativa detallada que
pueda enriquecer € andlisis.

Laentrevistaal profesor delamateria, se encuentra planteada con preguntas abiertas que exploran
su experiencia con las tecnologias educativas, desafios, y sugerencias de mejora. (Véase Anexo
1) Las encuestas se administraran a los educandos de noveno afio de Educacion General Basica
para cuantificar aspectos como la motivacion, € rendimiento académico, y la percepcion de la
utilidad de las aplicaciones 4.0. (Véase Anexo 2 y 3). En los métodos matematicos y estadisticos
son fundamentales para procesar y analizar los datos recolectados mediante entrevistas y
encuestas. Permitiran convertir los datos cualitativos y cuantitativos en resultados que puedan ser
interpretados y utilizados para tomar decisiones informadas. Se utilizara para diagnosticar €l
estado actual de la educacién en Ciencias Naturales, identificando fortalezas, debilidades y
necesidades especificas de los educandos de noveno afio. Por giemplo, se andizaré la relacion
entre la frecuencia de uso de las aplicaciones 4.0 y los niveles de rendimiento académico. Con
los datos estadisticos, se podra identificar patrones y tendencias que informaran €l desarrollo de
aplicaciones 4.0 mas efectivas y adaptadas a las necesidades del entorno educativo.

I nstrumentos derivados de la metodologia seleccionada

L ainvestigacion combind dosinstrumentos de recol eccion de datos: encuestasy entrevistas. Estos
instrumentos estructurados “se caracterizan porque €l investigador establece las necesidades
relacionadas a la recoleccion de datos, antes de formular criterios de observacion o preguntas”
(Babativa, 2017, p. 92). Las encuestas, organizadas mediante un cuestionario, cuantificaron las
opiniones y actitudes de los educandos, mientras que la entrevista a docente, permitié explorar
de manera cualitativa su experiencia con las aplicaciones 4.0. Esta triangulacion de datos
contribuyd a obtener una vision méas completay confiable de los resultados.

Validacion deinstrumentos empleados en la investigacion

Laencuestay laentrevistacubren e contenido, los criteriosy € constructo, por lo que, “la validez
esta asociada a | os instrumentos disefiados para registrar informacion del objeto de investigacion
segun las variables a observar” (Babativa, 2017, p. 69) Un grupo de expertos en educacion y
desarrollo de aplicaciones educativas reviso los instrumentos, (Véase Anexo 4 a 9) asegurando

gue las preguntas y temas aborden adecuadamente los aspectos clave de la creacion de
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aplicaciones 4.0 y €l aprendizaje de las Ciencias, con un enfoque especial en revistas interactivas.
Las preguntas son claras y comprensibles para |os educandos de noveno afio, con una revision
adicional por parte de los educadores del area de las Ciencias Naturales. El cuestionario de la
encuesta incluye 10 preguntas cerradas orientadas a evauar la satisfaccion de la interaccion
pedagodgica en Ciencias Naturales. La entrevista se redliza a un experto en la materia que funge
como encargado de la materia de Ciencias Naturales del Colegio San José La Sdlle. Tras la
validacion, se gjustan los instrumentos segun los resultados obtenidos, o que puede implicar la
reformulacién de preguntas, la eliminacion de items redundantes o poco claros, y lamejorade la
estructura general del instrumento.

Delimitacién dela poblacion y la muestra

Para Hernandez et a, (2014), “una poblacion es el conjunto de todos los casos que concuerdan
con determinadas especificaciones” (p. 174). La poblacion corresponde al nimero de educandos
del noveno afio de Educacion Genera Basicadel Colegio San José La Salle de Guayaquil son 148
educandosy 1 docente de la clase de Ciencias Naturales. Por ser unapoblacion finita, se considera
seleccionar atodos |os sujetos de la poblacion para gue participen en este proyecto.

Herndndez et a, (2014), menciona que el “subconjunto de elementos que pertenecen a ese
conjunto definido en sus caracteristicas al que llamamos poblacion” (p. 175) La Muestra esta
compuesta por todos |os alumnos de noveno afio, como se detallaen laTabla4. Seles aplicd las
encuestas a todos los educandos de noveno afio de Educacion Genera Basica del Colegio San
José La Salle de Guayaquil (148) asi se obtuvo un 0% de error en relacion poblacion — muestra.
Tabla4

Muestra de | os estudiantes de Ciencias Natural es noveno afio

Estudiantes Cantidad Porcentaje
Hombres 102 69,0%
Mujeres 46 31,0%
Total 148 100%

Nota: Fuente: Secretariadel Colegio San José La Salle
Justificacion del Tipo de Muestreo
Considerando la necesidad de profundizar en las experiencias individuales y subjetivas de los
participantes, asi como las limitaciones de tiempo y recursos, se empled un muestreo no

probabilistico para seleccionar alos participantes, sobre la base de |o mencionado por Hernandez,
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et a, (2014) “la eeccidon de los elementos no depende de la probabilidad, sino de causas
relacionadas con las caracteristicas de la investigacion o los propositos del investigador” (pag.
176). Por lo tanto, la muestra en este estudio se sel ecciona a todos |os alumnos de noveno afio en
el Colegio San José La Salle de Guayaquil. Al gecutarlo asi, se elimina e sesgo muestral,
asegurando un 0% de error en la relacion poblacion-muestra. Este enfoque permite una
comprensién completay detalladadel fendmeno estudiado, asegurando que los resultados reflgjen
con exactitud lapercepcion del grupo estudiantil con respecto alaimplementaci on de aplicaciones
4.0 en laasignatura de Ciencias Naturales.

Estadigrafoso Técnicas Estadisticas Empleadas para su Deter minacién hastala Declar acion
de Unidadesde Anadlisisy Gruposde Trabajo

L a estadistica descriptiva desempefiara un papel crucial en el examen de informacion recogida de
esta indagacion, sobre la creacion de aplicaciones 4.0 para la educacion disruptiva en Ciencias
Naturales para educandos de noveno afio de Educacion General Basica. Al aplicar laentrevistay
la encuesta, los datos empiricos recolectados se procesaran cuantitativamente, permitiendo un
andlisis e interpretacion precisos.

La organizacion y € resumen de los datos mediante tablas de contingencia'y gréficos de barras
facilitaran la visualizacién y comprension de los niveles de variables clave como € interés 'y €
desempefio escolar en los educandos. Esto sera especialmente Util para comparar los resultados
entre |os grupos control y experimental, proporcionando informacion valiosa sobre € impacto de
las aplicaciones 4.0 en el aprendizaje de las Ciencias.

Estrategia investigativa o proceder metodol6gico

Para la encuesta, se disefid un cuestionario claro, conciso y fécil comprensién. Se aplicod €
cuestionario de forma presencia o0 en linea, asegurando gue los educandos comprendan las
preguntas y respondan de forma honesta. La encuesta fue aplicada a los educandos del noveno
afo de EGB Colegio San José La Salle — Guayaquil. Una vez aplicados los cuestionarios, se
procedera a recolectar y organizar los datos obtenidos, que seran analizados mediante estadistica
descriptiva (frecuencias, porcentgjes) para reconocer modelos y tendencias. Los resultados
obtenidos serén interpretados en €l contexto del marco tedrico y serviran paradar respuestas alas

preguntas de investigacion y conseguir |os objetivos planteados.
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Parala entrevista, para se abordara el componente cualitativo de estainvestigacion, paralo cual,

se ha desarrollard una entrevista semiestructurada compuesta por ocho preguntas abiertas. Este

instrumento de investigacion permitirarecopilar datos ricos y profundos sobre las percepcionesy

experiencias de los docentes en relacion con la temética planteada, facilitando asi una

comprensién mas completa del fendmeno estudiado.

Laentrevistaincluira preguntas relacionadas con:

e Experiencia docente: ¢Cuéntos afos lleva ensefiando Ciencias Naturales? ¢Cud es su
formaci én académica?

e Uso de tecnologia: ¢Utiliza actualmente alguna tecnologia en sus clases? ¢Qué tipo de
tecnologias?

e Percepcién delas aplicaciones 4.0: ¢Qué conoce sobre las aplicaciones 4.0? ¢Cree que pueden
ser Utiles en la ensefianza de Ciencias Naturales?

e Beneficiosy desafios: ¢Cudles son los principal es beneficios que ve en laimplementacion de
aplicaciones 4.0? ¢Qué desafios podria enfrentar?

e Sugerencias. ¢Qué caracteristicas deberiatener una aplicacion 4.0 ideal parala ensefianza de

Ciencias Naturales? ¢Qué tipo de apoyo necesitaria paraimplementar estas aplicaciones en su

aula?
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Presentacion de losresultados del estudio diagnostico: e analisis, interpretacion y

discusion delosresultados de la etapa de diagndstico inicial

1. ¢Utilizas dispositivos moviles como Smartphone o Tablet para estudiar?
Tabla5

Utilizas dispositivos moviles para estudiar

item Categorias Frecuencias Porcentajes

1 a Si 148 100,00%
b) No 0 0,00%
TOTAL 148 100,00%

Figura 1l

Utilizas dispositivos moviles para estudiar

Seguin el andlisis general de los resultados, € 100% de los encuestados utilizan los dispositivos

moviles como Smartphone o Tablet paraestudiar, o que corresponde al nivel socioeconémico del

establecimiento, sin establecer esta opcion como universal para otras instituciones del sector.
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2.- ¢Crees que las aplicaciones como simuladores en 3D y herramientas para visualizar en 2D —
3D pueden mejorar laforma en que aprendemos Ciencias Naturales?

Tabla6
Las aplicaciones pueden mejorar la forma en que aprendemos Ciencias Naturales

tem Categorias Frecuencias Porcentajes

2 a) Totamente en desacuerdo 0 0,00%
b) En desacuerdo 0 0,00%
c) Neutral 11 7,59%
d) Deacuerdo 32 22,07%
€) Totamente de acuerdo 102 70,34%
TOTAL 148 100,00%

Figura12

Las aplicaciones pueden mejorar la forma en que aprendemos Ciencias Naturales

c) Neutral
8%

a) Totalmente en
desacuerdo
0%

b) En desacuerdo
0%

e) Totalmente de
acuerdo
70%

Los datos aseguraron que cas € 100% de los educandos manifiestan coincidir en que los
simuladores en 3D y herramientas paravisualizar imégenesen 2D y 3D pueden optimizar laforma

en gue se aprenden las Ciencias Naturales.
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3.- ¢Cud delas siguientes caracteristicas consideras méas importantes en una aplicacién educativa
de Ciencias Naturales?

Tabla7

Caracteristicas mas importantes en una aplicacion educativa de Ciencias Naturales

tem Categorias Frecuencias Porcentajes
3 a) Que seafécil de usar. 46 31,08%
b) Que tenga muchos juegos y actividades. 73 49,32%
¢) Que cubratodos los temas del curriculo. 7 4,73%
d) Que permita colaborar con otros 18 12,16%
estudiantes
€) Todaslasanteriores 4 2,70%
TOTAL 148 100,00%
Figura 13

Caracteristicas mas importantes en una aplicacién educativa de Ciencias Naturales

e) Todas las
anteriores
3%

a) Que sea facil de
usar.
31%

c¢) Que cubra todos
los temas del
curriculo.
5%

b) Que tenga
muchos juegos y
actividades.
49%

Como se evidenciaen los hallazgos, |as caracteristicas mas importantes paralos educandos es que
tenga muchos juegos y actividades, ademés que sea de féacil uso; dando cierta relevancia a la

préctica colaborativa con sus comparieros.
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4.- ;Qué tipo de actividades o juegos incluirias en la aplicacion para hacerla més atractiva?
Tabla8
Tipos de actividades o juegos

item Categorias Frecuencias Porcentajes
4 a) Juegos de asociacion 32 21,62
b) Simulaciones 31 20,95
¢) Modelos interactivos 3D 31 20,95
d) Realidad Aumentada 27 18,24
€) Juegos de construccion con piezas 27 18,24
digitales.
TOTAL 145 100,00%
Figura 14

Tipos de actividades o juegos

e) Juegos de construccidn
con piezas digitales.
18%

a) Juegosde
asociacion
22%

Simulaciones
21%

b)

¢) Modelos interactivos 3D
21%

En referencia a las respuestas conseguidas, se debe prestar atencién, a hecho que, de las
actividades propuestas que tienen mayor acogida entre los educandos, son los juegos de
asociacion, los modelos interactivos y las simulaciones, aunque 10s juegos de construccion con

piezas digitales y larealidad aumentada también tiene una notabl e aceptacion.
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5.- ¢Qué temas de Ciencias Natural es te gustaria abordar con la aplicacion 4.0?

Tabla9
Temas de Ciencias Naturales te gustaria abordar con la aplicacion 4.0

item Categorias Frecuencias Porcentajes
5 Moléculas y &omos 13 8,78
Ciclos del nitrogeno y del carbono 11 7,43
Cédulas 25 16,89
Tejidos animalesy vegetales 47 31,76
Ecosistemas 52 35,14
TOTAL 148 100,00%
Figura 15

Temas de Ciencias Naturales te gustaria abordar con la Aplicacion 4.0

a) Moléculas y atomos
9%

e) Ecosistemas

359% b)  Ciclos del

nitrégeno y del
carbono
7%

De los educandos encuestados presentan mayor simpatia por los temas de Ecosistema y tejidos
animalesy vegetales, seguido por células; y en porcentaje minoritario se encuentran las moléculas

y &omos; y los ciclos del nitrogeno y del carbono.
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6. ¢Qué tan facil te resulta usar las aplicaciones 4.0 en la asignatura de Ciencias Naturales?
Tabla 10
Las aplicaciones 4.0 son faciles de usar

item Categorias Frecuencias Porcentajes
6 a) Muy dificil 0 0,00%
b) Dificil 0 0,00%
c) Neutral 0 0,00%
d) Fé&cil 0 0,00%
e Muy fécil 148 100,00%
TOTAL 148 100,00%
Figura 16
Las Aplicaciones 4.0 son faciles de usar
b) Dificil ) Neutral —
a) Muy diffcil 0% o d) Facil

0%

0%

e) Muy facil
100%

Segun €l andisis de los resultados, a 100% de los encuestados les resulta completamente facil

utilizar las aplicaciones 4.0 en lamediacién en € aprendizaje de las Ciencias
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7. ¢Consideras que las aplicaciones 4.0 son accesi bles para todos | os estudiantes?
Tabla 11
Las aplicaciones 4.0 son accesibles a todos

item Categorias Frecuencias  Porcentajes

7 a) Totamente en desacuerdo 0 0,00%
b) En desacuerdo 0 0,00%
¢) Neutra 0 0,00%
d) Deacuerdo 0 0,00%
e) Totamente de acuerdo 148 100,00%
TOTAL 148 100,00%

Figura 17

Las aplicaciones 4.0 son accesibles a todos

b) En desacuerdo c) Neutral
a) Totalmente en 0%
6 0%

desacuerdo
0% d) De acuerdo
0%

e) Totalmente de
acuerdo
100%

Los datos recol ectados expusieron que el 100% de | os educandos manifiestan que las aplicaciones
4.0 son accesible para todos, sin necesidad de tener un mayor conocimiento o manejo de las

herramientas tecnol gicas.
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8. ¢Con qué frecuencia utilizas las aplicaciones 4.0 para estudiar |as Ciencias Naturales?
Tabla 12

Frecuencia uso aplicaciones 4.0 en Ciencias Naturales

item Categorias Frecuencias Porcentajes

8 a) Muy dta 148 100,00%
b) Alta 0 0,00%
c) Media 0 0,00%
d) Baa 0 0,00%
€e) Muy bga 0 0,00%
TOTAL 148 100,00%

Figura 18

Frecuencia uso aplicaciones 4.0 en Ciencias Naturales

e) Muy baja
0%

Muy alta
100%

a)

Como se evidencia en los resultados de la pregunta, el 100% de los encuestados manifiestan que

lafrecuencia de uso de las aplicaciones 4.0 para estudiar las Ciencias Naturales es muy alta.
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9. ¢Crees que las aplicaciones 4.0 han cambiado la forma en que aprendes Ciencias Natural es?

Tabla 13
Las aplicaciones 4.0 han cambiado la forma en que aprendes
item Categorias Frecuencias Porcentajes
9 a S 148 100,00%
b) No 0 0,00%
TOTAL 148 100,00%
Figura 19

Las aplicaciones 4.0 han cambiado la forma en que aprendes

b) No
0%

a) Si
100%

En concordancia a los datos recolectados, la generalidad de los educandos, son conscientes que

las aplicaciones 4.0 han modificado su forma de aprender |as Ciencias Naturales.
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10. ¢Crees que las aplicaciones 4.0 hacen que el aprendizaje de las Ciencias Naturales sea més

divertido?
Tabla 14
Las aplicaciones 4.0 hacen sea mas divertido € aprendizaje
Item Categorias Frecuencias Porcentajes
10 a S 148 100,00%
b) No 0 0,00%
TOTAL 148 100,00%
Figura 20

Las aplicaciones 4.0 hacen sea mas divertido €l aprendizaje

b) No
0%

a)Si
100%

De los educandos encuestados, e 100% manifiestan que las Aplicaciones 4.0 hace que se
experimente satisfaccion y placer, esto se debe a que cuando un individuo, logra realizar
actividades'y conseguir los objetivos, €l cerebro activael sistema de recompensanatural, mientras

se aprenden |os contenidos de las Ciencias Naturales.
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Delamismamanera, se aplicd unaentrevista conformada por 8 preguntasa M Sc. Luis Sarmiento,

docente de noveno afio de Educacion Genera Basica de la Unidad Educativa San José La Salle

de Guayaquil, a continuacion, latranscripcion de la misma:

12 ¢Cua es su percepcion sobre la necesidad de innovar en la ensefianza de Ciencias
Naturales, con aplicaciones 4.0? El docente contestd: "Creo que es fundamental innovar
con aplicaciones tecnolégicas, no es el hecho de adoptar las tecnologias por el simple
hecho de ser nuevas; sino para mantener el interés de los alumnos, se las debe utilizar de
manera estratégica parafomentar € desarrollo integral de los educandos, y propender aun
aprendizaje maés interactivo y relevante. La integracion de las aplicaciones 4.0 en la
educacion es fundamental para preparar alos dicentes para el hoy y el mafiana.”

2% ;Qué ventajas cree que podrian ofrecer las aplicaciones 4.0 en comparacion con los
métodos tradicionales de ensefianza? El docente opiné que: "Existen muchas ventajas si
confrontamos la ensefianza tradicional con la ensefianza utilizando las aplicaciones 4.0;
como ventgjas tenemos la personalizacion del aprendizaje posibilitando la atencién de
necesidades educativas, también, se hace posible la opcion de realizar simulaciones de
experimentos; y |o mésimportante, es gque se puede acceder a recursos interactivos que no
se pueden duplicar facilmente en un aulatradicional."

32 Desde su experiencia, ¢coOmo cree que los estudiantes de noveno afio de Educacion
General Bésica, reaccionarian ante la integracion de estas aplicaciones en su aprendizaje
diario? El docente manifestd que "Teniendo en cuenta que actualmente, la tecnologia se
ha convertido en una parte integral del diario vivir de nuestros estudiantes. Pienso que los
estudiantes estarian muy motivadosy comprometidosal integrar las aplicaciones 4.0; éstas
generan una motivacion que incita a fomentar € interés por las actividades en € aula, lo
gue a mismo tiempo ayuda a fortalecer el aprendizge y los procesos de ensefianza. Esto
podriatraducirse en una mayor participacion.”

4% ;Cudles son los principal es desafios que anticipa en laimplementacién de aplicaciones
4.0 en su ensefianza? El docente expresd que: "Los desafios principales podrian ser que
las tecnologias no estén disponibles para todos de la misma manera, no tenemos una
infraestructura adecuada, se requiere de inversiones en nuevos equipos, asi como, una

capacitacion continua paralos docentes. Ademéas de posiblesresistencias a cambio y uso
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indebido de dispositivos digitales tanto por parte de los estudiantes como de los
profesores.”

5% ;Consideraque | as aplicaciones 4.0 podrian ayudar amejorar € rendimiento académico
en Ciencias Naturales? ¢Por qué? El docente declar6 que: "Si, creo que podrian mejorar
el rendimiento académico porque permiten un aprendizaje méas dinamico, participativo y
préctico. Sin embargo, su efectividad dependerd de como los docentes integren las
aplicaciones 4.0 con los componentes curriculares como: €l perfil de salida, 1os objetivos,
las destrezas, |a metodol ogia, |os recursos, y la evaluacion.”

6' ¢Qué caracteristicas cree que son esenciales en una aplicacion 4.0 para que sea (til en
la ensefianza de Ciencias Naturales? El docente expuso que "Una aplicacion 4.0 para ser
efectiva deberia incluir en lo técnico: una navegacion sencilla y sin complicacion,
accesibilidad desde cualquier dispositivo que tenga un navegador y conexion a Internet,
actualizaciones autométicas. En lo pedagogico: simulaciones, interactividad,
retroalimentacién inmediata, y la capacidad de adaptarse a ritmo de aprendizaje de cada
estudiante. Ademés, deberia estar alineada con los contenidos del curriculo.”

7M ¢:Como ve el papel del docente en un entorno donde se utilizan aplicaciones 4.0? ;Cree
gue cambiara su rol? El docente afirmé que: "En e entorno en e que se utilizan las
aplicaciones 4.0, € docente asume un rol activo, definitivamente e rol docente cambiara
de ser un transmisor de conocimientos a un facilitador del aprendizaje. Como docentes,
nuestro papel serd guiar alos estudiantes en €l uso de estas herramientas, ayudandolos a
desarrollar destrezas y habilidades criticas, asi como que sean constructores de su propio
aprendizae.”

82 ¢Quétipo de apoyo o recursos necesitariaparaimplementar y utilizar eficazmente estas
aplicaciones en su ensefianza? El docente manifestod que "Para implementar eficazmente
las aplicaciones 4.0, es necesario e apoyo desde e Ministerio de Educacion con
capacitaciones sobre €l uso de las aplicaciones, acceso a dispositivos tecnol 6gicos y
conexion ainternet paratodos los estudiantes con €l respectivo soporte técnico constante.
También, seria Util contar con un equipo interdisciplinario, que cumplan con un

cronograma permanente de trabajo para adaptar |as aplicaciones a contexto educativo."
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Conclusiones del diagnéstico

A partir del andlisis de los datos obtenidos en la encuesta realizada a los educandos, se pueden

extraer |as siguientes conclusiones:

Existe una ata adopcion y aceptacion de las aplicaciones 4.0, en vista que, los resultados
evidencian una adopcién masiva de dispositivos moéviles y aplicaciones 4.0 por parte de los
educandos para la promocion de la cultura cientifica. Esta tendencia se alinea con € nivel
socioecondmico del establecimiento educativo y sugiere un ato grado de familiaridad y
comodidad con estas tecnologias.

Preval ece una percepcidn positiva sobre el impacto de las aplicaciones 4.0 en el aprendizaje,
ya que, los educandos valoran de manera muy positiva e uso de simuladores en 3D y
herramientas de visualizacién para comprender conceptos cientificos compleos. Asimismo,
consideran que estas aplicaciones hacen que el aprendizaje sea més atractivo y efectivo, a
permitir una mayor interaccion y experimentacion.

Sobresalen las preferencias claras en cuanto a caracteristicas y contenidos, debido a que los
educandos muestran una clara preferencia por aplicaciones que incluyan juegos, actividades
interactivas y elementos visuales atractivos. Los temas de ecologia, biologia celular y tejidos
generan un mayor interés, lo que sugiere la necesidad de desarrollar contenidos enfocados en
estos &mbitos.

Predomina la facilidad de uso y accesibilidad, esto se evidencia, porque los educandos
perciben las aplicaciones 4.0 como herramientas faciles de usar y accesibles para todos, sin
reguerir conocimientos técnicos avanzados. Esta percepcion positivafacilitalaunificacion de
las tecnologias para € desarrollo de la ensefianzay la construccion del aprendizaje.

Influye el impacto positivo en el aprendizaje, puesto que, los educandos reconocen que las
aplicaciones 4.0 han transformado su forma de aprender Ciencias Naturales, haciéndolo méas
dinamico, divertido y efectivo. La gamificacion y la interaccion con elementos virtuales

contribuyen a una mayor motivacion y compromiso en el estudio.

En resumidas cuentas, |os resultados del diagnéstico indican que las aplicaciones 4.0 tienen un

gran potencial para optimizar la dinamica del aula de las Ciencias Naturales. Sin embargo, es
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fundamental continuar investigando y desarrollando aplicaciones que cubran las necesidades y
motivaciones de |os educandos, ademas, que se alineen con |os obj etivos educativos establ ecidos.
Mientras que, los resultados de la entrevista con € docente revelaron una percepcion positiva
sobre el potencial de las aplicaciones 4.0 para transformar la didactica activa de las ciencias. Al
permitir la creacion de experiencias de aprendizaje persondizadas y laintegracion de elementos
interactivos como experimentos y simulaciones, estas herramientas promueven un aprendizaje
activo, colaborativo y centrado en e estudiante, fomentando la indagacion y € pensamiento
critico. Asimismo, se destacd su capacidad para hacer mas accesibles los conceptos cientificos,
facilitando la comprension de contenidos complejos y atendiendo a la diversidad de estilos de
aprendizaje presentes en el aula.

En otro orden de ideas, € docente entrevistado reconocid los desafios inherentes a la
implementacion de las aplicaciones 4.0 en €l aula, destacando la necesidad de acceder a recursos
tecnol 6gicos adecuados y la dificultad de adaptar algunos materiales interactivos a entornos
educativos tradicionales. Si bien destact laimportancia de superar las limitaciones tecnol 6gicas
y curriculares, también resalto el papel fundamental del docente en la preparacion de las nuevas
generaciones para enfrentar 1os desafios del siglo XXI y la necesidad de contar con € apoyo

institucional parafacilitar este proceso.
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CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA
Propuesta
La propuesta plantea el desarrollo de una revista digital interactiva para € aprendizaje
experimental de las Ciencias del noveno afio, como un recurso pedagdgico innovador para
impulsar € estudio activo y participativo entre educadores y educandos. Esta plataforma digital
no solo servira para difundir informacién académica, sino también para crear una zona de
intercambio de conocimientos, experiencias y perspectivas. La educacion experimenta una
transformacion profunda, impulsada por el avance de las tecnologias digitales. En este contexto,
la presente indagacion busca contribuir a la innovacion educativa mediante la creacion de una
revistainteractivacomo instrumento de ensefianza para el estudio delanaturaleza. Esta propuesta,
responde a la necesidad del alumnado de noveno afio al ofrecer experiencias de aprendizaje méas
personalizadas y significativas, quienes como nativos digitales demandan recursos educativos
dinamicosy atractivos. Al integrar elementosinteractivosy multimedia, larevistainteractivatiene
el potencial de promover la indagacion, facilitar la comprension de conceptos complejos y
fomentar un aprendizaje activo y colaborativo.
A través de contenidos y actividades interactivas, se busca estimular la reflexion critica, la
creatividad y la integracion de toda la comunidad educativa. Ademas, la revista permitira
personalizar laensefianza de |l as ciencias, adaptandose alos intereses y necesidades personales de
los dicentes, atendiendo a la diversidad educativa, fomentando asi, un ambiente para la
adquisicién de los conoci mientos maés eficiente y motivador, gracias aun proceso deinvestigacion
previo que permitiria identificar sus intereses y expectativas. Esta publicacion digital combina
texto, imagenes, videos, animaciones y otros e ementos multimedia. Permite a los educandos
interactuar con el contenido de diversas maneras. haciendo clic en enlaces, respondiendo
preguntas, realizando actividades y explorando simulaciones.
En este sentido, es interesante analizar las palabras de Restrepo y Waks, que resaltan € peso
pedagogico del aprendizaje activo, al mencionar que:
El aprendizaje activo se encuadra dentro de las metodologias de aprendizae
constructivista y consiste en utilizar técnicas de instruccion que involucren a los
estudiantes en el proceso de su propio aprendizaje a través de actividades como escribir,
leer, hablar, discutir, investigar, manipular materiales, realizar observaciones, recopilar y
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analizar datos, sintetizar o evaluar elementos relacionados con e contenido tratado en el

aula (2018; p. 4)
Por lo tanto, larevistainteractiva ofrece una experiencia de aprendizaje mas dindmicay atractiva
gue las revistas tradicionales, en vista que, las revistas interactivas son una forma innovadora de
presentar informacion y promover e aprendizaje activo, al combinar elementos multimedia e
interactivos, esta publicacion puede captar laatencién de los educandos y ayudarlos a comprender
mejor los conceptos cientificos. Esta herramienta didéctica tiene el potencial de transformar el
aprendizaje, haciéndolo més profundo, significativo y atractivo paralos usuarios.
Fundamentacién dela Propuesta
Las revistas interactivas, a incorporar elementos multimedia, interactividad y fomentar la
colaboracion, se alinean estrechamente con los principios de la teoria Constructivista y la teoria
Sociocultural del aprendizaje. La multimedia permite presentar lainformacion de maneravariada
y atractiva, 1o que promueve la colaboracion y el intercambio de ideas, tal como o postula
Vygotsky en su teoria Sociocultural, ya que los estudiantes aprenden en un contexto socia y
construyen su conocimiento a través de la interaccion social. Ademas, a permitir que los
estudiantes exploren susintereses, experimenten y tomen decisiones sobre el contenido y laforma
de presentar la informacion, se respeta su autonomia y se potencia su motivacion intrinseca,
facilitando la construccion activa, asimismo, a través de la creacion de contenido se fomenta un
aprendizgje significativo y duradero lo que constituye aspectos fundamentales de la teoria
Constructivista de Piaget.
Diversos estudios han demostrado la efectividad de las revistas interactivas en €l aprendizaje. Por
giemplo, lainvestigacion de Moran y Moran (2022) “pudo demostrar que las revistas cientificas
digitales congtituyen una herramienta didéctica que facilita el aprendizaje, contribuye al
pensamiento cientifico”. Mientras que, Arguello y Véasquez (2023) evidenciaron que “alrededor
del 75% de | os estudi os muestran mejoras notabl es en | os resultados de aprendizaj e, especia mente
en areas como Mateméticas y Ciencias”. Asimismo, Zambrano y Chancay (2024) sefialaron que
“los resultados revelaron una percepcion generalmente positiva hacia estas tecnologias,
destacando su potencial para enriquecer el proceso educativo” Finalmente, €l trabgjo de Lema et.

al. (2023) demostré que las revistas interactivas “ofrecen a los estudiantes acceso a recursos y
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actividades variadas, mejorando la experiencia de aprendizaje y generando mayor motivacion por
aprender”

Larevista interactiva puede implementarse en diversos contextos educativos, desde la educacion
basica hasta |a superior. Sin embargo, es fundamental adaptar |a propuesta a las caracteristicas
especificas de cada nivel y &ea temética, como se presenta en esta propuesta. Entre las
limitaciones de esta propuesta se encuentran la necesidad de contar con acceso atecnologiay la
formacion docente adecuada. Para mitigar estas limitaciones, se pueden ofrecer talleres de
capacitacion para docentes y buscar €l apoyo de instituciones educativas y comunidades locales.
Para evaluar la mejora en los componentes del proceso de ensefianza-aprendizgje a través de la
revista interactiva, es fundamental establecer indicadores claros y recopilar evidencia empirica
solida, obtenida através de cuestionarios, registro de observaciones, andlisis de productos finales
y pruebas. (Véase Anexo 10) Algunos indicadores relevantes podrian incluir:

a) Aumento del interésy lamotivacion de los estudiantes hacialaasignatura, evidenciado por una
mayor participacion en clase, busgueda de informacion adicional y vaoracion positiva del
proyecto.

b) Mejora en las habilidades de pensamiento critico y creativo, reflgjada en la capacidad de los
estudiantes para analizar informacién, formular preguntas, y generar idess.

c) Desarrollo de competencias comunicativas, tanto escritas como orales, através de laredaccion
de articulos y la presentacion de | os trabaj os.

d) Fortalecimiento del trabajo colaborativo y la cooperacion, observable en la dindmica de los
grupos y en lacalidad de las producciones finales.

Para sustentar estos indicadores, se pueden utilizar diversas fuentes de evidencia, como encuestas
a estudiantes y docentes, analisis de los productos finales (revistas), registros anecddticos de las
sesiones de trabajo, y pruebas de desempefio que eval Uen |os conocimientos adquiridos.
Propdsito u objetivos gener alesy especificos

La propuesta de esta revista interactiva, trasciende su funcion informativa tradiciona para
convertirse en una aplicacion pedagdgica novedosa que impulsala participacion y el aprendizaje

colaborativo entre docentes y educandos, por o que, plantea los siguientes objetivos.
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e Desarrollar unarevista interactiva de Ciencias Naturales para noveno afio como herramienta
didéctica que promueva el aprendizaje profundo, significativo y atractivo de las Ciencias
Naturales en | os educandos.

e Fortalecer la comprension de los conceptos cientificos clave en las areas de las Ciencias
(niveles de organizacion de | os seres vivos)

e Cultivar una actitud cientifica basada en la curiosidad, la creatividad y la apertura a
conocimiento.

e Estimular € interésy lamotivacion por el aprendizaje de las Ciencias Naturales.

e Desarrollar destrezas en el uso de herramientas tecnol 6gicas aplicadas en la ensefianza de las
ciencias.

Caracteristicas dela propuesta

La revista interactiva de Ciencias Naturales para noveno afio, concebida como un recurso

didéctico innovador, ha sido disefiada para enriquecer significativamente la adquisicion de los

conocimientos de los educandos. Al combinar e ementosinteractivos, como simulaciones, videos

y cuestionarios, con contenidos académicos rigurosos y actualizados, esta publicacion se

posiciona como una herramienta valiosa para fomentar la curiosidad, la exploracion y la

comprensién de los conceptos cientificos., por 1o que se caracteriza por:

Disefio atractivo y visualmente estimulante:

La revista interactiva de Ciencias Naturales para noveno afio, debe contar con un disefio visual

moderno y atractivo que capte la atencion de los educandos y facilite el entendimiento de las

tematicas. La combinacién estratégica de colores, tipografias e iméagenes no solo aportara un
aspecto estético agradable, sino que también transmitira un mensgje de dinamismo y actualidad,
acorde con los intereses de la audiencia juvenil. Asimismo, se recomienda priorizar un disefio

limpio y organizado, con una estructura clara que permita una navegacion intuitiva y eficiente a

través de las diferentes secciones de larevista.

Estructura claray organizada:

Con € fin de garanti zar unaexperienciade usuario Optima, larevistapresentaunaestructuraclara,

I6gicay bien definida con una navegacion intuitiva para entendimiento de las clases de Ciencias,

por parte de los dicentes. Un indice detallado, encabezados y subtitulos concisos, asi como una

62
La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD ,
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
& DEL ECUADOR

organizacién por secciones tematicas bien definidas, permitiran alos usuarios navegar de manera

intuitiva a través de la publicacion. Esta estructura no solo agilizarala busqueda de informacion

especifica, sino que también favorecera una experiencia de lectura mas fluida'y agradable.

Contenido preciso, actualizado y relevante:

Larevistadebe contener informacion precisa, actualizaday relevante parael curriculo de Ciencias

Naturales de noveno afio. Es recomendable que, 10s articulos deben estar escritos en un lenguaje

claro y comprensible paralos estudiantes, utilizando gemplosy recursos visuales parailustrar |os

conceptos. Del mismo modo, se debe incluir informacion sobre |os Ultimos avances cientificos y

tecnol 6gi cos relacionados con las Ciencias Naturales.

Variedad de recursos interactivos:

La revista debe incluir una variedad de recursos interactivos que promuevan € aprendizaje vivo

y caracteristico de los dicentes. Estos recursos pueden incluir:

e Actividades interactivas. cuestionarios, juegos educativos, simulaciones, experimentos
virtuales, etc.

e Recursos multimedia: videos, animaciones, infografias, galerias de imagenes, etc.

e Herramientas de evaluacion: autoeval uaciones, cuestionarios interactivos, rubricas, etc.

e Los recursos interactivos deben estar relacionados con los contenidos de la revista y deben
tener un propodsito educativo claro.

Adaptabilidad a diferentes dispositivos:

Paragarantizar unaampliadifusiony facilitar el acceso alos contenidos, se propone quelarevista

cuente con un disefio web (responsive) que se adapte de manera dptima a una variedad de

dispositivos, incluyendo computadoras portatiles, tabletas y teléfonos inteligentes. Esta

caracteristica permitird a los estudiantes consultar la revista en cualquier momento y lugar,

utilizando el dispositivo que tengan a su disposicion, optimizando asi su experiencia de lecturay

favoreciendo un aprendizaje autdbnomo y flexible.

Estructuray dindmica de sus componentes
Portada

Laportada de larevista consta de | os siguientes elementos. (Ver Figura21)
e Titulodelarevista

e Imagenes o gréaficos llamativos relacionados con las Ciencias Naturales
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e Usodelalnterfaz
e Introduccion alarevista
Figura 2l

Portada de la “Revista Interactiva de Ciencias Naturales”

CIENCIAS
A NATURALE

NOVENO ARO

Contenido de Estudio

El contenido de larevista consta de |os siguientes items:

e Secciones de larevista con sus respectivos titulos, paginas y unidades

e Iméagenes o gréficos [lamativos relacionados con las Ciencias Naturales

e Temas desarrollados con base alos contenidos del Curriculo 2016 Educacion General Bésica

Superior, que se encuentran programados en la Planificacion Curricular Anua de Ciencias

Naturales para Noveno Afio (Véase Anexo 11)

e Articulos originales escritos por investigadores o docentes sobre diversos temas de Ciencias

Naturales.
e Actividades practicas pararealizar en el aulao en casa
e Enlaces asitios web educativos sobre Ciencias Naturales
e Videosen 2D y 3D relacionado con la Unidad
Unidades

Larevista se estructura en cuatro unidades, (Ver Figura 22, 23, 24 y 25) donde se desarrolla una

seccion en particular de las Ciencias Naturales, que corresponde a curriculo de noveno afio de

Educacion General Basica
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Figura 24
Portada y Contenido de la Unidad N°3.- La fuerza de la gravedad

& La fuerza de la gravedad

% El origen de la fuerza gravitacional de la
Tierra y su efecto en los objetos sobre
la superficie

El elemento carbono,
caracterizario segun
SuSs prop/edades fisicas

La gravedad solar y las
orbitas planetarias
y.explicar sobre el
movimiento de los
\'planetas alrededor del Sol.

Unidad N° 3

Figura 25

Portada y Contenido de la Unidad N°4.- Nuestro Universo

Unidad N° 4

gleetan a las corrnientes
marinas, coma Ia de Humboldt y El Nifio

& 7 - .-“‘z =
% | as galaxia '-‘ ffposde ewfag i
—"escnbu y explicar el usove, las tecnologias
digitales y los aportes de astronomos y
fisicos para el conocimiento del Universo

Dinamicadelarevista

e Larevistase publicardde formadigital, permitiendo una amplia accesibilidad y distribucion.

e Se utilizaran diversos formatos multimedia para hacer la revista més atractiva e interactiva,
como: Videos, Infografias, Animaciones, Realidad aumentada
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e Se fomentara la participacion de los educandos a través de: Secciones de preguntas y

respuestas, Concursos y premios.

Beneficios de la Propuesta
e Mejorala mediacidn en e aprendizaje de las Ciencias, ya que, la revista proporciona a los

educandos unaforma atractiva e interactiva de aprender sobre diversos temas cientificos.

e Ayudaen el desarrollo de las habilidades como lareflexion, lainvestigacion, lacomunicacion
y larealizacion delas actividades, mediante lastareas y trabajos que se proponen en larevista.

e Fomenta € interés por las Ciencias Naturales, debido a su contenido interactivo la revista
puede despertar la curiosidad de los dicentes por €l aprendizaje experimental de las ciencias,
y motivarlos a seguir aprendiendo sobre este campo.

e Promueve la actualizacién docente, porque la revista puede motivar a los docentes a que se
mantengan actualizados sobre |os Ultimos avances cientificos y encuentren nuevas ideas para
sus clases.

e Contribuyealadivulgacion cientifica, larevistacomo herramientacomunicativa, puede llegar
aun publico més amplio, incluyendo ala comunidad en general.

Exigencias, Requisitos, Condiciones, Criterios que debe Cumplir de Acuerdo a su

Naturalezay Alcance

A continuacion, se desarrollan todos los items requeridos:

Contenido:

Precisién y actualidad:

Lainformacion presentadaen larevistadebe ser precisa, actualizaday confiable. Se deben utilizar

fuentes confiables, como: bibliotecas, articulos cientificos publicados en revistas especializadas,

libros de texto escritos por expertos en €l &rea o sitios web deinstituciones cientificas reconocidas.

Cobertura de temas: La revista debe cubrir una amplia gama de temas de Ciencias Naturales,

incluyendo biologia, quimica, fisica, astronomia, geologia y ecologia. Se deben abordar temas

gue sean relevantes para € curriculo escolar de noveno afno y que sean de interés para los
estudiantes.

Profundidad y nivel de detalle: Lainformacion debe ser apropiado parael grupo etario y el grado

de instruccion de los dicentes. Se deben utilizar explicaciones claras y concisas, evitando € uso

de un lenguaje demasiado técnico o complgjo.
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Variedad de formatos. La revista debe presentar la informacién con un sinfin de formatos, tales
como, textos, imagenes, videos, infografias, animacionesy juegos interactivos.

Esto ayudara significativamente a salvaguardar |osintereses de los educandos, |0 que suministrara
el entendimiento de los conceptos.

Disefio y estructura:

Atractivo y visualmente appealing: La revista debe tener un formato atrayente y visualmente
appealing que capture lamotivacion delos dicentes. Se deben utilizar colores, imagenesy graficos
de dtacalidad.

Organizacion claray légica: Larevista debe tener una organizacion claray l6gica que facilite la
navegacion a los estudiantes. Se deben utilizar titulos, subtitulos, encabezados y pies de pagina
paraorganizar € contenido de manera efectiva.

Facilidad de uso: La revista debe ser facil de usar y navegar. Los estudiantes deben poder
encontrar facilmente lainformacidn que buscan sin necesidad de ayuda adicional.
Funcionalidad interactiva:

Actividades y gjercicios interactivos. Para fomentar un aprendizaje activo y significativo, la
revistaincluira unavariedad de actividades y gercicios interactivos que faculten alos dicentes a
emplear lainstruccion proporcionada en situaciones practicas. Estas actividades estaran disefiadas
con la finalidad de fomentar capacidades fundamentales como la reflexién critica, proponer
opciones de solucién a problemas cotidianos y la comunicacion eficiente.

Herramientas de evaluacion: La revista debe incluir herramientas de evaluacion que permitan a
los estudiantes medir su propio progreso y aprendizaje. Esto puede incluir cuestionarios, juegos
de preguntas y respuestas o actividades de autoeval uacion.

Recursos adicionales: La revista debe incluir recursos adicionales, como enlaces a sitios web
educativos, libros recomendados y materiales audiovisuales.

Aspectos técnicos:

Compatibilidad con diferentes dispositivos: La revista debe ser compatible con diversos
mecani Smos, como pc portatiles, tabletas y teléfonos inteligentes. Esto permitiraalos estudiantes

acceder alarevista desde cualquier lugar y en cualquier momento.
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Fecilidad de descarga e instalacion: La revista debe ser fécil de descargar e instalar en los
dispositivos de los estudiantes. Se deben proporcionar instrucciones clarasy concisas sobre como
hacerlo.

Accesibilidad: La revista debe ser accesible para estudiantes con diferentes necesidades,
incluyendo aguellos con discapacidades visuales o auditivas. Se deben utilizar tecnologias de
asistencia, como lectores de pantalla y software de reconocimiento de voz, para hacer que la
revista sea accesible paratodos.

Evaluacién y seguimiento:

Evaluacion del impacto: Se debe redlizar una eval uacion periddica del impacto delarevistaen e
aprendizaje de los estudiantes. Esto se puede hacer mediante encuestas, entrevistas o andlisis de
datos de uso.

Seguimiento y actualizacion: La revista debe mantenerse actualizada con los Ultimos avances
cientificos y educativos. Se deben publicar nuevos nimeros de la revista periddicamente para
mantener el interés de los estudiantes.

Criterios adicionales:

Alineacion con € curriculo escolar: La revista debe estar alineada con e curriculo escolar de
noveno afo. Esto ayudard a garantizar que los estudiantes estén aprendiendo sobre los temas que
serequiere adquirir para alcanzar los logros en los estudios.

Promocién de la alfabetizacion cientifica: La revista debe promover |a alfabetizacion cientifica,
ensefiando a los estudiantes como evaluar la informacion cientifica de manera critica y cémo
utilizar la ciencia paratomar decisiones informadas.

Fomento del interés por las Ciencias Naturales: La revista debe fomentar e interés por las
Ciencias Naturales, inspirando a los estudiantes a aprender mas sobre este campo y a considerar
carreras en ciencias.

Demostracionesy Ejemplos

La revista cuenta con un disefio atractivo, con portada en 3D (Véase Figura 21) y una interfaz
interactiva (Véase Figura 26), facilitando su navegacion. Ademas, incluye una introduccion

contextualizada a la clase de Ciencias Naturales (V éase Figura 27).
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Figura 26

Uso de los botones de la “Revista Interactiva de Ciencias Naturales”
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Figura 27

Introduccion a la “Revista Interactiva de Ciencias Naturales”

INTRODUCCION

|Bienvenidos 3 nuestra revista interactiva de Clencias Naturales
para noveno afio de educacién basica!

En este emociomante viaje de descubrimiento cientifico,
exploraremos los fascinantes misterios del munde natural que
nos rodea . Desde los misterios del universo hasta los intrincados
procesos biolégicos que sustentan la vida en la Tierra, nuestra
revista estd disediada para inspirar la curiosidad y el asombro en

A continuacion, se encuentra el enlace para acceder ala Revista Interactiva de Ciencias Naturales

para dicentes del 9no afio, creada por € maestrante David Franz Strasser Lopez:

https://indd.adobe.com/view/09b2eeac-d5cd-41f4-af 27-9abd960bef 44

La propuesta de revista interactiva se estructura en 4 unidades teméticas (V éase Figura 28), cada

una con contenidos conceptuales, videos explicativos y actividades interactivas. Esta dinamica

permite a estudiante una exploracion activa de los conocimientos, fomentando un aprendizaje

mas dinamico y participativo.
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Figura 28

Contenido de Estudio de la “Revista Interactiva de Ciencias Naturales”

Unidad N* 4
=l N 2

En e desarrollo, se establece que cada unidad de la revista esta compuesta por teoria, videos y

actividades interactivas. Se requiere que los estudiantes primero lean el material tedrico y vean

los videos antes de responder alas diversas actividades de cadaunidad. En laUnidad N°1, titulada

"Niveles de organizacion de los seres vivos y su interaccion con € medio ambiente,” segun la

planificacion curricular anua revisada por e vicerrectorado académico, el contenido principa

abarcalacéulay lostejidos animalesy vegetales.

Launidad comienzacon el subtema"Teoriacelular,” (Véase Figura 29 y 30) donde seintroducen

las premisas fundamentales de esta teoria. Luego, se aborda € tema de las células procariotas y

eucariotas, destacando sus diferencias y clasificaciones.

Figura 29

Presentacion dela Unidad N° 1
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Figura 30
Desarrollo delaUnidad N° 1
Célula procariota '_i eLu:u p'(m e P
/ . Ahosema TNe Caposen

-

Sarets or “ ) am

e ’ 3 rew
o U o
Morty we _" ) \'

Vow e g
et evmete s
i onow -

gt

Ui oo ie svditoms el Case o s do et cflihe om0 el o sanmie e O e e TRt ot Sl on dee
Eendn grapeos e offube proarentas ¥ le oflaies cucersotes L cfhdes peveanionss  Agwenciesun on le Twrrs haor amee )
B mdiones & wden v & mosemtoes adigtades o tade tpo & Mt TMANIe A0 oew grige W eocuenties e haiirres ¥ ke
« Lae disime g e S b Gt rutgie S Larte me Seenlenng S et T lesgee o oA fe
merndratas rertias (sl valee e (vl setde roalvadder e wng Jurw] catuler g e proniege 7 les LMo Lom e ewier b
Lo S0 L prarwd mt oo wat16i1a 4 wannde bine | ke 0 BNt 1 Glaema el TN U8 [ B T e Elel e e e
it rehin ae ern ot de 1eheb e prinietias B et ial beredited i e v ke’ 7 ewll Sageres oo ol Ofepamitie Nuneees
L L L R A I S TR T
. mtane ¢ adubte Poe e perse slpunes preden srelise ) e b dow oy et A ety s patie
ot en le peedai Vm de e 8 e hen Csees - e rrirr=wdades o o e
CEIDEEN

Parareforzar el aprendizaje, seinvitaalos estudiantes aver un video sobre células procariotas. A
continuacién, se pasa al subtemade la célulaanimal y vegetal, proporcionando unalectura sobre
sus diferencias, partes y funciones de los organoides citoplasméticos. Los estudiantes también
veran un video en 3D gue muestra la estructura detallada de cada organoide. (Véase Figura31).
Figura 31

Videos en 3D

Posteriormente, los estudiantes participan en una breve evaluacion interactiva que incluye
actividades como verdadero o falso, identificacién de partes de la célula animal, y funciones de

algunos organoides citoplasmaticos, finalizando con una actividad de completar. Si e estudiante
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contenidos; y sonidos diversos, como de fanfarrias que se activan a completar correctamente una
actividad. Adobe InDesign of rece una ventanainteractivaque integraanimaciones, hipervincul os,
temporizacion, medios, botones y marcadores, herramientas que contribuyen a una experiencia
interactiva de calidad.

Es interesante saber que, la revista puede subirse a OneDrive desde Adobe InDesign, generando
un enlace para compartirla con estudiantes o cual quiera que se interese en aprender mas sobre las
Ciencias Naturaes. Esimportante recordar que se necesita unaversion legitimadel software para
subir el contenido a la nube. Alternativamente, 1a revista puede exportarse en formato EPUB de
maquetacion fija, que puede leersey gjecutarse en Adobe Digital Editions paraWindows o iBooks
para macOS, manteniendo toda lainteractividad de larevista.

Formas de aplicacion, implementacion y evaluacion

Para aplicar larevistainteractiva se sugiere que se integre dentro del plan de estudios de Ciencias
Naturales. Para ese fin, se puede utilizar las plataformas educativas como Google Classroom o
Moodle para distribuir larevista, asegurando que los estudiantes tengan facil acceso. A modo de
evauacioninicial, se puede ofrecer sesiones de capacitacion paralos docentesy estudiantes sobre
como utilizar larevistainteractiva de manera efectiva, y asi bosguejar €l impacto de la propuesta.
Recur sos

Asegurar que |os estudiantes tengan acceso alos cursos tecnol 6gi cos, como dispositivos (tabletas,
laptops) y a una conexién a Internet estable. Como recursos humanos, se debe involucrar a
docentes, desarrolladores de contenido, y expertos en Ciencias Naturales para mantener larevista
actualizada y relevante. Incorporar gréficos, videos interactivos, cuestionarios y simulaciones
para enriquecer |a experiencia de aprendizaje, como parte de |os recursos material es.
Beneficiarios

Los principales beneficiarios seran los dicentes del noveno afio de Educacion General Baésica,
guienes tendran acceso a una herramientainnovadora para aprender Ciencias Naturales. También
se beneficiaran los docentes, al contar con un recurso didactico adicional que complementa sus
clases. Los representantes legales tienen la oportunidad de intervenir activamente en €l proceso,

yague larevistainteractiva podria ofrecer recursos adicionales parareforzar € aprendizaje.
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Evaluacion

En & proceso de Seguimiento y Retroalimentacion, se realizard encuestas periodicas a los
estudiantes y docentes para evaluar la efectividad y la usabilidad de larevista. Para el andlisis de
resultados académicos, se comparara los resultados de los dicentes, antes y después de la
implementacion para medir el impacto de larevista. Y para €l proceso de los gjustes y mejoras,
se basara en la retroalimentacion y en los resultados obtenidos, realizar las mejoras necesarias
paraoptimizar larevista

Cierre

Pararedlizar €l cierre se debe elaborar un informe detallado, €l mismo que, debeincluir € andlisis
de la implementacion, los resultados de la evauacion y las recomendaciones para todos los
usuarios. De la misma manera, se va a desarrollar un plan para la actualizacion continua de la
“Revista Interactiva de Ciencias Naturales”, asegurando gque siga siendo un recurso valioso para
futuras generaciones de estudiantes. Asimismo, sevaaregistrar y celebrar loslogros del proyecto
con una ceremonia de cierre que reconozcala participacion y esfuerzo de todos los involucrados,
desde | os colaboradores, incluyendo también alos estudiantes. Finalmente, este enfoque holistico
asegurara que la “Revista Interactiva de Ciencias Naturales” no solo se implemente de manera
efectiva, se retroalimente por los usuarios y permanezca actualizada continuamente, sino que,
también se mantenga como un recurso sostenible y valioso en e tiempo.

Validacion de la propuesta “Revista Interactiva de Ciencias Naturales”

En lavalidacion de la propuestal os expertos procedieron aanalizar afondo, si todos |os objetivos
y actividades planteadas son claras, Utiles y acanzables, afin de, asegurarse de que la propuesta
tengalos lineamientos correctos, |0s material es necesarios, lasinstrucciones sean féciles de seguir
y € resultado final sea exitoso. En este sentido, que la revista ofrezca informacién relevante y
actualizada sobre las tematicas establecidas. A través de contenidos atractivos y accesibles,
estimule la curiosidad intelectual, promueva el pensamiento critico y facilite e intercambio de
ideas. Esdecir, que sereviso y verificd que la propuesta se gjuste al contexto educativo, en forma
y contenido. “Por lo tanto, desarrollar investigaciones con la adecuada validez interna y externa
gue permitan la generalizacion de los resultados y por lo tanto la solucion de problemas o €l

conocimiento de los mismos para plantear alternativas” (Naupas et.al., 2018, p. 54)
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En pocas palabras, la propuesta debe ser efectiva, de tal manera que los educandos puedan
alcanzar los resultados de estudio requeridos, en correspondencia a la categoria curricular
instituida por el Ministerio de Educacion, por lo que, la validacion garantiza que la propuesta sea
decalidad y esté lista para ser puesta en préctica.

Lavalidacion de la propuesta “Revista Interactiva de Ciencias Naturales”, estuvo a cargo de los
expertos, ademés de validar |a propuesta, utilizando la rubrica correspondiente (V éase Anexo 12
y 13); también, emitieron y estamparon su firma electronica en el correspondiente certificado de
validez de la propuesta, que se encuentra detallado en la seccion de anexos. Los expertos: M Sc.
Leonardo Guerrero, Docente de la Universidad de Guayaquil y especialista en Disefio y
Multimediapor la Universidad Complutense de Madrid (V éase Anexo 14); y MSc. Gerson Malla,
Docente de la Universidad de Guayaquil y especialista en Disefio y Branding por la Universidad
Politécnicadd Litoral. (Véase Anexo 15).

Resultados de la validacion

Los resultados de la validacion de la revista interactiva de Ciencias Naturales, confirman que la
revistainteractiva ha sido disefiada pensando en la experiencia del usuario, ademés que, ratifican
€l alto potencia delarevistapara convertirse en un recurso educativo de gran valor a cumplir de
manera sobresaliente con los criterios establecidos. La tematica se ha considerado clara y
relevante, el contenido original y de alta calidad, y la estructura interna se ha valorado como
eficiente y organizada.

En cuanto al disefio, se haresaltado la atractiva estéticay laintuitiva navegabilidad, mientras que
los elementos interactivos incorporados enriquecen significativamente la experiencia del usuario.
La incorporacién de elementos interactivos innovadores, como videos y encuestas, ha sido
valorada positivamente, debido a que promueve en |os estudiantes una colaboracion dinamica 'y
consolidael aprendizaje experimental delas Ciencias. Desde otraperspectivatécnica, lapropuesta
demuestra viabilidad y se ha seleccionado € conjunto de herramientas y plataformas més
adecuado. La excelencia en todos |os aspectos evaluados, desde e contenido hasta la tecnologia,
asegura una experiencia de aprendizaje enriquecedora y motivadora para los estudiantes. La
viabilidad a largo plazo del proyecto garantiza su sostenibilidad y su fortaleza para superar los

desafios y cambios del entorno educativo.
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CONCLUSIONES
1.- Laintroduccién de unarevista interactiva en Ciencias Naturales para los estudiantes Colegio

San Jose La Sdlle, que cursan € noveno afo, supone un avance importante dentro del campo
educativo. Este recurso digital no solo actualiza la educacién, sino que también se adapta a las
demandas y gustos de |os estudiantes en el mundo digital.

2.- Larevista ha demostrado ser efectiva para potenciar la colaboracion y la motivacion de los
dicentes gracias a su naturaleza interactiva. Cuando se brinda contenido multimedia, actividades
interactivas y recursos complementarios, 1os dicentes participan activamente en latransmision de
los conocimientos cientificos

3.- Segun los datos iniciales, la evaluacion estudiantil, se ha visto positivamente afectada por la
utilizacion de larevistainteractiva. Esto implica que la correctaimplementacion de herramientas
digitales puede mejorar la comprension de conceptos complegjos en Ciencias Naturales.

4.- Laintroduccion de esta revista ha sido un factor clave en e crecimiento profesional de los
docentes, quienes han tenido que enfrentarse a nuevos métodos de ensefianza y adquirir
habilidades para utilizar eficientemente las herramientas digitales.

5.- Aungue existen beneficios, la implementacion de la revista interactiva se ha enfrentado a
ciertos desafios. El proyecto ha sido afectado en términos de eficacia debido alafalta de recursos

tecnol 6gi cos adecuados y una conexion a Internet confiable.
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RECOMENDACIONES
1.- Es recomendable que se siga utilizando la revista interactiva en las futuras generaciones,

poniendo énfasis en mantener su contenido actualizado para asegurar su relevancia y eficacia.
También seria posible contemplar la ampliacion del proyecto a otros niveles y materias.

2.- Resultafundamental continuar proporcionando formacion alos maestros acerca del manejo de
herramientas digitales y enfoques pedagogicos interactivos. Ademés de potenciar €l aprendizaje
experimental de las ciencias asegurara que los docentes estén capacitados para afrontar futuros
avances tecnol dgicos en ladindmica del aula.

3.- Con € fin de vencer los retos tecnol 6gicos, es aconse able destinar recursos alamodernizacion
de la infraestructura tecnoldgica del colegio con lafinaidad de asegurar que todos los alumnos
tengan e acceso alos dispositivos apropiados y una conexion estable a Internet.

4.- Es necesario implementar un sistema de evaluacion constante para supervisar la eficacia de la
revistainteractiva. Esto permitirarealizar gjustes en el momento adecuado y preservar la calidad
del recurso amedida que pasa el tiempo.

5.- La aportacion de los representantes legales y demés miembros de la comunidad educativa en
la utilizacion de larevistainteractiva puede amplificar € efecto que este recurso tiene. Se podria
realizar la celebracion de talleres y charlas para ensefiar a los padres cdmo brindar apoyo al

aprendizaje de sus hijos utilizando como recurso larevista.
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