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RESUMEN

La tecnologia ha transformado diferentes campos en los cuales se desarrolla el individuo,
precisamente € ambito educativo se mantiene en constante innovacion, presentando cambios
significados en las estrategias a utilizarse para la ensefianza y aprendizaje, destacando que los
recursos educativos digitales ayudan a comprender de manera eficaz e interactiva. En la presente
investigacion se emplearon métodos de investigacion, abordados desde un enfoque cualitativo y
cuantitativo para la concepcion, andisis, disefio, implementacion y validacion de secuencias
didécticas en un ambito educativo. Se emplearon encuestas y fichas de observacién a estudiantes
de octavo afio de educacion general basica de la Unidad Educativa lsidoro Barriga. Los hallazgos
demostraron que los docentes utilizan métodos y estrategias tradicionales, ademas el mayor
porcentgje de estudiantes desconoce programas y aplicativos que son Utiles para fortalecer su
proceso formativo en matematicas. A partir de este contexto, se estructura una propuesta que busca
promover el desarrollo de habilidades y ejercitar autoformacién complementaria de los
estudiantes, para enriquecer el aprendizaje que recibe en el aula. Frente aello, se pretende que la
implementacion de las secuencias didacticas en eXelearning contribuya al fortal ecimiento de la
ensefianza de las mateméticas en este centro educativo. Para garantizar |a calidad de la secuencia

didéctica, esta fue sometida a una validacion realizada por expertos.

PALABRAS CLAVE: Secuencia didactica, eXelLearning, enseflanza, aprendizaje,

Mateméticas



ABSTRACT

Technology has transformed different fields in which the individual develops, precisely the
educational field remains in constant innovation, presenting significant changes in the strategies
to be used for teaching and learning, highlighting that digital educational resources help to
understand in an effective and interactive way. In this research, research methods were used,
approached from a qualitative and quantitative approach for the conception, anaysis, design,
implementation and validation of didactic sequences in an educational environment. Surveys and
observation cards were used to studentsin the eighth year of basic general education of the Isidoro
Barriga Educational Unit. The findings showed that teachers use traditional methods and
strategies, in addition to the highest percentage of students are unaware of programs and
applications that are useful to strengthen their training process in mathematics. From this context,
a proposal is structured that seeks to promote the development of skills and exercise
complementary self-training of students, to enrich the learning they receive in the classroom. In
view of this, it is intended that the implementation of the didactic sequences in eXelLearning
contributes to the strengthening of mathematics teaching in this educational center. To guarantee

the quality of the didactic sequence, it was subjected to a validation carried out by experts.

KEY WORDS: Didactic sequence, eXelL earning, teaching, learning, Mathematics
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INTRODUCCION

Justificacion del problema.

Latecnologia impulsa practicas innovadoras en & escenario educativo, existen diferentes retos
gue incursionan en el &rea de matematicas, siendo imprescindible incluir diversos estilos de
aprendizaje frente a la diversidad y caracteristicas individualizadas de |os estudiantes, a su vez,
parael docente esfactible capacitarse y optimizar recursos digital es, especia mente en un contexto
donde los estudiantes muestran preferencia por €l uso de tecnologias.

En la Educacion General Basica Superior uno de los desafios méas significativos es poder
articular estrategias digitales de acuerdo con las necesidades institucionales, el limitado
conocimiento en el docente implica recurrencia hacia estrategias educativas monotonas y
tradicionales. En el contexto educativo se ha detectado unabrechadigital y cognoscitiva. Por ende,
promover el uso de estrategias pedagogicas en entornos educativos garantiza un acceso equitativo
alatecnologia.

El presente estudio pretende impulsar espacios colaborativos e intercambios de comunicacion
entre educandos, proporcionando apoyo diferenciado, donde se demuestre interés en el progreso
académico paramotivar intrinsecamente las habilidades operacionales al grupo de estudiantes. La
integracion de herramientas tecnol 6gicas como eXel earning ofrece la ventaja de contar con las
novedosas herramientas tecnolgicas para exponer concepciones y procedimientos de forma
exacta, divertida y préctica, lo cual es fundamental para fomentar habilidades mateméticas y
enrique e proceso educativo.

El proceso formativo de las mateméaticas empieza a temprana edad, siendo incluido en
actividades cotidianas como actividades interactivas, resolucion de problemas en contextos reales,
calculos y gestiones de presupuestos. A su vez, el uso de software y aplicativos promocionan la
inclusion digitalizaday permite e fortalecimiento de la ensefianza en matematicas.

Ante lo expuesto, esta investigacion se justifica frente a la urgencia de innovar en el campo
matematico, facilitar la creacién de contenidos interactivos y dindmicos que motiven al educando,
ademés, mejore su comprension facilitara la creacion y distribucién de contenido interactivo que
motive a los estudiantes y mejore la comprensién de los conceptos matematicos utilizando

herramientas tecnol 6gicas avanzadas.



Planteamiento del problema.

La ensefianza en el campo matemético representa un desafio, sin dudatodo docente se esfuerza
por lograr los mejores resultados para que | os estudiantes dominen los conceptos; no obstante, |os
adolescentes demuestran un limitado interés ante métodos y recursos educativos tradicionales,
destacando que adquirir informacion mediante la memorizacion y reproduccién de contenidos,
resulta insuficiente para el desarrollo de comprension profunday eficiente.

En Manabi, el mayor porcentgje de docentes del area de mateméticas utilizan recursos
tradicionales y memoristicos, limitandose a implementar la tecnologia en € s stema escolar, lo
cual representa unaincidencia en el aprendizaje, destacando que € estudiante procesa con mayor
facilidad la informacion a partir de imégenes, actividades educativas audiovisuales, programas
interactivos en linea y los aplicativos matematicos interactivos enriquecen e conocimiento y
promueven la participacion de los estudiantes en el contexto educativo actual (Lucas & Zambrano,
2023, p. 361).

Un diagnostico situacional de una institucion educativa fiscal del cantén Puerto Lopez expuso
gue los métodos tradicionales que utilizan los docentes en la ensefianza de la materia de
mateméticas disminuyen la motivacion de los estudiantes de bachillerato, consecuentemente se
proyectan en un bgjo rendimiento académico (Baldedn, 2022).

Es innegable la inclinacidon existente hacia €l uso de la tecnologia, la interactividad y el
aprendizaje ludico a través de dispositivos tecnol dgicos; esta problemética ubica la urgencia de
adaptar nuevas propuestas pedagdgi cas en este escenario educativo. En la UE “Isidoro Barriga” el
proceso de ensefianza de las mateméti cas se realiza de formatradicional, basada en latransferencia
de conocimientos del profesor a alumno de forma unidireccional.

Por lo tanto, es fundamental abordar las siguientes interrogantes. ¢Cémo influye el uso de
secuencias didécticas con eXelearning en el proceso de ensefianza y aprendizaje de matematicas
en los alumnos de 8vo grado de la Unidad Educativa Isidoro Barriga durante el afio lectivo 2023-
2024? ¢Como se puede fortalecer la ensefianza de matematicas mediante la implementacion de
una secuencia didéctica en un entorno educativo? Ante este contexto, nace la exigencia de explorar
estrategias creativas y desarrollar una propuesta pedagogica innovadora que permitan mejorar la
ensefianza de mateméticas de manera préactica, integrando las TIC en el proceso de ensefianza y

aprendizaje de mateméticas.



Formulacion del problema.

¢Como influye la utilizacién el uso secuencias didécticas con eXelLearning en el proceso de
ensefianza y de aprendizaje de Mateméticas en estudiantes de 8vo Grado EB de la UE Isidoro
Barriga?

Precision del tema.

En el sistema educativo la materia de matematicas representa desafios, especiamente en
actividades cognitivas que involucran un procedimiento para la resolucién de problemas, siendo
factible implementar estrategias digitales. La propuesta parte de la necesidad de innovar la
ensefianza en el campo matemético de los estudiantes de octavo grado de la Unidad Educativa
Isidoro Barriga.

En & contexto educativo actual la innovacion digital educativa promueve el aprendizaje
cooperativo, desarrolla habilidadesy competencias durante el procedi miento didactico, fusionando
las preferencias y necesidades ingtitucionales. El propésito de la propuesta es disefiar una
secuencia didécti ca especifica que se gjuste a desarrollo académico de los estudiantes para reducir
labrechadigital cognitiva mediante su uso y fomentar la creatividad en la resolucion de gjercicios
matematicos.

Objeto de la investigacion.

Proceso de ensefianza y aprendizaje de la asignatura de Mateméticas de los estudiantes de
Octavo grado, con secuencia didactica desarrollada en eXelearning.

Objetivo general.

Disefiar una secuencia didéctica utilizando la herramienta de software libre eXelLearning para
el fortalecimiento el proceso de ensefianzay de aprendizaj e de mateméticas en estudiantes de 8vo
afio de educacion general basica, de la UE “Isidoro Barriga™ afo lectivo 2023-2024.

Idea a defender.

En el contexto educativo, pese a que latecnol ogia se ha convertido en un recurso indispensable,
se han visualizado brechas digitales y cognoscitivas, por 10 que eXelLearning ofrece diferentes
ventgjasal incluir actividadesinteractivas, s mulacionesy otros recursos multimediaque propician
el desarrollo de competencias y habilidades en €l proceso de aprendizaje. Frente aello, se plantea
el disefio y desarrollo de una secuencia didactica utilizando la herramienta eXelearning;
integrando latecnol ogia educativa de manera significativa para fortalecer el proceso de ensefianza

de la asignatura matematica a los estudiantes de octavo grado de educacion general basica y



promover €l aprendizaje complementario mediante el desarrollo de actividades interactivas
mediadas por las TIC.
Categorias de la investigacion.

Este estudio se centré en el fortalecimiento de |a ensefianza de matematicas, se difunde y apoya
ampliamente el desarrollo de las capacidadesy destrezas de |os alumnos que proporcionael estudio
de estamateria. En laeducacién impulsar €l desarrollo del razonamiento matematico preparaalos
jovenes para un mundo en el que la tecnologia avanza a pasos agigantados, basada en algoritmos
e investigaciones muy relacionadas con el campo.

Las estrategias didacticas se basan en € desarrollo de secuencias didacticas eXelearning a
través de la gamificacion, esto permitira a los jovenes convertirse en participantes activos en €l
proceso de educacion matematica. Con este desarrollo se espera producir contenidos de calidad
certificados por expertos que puedan ser utilizados para complementar el proceso de aprendizaje
de los estudiantes.

Preguntas cientificas.

¢Cuales son los referentes tedricos del proceso de aprendizaje en matematicas?

¢Cuales son los model os de aprendizaje utilizados en el proceso de ensefianza de matematicas?

¢Qué recursos emplean los docentes en el proceso de ensefianza de mateméticas en los
estudiantes de 8vo Grado de EB?

¢QuEé caracteristicas debe tener una secuencia didactica para el fortalecimiento del proceso de
ensefianza y de aprendizaje de la asignatura de mateméticas?

¢Qué instrumentos permiten validar la funcionalidad de la secuencia didéctica de aprendizaje
de matematicas para los estudiantes de 8vo Grado de EB?

Objetivos especificos de la investigacion.

e Caracterizar € proceso de ensefianza y aprendizaje de mateméticas en estudiantes de 8vo
ano de educacion general basica.

e |dentificar |os model os de aprendizaje utilizados en el proceso de ensefianza de matematicas.

¢ Determinar los recursos digitales empleados por |os docentes en el proceso de ensefianza de
matemati cas en este grupo de estudiantes.

e Estructurar una propuesta de secuencia didactica de aprendizaje en el proceso pedagbgico
de mateméticas para estudiantes de 8vo Grado de EB.

e Validar la propuesta de la secuencia didactica de la asignatura de matematicas.



Identificacion de los métodos a emplear (tedéricos, empiricos y matematicos estadisticos).

Esta investigacion se realizo bajo la Investigacion Basada en Disefio, mediante el enfoque
metodol 6gico mixto, que integra elementos cualitativos y cuantitativo, se apoyo en constructos
tedricos y empiricos para comprender e contexto educativo, abordar |a problemética de estudio y
obtener los resultados del diagndstico en estudiantes de octavo afio basica. Los métodos empiricos
como la encuesta y la ficha de observacion a estudiantes, permitieron recopilar informacién sobre
el proceso de ensefianza y aprendizaje en €l area de matematicas. En cuanto al proceso de
validacién de la secuencia didactica en eXelearning se utilizé una grilla de validacién dirigida a
expertos para considerar observaciones sobre el disefio de la propuesta y sus efectos en la UE
“Isidoro Barriga”.

Declaracion de la poblacion y muestra.

El grupo de estudio estéa conformado por 116 estudiantes de Octavo Grado de Educacion
General BasicadelaUnidad Educativa |sidoro Barriga distribuidos en tres paralelos, A-B-C. Esta
seleccion permitio obtener informacion significativa acerca del proceso de ensefianza y
aprendizaje de mateméticas en este contexto educativo. Para la sdleccion de la muestra
seleccionada existieron los siguientes criterios de inclusion, ser estudiante legal mente inscrito en
octavo de educacion general bésica, asimismo, asimismo se consideraron criterios de exclusiéon a
estudiantes de Bachillerato General Unificado y estudiantes que no se encontraron matriculados a
la fecha de la aplicacion de la encuesta en linea. Se utilizé el muestreo probabilistico, de la cual
se obtuvo como resultado una muestra de 90 estudiantes, correspondiente al 77% del universo.
Declaracion del tipo de investigacion.

Esta investigacion se gecutd bajo la Investigacion Basada en Disefio ya que se utiliza en €
campo de educacion y disefio de tecnologias de aprendizaje, basada en ciclos de disefio,
implementacion, andlisis y redisefio crea intervenciones efectivas para el desarrollo de soluciones
préacticasy generacion de conocimiento teorico.

Principales aportes.

A través de eXelearning, la secuencia didactica desempefiara un papel crucial en el apoyo y
fortalecimiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de matematicas para los estudiantes de
octavo afo de educacion basica en la Unidad Educativa Isdoro Barriga. Ademés, fomentara que
los docentes actualicen sus conocimientos y desarrollen habilidades en el uso de herramientas

digitales para ser implementadas en el &mbito educativo.



Importancia, necesidad social, novedad y actualidad cientifica.

En laeducacién secundaria, esindispensable innovar |as herramientas educativas, considerando
gueinvolucrar al estudiante a participar activamente fomentalamotivacion y conduce a una mayor
comprension de los contenidos matematicos. La secuencia didactica en eXel.earning adquiere
relevancia debido a su capacidad para promover el pensamiento critico, habilidades y destrezas
gue enriquecen el proceso educativo. Estos estudios son importantes en Latinoamericana,
especialmente en paises como Ecuador, donde se ha identificado una brecha tanto en el acceso a
latecnol ogia como en las competencias cognitivas en el ambito educativo. La base de la propuesta
pedagdgica se sustenta en |os componentes destacados del curriculo, poniendo especial énfasis en
el desarrollo de competencias en &reas tales como las habilidades digitales, comunicativas,
mateméticas y socioemocionales. (Ministerio de Educacion, 2021a).

Descripcion breve del contenido de los capitulos.

El presente proyecto investigativo se estructura de |a siguiente manera:

El capitulo 1 establece una sdlida fundamentacion tedrica que permite entender vy
contextualizar |a problemética de investigacion. Se examinan aspectos como definiciones, analis's,
disefio, desarrollo y validacion de la secuencia didactica en el contexto educativo. Se detallan €l
contexto especifico, e marco normativo, € marco tedrico y lasteorias del aprendizaje pertinentes.

El capitulo 2 se enfoca en la metodologia empleada para la realizacion de este estudio. Se
describe la operacionalizacion de las variables, €l enfoque investigativo, |os métodos empleados y
sus propodsitos, los instrumentos de recol eccion de datos, |a delimitacion de |os grupos objetivo de
intervencion, el procesamiento de datosy su interpretacion parael diagnéstico inicia, y el alcance
de lainvestigacion.

El capitulo 3 presenta la propuesta, abordando aspectos como € modelado, la base, la
caracterizacion, la estructura, la dindmica, el desarrollo de secuencias en eXel earning, resultados

de lavalidacion, conclusionesy las recomendaciones.



CAPITULO 1
MARCO TEORICO

Laensefianza y aprendizaje de matematicas implicando & uso de tecnologia se encuentraen un
proceso lento de desafios debido a diferentes factores que impiden innovar las précticas
pedagdgicas. Es indispensable establecer referentes tedricos clave como la Investigacion Basada
en Disefio, las teorias del aprendizaje pararespaldar |a investigacion sobre la secuencia didactica
en eXelLearning. Estos elementos tedricos proporcionar fundamentos solidos que guien la
elaboracién de la propuesta innovadora para €l area de matemaéticas en el contexto educativo
especifico.

1.1. Antecedentes.

A través del tiempo ha prevalecido |a ensefianza tradicional, siendo el docente quien dirige la
clase, generalmente unidireccionamente utilizando estilos poco innovadores, mientras el
estudiante apunta conceptos y ejercicios a ser memorizados para las respectivas evaluaciones
académicas. En el ambito educativo, ha existido e interés de explorar € potencia de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en € aprendizaje de diversas disciplinas,
especia mente en las mateméticas, permitiendo laimplementacién de estrategias innovadoras para
promover un aprendizaje significativo de |os conceptos mateméticos.

A partir del siglo XIX se han propuesto diversas alternativas para que € docente
progresivamente innove su forma de ensefianza, entendiendo que los contextos situacional es son
dinamicos. Se han realizado numerosos estudios que evallan la efectividad del aprendizaje
interactivo mediante herramientas digitales como eXelearning y su incidencia en el rendimiento
académico en matemaéticas, siendo imprescindible adaptar las particularidades de los educandos
para asegurar gue todos tengan un acceso equitativo a la educacion.

En un estudio Suarez et a., (2016) refirid que el aprendizaje en el area de mateméticas se
encuentra ligado hacia la motivacion del educando. Ante este contexto, es significativo estimular
el aprendizaje mediante recursos digitales, para mejorar la comprensién y desarrollar habilidades
gue permitan enfrentar desafios matematicos de forma creativa.
1.1.1.Contexto: Internacional.

Latecnologia representa la transmision de informacion a mayor velocidad y bajo coste, genera
accesibilidad de interaccion, adaptando a contexto, en funcion de sus antecedentes y

especificidades en el aprendizgje. Aunque la tecnologia posee un gran potencial, en el sistema



educativo muchas herramientas digitales no se han disefiado para su aplicabilidad y su adaptacion
genera continuas barreras, siendo factible informarse y capacitarse sobre su aplicacion en
contextos educativos. Ademas, es importante considerar los factores sociodemogréficos en el
aprendizaje que involucra € uso de la tecnologia ya que un alto porcentgje de estudiantes no
disponen de internet u otras herramientas digitales en su domicilio.

Los recursos digitales como pizarras interactivas, ssimulaciones y aplicaciones ayudan a
preparar atecnologia puede ayudar adisefiar eimpartir clases creativas e innovadoras, no obstante,
es necesario partir de la afabetizacion digital, considerando que es imprescindible demostrar la
efectividad de latecnologia en el &mbito educativo. Estudios sobre el uso dejuegos digitalesen la
ensefianza de matematicas comprobd mayores adquisiciones de conocimientos, habilidades
cognitivas y altos niveles de motivacion en la practica de mateméticas (UNESCO, 2024).

La ensefianza en matematicas es una base esencial, considerando que proporciona habilidades
clave para el desarrollo del pensamiento critico y 16gico, ademas, sirve como porgue proporciona
habilidades esenciaes para €l pensamiento critico y l16gico, sirve como elemento condicionante
para la preparacion hacia el crecimiento intelectual, estimulacién de creatividad, capacidad de
innovacion, asimismo, prepara alos estudiantes para generar oportunidades en el mercado laboral.

En Brasil se efectud un estudio experimenta utilizando juegos didacticos para valorar €l
aprendizaje a través de la préctica operaciones aritméticas en un corto |apso en lajornada escolar
durante dos meses, dejando como resultado que en la muestra seleccionada para el experimento
incrementaron las puntuaciones de mateméticas a diferencia del grupo de control, observando los
resultados significativos evaluados en esta préctica.

En cuanto a la efectividad de secuencias didacticas en eXel.earning en la comprension de
conceptos matematicos complejos se visualiza el enriquecimiento de conocimientos significativos
einterfiere relativamente en la motivacion de | os estudiantes al aprender de formainnovadora. En
un espacio educativo se utilizan diferentes recursos tecnoldgicos, destacando herramientas
multimedia, blogs, softwares educativos, aplicativos en linea, etc, destacando que cada una puede
ser sometidaaadaptacionesenrelacion al contexto aplicable. Por su parte, Y anez y Nevarez (2018)
refieren que los resultados de la implementacién de herramientas tecnol égicas didéacticas en el
aprendizaje de mateméticas se veran reflejadas en los logros alcanzados, siendo necesario la
participacion activadel docente en € plan de estudio.

Los recursos digitales permiten la transformacion de la educacion en todos sus niveles; en una



instituci6n educativade Colombiase realizd un estudio paravalorar la efectividad delaintegracién
de elementos digitales en la enseflanza de mateméticas, se utilizO una secuencia didéctica
evidenciando que el estudiante adquiere un rol activo durante su aprendizaje, a su vez, se fomenta
laautonomia, entre otras destrezas paralaconstruccion del conocimiento matematico. Ademés, se
brind6 capacitaciones al docente para la introduccién de nuevas estrategias en la formacion
académica de los estudiantes (Martinez et al., 2022).

En Lima, sereaiz6 un andisisinvestigativo que surgio a partir de la pandemiapor COVID-19,
los hallazgos demostraron que se expandi6 el uso de los instrumentos, aplicaciones y entornos
digitales como medidas de accién emergentes que permitieron dar continuidad al aprendizaje en
el &mbito educativo. En relacién al area de mateméticas el proceso de aprendizaje implico nuevas
interacciones generando desafios por la presencia de limitadas competencias digitales,
acentuandose por los niveles de abstraccion y acompaiiamiento pedag0gico en esta asignatura.
Pese a los obstaculos, se afirmé que los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) logran el
desarrollo de habilidades y destrezas en los estudiantes. (Ruiz, Alvarez, Holgado, & Chuquiruna,
2023).
1.1.2.Contexto nacional.

En Ecuador existian pasos lentos en relacion ala utilizacion de recursos digitales en el ambito
educativo. A pesar, de que no estaba preparado para la ola digital experimentada a partir de la
pandemia, se aceleraron grandes cambios y desafios ante la urgente necesidad de innovacion y
nueva era de oportunidades educativas.

El uso de recursos digitales es importante para contribuir en el desempefio matemético de los
estudiantes, desarrollo de destrezas y habilidades aritméticas a través de una ensefianza de calidad,
impartida por docentes que se mantienen en constante actualizacion de conocimientos para aplicar
asertivamente en e contexto educativo. “Se implementé un prototipo plataforma virtual en
beneficio ala formacion cognitiva en el aprendizaje de los estudiantes, impulsando nuevas
perspectivasen el docente eidentificar lasactividades que favorecen € aprendizaje de matematicas
para los estudiantes” (Vasconez, Lépez, & Tumailla, 2024).

En una ingtitucion educativa de Bolivar se identificd que los docentes no utilizan estrategias
lGdicas y didacticas para la ensefianza de operaciones matematicas, acentuandose |os obstacul os.
Por lo cual formularon una propuesta para examinar la capacidad del software eXelLearning y

respaldar el aprendizaje de Matemdticas en estudiantes de sexto grado, mediante la cua



pretendieron aprender conceptos abstractos y resolucion de problemas matematicos de manera
lGdicay creativa (Pauta & Y upanqui, 2022).
1.1.3. Contexto local.

Las estrategias digitales se han convertido en un complemento fundamental en e sistema
educativo, sin embargo, existen limitados espacios de capacitacion y motivacion, de acuerdo con
los hallazgos derivados de una institucién educativa de Manabi, resaltan que la implementacion
de alfabetizacion digital permitiriagenerar cambiosen |os procesos académicos. Ademas, el Padlet
se convierte en una herramienta que fomenta el trabgjo en equipo y facilita el seguimiento
interactivo, motivan €l aprendizaje de los estudiantes, y buscan alcanzar los estandares de
ensefianzal/aprendizaje.

A nivel local pese a los diversos obstaculos y el limitado conocimiento en torno a la
implementacion de estrategias educativas digital es, |os docentes tratan de repl antearse | os procesos
de ensefianza y aprendizaje en las diferentes areas curriculares existentes en cada institucion
educativa. Laintegracion delas TIC en el sistema educativo permite optimizar la atencion de los
educandos y desarrollar habilidades y competencias digitales. Los hallazgos de unainvestigacion
efectuada en una institucion educativa de Portoviejo determinaron que el mayor porcentge de
docentes no inserta recursos tecnoldgicos en el espacio de formacion educativa por los
conocimientos basicosy el mantenimiento de aprendizajetradicional (Cedefio & Zambrano, 2023).

En un estudio acerca del aprendizaje colaborativo y el uso de las TIC en la asignatura de
mateméti cas de una ingtitucion de educacion superior de Jipijapa se determind que los docentesy
profesionales en formacién utilizan GeoGebra para lograr una instruccién académica interactiva.
Ademés, es imprescindible la preparacion de la planificacion de estudio implicando las
caracteristicas de los estudiantes para € uso de recursos digitales que permitan acceder de forma
flexible e innovadora e implementar nuevos aportes a los paradigmas de |a educaci on.

Losentornos virtual es en laeducaci én superior estimulan el ambiente de aprendizaje, se destaca
gue las aulas virtuaes sirven para reforzar |os conocimientos précticos y fortalecer € proceso de
ensefianza, representandose como estrategias educativas digitales que innovan la educacion
tradicional, asimismo, el acompafiamiento docente coadyuva la interaccién en linea (Suasti,
Guillén, Lépez, & Auncacela, 2023).

Estos estudios locales permiten visualizar la influencia de las herramientas digitales en el

sistema educativo. En la U.E. “Isidoro Barriga” de Puerto Lépez, se haidentificado la necesidad
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de innovar y adaptar las practicas pedagdgicas a las demandas de un entorno cada vez méas
digitalizado. En este sentido, la presente investigacion se fundamenta en el solido respaldo tedrico
y préactico proporcionado por estudios previos que han demostrado la eficacia de eXelearning
como herramienta para € disefio de secuencias didacticas que contribuyan a desarrollo de la
ensefianza y aprendizaje de matematicas en estudiantes de octavo grado durante el periodo lectivo
2023-2024.

1.2. Marco de referencia.

Esta investigacion se enfoca en determinar la influencia de las secuencias didacticas
desarrolladas con eXelearning en la ensefianza y aprendizaje en matematicas. Ademas, busca
promover el uso de herramientas tecnol égicas en  proceso educativo durante el afio | ectivo 2023-
2024. La caracterizacion de las especificidades que influyen en el proceso de ensefianza y
aprendizaje permite estructurar la propuesta académica en torno a la secuencia didéctica. La
investigacion pretende innovar practicas educativas, a partir de la elaborar de la secuencia de la
secuencia didéctica para su respectiva validacion generada por expertos e identificar el potencial
de lamisma.

La Investigacion Basada en Disefio “DBR” se encuentra orientada a resolver problemas
educativos reales, combina la creatividad y €l proceso de disefio siguiendo métodos rigurosos de
investigacion, para este proceso se considerd etapas clave alineadas a contexto educativo:
identificacion del problema, exploracion y andlisis, disefio preliminar, creacion de prototipos,
valoracion, desarrollo, implementacion y evaluacion (Crosetti & Salinas, 2016)

Numerosas investigaciones han destacado que laintegracion delas TIC en el @mbito educativo
se ha convertido en un recurso invaluable. Ante este contexto, eXel.earning como herramienta
digital representa un alto potencia por su accesibilidad y flexibilidad de gustarse a contexto
actualizado facilita la creacion de contenido educativo interactivo, promoviendo un aprendizaje
mas dinamico y efectivo en diversos entornos educativos, especificamente en e area de las
matematicas. Este estudio busca ampliar € conocimiento existente a proporcionar competencias
especializadas sobre su aplicacion en la Unidad Educativa |sidoro Barriga.

La Unidad Educativa lsidoro Barriga, es unainstitucion educativa fiscal situada en la Avenida
Machalillaentre Gonzalez Suarez, Abdon Calderony Garcia Moreno, perteneciente ala parroquia

urbana del cantén Puerto Lopez de la provincia de Manabi, se encuentra bajo la jurisdiccion dela
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Zona 4, distrito educativo 13D03 Jipijapa, Puerto Lopez, codigo institucional AMIE 13H04142.
Estainstitucién de educacion regular brinda el servicio educativo ala comunidad puertol opences
en modalidad presencial, cuenta con el Nivel de educacion: Inicial, Educacion Béasica y
Bachillerato; jornada matutina 'y vespertina; es de sostenimiento fiscal, su régimen escolar es de
ciclo costa, dejurisdiccién intercultural, su principal viade acceso esterrestre. Cuenta con un total
de 42 docentes, de los cuaes 31son mujeres y 11 varones. Entre estudiantes hombre y mujeres
cuenta con un numero aproximado de 1147.

En la figura 1, se visualiza la posicion geogréfica de esta ingtitucién educativa dentro de la
provincia de Manabi, siendo factible subrayar su relevanciaregional y €l significativo impacto que
gjerce en la comunidad local. Los diferentes programas educativos ofrecidos en esta institucion
estan disefiados para atender |as necesidades de |os estudiantes que viven en las zonas limitrofes,
enriqueciendo asi el panorama educativo general de laprovincia. (MINEDUC, 2022).

Figura 1. Ubicacion Geografica de la Unidad Educativa Isidoro Barriga
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Nota. Elaborado por: (Escuelas Ecuador, 2023)

En la figura 2 se observa el exterior de la Unidad Educativa Fiscal Isidoro Barriga, una
emblemética ingtitucion, fundamental en el progreso y desarrollo de la comunidad de Puerto
Lopez. Estainvestigacion se ha congtituido en este escenario educativo para brindar un aporte
significativo alasociedad, ademés, de facilitar actualizaciones pedagdgicas, permitelaintegracion

de recursos digitales para evaluar su impacto en el &ambito educativo.
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Figura 2. Fachada de la Unidad Educativa Isidoro Barriga, Puerto Lopez -Ecuador, 2020
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Nota. Elaborado por: (Unidad Educativa |sidoro Barriga, 2022).
1.3. Marco Normativo.

Los articulos de este apartado introducen el contexto legal que norman el sistema educativo de
los ecuatorianos. El objetivo de este andlisis permite examinar exhaustivamente su vision sobre €
sistema educativo naciona. Para el disefio y validaciéon del software eXelearning es factible
considerar e marco legal adaptado a la formacion de este grupo de estudiantes, a su vez permite
reconocer las rutas para la implementacion del plan curricular e incorporar las herramientas
tecnol 0gicas e innovadoras en el campo educativo.
1.3.1.Constitucion 2008.

La Constitucién de Ecuador, ratificada mediante referéndum en 2008, estipula en numerosas
disposiciones laafirmacion de que la educaci én constituye un derecho esencial de lahumanidad y
una responsabilidad no negociable del gobierno. En consecuencia, el Estado debe garantizar la
existencia de oportunidades educativas de alto nivel, interculturales, bilingles y multilingties.

La presente seleccion de articulos constituye una parte significativa de las principaes
normativas que rigen las préacticas educativas, segun la (Asamblea Naciona del Ecuador, 2008)
publicada en €l Registro Oficia No. 449 establece en & Art.26 que la educacion es inalienable
para los seres humanos, que deben gercerlo durante toda su vida, y una responsabilidad
irrenunciable e impostergable del Estado que debe proveerlo. Es un campo esencia de la accion
gubernamental y del gasto publico, que asegura la equidad y la integracion social y que es
necesario para el bienestar colectivo. Losindividuos, los grupos familiaresy la comunidad poseen
lafacultad y el deber de involucrarse como parte del desarrollo educativo.
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Por su parte, e Art. 27 sefiala que la educacién tiene como foco primordia € respeto a los
derechos humanos, la preservacion del medio ambiente, e fomento de la democracia, la
participacion, la obligatoriedad, la interculturalidad, la democracia, la inclusion y la diversidad
como principios, con excelenciay afecto. Despiertael pensamiento critico y €l fortalecimiento de
competencias y destrezas paralainnovacion y el trabajo. El inciso 8 del Art. 347 establece que el
estado es € responsable de incorporar estrategias digitales para €l desarrollo del aprendizaje e
interrelacion con las actividades sociales (Asamblea Nacional del Ecuador, 2008).
1.3.2.Ley Organica de Educacion Intercultural del Ecuador (LOEI).

La LOEI se configura como un instrumento legal de vital importancia para el desarrollo del
sistema educativo ecuatoriano. Su objetivo principal reside en consolidar €l derecho alaeducacién
de todos los ciudadanos ecuatorianos, sin distincion alguna, en el marco de una sociedad
intercultural y plurinacional.

La Asamblea Nacional del Ecuador (2015) en el inciso sdel Art. 2 establece que la educacion
es adaptable a los contextos locales y globales, respetando la identidad nacional, diversidad
cultural, paraincorporarlasy armonizarlas a nivel nacional en susideas, contenidos, fundamentos
cientificos, tecnol 6gicos y formas de gestion.
1.3.3.Reglamento General A La Ley Organica De Educacion Intercultural.

El Ministerio de Educacion (2016) menciona que en el articulo 14 de la Etnoeducacion y los
Pueblos del Reglamento General A La Ley Organica De Educacion Intercultural la exigibilidad,
la recuperacion y la defensa del derecho a la educacidon, como parte de su responsabilidad
compartida, e Estado, en todos sus niveles, tomara las acciones que sean necesarias para el pleno
cumplimiento, ejercicio efectivo, garantia, defensa, reclamacion y exigencia de la formacion
educativa de las personas en sus diferentes ciclos de vida. En caso de existir trasgresiones en €l
ambito educativo se posibilitarecurrir ainstancias legales.

El articulo 404, plantea que el curriculo nacional sea un medio parala Etnoeducacion. Con este
fin, la Autoridad Educativa Nacional y la Secretaria de Educacion Intercultural Bilingle y la
Etnoeducacion garantizaran que se incluyan en el curriculo los saberes, la historia, los valores
culturales, la ciencia, latecnologiay las contribuciones de |os pueblos (Ministerio de Educacion,
2023).
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1.3.4.Curriculo Nacional Ecuatoriano.

Estaguiaesimprescindible para enfatizar lalibertad y autonomia, es relevante contextualizarlo
segun las necesidades especificas de cadaingtitucion y la particularidad de |os educandos, permite
establecer objetivos, promueve destrezas y habilidades a desarrollar durante su proceso formativo.
Es esencial para los miembros que conforman la comunidad educativa, permite proponer y
socializar nuevas intenciones en el &mbito educativo, ademas, permite estructurar e implementar
estrategias didacticas con el objetivo de alcanzar metas de aprendizaje clarasy consistentes con el
rendimiento estudiantil. Su propésito es garantizar una educacion de calidad, equitativa y
pertinente para todos los estudiantes del pais. (MINEDUC, 2018).

En e 2021, el Ministerio de Educacion planted una actuaizacién denominada Curriculo
Priorizado con Enfasis en Competencias Comunicacionales Mateméticas, Digitales y
Socioemocionales, el cual tiene como objetivo preparar a los estudiantes ecuatorianos para
enfrentar los desafios del siglo XXI, equipandolos con las habilidades necesarias para su
participacion activa en la sociedad.

1.4. Marco conceptual.

Esta seccion particular de la investigacion ha permitido a los investigadores recopilar la
busqueda bibliogréfica para explicar los fundamentos tedricos referentes a la ensefianza y
aprendizaje implicando el uso de estrategias digitales.
1.4.1.Proceso de enseiianza y de aprendizaje.

El proceso educativo que implica la ensefianza y €l aprendizaje, representa una interaccion
bidireccional, facilitael funcionamiento dindmico, este se manifiesta en espacios educativos y en
otros contextos en el cual se desenvuelve el individuo. El docente debe ser un investigador por
excelencia, ademas, prepararse continuamente para integrar las teméticas de estudio en el aula de
clases.

En laformacion educativa, una de las materias del tronco comun que resulta ser compleja para
los estudiantes es la asignatura de mateméticas, considerando que alo largo de la historia ha sido
memoristico y tradicional, representando una desventgja tanto para los docentes y estudiantes.
Estudios refieren que el educando debe tener un papel activo en el aprendizaje, sin embargo, para
lograr enfrentar este desafio debe existir motivacion lo cual se configura como un factor de
variabilidad debido a que las estrategias tradicionales limitan a los estudiantes a un aprendizaje

significativo y torna rutinaria lajornada académica (Aguilar, Abril, & Santander, 2022).
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La implementacion de las clases virtuales, resulté ser una medida emergente frente a la
pandemia por COVID-19, durante la primera ola un gran porcentaje de docentes del area de
mateméti cas presentaban resistenciaa EVA, considerando que carecian de experiencias en el uso
de plataformas educativas, limitado conocimiento respecto a software y programas digitales, lo
cual generd espacios de capacitacion y autoformacion para un parcial empoderamientos de
estrategias digitales e incluso algunos docentes utili zaban esporadicamente contenidos digitales en
la preparacion de sus clases virtuales. Vilchez y Ramoén (2022) determinaron que la ensefianza y
el aprendizaje de matemédticas en € contexto de la educacion bésica constituyen un tema
trascendental que necesita implementar recursos digitales para promover un aprendizaje
significativo.

Laintegracion de herramientas digital es transforma | os enfoques tradicional es de la ensefianza,
promueven el aprendizaje activo y colaborativo, ademas, aborda las necesidades educativas
presentes en la era digitalizada;, implementar las TIC en la ensefianza de mateméticas es una
temética que genera impacto demostrable en los resultados del aprendizaje y € desarrollo de
habilidades y competencias digitales (Hernandez-Martinez et al., 2023).

En el area de matematicas se desarrollaron actividades que expliquen las caracteristicas
intervinientes, ademas, |os docentes coincidieron en laimportancia de asegurar que los estudiantes
aprendan cada concepto desde un punto de vista interactivo para el avance de competencias
esenciales para € trabajo matematico. Los docentes participantes adquirieron conocimientos
mediante talleres para plantear soluciones hacia la problemética analizada.

Farias y Pérez (2010) ratifican que €l interés se presenta como un factor determinante en la
forma como se promueve e aprendizaje, los estudiantes motivados presentan mayor
predisposicién paraaprender. En funcion de este criterio, los docentes pueden reforzar su rol como
guias u orientadores en este proceso, empleando estrategias de ensefianza digitales. Segun,
Morocho et al (2023) las TIC es una valiosa herramienta que puede logran activar el interés, la
curiosidad, la participaci én de los estudiantes paracomprender |0os conceptos mateméti cos, através
de laimplementacion de recursos digitales, tales como aplicaciones y juegos educativos.

En el contexto educativo, interactuar apoyadosen las TIC, implica, que los estudiantes aprender
jugando e incrementan su fondo de experiencias, de modo que, el conocimiento conceptual,
procedimental y actitudinal adquirido sea aplicable en situaciones de la vida real. Por ultimo,

gueda puntualizar que la vinculacion de la tecnologia en la seleccion de recursos digitales en e
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salon de clase debe ser ética y cuidadosamente planificada por los docentes para garantizar la
consecucion plena de los objetivos educativos.
1.4.2. Teorias del aprendizaje.

Son estructuras conceptuales cruciales que permiten explicar las formas en que los seres
humanos adquieren conocimientos, basados en varias metodologias que exploran aspectos
cognitivos, afectivos e interpersonales (Vega-Lugo et al., 2019). Proporcionan una vision general
de como se aprende, asimismo, son indispensables para crear experiencias educativas efectivas,
fomentar e aprendizaje profundo y aumentar la motivacion estudiantil. Al comprender los
mecani Smos subyacentes, es posible optimizar laensefianzay el aprendizaje para e alcance de su
maximo potencial, estas teorias pueden complementarse y enriquecerse entre si. Laincorporacion
de multiples perspectivas facilita una comprension profunda del proceso de aprendizaje y mejorar
la efectividad de la ensefianza.
1.4.3.El Constructivismo como Modelo Pedagogico.

Cada model o tedrico ha perdurado alo largo del tiempo y ha transformado la compresién de la
educacion. Jean Piaget se destacdO como uno de los mayores exponentes en el campo del
aprendizaje y el desarrollo cognitivo. Sus teorias y descubrimientos han dejado una huella
indeleble en €l area de psicologiay en otras ciencias como educacion y epistemiol ogia, influyendo
enormemente en la pedagogia moderna.

Un estudio publicado por Saldarriaga-Zambrano et al., (2016) profundiza en los aspectos
fundamental es de esta teoriay su relevancia en las practicas educativas contemporaneas, muestra
una vision coherente y unificada del desarrollo cognitivo desde el nacimiento hasta la adultez.
Result6 relevante por las implicaciones para la practica educativa, considerando que este es un
proceso activo que fomenta experiencias de aprendizaje significativo.

Jean Piaget mostré un gran interés por la adaptacion delas personasasu entorno, en las distintas
etapas del aprendizaje y la formacion de marcos intelectuales. En el marco constructivista, €
estudiante es visto como un participante activo en su propio proceso de aprendizaje, construyendo
conocimiento a partir de sus propias acciones y experiencias personaes. la interaccion y el
aprendizaje experiencial, los estudiantes mejoran gradualmente sus estructuras cognitivas al
sintetizar nuevos conocimientos a partir de las experiencias existentes.

Vygotsky utilizd los conceptos de interiorizacion, zona de desarrollo proximo y apropiacion

para explicar la relacion de interdependencia. La interiorizacion es el proceso en € que ciertos
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niveles de desarrollo de actividad realizada por el sujeto en € plano externo pasan a efectuarse en
el plano interno en un proceso de relacion entre individuos, ir de un nivel de capacidad de
solucionar problematicas de forma independiente a resolver situaciones con el impulso del
contexto social mas competente (Cérdoba, 2020). Para implementar este modelo de manera
efectiva, es preciso alentar alos estudiantes a participar en el pensamiento critico, lainvestigacion,
la exploracion y la creacién de conocimiento derivado de sus propias experiencias previas.

Tanto Vygotsky como Piaget interactUan entre las experienciasindividualesy las socialesen la
construccion del conocimiento. La construccidn del conocimiento nace de esta interdependencia,
y ambos investigadores contribuyeron a explicar cdbmo los sujetos desarrollan sus estructuras
mentales y generan nuevo conocimiento a partir de sus experiencias individualesy contextos.
1.4.4. Teoria del aprendizaje significativo.

Ausubel (1978) sostiene gque para aprender es preciso partir de las ideas previas que posee €l
estudiante sobre un temay relacionarlas con |os nuevos aprendizajes.

Como docentes es primordial comprender la estructura cognitiva del alumno para orientar
adecuadamente e proceso de aprendizaje para la adquisicién de nuevos conocimientos y
conectarlos con el previo conocimiento. Esta relacion provoca una conservacion duradera de la
informacién. Los contextos para que el aprendizaje significativo se produzca son: cohesion e
idoneidad del contenido, relaciones coherentes entre |os conocimientos previos con 10s nuevos,
ademés de lamotivacion y actitud favorable que predispone al estudiante parael aprendizaje nuevo
(Vegaet al., 2019).

Este procedimiento, lgjos de ser una mera memorizacion o asimilacion pasiva de informacion,
conlleva una construccion activa de significado. Ademas, fortalece el conocimiento previo,
convirtiéndolo en un producto racional, especifico y desarrollado, se consolida como consolida
como cimento robusto paralas futuras generaciones (Moreira, 2005).
1.4.5.Conectivismo: Una teoria de aprendizaje para la era digital.

El avancey empleo delas TIC en el &rea educativa han provocado el desarrollo de lateoria del
conectivismo, esta teoria fue introducida por Siemens en 2004, se centra en como las redes
digitales y la tecnologia transforman las maneras de aprendizaje y acceso a conocimiento,
promoviendo un enfoque colaborativo, distribuido y adaptativo del aprendizaje en la era digital.
Representa innovacion en el aprendizaje por la presencia de interconexiones predominantes

basada en necesidades comunes de informacién, que alimenta, actualizay depura constantemente
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las redes de conocimiento (Lépez & Escobedo, 2021).

Observa que la sociedad contemporanea existe en una era digital caracterizada por la
disponibilidad y accesibilidad ubicuas de la informacion de numerosas plataformas en linea. El
uso de estos recursos en espaci os educativos permite que los educandos interactien con expertos
e intercambiar materiales en linea para mgjorar su comprension y abordar |os desafios de manera
eficiente y efectiva (Siemens, 2004).

El aprendizaje en la era digita se promueve a través del conectivismo, ya que permite la
distribucion del conocimiento y la cognicion entre unared de personas'y tecnol ogia, trasciende los
ambitos individuales y se encuentra en un estado de evolucion constante dentro de redes
interconectadas (Banihashem & Aliabadi, 2017). Existen diferentes principios que complementan
esta teoria, €l aprendizaje y el conocimiento se fundamentan en la diversidad de opiniones, la
capacidad de saber es dinamica, es decir, se encuentra en constante actualizacion, asu vez, implica
la conexion de fuentes de informacién especiaizadas para facilitar un aprendizaje basado en el
conectivismo.
1.4.6.La planificacion curricular educativa.

La planificacion como eje orientador, dinamizador de actividades curriculares permite al
docente reflgjar un buen conocimiento de la organizacion en aula, desarrollar adecuadamente la
ensefianza aprendizaje para € logro de las competencias curriculares (Rodriguez, 2021). La
calidad educativa depende del planteamiento de objetivos para establecer una conexion entre la
planificacion e innovacion, reconociendo gque |os estudiantes en formacion son agentes clave que
representan hitos histéricos en el dmbito educativo, moldeados por las dindmicas sociales
pertinentes.

El Ministerio de Educacion ha implementado un enfogue determinado para la planificacion
curricular, para garantizar lainclusién se plantean tres niveles de especificacion:

El nivel macro curricular, liderado por expertos y docentes, define €
curriculo nacional obligatorio. El nivel meso curricular implica la
planificacion ingtitucional y anual, adaptadas a contextos especificosy ala
diversidad cultural y el tercer nivel, laplanificacién micro curricular, lacual
es elaborada por docentes para cada grado o curso, gjustandose a las

neces dades individual es de | os estudiantes (Ministerio de Educacion, 2016,
p.5)
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1.4.7.Secuencias Didacticas.

L as secuencias didacticas se muestran como instrumentos cientificos que integran aportaciones
de otras disciplinas del conocimiento paraunamejor comprension de la didactica de mateméticas,
abordaladeliberaci én sobre |as conexiones que existen entre las tematicas de estudio y las técnicas
educativas, ademas, valorar, lainteraccion del estudiante con su medio, producto de una situacién
didactica propuestay desarrollada por € docente (Brousseau, 2007).

Las secuencias didacticas se convierten en una herramienta valiosa a utilizar de una manera
diversay ordenada, siendo factibleiniciar con actividades de baja complgjidad que se dinamizaran
de acuerdo con los logros alcanzados, ademés del desarrollo de habilidades creativas. Estos
recursos digitales fortalecen €l rol del profesor y flexibilizan la planificacion de las actividades
segun la forma de ensefiar y 1os medios para abordar laasignatura. Diaz (2013), expresa que las
secuencias didacticas estan destinadas a efectuarse en e aula con € proposito de establecer y
desarrollar situaciones de aprendizaje significativo.

Por ello, es trascendental destacar que una secuencia didéctica no se reduzca a un simple
formulario que debe ser llenado por el docente, més bien, representa una herramienta que precisa
el dominio de la materia, € conocimiento del curriculo educativo, la experienciay e enfoque
pedagdgico que posee cada educador, asi como sus habilidades para disefiar |as actividades.

Asimismo, €l disefio de una estrategia pedagdgica se incluye en la estructura del proceso de la
organizacion eficiente, donde los elementos de su planificacién estdn estrechamente
interconectados unos a otros.
1.4.7.1. Estructura.

La secuencia didéctica debe propiciar un proceso de aprendizaje significativo, para €
cumplimiento de su objetivo se considera un manual de disefio estructurado en tres secciones:
inicio, desarrollo y cierre. Las actividades de inicio tienen como propésito introducir el ambiente
de aprendizaje, permitiendo alos alumnosinteractuar partiendo de situaciones cotidianas o discutir
en base a preguntas significativas. Estas actividades buscan que los alumnos reflexionen a partir
de sus experiencias, ya sea por su trayectoria académica o por sus conocimientos informales.

Por su parte, las estrategias de desarrollo tienen como fin la interrelacion entre los saberes
previos que tiene el estudiante con la nueva informacion como un referente contextual para dar
significancia al nuevo conocimiento. Las estrategias de cierre buscan sintetizar del conjunto de

tareas desarrolladas, tanto en fase de apertura como en la de desarrollo los procedimientos parala
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transferenciadel conocimiento significativo y consolidar su aplicacion préctica en contextos rea es
(Diaz-Barriga, 2013).

La Investigacion Basadaen Disefio “IBD” en el contexto educativo, se distingue por su enfoque
iterativo en lasintervenciones educativa o tecnol 6gicas favorabl es paralaintervencién en las aulas
de clases y mejorar la practica docente. Est4 centrado en comprender los procedimientos
educativos y los principios de teorias practicas que guien el disefio de mediaciones educativas, se
destaca por su enfoque préactico, busca desarrollar recursosy herramientas didacti cas alineadas con
|as necesi dades real es de docentes y alumnos.

A partir de laIBD se generan y validan herramientas que impliquen disefio, implementacion,
evaluacion y redisefio de aportes tedricos, recursos y herramientas didacticas. La combinacion de
estos elementos contribuye significativamente en |as intervenciones educativas, haciendo que el
proceso de ensefianza y aprendizaje sea mas efectivo y adaptado al contexto especifico de los
estudiantes (Tena & Couso, 2023).
1.4.7.2. Tecnologia de la Informacion y Comunicacion (TIC) e Innovacion Educativa.

Haleem et d., (2022) determinan gue es un conjunto de recursos y programas digitales que se
encuentran inmersos en la cotidianidad del individuo, se han convertido en instrumentos
fundamentales en el &mbito educativo, esta transformando rgpidamente la forma en que los
estudiantes aprenden, destacando que las instrucciones tradicionales en e aula limitan €
aprendizaje significativo, haciéndola mas accesible, inclusiva, personalizada y efectiva para los
estudiantes de todas las edades y contextos.

Las secuencias didécticas como herramientas pedagdgicas de matemaéticas apoyan e incitan al
docente a explorar innovadoras y creativas formas de ensefiar. El objetivo es que los estudiantes
encuentren sentido en lo que aprenden y desarrollan habilidades como hacer preguntas, observar
y comunicar. Las secuencias también enfatizan |aimportancia de las competencias comunicativas
gue convierten al docente en @ facilitador, guia del aprendizaje, puesto que se basan en una
problemética que se debe resolver aplicando |os procesos matematicos (Oicata & Castro, 2013) .

La ensefianza y aprendizaje de Matematica se respalda con el uso de recursos tecnol 6gicos,
imprescindibles para integrarlos en los planes de estudio, tanto en los estudiantes como en los
docentes, quienes deben modificar los métodos convencionales de ensefianza de esta disciplina,
favoreciendo la motivacion y el rendimiento académico de los estudiantes (Grisales, 2018).

LasTIC, harevolucionado lahumanidad, su evol uci 6n avanza a pasos agi gantados, permitiendo
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un acceso generalizado e inmediato al conocimiento tanto para los estudiantes como para los
docentes. En esta dinamica |los procesos tecnol dgicos, herramientas, maquinas y automatizacion
estan en constante transformacion, asimismo, en el espacio educativo los recursos multimedia 'y
software educativos permiten un aprendizagje interactivo, visual y colaborativo en el érea de
matematicas.

Cuando se integran las TICS en d aula, se nota una disminucién en las actividades guiadas
directamente por e profesor, o que se traduce en un aumento de | as actividades independientes y
cooperativas entre los estudiantes. Este cambio implica un enfoque didactico mas alineado con €l
constructivismo, donde las actividades facilitadas por e docente adquieren mayor importancia,
especia mente en la elaboracion de proyectos interdisciplinarios dentro del curriculo educativo.
1.4.7.3. EXeLearning.

El software eXelLearning, esreconocido por su estatus de codigo abierto, que haemergido como
una herramienta integral en el ambito educativo debido a su amplia gama de funcionalidades.
(Navarro & Piqueras, 2009). En el contexto educativo actual, la creacion de recursos tecnol 6gicos
y entornos digitales de aprendizaje se ha vuelto fundamental para transformar 1os procesos de
ensefianza y aprendizaje en cualquier areadel conocimiento humano.

Segun Rodriguez et al., (2016) eXelLearning es una herramienta de edicion de recursos
educativos de cédigo abierto que ssmplifica a los educadores la creacién y distribucién de
materiales de ensefianza en diferentes plataformas informaticas, sin requerir conocimientos
técnicos avanzados en lenguajes de programacion como HTML, XML o HTMLS5. Su flexibilidad
y facilidad de uso permite a los docentes disefiar actividades educativas de manera efectiva.
Resultaidoneo para abordar desafios relacionados con la incorporaci én de tecnol ogias educativas
y fomentar la produccién de recursos educativos de excelencia.

EXelLearning esun recurso digital de autoria que promueve lainnovacion educativaal permitir
alos docentes disefiar recursos educativos atractivosy significativos. En el ambito dela educacion
matematica, se emplea para ayudar a los estudiantes en la resolucion de preguntas de practica'y
tareas mateméticas aplicadas. Entre las principales caracteristicas, se destaca como una
herramienta de libre acceso con €l codigo fuente disponible, lo que posibilita redizar ajustes,
expansiones, exportaciones, entre otras funciones. Ademas, integra imagenes, videos y audio
posibilitando la personaizacion de los materiales didacticos segun los requerimientos de los

alumnos.
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de la validacion por parte de expertos en educacion confirmaron la efectividad de la estrategia
metodoldgica. La personalizacion del aprendizaje, la evaluacion continua, la flexibilidad, la
motivacion y lainteractividad fueron considerados elementos de gran relevancia (Coque, Chalén,
& Ortiz, 2023).
1.4.7.4. Pasos para crear nuestra secuencia didactica en eXeLearning.

A findeiniciar un proyecto como es el caso de una secuenciadidactica, o primero es descargar
e instalar eXelLearning en nuestra computadora. Para ello se accede a sitio web oficial de
eXeLearning: https://exelearning.net/ y descarga la versién compatible con nuestro sistema
operativo. La figura siguiente detalla los pasos, resaltando que es un proceso sencillo que
cualquiera puede llevar adelante asimismo se disponen de varios tutoriales que explican en detalle
el proceso de instalacion.

Figura 3. Instrucciones parainstalar eXelearning

Instalar eXeLearning

Instalar eXelearning

= Herramaenta gratnits v de cddign aberto
» hsponsble parn fedos los sist2pas opemtncos

=
Crear la estmctura

— * Herrampenta gratuita v de cbdiga abjerte
. Dib],-c:-nihie para ooy bos sistemas opetativos

(/;..m:l]r el confenido

- Ingertar actividades uilizands iDevices (roddules de contenade)
= Editor de iDevices: Temie, Tarens, 1I]IE,E"B.I'I.EH W IUEI.'IE. e
=_ Pogsibilidnd de smbebar conienido de otras hesTamientas
=. El=ccion de estilos dispontbles o coeacion personalizadn
=- Organzacién de contenidos
= 1. Actividad de motrvacan, reflexion o movilizacien de conocimienteos previos
1. Prasentacion de far=as con e:-:FI.u:u.q:lunr: anlnces ¥ h=rrumientas TIC
+3, Actvidades de reflexitn durante el proceso de aprendizage
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« 7. Publicar en Procords
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Nota. Secuencia didactica con eXelearning, (Vadera, 2020)
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2.2. Enfoque de la investigacion.

El méodo mixto es un conjunto de procesos de investigacion que implican larecoleccion y el
andlisis de datos cuantitativos y cualitativos, permitiendo redizar inferencias a partir de la
recoleccion datos para la comprension de la problematica de estudio (Hernandez-Sampieri y
Mendoza, 2008). Este estudio investigativo se abordd bajo € enfogue mixto para explorar,
recopilar, describir y analizar bases tedricas, se utilizaron observaciones, encuestas aplicadas a
estudiantes relacionadas con el uso de herramientas tecnol 6gicas y determinar patrones acerca de
la ensefianzatradicional y su innovacién en la materia de mateméticas.

2.3. Alcance de la investigacion.

Lainvestigacion se orienta hacia el disefio y desarrollo de una secuencia didéactica programada
en eXelLearning para promover la inclusion de herramientas tecnol gicas e innovar el proceso de
ensefianzay aprendizaj e de las matematicas a estudiantes de Octavo Grado de la Unidad Educativa
"Isidoro Barriga" del Cantén Puerto Lopez.

En este procedimiento, €l nivel de un estudio puede poseer una variedad de niveles, que van
desde exploratorio, descriptivo, correlacional hasta explicativo, que es el nivel en el que se busca
una explicacion del fendmeno en cuestion (Ramos, 2020).

Se efectud desde una investigacion descriptiva- exploratoria. La investigacion descriptiva
permitio describir 1as variables dependiente e independiente, entre otras dimensiones que permitan
describir la poblacion de interés. La investigacion exploratoria resulto Util, en tanto, a nivel local
no existen indagaciones referentes a desarrollo de herramientas digitales, la exploracion e
identificacion de fundamentos tedricos, descripciény caracterizacion del contexto educativo, para
el disefio del recurso digital, el cual permitirdincluir recursos tecnol 6gicos e innovar la educacion
de estaingtitucion educativa en el area de matematicas.

Los resultados de la investigacion contribuiran significativamente a la promocion de un
ambiente de aprendizaje enriquecedor y efectivo para |los estudiantes involucrados en el contexto
educativo.

2.4. Declaracion y justificacion del enfoque investigativo.

Se destaca por su enfoque colaborativo, tanto dentro del equipo de investigacién como con
expertos externos. El proceso investigativo “se concreta mediante ciclos continuos de disefio,
validacion, andlisis y redisefio, conduciendo las diferentes iteraciones a la mejora del cuerpo

tedrico y el perfeccionamiento de la intervencion” (Crosetti & Salinas, 2016).
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El enfoque investigativo para este trabajo de titulacion se aborda bgjo e enfoque mixto e
involucra la IBD, idea para la investigacion en tecnologia educativa. Su objetivo es mejorar la
educacion afrontando problemas concretos en diferentes contextos, utilizando teorias cientificasy
model os disponibles. La propuesta pedagdgica en esta investigacion busca contribuir y fortal ecer
el aprendizgje de los estudiantes de este contexto educativo. En lainvestigacion actual se realizd
la respectiva validacion de la propuesta para su implementacién futura.

2.5. Métodos empleados y sus propdsitos en el contexto de investigacion.

En el escenario de la elaboracion de la propuesta de una secuencia didactica en eXel.earning
para estudiantes de octavo grado se emplearon diversos métodos con propésitos especificos que
contribuyeron ala consecucion de |os objetivos de lainvestigacion planteada.
2.5.1.Métodos Teoricos.

Los métodos teoricos descubren las conexiones fundamentales del objeto de estudio, aquellas
gue no se pueden observar directamente (Cobas et al., 2010).
2.5.1.1. Modelacion.

Se entiende por modelacion al método que implica principalmente crear una representacion
mental del objeto que se esta modelando. Es decir, un modelo es una construccion cognitiva
elaborada por quien lo crea (Rodriguez & Roggero, 2014).

En esta propuesta, el método de modelacion se refleja mediante el disefio y desarrollo de una
secuenciadidéactica elaborada en el software libre eXelLearning, ademés, implicalacreaciéon de un
modelo o prototipo de la secuencia con el objetivo de optimizar herramientas digitales para la
ensefianza de las matematicas a estudiantes de octavo grado de la Unidad Educativa Isidoro
Barriga.
2.5.1.2. Inductivo-deductivo.

Este mé&odo permitié la construccidon de la investigacion, debido a que se parte de un
diagndstico situacional paralarecopilacion de datos empiricos através de unaencuestay unaficha
observacional, es factible recordar que no existen postulados tedricos a nivel local acerca de
utilizacion de herramientas digitales como eXelearning por tal motivo, es imprescindible el uso
de este método para seleccionar datos relevantes que permitan evaluar lainteraccion y su utilidad
n el contexto educativo. Asmismo, la validacion de la propuesta permitira visuaizar la
funcionalidad de la secuenciay realizar cambios a partir de las recomendaci ones brindadas por los

expertos.
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2.5.2.Métodos empiricos.

Los métodos empiricos estén basados en la experiencia de los individuos, incluyen diferentes
modelos de investigacion que abordan el entorno de investigacion a partir de la realidad
observacional.
2.5.2.1. Observacion.

La observacion cientifica implica examinar directamente el objeto de estudio. Es un recurso
visual que admitacomprender larealidad através de la percepcion directa de objetosy fenémenos;
se utiliza en las etapas de investigaciones mas complejas, como el diagnostico para la
contextualizacion ddl problemay el disefio de lainvestigacion. (Ramos, 2008)

La investigacion efectuada en la Unidad Educativa "Isidoro Barriga" del cantén Puerto Lépez
se baso en la observacion a estudiantes de aspectos relacionados con el proceso de ensefianza y
aprendizaje que permitio recopilar datos directos y concretos que complementan y enriguecen la
investigacion con datos teoricos.
2.5.2.2. Encuesta.

La encuesta en esta investigacion proporciond una vision detallada de la perspectiva de los
estudiantes en relacidon con el proceso de ensefianza y aprendizaje de Mateméticas en Octavo
Grado de Educacion General Basica. Parael diagnostico contextual, se aplico un cuestionario para
identificar los recursos utilizados en las clases de mateméticas; la interactividad, la evaluaciéon y
las expectativas de los alumnos. La informacién obtenida de la encuesta permitié personalizar y
adaptar la propuesta pedagdgica segun las necesidades y caracteristicas especificas de los
estudiantes de la Unidad Educativa del Canton Puerto Lépez.
2.5.3.Métodos estadisticos-matematicos.
2.5.3.1. Calculos matematicos y técnicas estadisticas.

El andlisisestadistico descriptivo permiti6 organi zar | os resultados recopilados de las encuestas
aplicadas de forma online a los estudiantes de Octavo Afio de Educacion Basica paralelos A, By
C.

2.6. Instrumentos derivados de la metodologia seleccionada.
2.6.1.Ficha de observacion.

Se disefié una ficha de observacion a estudiantes, consta de ocho items con €l objetivo de
explorar €l desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje en las clases de matemética a

estudiantes de octavo afio de educacién general Basica, paralelosA, By C delaUE Isidoro Barriga
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durante e afio lectivo 2023-2024.

Los aspectos a tener en cuenta en la observacion fueron la motivacion, la interaccién docente-
estudiante, los recursos didéacticos, asi como la evaluacion y retro alimentacion durante las clases
de mateméticas.

Esta herramienta permitié recopilar detalles especificos y una comprension mas profunda del
proceso de ensefianza y aprendizaje en el contexto estudiado. A través dela observacion, se pudo
obtener informacion concreta y directa que complementd y enriquecio la propuesta pedagdgica,
motivo de estudio en esta investigacion. (Ver anexod)

2.6.2. Encuesta a estudiantes.

Se aplicd una encuesta a través de un cuestionario qué abordd topicos sobre herramientas,
estrategias pedagdgicas utilizadas, interactividad, evaluacién, expectativas que tienen los alumnos
con respecto a las clases de matematicas. A su vez, los hallazgos permitieron personalizar y
adaptar la propuesta seglin las necesidades y caracteristicas de los estudiantes. (Ver anexob)
2.6.3. Analisis documental.

Permitio la organizacion de una tabla de resumen e informacion relevante de libros, articul os,
tesisy paginas web clave paralaconstruccién de lainvestigacion. Esta metodologia se utilizd para
recopilar y sintetizar datos provenientes de fuentes documentales que aportaran fundamentos
tedricos y antecedentes relevantes para € estudio. El andlisis documental permitio establecer una
base solida de conocimiento tedrico que respaldd lacomprensién del problema de investigacion y
la elaboracion de una propuesta metodol 6gi ca adecuada. Ademas, facilito la contextualizacion del
estudio en el marco tedrico existente y enriqueci6 la fundamentacién de la propuesta pedagdgica
desarrollada en €l trabgjo. (Ver anexo9)

2.7. Delimitacion de poblacion y muestra.

Es fundamental delimitar los grupos objetivo de intervencion y describir sus caracteristicas
especificas, considerando los indicadores establecidos.
2.7.1.Poblacién.

El grupo de estudio estd conformado por 116 estudiantes de Octavo Grado de Educacién
General Basica de la Unidad Educativa Isidoro Barriga distribuidos en tres paraelos, A-B-C.
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Tabla 4. Poblacién de estudio, paralafase de diagnostico

Pablacion Cantidad
Estudiantes de 8vo EGBS “A” 39
Estudiantes de 8vo EGBS “B” 38
Estudiantes de 8vo EGBS “C” 39

TOTAL 116

Nota. Estudiantes de octavo EGB. Elaboracion propia.

2.7.2.Muestra.

La presente investigacion utilizé 1as muestras probabilisticas, ante lo cual se cita a Ferndndez
et al., (2014) quienes refieren que todos los elementos de la poblacion poseen la misma
probabilidad de ser seleccionados para la muestra, basada en las caracteristicas definidas de la
poblacion. Carrillo (2015) establece que “es un conjunto de elementos extraidos de la poblacién
gue conforman la muestra’.

En e presente estudio, la muestra seleccionada es representativa de la poblacién total.
Existieron criterios de inclusion que se consideraron en este estudio, destacando ser estudiante
legalmente inscrito en octavo de educacion general basica, asimismo, se establecieron como
criterios de exclusion a estudiantes de Bachillerato General Unificado y estudiantes que no se
encontraron matriculados a la fecha de la aplicacion de la encuesta en linea.

Considerando que es un numero representativo para tal objetivo, se utilizO € muestreo
probabilistico calculado mediante la férmula Restituto Sierra Bravo, de la cua se obtuvo como
resultado una muestra de 90 estudiantes, correspondiente al 77% del universo.

Unidad de muestreo: Unidad Educativa lsidoro Barriga, Canton Puerto Lopez.

Tiempo: Periodo lectivo julio — diciembre 2023-2024.

2.8. Estadigrafos o técnicas estadisticas empleadas.

El andlisis estadistico descriptivo se gjecutd a partir de la recoleccion de datos y andlisis
preliminares, los cuales permitieron identificar las herramientas digitales enfocadas en innovar la
ensefianzay aprendizaje en estainstitucion educativa. Los gréficosy tablas permitieron indicar |os

porcentgj es obtenidos de las respuestas de | os encuestados.
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2.9. Descripcion de las etapas y su proposito.
2.9.1.Etapa del estudio tedrico.

El presente estudio se aborda a partir de la informacion obtenido a través de tesis, revistas,
articulos, sitios web de nivel internacional y nacional pararespaldar la presente investigacion en
el ambito educativo. Asimismo, se apoy0 en la Investigacion Basada en Disefio para desarrollar

las acciones investigativas en cada fase.

Figura 4. Esquema de la investigacion basada en disefio

- N Disefio e ~
«Etapa de diagnéstico *Vaoracién de calidad
inicia o de secuencia
*Disefio y desarrollo =S .
«And isi_s de contexto de prot(%i pos didacticaredizada
educativo «Creacion de por expertos
*Desarrollo *Redisefio de
y | estructura ode
fundamentacion -Personalizacion y secuencia didactica
teorica adaptacion
- J Etapade vaidacion
Fase l

Fuente: Adaptado de Modelo 5E y ensefianza de la termodindmica. Disefio y evaluacion de una

secuencia de ensefianza-aprendizaje (p.11) Zarate et al, (2023)

2.9.2.Etapa de diagnoéstico inicial.

En lafase de diagndstico inicial se consideraron métodosy técnicas deinvestigacion, los cuales
permitieron guiar lainvestigacion; se emitio la respectiva solicitud de autorizacion a rector de la
ingtitucion educativa para efectuar la investigacion. Se recibié la aceptacion por parte de la
autoridad brindando apertura para el desarrollo de lainvestigacién. Se plantearon |osinstrumentos
de lainvestigacion para recol ectar informacion que permitael analisis del contexto situacional .
2.9.3. Analisis del contexto educativo.

Esta fase implica comprender en profundidad € entorno educativo especifico, incluye la

identificacion de los desafios y problemas existentes en la dindmica educativa en la materia de
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matematicas de los estudiantes de Octavo Grado del Subnivel educativo de Educacion Bésica
Superior en la Unidad Educativa Isidoro Barriga del canton Puerto Lépez; en funcién del andlisis
del contexto educativo se elaboraron y aplicaron instrumentos de estudio, |os cuales permitieron
recopilar datos e identificar caracteristicas del escenario educativo y el proceso formativo de este
centro escolar para disefiar una secuencia didactica enfocado en |os requerimientos particul ares de
los estudiantes.

2.9.4.Diseiio y desarrollo de prototipos.

En esta fase se planted el disefio y desarrollo de la secuencia didéctica utilizando eXel earning
como una herramienta tecnolégica clave en esta propuesta pedagdgica, caracterizada por la
creacion de diversos recursos destinados a optimizar y fortalecer e proceso de ensefianza y
aprendizaj e de mateméti cas en estudiantes de Octavo Grado de Educaci on General Basica Superior
de laUnidad Educativa Isidoro Barriga del canton Puerto Lopez

Laestructurar se planificé de maneraldgicay coherente, permitiendo organizar y presentar los
contenidos curriculares de la asignatura de mateméticas. Posteriormente, se instalé el software
eXelLearning, donde se llevé a cabo € desarrollo gradual de los contenidos curriculares en temas
y subtemas especificos destinados para el efecto, tales como:

Creacién de la estructura: En eXelLearning, se utiliza una interfaz intuitiva para crear la
estructura de la secuencia didactica. Esto incluy6 la creacién de diferentes unidades o modulos,
asi como la organizacién de los contenidos en forma de secciones, actividadesy recursos digitales
compl ementarios.

Incorporacion de contenidos: Luego, se incorporaron los contenidos educativos dentro de la
estructura disefiada. Esto incluy textos explicativos, iméagenes, videos, audios, enlaces a recursos
externosy otros el ementos multimedia que enriquecen la experiencia de aprendizagje.

Disefio de actividadesinteractivas: Una caracteristicaclave de eXel earning esla capacidad de
crear actividades interactivas para los estudiantes. Esto puede incluir gercicios tipo Likert,
emparejar conceptos, arrastrar y soltar, entre otros. Estas actividades permiten que |os estudiantes
se muestren participativos en el proceso de aprendizaje y recibir retroaimentacién de manera
inmediata.

Personalizacion y adaptacion: eXelearning permitio la posibilidad de adaptar la herramienta
digital de acuerdo con las necesidades, € nivel de dificultad de las actividades y |a disponibilidad

de recursos digitales de apoyo adicionales de | os estudiantes de Octavo Grado en versioneslibres
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de pago.
Seguimiento y evaluacion: En esta seccion se incorporaron actividades y herramientas

integradas en eXelLearning que posibilitan monitorear el avance de los estudiantes y evaluar su
rendi miento mediante eval uacion formativa, sumativay encuesta de sati sfaccion parauna posterior
y oportuna retroalimentacion individualizada.

Durante este proceso, se integraron una variedad de recursos multimedia, como imagenes,
videos y actividades interactivas, con el objetivo de crear un entorno de aprendizaje dindmico y
significativo de los estudiantes de Octavo Grado de Educacién General Basica de la Unidad
Educativa lsidoro Barriga de Puerto Lopez.

Esta secuencia didéactica en eXelearning funciona como un recurso educativo completo, se
implementaron actividades que fomentan el desarrollo de competencias digitales entre los
estudiantes, fomentando el uso eficaz de herramientas tecnolégicas. Al incluir estos gjercicios se
fomentan ambientes de colaboracion constructivos que combinen la presentacion de contenidos y
actividades interactivas donde los alumnos pueden interactuar y compartir conocimientos, en
funcion de los objetivos disciplinares de aprendizaje establecidos en la secuencia didéctica.

En este proyecto investigativo se planted como objetivo el disefio y desarrollo de la secuencia
didéctica en eXelLearning para fortalecer la ensefianza de las Mateméticas de estudiantes de 8vo
Grado EGB, més no, su implementacion, pero se reconoce su potencia como una valiosa
herramienta pedagogicay tecnol dgica con €l fin de enriquecer la experiencia de aprendizaje de los
estudiantes; laimplementacion serd tema para un nuevo estudio investigativo.

2.10. Analisis de resultados del diagnéstico.

En este apartado de la presente investigacion se sitUan |os resultados obtenidos a través de la
aplicacion delas encuestas, a 90 estudiantes del Octavo de Educacion General Basicade laUnidad
Educativa Isidoro Barriga.

Para efectuar € andlisis del proyecto de investigacion se utilizé el programa estadistico de
Microsoft Excel parala transcripcion de datos, €l andlisis descriptivo se presenta mediante tablas
de frecuenciay graficos, los cuaesfacilitaanalizar los resultados obtenidos.

Esta informacion resultd ser imprescindible para la orientacion del disefio de estrategias de
ensefianza mas efectivas y personalizadas, con el objetivo de fomentar experiencias innovadoras,
a su vez promueve el aprendizaje significativo, significativa, personalizada, flexible, motivadora
y atractiva paratodos | os estudiantes.
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Tabla 5. Género

Categorias Frecuencia Porcentaje
Masculino 50 55,6
Femenino 40 444
Otro

Total 90 100%

Fuente: Estudiantes Octavo EGB U.E. Isidoro Barriga
Elaboracion propia

Figura5. Género

Género

= Masculino
= Femenino
Otro

Fuente: Estudiantes Octavo EGB U.E. Isidoro Barriga
Elaboracioén propia

Andlisis e interpretacion: En la muestra de 90 estudiantes de Octavo Afio de Educacion
Genera Basicade la Unidad Educativa Isidoro Barriga €l género masculino es mayoritario que €
femenino, con € 56% frente al 44%. Estos datos serviran para la implementacion de estrategias

educativas inclusivas en |la materia de matematicas.
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Tabla 6. Métodos de ensefianza en matematicas

Categorias Frecuencia Porcentaje
Mayormente tradicionales 87 96,7
Métodos tradicionales y algunos 3 3,3
innovadores

Mayormente innovadores

Total 90 100%

Fuente: Estudiantes Octavo EGB U.E. Isidoro Barriga
Elaboracion propia

Figura 6. Métodos de ensefianza

M étodos de ensefianza

= Mayormente
tradicionales

= Métodos tradicionalesy
algunosinnovadores

Mayormente
innovadores

Fuente: Estudiantes Octavo EGB U.E. Isidoro Barriga
Elaboracion propia

Andlisis e interpretacion: Respecto alos métodos de ensefianza el 96,7% de los estudiantes
respondi que sus docentes utilizan métodos mayormente tradicionales como pizarra, libros, etc,
mientras que tan solo el 3% manifestd que sus educadores utilizan métodostradicionalesy algunos
innovadores. La mayoria de ellos la describe como tradicional, o que implica una ausencia de

herramientas innovadoras para la generacién de conocimiento.
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Tabla 7. Percepcion de interactividad

Categorias Frecuencia Porcentaje
Poco interactivas 70 77,8%
Interactivas 9 10%
Muy interactivas 8 8,9%
Nadainteractivas 3 3,3%

Total 90 100%

Fuente: Estudiantes Octavo EGB U.E. Isidoro Barriga
Elaboracién propia

Figura 7. Percepcion de interactividad

Percepcion deinteractividad
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Nadainteractivas ~ Muy interactivas = Interactivas ® Poco Interactivas

Fuente: Estudiantes Octavo EGB U.E. Isidoro Barriga
Elaboracién propia
Analisiseinterpretacion: De acuerdo con la percepcion de interactividad de los estudiantes el
77,8% consideraron que los docentes utilizan herramientas didacticas poco interactivas, €l 10%
manifestaron que, s utilizan herramientas interactivas dentro del proceso de ensefianza y
aprendizaje, el 8,9% mencionaron que en su proceso educativo se utilizan herramientas muy

interactivasy el 3,3% respondieron guelas clases no son interactivas en lamateria de mateméticas.
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Tabla 8. Uso de recursos digitales

Categorias Frecuencia Porcentaje
Siempre 1 1,1%
A veces 3 3,3%
Raramente 47 52,2%
Nunca 39 43,3%
Total 90 100%

Fuente: Estudiantes Octavo EGB U.E. Isidoro Barriga
Elaboracién propia

Figura 8. Uso de recursos digitales

Uso derecursosdigitales
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Fuente: Estudiantes Octavo EGB U.E. Isidoro Barriga
Elaboracién propia
Analisis e interpretacion: El 43,3% de los estudiantes consideraron que los docentes nunca
utilizan recursos digitales como videos, simulaciones en € aula de clases, por su parte, e 52,2%
manifestd que raramente utilizan estos recursos digitales, € 3,3 mencionaron gque a veces los
profesores hacen uso de recursos tecnol 6gicos y tan solo el 1,1% revel 6 que siempre implementan

recursos didacticos innovadoresy digitales.

38



Tabla 9. Integracion de tecnologia y la comprension en matematicas

Categorias Frecuencia Porcentaje
Si, considerablemente 83 92,2%
Si, en ciertamedida 7 7,8%
No
Total 90 100%

Fuente: Estudiantes Octavo EGB U.E. Isidoro Barriga
Elaboracion propia

Figura 9. Integracion de tecnol ogia e influencia en la comprension de mateméticas
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Fuente: Estudiantes Octavo EGB U.E. Isidoro Barriga
Elaboracién propia
Andlisis e interpretacion: El 92,2 % de los estudiantes encuestados manifestaron que la
incorporacion de tecnologia en € proceso de aprendizaje mejoraria su comprension y desempefio
en matematicas. El desenvolvimiento en una sociedad globalizada y su familiaridad con las
herramientas digitales se traduce en una postura favorable hacia la integracién de las Tic en €

ambito educativo.
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Tabla 10. Diversidad de evaluaciones

Categoria Frecuencia Porcentaje
Muy diversas 7 7,8%
Diversas 5 5,6%
Poco diversas 77 85,6%
Nada diversas 1 11

Total 90 100%

Fuente: Estudiantes Octavo EGB U.E. Isidoro Barriga
Elaboracién propia

Figura 10. Diversidad de evaluaciones

Diversidad de evaluaciones
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Fuente: Estudiantes Octavo EGB U.E. Isidoro Barriga
Elaboracién propia

Analisiseinterpretacion: El 85,6% de los estudiantes manifestaron que las evaluaciones de
mateméti cas son poco diversasy e 1,1% manifestaron que los métodos de eval uacion no son nada
diversos. Solo €l 7,8% del alumnado considera que existe una variedad significativa en la forma

en que selesevalliaen las clases.
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Tabla 11. Programas y recursos digitales de apoyo

Categorias Frecuencia Porcentaje
Si y participo de ellos 10 11,1%
Si, pero no participo 5 5,6%
No hay tales programas o recursos 75 83,3%
Total 90 100%

Fuente: Estudiantes Octavo EGB U.E. Isidoro Barriga
Elaboracion propia

Figura 11. Programasy recursos digitales de apoyo

Recursosdigitales
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Fuente: Estudiantes Octavo EGB U.E. Isidoro Barriga
Elaboracién propia
Andlisis e interpretacion: El 83.3% de los estudiantes no estan familiarizados con los
programas y recursos digitales disponibles de apoyo para comprender de manera més profunda
contenidos mateméticos. La limitada difusion e implementacién de estos programas y recursos de
apoyo en la sociedad educativa, podria ser un factor condicionante para acceder a numerosas
herramientas digital es disponibles en internet que podrian ser beneficiosas para el aprendizaje en

esta asignatura.
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2.10.1. Discusion.

La encuesta para e diagndstico se aplicd a noventa estudiantes de la Unidad Educativa Isidoro
Barriga, en edades comprendidas de 11 - 14 afos. El 96,7% refirieron que los métodos de
ensefianza que utilizan los docentes en las clases de mateméticas son mayormente tradicionales,
entre los cuales se destacan la pizarra y textos escolares. Estudios refieren a método tradicional
de mateméticas como un método estético, memoristico, basado en las cifras, en e cua las
operaciones se realizan de forma mecanica y existe una limitada comprension de los conceptos.
“En definitiva, en el método tradicional |as mateméticas no guardan relacién con lavida diaria, y
el ge central del aprendizaje es el libro o el cuadernillo de actividades”. (Merino 2016, citado en
Valero & Gonzalez, 2020, p.42).

En concordancia alo anteriormente expuesto, Y anez y Nevérez (2018) opinan que actualmente
es imprescindible el disefio e implementacién de software educativos especializados como
herramientas representativas para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Ante este
escenario educativo lainclusién de estrategias innovadoras procura un aprendizaje significativo y
promueve una gama de posibilidades a favor del desarrollo académico de los estudiantes.

Los resultados revelaron que existe una limitada conexion entre las lecciones de matematicas y
la percepcion de los estudiantes en el mundo actual. S bien e uso de recursos tecnologias no
soluciona de manera definitiva los vacios pedagdgicos y las deficiencias conceptuales que sele
presentan aun estudiante cuando cambia de nivel, si pueden verse como unaopciénimportante
paraempezar a generar estas transformaciones (Vera& Vadeés, 2022). Laformacién pedagdgica
en laasignatura de matemaéticas representa un desafio y requiere de un giro trascendental hacialas
formas de orientacion y los recursos digitales a utilizar para alcanzar niveles de efectividad en una
formacion innovadora.

Se evidencio que el 92,2 % de los estudiantes encuestados manifestaron que la incorporacion
detecnologiaen el proceso de aprendizaje mejorariasu comprensi On y desempefio en mateméti cas.
Herndndez et al., (2021) establece que laidentificacion eincorporacion de TIC contribuye en gran
medida un avance en € proceso de ensefianza y aprendizaje de las mateméticas, €l entorno
educativo se vuelve mas motivador y entretenido para sus estudiantes, a su vez, se promueve la
autoformacion para continuar aprendiendo de manera dinamica. Por ende, es propicio gque los
estilos de ensefianza interactlien con los recursos de internet para dinamizar el aprendizaje y esta

se convierta en una gran oportunidad para comprender y dominar l0S conceptos y ejercicios
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matematicos.

El mayor porcentaje de los estudiantes no estédn familiarizados con los programas y recursos
digitales disponibles de apoyo para comprender de manera mas profunda conteni dos mateméti cos.
Aln existe una brecha digital que impide aprovechar estas herramientas para desarrollar
habilidades y promover una comprensién conceptual que permita superar estas dificultades y
fomentar un aprendizaje significativo (Medina, 2023). Ante este contexto, es factible disefiar un
plan de difusién e implementacion de recursos digitales y programas de apoyo que resulten
beneficiosos para € aprendizaje en matematicas.

2.11. Analisis de los resultados de 1a observacion.

La observacion se realizo con €l objetivo de explorar € desarrollo del proceso de ensefianzay
aprendizaje de matemética en estudiantes de octavo afo de educacion general basica, paralelos A,
By C, y complementar |laencuesta diagnostica. En laobservacion se evidencio que existe limitada
participacion activa e interaccion entre estudiantes y docentes durante las clases de matematicas,
predominando estrategias unidireccionales, enfocado més a una clase tradicional en la cual s
utilizan métodos como la pizarra, libros, apuntes memoristicos etc.

Es significativo ver que los estudiantes siguen la explicacion del docente al momento de
exponer los fundamentos tedricos para la realizacion de g ercicios matematicos, no obstante, se
observan momentos de distraccion de los estudiantes, por la poca interaccion y participacion
generando una limitada comprension durante las jornadas educativas de matematicas y escasa
estimulacion del pensamiento critico de los estudiantes.

Durante, una de las observaciones realizadas se utilizd una herramienta digital multimedia,
siendo este un video para mostrar otra forma de desarrollar €l gjercicio, este recurso sirvié como
elemento complementario de la clase impartida. Los estudiante captaron de megjor manera el tema,
al momento de hacerles preguntas sobre |0 que observaron y al realizar las actividades mostraron
otra prediposicion. Se visualizd mayor comprension del temay se observaron méas motivados y
participativos durante la clase. A partir de la observacion en concordancia con |os datos obtenidos
de la encuesta surge la importancia de incorporar herramientas digitales y potenciar el
pensamiento critico, ademas, generen nuevas formas para laresol ucion de problemas, que resulten
un aporte a aprendizaje en matematicas, tanto en el contexto escolar como en su desarrollo

cotidiano.
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CAPITULO 3
PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA
3.1. Modelacion de la propuesta.
3.1.1.Presentacion.

La propuesta del disefio e implementacion de Secuencia Didactica surge como respuesta a los
hallazgos localizados durante la investigacion, ante la urgencia de implementar recursos
innovadores en el &reade matematicas. El papel delos docentes como mediadores del aprendizaje
en el entorno digital es crucial en la experiencia educativa de los estudiantes al ofrecerles
herramientas didacticas y estimulantes que fomentan su participacion activa y la comprension
profunda. Se propone €l disefio e implementacion de Secuencia Didactica en eXelLearning como
herramienta clave para el fortalecimiento de la ensefianza de mateméticas.
3.1.2.0bjetivo general.

Estructurar una secuencia didactica en eXelLearning para la ensefianza y aprendizaje de
Mateméticas en estudiantes de Octavo Grado de la Unidad Educativa Isidoro Barriga.
3.1.3.Objetivos especificos.

e Proporcionar conceptos fundamental es de adicién y sustraccion de nimeros enteros

correspondientes a nivel de octavo grado.

e Promover la participacion estudiantil mediante actividades interactivas y recursos

multimedia.

e Facilitar discusiones reflexivas sobre €l proceso de resolucion de problemas de adicion y

sustraccion utilizando lal6gica mateméti ca.

e |dentificar las reglas para las operaciones mixtas con nimeros enteros.

e Promocionar la alfabetizacion digital paraintegrar latecnologia en el &mbito educativo.
3.1.4. Fundamentacion.

El uso de investigaciones cientificas pretende integrar las TIC en el @mbito de las mateméticas,
bajo enfoques que optimizan €l aprendizaje. El conectivismo describe el conocimiento, donde la
interaccion y contribucion colectiva impulsan el aprendizaje. Se manifiesta como una red de
informaci én interconectada que promueve la comprension y adaptaci on en un mundo globalizado.
En este contexto, € aprendizaje se ve como un acto socia que se desarrollaatravésdel intercambio
de ideas entre personas y tecnologias, facilitando asi la evolucion del conocimiento (Siemens,

2004). La teoria constructivista reconoce el impacto de las tecnologias en la era actual,
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proporcionando a los estudiantes un universo de informacion que pueden regular por si mismos
paradirigir su aprendizaje.

Estos enfoques representan un cambio de paradigma en la enseflanza y el aprendizaje,
alejandose de los métodos tradicionales del aula hacia la integracién de las TIC como una nueva
forma de aprender. Por lo cua es fundamental la creacién de secuencias didacticas con
eXelLearning, ya que facilita la incorporacion y organizacion de diversos tipos de contenidos y
material educativo, incluyendo actividades de motivacion, presentacion de tareas, reflexion y
autoevaluacion. Una vez finalizada, la secuencia puede ser exportada en distintos formatos, como
local, en linea 0 en plataformas LMS como Moodle, para su uso en € aula o su distribucion en la
web educativa (Valdera, 2020).

La propuesta pedagbgica de esta investigacion se fundamenta en eXelearning como
herramienta clave para fortalecer la calidad de la ensefianza de Matemética de |os estudiantes de
Octavo Grado de la Unidad Educativa Isidoro Barriga.
3.1.5.Caracterizacion de la propuesta.

La planificacion y desarrollo de actividades interactivas en eXelearning se plantea a partir de
las principal es caracteristicas son:

Interactividad y participacion: Permite el involucramiento de |os estudiantes en actividades
interactivas, como cuestionarios y crucigramas para generar un aprendizaje ameno y motivador.

Multimedialidad: Integra recursos multimedia que enriquecen € contenido y hace mas
atractivo, comprensible los tema a abordarse y promueve un aprendizaje significativo.

Adaptabilidad: Las actividades estan gjustas alos intereses de |os alumnos de octavo grado al
proporcionar una variedad de formatos y recursos.

Seguimiento del progreso: Las actividades que estédn disefiadas en eXelearning permiten el
seguimiento del progreso en el aprendizaje, puesto que, proporcionar informacién valiosa parala
retroalimentaci on oportuna.

Facilidad de uso: eXelLearning por ser una plataforma fécil de usar, facilitala participacion y
el acceso a las herramientas educativos, a la vez que promueve la creacion y consecucion de
actividades por parte de los docentes y |os estudiantes.

De esta manera, se delined de formaclaray precisalos aspectos fundamentales de la propuesta

pedagdgica, destacando su relevanciay potencial impacto en el proceso educativo.
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Nota: En esta seccion los estudiantes ingresaran a un formulario donde se encuentran preguntas
relacionadas a todos |os temas que se trataron en curso. La misma servira como una herramienta
fundamental para medir el aprendizaje de los estudiantes, proporcionar retroalimentacion, tomar
decisiones educativas y validar la efectividad de la secuencia didactica en generd.

Elaborado por: Grupo de investigacion.

3.1.8.Requerimientos metodolégicos y/o tecnologicos.

Los requerimientos metodolégicos y tecnoldgicos de esta investigacion son aspectos
fundamentales que determinaron el éxito en el disefio de la secuencia didactica en eXelearning,
componentes esenciales para garantizar la efectividad y e cumplimiento de los objetivos
planteados en lainvestigacion.

Fue fundamental redlizar una caracterizacion detallada de la poblacion estudiantil,
considerando aspectos como métodos de enseflanza, motivacion, contexto educativo,
infraestructura tecnolégica, conectividad y preferencias educativas. Por otra parte, se requirio
disefiar cuidadosay detall adamente las actividades que se incorporaron ala secuencia didécticaen
eXelearning, considerando su estructura para organizada de los contenidos, la interactividad de
las actividades y la adaptacion a los intereses de aprendizaje identificados en la poblacion
estudiantil dela Ingtitucion.

En lo que corresponde al disefio, se adaptd una plantilla de la secuencia didécticaen funcion de
los requerimientos curriculares y de los aportes de investigadores educativos que ajusten al
contexto educativo de estudio, asi como un sistema de evaluacion que permita medir el impacto
de la propuesta en el aprendizaje de matematicas.

En cuanto a los requerimientos tecnoldgicos se utilizo el software, eXelearning que es una
plataforma creada para el disefio, desarrollo y distribucion actividades agregadas a la secuencia
didactica, asi como también, el uso de Canva, como herramienta digital de disefio gréafico;
plataforma digital Wordwall, software matemético GeoGebra, plataforma web Educaplay.
Plataforma Y ouTube utilizado para reproducir videos, subir contenido a un canal e interactuar;
asegurando lacompatibilidad con | os dispositivos tecnol 6gi cos disponibles en la Unidad Educativa
Isdoro Barriga; asi como también se utilizd6 Google Drive para almacenar y sincronizar la
informacion en lanube y posteriormente se interactud con €l Drive To web que garantiza pasar en

sincronialainformacion aimacenada en el Drive alaWeb.
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En cuanto alosrecursos multimedia, se utilizé: iméagenes, videos, juegos virtualesy actividades
interactivas disefiados en versiones de uso libre y gratuito, para que cuando se implemente esta
secuencia didactica los estudiantes aprendan de manera ludica e interactiva, se requirio el acceso
a equipos informéticos para promover el uso de tecnologia en el proceso educativo.

3.2. Validacion de la propuesta.

En esta etapa se disefid una grilla de validacion especifica que se aplico, a través de un
formulario de Google, a un panel de expertos compuesto por diez docentes con experiencia. Los
hallazgos de esta evaluacion permitieron determinar la factibilidad y relevancia de aplicar esta
herramienta e identificar las fortalezas de la secuencia didactica y determinar areas de mejora.
Estos elementos fueron clave pararealizar ajustes y optimizar laintervencion pedagdgica, 1o que
constituyo un ciclo de redisefio de las actividades interactivas desarrolladas en eXelearning.
Asimismo, el enfoque de la IBD permitio redisefiar y mejorar la secuencia didactica para el area
de las mateméticas.

La propuesta se someti6 a un proceso de validacién mediante un proceso consulta a expertos,
para €lo se disefid una grilla para la validacion de la propuesta pedagdgica y tecnoldgica
desarrollada en eXelLearning. Los expertos aportaron criterios y observaciones sobre la propuesta
pedagdgicay tecnol 6gica desarrollada en eXel earning. La validacion de la propuesta posibilitara
evaluar la funcionalidad de la secuencia y efectuar modificaciones tomando en cuenta las
recomendaciones de |0s expertos.

Los expertos seleccionados tienen experiencia profesiona e imparten clases en la jornada
vespertina de la Unidad Educativa "Isidoro Barriga'. Esta seleccion se justifica por la necesidad
de validar lapertinencia de la propuesta desarrollada como esla secuenciadidéctica, para su futura
implementacién en e entorno educativo definido. La grilla incluyé criterios relacionados con
aspectos como la presentacion de los conceptos y temas abordados, planteamiento de objetivos y
las actividades de aprendizaje, lainclusion de actividades de evaluacion final, € uso de diversos
recursos multimedia, la accesibilidad para personas con discapacidad, entre otros aspectos.

Este instrumento permiti6 examinar en profundidad las percepciones, sugerencias y
observaciones proporcionadas por los expertos. Su objetivo fue identificar éreas de fortaeza,
oportunidades de mejoray posibles gjustes que pudieran potenciar lacalidad y utilidad pedagogica
de la secuencia didactica desarrollada. A través de esta herramienta, se buscd comprender la

val oracion criticade los expertos, extraer hallazgos clave y directrices que orienten laoptimizacion
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y mejora del recurso educativo en cuestion. (Ver anexo 3)

Tabla 12. Total de docentes expertos para la validacién de la secuencia didactica

Docentes Cantidad
Docentes expertos en la ensefianza de Mateméticas 6
Docentes expertosen € areade TIC 4

TOTAL 10

Nota. Especificael total de docentes evaluadores por paraelo

Ademas, se considero la disponibilidad y predisposicion de los expertos para participar en la
validacion, asi como su compromiso y alineacién con los estdndares y buenas practicas, a través
de herramientas digitales. La diversidad de perfiles y enfoques de los expertos seleccionados
permitié comprobar laidoneidad de la secuencia didéctica como estrategia pedagogicay obtener
una retroalimentacion variada y enriquecedora que contribuy6 significativamente a la calidad y
pertinenciade la propuesta desarrolladaen eXelearning en el proceso de ensefianzay aprendizaje
de matematicas de | os estudiantes en este subnivel educativo.

La grillade validacion se disefio a través de un formulario en Google Forms. A fin de enviarla
a los expertos para su andisis y evaluacion, considerando que los aportes vertidos por ellos
permitiran enriquecer esta propuesta pedagogica.

Se puede acceder através del siguiente enlace: https.//forms.gle/xkuFcHnV PcRhc4nu7

3.2.1. Analisis e interpretacion de los resultados de la validacion de la propuesta

Laincorporacion de las TIC hatransformado la educacion, por lo cual el disefio de secuencias
didécticas a través de herramientas de software libre, como eXeLearning, se presenta como una
estrategiainnovadora parafortalecer |a ensefianza, especialmente en la disciplina de Matematicas.
En la |IE Isidoro Barriga, se efectud una investigacion centrada en el disefio y desarrollo de una
secuencia didéctica en eXelearning, orientada a estudiantes de Octavo Grado de EGB, con €l
objetivo de mgjorar lacomprensién y razonamiento matemético.

El presente andlisis e interpretacion de los datos obtenidos de la validacion reaizada por diez
expertos tuvo como proposito examinar en profundidad las percepciones, sugerencias y
observaciones proporcionadas por los expertos, con e fin de identificar areas de fortaleza,
oportunidades de mejora y posibles gustes que puedan potenciar la calidad y la utilidad
pedagodgica de la secuencia didéctica desarrollada. A través de este andlisis, se busca no solo
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comprender laval oracion criticade los expertos, sino también extraer hallazgosy directrices clave
gue orienten la optimizacion y mejora del recurso educativo en cuestion.

La combinacion de perspectivas y conocimientos especializados de |os expertos constituye un
insumo invaluable para enriquecer y adaptar la secuencia didactica a las necesidades y contextos
especificos de los estudiantes de Octavo Grado, promoviendo asi un entorno de aprendizaje
dinamico, participativo y centrado en el estudiante. En este sentido, € andlisis detallado de los
datos de la validacion se erige como un paso fundamental haciala megjoracontinuay la excelencia
educativa en la Unidad Educativa Isidoro Barriga.

A continuacion, se muestra € andlisis de los resultados obtenidos en la validacion de la
propuesta por los expertos. Se lleva adelante un detalle de las observaciones realizadas, que se
agrupan conforme a cada pregunta de la grilla. A partir del cual se identifican los aspectos
significativos como fortalezas, y como debilidades | as sugerencias parala mejora de la secuencia
didéctica, segiin las observaciones de los expertos. Asimismo, se destacan a modo de ejemplo,
algunas de las respuestas de los expertos a fin de darle validez a la interpretacion y andlisis
realizado.

Para comenzar, se presenta la distribucion de los perfiles académicos de los expertos
consultados mediante € item Titulo Profesional y Cargo que Desempefia, este revela una
diversidad que enriquece laevaluacién de la secuencia didactica. Delos diez expertos validadores,
se identifican perfiles académicos y niveles de experticia. En la ensefianza de Mateméticas los
evaluadores fueron dos ingenieros civiles, tres magisteres en educacion y cuya experienciaen la
ensefianza de Matemaéticas es de diez afios en promedio. En lo que respectaalos expertosen TIC
fueron cinco ingenieros en sistemas, cuya experienciaen el &mbito educativo es de quince afios en
promedio.

En funcion a item Contenidos se desarrollaron tres preguntas que se detalla a continuacion:

En este andlisis en base ala Grilla de Evaluacién de Secuencias Didacticas en eXel earning, se
examinan las observaciones realizadas por |os expertos sobre: Contenido. El trabajo incluye una
presentacién adecuada de |os conceptos y temas abordados. (item 1 de la grilla)

Como aspectos significativos: Los expertos consideraron que la presentacion de |os conceptos
y temas era adecuada, 10 que indica que los percibieron correctamente y que los temas eran
apropiados para la edad de los estudiantes. Se destacaron aspectos positivos como la claridad en

los conceptos, la calidad del contenido y la seleccidn de temas apropiados.
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Sugerencias de mejora: Se menciond la necesidad de tener cuidado con la forma de compartir
las imagenes para asegurar la visualizacion del recurso y la correcta atribucion de derechos de
autor. Se sugirio citar las fuentes de las imagenes y videos utilizados. Se menciondé la necesidad
de aclarar el publico objetivo del recurso (edad o grado) en la presentacion.

En esta pregunta |l os expertos val oraron positivamente la presentacion de conceptosy temas en
el trabgjo. Sin embargo, se formularon algunas sugerencias para mejorar la calidad del recurso,
como la correcta gestion deimagenes y la explicitacion del publico objetivo.

A modo de ejemplo podemos citar algunos “Se aprecia una claridad en los conceptos y los
temas establecidos”, Muy bueno el contenido, solo tener cuidado con la comparticion deimégenes
para poder ver el recurso. Citar las fuentes de las imdgenes utilizadas y videos.” Y “Faltaria en la
presentacion aclarar para quienes esta dirigido el recurso (edad o grado)”.

Continuando con el analisis se examinan las observaciones realizadas por 10s expertos sobre:
Contenido. Se incluyen titulo orientativo al tema a abordar. (item 2 delagrilla)

Como aspectos significativos: Los expertos coinciden en que la secuencia didéctica es claray
se gjusta alos temas planteados. Se destaca la importancia de la secuencia didactica para guiar €l
aprendizaje y ofrecer una estructura clara a docente. Se reconoce la importancia de titulos y
subtitulos para organizar lainformacion y facilitar |la comprension.

Sugerencias de megora. Se sugiere incorporar imégenes relacionadas con los temas para
aumentar el atractivo visual y la comprens on.

A modo de ejemplo podemos mencionar algunos “Es claro y estd enmarcando con los temas
planteados”. “es muy importante para saber qué tema va a tratar”. Es importe que exista titulos y
subtitulos, “Desde mi perspectiva seria mas sugestivo que el titulo vaya acompanado con una
imagen relacionado al tema”.

Con respecto a Contenido. La coherenciaentre € contenido y las actividades presentadas. (item
3 delagrilla) en la secuencia didactica desarrollada en eXel earning; los expertos coinciden en
que “Existe coherencia entre el contenido el contenido y las actividades”. Destacan que “Cada
contenido presenta sus propias actividades” y que estas van de acuerdo con el tema, sefialan
ademas que “Se puede apreciar la factibilidad de la informacion”. Lo que sugiere que las
actividades son apropiadas y alcanzables para los estudiantes. Se destaca que no redizaron
observaciones que permitan mejorar este punto.

En el andisisrelacionado alos objetivos de aprendizaje seindagd si seincluyeron los objetivos
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de aprendizajerelacionadosalos contenidosdisciplinariosy a desarrollo delaliteracidad deforma
claray congruente con los elementos curriculares. (item 4 de la grilla); arroj6 resultados positivos
y algunas sugerencias de mejora. A continuacion, se detallan los hallazgos:

Todos |os expertos estan de acuerdo en que 10s objetivos de aprendizaje estén incluidos en los
elementos curriculares de manera clara.

Se destaca aportes importantes como: “Los objetivos van de la mano con los contenidos”
presentados en la secuencia didactica. Los objetivos “Estan de acuerdo con el curriculo” “Estan
claros con relacion a los contenidos™ “Guardan relacion los objetivos con sus contenidos” “Estan
presentados de manera adecuada”.

Como sugerencia se destaca la necesidad de “mejorar la redaccion de los objetivos™. Esta
sugerencia implica una revision detallada para garantizar que los objetivos sean precisos y
comprensibles paratodos |os involucrados en el proceso educativo.

Se menciona que |os objetivos podrian ser alin més claros y estar mejor relacionados con 10s
contenidos. Esta observacion sugiere una posible érea de mejora para futuras iteraciones del
recurso educativo.

El andlisis e interpretacion de: Organizacion. El trabgjo presenta una estructura logica y
coherente en la secuencia de los contenidos. (item 5 de la grilla), basado en las respuestas y
observaciones de |os expertos, proporciona una vision clara sobre la estructura del trabgjo y las
posibles areas de mejora. Esta es una observacion positiva que indica que el disefio general del
recurso es adecuado y bien organizado; sin embargo, apesar de la buena estructura general, varios
evaluadores sugieren “Agregar otras actividades”. Esto advierte que, aunque la estructura principal
es s0lida, hay oportunidades para enriquecer la experiencia de aprendizaje con més interacciones
y actividades practicas.

Continuando con € andlisis se examinaron las observaciones realizadas por |0s expertos sobre:
Fase de Inicio. Se incluye de forma explicitala fase de inicio e incluye actividades que permiten
identificar los saberes previos del estudiante, captar su atencién y motivarlo para relacionar sus
experiencias con los contenidos. (item 6 de la grilla).

Como aspectos significativos los expertos destacan la relevancia de una fase de inicio
planificada y la importancia de involucrar a los estudiantes desde el principio para crear un
ambiente de aprendizaj e estimulante y motivador.

Sugerencias de mejora: seriaimportante mencionar explicitamente el término "inicio" paraque
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guede claro a qué fase se refiere. Ademas, agregar un test de conocimientos previos como una
actividad paraidentificar las experiencias previas de |os estudiantes.

A modo de ejemplo podemos mencionar algunos “Se deberia especificar la palabra inicio”. “En
esta parte seriaimporte especificar cual seria el inicio de pronto si esta, pero con otras palabras”.
Si se aprecian lo que faltaria seria un test de conocimientos previos”, “No se ve claramente si hay
actividades que permitan identificar los saberes previos.”

Continuando con € andlisis sobre: Fase de desarrollo. Se pregunta a los expertos s en la
secuenciadidécticadesarrollada en eX el earning seincluye deformaexplicitalafase de desarrollo
y contiene actividades que permiten crear escenarios u oportunidades de aprendizaje y ambientes
de colaboracién de los conocimientos disciplinares y el desarrollo de las habilidades. (item 7 dela
grilla).

Como aspecto significativo, manifiestan que la fase de desarrollo es muy interesante tanto la
presentacion como los temas 'y sus actividades interactivas.

Sugerencia de mgiora: no obstante sugirieron que las actividades deben ir més aléa de la
adquisicion de conocimientos y deben abordar €l desarrollo de habilidades relevantes, como
también mencionan laimportanciade incorporar videos interactivos en las actividades propuestas,
ya gue estos constituyen un recurso importante para involucrar la participacion de los estudiantes,
brindarles una experiencia mas inmersiva y facilitar la comprension de los conceptos; asi como
también |os expertos mencionaron: “Es necesario que generen videos interactivos”. “Seria bueno
anexar mas actividades”.” Me parece muy interesante la presentacion de los temas con sus
actividades interactivas”.

En el siguiente andlisis las observaciones de |os expertos sobre: Fase de cierre.

Se incluye de forma explicita la fase de cierre e incluye actividades que permiten que €
estudiante consolide |os contenidos abordados en las actividades de inicio y desarrollo. (item 8 de
lagrilla).

Como aspectos significativos, |os expertos indicaron la importancia de incluir actividades de
manera explicita en esta fase de cierre de la secuencia didéactica, porque ayudan a los estudiantes
a obtener confianza'y conocimientos en el desarrollo de sus trabajos.

Sugerencias de mejora:  entre las sugerencias se tiene la inclusion de actividades de
retroalimentacion, considerando que estas son relevantes y que su ubicacion dentro de lafase de

cierre seria beneficiosa, o que indica un deseo de recibir comentarios y evaluacion sobre €l
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desempefio y €l aprendizaje.

A modo de ejemplo podemos mencionar algunos “Ubicar las actividades de retroalimentacion”.
“Podria ayudar una retroalimentacion”.” Buen recurso emitir un certificado a los estudiantes”. “Si
incluye, considero conveniente agregar mas actividades de retroalimentacion”

Continuando con el analisis se examinan las observaciones realizadas por |os expertos sobre:
Actividad. Las actividades de aprendizaje son coherentes con |os objetivos de aprendizgje. (item
9delagrilla)

Como aspectos significativos: Las observaciones proporcionadas indican que los expertos
consideran que las actividades presentadas son coherentes con |0s objetivos establecidos, |0 cual
se percibe como un paso importante y cumplimiento de la planificacion.

Sugerencia de mejora: Los expertos mencionan redactar con mayor claridad las consignas de
las actividades para evitar omision o confusion.

En concreto podemos mencionar de manera literal |os aportes emitidos por 1os miembros del
panel de expertos: “Si se presenta los objetivos de la clase”. “Paso importante, con ello se esta
cumpliendo con la planificacion”.

Avanzando en €l andlisis se examinan las observaciones realizadas por los expertos sobre:
Actividad. La actividad de aprendizgje esta diseflada para ayudar a los estudiantes a adquirir
nuevos conocimientos. (item 10 de lagrilla)

Como aspectos positivos los expertos indican que las actividades de aprendizaje disefiadas
permiten a los estudiantes adquirir nuevos conocimientos de forma ludicay divertida con ello se
fortalece e aprendizaje de Mateméticasy resaltan laimportanciadeintegrar contenido entretenido.
En lo que corresponde a las Sugerencias de mejora: Que a aplicar este material en las primeras
horas se extienda el tiempo entre actividades y asi €l estudiante o trabaje sin presion.

A modo de ejemplo podemos mencionar algunos: “Por supuesto es buenisimo este recurso”.
“Ayuda mucho a que los estudiantes fortalezcan sus conocimientos”.” Muy interesante la
propuesta ademas ofrece un recurso innovador en la asignatura.”. “Si, aunque se sugiere que a
aplicar este material en las primeras ocasiones se extienda el tiempo entre actividades y asi €l
estudiante lo trabaje sin presion.”

En e andlisis de los expertos sobre Interactividad. La secuencia didactica incluye actividades
interactivas que permiten al estudiante practicar y reforzar |0os conceptos presentados. (item 11 de

lagrilla)
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Como aspecto destacado, las observaciones de los expertos muestran una valoracion positiva
de la inclusion de actividades interactivas en la secuencia didactica; subrayan como aspecto
fundamental poseer |os recursos necesariosy efectivos parareforzar |os conocimientos adquiridos,
mejorar la comprension de los contenidos y brindar una experiencia de aprendizaje mas dindmica
y participativa.

Sugerencia de mejora: Sugieren la necesidad de agregar mas actividades interactivas, con la
finalidad de diversificar y enriquecer |as estrategias de ensefianza utilizadas.

Para una mejor apreciacion los expertos sefialan de manera explicita: “Aplicar mas recursos
adicionales en todos los contenidos”. “Es una clave para que los estudiantes entiendan mejor los
contenidos”.” cumple con su proceso de ensefiar y reforzar.”. “Me gust6é la idea de tener
actividades interactivas una vez finalizada la explicacion.”

Continuando con el andlisis relacionadas a las observaciones de |os expertos sobre: Recursos.
La secuencia didactica utiliza diversos recursos (imégenes, videos, audios, etc.) paraenriquecer el
contenido y facilitar lacomprension. (item 12 delagrilla)

Como aspecto importante las observaciones de |os expertos resaltan la utilizacion de diversos
recursos en la secuencia didactica, como imagenes, videos, audios. Estos recursos se consideran
valiosos para facilitar la comprensién de los contenidos. Ademas, se reconoce que la variedad y
organizacion de | os recursos utilizados son apropiadas y contribuyen a mejorar la comprension de
los conceptos.

Sugerencias de mejora: Los expertos sugieren la necesidad de aplicar 1os recursos de acuerdo
con laedad de los estudiantes, asi como de aumentar la cantidad de videos interactivos.

A modo de ejemplos podemos mencionar algunos: “Se apliquen de acuerdo con la edad”. “La
variedad de recursos multimedia utilizados me parecen que si estdn acordes a los estudiantes”.”
Si, y S sele agrega otro video para escoger entre las opciones disponibles seria mejor.”. “Muy
variado los recursos y muy bien organizados.”

A continuacion, en €l analisissobre: Licenciamiento. Lasecuenciaestalicenciadaparael acceso
libre (item 13 delagrilla).

Como aspectos significativos. Las observaciones de los expertos destacan que la secuencia
didactica esta licenciada para el acceso libre, o que implica que |os estudiantes pueden acceder a
software e interactuar con todas das sus actividades de forma libre y gratuita sin la necesidad de

pagar o adquirir una cuenta costosa; no obstante, sugirieron que se incluya la informacion sobre
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los derechos de autor de las imagenes utilizadas en |a secuencia didéctica.

Sugerencias de mejora: Se sugiere lainclusion de informacién sobre los derechos de autor de
las imégenes utilizadas en |a secuencia didactica.

En particular, a modo de ejemplos se puede mencionar algunos: “Los estudiantes pueden
interactuar”. “Esta propuesta es importante ya que no hay que pagar para acceder”.” Permite tener
acceso sin necesidad de adquirir una cuenta costosa.”. “Agregar los datos de los autores de las
imagenes o aclarar que son libres.”

Prosiguiendo con € andlisis de los resultados obtenidos de la grilla de evaluacién sobre:
Evaluacion. La secuencia didéctica incluye actividades de evaluacion final que permite al
estudiante medir su aprendizaje. (item 14 de lagrilla)

Como aspectos significativos: Seguin los expertos la secuencia didactica incluye actividades de
evaluacion final, consideradas entretenidas, innovadoras y dinamicas, que permiten al estudiante
consolidar su aprendizaje; aspecto importante que permite verificar € nivel de asmilacion de
conocimiento y el desarrollo de competencias Matematicas, visualizar su progreso y lainclusion
de actividades de trabajo colaborativo.

Como sugerencia de mejora destacan: mejorar la cantidad de actividades de evaluacion y la
claridad de algunas preguntas.

A modo de ejemplos se puede mencionar algunos: “Evaluar de forma dindmica”. “Por supuesto
esto ayuda a verificar el conocimiento del estudiante”.” La actividad de trabajo colaborativo ayuda
a que se relacionen los estudiantes y trabajen en equipo.”. “Fueron pocas actividades y las
preguntas 7 y 10 no son claras, no se entiende como responderlas.”

Siguiendo con el andlisis de los expertos en lo que respecta a la Evaluacion. Recibe
retroalimentacion. (item 15 de lagrilla).

Como aspectos significativos. Los expertos indican que la secuencia didactica incluye
retroalimentacion, esta se considera necesaria, fundamenta y se proporciona después de cada
tema.

Sugerenciade Mejora: Se sugiere que se debe prestar atencion alaforma en que se incorporan
|as actividades de retroalimentaci on en la secuencia didéactica, como también laintegracién de méas
actividades de retroalimentacion para garanti zar un aprendizaje completo y enriquecedor.

De manera puntual, los expertos mencionaron “Que luego de cada tema existe

retroalimentacion”. “Aunque es necesario incluir mdas actividades de este tipo”.” La
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retroalimentacion es fundamental.”. “Habria que agregar un poco mas.”

En el andlisis de resultados de los expertos relacionado con la: Accesibilidad. La secuencia
didactica es accesible para personas con discapacidad visual, auditiva o motora. (item 16 de la
grilla)

Como aspectos significativos: Los expertos indican que la secuencia didactica es accesible
parciamente en términos de sus contenidos. Se menciona que no es necesario que sea accesible
en su totalidad.

Sugerencias de mejora: Se sugiere contar con |0s recursos necesarios y se menciona que puede
haber dificultades especificas relacionadas con la discapacidad motora.

A modo de ejemplo podemos mencionar algunos: “'Si accesible parcialmente”. “No es accesible
es su totalidad”.” Del poco conocimiento que tengo al respecto creo que no totalmente. por
giemplo, en cuanto a discapacidad motora, depende cud sea la discapacidad, podria no poder
resolverlas.”. “Contar con todos los recursos necesarios para este tipo de estudiantes.”

Analizando los resultados obtenidos a partir de la grilla de evaluacion realizada por expertos
sobre: Innovacion. La secuencia didactica presenta elementos novedosos y creativos en la
presentacion y desarrollo de los contenidos. (item 17 delagrilla)

Como aspectos significativos: A respecto los expertos indican que la secuencia didactica
presentada contiene elementos novedosos, creativos en la presentacion y desarrollo de los
contenidos, ayudan a mantener la motivacion de los estudiantes y se menciona la inclusion la
herramienta digital Padlet como un g emplo positivo de innovacion.

Sugerencias de mejora: Se sugiere como elemento importante seguir innovando y mejorando la
planificacion de actividades con laintegracion de la tecnologia

A modo de gjemplo podemos mencionar algunos. En este sentido, |os expertos mencionaron
gue sedebe “Seguir innovando”. “Esto ayuda a mantener la motivacion en el estudiante”. “Existen
elementos novedosos”. “Buena la inclusion de Padlet”.

Avanzando con el andisis de resultados obtenidos en la grilla de eval uacion sobre: Percepcion
de los docentes expertos que tienen sobre la secuencia didactica. La secuencia didéctica es viable
para ser utilizada como una herramienta pedagbgica efectiva en e proceso de ensefianza y
aprendizgje de las Matematicas. (item 18 de la grilla)

Como aspectossignificativos, el panel de expertosindicaguelasecuenciadidacticaespercibida

como un instrumento didactico viable y efectiva en el proceso de ensefianza de Mateméticas.
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Destacan la suficiencia de la estrategia pedagégica para llegar a los alumnos, mejorar €l
rendimiento, motivar y facilitar el aprendizgje a través de la innovacion y la gamificacion, ellos
consideran que la secuencia es un recurso educativo valioso y de mucha ayuda en la préctica
docente.

Sugerencias de mejora: Se sugiere la integracion de elementos ludicos y de juego gque puede
hacer que el proceso de ensefianza sea mas atractivo y efectivo.

A modo de ejemplo podemos mencionar algunos “Si es viable con esta secuencia didactica
ayuda a adquirir conocimientos del discente de manera efectiva”. “Cémo docentes nos ayudan a
mejorar el rendimiento de los estudiantes y asi fortalecer nuestra ensefianza”. “ES un recurso
innovador que facilita el aprendizaje de | os estudiantes mediante juegos y gamificacion”.

Deigua manera se analizo la percepcion de |os docentes expertos que tienen sobre lasecuencia
didactica. En términos generales. ¢Como calificaria la secuencia didactica? (item 19 de la grilla).
A respecto, €l grupo de expertos calificO la secuencia didactica como excelente, dindmica,
satisfactoria y novedosa. Se destaca que la secuencia ayuda a fortalecer la ensefianza de las
Mateméticas de manerainteractivay permite gue los estudiantes presten mas atencion alas clases.
Ademés, se resalta que cumple con los objetivos propuestos y aporta al aprendizaje mateméti co.

Sugerencias de mejora: Se sugiere sobre lacomprension del término "valor absoluto™ por parte
de los estudiantes, indicando que, dependiendo de su edad, es posible que necesiten una
explicacién adicional sobre este concepto.

A modo de ejemplo podemos mencionar algunos: “Es satisfactoria la secuencia didactica
implementada junto con la tecnologia ya que va a mejorar la ensefianza aprendizaje de
Matematicas de manera interactiva.”. “Un recurso que permitira que el estudiante preste més
atencion a las clases de Matematicas™.” Excelente material educativo, aporta al aprendizaje
matematico.” “Dependiendo de la edad de los estudiantes, el término valor absoluto no s€ s 1o
entenderian. Quizas habria que explicarlo también.”

Basandonos en las contribuciones de |os expertos, se mejoré la secuencia didéctica, 1o que ha
dado como resultado la siguiente propuesta.

Se puede acceder a €llaatravés de este enlace:

https://entornovirtual deaprendi zaj e.on.drv.tw/ENTORNO/Numeros/

Esto permitira que en futuras ocasiones se implemente la secuencia didéctica en el Octavo
Grado EGB de la Unidad Educativa Isidoro Barriga, ubicadaen e cantdn Puerto Lopez.
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CONCLUSIONES

1. Este estudio ha demostrado que la secuencia didéactica disefiada con eXel.earning a incorporar
actividades interactivas y colaborativas es efectiva, practicay gustable a los requerimientos y
retos educativos identificados, resaltando la necesidad de respaldar las soluciones planteadas
con un fundamento tedrico solido. La propuesta del proyecto presenta un enfoque innovador
basado en laincorporacién de latecnol ogia para el fortalecimiento del aprendizaje y ensefianza

de mateméticas.

2. El diagndstico redlizado en esta investigacion revel6 que, pese a la amplia gama de recursos
digitales disponibles paraintegrar en las clases de mateméticas, |os estudiantes percibieron que
dichos recursos se utilizan escasamente o casi nunca se aprovechan. A pesar de la familiaridad
de las nuevas generaciones con las herramientas digitales y su postura favorable hacia la
integracion de las TIC en el &mbito educativo, se observa una brecha entre el potencial de las

TIC y su aplicacion efectiva en las clases de mateméticas.

3. La creacion de secuencias didacticas con eXelLearning ha facilitado la integracion de
actividades interactivas através de diferentes aplicaciones digitales al smplificar el proceso de
disefio y distribucion de materiales educativos. La flexibilidad y facilidad de uso de
eXelLearning permiti6 disefiar actividades educativas de manera efectiva, siendo indispensable
abordar desafios relacionados con la incorporacion de tecnologias educativas y el

fortalecimiento de la produccion de recursos educativos innovadores.

4. La investigacion basada en disefio logré con éxito su objetivo al permitir la creacién de la
herramienta pedagdgi ca secuencia didactica en eX el earning validada por expertos. Su enfoque
iterativo permitio gjustes significativos, abriendo paso a futuras mejoras e implementaciones

paralaensefianza y aprendizaje de Matematicas en estudiantes de Octavo Grado de EGB.

5. Estainvestigacion hacontribuido significativamente afortalecer el desarrollo profesional delas
investigadoras, capacitandolas para ofrecer una ensefianza més efectiva y de mayor calidad en
su practica docente.
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RECOMENDACIONES

Implementar las secuencias didacticas desarrolladas en eXelLearning como herramienta
pedagogica en la ensefianza de Mateméticas que promueva la motivacion, reflexion y
autoeval uacion del estudiante de 8vo Grado, generando un aprendizaje el aprendizaje significativo.

Promover el uso de recursos educativos en entornos digitales para mejorar la calidad de la
ensefianza y facilitar € acceso a materiales didécticos actualizados y relevantes para los

estudiantes.

Optimizar la intervencion pedagdgica para el uso efectivo de herramientas tecnol gicas en el
proceso de ensefianza y aprendizaje, implementando ciclos de disefio, andisis y redisefio en €
ambito matemético.

Potenciar investigaciones de las practicas educativas que incluyan actualizacion de estrategias

pedagogica y herramientas innovadoras para adaptarse a las necesidades dinamicas de los

estudiantes permitiendo un aprendizaje significativo y efectivo.
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