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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion surge a partir de la identificacion de dificultades en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales 2x2 en estudiantes de primero de
Bachillerato en la asignatura Matematicas. Se evidencid dificultades en la comprension de los
conceptos, escaso uso de recursos digitales y predominio de metodologias tradicionales. En este
contexto, el objetivo principal fue disefiar un sistema de acciones didacticas que facilite la
integracion de Google Sites en la ensefianza de ecuaciones lineales 2x2, en la asignatura de
Matematicas, en la Unidad Educativa Fiscal Diez de Agosto, ubicada en el canton Vinces,
provincia de Los Rios. La investigacion adopté un enfoque mixto, con un alcance descriptivo-
explicativo. Se emplearon los métodos analitico-sintético, histérico-16gico e inductivo-deductivo,
complementados con encuestas a estudiantes y docentes, asi como observaciones directas a clases.
Se emple6 un muestreo no probabilistico de tipo intencional para seleccionar a 30 estudiantes del
primer curso “I”, a partir de una poblacion total de 315 estudiantes del Bachillerato General
Unificado en Ciencias de la institucion. Los resultados evidenciaron carencias tanto en los docentes
como en los estudiantes respecto al uso y la integracion de tecnologias digitales en el abordaje del
tema estudiado. El sistema de acciones didacticas propuesto para la integracion de Google Sites se
distingue por incorporar recursos interactivos, actividades contextualizadas y herramientas de
evaluacion formativa, adaptandose a los diferentes estilos de aprendizaje. La validacion del
sistema, realizada mediante una consulta a especialistas utilizando una rubrica, permiti6 confirmar
la validez de los resultados obtenidos. En conclusion, el sistema de acciones didacticas basado en
Google Sites constituye una alternativa innovadora y adaptable a diversos contextos educativos,
con un alto potencial para transformar positivamente la ensefianza de contenidos algebraicos en la

educacion secundaria.

Palabras clave: sistema de acciones didacticas, integracion de tecnologias digitales, proceso de

ensefianza-aprendizaje.
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ABSTRACT

This research paper arose from the identification of difficulties in the teaching-learning process of
2x2 linear equation systems among first-year high school students in the Mathematics subject.
Difficulties in understanding the concepts, limited use of digital resources, and a predominance of
traditional methodologies were evident. In this context, the main objective was to design a system
of teaching actions that facilitates the integration of Google Sites in the teaching of 2x2 linear
equations in the Mathematics subject at the Diez de Agosto Fiscal Educational Unit, located in the
Vinces canton, Los Rios province. The research adopted a mixed approach, with a descriptive-
explanatory scope. Analytical-synthetic, historical-logical, and inductive-deductive methods were
used, complemented by surveys of students and teachers, as well as direct classroom observations.
A purposive non-probability sampling approach was used to select 30 first-year students from a
total population of 315 students in the institution's Unified General Baccalaureate in Sciences
program. The results revealed shortcomings among both teachers and students regarding the use
and integration of digital technologies in addressing the topic studied. The proposed system of
teaching actions for integrating Google Sites is distinguished by its incorporation of interactive
resources, contextualized activities, and formative assessment tools, adapting to different learning
styles. Validation of the system, conducted through consultation with specialists using a rubric,
confirmed the validity of the results obtained. In conclusion, the system of teaching actions based
on Google Sites constitutes an innovative and adaptable alternative to diverse educational contexts,

with high potential to positively transform the teaching of algebraic content in secondary education.

Keywords: system of didactic actions, integration of digital technologies, teaching-learning
process.
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Introduccion

Presentacion y contextualizacion

En la actualidad no cabe duda que la forma de ensefar y aprender ha cambiado desde la pandemia
provocada por el virus COVID-19. Hoy la utilizacion de la tecnologia digital adquiere un rol
esencial en el proceso ensefianza - aprendizaje de todas las asignaturas y cobra especial
significacion en el aprendizaje de las matematicas, por los aportes que brinda en el desarrollo de
las competencias relacionadas con el razonamiento légico y la resolucion de problemas.

En este contexto, las plataformas digitales se han convertido en medios muy eficaces, ya que
ofrecen una variedad de herramientas y recursos que le permiten a los estudiantes aprender de una
forma interactiva y entretenida. Ellas ayudan a los docentes para integrar contenidos multimedia,
tales como videos, animaciones, juegos, entre otros recursos, que permiten a los estudiantes
comprender mejor la asignatura.

En laactualidad, los docentes no integran de manera regular los recursos tecnol6gicos en el proceso
de ensefianza-aprendizaje para vincular los conceptos matematicos con situaciones del contexto.
No obstante, dichos recursos desempefian un papel fundamental en la formacién de competencias
matematicas, las cuales son esenciales como ejes generadores del conocimiento (Mass Saéz, 2017).
En este sentido, es imprescindible reconocer que el uso de estas plataformas tecnoldgicas no
reemplaza la labor del docente, sino que la complementa, fortaleciendo el proceso educativo y
permitiendo que la evaluacién, como componente didactico, facilite tanto la estimulacién como la
medicion del alcance y logro de los objetivos planteados (Pérez Pino, 2017)

Por otro lado, las plataformas interactivas tienen el potencial de proporcionar informacion
complementaria sobre los temas estudiados, asi como ejercicios dindmicos que permiten a los
estudiantes practicar y reforzar los contenidos del curso de manera efectiva.

En el &mbito internacional, diversos paises avanzan en la integracion de herramientas digitales
para la ensefianza de las matematicas. Por ejemplo, en Reino Unido se desarrolld la plataforma
“My Maths” que ofrece recursos interactivos, tareas, lecciones, ejercicios, evaluaciones para
estudiantes desde lower sixth (primaria) hasta el sixth form (bachillerato). En Canadé se utiliza
“Desmos”, una herramienta que posibilita utilizar su calculadora grafica para ayudar a los
estudiantes a visualizar funciones matematicas (Velazco, 2022), mientras que en Australia

“Mathletics” es una plataforma interactiva que ofrece juegos y ejercicios adaptativos para



| UNIVERSIDAD TRABAJO DE TITULACION

DEL ECUADOR

estudiantes de todas las edades, lo que ayuda a complementar la ensefianza tradicional en esta
asignatura. (Acero Godoy, 2023)

Asimismo, en Estados Unidos se desarrolla una plataforma interactiva llamada "Mathspace", que
se utiliza como recurso educativo. Esta plataforma se basa en un sistema de tutoria inteligente que
ofrece contenido personalizado segun la edad y el nivel de los estudiantes, permitiendo a los
alumnos realizar ejercicios interactivos que mejoran su comprension del contenido. Ademas,
proporciona videos explicativos para ayudar a los estudiantes a entender mejor los conceptos de la
asignatura. (Flores Flor, 2022)

En América Latina y el Caribe, el uso de plataformas interactivas como estrategia didactica para
la ensefianza de las matematicas gana popularidad. En Brasil, el Programa Nacional de Informética
en la Educacion (PROEI) ha sido una iniciativa clave en el desarrollo de estas plataformas. Este
programa brinda a los estudiantes acceso a una amplia variedad de recursos digitales, como videos,
animaciones, juegos y simuladores, disefiados especificamente para fortalecer la comprensién de
los contenidos. Ademas, estos recursos promueven el desarrollo de habilidades de pensamiento
critico y creativo, favoreciendo un aprendizaje mas dindmico e integral.(Vaillant, 2020)

Algunos ejemplos de estas plataformas digitales son Google Classroom, Padlet, Edmodo, Moodle,
Blackboard y Google Sites. En ellas se pueden crear espacios educativos personalizados y
colaborativos, donde los docentes pueden organizar el contenido de manera interactiva y accesible
para los estudiantes. Estas plataformas facilitan la integracion de diversos recursos multimedia,
para promover un entorno de aprendizaje dindmico y adaptable a las necesidades de cada
estudiante.

Segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), estas plataformas son ya de uso
comun en el Ecuador, aunque aun existen brechas de acceso que deben ser superadas para asegurar
el éxito. El Ministerio de Educacion en el pais implementa varias medidas para apoyar la
utilizacién de plataformas digitales en el sistema educativo, e incluye mejoras en la infraestructura
y reduccion de costos relacionados con la adquisicion de software y hardware (Asanza, 2022)
Justificacion del problema

En la provincia de Los Rios, la utilizacion de plataformas interactivas para la ensefianza de las
matematicas se ha vuelto cada vez mas frecuente entre los docentes. En tal sentido, se desarrollan

plataformas interactivas adaptadas a las necesidades especificas de los estudiantes de la provincia
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y se establecen programas de apoyo para la utilizacién de tecnologias digitales en el ambito
educativo.

Cabe destacar que las unidades educativas particulares lideran la implementacion de estas
plataformas, aunque también algunas unidades educativas oficiales han comenzado a adoptarlas.
Babahoyo y Quevedo, en particular, tienen una de las tasas mas altas de adopcion. (Soledispa,
2012)

En este contexto, Google Sites se presenta como una herramienta poderosa para crear espacios
educativos personalizados en el area de matematicas. Ademas, posibilita la implementacion de
estrategias que ayudan a superar las barreras de acceso para contribuir a la educacion y al desarrollo
de habilidades en los estudiantes. (Lopez & Pinargote, 2022)

Planteamiento del problema

En el caso de la Unidad Educativa Diez de Agosto en la Ciudad de Vinces, provincia de los Rios
los docentes encargados de impartir la asignatura de Matematicas contintan ensefiando con el
pizarron, tiza liquida, 1apiz y papel como Unicos medios de ensefianza - aprendizaje en las clases.
No utilizan las tecnologias educativas digitales, tales como aplicaciones y programas interactivos
que posibiliten desarrollar juegos didacticos, proyectos colaborativos, debates estructurados y
actividades que fomente el pensamiento critico y la resolucion de problemas.

De manera general los docentes utilizan métodos tradicionales como la exposicion, la explicacion
y ladisertacion, por lo que los estudiantes no alcanzan a comprender los conceptos que se estudian,
ni desarrollan adecuadamente las habilidades del pensamiento l6gico. Esto produce rezago en el
desarrollo de las competencias l6gico-matematicas, tal y como se corrobora en los informes de
resultados en los boletines del afio lectivo 2023 — 2024. Estos documentos revelan bajos indices
en las calificaciones de los alumnos, lo que en algunos casos conduce a la desercion escolar debido
a que no son promovidos al siguiente curso. Los resultados de estos andlisis se presentan
detalladamente en la figura 1, donde se ilustran las relaciones de causa y efecto entre los factores

involucrados.
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Figura 1
Arbol de problemas y su relacion causa-efecto

Compresion de conceptos basicos, Falta de acceso a recursos educativos, ) o
resolucion de problemas, practicas, retroalimentacion, d E_ns:?;n:a ﬁnduﬁés_la :;pa:"l‘;'dﬁ
razonamiento légico y abstracto de colaboracién y comunicacién aef:rnzlizaciznnfeﬁcimo': r\lnsz'ﬁcaien i
sistemas de ecuaciones lineales 2°2, eficientes. P d -
Estudiantes con dificultades en las Uso del conductisma tradicional con Procesos académicos insuficientes
habilidades relacionadas con el contenido método de ensefianza-aprendizaje en que no promueven una educacion de
EFECTOS T e ey iy &l contexto matematico referente a los calidad.
' sislemas de ecuaciones lingales 2*2.
PROBLEMA El escaso conocimiento sobre herramientas digitales en la Unidad Educativa “Diez de Agosto”
r No se fomenta el uso de la tecnologia Procesos académicos tradicionales que
CAUSAS !'°sdd°°en,‘esé;?églan,bes. :aﬂiie:;dlg en los esludiantes en el contexto 110 promueven una educacion de
- matematico de sistemas de ecuaciones calidad.

tecnologia informatica. lineales 2°2.

Nota. La figura muestra el escaso conocimiento sobre herramientas digitales en la Unidad Educativa “Diez de Agosto “con sus respectivas causas y
efectos

Estos resultados sugieren que los maestros enfrentan una falta de conocimientos y habilidades
necesarias para integrar eficazmente las tecnologias digitales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas. Esta limitacion restringe la utilizacién efectiva de las herramientas
digitales en el proceso educativo, obstaculizando asi su potencial para mejorar la calidad de la
ensefianza.

Debido a esta situacion, no se promueve adecuadamente el uso de las tecnologias por parte de los
estudiantes en el aprendizaje de las matematicas, especialmente en temas como los sistemas de
ecuaciones lineales 2x2. Ademas, existe una carencia de enfoques proactivos destinados a
desarrollar competencias l6gico-matematicas y digitales, 1o que limita el aprovechamiento del
potencial de estas tecnologias. Asimismo, los maestros emplean métodos de ensefianza
tradicionales que no fomentan la participacion activa de los estudiantes. En este contexto, el
estudiante se convierte principalmente en un receptor pasivo de informacion, limitandose a
aprender a través de la observacion y la escucha, sin involucrarse de manera dinamica en el proceso
de aprendizaje.

La falta de utilizacion de recursos digitales durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura Matematicas, especialmente en temas como los sistemas de ecuaciones lineales 2x2,
reduce las oportunidades para la practica interactiva y la retroalimentacion inmediata. Estos
elementos son fundamentales para reforzar el aprendizaje, ya que permiten a los estudiantes recibir

respuestas rapidas y ajustar su comprension de manera efectiva. De igual manera, la dependencia
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exclusiva del uso de textos y hojas de ejercicios impresas suelen ser menos atractivas y

motivadoras para los estudiantes.

Otro efecto a considerar es el aburrimiento y la falta de interés que se evidencia al revisar las

evaluaciones y sus resultados al término de un trimestre. Los resultados evidencian falta

motivacién y compresion, ademas de que no se proporciona una retroalimentacion atil en
correspondencia con las necesidades individuales de cada uno de ellos.

A partir de lo mencionado, se determina como problema cientifico: ;como mejorar el proceso de

ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematicas, particularmente el tema de sistemas de

ecuaciones lineales 2*2 mediante la integracion de las tecnologias digitales?

Precision del tema

La integracién de las tecnologias digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje del tema de

ecuaciones lineales 2*2 en la asignatura Matematicas.

El objeto de investigacion es: la integracion de las tecnologias digitales en el proceso de

ensefianza-aprendizaje del tema de ecuaciones lineales 2*2.

En cuanto a la solucidn a esta problematica se precisa como objetivo de la investigacién: disefiar

un sistema de acciones didacticas para la integracion de Google Sites en el proceso de ensefianza

— aprendizaje del tema de ecuaciones lineales 2*2, en la asignatura Matematicas.

Para desarrollar la investigacion se presentan las siguientes preguntas cientificas:

1. ¢Cuales son los antecedentes acerca de la integracion de tecnologias digitales en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de las matematicas y particularmente del tema sistemas de ecuaciones
lineales 2*2?

2. ¢Cuales son los fundamentos tedricos que sustentan la integracion de las tecnologias digitales
y especificamente Google Sites en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las matematicas y
particularmente del tema sistemas de ecuaciones lineales 2*2?

3. ¢Cual es el estado del proceso de integracion de tecnologias digitales en el proceso de
ensefianza-aprendizaje del tema de ecuaciones lineales 2*2 para los estudiantes de primero
bachillerato unificado en la Unidad Educativa Diez de Agosto?

4. ¢Cuales son las caracteristicas, componentes y relaciones del sistema de acciones didacticas
para la integracion de Google Sites en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las

matematicas, particularmente en el tema de sistemas de ecuaciones lineales 2*2?
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. ¢ Cuales son los resultados de la consulta a especialista acerca del sistema de acciones didacticas

para la integracion de Google Sites en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las
matematicas, particularmente en el tema de sistemas de ecuaciones lineales 2*2 para los

estudiantes de primero bachillerato unificado en la Unidad Educativa Diez de Agosto?

Como variable dependiente se identifica: la integracion de las tecnologias digitales en el proceso

de ensefianza-aprendizaje del tema de ecuaciones lineales 2*2 en la asignatura Matematicas.

Y como variable independiente: el sistema de acciones de didcticas.

A partir de estas interrogantes se plantean los objetivos especificos expuestos a continuacion:

1.

Determinar los antecedentes acerca de las tecnologias digitales en el proceso de ensefianza —
aprendizaje de las matematicas y particularmente del tema sistemas de ecuaciones lineales
2%22.

Identificar los fundamentos tedricos que sustentan la integracion de las tecnologias digitales y
especificamente Google Sites en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las matematicas y

particularmente del tema sistemas de ecuaciones lineales 2*2.

. Caracterizar el proceso de integracion de tecnologias digitales en el proceso de ensefianza-

aprendizaje del tema de ecuaciones lineales 2*2 para los estudiantes de primero bachillerato
unificado en la Unidad Educativa Diez de Agosto.

Determinar las caracteristicas, componentes y relaciones del sistema de acciones didacticas para
la integracion de Google Sites en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las matematicas,

particularmente en el tema de sistemas de ecuaciones lineales 2*2.

. Determinar los resultados de la validacion por consulta a especialistas del sistema de acciones

didacticas para la integracion de Google Sites en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las
matematicas, particularmente en el tema de sistemas de ecuaciones lineales 2*2 para los

estudiantes de primero bachillerato unificado en la Unidad Educativa Diez de Agosto.

Para este trabajo de investigacidn se utilizaron métodos de nivel tedrico tales como:

Analitico — sintético: para precisar los conceptos y definiciones esenciales relacionados con la

integracion de tecnologias digitales, las particularidades del contenido del tema de las ecuaciones

lineales 2*2 de la asignatura Matematicas, asi como el analisis de las diferentes tecnologias en

cuanto a sus ventajas y utilizacion.
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El método histdrico — l6gico se utilizd para realizar un recorrido a través de los antecedentes del
tema incluyendo los estudios desarrollados y resultados obtenidos por otros autores respecto al uso
de Google Sites como tecnologia digital en el proceso ensefianza-aprendizaje.

Inductivo — deductivo parar establecer las conclusiones generales de la importancia y resultados
de la integracion de las tecnologias digitales en la educacién. Por otro lado, para valorar los
resultados del diagndstico y el estado de los indicadores.

Como métodos de nivel empirico se utilizaron:

Observacion no participante: para realizar observaciones directas en el salon de clases con vistas
a precisar qué tecnologias digitales se utilizan y determinar el nivel de integracion que tienen en
el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Encuestas aplicadas a estudiantes de primero de bachillerato para conocer la opinion acerca del
proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematicas y de la integracion de las
tecnologias digitales.

Encuesta a los docentes para precisar el estado de la integracion de las tecnologias digitales en el
proceso de ensefianza-aprendizaje del tema de ecuaciones lineales 2*2, asi como sus
potencialidades y limitaciones.

La consulta a especialistas se aplicé para evaluar las opiniones y recomendaciones de los
especialistas en educacion, tecnologia educativa y matematicas acerca del sistema de acciones
didacticas para la implementacion de Google Sites en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura Matematicas y particularmente el tema de sistemas de ecuaciones lineales 2*2.

Como métodos matematico estadisticos se utilizd de la estadistica descriptiva las medidas de
tendencia central, especificamente el anlisis de distribucion de frecuencias para tabular, analizar
y resumir datos durante la aplicacion de los instrumentos, que permiten analizar los resultados.
Ademas, se utilizé la triangulacion como procedimiento que posibilita comparar los resultados de
los instrumentos teniendo en cuenta los indicadores y arribar a conclusiones en cuanto al nivel que
se encuentra cada uno.

Poblacion y muestra

La poblacion esta compuesta por 315 estudiantes de primer curso de bachillerato general unificado
en ciencias de la Unidad Educativa Fiscal Diez de Agosto, de los cuales se selecciona una muestra
no probabilistica intencional de 30 estudiantes registrados en primer curso “I”. Para llevar a cabo

esta seleccion se consideran los siguientes criterios:
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1. Son estudiantes que estan dispuestos a colaborar en la presente investigacion.

2. Esun grupo homogéneo con integrantes que poseen distintos estilos de aprendizaje.

3. Hay un 30% de estudiantes que presentan calificaciones inferiores a 7 en las evaluaciones

previas aplicadas.

Tipo de investigacion
La investigacion es aplicada porque se enfoca en resolver problemas practicos en el contexto de la
ensefianza- aprendizaje en el tema de sistemas de ecuaciones lineales 2*2 de la asignatura
Matematicas, especificamente mediante Google Sites. Este tipo de investigacion no solo busca
generar conocimientos, sino también aplicarlo de manera efectiva para mejorar las practicas
educativas y los resultados de aprendizaje de los estudiantes.
Segun el alcance es descriptivo-explicativo porque se enfoca en recolectar y presentar datos que
describen la integracion de tecnologias digitales en la ensefianza de sistemas de ecuaciones lineales
2*2. Esto incluye describir el contexto, las practicas, las percepciones y los resultados asociados
con la implementacién de Google Sites en el proceso formativo.
Enfoque de la investigacion
La investigacion, se desarroll6 mediante el enfoque mixto, en el cual se combina el analisis de los
datos desde el punto de vista cualitativo cuando se obtiene y analiza informacion de las
observaciones aulicas y cuantitativo al recolectar datos especificos mediante las encuestas.
Importancia, necesidad social y actualidad cientifica
La integracion de tecnologias digitales, como Google Sites, en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas emerge como una respuesta para adaptar los métodos educativos
al contexto digital. Especificamente en temas complejos como los sistemas de ecuaciones lineales
2x2, el uso de plataformas digitales brinda la oportunidad para que los docentes presenten el
contenido de manera dinamica e inspiradora para motivar la participacion activa de los estudiantes
y facilitar el desarrollo de habilidades I6gico-matematicas.
La integracion de plataformas digitales en el proceso de aprendizaje contribuye no solo al cierre
de la brecha digital, sino también al fomentar una ensefianza mas inclusiva que se ajusta a las
distintas necesidades de los estudiantes y facilitando el acceso equitativo de recursos educativos
para todos. Ecuador actualmente se enfrenta a desafios en cuanto a infraestructura y acceso
tecnoldgico; sin embrago en este contexto Google Sites se posicionan como una opcion practica y

efectiva para mejorar el nivel de la ensefianza y aprendizaje en disciplinas como la Matematicas.
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La integracion de tecnologias digitales como Google Sites en la educacién ha sido objeto de
numerosos estudios en los Gltimos tiempos, demostrando su eficiencia para facilitar el aprendizaje
de temas matematicos complejos. Por ejemplo, Google Sites facilita un acercamiento préctico y
contextualizado donde los alumnos tienen la oportunidad de experimentar y aplicar lo que
aprenden; esto contribuye a mejorar su comprension y rendimiento en temas que tradicionalmente
resultan desafiantes.

La novedad cientifica radica en la identificacion y analisis de las relaciones de coordinacion y
subordinacion entre los componentes del sistema de acciones didacticas destinado a integrar
Google Sites en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematicas, con especial
énfasis en el tema de sistemas de ecuaciones lineales 2x2. Este enfoque permite revelar las
orientaciones préacticas dirigidas a los maestros para implementarlas de manera efectiva durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Principales aportes

Los resultados investigativos posibilitan que los estudiantes interactien en una plataforma virtual
en la que encuentran actividades disefiadas con componentes de gamificacion, actividades para la
retroalimentacion, recursos digitales para consultar, videos tutoriales y otros, en un solo sitio de
facil acceso, lo que contribuye al aprendizaje y al desarrollo de las competencias digitales y del
pensamiento 16gico matematico.

Por otro lado, facilita la inclusion y la equidad educativa al ofrecer un acceso equitativo a recursos
digitales de alta calidad. Esto permite la flexibilidad en el aprendizaje, ya que los estudiantes
pueden acceder a los contenidos desde cualquier lugar y en cualquier momento. Ademas, atiende
a las particularidades de los diferentes estilos de aprendizaje, lo que contribuye a un entorno
educativo mas accesible y personalizado.

En relacion a los docentes les facilita implementar evaluaciones formativas de manera mas
eficiente, proporcionando retroalimentacion inmediata a los estudiantes. Esto se alinea con las
précticas educativas modernas que enfatizan la evaluacion continua y el aprendizaje adaptativo.
Asimismo, esta herramienta permite la creacion de lecciones mas dindmicas e interactivas y facilita
la inclusion de simulaciones, juegos educativos y otros recursos para que el aprendizaje de las
matematicas sea mas atractivo y motivador para los estudiantes.

Descripcion breve del contenido de los capitulos

La investigacion se estructura en tres capitulos que se presentan a continuacion:
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En el capitulo I se describe el marco tedrico de la investigacion con el analisis de los antecedentes,
ademas de los fundamentos tedricos que sustentan el uso de Google Sites, la importancia de utilizar
herramientas y plataformas digitales durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas. De igual manera se abordan la normativa legal vigente en el pais y las orientaciones
metodoldgicas para la direccion de este proceso.

El capitulo I1 detalla los procedimientos para la operacionalizacion de la variable, la metodologia
de investigacion utilizada y los resultados del diagnostico para caracterizar el proceso ensefianza-
aprendizaje de la asignatura Matematicas de los estudiantes de primero bachillerato unificado del
Colegio Diez de agosto durante el periodo lectivo 2024-2025.

Mientras que en el capitulo 111 se describen los componentes y estructura del sistema de acciones
did&cticas propuesto en la ensefianza de sistemas de ecuaciones lineales 2*2. De igual manera se
especifican las condiciones para su implementacién, asi como la valoracién de los resultados.

Se concluye con las conclusiones, las recomendaciones, las referencias bibliograficas y un grupo

de anexos.
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CAPITULO 1. MARCO TEORICO.

EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE MATEMATICAS:
INTEGRACION DE TECNOLOGIAS DIGITALES

En este capitulo se presenta el marco tedrico que establece los conceptos fundamentales y
antecedentes necesarios para comprender la importancia de la integracién de Google Sites en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematicas en estudiantes de primer afio de
bachillerato. Se examinan los fundamentos tedricos que respaldan las particularidades de la
Didactica de la Matematicas; asi como las caracteristicas y potencialidades de la gamificacion;
aspectos fundamentales para una ensefianza interactiva y eficiente de las matematicas.
Particularmente se aborda Google Sites como plataforma que facilita la creacion de entornos
educativos colaborativos para mejorar el acceso a contenido multimedia y promover un
aprendizaje activamente ajustado a las necesidades personales.

Ademas, se realiza una revision acerca de los fundamentos legales que respaldan el derecho a la
educacion y la igualdad de acceso junto a la innovacion tecnoldgica; todo ello establece un marco
normativo que sustenta la investigacion propuesta.

1.1. Algunas investigaciones acerca de la integracion de las tecnologias digitales en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematicas en el nivel de bachillerato

En tiempos recientes se han llevado a cabo varios estudios acerca de como incluir tecnologias
digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en el nivel de bachillerato y
se ha resaltado su influencia positiva en el proceso educativo. La revision de estudios y proyectos
internacionales que implementan tecnologias digitales en la ensefianza de las matematicas permite
identificar tendencias en el uso de estas en el ambito educativo. Asimismo, se evallan experiencias
exitosas en la integracion de Google Sites u otras plataformas similares en contextos educativos a
nivel internacional, con el propoésito de obtener buenas practicas y lecciones aplicables dentro del
entorno.

En la investigacion desarrollada por (Manzano, 2017)se afirma que durante la integracion de
tecnologias digitales a la ensefianza es necesario generar variadas estrategias didacticas para
fortalecer las destrezas en el &ambito matematico y despertar en los estudiantes la curiosidad, la
atencion y la memoria. De ahi la necesidad de considerar estas estrategias en la planeacion
curricular de las actividades que deben desarrollarse durante el proceso de ensefianza-aprendizaje

de manera sincrénica o asincronica.
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Por su parte, (Bassas, 2013), describe que las tecnologias de la informacion y comunicacién (TIC)
son una buena alternativa que permiten desarrollar otras habilidades necesarias para las
competencias béasicas en la educacion secundaria obligatoria. El principal aporte de esta
investigacion radica en demostrar que mediante el uso de diversas herramientas tecnologicas y con
la utilizacion adecuada de estas se puede motivar a los estudiantes para desarrollar procesos de
aprendizaje que permitan la formacion y desarrollo de los conocimientos, competencias y
habilidades en los estudiantes.

En su articulo (Villamizar, 2024)se centra en la investigacion Didactica y la Tecnologia Educativa
de la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador "Gervasio Rubio™. Su objetivo es examinar
cémo la plataforma Moodle influye en la utilizacion de estrategias de aprendizaje en la ensefianza
de las funciones reales en matematicas. El estudio se basa en la exploracién de teorias de
aprendizaje y el fomento de competencias matematicas a través de estrategias formativas
respaldadas por tecnologias. Los resultados de esta investigacion revelan la capacidad de definir
estrategias educativas mediante el empleo de Moodle para mejorar el aprendizaje y el dominio de
habilidades matematicas especificas.

Asimismo, en su investigacion descriptiva no experimental de cohorte transversal con un enfoque
mixto, (Orellana & Erazo, 2021) examinaron el uso de herramientas digitales por parte de los
docentes para la ensefianza de las Matematicas en la Unidad Educativa Jaime Roldos. Los
resultados revelaron una falta de competencia por parte de los docentes en el uso de herramientas
digitales para la ensefianza de esta asignatura. Por lo tanto, se planted una propuesta que busca
proporcionar capacitacion a los docentes sobre el uso de estas herramientas y las metodologias
activas en el aula.

Por otra parte, (Cabero & Palacios, 2021)presenta en su trabajo examina como la experiencia
educativa influye en los estudiantes de primer afio de bachillerato. Aborda la necesidad de ajustar
el enfoque educativo para aquellos estudiantes que tienen acceso a una educacion pre-secundaria
en comparacion con aquellos que no la han tenido. Ademas, se subraya la importancia del rol de
los padres en el proceso de aprendizaje de sus hijos durante esta fase crucial de transicion a la
educacion secundaria.

De la misma manera (Martinez & Salazar, 2023) propone utilizar el sitio web Google Sites como
herramienta interactiva para mejorar el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de

primero bachillerato. Google Sites es una plataforma educativa en linea que ofrece una variedad
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de recursos interactivos, como videos explicativos, juegos Yy actividades, disefiados
especificamente para ayudar a los estudiantes a comprender y aplicar los conceptos matematicos
de manera mas efectiva. (Erazo, 2023), en su investigacion reporta que diferentes estudios
demuestran la necesidad de cambiar el proceso de ensefianza-aprendizaje y proponen el empleo de
diversas metodologias para cambiar los métodos tradicionales por métodos innovadores que
motiven al estudiante. En este trabajo se evidencia una mejora significativa en el aprendizaje de
los estudiantes y en el uso de tecnologias emergentes para formar buenos ciudadanos digitales.
Otro resultado importante lo presentan (Pazmifio & Zamora, 2023) en su tesis donde explican las
caracteristicas de Google Site y su importancia en la innovacion digital del emprendimiento para
los estudiantes de carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Informatica.

La investigacion acerca de la integracion de Google Sites en la ensefianza de la signatura
Matematicas para estudiantes de primer afio de bachillerato destaca la creciente influencia de las
tecnologias digitales en el &mbito educativo. Durante el estudio se demuestra que la incorporacién
de plataformas digitales no solo optimiza las estrategias de aprendizaje, sino que también estimula
el desarrollo de competencias matematicas y habilidades cognitivas de manera mas efectiva.
Investigaciones anteriores respaldan la efectividad de Google Sites y otras plataformas
tecnoldgicas en diversos niveles educativos ya que demuestran que su utilizacion en las aulas
promueve la motivacion de los estudiantes y despierta su interés y compromiso académico. Estas
tecnologias desempefian un papel fundamental al facilitar la comprensién de conceptos complejos
por parte de los estudiantes y fomentar su participacion activa en el proceso de aprendizaje.

A su vez, estas investigaciones destacan la importancia de capacitar a los profesores en el manejo
efectivo de las tecnologias digitales. Esto es crucial para garantizar un uso adecuado de estas
herramientas durante las clases y al momento de realizar trabajos y tareas, asegurando asi que los
estudiantes puedan aprovechar al maximo su potencial educativo.

En resumen, la utilizacion de plataformas como Google Sites y otras herramientas digitales no solo
promueve la innovacion en la ensefianza de las matemaéticas, sino que tambien facilita un
aprendizaje mas interactivo y colaborativo. Este enfoque se ajusta a las necesidades de los
estudiantes, quienes demandan entornos educativos dinamicos y personalizados que estimulen la

participacion activa y el desarrollo de habilidades relevantes para su desempefio en el siglo XXI.
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1.2. Fundamentos teoricos acerca de la integracion de las tecnologias digitales en el proceso
de enseflanza-aprendizaje de la asignatura Matematicas. Particularidades de Google Sites
La integracién de tecnologias digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje cambia de manera
notable la forma en que los alumnos acceden y se relacionan con el conocimiento.

En este escenario especifico, Google Sites se destaca como una herramientas util y facil de utilizar
para respaldar la ensefianza de diversas asignaturas, como por ejemplo las matematicas.

Esta plataforma facilita a los profesores la creacion de sitios web personalizados donde pueden
ordenar y compartir informacion relevante para generar espacios interactivos y colaborativos que
potencian el aprendizaje de los estudiantes.

El empleo de Google Sites como entorno educativo se fundamentan en diversas teorias de
aprendizaje como por ejemplo los aportes del constructivismo y el enfoque histérico cultural.

El enfoque constructivista desarrollado por pensadores como Piaget (1896-1980) y el enfoque
histdrico cultural de Vygotsky (1896-1934) plantean que los alumnos construyen su propio saber
mediante la interaccidn constante en su entorno y la resolucion de problemas planteados y resueltos
por ellos mismos.

Piaget (1896-1980) sugirié que el aprendizaje es una actividad dindmica en la cual los estudiantes
construyen su entendimiento a través de la interaccion directa con su entorno circulante. Segun su
teoria del constructivismo el aprendizaje se da por la adaptacion constante y reorganizacion de los
esquemas mentales existentes permitiendo que los estudiantes asimilen y acomoden nueva
informacidn acorde a su nivel de desarrollo cognitivo. Para Piaget el aprendizaje es un proceso
interno donde las experiencias y la resolucion de problemas guian al estudiante hacia un avance
en su desarrollo personal.

Sin embargo, (Vygotsky, 1978) plante6 que el aprendizaje es un proceso social, por lo que destaca
la importancia de la interaccion social y el lenguaje en la construccién del conocimiento. Segln su
teoria, los estudiantes desarrollan sus habilidades y conocimientos acompafiados por otros, a traves
de lo que ¢l denomina la “zona de desarrollo proximo” (ZDP). Esta zona se refiere a la brecha
entre lo que un estudiante puede realizar por si mismo y lo que puede lograr contando con la ayuda
de un adulto o algun compariero mas avanzado. Segun Vygotsky, el aprendizaje se ve influenciado
por la colaboracion y la mediacion cultural, donde el entorno social tiene un papel fundamental en

el desarrollo cognitivo de la persona.
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Howard Inteligencias Multiples (adaptada a contextos = Google Sites permite a los estudiantes presentar
Gardner  digitales): proyectos en diversos formatos (texto, video, graficos),
Gardner, H. (1999). “El aprendizaje digital debe adaptdndose a sus habilidades especificas en
adaptarse a las distintas inteligencias y matematicas.
habilidades de los estudiantes”.
Marc Aprendizaje Digital Nativo: Google Sites permite a los estudiantes de matematicas
Prensky  Prensky, M. (2001). “Los estudiantes actuales explorar y construir conocimiento de una manera que se

(nativos digitales) aprenden mejor a través de

alinea con su familiaridad con la tecnologia digital.

medios digitales e interactivos que se alinean
con su realidad tecnologica”.

John Seely Brown, (1989) con su teoria del aprendizaje situado enfatiza la importancia del
contexto, permitiendo a los estudiantes en Google Sites desarrollar proyectos de matematicas
aplicados a escenarios reales, lo que hace el aprendizaje mas significativo. Ademas, Howard
Gardner (1999) y Marc Prensky (2001) aportan perspectivas que adaptan el aprendizaje a las
particularidades de los estudiantes, como sus inteligencias multiples o su familiaridad con la
tecnologia. En Google Sites, los alumnos pueden usar diferentes formatos y medios para expresar
sus conocimientos matematicos, ajustandose a sus habilidades especificas y su experiencia digital.
En conjunto, estas teorias justifican un enfoque de ensefianza en Matematicas que promueve la
colaboracion, el aprendizaje significativo y la adaptacion a los entornos.

En resumen, la incorporacién de teorias de aprendizaje modernas al uso de Google Sites para la
ensefianza de Matematicas permite aprovechar los beneficios de la tecnologia en el proceso de
aprendizaje. Estas teorias ponen énfasis en la colaboracion, el contexto real, la adaptabilidad y el
autoaprendizaje, elementos fundamentales en un entorno digital.

De esta manera, Google Sites se convierte en una tecnologia digital versatil y eficiente que facilita
el aprendizaje en red de manera individual y grupal, la resolucién de problemas en situaciones
reales y la personalizacién del aprendizaje segin las habilidades, preferencias y estilos de
aprendizaje de cada estudiante durante la practica educativa.

En sintesis, la integracion de Google Sites, respaldada por estas teorias, enriquece
significativamente el proceso de enseflanza-aprendizaje al adaptarlo eficientemente al contexto
digital del entorno educativo. Esto promueve el aprendizaje colaborativo y la construccion activa
del conocimiento, ademas de que fomenta un entorno educativo mas interactivo y dinamico.
1.2.1. Integracion de las tecnologias digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematicas. Definicion y caracteristicas.

Segun (Negropongek, 1995), la tecnologia digital es aquella que permite la manipulacion,

almacenamiento y transmision de informacién en forma de bits. Por otro lado, (Castells, 1999)
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propone que la tecnologia digital se refiere a un conjunto de tecnologias que permiten la
digitalizacion, la capacidad de convertir informacion analdgica en formato digital.

En este sentido Jerez Turco, segun Turkle, S. (2011) destaca que la tecnologia digital no solamente
es un conjunto de herramientas; sino también que estas tienen un gran impacto en la forma en que
las personas perciben su identidad y relaciones dentro de la cultura en la que estan inmersas.

Para (Schatzberg, 2018) las tecnologias digitales se distinguen de las tecnologias analdgicas
porque representan informacion en digitos binarios que pueden procesarse y transmitirse sin
pérdidas. Mientras que (Serrano, 2012), destaca que “la tecnologia digital no solo es un conjunto
de herramientas, sino que afecta como las personas experimentan su identidad, sus relaciones y la
cultura”.

Segun (Vargas, 2020) las tecnologias de la informacion y comunicacién son los avances
tecnoldgicos més recientes que permiten que las personas amplien su capacidad para crear
compartir y gestionar el conocimiento. Este desarrollo ha transformado la forma en que se
interactia con la informacion, ademas de impulsar un cambio significativo en los procesos
educativos al permitir un acceso mas amplio y eficiente al conocimiento global. En la actualidad
las tecnologias de la informacion y comunicacion son fundamentales para fomentar el aprendizaje
en equipo y la innovacién de forma continua.

Por otra parte, (Grande, 2016) plantean que de manera sintética se entiende que las TIC son las
herramientas tecnoldgicas digitales que facilitan la comunicacion y la informacion, cuyo perfil en
los ultimos afios se define (Cabero & Palacios, 2021) por su ubicuidad, su accesibilidad y su
interconexion a las fuentes de informacion online y que ademas se caracterizan por la
interactividad, instantaneidad, facilitar la innovacion, la digitalizacion, la interconexion y la
diversidad.

Segun (Soledispa, 2012) “uno de los efectos mas notables de las tecnologias digitales es que
permiten y facilitan una mayor comunicacion entre las personas independientemente de su
situacion geografica o temporal. Las tecnologias digitales rompen barreras
espacio-temporales facilitando la interaccion entre personas mediante formas orales (la telefonia),
escrita (el correo electronico) o audiovisual (la videoconferencia)”

Se deduce que uno de los aspectos mas positivos de las tecnologias digitales en el ambito educativo
es su capacidad para facilitar y fomentar una mejor comunicacion entre estudiantes y docentes

independientemente de las restricciones geogréficas o temporales existentes. Estos aspectos
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enriquecen el proceso de aprendizaje al promover la colaboracion y el intercambio de ideas en
tiempo real para crear un entorno educativo mas dindmico y accesible.

Selwyn (2015) plantea que “para muchos analistas, internet siempre ha sido una herramienta
intrinsecamente educativa. De hecho, muchos afirman que las caracteristicas principales de
internet coinciden en gran medida con los intereses centrales de la educacion. Este experto opina
que internet puede ser utilizada como una herramienta educativa; de hecho, las caracteristicas
fundamentales de internet se alinean de manera significativa con los objetivos principales del
proceso de ensefianza-aprendizaje como son el intercambio de informacion; la comunicacion y la
generacién de conocimiento.

En esta perspectiva, el empleo de la red en el entorno académico no solo posibilita conseguir un
amplio conjunto de fuentes, sino también fomenta interacciones mas dindmicas y colaborativas
entre alumnos y profesores, lo que favorece a un aprendizaje mas completo y adaptable.

La integracion de las tecnologias digitales en el ambito educativo brinda una oportunidad Unica
para cambiar la dindmica de ensefianza-aprendizaje hacia un enfoque mas personalizado para los
estudiantes. Una integracién adecuada de la tecnologia podria transformar el modelo educativo
convencional al empoderar a los alumnos mediante herramientas que promueven su participacion
activa y autonomia.

Respecto al concepto de integracion de las tecnologias digitales, autores como (Santos & Armas,
2020) reconocen que la integracién de las tecnologias no es una suma, una adicion, o una
interrelacién, sino que es una fusion de la que emergen nuevas cualidades en los componentes
didacticos: objetivos, contenidos, métodos, medios, actividades y recursos, formas de organizacion
y evaluacion; y su implementacion depende de las caracteristicas de los estudiantes, del grupo y el
profesor.

Ademas, estos mismos autores destacan que la incorporacion de tecnologias debe ser
contextualizada y adaptada a las necesidades y condiciones especificas de cada entorno educativo
para lograr un impacto significativo en el aprendizaje. En consecuencia, la integracion tecnoldgica
requiere una reflexion cuidadosa y una planificacion estratégica que considere tanto los aspectos
tecnoldgicos, como didacticos para asi promover un proceso de ensefianza-aprendizaje mas
dindmico, interactivo y centrado en el estudiante.

Segun (Cabello, 2020) la evaluacion de la incorporacion de las tecnologias digitales muestra

desafios importantes; especificamente en el desarrollo de estrategias educativas que van mas alla
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del simple acceso a la tecnologia. Aungue cada vez existen mas dispositivos y mejor conectividad
en los centros educativos; la integracion de las tecnologias digitales sigue siendo limitada y se
enfoca principalmente a un uso préctico, sin tener en cuenta los cambios que se producen en todos
los componentes didacticos del proceso de ensefianza-aprendizaje, luego de su incorporacion a
este proceso.

Por otra parte, muchas instituciones educativas no tienen un enfoque planificado para integrar las
tecnologias digitales a nivel curricular, ni en los procesos formativos.

Dentro de las politicas publicas, con relacion a la educacion, se han disefiado los Estandares
Orientadores del Ministerio de Educacion (2016). Estos fomentan la integracion de las tecnologias
digitales en la formacion. A pesar de esto persiste una falta de claridad en cuanto a la forma en que
estas herramientas deben ser utilizadas para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

(Gauto Ruiz, 2023) argumenta que la evaluacién del impacto de la integracion de las tecnologias
digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la Universidad Nacional de Villarrica del
Espiritu Santo demuestra una influencia mayormente positiva en el proceso de aprendizaje de los
alumnos. Segun el informe, el acceso a las tecnologias digitales fomenta el interés y la motivacion
en el salon de clases y permite un uso extendido de herramientas como Internet para la busqueda
de informacion educativa, asi como para la comunicacion y colaboracion entre comparieros.
Segun (Infante, 2010) la integracion de las tecnologias en la ensefianza de las matematicas en la
educacidn del bachillerato es un avance significativo para mejorar las experiencias de aprendizaje
y hacerlas méas dindmicas y accesibles.

Uno de los aspectos mas destacados es la capacidad de visualizar y manipular objetos matematicos
que facilitan una comprension méas profunda y despiertan el interés de los estudiantes en mayor
medida. Esto fomenta el aprendizaje independiente y la posibilidad de ayudar a los alumnos a
resolver problemas en un entorno interactivo. Por ejemplo, el uso de simulaciones permite a los
estudiantes ver como cambian las variables matematicas y comprender como estas afectan el
comportamiento de determinados fendmenos; por lo que es una préctica que mejora su habilidad
para aplicar conceptos abstractos en situaciones especificas.

Asimismo, la tecnologia puede potenciar el proceso de aprendizaje; su implementacion se basara
principalmente en la capacitacion y disposicién de los docentes involucrados. Para garantizar una
integracién exitosa; los docentes deben desempefiarse como facilitadores y creadores de

experiencias de aprendizaje, asegurando que las herramientas tecnoldgicas sean un complemento
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de los métodos didacticos, en lugar de reemplazarlos por completo. De esta forma la tecnologia
digital funciona como un catalizador, pero el éxito de su integracién dependera del modo en que
los docentes organicen y guien su integracion en el aula.

A partir de estos argumentos se asume que la integracion de las tecnologias digitales en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematicas se entiende como la incorporacion
sistematica y estratégica de herramientas y recursos tecnoldgicos que abarca la planificacion y
aplicacion de dichas tecnologias, el disefio de metodologias activas orientadas a potenciar el
razonamiento matematico y la resolucion de problemas, asi como la accesibilidad y uso efectivo
con el objetivo de facilitar la comprension y el seguimiento del aprendizaje de los estudiantes para
promover un aprendizaje significativo, personalizado e inclusivo.

1.2.2. Buenas practicas para la integracion de tecnologias digitales en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematicas. Particularidades con Google Sites

Para (Sunkel & Trucco, 2012) una buena practica de integracion de tecnologias digitales en la
educacion se define “cuando demuestra ser efectiva para el logro de determinados objetivos
educacionales. En la investigacion internacional se tienden a destacar tres de ellos: lograr mejores
y/o nuevos aprendizajes, generar un cambio (0 innovacion) pedagogica y producir un cambio
organizacional”. p. 29

Es decir, se consideran buenas practicas en la integracion de tecnologias digitales en la educacion,
aquellas que demuestran ser efectivas para alcanzar determinados objetivos de aprendizaje.

Entre las metas clave identificadas en la investigacion se encuentran: mejorar 0 generar nuevos
procesos de aprendizaje, fomentar cambios o innovaciones pedagogicas Yy facilitar
transformaciones organizacionales. Estas practicas no solo posibilitan optimizar el proceso de
ensefianza-aprendizaje, sino también modificar la manera en que se estructura y planifica el
proceso de ensefianza-aprendizaje, ajustandola a los retos tecnoldgicos actuales.

Durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematicas se pueden emplear
diversas estrategias didacticas para incorporar Google Sites. La creacion de un repositorio de
recursos, permite a los profesores tener la posibilidad de elaborar plataformas donde los alumnos
puedan acceder a todos los recursos necesarios, desde actividades interactivas hasta tutoriales en
video. Permite de forma mas facil repasar y reforzar conceptos fundamentales como algebra,

geometria o célculo.
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Proyectos colaborativos

Los proyectos colaborativos, son factibles para asignar tareas en los que los alumnos trabajan
juntos para encontrar soluciones a situaciones reales relacionadas a las matematicas. Al utilizar
Google Sites como plataforma, los estudiantes pueden detallar sus procedimientos, intercambiar
sus logros y obtener comentarios, tanto de sus comparieros como del profesor.

Simulacion

Para (Bautista Sosa, 2022), “la funcion didactica de los simuladores esta asociada a la capacidad
de fortalecer las habilidades en la resolucion de problemas y el desarrollo de habilidades cientificas
como resultado del estudio de las causas y efectos de los fendmenos”. p.53.

Segun (Sénchez & Prieto, 2017), “Las investigaciones situadas en estos escenarios se han dedicado
al analisis de las implicaciones del uso de simuladores y juegos de video en el aula, dejando a un
lado las experiencias de elaboracion de estos recursos como contextos potenciales en los que
emergen practicas matematicas interesantes. Desde un punto de vista investigativo, la elaboracion
de simuladores puede favorecer la legitimacion de las nuevas tareas, procedimientos y discursos
matematicos que emergen en este contexto”. p.80

En Google Sites, se pueden incrustar o colocar enlaces a simulaciones de plataformas como
GeoGebra, Desmos o PhET, que permiten a los estudiantes interactuar con conceptos matematicos
en tiempo real. Por ejemplo, para estudiar funciones, se puede incluir una simulacion donde los
estudiantes manipulen las variables de una funcion y observen los cambios en su gréfica.

La utilizacion de simuladores en la ensefianza de las matematicas facilita la comprension de
conceptos abstractos al hacerlos mas accesibles y visuales para los estudiantes. Estos avances
tecnoldgicos facilitan la exploracion y la experimentacion de manera interactiva y estimulan la
motivacion y el interés por adquirir nuevos conocimientos. Asimismo, favorecen la
contextualizacion de los saberes y mejoran el proceso de aprendizaje.

Herramientas de software matematico y programacion

En la ensefianza y aprendizaje de las matematicas se pueden emplear diversas tecnologias como
por ejemplo programas matematicos en linea y lenguajes de programacion. Por ejemplo, GeoGebra
facilita la representacion tanto analitica como geométrica de conceptos matematicos. En cuanto a
los lenguajes de programacion esta Scratch, el cual posibilita la creacidn de proyectos educativos
mediante bloques, ademas de que se relaciona con la robotica para ayudar a la comprensién de los

conceptos matematicos.
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Juegos y gamificacion

En la ensefianza de las matematicas se emplean diversas herramientas como los juegos educativos
digitales y anal6gicos junto a enfoques activos como la gamificacion. Los juegos educativos
digitales son muy populares entre los alumnos debido a su caracter atractivo que incorpora desafios
competitivos, recompensas y una interaccion inmediata que estimula el aprendizaje de manera
efectiva.

Realidad virtual

El uso de la realidad virtual en la ensefianza de las matematicas representa una forma innovadora
de involucrar a los estudiantes y hacer que participen activamente en el proceso educativo. Al
sumergirlos en entornos virtuales interactivos y visuales en 3D facilitamos la comprensién de
conceptos complicados mediante la experimentacion directora. Esta tecnologia no solo aumentara
su motivacion sino también fomentara un aprendizaje mas profundo y significativo al estimular
sus sentidos de manera diversificada.

1.2.3. Google Sites: importancia y caracteristicas

Google Sites es una plataforma digital de acceso gratuito, disponible para usuarios con una cuenta
de Google, que facilita la creacion y gestion de sitios web de manera intuitiva y colaborativa. Esta
herramienta permite la edicién en tiempo real, la integracion con Google Drive y la aplicacion de
controles de acceso similares a los utilizados en otros servicios de Google Workspace. Ademas,
su funcionalidad de trabajo en equipo posibilita la coautoria simultanea, brindando a los usuarios
la capacidad de visualizar las modificaciones en tiempo real a medida que se incorporan nuevos
contenidos, lo que optimiza la organizacion y estructuracion de la informacion. (Lopez &
Pinargote, 2022)

Para integrar el uso de Google Sites en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas,
es necesario disefiar actividades que formen parte del curriculo. Es importante considerar que esta
tecnologia ofrece la posibilidad de crear entornos de aprendizaje en los que los alumnos pueden
acceder a recursos, realizar actividades, dinamizar actividades e interactuar con sus comparieros,
lo que facilita el proceso de aprendizaje.

Para los maestros no solo es importante dominar el contenido, también es necesario poseer
competencias didacticas y digitales relacionadas con la planificacidn de situaciones de ensefianza-
aprendizaje en entornos virtuales, la creacion de materiales digitales interactivos o la evaluacion

del aprendizaje con herramientas digitales.
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La integracion de herramientas digitales como Google Sites en la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas conlleva numerosos retos y oportunidades para innovar en el ambito del aprendizaje
en contextos virtuales.
Google Site es una herramienta integrada en Google Suite desarrollada en 2008 para facilitar la
creacion de sitios web de forma facil y dindmica, incluso para aquellos que carecen de experiencia
previa en programacién. No obstante, en el ambito educativo es un valioso recurso para profesores
y estudiantes con el objetivo de crear sitios web educativos, publicar informacién acerca del plan
de estudios, materiales de aprendizaje, proyectos de clase, portafolios de estudiantes, entre otros.
Ademas, posibilita una comunicacion mas efectiva entre profesores y estudiantes.
(Arias etal., 2023) detalla “esta plataforma tiene como meta principal permitir que cualquier
individuo pueda crear un sitio web de manera sencilla, ya sea para compartirlo con un grupo
especifico de colaboradores, con toda una organizacion o con el publico en general” (p.61).
Segun el informe sobre las tendencias digitales, redes sociales y mobile. de la comparfiia We Are
Social se estima que Google Site se ha convertido en un recurso fundamental en diferentes ambitos
como escolar, laboral y social, ya que se caracteriza por su interfaz amigable que consiste en
arrastrar y soltar elementos, sin necesidad de insertar o digitalizar un cédigo HTML, puesto que
con unos cuantos clics puedes terminar de disefiar un sitio web.
Google Sites ha pasado a ser una herramienta esencial en diversos &mbitos, desde el educativo
hasta el laboral y social. Esto se debe a su interfaz amigable que permite la creacion de sitios web
mediante la simple accion de arrastrar y soltar elementos, sin necesidad de conocer HTML o
realizar digitalizaciones. Con tan solo unos cuantos clics, es posible disefiar un sitio web completo.
Segun (Naranjo, 2022) entre las principales caracteristicas de Google Sites se encuentran:
e Enlace redes sociales: existe una funcion que permite agregar y personalizar botones de
redes sociales que se vinculan a las cuentas de Facebook, Twitter y LinkedIn.
e Indice automatico: al utilizar una web para un aula virtual es ideal poder insertar una tabla
de contenido que direccione a las diferentes secciones con hacer un clic.
e Grupos plegables: los grupos plegables permiten ahorrar espacio en el texto. Este tipo de
afiadidos se utilizan para una seccion de preguntas recientes que se expande para mostrar

las respuestas sencillas y rapidas.
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Carrusel de iméagenes: para poner varias imagenes en una web, pero que no ocupen espacio.
Con esta funcion se puede agregar fotos e imagenes y que quien pulse lo observe todo de
una sola vez.

Integracion de Google Calendar: permite integrar un calendario de Google para futuros
eventos, como reuniones en Meet, actividades pendientes, realizar tareas, programar
agenda.

Formularios de contacto: permite crear formularios para que los que entren en la web
puedan dejar comentarios o rellenar opiniones, asi como realizar un registro.

Temas personalizados: Google Sites tiene temas integrados, aungue se puede crear temas
propios. La funcién de tema personalizado, puede elegir colores, fuentes y demaés

personalizaciones.

En resumen, las diversas funciones que se pueden incluir en un sitio web, como botones de redes

sociales, indices automaticos, grupos plegables, carruseles de imagenes, integracion de Google

Calendar, formularios de contacto y disefios personalizados, brindan una versatilidad significativa

para mejorar la experiencia del usuario y optimizar la organizacion de la informacion.

A partir de estas caracteristicas se enumeran las ventajas de utilizar Google Sites:

No es necesario instalar ningun software en la computadora personal, ni solicitar permiso
para hacerlo si esta trabajando en un espacio publico con computadoras disponibles para
alquilar.

Brinda la posibilidad de crear desde una pagina simple hasta utilizarla de forma profesional
debido a su versatilidad.

Podra cargar diversos contenidos a su sitio web, con un espacio de almacenamiento de 100
MB, aunque se puede ampliar segun las necesidades del usuario.

Permite incorporar enlaces a diferentes herramientas ofrecidas por Google, como
pronosticos del tiempo, traductores y calendarios, entre otras opciones. Esto convertira la
pagina en una experiencia muy atractiva para sus usuarios.

Es compatible con cualquier navegador sin importar el sistema operativo que utilice, ya
sea Windows o Linux en una PC 0 MacOS en una Mac.

Es compatible con los demas servicios de Google, se puede afiadir un calendario, un mapa,
un documento, una presentacion, entre otros. Las integraciones incluyen actualmente

servicios como las que aparecen en la figura 2.
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ensefianza, existe poco espacio para reflexionar acerca del aprendizaje y aun queda mucho por
aportar en cuanto a las ideas didacticas con vistas a su mejora.

Diversos especialistas en Didactica de la Matematicas enfatizan la importancia de que los
estudiantes desarrollen competencias matematicas aplicables a distintos contextos, tanto en su
formacion académica como en su vida futura. Esto no solo favorece la resolucion de problemas en
entornos diversos, sino que también fortalece las estrategias pedagdgicas utilizadas a lo largo del
proceso de ensefianza-aprendizaje. En este sentido, resulta esencial investigar y optimizar los
métodos didacticos empleados para mejorar la adquisicion y aplicacion del conocimiento
matematico.

El proceso de ensefianza-aprendizaje se define como un proceso activo en el que el maestro no
solo requiere del dominio de la disciplina en cuestion (en este caso, los conocimientos matematicos
basicos que se trabajan con los estudiantes junto con aquellos que sustentan o explican conceptos
mas sutiles y rigurosos necesarios para comprender el mundo de las matematicas), sino también
un conjunto adecuado de habilidades y destrezas necesarias para su desempefio.

De ahi que la ensefianza de la asignatura Matematicas, asi como sus métodos de ensefianza deben
ajustarse a las necesidades y caracteristicas individuales de cada estudiante.

Esta asignatura suele presentar un nivel de calificaciones por debajo de lo esperado en las
instituciones educativas, lo cual constituye un resultado de interés, ya que los profesores
desempefian sus actividades académicas en conformidad, tanto con las normas institucionales, el
curriculo nacional vigente y las directrices del Ministerio de Educacion que regulan la actividad
escolar.

El objetivo de la asignatura de Matematicas en el primer afio de Bachillerato General Unificado
(BGU) del curriculo nacional de Ecuador es desarrollar en los estudiantes habilidades claves para
el razonamiento l6gico-matematico aplicables a diferentes situaciones tanto en la vida diaria como
en el ambito profesional. Se pretende fomentar habilidades en la comprension de conceptos
esenciales como algebra y geometria; funciones y probabilidades; alentando asi la resolucién
critica y creativa de problemas matematicos. Estas habilidades incluyen la capacidad para analizar
datos técnicos y plantear soluciones matematicas que contribuyan a una formacion integral.
Ademas, los criterios de evaluacion sirven para valorar el avance gradual de las destrezas y saberes

previstos, garantizando que los alumnos alcancen niveles de comprension apropiados para el
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1.3.1. Particularidades del tema de ecuaciones lineales 2*2

El estudio de los sistemas de ecuaciones lineales 2*2 es crucial en el plan de estudios de
matematicas en el bachillerato debido a su relevancia tanto en la compresion de conceptos
algebraicos basicos como en su aplicacion en problemas reales.

Abordar este tema en bachillerato implica familiarizar a los estudiantes con la resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales, que resultan ser indispensables para modelar y resolver problemas
que involucran multiples incognitas.

En este tema los estudiantes deben aprender a resolver sistemas de ecuaciones lineales 2*2
utilizando métodos como sustitucion, igualacion y reduccion, lo que sienta las bases para trabajar
con sistemas mas complejos. Las ecuaciones lineales se conectan con graficos y la geometria, ya
que cada ecuacion representa una recta en el plano. Su interseccion muestra la solucion, lo que
ayuda a visualizar matematicamente es la solucion.

En el bachillerato se espera que los estudiantes utilicen maltiples estrategias, no sélo que resuelvan
sistemas por métodos algebraicos, sino también utilicen representaciones gréficas lo que fomenta
un enfoque integral.

Algunos estudiantes al momento de resolver ecuaciones lineales 2*2 presentan dificultades para
comprender cOmo estas representan problemas de la vida real. Traducir situaciones cotidianas a
ecuaciones en un reto. La manipulacion algebraica de las ecuaciones al momento de despejar las
variables, trabajar con fracciones o numeros decimales suele generar errores que complican la
resolucion de los sistemas.

Ademas, no todos los estudiantes logran comprender la conexién entre la representacion grafica y
la solucion algebraica esto afecta su habilidad para visualizar la interseccion de rectas y, por ende,
las soluciones.

Algunos estudiantes se confunden entre los diferentes métodos de resolucion, especialmente
cuando se les pide elegir la estrategia mas adecuada para cada tipo de sistema.

Asimismo, la importancia del aprendizaje del sistema de ecuaciones lineales 2*2 ayuda a
desarrollar y fortalecer el pensamiento l6gico y la capacidad de estructurar soluciones paso a paso,
habilidades esenciales para otras disciplinas como Ciencias Naturales, la economia o la
informaética. EI dominio de las ecuaciones lineales es crucial para avanzar en el estudio de temas

mas complejos como algebra lineal, geometria analitica y calculo.
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Figura 6
Ecuaciones lineales 2*2
Sistema de ecuaciones 2x + 3y = 20 Igualar
lineales 2x2 x-2y =3 20-3y _ 4, 2y
Método de igualacién Despejor lo voriable x 2
Paso 1. 20 - 3y = (3 +2y)(2)
ok 'y i dapali’s " = =6+4
npion b 2x + 3y = 20 20+ 4
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Nota. Se muestra un ejemplo de ecuaciones lineales 2x2 con dos incdgnitas, los pasos para resolver a través del método de Igualacion

En conclusion, la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en el bachillerato presenta
multiples particularidades que influyen de manera determinante en el desarrollo de las habilidades
matema@ticas de los estudiantes.
Las dificultades comunes, como la manipulacion algebraica, la interpretacion grafica y la eleccion
adecuada de los métodos de resolucidn, pueden superarse con estrategias didacticas adecuadas,
como por ejemplo el uso de ejemplos practicos y la integracion de enfoques graficos y algebraicos.
1.3.2. Metodologias que favorecen la integracion de Google Sites en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de Matematicas en particular el tema de sistema de ecuaciones lineales 2*2
La integracion de tecnologias digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas
en el nivel medio superior representa un beneficio significativo, especialmente mediante el uso de
plataformas como Google Sites. A continuacién, se presentan y analizan algunas de las
metodologias mas empleadas para potenciar dicho proceso.
Resolucion de problemas
En la ensefianza de las matematicas, la resolucion de problemas es reconocida como uno de los
métodos mas clésicos y efectivos para el aprendizaje de esta disciplina. Google Sites ofrece la
posibilidad de crear espacios educativos donde los estudiantes pueden acceder a una amplia
variedad de problemas relacionados con ecuaciones lineales de dos variables, organizados segun
su nivel de complejidad. De esta manera, los docentes cuentan con la capacidad de disefiar sitios
que faciliten el acceso a recursos didacticos estructurados y adaptados a las necesidades de
aprendizaje de sus alumnos, tales como:

e Problemas interactivos que ofrecen retroalimentacion automatica y utilizan recursos

integrados como formularios de Google.
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e Videos que detallan la resolucion de manera gradual.
e Lugares de interaccion en la plataforma donde los alumnos pueden compartir pensamientos
y métodos de resolucion para fomenta el aprendizaje en equipo.
Este método brinda a los alumnos la oportunidad de abordar y solucionar dificultades a su propio
ritmo al disponer de una amplia gama de herramientas disponibles en un unico sitio.
Modelizaciones matematicas
La modelizacién matematica consistiria en convertir situaciones reales en problemas matematicos.
Este método es muy util para ensefiar sistemas de ecuaciones lineales. Con la ayuda de Google
Sites se pueden disefiar proyectos que permitan a los estudiantes representar situaciones cotidianas
que incluyan sistemas de ecuaciones 2x2, por ejemplo:
e Anélisis de los precios de los servicios ofrecidos.
e Estudio de las proporciones en combinaciones.
e Abordar problemas simples de optimizacion.
Google Sites posibilita a los estudiantes compartir sus proyectos con los comparieros de clase. Al
tratarse de un entorno digital les permite enriquecer sus trabajos con gréaficos interactivos y
simulaciones de manera adicional pueden integrar aplicaciones como Desmos 0 GeoGebra para
visualizar las soluciones de forma mas clara y atractiva.
Aprendizaje basado en proyectos (ABP)
El Aprendizaje basado en proyectos (ABP) fomenta un aprendizaje participativo y enfocado en el
estudiante. Mediante la plataforma Google Sites, los profesores tienen la posibilidad de crear
proyectos colaborativos que impliquen el uso de sistemas de ecuaciones lineales. Algunos
ejemplos de estos proyectos podrian ser:
e Planificacion y administracion de una empresa ficticia de pequefia escala que requiera el
calculo de gastos y ganancias a través de formulas matematicas.
e Crear un plan de viaje que tome en cuenta factores como el tiempo y la distancia a recorrer.
e Investigacion de fendmenos naturales o fisicos que puedan ser explicados a través de
ecuaciones lineales (por ejemplo: la conexion entre distancia y tiempo).
Google Sites facilita la colaboracion en proyectos y la presentacion de resultados de manera
visualmente atractiva, al permitir que los estudiantes organicen su informacion de forma ordenada
y suban documentos y recursos multimedia que evidencien sus procesos y conclusiones. Esta

plataforma promueve el trabajo cooperativo, ya que los integrantes pueden contribuir
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simultaneamente, compartir materiales variados como videos, mapas y formularios, y gestionar el
contenido de manera integrada, lo que enriquece la experiencia educativa y el aprendizaje activo.
Aprendizaje colaborativo

Una estrategia adicional que resulta beneficiosa al utilizar Google Sites es el aprendizaje en
colaboracion, ya que los estudiantes colaboran en grupos para abordar retos o elaborar proyectos
de manera conjunta. Google Sites permite que mdltiples estudiantes editen y trabajen
simultdneamente en un mismo sitio, lo que facilita y potencia el trabajo en equipo al promover la
colaboracion en tiempo real y la actualizacion conjunta de contenidos. Asimismo, los estudiantes
pueden incorporar otros recursos de Google, como Google Docs 0 Google Sheets, para compartir
sus ideas y realizar sus cuentas dinamicamente y de forma ordenada.

Aprendizaje autodirigido

El autoaprendizaje es una concepcion que promueve que los estudiantes sean responsables de su
propio proceso de aprendizaje. Google Sites proporciona un ambiente donde los estudiantes tienen
la libertad de explorar el contenido a su ritmo. Los sitios pueden estructurarse incluyendo recursos
adicionales como:

e Instrucciones detalladas y presentaciones visuales informativas.

e Practica de ejercicios acompafiada de comentarios.

e Areas para la reflexion donde los alumnos puedan plasmar sus conocimientos adquiridos.
Este método favorece que cada estudiante administre su tiempo y avance de acuerdo a su nivel de
comprension, al mismo tiempo que cuenta con recursos multimedia integrados que enriquecen la
experiencia de aprendizaje.

1.4. Bases legales

La incorporacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en el ambito educativo
potencia el proceso de ensefianza-aprendizaje y contribuye a la materializacion de derechos
humanos fundamentales como el acceso a la educacion de calidad y equitativa sin importar la
ubicacion o situacién socioecondémica de las personas involucradas en él. Ademas de esto,
proporcionan medios para que las personas puedan expresarse libremente y acceder a informacion,
lo que favorece la participacion activa de los alumnos, en particular aquellos en circunstancias
desfavorecedoras.

La Carta Magna de la Republica del Ecuador en la Seccion Tercera. - Comunicacion e Informacién

en el articulo 16 protege los derechos basicos en el &mbito de la comunicacion y el acceso a la
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informacidn; incluyendo el derecho a una comunicacion abierta y participativa que fomente la
diversidad cultural y permita expresarse en su idioma y mediante sus propios simbolos. Ademas,
se impulsa el acceso universal a las tecnologias de la informacion y comunicacién (TIC),
fundamentales para cerrar la brecha digital y promover la igualdad de oportunidades.

Se garantiza una justa asignacion del espectro radioeléctrico para que comunidades y entidades
puedan administrar los medios de comunicacién y democratizar el acceso a la informacion.
También se subraya la importancia de ofrecer medios adaptados a las necesidades de las personas
discapacitadas como parte de la inclusion. Finalmente, a través de la participacion ciudadana en la
gestion de los medios se fortalece la democracia.

Asimismo, la Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI) de Ecuador, en sus articulos 25 al
29, establece un marco completo para promover el uso de las TIC en el sistema educativo. En
resumen destaca la importancia de integrar las TIC en todos los niveles y modalidades del sistema
educativo para mejorar la calidad y relevancia de la ensefianza, se enfatiza la necesidad de una
formacion continua para docentes en el uso pedagdgico de las TIC, asegurando su capacidad para
desarrollar competencias digitales en los estudiantes abordando la provision de recursos
tecnoldgicos, garantizando que todos los estudiantes, independientemente de su ubicaciéon o
condicion socioecondmica, tengan acceso equitativo a la tecnologia. También se resalta la creacion
de contenidos educativos digitales de calidad para enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje.
En conjunto, estos articulos delinean una estrategia integral para incorporar las TIC en la
educacion, asegurando que tanto docentes como estudiantes puedan adaptarse y aprovechar los
avances tecnoldgicos.

Respecto al decreto 141-11 del Ministerio de Educacién de Ecuador enfatiza la relevancia de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en el ambito educativo y proporciona pautas
para su incorporacion efectiva en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se fomenta la utilizacion
de las TIC como recursos fundamentales para acceder a datos relevantes, mejorar la interaccion y
potenciar competencias digitales.

El convenio también pone énfasis en la formacion de profesores en el uso pedagdgico de estas
tecnologias y en la provision de la infraestructura tecnoldgica adecuada en las instituciones

educativas.
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De acuerdo al Plan Nacional de Desarrollo, el gobierno promueve la utilizacion de plataformas
digitales como herramientas didacticas, especialmente para la ensefianza de matematicas,
destacando su eficiencia para mejorar el aprendizaje.

Este enfoque se basa en la legislacion ecuatoriana, que prioriza el desarrollo de competencias y
habilidades en los estudiantes. Adicionalmente, es importante que las plataformas educativas se
adhieran a las regulaciones de privacidad de datos y proporcionan ambientes seguros para el
aprendizaje. Esto garantizara que las escuelas mantengan politicas transparentes y preparen
adecuadamente a los profesores en la utilizacion correcta de herramientas tecnologicas.
Conclusiones finales del capitulo 1

En conclusion, este primer capitulo destaca la importancia de incorporar tecnologias digitales en
la ensefianza de las matematicas. Especificamente se destaca en el empleo de Google Sites para
estudiantes de bachillerato como una respuesta a la necesidad de integrar las tecnologias digitales
al proceso de ensefianza-aprendizaje, a las exigencias de un entorno digital y a promover un
aprendizaje interactivo y colaborativo.

Google Sites se destaca por su capacidad para desarrollar entornos educativos que mejoran la
experiencia de aprendizaje de los estudiantes al combinar recursos multimedia y herramientas
interactivas. Esta integracion ayuda a fortalecer conocimientos complejos y promover habilidades
de pensamiento l6gico y resolutivo.

Desde una perspectiva legal se destaca el respaldo normativo que fomenta la innovacion y
garantiza igualdad de acceso a las TIC en el sistema educativo de Ecuador para promover una
educacion inclusiva y de alta calidad. Con la incorporacion de plataformas digitales en la
ensefianza de las matematicas es una forma eficiente de cambiar el panorama educativo y potenciar

un aprendizaje activamente significativo en los estudiantes.
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CAPITULO 2. METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION Y
ESTUDIO DIAGNOSTICO

En este capitulo se explica la metodologia utilizada en la investigacion y el estudio de diagnostico.
En primer lugar, se define y se realiza la operacionalizacion de la variable de estudio. Se argumenta
la eleccion del enfoque metodologico y se detallan los métodos que se empelaron para su
caracterizacion. Ademas, se describen los instrumentos utilizados y se establecen los criterios para
seleccionar los grupos de estudio.

El procesamiento y analisis de datos proporcionan una comprension inicial del contexto y de los
participantes involucrados al identificar las necesidades y el comportamiento de los indicadores
en el modelo actual. Se describen las etapas de la investigacion; desde el diagndstico inicial hasta
la elaboracion de la propuesta de solucidn y su evaluacion. Por Gltimo, se describen en detalle los
resultados del diagnostico inicial que posibilitan disefiar de la propuesta.

2.1. Conceptualizacién y operacionalizacién de las categorias o variables

Para diagnosticar el estado de la variable dependiente se parte del analisis teorico realizado en el
capitulo 1y de los criterios que posibilitan su definicién como se explica en la tabla 3 (Anexo 1).
Variable dependiente: la integracion de las tecnologias digitales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la asignatura Matematicas se entiende como la incorporacion sistematica y
estratégica de herramientas y recursos tecnoldgicos que abarca la planificacion y aplicacion de
dichas tecnologias, el disefio de metodologias activas orientadas a potenciar el razonamiento
matematico y la resolucion de problemas, asi como la accesibilidad y uso efectivo con el objetivo
de facilitar la comprensién y el seguimiento del aprendizaje de los estudiantes para promover un
aprendizaje significativo, personalizado e inclusivo.

2.2. Enfoque de la investigacion

El enfoque de la investigacion es mixto, ya que combina métodos cuantitativos y cualitativos. Esto
permite analizar los datos estadisticos que se obtuvieron de la aplicacién de las encuestas, asi como
interpretar cualitativamente las percepciones y experiencias de los participantes en relacion con el
uso de Google Sites en la ensefianza de sistema lineales 2x2.

2.3. Alcance de la investigacién

La investigacion tiene un alcance descriptivo y explicativo, orientado a observar y detallar el
proceso de integracion de tecnologias digitales en la ensefianza de matematicas, especificamente

en el contexto de sistemas de ecuaciones lineales 2x2 para estudiantes de primer afio de
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bachillerato. Este alcance permite una comprension detallada de las practicas educativas y el
impacto del uso de plataformas digitales en el aprendizaje.

2.4. Declaracion y justificacion del tipo de investigacion

La investigacion es de tipo aplicada, ya que busca resolver un problema préactico en la educacién
matematicas al implementar Google Sites como herramienta didactica. Esta eleccion permite
aplicar conocimientos teéricos en un contexto real, proporcionando beneficios inmediatos a los
estudiantes y docentes mediante la utilizacion de tecnologias digitales accesibles y posibles de
adaptar.

2.5. Métodos empleados en la investigacion

Para este trabajo de investigacion se utilizan métodos de nivel tedrico tales como:

Analitico — sintético: para precisar los conceptos y definiciones esenciales relacionados con la
integracion de tecnologias digitales, las particularidades del contenido del tema de las ecuaciones
lineales 2*2 de la asignatura Matematicas, asi como el analisis de las diferentes tecnologias en
cuanto a sus ventajas y utilizacion.

El método histérico — logico se utiliza para hacer un recorrido a través de los antecedentes
presentados en esta investigacion incluyendo los estudios desarrollados y resultados obtenido por
otros autores basados en el uso Google Sites como herramienta digital en el proceso ensefianza-
aprendizaje.

Inductivo — deductivo parar establecer las conclusiones generales de la importancia y resultados
de la integracion de las tecnologias digitales en la educacién. Por otro lado, para valorar los
resultados del diagnoéstico y el estado de los indicadores.

Como métodos de nivel empirico se utilizan:

Observacion no participante: promover observaciones directas en el saloén de clases con vistas a
precisar qué tecnologias digitales se utilizan y determinar el nivel de integracion que tienen en el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Encuestas aplicadas a estudiantes de primero de bachillerato para conocer la opinion acerca del
proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas y sobre la utilizacion de las tecnologias digitales
en las clases

Encuesta a los docentes para precisar el estado de la integracion de las tecnologias digitales en el
proceso de ensefianza-aprendizaje del tema de ecuaciones lineales 2*2, asi como sus

potencialidades y limitaciones.
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La consulta a especialistas se aplica al solicitar la evaluacion, opinion y retroalimentacion de
peritos en educacién, tecnologia educativa y matematicas a fin de sustentar el disefio de un sistema
de acciones didacticas para la implementacién de Google Sites en la ensefianza de las matematicas
y particularmente el tema de sistemas de ecuaciones lineales 2*2, ademas de evaluar la efectividad
de dicho sistema.

Como métodos matematico estadisticos se utiliza de la estadistica descriptiva las medidas de
tendencia central, especificamente el anlisis de distribucion de frecuencias para tabular, analizar
y resumir datos durante la aplicacion de los instrumentos, que permiten analizar los resultados.
Ademas, se utiliza la triangulacion como procedimiento que posibilita comparar los resultados de
los instrumentos teniendo en cuenta los indicadores y arribar a conclusiones en cuanto al nivel que
se encuentra cada uno.

2.6. Instrumentos derivados de la metodologia seleccionada

Los instrumentos incluyeron un cuestionario de preguntas en Google Form dirigido a los
estudiantes (Anexo 2) y los docentes para conocer la dindmica de sus clases con relacién al uso de
la tecnologia. (Anexo 3)

La realizacion de preguntas a los estudiantes es esencial para obtener informacion acerca de como
perciben el uso de la tecnologia en las clases de matematicas y como influye en su proceso de
aprendizaje. De esta forma se identificaron tanto los puntos fuertes como &reas de mejora en la
integracion de tecnologia en el &mbito educativo para asi mejorar el aprendizaje y ajustar las
estrategias didacticas segun las necesidades especificas de cada alumno.

El cuestionario dirigido a los docentes de matematicas tiene como objetivo obtener informacion
detallada acerca del proceso objeto de investigacion, particularmente en el tema que se estudia.
Dado que los profesores son los encargados de integrar la tecnologia en el aula, su perspectiva es
crucial para evaluar la efectividad de las estrategias didacticas implementadas y el nivel de dominio
de los recursos digitales, lo cual permitid identificar la frecuencia y diversidad de uso de las
herramientas tecnoldgicas, los métodos innovadores aplicados, y como los docentes perciben que
la tecnologia impacta en el rendimiento de sus estudiantes. Ademas, los resultados ayudaron a
identificar posibles necesidades de capacitacion o apoyo institucional para optimizar la integracion
de la tecnologia y mejorar los resultados de aprendizaje.

Ademas, se utilizé una ficha de evaluacion para registrar los datos recolectados en las visitas

aulicas. Estos instrumentos permitieron recoger datos cuantitativos y cualitativos de manera
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eficiente. (Anexo 4). Las observaciones aulicas a los docentes de la Institucion Educativa Diez de
Agosto tienen como objetivo conseguir una perspectiva completa de como se aplica y fomenta la
integracion de las tecnologias digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematicas.
2.7. Delimitacion de la poblacién y la muestra

La poblacion es el conjunto de todos los elementos a estudiar en una investigacion, en este caso la
poblacién de estudio esta constituida por 315 estudiantes de primer curso de Bachillerato General
Unificado en Ciencias de la Unidad Educativa Fiscal Diez de Agosto.

Tabla 3
Poblacion de estudio
Descripcion POBLACION MUESTRA
Estudiantes de primero 315 30
bachillerato
Docentes de Matematicas 5 e

Fuente: Listado de estudiantes y docentes de la Unidad Educativa Fiscal Diez de Agosto

La seleccidn de esta muestra siguio criterios especificos: en primer lugar, se considerd Unicamente
a aquellos estudiantes que demostraron disposicidn para colaborar en el estudio; ademas, se eligid
un grupo homogéneo con diversidad de estilos de aprendizaje entre sus integrantes, lo que permitio
analizar diferentes enfoques didacticos. Por ultimo, se tom6 en cuenta que el 10% de los
estudiantes seleccionados presentaban calificaciones inferiores a 7 en la evaluacion aplicada, lo
que proporciona una oportunidad para explorar el impacto en su rendimiento académico.

Se seleccionaron los cinco profesores de Matematicas de la Unidad Educativa Fiscal Diez de
Agosto que se encargan de impartir el total de horas asignadas para esta materia en la institucion.
Estos docentes se caracterizan por su responsabilidad en el campo de las matematicas, tienen una
comprension completa del proceso de ensefianza-aprendizaje en areas especificas, como, por
ejemplo, los sistemas de ecuaciones lineales 2x2 y desempefian un papel crucial en la
implementacién de la propuesta. Estas condiciones son fundamentales para la investigacion, por
lo que su participacion asegura la validez de los datos y la aplicacién practica de los resultados que

se obtienen.
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2.8. Descripcion de las etapas seguidas en el proceso investigativo

El proceso de investigacidn se organiza en las siguientes etapas:

Diagndstico: evaluacion del contexto y necesidades en la integracion de las tecnologias digitales
al proceso de ensefianza-aprendizaje.

1. Etapa tedrica del estudio

En esta fase se elabord y aprobo el disefio tedrico de la investigacion, sustentado en una revision
documental profunda que incluy6 investigaciones previas, fundamentos legales y enfoques
pedagdgicos relacionados con el uso de TIC en la ensefianza de Matematicas. Se realizo el analisis
documental, redaccion del marco teoérico y su correspondiente revision, que fue entregado como
primer avance a la tutora para su validacion y orientacion conceptual de las variables de estudio.
2. Etapa de diagnostico inicial

Se disefiaron y validaron los instrumentos de recoleccion de datos (encuestas y entrevistas), con el
objetivo de identificar las principales dificultades que enfrentan estudiantes y docentes en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de ecuaciones lineales 2x2. Posteriormente, se procedio con la
aplicacion de los instrumentos, tabulacién de los datos y el analisis e interpretacion de los
resultados. Esta etapa permitié sustentar la necesidad de una intervencion didactica que integrara
herramientas digitales.

3. Etapa de modelacion de la propuesta

Con base en el diagnostico, se disefié una propuesta metodoldgica centrada en la elaboracién de
un sistema de acciones didacticas en Google Sites, estructurada por componentes clave:
planificacién del entorno, implementacion y evaluacién. En esta fase se procedio con la redaccion
de la estrategia didactica, presentacion preliminar a docentes para retroalimentacion, y ajuste de
los elementos de la propuesta con base en criterios pedagdgicos y tecnoldgicos.

4. Etapa de validacion y resultados

Para evaluar la efectividad del sistema, se elabord un instrumento especifico de validacién, rabrica,
anexo 5, la cual fue entregada a un grupo de expertos en educacion matematicas previamente
seleccionados. Tras la recepcion de los resultados de evaluacion, se realizé un andlisis cuantitativo
y cualitativo. Finalmente, se redactaron las conclusiones y recomendaciones, consolidando la

propuesta como una estrategia innovadora y pertinente para el area de Matematicas.
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Anélisis:

Los resultados de la observacion no participativa muestran que, aunque existe un uso regular de
plataformas interactivas y recursos tecnolégicos para la ensefianza de ecuaciones lineales 2x2,
todavia existen limitaciones en el dominio de herramientas digitales y en la aplicacion de
metodologias activas. La proporcién de clases con actividades interactivas y el acceso a
plataformas de simulacién matematica requieren mejorar. Por lo tanto, se observa la necesidad de
fortalecer la integracion de tecnologias para optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de
Matematicas en el contexto analizado.

2.10. Conclusiones generales del diagndstico

La integracion de las tecnologias digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje se comporto de
la siguiente manera:

Los resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes muestran que estan preparados y dispuestos
a aprovechar las oportunidades que ofrecen las herramientas digitales para aprender de manera
maés efectiva y significativa. Sin embargo, es fundamental que esta integracion se realice de manera
planificada y estratégica, con el apoyo de las instituciones educativas y la formacion continua de
los docentes.

Si bien la mayoria de los docentes ya utilizan herramientas tecnoldgicas, la frecuencia de uso y el
nivel de integracion ain varian, lo que refleja un camino de aprendizaje y adaptacién en el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Este panorama reafirma la necesidad de implementar estrategias
institucionales para fomentar una adopcion mas regular de las tecnologias, con el fin de potenciar
su impacto en el aprendizaje estudiantil. Ademas, el alto nivel de aceptacion y percepcién positiva
sobre la utilidad de los simuladores interactivos y otras herramientas tecnol6gicas subraya su papel
clave en la mejora de los resultados educativos.

Los docentes consideraron que las herramientas digitales mejoran la planificacion de clases.
Google Sites puede consolidar este beneficio al ofrecer un espacio centralizado para estructurar
unidades tematicas, compartir recursos y programar actividades que se ajusten a las necesidades
de los estudiantes.

Sin embargo, aln persisten retos importantes, como garantizar el acceso equitativo a los recursos
digitales para todos los estudiantes y fomentar su uso en actividades colaborativas y proyectos
significativos. La percepcion de barreras de accesibilidad para ciertos estudiantes podria limitar

las oportunidades de aprendizaje, por lo que es esencial que la institucion priorice la inversion en
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infraestructura tecnolégica y la capacitacion docente. Ademas, la integracion de plataformas

digitales en el disefio y la evaluacién de proyectos puede contribuir a un aprendizaje mas

interactivo, personalizado y alineado con las demandas del entorno actual. Fortalecer estas areas

permitira no solo un mejor desempefio docente, sino también una experiencia educativa mas

enriquecedora y equitativa para los estudiantes.

En conclusidn, la integracion de Google Sites como medio didactico en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de Matematicas en bachillerato representa una oportunidad significativa para

transformar la educacion, fomentando un aprendizaje mas dinamico, colaborativo y centrado en el

estudiante. No obstante, para maximizar su impacto, es necesario implementar acciones didacticas

concretas que promuevan su uso efectivo, acompafiado de capacitacion y seguimiento continuo.
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CAPITULO 3. PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA

En el presente capitulo se expone el disefio del sistema de acciones didacticas para la integracion
de Google Sites en el proceso de ensefianza-aprendizaje del tema de sistemas de ecuaciones
lineales 2x2. Este sistema de acciones didacticas favorece el aprendizaje significativo, interactivo
y contextualizado. Asimismo, se describen las condiciones necesarias para su implementacion en
el aula y los criterios de validacion para su evaluacion por los especialistas.

3.1 Propuesta, fundamentacion y justificacion

La propuesta es un sistema de acciones didacticas para la integracion de Google Sites en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de ecuaciones lineales 2*2 en la asignatura de Matematicas para
estudiantes de primero de bachillerato.

El sistema de acciones didacticas se define como: conjunto organizado de fases y pasos
interrelacionados, estructurado en objetivos, contenidos, metodologias, recursos didacticos y
evaluacion que los docentes implementan para facilitar el aprendizaje de sus estudiantes.

La ensefianza de las matematicas, en particular de las ecuaciones lineales, presenta desafios
relacionados con la motivacién y comprension de los estudiantes. Las metodologias tradicionales
suelen limitarse a exposiciones tedricas que dificultan la visualizacion y aplicacion practica de los
conceptos. Por otro lado, las herramientas digitales como Google Sites ofrecen un potencial
significativo para mejorar la interaccion, personalizacion y dinamismo del aprendizaje, pero su
integracion en contextos educativos especificos sigue siendo limitada y poco sistematizada.

En este contexto, las herramientas digitales como Google Sites permite crear entornos de
aprendizaje interactivos, accesibles y flexibles, alineados con enfoques pedagdgicos
constructivistas y de aprendizaje significativo.

Por esta razon se propone un sistema de acciones didacticas en Google Sites para la ensefianza de
matematicas, especificamente de ecuaciones lineales 2x2. Como menciona (Carvajal Franco,
2021) “las acciones didacticas propuestas adquieren caracter de sistema porque atraviesan todo el
proceso de ensefianza aprendizaje de manera interdisciplinar. Las mismas parten de una evaluacién
diagnostica como punto de partida que facilita ir incorporando y enriqueciendo las acciones
didacticas en correspondencia con las necesidades y motivaciones de los estudiantes y asi se
convierten en un proceso de retroalimentacion que lo determinan los mismos estudiantes”. p.57.
La ensefianza del contenido relacionado con el sistema de ecuaciones lineales es un desafio debido

a la complejidad de los conceptos y procesos involucrados en ello. Muchos estudiantes encuentran
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dificultades para conectar el aprendizaje algebraico y su aplicacion en situaciones diarias. Por esta
razon, la integracion de herramientas tecnoldgicas como Google Sites no solo ayuda en la
organizacion de materiales educativos, sino que también fomenta un aprendizaje colaborativo y
significativo. Este enfoque tiene como objetivo facilitar la comprension de los métodos algebraicos
mediante el uso combinado de recursos visuales, guias interactivas y actividades didacticas.

3.2. Propositos y objetivos

Objetivo general:

Integrar Google Sites como tecnologia digital para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la asignatura matematicas, particularmente en el tema de ecuaciones lineales 2x2 con el fin de
potenciar los resultados del aprendizaje de los estudiantes.

Objetivos Especificos:

1. Proporcionar a los docentes y estudiantes recursos digitales atractivos para mejorar el
aprendizaje sobre los métodos de reduccion, sustitucion e igualacion en el proceso ensefianza -
aprendizaje de ecuaciones lineales 2x2.

2. Optimizar el uso del tiempo de estudio para resolver problemas de ecuaciones lineales 2x2,
implementando estrategias didacticas que permitan una mejor organizacion del contenido,
promoviendo un aprendizaje autonomo y eficiente dentro y fuera del aula.

3. Aportar métodos de ensefianza-aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales 2x2 utilizando
estrategias didacticas innovadoras vinculadas a herramientas digitales para favorecer un
aprendizaje significativo en los estudiantes de bachillerato.

3.3. Caracterizacion de la propuesta

La propuesta es interactiva y digital, al estar desarrollada en Google Sites permite la
incorporacion de simuladores, videos explicativos, guias y juegos interactivos ademas de ejercicios
en linea, siendo dinamica y participativa.

Promueve la aplicacién de estrategias desde un enfoque constructivista para el aprendizaje
significativo, ya que permite que los estudiantes construyan su propio conocimiento explorando y
resolviendo problemas partiendo de los conocimientos previos.

Permite el desarrollo de competencias matematicas y digitales al utilizar herramientas
tecnoldgicas para acceder, organizar y aplicar los contenidos de las matematicas.

Es personalizada porque cada estudiante avanza a su propio ritmo, accediendo el material de

estudio de forma ubicua, obteniendo retroalimentacion inmediata.
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Accesible desde cualquier dispositivo con conexién a internet. Google Site es una estructura
flexible y personalizable que facilitara la navegacion entre otros contenidos.

Fomenta el aprendizaje colaborativo y autonomo a través de foros de discusion, comentarios
en documentos compartidos y actividades grupales, los estudiantes interactian, comparten
estrategias de resolucion y construyen conocimientos en conjunto. Ademas, el acceso constante a
los recursos en Google Sites fomenta un aprendizaje auténomo.

Integra métodos de resolucion de ecuaciones lineales 2x2 como reduccion, sustitucion e
igualacion cada uno con la explicacion detallada, videos, ejemplos préacticos, evaluaciones y
actividades de acuerdo a la realidad experiencial de los estudiantes y docentes.

Todas estas caracteristicas sustentan que el sistema de acciones didacticas esta disefiado en una
plataforma accesible. Esta estructurada por secciones donde se describen métodos de resolucion,
videos explicativos sobre cada método, ejercicios interactivos con autocorreccion, material de
apoyo en formato descargable, actividades colaborativas para la consolidacion del aprendizaje y
foro de preguntas y respuestas moderado para el docente.

La innovacién pedagdgica en el uso de Google Sites como plataforma principal para integrar
contenido tedrico y practico sobre ecuaciones lineales favorecen la comprension de los métodos
de solucién, ya que se adapta a un disefio modular que se ajusta a diferentes niveles de asimilacion
de conocimientos y ritmos de aprendizaje de los estudiantes.

3.4. Estructura, dindmica de sus componentes, exigencias, condiciones de implementacién y
evaluacion

Estructura del Sistema de Acciones Didacticas

El sistema esté estructurado en tres fases fundamentales:

Fase 1: Planificacion y disefio del entorno digital

En la primera fase se analizara los componentes del curriculo nacional que direcciona al docente
para que pueda cumplir con los respectivos aportes del primer afio al perfil del bachiller
ecuatoriano.

En la tabla 5 se muestran los componentes del curriculo nacional que guian el proceso ensefianza

- aprendizaje de ecuaciones lineales 2*2 en la asignatura Matematicas.
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Tabla 5
Elementos del curriculo de Mateméticas relacionados con el tema ecuaciones lineales 2*2
Titulo de la | Tema Objetivo Destreza  con | Competencias Indicador de logro
unidad criterio de
desempefio
Sistema de Sistema lineal O.M.5.5. Valorar, M.5.1.32. BACH.C.D.1 1.M.5.2.1. Resuelve
ecuaciones de ecuaciones sobre la base de un M.51.11. Integra en sus actividades sistemas de ecuaciones
lineales 2*2 lineales 2*2 pensamiento critico, Resolver académicas y personales la  mxn con diferentes tipos de
creativo, reflexivo y  sistemas de dos utilizacién soluciones y empleando
l8gico, la vinculacion  ecuaciones de herramientas para la varios métodos, y los aplica
de los conocimientos  lineales con tres  navegacion y bisqueda de  en funciones racionales y
mate- maticos con incognitas informacion en en problemas de
los de otras  (ninguna entornos  digitales, en aplicacidn; juzga la validez
disciplinas solucion, diversas plataformas y de sus hallazgos.
cientificas 'y los solucion Unica, sistemas operativos,
saberes ancestrales, infinitas adoptando una  actitud
para asi plantear soluciones), de indagadoray adaptativa, de
soluciones a manera analitica, forma

problemas de la
realidad y contribuir
al  desarrollo  del
entorno social,
natural y cultural

utilizando los

métodos de
sustitucion 0
eliminacion
gaussiana.

responsable, ética y segura
para la satisfaccion de sus
necesidades

]

de informacion.

BACH.AR.LM.3
Utiliza  datos, reglas,
algoritmos, sistemas

formales y conceptos
l6gicos y mateméticos para
la  reflexion, deduccion,
induccion,

inferencia y resolucion de

N Gl
situaciones.

Fuente: Marco curricular competencial de aprendizajes - Curriculo de los niveles de educacion obligatoria 2016

Creacion del sitio web en Google Sites.

Disefio de la pagina web en Google Sites dirigido a docentes y alumnos

A continuacidn, se procede a explicar en la tabla 6 como se de desarrollo la pagina web, ademés

de explicar como utilizar el resto de plataformas que se encuentran anexadas a la misma. Link de

acceso a la plataforma: https://sites.google.com/view/ecuaciones-clic-y-resuelve/principal
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Elaboracion de guias didacticas y ejercicios interactivos.

1. Modulo introductorio:
Objetivo: Introducir conceptos basicos de ecuaciones lineales 2x2 y sus aplicaciones practicas.
Nombre del sitio Web
Ecuaciones en accion “Clic y resuelve”
Plataforma web dirigida para el desarrollo de actividades matematicas a los docentes y estudiantes
de la Unidad Educativa “Diez de Agosto”, de la Provincia de Los Rios, cantdon Vinces.
Contenido:
e Temas previos
e ;Qué es una ecuacion? ;Qué es una ecuacion lineal con una incégnita? ;Qué ecuacion de
primer grado? ;Qué es ecuacion lineal con dos incdognitas? ;Como resolver una ecuacion
con dos incdgnitas?
e Videos explicativos.
e Ejercicios interactivos basicos.
Lenguaje Algebraico
e ;Para qué sirven las expresiones algebraicas?
e Expresiones algebraicas comunes
e Ejemplos contextualizados en donde se evidencia las expresiones algebraicas.
e Ejemplos sobre el perimetro y el area
e Problemas para repasar
2. Modulo de métodos de resolucion:
Método de Igualacion:
e Teoria con ejemplos visuales.
e Ejercicios practicos automatizados.
Método de Sustitucion:
e Recursos multimedia para ilustrar el proceso paso a paso.
e Retroalimentacién inmediata en ejercicios interactivos.
Método de Reduccion:
e Simulaciones dinamicas que muestran la eliminacién de variables.

3. Modulo de aplicaciones y evaluaciones:

71



| UNIVERSIDAD TRABAJO DE TITULACION

DEL ECUADOR

Objetivo: Aplicar los métodos aprendidos en problemas contextualizados y evaluar el desemperio.
Contenido:

e Ejercicios: Ejercicios sobre los métodos de solucion

e Problemas reales contextualizados. Problemas contextualizados, a partir de nuestro

entorno.

e Juegos didacticos

e Evaluaciones: Evaluacion sobre temas previos.

e Evaluacion sobre métodos de resolucion.

4. Recursos complementarios:

e Videos tutoriales.

e Enlaces a plataformas de simulacion como GeoGebra.

e Espacio para consultas, discusion y resolucién colaborativa de problemas.

e Documentos descargables con explicaciones y ejemplos.
Fase 2: Implementacion en el aula
Esta etapa es clave, ya que se pone en practica el sistema de acciones didacticas en Google Sites
para mejorar el proceso ensefianza- -aprendizaje de ecuaciones lineales 2*2. Se aplican las
estrategias disefiadas, lo que permite que tanto docentes como estudiantes puedan desarrollar
actividades interactuando con los recursos digitales en un entorno de aprendizaje ladico y
colaborativo, al desarrollar todas las actividades digitales propuestas se busca potenciar las
competencias digitales y matematicas del curriculo nacional. Ademas, al integrar este sistema a
las clases de Matemaéticas permite evaluar su efectividad y realizar los ajustes necesarios para
optimizar su impacto en el &mbito educativo.
Introduccion a Google Sites como herramienta de aprendizaje
Para implementar la herramienta de Google Sites, Ecuaciones en accion “Clic y resuelve”
SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES 2*2 en el aula de clases, se ingresa a través del enlace:

https://sites.google.com/view/ecuaciones-clic-y-resuelve/principal

Desarrollo de la plataforma digital en Google Sites

Esta plataforma esta estructurada en bloques organizados en diferentes paginas donde los
estudiantes aprenden y practican los métodos de resolucion del sistema de ecuaciones lineales de
manera didactica e interactiva. Esta plataforma permite una navegacion intuitiva integrando

recursos tecnoldgicos que favorecen un aprendizaje dinamico y significativo.
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En la pagina principal se encuentra la bienvenida y la descripcion del sitio con base al tema
sistemas de ecuaciones lineales 2x2 en la asignatura de Matematicas. Se ofrece una seccién de
induccion a la plataforma y se invita a explorar el material didactico virtual para comprender las
definiciones clave y dominar los métodos de reduccidn, sustitucion e igualacion, ademas de los
objetivos del sistema de acciones didacticas.

En la figura 28 se presenta el sitio acompafiado de una breve descripcion y un desglose de cada
una de las sesiones, las cuales ofrecen a docentes y estudiantes una amplia variedad de recursos
educativos disefiados para enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje del tema en estudio.

Figura 28

Vista de la pagina propuesta Ecuaciones en accion: “Clic y resuelve”
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Desarrollo de actividades interactivas y colaborativas.

Dentro de la pagina principal se observa el menu, el cual se distribuye por bloques que contienen
sesiones, cada una con diferentes recursos digitales, como por ejemplo definiciones, conceptos,
videos, ejercicios interactivos, juegos virtuales basados en el proceso ensefianza - aprendizaje de

ecuaciones lineales 2*2 y evaluaciones en tiempo real para la retroalimentacion inmediata.
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Resolucion de problemas y ejercicios en linea.

En el bloque 2 se proponen ejercicios basados en problemas de ecuaciones lineales 2*2
relacionados a situaciones de la vida cotidiana para lograr un aprendizaje significativo y
experiencial.

Evaluacion formativa con retroalimentacion en tiempo real.

La evaluacion en es un proceso que se lleva a cabo de forma continua cuyo propdsito es arrojar
datos que dan a conocer si es que se han alcanzados los objetivos educativos propuestos al
presentarse en un formato virtual, el estudiante tiene la ventaja de conocer la calificacion obtenida
de forma inmediata mientras que el docente obtiene la informacidn requerida al instante dando
paso a la retroalimentacion eficaz.

Fase 3: Evaluacion y Mejora Continua

La evaluacion continua del sistema de acciones serd a traves el seguimiento sistematico al ser
aplicado por los docentes de la asignatura, examinando la organizacion, la funcionalidad y el uso
adecuado de los recursos digitales en Google Sites. Sera imperativo la revisién constante se los
contenidos, el cumplimiento de los objetivos planteados y la coherencia en la metodologia, de la
misma manera se llevara registros de la planificacion y observacion para realizar los ajustes
necesarios y mejorar la propuesta cuando se detecten falencias en el sistema, garantizando de esta
manera su calidad y efectividad en el proceso enseflanza- aprendizaje de las
ecuaciones lineales 2*2.

3.5. Validacidén por especialistas

Para la evaluacién y mejora continua y efectividad del sistema de acciones didacticas basado en
Google Sites para la ensefianza de ecuaciones lineales 2x2, se contd con la valiosa colaboracion
de cinco especialistas en el area de la educacion matematica, quienes autorizaron expresamente el
uso de sus nombres en esta tesis. Los expertos consultados fueron: el Master José Noé Paute Lojan,
el Master Joffre German Veas Troya, el Master Victor Vicente Morante Rios, la Méaster Nubia
Yulan Requelme y el Master Victor Geovanny Vera Moran

El sistema se evaluard a través del criterio de cinco especialistas a través de una rdbrica de
evaluacion. Anexo 5 donde constan los diez criterios de evaluacion a los que se les pondera la
calificacion mas alta que hace referencia a la excelencia (4puntos) y la méas baja con deficiente

(1puntos), cuyos resultados se pueden observar en la tabla 8.
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Tabla 8
Numero de docentes y su calificacion al evaluar el sistema de acciones didacticas
Criterio Excelente (4 Bueno (3 Aceptable (2 Deficiente (1
puntos) puntos) puntos) punto)
Relevancia pedagdgica 5 0 0 0
Innovacién y uso de las 5 0 0 0
TIC
Claridad y estructura 5 0 0 0
Viabilidad de 5 0 0 0
implementacion
Resultados en el 5 0 0 0
aprendizaje
Adecuacion de los 5 0 0 0
objetivos
Coherencia entre 5 0 0 0
actividades y objetivos.
Forma de evaluacion del 5 0 0 0
sistema
Accesibilidad de la 5 0 0 0
propuesta
Sostenibilidad y 5 0 0 0
escalabilidad

Los resultados obtenidos reflejan un alto grado de aceptacion y validacion de la propuesta por
parte de los especialistas en el proceso ensefianza- aprendizaje de ecuaciones lineales 2*2 en
Matematicas. En el criterio Relevancia pedagogica, el 100% de los expertos evaluaron al sistema
de acciones con la maxima puntuacion, reconociendo su alineacion con enfoques didacticos
actuales y su pertinencia en la ensefianza de ecuaciones lineales 2x2. De igual forma, en el criterio
Innovacion y uso de las TIC, el 100% de los evaluadores destaco la integracion efectiva de
herramientas digitales que favorecen el aprendizaje autonomo e interactivo.

Asimismo, el criterio Claridad y estructura recibié también la maxima calificacion por todos los
expertos, quienes resaltaron la organizacion logica y accesible del contenido en la plataforma. En
cuanto a la Viabilidad de implementacidn, el 100% coincidio en que el sistema puede aplicarse
con facilidad en diversos contextos educativos con recursos digitales accesibles.

Respecto a los Resultados en el aprendizaje, todos los especialistas valoraron con el puntaje mas
alto, sefialando que la propuesta facilita la comprension y resolucion de sistemas de ecuaciones.
En el criterio Adecuacion de los objetivos, se reconocid que los propdsitos planteados son claros,
alcanzables y coherentes con los aprendizajes esperados.

La Coherencia entre actividades y objetivos fue otro aspecto altamente valorado, pues el 100% de

los expertos confirmd que las actividades propuestas estan alineadas con los objetivos de
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aprendizaje. Igualmente, en la Forma de evaluacion del sistema, se valoré positivamente la
variedad y pertinencia de los instrumentos utilizados para medir el progreso de los estudiantes.
Finalmente, los criterios de Accesibilidad de la propuesta y Sostenibilidad y escalabilidad también
obtuvieron la calificacion maxima por parte del 100% de los expertos, quienes destacaron que la
plataforma es inclusiva, adaptable a distintos estilos de aprendizaje y con potencial de aplicacion
a otros niveles educativos. Estos resultados ratifican la solidez, pertinencia e innovacion del
sistema de acciones didacticas propuesto.

Conclusion

El sistema de acciones didacticas basado en Google Sites ha sido revisado y evaluado con la mas
alta calificacion en la rabrica presentada en el anexo 5, consolidandose como una propuesta
efectiva e innovadora para la ensefianza de ecuaciones lineales 2x2. La integracion de recursos
digitales permite a los estudiantes fortalecer su aprendizaje de manera autbnoma y significativa,
garantizando un proceso estructurado y accesible. La evaluacion de los especialistas resalta la
organizacion y aplicabilidad del sistema, destacando su impacto en el desarrollo de competencias
matematicas. Las recomendaciones propuestas, como la inclusién de mas ejemplos, videos
tutoriales y actividades interactivas, contribuirdn a mejorar la plataforma, asegurando su
adaptabilidad y escalabilidad en distintos contextos educativos ademas para perfeccionar la

plataforma y mejorar ain méas su implementacion.
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CONCLUSIONES

1. De acuerdo con el analisis de los antecedentes que respaldan el uso de plataformas digitales en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de ecuaciones lineales 2x2 en la asignatura de
Matematicas, se evidencia una tendencia creciente hacia la incorporacién de tecnologias
digitales en el &mbito educativo. Esta necesidad responde a los cambios en los entornos de
aprendizaje y a la basqueda de estrategias mas dinamicas, efectivas y accesibles que permitan
mejorar la comprensién de conceptos matematicos complejos. La integraciéon de tecnologias
como Google Sites se vuelve imperante para responder a las demandas de las nuevas
generaciones de estudiantes.

2. Los fundamentos tedricos que sustentan la propuesta posibilitan asumir que el aprendizaje es
un proceso activo donde el estudiante construye conocimiento mediante la interaccién con su
entorno y destaca la importancia del aprendizaje significativo, en el que los nuevos contenidos
se relacionan con estructuras cognitivas previas. Por otra parte, la teoria del Aprendizaje en Red
posibilita comprender que el conocimiento se construye de forma dindmica en redes sociales y
digitales. Estas perspectivas respaldan la integracién de tecnologias como Google Sites en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas, superando modelos tradicionales y
potenciando el aprendizaje colaborativo, contextualizado y conectado.

3. Eldiagnostico del proceso de integracion de tecnologias digitales en la ensefianza de ecuaciones
lineales 2x2 para estudiantes de Primero de Bachillerato Unificado mediante el uso de diversos
instrumentos de recoleccion de informacion permitié comprender las necesidades del contexto
educativo y orientar la investigacion hacia una propuesta concreta. Los resultados de las
encuestas dirigidas a los estudiantes demuestran que hay un alto nivel de acceso a los
dispositivos tecnoldgicos e internet ademas de la aceptacion del uso de herramientas digitales,
aunque no lo utilizan para fines didacticos, sin embargo, los docentes consideraron que las
herramientas digitales mejoran el proceso ensefianza - aprendizaje. Google Sites puede
consolidar este beneficio al ofrecer un espacio centralizado para compartir recursos y programar
actividades que se ajusten a las necesidades de los estudiantes.

4. Laimplementacion del sistema de acciones didacticas para la integracion de Google Sites en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas, especificamente en el tema de sistemas
de ecuaciones lineales 2x2 permite la incorporacion de una variedad de tecnologias digitales.

Entre estas se incluyen videos interactivos, formularios de evaluacion, recursos ludicos, enlaces
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educativos y materiales de autoaprendizaje. Esta integracion busca no solo facilitar la

adquisicion de conocimientos, sino también promover la autonomia del estudiante, la

motivacion hacia la asignatura y el desarrollo de competencias digitales alineadas con los

objetivos de la propuesta.

. Los resultados obtenidos en la evaluacion del sistema de acciones didacticas, realizada por

especialistas en educacion matematica, evidencian resultados satisfactorios. Todos los expertos

coincidieron en que se trata de una estrategia efectiva e innovadora, que mejora

significativamente la ensefianza de ecuaciones lineales 2x2. Su claridad estructural,

accesibilidad, coherencia pedagogica y aplicacién practica en el aula fueron aspectos clave

reconocidos durante el proceso de validacion, consolidando asi su valor como herramienta

educativa.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda a las autoridades promover el uso de rtecnologias digitales en las instituciones

educativas con el fin de responder a las demandas de los nifios, nifias y adolescentes del pais

tomando en cuenta los avances en los enfoques educativos de la actualidad.

2. Integrar de manera sistematica el sistema de acciones didacticas en Google Sites para la

ensefianza-aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales 2x2 en Matematicas, con el proposito

de optimizar el uso del tiempo de docentes y estudiantes, facilitando el acceso a recursos

organizados y promoviendo una retroalimentacion inmediata que favorezca el aprendizaje

efectivo.

3. Incentivar el uso de simuladores y desarrollar nuevos entornos digitales que se implementen en

los diferentes niveles del sistema educativo, respetando el entorno natural y geogréfico de los

estudiantes.
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