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Resumen

En el transcurso de la historiala fusion de las mateméticas con la tecnologia, han
marcado diversos cambios de paradigma en laforma como se ensefiay aprende esta ciencia.

En estainvestigacion se utilizd el enfoque mixto, ademéas del método estadistico-
matemético que permitieron recabar la informacién por medio de encuestasy redlizar €l
respectivo andlisis dando como resultados principales que | os estudiantes tienen predisposicion
paratrabajar con dispositivos tecnol gicos y herramientas digitales; sitios web especializados
en matematicas como geogebra.org se destaca como segundo en lalista de preferencias por |os
estudiantes, ala hora de estudiar matematicas, solo por detras de Y ouTube.com, que con la
abrumadora mayoria del 85,9% de preferencias, sitla a esta plataformaweb en €l liderazgo de
herramientas digital es, utilizadas por |os estudiantes en |a asimilacion de nuevo conocimiento
académico.

La propuesta metodol 6gica hace referencia a una adecuada utilizacion de dispositivos
tecnol 6gicos y herramientas digitales que permitieron ampliar la posibilidad de mejorar €l
proceso ensefianza-aprendizaje, incorporando en las planificaciones actividades que facilitaron
el uso adecuado de las TIC proporcionando un enfoque més interactivo, visual y adaptativo a
las necesidades del estudiante. En lainvestigacion se concluye que los estudiantes tienen
habilidades para utilizar dispositivos tecnol égicos y prefieren aprender en forma grupal.
Palabras Clave: Mateméticas, Educacion, Ensefianza, Aprendizaje, Tecnologia, Evolucién,

Herramientas, Dispositivos, Software, Aplicaciones.
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Abstract

In the course of history, the fusion of mathematics with technology has marked several
paradigm changes in the way this science is taught and learned.

In this research the mixed approach was used, in addition to the statistical -mathematical
method that allowed to collect information through surveys and perform the respective analysis
giving as main results that students are predisposed to work with technological devices and
digital tools; websites specialized in mathematics such as geogebra. org stands out as second in
the list of preferences by students, when studying mathematics, only behind Y ouTube.com,
which with the overwhelming majority of 85.9% of preferences, places this web platform in the
leadership of digital tools, used by studentsin the assimilation of new academic knowledge.

The methodological proposal refers to an adequate use of technological devices and digital
tools that allowed expanding the possibility of improving the teaching-learning process,
incorporating in the planning activities that facilitated the appropriate use of ICT, providing a
more interactive, visual and adaptive approach to the student's needs. The research concludes

that students have skillsto use technological devices and prefer to learn in groups.

Keywor ds: Mathematics, Education, Teaching, Learning, Technology, Evolution, Tools,

Devices, Software, Applications.
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I ntroduccion

Las matematicas han sido consideradas através de |a historia como una disciplina
fundamental parala humanidad y su desarrollo cientifico e intelectual. Desde la solucién a
problemas cotidianos, hasta el frenético avance tecnol 6gico; lainfluencia de las matematicas se
ha extendido a todos |os &mbitos de la sociedad moderna, revolucionando nuestro estilo de vida
de forma potencial.

En el presente trabajo de investigacion se explord y analizé el papel estratégico que
desempefian | os dispositivos tecnol 6gicos y herramientas digitales, tales como aplicaciones de
escritorio y moéviles, ademés de la tecnologia en general, en la ensefianza y aprendizaje de las
mateméticas.

La utilizacion combinada de matemaéticasy herramientas tecnologicasalo largo de la
historia, ha evolucionado, transformando asi no solo laforma en como se ensefia, sino también,
en coOmo se aprende, percibey aplica esta disciplina en la sociedad.

Actualmente, |os dispositivos tecnol 6gicos y aplicaciones moviles han marcado un
cambio de paradigmay estan llevando la educacién de las mateméticas a un nivel
absolutamente nuevo. Los estudiantes encuentran en las aplicaciones méviles un acceso amplio
y en tiempo real arecursos académicos y técnicos, desde calculadoras cientificas digitales,
graficadores, tutoriales interactivos en Y outube, etc., enfocados en € aprendizgje delas

matemati cas.
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Justificacion.

Los dispositivos tecnol dgicos, al igual que las herramientas digitales, fueron creados
con el fin de mgorar y realizar de megior manera'y con ahorro de tiempo las actividades,
trabajos de investigacion o consulta que €l ser humano realiza diariamente.

El campo educativo no podia y no puede quedar a margen del avance tecnol 6gico, por
tal razén, se han creado plataformas educativas especializadas en brindar apoyo y servicio al
gran conglomerado estudiantil y de maestros que pugnan por avanzar y estar ala par con los
avances y descubrimientos en lo referente al campo educativo.

Por otro lado, los estudiantes, utilizan |os dispositivos tecnol 6gicos no con afan de
aprender sino para “socializar” con el resto de la sociedad, la utilizacion de plataformas o redes
sociales por parte de los estudiantes es generalizada y pasan horas de horas malgastando €l
tiempo y perjudicando su aprendizaje que por obvias razones se ve altamente perjudicado.

Es verdad que las instituciones educativas no cuentan con servicio de internet facilitado
por €l estado ni salas de computacién para ser usadas por |os estudiantes en sus diferentes
niveles educativos, pero |la mayoria de estudiantes tiene datos en €l celular razén por la cua
sea en clase 0 en recreo pasan su tiempo en el chat o formando gruposy salas de juego entre
ellos o con amigogas de fuera de lainstitucion; es evidente que si |os estudiantes apli caran su
energiay €l gusto por el celular y las redes sociales en actividades educativas su proceso
educativo seria mucho mejor.

Es comun ver ademas el caso de muchos maestros que no dominan con experticia el

La Universidad para todos
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campo de latecnologia, sin embargo en laactualidad el niUmero de docentes con cualidades
efectivas en latecnologia es cada vez mayor, ha prevalecido laidea de innovacion y
actualizacion en e gremio de educadores; 1o que les ha permitido la utilizacion de plataformas
digitales, guiando asi alos estudiantes en la utilizacién de dispositivos tecnol 6gicos y
herramientas digital es especializadas en e campo académico. (Hardy de Gomez, 2004).

Es preciso no olvidar que maestros y estudiantes araiz de la pandemia del Covid 19
ingresaron alavirtualidad, en tal sentido existe un camino recorrido, pero con € regreso ala
presencialidad se ha dgjado de lado la utilizacion de entornos virtuales por gran parte de los
maestros pero los estudiantes no olvidaron o digital y contintan con lo aprendido y 1o han
profundizado pero lamentablemente no lo utilizan con fines educativos peor ain para aprender
matematicas, sumado a esto que un alto porcentaje de los estudiantes no tienen gusto por esta
asignatura probablemente por qué no seles ha ensefiado la necesidad de la misma en todas las
actividades del diario vivir y tampoco hemos puesto a la tecnologia al servicio de las
matematicas.

En la unidad educativa “Ascézubi” ubicada en la zona rural del canton Cayambe,
parroquia del mismo nombre, la ensefianza de |la mateméatica en general se la hace de forma
tradicional; es decir, sin la utilizacion de dispositivos tecnol dgicos (salvo la calculadora) y sin
la utilizacion de herramientas digitales o plataformas educativas propias para el aprendizaje de
esta asignatura, debido a que: el servicio de internet es deficiente, el salén de audiovisuales no
se daabasto, € desconocimiento de las ventajas que tiene la utilizacion de latecnologiaen el

proceso enseflianza-aprendizaje por parte de algunos docentes y estudiantes.
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En la década de los noventa, algunos autores aseveran que: “los estudiantes pueden
aprender mas matematicas'y en mayor profundidad con € uso apropiado de la tecnologia”
(Dunham y Dick, 1994; Sheets, 1993; Boears.van Oosterum, 1990; Rojano, 1996; Groves,
1994). Los recursos tecnol 6gicos tangibles e intangibles, méas allé de ser empleados como
herramienta que sustituye el entendimiento, deberian utilizarse con lafinalidad de estimular la
comprension del individuo.

El continuo desarrollo de la tecnol ogia ha propiciado que la educacién a nivel mundial
experimente cambios significativos en su sistema educativo, razén por la cual la UNESCO.
(2017) manifiesta que: “Las tecnologias de lainformacion y comunicacion (TIC) pueden
contribuir al acceso universal alaeducacion, laigualdad en lainstruccién, el gercicio dela
ensefianzay el aprendizaje de calidad y el desarrollo profesional de los docentes™. (p 1). Lo
cual sugiere que latecnologia correctamente utilizada por €l profesor sirve para que el
estudiante fortalezca y desarrolle su capacidad de razonamiento y comprension de los
conceptos y procesos propios de las mateméticas.

Los estudiantes deben aprender mateméticas comprendiéndolas y experimentandolas en su
diario vivir y paraello las herramientas tecnol dgi cas nos abren un sinfin de posibilidades, ya
gue gracias a€lasy asus caracteristicas particulares se nos facilita el poder realizar calculos,
gréficos, cuadros estadisticos, etc., de formamés entendible y rpida, ademés son un
instrumento de motivacion y despertaran en el estudiante el espiritu de investigacion para de

esta manera convertirse en € artifice de su propio aprendizgje y conocimiento con el apoyo de

SuU maestro.

La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD )
(& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
= DEL ECUADOR

Para Diaz (2019) “El profesor es un orientador del aprendizaje mediante actividades

planeadas (secuencias didacticas) y proporcionando materiaes pertinentes”. (p. 3)

Por |o que no se debe olvidar que latecnologia no puede ni debe reemplazar a profesor,
yaque ellaesun medio paralograr el aprendizaje de forma entreteniday eficaz. Recordar
también que e correcto uso de las actividades didacticas y de la tecnologia dependen en gran
medida del docente, ya que es él quien debe referir |as pautas y reglas pertinentes de cuando,
Ccomo por quey paraque se lasvaautilizar, de estaforma el estudiante ya no concebird alos
dispositivos tecnol 6gicos ni al internet como herramientas de ocio y placer, aprendera,
conoceray valoraralas oportunidades de su correcta utilizacion en su proceso de aprendizaje en

especia en lamateria gque por antonomasia es considerada dificil de entender y aprender.

Bajo estas circunstancias surge la necesidad de proponer un sistema de herramientas

digitales que faciliten la ensefianza-aprendizaje de la asignatura de matematicas.

Planteamiento del Problema
¢De qué formay en qué medida, laimplementacion de herramientas digitales en los
estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa “Ascazubi”, facilitara el proceso

ensefianza-aprendizaj e en la asignatura de Mateméti cas?

For mulacién del Problema

En e mundo contemporaneo y tecnol 6gico actual, las matematicas son sin lugar a dudas
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una de las principal es disciplinas académicas, por decir |o menos. No obstante, y sin embrago
del nivel derelevancia parael desarrollo cognitivo, intelectual y cientifico de los estudiantes,
las mateméti cas alin enfrentan diversos desafios.

Una de las aristas predominantes en €l andisis de la problemética acerca del uso de la
tecnologia en el proceso de aprendizaje de las mateméticas, es la falta de aprovechamiento de
los recursos tecnol 6gicos, en referencia explicitay fundamentalmente a los dispositivos
moviles de bolsillo y aplicaciones digitales.

Este fendmeno conductual revela un problema relevante en el proceso educativo, debido
a que es precisamente la tecnol ogia, la poseedora del potencial de impulsar lainteraccion de los
estudiantes durante el proceso de aprendizaje de |as mateméticas y en consecuenciade
transformar la forma en que se comprende y expande |os conceptos, fundamentos y teoremas
mateméticos en la sociedad moderna.

Lainstitucion en lacua se desarroll6 el presente proyecto se encuentra ubicadaen la
provincia de Pichincha, Cantén Cayambe, parroquia Ascazubi, del afio lectivo 2022-2023 y
pertenecen alos primeros afos de bachillerato; la institucién educativa cuenta con bachillerato
técnico en de las especiaidades de: Contabilidad, Instalacidn de equipos y maguinas el éctricas
y Bachillerato General Unificado (BGU).

En base al problema propuesto se abordan dos lineas teméticas a saber:
- Contenidos digitales para e aprendizaje

- Aplicacién de herramientas digitales en el ambito educativo.

La Universidad para todos
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Sistematizacion del Problema

Habiendo planteado y formulado el problemaimplicito en el uso adecuado de di spositivos
tecnol 6gicos en la asignatura de matematicas, se formulan las siguientes interrogantes; estas
son respondidas durante €l desarrollo del presente trabajo de investigacion:

e (EXxiste unabrecha generacional que provoca una disociacion entre los docentes que
imparten conocimiento matematico y |os estudiantes?

e (Hapermanecido la presencia de aplicaciones mévilesy dispositivos digitales sin
mayor relevancia en las aulas, a tiempo que los estudiantes dinamizan su uso en €l
campo del ocioy diversion?

e /;Seencuentran los docentes capacitadosy a corriente de la versatilidad que
proporcionan las nuevas tecnologias en la ensefianza de |as mateméti cas?

e (De gué manera afectala falta de implementacion de dispositivos movilesy

aplicaciones digitales en el proceso educativo de las matemati cas?

Objeto dela Investigacion
Desde la perspectiva del andlisisinvestigativo del presente documento, se plantea como
objeto de investigacion: €l proceso de ensefianza — aprendizaje en la asignatura de matematicas

através del uso de herramientas digitales.
OBJETIVOS

Objetivo General

Proponer un conjunto de herramientas digitales que estimulen el uso de dispositivos
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tecnol 0gicos en la asignatura de matematicas por parte de los estudiantes de primero de

bachillerato de la Unidad Educativa “Ascazubi”.

Objetivos Especificos

1. Recabar informacion actualizada que permita analizar y fundamentar tedricamente el
problema planteado.

2. Anadlizar laincidencia del uso adecuado de las herramientas digitales en € proceso
ensefianza-aprendizaj e de las matematicas.

3. Investigar las causas que originan el uso inadecuado que los estudiantes de primero de
bachillerato dan alas herramientas digitales en su proceso de aprendizaje através de la
aplicacion de una encuesta.

4. Vadlidar através de expertos el sistema de herramientas digital es seleccionado que

faciliten en los estudiantes el proceso de aprendizaje. (autoridades institucional es)

M étodos Empleados
Se utiliz6 lametodol ogia cualitativa-cuantitativa (enfoque mixto) y se han seleccionado los
siguientes:
a) Métodos Tedricos. Como el analitico-sintético (andlisis-sintesis) son dos procesos i nversos
gue operan en unidad. En la busgueda de informacion y su posterior procesamiento, este

meétodo resulta de especial utilidad.
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Otro método que se utilizo es el inductivo-deductivo ya que se complementan y se
necesitan mutuamente.

b) Métodos Empiricos. Estos métodos permiten observar, medir y experimentar larealidad
gue queremos conocer. Se empleo la observacion y la encuesta.

¢) Métodos Matematicos-estadisticos: |os métodos matematicos estadisticos permitieron
recopilar, organizar, analizar e interpretar lainformacién obtenida através de tablas 'y
graficos, ademas facilitaron realizar la comparacion entre |os mismos y obtener las
conclusiones y recomendaciones. Se utiliz estadistica inferencia y la estadistica

descriptiva.

Poblacion y Muestra

La Poblacion estudiada en el presente trabajo de investigaci 0n esta determinada por todos
los estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa “Ascazubi” que en su
totalidad son 240, la férmula que se considerd requiere una muestra minima de 148 alumnos;

se encuestd a 198 estudiantes y no alos 240 debido a problemas de conectividad.

Variables o Categorias de la I nvestigacion

1. Independiente: Herramientas digitales

2. Dependiente: Proceso ensefianza-aprendizaje
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Declaracion del Tipo de Investigacion.

El presente trabajo empleo el alcance descriptivo, ya que este permitio abordar las
caracteristicas comunes del problema. También se utilizé lainvestigacion de campo, con la
cua serecopil6 datos de fuentes primarias ala vez que permite interactuar con |os sujetos de
estudio en sumedio circundante. Y por Ultimo se gjecutd lainvestigacion bibliografica, para

conocer 1o que a gunos autores escribieron sobre el tema abordado en la Investigacion.

Importancia, Necesidad Social, Novedad y Actualidad Cientifica.

El tema abordado en esta investigacion esimportante, debido a que permitié conocer €l
por qué los estudiantes de primero de bachillerato no utilizan adecuadamente las herramientas

digitales en la asignatura de mateméticas para mejorar su proceso de aprendizaje.

Las mateméticas han sido, son y seran la materia que prepara e introduce a ser humano
en el mundo de los nimeros, conocerlay utilizarla ayuda a sobresalir en cualquier @mbito de
lavida cotidianay mas alin s se lograintegrarlas con las herramientas digitales que se han
vuelto parte indispensable en e diario vivir, yaque llegar a ellas no es complicado basta con
tener un dispositivo tecnol 6gico einternet para introducirse en el mundo de |os nimeros.

Las plataformas y las herramientas digitales no son nuevas llevan ya un buen tiempo
con nosotros. Pero han permanecido inaccesibles para gran parte del conglomerado estudiantil

en especia en las periferias de las ciudades y anivel rural que es donde se llevard a cabo el
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presente trabgj0; lainaccesibilidad se debe principalmente en e campo educativo ya que no se
ha inculcado en el estudiante € espiritu de investigacion de | as plataformas con fines

educativos.

Por tal razén se considera de importanciaradical fomentar en nuestra zona el espiritu de
investigacion y utilizacion de las herramientas tecnol 0gicas para facilitar el proceso de

aprendizaje.

Latecnologiay lainformatica avanzan y se desarrollan constantemente y el contar con
las herramientas digitales adecuadas nos abre |a posibilidad de enriquecernos individual y

socialmente y porque no de crear y compartir una herramienta digital creada por nosotros

Mi Smos.
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Capitulo |

M ar co Referencial

1.1. Antecedentes

En referencia alos dispositivos el ectronicos, se hace mencion atodo articulo o artefacto
gue es utilizado principalmente parala comunicacion o traslado de informacion, por ello vale
mencionar que no siempre existieron, con el paso de los afios han demostrado tener una
evolucion imparable, la misma que ha permitido que una de sus principales caracteristicas sea
lavelocidad en la trasmision de informacion.

Desde un punto de vista histérico, la metodologia, técnicasy herramientas utilizadas en
la ensefianza de |as matemati cas como disciplina, han ido evolucionando; de estaforma cada
generacion ha podido adaptarse alas multiples necesidades y ala vez aprovechando la
tecnol ogia disponible en cada época.

No obstante, laformaen que la humanidad interactu6 con las mateméticas, no presento
mayor cambio hastad siglo XX, cuando |a tecnol ogia experimentd un impulso frenético y
exponencial, redefiniendo asi laforma en que la sociedad interactUa con las mateméticas. El
surgimiento de las calculadoras el ectronicas por ejemplo en 1960, revoluciond laformay

eficiencia con que se resuel ven e implementan problemas mateméticos. De estaforma las
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calculadoras cientificas pasaron a ser un dispositivo o herramienta tecnol 6gica indispensable en
los centros educativos y sobre todo en las aulas de matematicas.

Laimplementacion de latecnologia en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas,
tuvo su siguiente hito, con laintroduccion de las computadoras personales en las aulas
estudiantiles durante la década de |os 80 en Estados Unidos, marcando asi € inicio del camino
radical y contemporaneo con que la sociedad moderna, transfiere conocimiento matemético a
las siguientes generaciones. Softwares informaticos como “Logo” y “Geometer's Sketchpad”,
brindaron a los estudiantes |a herrami enta tecnol 6gica de interactuar con algoritmos
matematicos de formavisual, practicay en tiempo real para su graficacion.

Daumiller & Drese (2019) afirman que: “cuando se estudia con medios digitales, lafrecuencia
del uso de las estrategias de autorregulacion aumentay se asocia de manera consistente y
positiva con la calidad de resultados del aprendizaje” (p 41). En ese sentido es indudable €
avance gue hatenido latecnologia en la educacién. Para € caso en particular de la presente
investigacion, se hizo énfasis en la acelerada evolucion de |os dispositivos el ectronicos que son
usados desde la cotidianidad, es decir |os tel éfonos celulares, tabletas, laptops, Smart TV, las
impresoras, etc.

El Ministerio de Educacién y Cultura del Ecuador através del Curriculo Priorizado (2021)
define las competencias digitales como un conjunto de conocimientosy habilidades que
facilitan el uso responsable de |os dispositivos digitales, las comunicacionesy las

aplicaciones tecnol 6gicas de redes para acceder alainformacién y gestionar adecuadamente
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estos dispositivos. (p. 8). Entendiéndose como competencia a conjunto de habilidades, en €
campo educativo, que el estudiante debe dominar.

Por aquello, es meritorio establecer como antecedente |o mencionado, ya que, si bien la
tecnologia ha permitido solucionar muchas cosas, también se considera que no todo se lo puede
mencionar en un término de beneficio absoluto. De manera particular |os alumnos del primer
ano de Bachillerato del Colegio Ascézubi, todavia no consideran utilizar |os dispositivos
tecnol 6gicos en sus clases, en gran medida desconocen que su correcta utilizacion les permitira
desarrollar con mayor eficiencia sus investigacionesy tareas; sin embargo, desde la opinién
docente se tienen puntos de vista divididos, unos consideran los alumnos no hacen un buen uso
de las herramientas tecnol dgicas, provocan distraccion de parte de los estudiantes, lo cual
genera una baja en su rendimiento académico, es decir que lgjos de ayudar, €l uso de los
dispositivos tecnol 6gicos crea un perjuicio. Se considera que facilitando alos alumnos las
diferentes plataformas educativas y €l uso adecuado de los dispositivos tecnol gicos se pueden

obtener resultados alentadores en el proceso de aprendizaje.

1.2. Marco Tedrico
1.2.1. Dispositivos tecnol 6gicos
Los dispositivos tecnol 6gicos son utilizados, casi todo el tiempo, por la mayoria dela
sociedad, algo que no se puede discutir eslarelacion directa que tienen estos con €l internet, la
realidad es que sin tecnologia no se puede vivir, esto principa mente por estar vinculada con

actividades educativas, laborales, empresariales, comerciales, etc.
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La evolucion de estos dispositivos, también se ha enmarcado en laconsigna de
contribuir de manera significativaalavida de los usuarios, en diferentes aspectos. Segin
Assegur, 2021 de cualquier forma, latecnologia es parte de nuestravida diaria, y esta
dificilmente saldra de ella, sin embargo, el uso excesivo trae consecuencias muy graves parala
vida de quienes la usan de manera exagerada. Esto principalmente por o adictivo que se vuelve

aquello.

El desarrollo tecnoldgico, ha sido tal que para entender 10 que se estd dando en materia
de cambios, se requiere estar permanente actualizado de las ultimas novedades, no solo del
comercio de los dispositivos, sino también de la aparicidn de prominentes aplicaciones que
brindan un sin nimero de opciones, servicios, etc. Esto, sin dejar de mencionar que en algunos
casos se generan actualizaciones automaticas, las mismas que demuestran que lainvestigacion

desde este lado de la ciencia no se detiene ni se conforma.
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Figura 1. Aplicaciones més descargadas en el afio 2022. Elaborado por los autores.

Tal como se menciond anteriormente, los cambios tecnol 6gicos vienen de la mano, de
la constante actualizacion, las mismas que en algunos casos generan una diferenciacion en sus
usos, lo cual también se complementa con el acceso atutoriales, por medio de otros aplicativos
como Y ouTube, plataforma que brinda una gran ayuda para apoyarse en el conocimiento sobre
este u otros. Ademas, vale mencionar que no todas las edades tienen € mismo nivel de

facilidad para poder optimizar todos |os beneficios de |as plataformas digitales.

Esto también porque cada una de | as apps tiene unaidentificacion, entorno al tipo de

usuario, es decir que, las diferentes aplicaciones se caracterizan por aguna funciédn especifica,
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de alguna forma también se relaciona con €l tipo de utilidad que genera cada dispositivo e
incluso sus herramientas.
El buen uso de la tecnologia, nos permite tener una planificacion en nuestras actividades
diarias, introducir conocimiento, disminuir los tiemposy sobre todo generar una
comunicacion efectiva con amigos y familiares, sin importar las distancias ni €l tiempo,
en ese sentido también se pueden mencionar actividades comerciales, de capacitacion,

etc. (Generacion Anahuac , 2019)
1.2.2. Digitalizacién de los dispositivos tecnol 6gicos

Ladigitalizacion es el proceso mediante el cual |atecnologia se establece entodas las
actividades del ser humano, algo en lo que todos coinciden cuando se habla de tecnologia o
dispositivos tecnol 6gicos, es que la mismallegd para solucionar problemas de todo tipo, y esto
es consecuente con larealidad y las exigencias del mundo moderno, lo cual representa una
constante demanda de articulos que cumplan con esa premisa, la cual esta enfocadaen crear o
generar una expectativa alta sobre cada nuevo stock, que sale a mercado.

Diversas investigaciones han dado como resultado, que el exagerado uso de la

tecnologia podria generar varios trastornos de comportamiento entre esos la depresion,

esto principa mente por generar una dependenciay provocar una adiccion alos
dispositivos, por otro lado, también se ha evaluado a quienes no tienen ese acceso y de

ellos se ha obtenido resultados diferentes (UNICEF, 2017).
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Se deduce entonces que la digitalizacion en si no es mala, sin embargo el mal uso que se

hace de ella da resultados negativos como la dependencia.

1.2.3. Beneficios de utilizar tecnologia en la educacion

1.2.3.1. Comparte conocimiento. — Ademas de |as multiples opciones que tienen los
alumnos con € uso de latecnol ogia, las redes sociales suelen ser un mecanismo de
comunicacion efectiva, 10 que permite establecer un vinculo que puede trascender diversos

destinos generando que la interaccion no tenga limitaciones.

1.2.3.2. Ampliar el razonamiento. — El internet como es de conocimiento publico,
permite tener acceso ainformacion en las ya conocidas enciclopedias de laweb. Con ello
estudiante puede tener ala mano datos actualizados de cualquier tema que guste revisar. Si
comparamos esta situacion con e antes, podemos determinar que existen diferencias abismales,
otro gjemplo de esto es que lainformacion que proporcionaen internet puede venir en videos,

en donde muchas veces se amplia una explicacién sobre algun tema especifico.

1.2.3.3. Generadiversion. — Latecnol ogia no solo que representa algo innovador,
muchas veces puede resultar algo novedoso sin tener laintension. Esto principalmente por la
constante actualizacion de los diferentes dispositivos que cada vez mas procuran brindar alos
usuarios nuevas herramientas; 10 cual genera que entre los alumnos se tenga una sensacion

entretenida, esto es muy Util, por cuanto deja un mensaje claro, o cual tiene que ver con
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cimentar laidea de que la cienciaavanzay esto debe convertirse en una motivacion paralos

alumnos.

1.2.3.4. Preparacién constante. — La tecnologia, tiene una diversidad de herramientas
gue son utilizadas dependiendo de los gustos y preferencias de |os usuarios. Esto por
consiguiente genera una amplia expectativa acerca de como se podria mejorar de manera
considerable, las habilidades de |os futuros trabajadores, es decir lainsercion de latecnol ogia
en |os procesos educativos crean de manera indirecta preparacion en el campo laboral, lo cua

es medible en las competencias y eficiencias del trabajador.

1.2.3.5. Actualizacion. — Cuando se habla de tecnologia no solo se hace referenciaalos
dispositivos que traen instaurados nuevos elementos técnicos, es mas alla de eso, representa la
facilidad en como las personas pueden acceder alainformacién y con ello estar actualizados.
Lanueva era de latecnologia también esla erade lainformacion, la cual esta practicamente
disponible paratodo aquel que tenga un computador o cualquier similar. En el caso dela
educacién esto es valioso por |o que aquello se ha vuelto una forma de poder investigar y

desarrollar diversas actividades.

1.2.4. Aspectos negativos de los dispositivos tecnol 6gicos

e Aumentael riesgo alaintimidacion. - Con el avance de los dispositivos tecnol 6gicos, sin
duda alguna, se crean nuevas formas de intimidacion, las mismas que se pueden dar con

mayor facilidad, dado que las diferentes plataformas digitales exponen de manera a tal
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punto de representar un riesgo ala salud para quienes son victimas de aquello, unade las
mas recurrentes formas de intimidacion es el bullying.

Genera una falta de privacidad. — Con lallegada de las redes sociales, |a sobre
exposicion de la vida de las personas ha evidenciado un auge, provocando gue las
personas sientan, en mayor medida, |a necesidad de publicar las diferentes actividades
gue se realizan cotidianamente, |os nifios no estan exceptos; en ese sentido vale
mencionar que existen diversas apps, que pueden servir de espias virtuales.
Afectaalos vinculos sociales. — Si bien latecnologia, se relacionacon el vinculo social
gue se tiene con otras personas, sin embargo, cuando se hace referenciaalas
afectaciones alos vincul os sociales, se refriere de manera especifica ala perdida de
interaccidn con las demas personas. Es decir que se genera comunicacion con personas
gue se encuentra en un ambiente exterior, pero no lo hacen con personas que se
encuentran en su entorno, como familiares 0 amigos cercanos. Otro punto delicado de
esta situacion, es o que trastoca a las rel aciones sentimental es; mas alin cuando las
parejas discuten por causa del uso excesivo de |os dispositivos tecnol 6gicos.

Perdida de nocién de larealidad. — En muchas ocasiones hemos escuchado decir que la
tecnol ogia nos conecta a otra realidad, pues es literalmente eso, por 1o que € internet
puede trasladarnos en un clic a otros lugares desde una pantall a, puede permitirnos
compartir multiples contenidos como lamUsica, € arte, vigjes, €l espacio, la naturaleza,

etc. Esto no siempre es bueno por 10 que se pierde nocion del tiempo y espacio.
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1.3. Marco Contextual

1.3.1. Importancia de las mateméaticas en la educacion

A lo largo de la historia se ha venido acentuando laidea de que las matematicas, han
sido parte vital en las trasformaciones de la sociedad. En la educacion se plasma esta realidad
ya que, desde |os primeros afios, familiariza al estudiante con el proceso de reflexion 'y
razonamiento; esta asignatura esta intimamente asociada con otras materias como: geometria,
calculo, trigonometria, fisica., entre otras. Pero mas alla de eso las matematicas con el pasar de
los tiempos han contribuido a desarrollar diversos campos profesionales como la construccion,
astronomia, ingenieria, arquitectura entre otros. De tal forma que se puede determinar que es

parte de nuestra vida cotidiana.

Para los estudiantes de bachillerato las mateméticas son base angular de sus estudiosy el
fundamento en su futuro trabajo, como es el caso de los bachilleres de la unidad educativa
“Ascazubi”, quienes demostraran las destrezas adquiridas en el respectivo campo de su

competencia.

Las matematicas no representan Unicamente simbolos o nimeros, es unalaforma
cientifica que permite desarrollar materializar ideas, con la premisa de estas constituyen
latoma de decisiones, en el caso especifico de la educacion, |os profesores son los
Ilamados a promover el estudio de esta ciencia, por ser o estar presente alo largo de
nuestras vidas, 1o cual selo trasmite con €l objetivo que aquello se motivacional para

los estudiantes (Sol 6rzano, 2023).
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1.3.2. Latecnologia en las mateméticas

No se puede desconocer, que la tecnologia ha tenido y tiene una participacion
importante en la educacion de los nifios y jovenes, esto principa mente porgque se consideraala
tecnologia como esencial mecanismo para la ensefianza de varias asignaturas, y particularmente
las mateméticas, en la asignatura en mencién por todo que implica, dada su complejidad se
considera que puede ser muy Util para desarrollar su aprendizaje.

Los dispositivos tecnol 6gicos como |0 son las cal culadoras 0 computadoras, se las
considera herramientas muy eficientes para la presentacion de imégenes, graficas, etc. Como es
de conocimiento generalizado las matematicas se relaciona con el tratamiento de datos, |os

cuales son €l insumo mas importante para el desarrollo de los diferentes casos que se presentan.

En el caso especifico del agebralas funciones que se presentan, tradicionalmente se
realizan con la utilizacion de las ya conocidas cal culadoras cientificas, las mismas que no son
una novedad, sin embargo, laincorporacion de nuevos sistemas, sin duda a guna contribuyen
de maneradirecta al desarrollo de su andlisis critico y en latoma de decisiones.

Uno de los puntos de mayor relevancia es especificar que en ningln momento, se puede
pensar que latecnologia va aremplazar al pensamiento humano, en € desarrollo de las
actividades académicas, pero es indudable que son de gran ayuda sobre todo en las asignaturas
en donde la parte técnica, requiere de herramientas tecnol 0gicas para la obtencién de buenos
resultados con €llo se puede establecer ala tecnologia como un complemento de la solucion de

problemas. En ese sentido, la utilizacion de latecnologia para e caso especifico dela
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educacion requiere que se vincule, con el proposito que demanda como tal. Paralos docentes €
propésito debe estar enfocado a aprendizaje.

La utilizacion de los dispositivos tecnol gicos, permiten desarrollar correcciones o
variaciones inmediatas, dado que latecnologia, recurre a parametros establecidos en la
determinacién de resultados. Lo que tradicionalmente se realizaba de forma manual, en la
actualidad se puede desarrollar una formamas répiday con un margen minimo de error (es

decir resultados confiables).

1.3.3. Latecnologia como método en la ensefianza de las matematicas

Dentro del debate sobre el uso de |os dispositivos tecnol 6gicos en |as mateméticas,
existen varias acciones que se pueden poner a consideracion, una de estas es la participacion
gue tienen los docentes en el uso de los mencionados. Y a que, se considera que son los
docentes |os que deben supervisar alos estudiantes mientras hacen utilidad de |os diferentes
dispositivos.

Para | os docentes |a tecnol ogia debe convertirse en una aliada, ya que ellos deben
realizar un analisis preliminar en donde se generen actividades previamente organizadas, para
el efecto de poder en lo posterior abarcar todas las tematicas que involucren el uso de los
dispositivos. Laidea de los docentes debe constituir encontrar nuevas formas u oportunidades
de aprendizaje, paralo cual es necesario que el mismo docente tenga pleno conocimiento del
uso del dispositivo, y todas las bondades de |a tecnologia. La practica pedagdgica debe

contener diversas formas de trabajar dentro de las cuaes estan las simulaciones, |as mismas que
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son muy Utiles en el momento de brindar alos estudiantes | as diferentes opciones que

proporcionan |os dispositivos en medida de proveer unainduccién adecuada para los alumnos.

1.3.4. Tecnologia disponible para el aprendizaje de las matematicas.

Figura 2. Herramientas tecnol gicas para la ensefianza de las matematicas.

1.3.4.1. Pizarradigital interactiva. - Es considerado un dispositivo tecnol 6gico, que
tiene como funcién principal, proyectar a manera de monitor cualquier tipo de informacién que
se desee presentar. ES una herramienta muy efectiva para efecto de hacer explicaciones que
demandan espacio. Esta pizarra tiene dentro de sus principales caracteristicas la generacion de
acciones interactivas, este nombre deriva principa mente porque se puede manipular todas las

funciones que nos provee un ordenador comun.
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1.3.4.2. GeoGebra. - Es un software que se utiliza para resolver problemas matematicos,
es larepresentacion de un aplicativo que integra al gunas funciones tales como: algebra,
estadisticas, caculo, etc. Son muchos |os beneficios que tiene GeoGebra permiten realizar una
evaluacién permanente al avance de los estudiantes. La propuesta que tiene el mencionado
software, esllegar amillones de usuarios con una contribucién en la ensefianza en areas como

la ciencia, tecnol ogia, mateméticas, etc.

1.3.4.3. Microsoft Teams. — Es un aplicativo que tiene como principal funcion, la
interaccién telematica de varios participantes, con la vision de establecer una comunicacion
compartida sobre temas académicos, |aborales, empresariales, etc. Es considera una
herramienta muy eficaz paralos docentes dado gque les permite brindar con mayor amplitud los

conocimientos necesarios para € entendimiento de los estudiantes.

1.3.5. Uso delatecnologia parala educacién en LATAM
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Figura 3. Uso de la Tecnologia para la educacion en LATAM, 2021. Fuente: Estatista - OCDE
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Después de la pandemiaoriginadapor el Covid-19, lasociedad dio paso alos mecanismos
de comunicacion virtuales como unaformade sobrellevar la necesidad de realizar actividades en
unamodalidad telemética, en diferentes agpectostales como laeducaciony el trabgjo. Pese aque
la virtualidad no era un tema nuevo, con la incertidumbre de la pandemia, se impulso tal forma

de convivir.

En ese sentido la docencia no estuvo exenta y tuvo que ponerse al corriente de la nueva
normalidad y todos los cambios que esta representaba. Se puede considerar que mas alla de las
bondades de la tecnologia, fue la necesidad que ha conllevado a que se incremente la demanda
de los diferentes dispositivos, con lafinalidad de permitirse optimizar latecnol ogia como medio

de resolucion de problemas.

De acuerdo ala Figura#4, en donde se detallan los paises con mayor indice de acceso a
internet en la educacion, ubicados en LATAM, Brasil se ubica en el primer lugar con el 89%,
seguido de Chile y Argentina con 82% y 80% respectivamente. Por otro lado, esta México y

Colombiacon el 70% ambos; Perti con el 55% se ubicaen el Ultimo lugar.

Con referente al uso de software educativo, Brasil registra un 30%, mientras que Chile el
42%, México con el 25% denota el porcentaje de menor representacion. Con un porcentgje del
28% se encuentran Perlly Colombia. Si analizamos a manera de comparacion entre al acceso a
internet y el uso de |os softwares educativos, podemos determinar que no existe relacion directa,
por cuanto Chile pese atener un nivel de acceso ainternet por debajo de Brasil, superaen el uso
de software para la educacion.
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1.3.6. Importanciadelas TIC en la educacion.

Laincorporacién de latecnologia en los procesos educativos, con el paso de |os afios
pasaron a ser un elemento importante y de suma utilidad, principa mente porgue |os nuevos
estandares de educacion a nivel mundial, de alguna u otra forma se van acoplando a esa
tendenciay en ese sentido nadie quiere verse desplazado, en un aspecto gque de algunaformava

incluso dando espacio en la normativa de los paises.

Las competencias digitales basi cas son las funciones fundamentales y convencionales
que se requieren paralalectura, la escritura, el clculoy el uso elemental delos
dispositivos digitales y las aplicaciones en linea. Por otra parte, tenemos las
competencias avanzadas, las cuales permiten la utilizacion de las TIC de manera Util y
transformacional, como lainteligencia artificia (1A), el aprendizaje automaticoy el

analisis “Big Data” (de grandes datos), entre otros. (Curriculo Priorizado, 2021, p 8).

Los alumnos son los que en mayor medida se involucran con esta tendencia tecnol égica,
tal vez no necesariamente con unaintencién académica, pero de una formaindirecta ha venido
acogiendo laidea de que latecnologiale brinda a ser humano la posibilidad de mejorar todo o
gue se relacione con aquello, es decir que esa circunstancia les permite entender qué son otros
tiempos, de modo que los docentes con un poco mas de vision, deben optimizar y socializar a
sus alumnos que |a tecnol ogia tiene muchas virtudes y estas pueden ser utilizada de mejor

manera para mejorar su conocimiento sobre algun tema especifico.
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Las TIC son consideradas medios eficientes para el traspaso de lainformacion de
manera que el acceso a esta es mucho mas rapiday eficiente sobre todo en tematicas en donde
los jOvenes tienen mayor interés. Claro esté que latecnologia no puede convertirse en el
reemplazo del docente, méas que eso deben ser |0s que guien la ensefianza de mano de

herramientas innovadoras.

El delas TIC en la educacion ha abierto un nuevo pardmetro para evaluar €l nivel de
alfabetizacion de los pueblos, por cuanto esta nueva realidad, esté considerando que el manejo
basico de las herramientas tecnol dgicas, |es abren posibilidades a los individuos en un entorno
en donde la sociedad se muestra cada vez mas exigente en ese tema. En ese sentido las
instituciones educativas también se ven en el desafio de incorporar a su sistemade estudio, la
utilizacion de dispositivos tecnol 6gicos en €l tratamiento de las asignaturas, con ello se busca
que tanto los alumnos como los docentes estén “conectados” en el mismo nivel. Para las
instituciones educativas también esta ali, el compromiso de ser competentes en relacion con las

gue se han opuesto o llevan un paso lento en laincorporacion de |os mencionados sistemas.

Por lo tanto, las politicas direccionadas a un cambio de la matriz en educacion no solo
iban a direccionarse a vincular alos alumnos sino también venia de lamano de un trabajo de
capacitacion hacialos docentes y la construccion de infraestructura que acoja estos cambios; en
este Ultimo se puede asociar €l ementos como el equipo necesario como |os dispositivos
tecnol 6gicos que se van arequerir para consolidar la gestion en medida que se garantice el

éxito del mismo.
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1.4. Mar co conceptual

Tecnologia. - Esta representada por la capacidad, de poder sistematizar funciones
especificas afin de contribuir alareduccion de los tiempos de respuesta, en diversas
tareas. Ademas, se la consideracomo un mecanismo que tiene la finalidad proveer
eficiencia, en ese punto se puede evaluar € nivel de tecnologiay su competencia.
Seguin Roldan, (2020) latecnologia surge de la necesidad de simplificar 1os procesos
académicos, productivos y domésticos del ser humano.

Dispositivo tecnol égico. — Es cualquier tipo de hardware, por medio del cual se pueda
trasferir informacion o simplemente utilizarse como medio de comunicacion digital, en
donde el internet es uno de sus principalesinsumos, para ser funcional.

Inteligencia artificial. — Es un complemento de latecnologia, ya que de ali derivan
funciones que pueden ser muy Utiles en diversos aspectos. Es parte de una propuesta
innovadora que busca, resolver problemas con todos los elementos que en la actualidad
sirven de utilitarios dentro de varios procedimientos, tales como la academiay la
empresarial, en sus diversas actividades.

LaInteligencia Artificial es parte de la ciencia que brinda respuestas al 99% de los
temas que se pueden encuentran en la web, generando una experiencia de pensador
virtual, esto principalmente por desarrollar la solucion de varios segmentos que

involucran las ciencias, ingenierias, informética, etc. (Google Cloud , 2022)
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Redes Sociales. — Es larepresentacion de aplicaciones por medio de los cuales las
personas generan diversos tipos de interaccion comunicacional, permitiendo asi, un
constante intercambio de informacion sea esta de tipo personal, laboral 0 empresarial.
Ademés, que brinda varias herramientas tales como la mensgjeriay la publicacion de
actividades u opiniones.

M ateméticas. — Es una ciencia que estudialas figuras geometrias y los diferentes
caculosy mediciones. El agebraforma parte de las matematicas, y se pueden
interpretar como una extension de la aritmética, pero es mas alla de eso, las funciones
gue el agebra representa también utiliza de nimeros, letrasy simbolos.

Inter net. — Es un conjunto de redes que tiene una cobertura a nivel mundial, por medio
de la cual se establece una comunicacion permanente a millones de usuarios.

Smart Phone. — Es un dispositivo tecnol dgico que ofrece unas soluciones diferentes a
lo que ofrece un celular convencional, con la ayuda de aplicaciones méviles que pueden
permiten desarrollar varias funciones, los Smart Phone se identifican por su capacidad
de amacenamiento y permitir acoger diversas funciones combinadas como videos
Ilamados, mensgjeriainstanténeay fotografias con un nivel alto de resolucion.
Educacioén digital. — Es parte de la educacion, la misma que promueve € uso dela
tecnologia como complemento, estaidea nace a partir de la observacion del avance de
latecnologiay a partir de eso la vinculacion entre ambas partes.

Laeducacion digital no selimitaala utilizacion de dispositivos tecnol 6gicos, es méas

bien la actualizacion de las formas de ensefianzas, |as mismas que pueden ser puestas en
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préacticas en las aulas de clases, considerando la combinacién de métodos
convencionales con las herramientas tecnol 6gicas (Syntonize , 2022).

e TIC. - Eslarepresentacion de los dispositivos tecnol 6gicos que se relacionan con las
siglas que hacen referencia a su nombre, tecnologia, informacién y comunicacion. Este
nombre abreviatura la acogen con laidea de sintetizar cuando se relacione cualquier
escritura que haga mencion alatecnologiay |os elementos de hardware de |os mismos.

Por TIC se puede relacionar con celulares, computadores, etc.

1.5. Marcolegal
1.5.1. Constitucion de la Republica del Ecuador

Seguin el Art. 16, indica que todas | as personas tienen lalibertad de utilizar l1a
tecnologia. En su numeral 2, se especifica que pueden tener acceso ala comunicacion.

Seguin el Art. 26.- indica que la educacion es un derecho, el Estado proveera de manera
inexcusable y deben garantizar |os recursos parala atencion de este sector en beneficio dela
poblacion.

Esta normativa hace referencia a que todos | os ciudadanos pueden hacer uso de la
tecnologia de maneralibre, sin ningun tipo de restriccion ni afectacion a su privacidad, de esta
misma forma se enfatiza que no se prohibe no se restringe el uso cualquier dispositivo
tecnol 6gico para su comunicacion o interaccion.

Por otro lado, con respecto alaeducacion se es explicito que la educacion es un derecho

a que pueden acceder todos los ciudadanos sin ningun tipo de restriccion de natural eza étnica,
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social o cultural, para que ello se cumpla e Estado debe garantizar todos |os elementos que

faciliten tal propésito.

1.5.2. Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Segulin el ODS 4, La educacion permite lamovilidad socioecondmica ascendente y es
clave para sadir de la pobreza. Esto es consecuente con |os avances en materia pedagdgica, |o
cual haservido paraladisminucion de ladesercion escolar anivel general, especialmente para
las nifias. (NACIONES UNIDAS, 2016).

Se considera ala educacién como un eslabon muy importante para el desarrollo social
de las naciones, por |o que es un mecanismo que viabiliza la creacién de oportunidades de las
naciones. Paralo cual esimportante generar una evaluacion de desercion escolar y promover la
insercion escolar para dar paso al cumplimiento de este objetivo.

Seglin el ODS9, € desarrollo industrial depende en mayor medida del nivel de
innovacién que se tenga, por elo laincorporacion de tecnologias es muy importante para llegar
atal objetivo.

Lo que se indica que para que se cumpla con los niveles de industriaizacién que un pais
requiere para su desarrollo econdmico y social esimportante que la poblacién se conecte con la

idea de especializarse en el ambito de la tecnologia e innovacion.
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1.5.3. Ley Orgéanica de Educacion Inter cultural

Tal como se explicaen su Art. 2, en el literal “h”, en donde se pone a consideracion la
importancia de interaprendizaje, en la cua se involucran aspectos culturales a igual que lo
tecnol dgico, para promover el desarrollo de la poblacion.

Indica que el Estado, garantiza el acceso a una educacion sin discriminacion cultural ni
étnica, y que avala por completo que se involucren aspectos tecnol 6gi cos para efecto de tener

como resultado una nacion desarrollada.

1.5.4. Plan Nacional Creando Oportunidades (2021 — 2025)

Tal como seindicaen su Politica7 Numeral 2, el Gobierno Nacional, reconoce la
importancia en lainnovacién en |os sistemas educativos para que este sea de calidad. Ademas,
tiene como metalograr una cobertura del 65,92% de |os establecimientos educativos con
acceso ainternet con fines educativos.

Esta meta hace referenciaal objetivo que tiene que con la cobertura del internet para
gue sea posible, que las instituciones educativas al igual que los estudiantes puedan acoger una

educacion involucrando a latecnologia como insumo parallegar atal objetivo.
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Capitulo 11

Mar co M etodol6gico

2.1. Metodologia de la I nvestigacion.

A lolargo de la historia, ha resultado comun y persistente la errénea percepcion que
Sitta alainvestigacion cientifica, detras de un telon inaccesible y de elevada complejidad; 1o
cual supone que su préactica esta reservada a un grupo selecto de eruditos. Estos prejuicios han
envuelto alainvestigacion cientifica en un aura de exclusividad y que al mismo tiempo supone
su préctica a mentes privilegiadas, y ocasionalmente solo alos genios.

No obstante, lareaidad supera a mito, que queda plenamente desmentido, cuando €l
investigador intrépido descubre que la investigacion cientifica en su esencia no es un enigma
inexpugnable.

Cualquier investigador sin distincion edad ni sexo, posee |as cualidades para sumergirse
en el ambito de lainvestigacién académica, desde luego siempre que implemente con la
rigurosidad pertinente el proceso investigativo requerido.

Desde una perspectiva de reflexion critica, se evidencia que lainvestigacion cientifica
destaca como la fuerza motriz detras de una gran cantidad de avances tecnol 6gicos que
delinean el entorno cotidiano de la sociedad. Se podria describir innumerabl es inventos que han

marcado la vida de la humanidad, desde el proyector de cine, hasta desarrollos mas complejosy
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trascendental es como la generacion de el ectricidad, el avance frenético de la medicina, todos
estos avances tienen su base técnica en investigaciones de carécter cientifico.

Cabe subrayar, que ademas de marcar el sendero del avance tecnoldgico eindustria, la
investigacion académico cientifica, brinda una visién amplia de la historia de la humanidad,
desde civilizaciones antiguas, hasta historia modernay contemporanea

Por otro lado, no es menos importante enfatizar que lainvestigacion cientifica
trasciende e campo técnico cientifico, sino que ademas aborda areas fundamentales de la vida
cotidiana, por g emplo, ladinamica de lainteraccion social, salud publicay culturade la
sociedad. De ahi laimportancia de promulgar una comprension mas amplia acercade la
relevancia de la investigacion cientificaen la comunidad estudiantil e investigadores novatos,
asi como laintegracion de esta con las nuevas tecnol ogias que allanen € camino haciaun

model o de investigacion cientifica de masfacil acceso y agil.

2.2. Enfoque de la Investigacion.

A partir del siglo XX las diferentes corrientes del pensamiento han adoptado una
dicotomia o polarizacién sustancial, dando paso de esta forma a dos prominentes enfoques en el
ambito de lainvestigacion cientifica: el enfoque cuantitativo y el enfoque cualitativo.

Ambos paradigmas, en su incesante busgueda de conocimiento, se apoyan en procesos
estrictamente metddicos y empiricos, asi mismo se puede evidenciar en términos generales que

ambas comparten estrategias estrechamente relacionadas (Grinnell, 1977).
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El desarrollo del presente documento de investigacion ha conservado rigurosamente la
€jecucion de los puntos antes expuestos, como mecanismo integral de lainvestigacion
cientifica, en busgueda de respuestas a la problematica planteada acerca del uso adecuado de
dispositivos tecnol 6gicos en el aprendizaje de las matematicas.

El enfoque de este estudio investigd cémo el uso apropiado de dispositivos digitales
afecta la ensefianza de las matematicas en el primer afio de bachillerato de la unidad educativa
“Ascazubi”. Este estudio tuvo como objetivo identificar las précticas més efectivas para
integrar la tecnologia en |as aulas de mateméticas, teniendo en cuenta € uso de dispositivos, y
las percepciones de los estudiantes en funcidn por su puesto de pruebas y andlisis de datos,
garantizando resultados con base en evidencia solida.

En consecuencia, a medida que se obtengan resultados con la respectiva revision de
suposiciones o hipétesis, surgiran muevas interrogantes y enfoques experimentales a partir del
presente trabg o investigativo, o que enriquece sin lugar a dudas el campo investigativo en

torno al uso de latecnologia en el proceso ensefianza-aprendizaje de las mateméticas.

2.3. M étodos empleados en la | nvestigacion.

2.3.1. M étodo Cuantitativo.

En el ambito de investigacion cientifica, € ya conocido enfoque cuantitativo, es
apreciado como un paradigma metodol gico de gran importancia, debido fundamentalmente a

sus caracteristicas rigurosas y meticulosas en el discernimiento de la informacion.
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Sisteméti camente, despliega un interconectado conjunto de procesos, erigiéndola como una
herramienta esencial en el campo cientifico; en nuestro caso, la hipotesis generada a partir de
las interrogantes planteadas, permitio laidentificacion de variables clave, y alavez nos
permitio planificar y disefiar |a estructura de la investigacion.

De esta forma se puede describir el enfoque cuantitativo como un pilar fundamental de
lainvestigacion cientifica, que incurre en procesamiento de informacion de caracter metédico y

ordenado, desde la concepcion de unaidea hasta la verificacion empirica de esta.

La presente investigacion acerca del uso adecuado de latecnologia en el proceso de
ensefianza — aprendizgje de las matematicas, se abordo con el rigor metodol égico que el
proceso investigativo demanda en la realizacion de tesis académico cientifico.

En ladefinicién del problema objeto de estudio, se han definido limites claros, provistos
de un enfoque concreto que permitié abordar de manera eficaz la investigacion.

Bien vale hacer énfasis que en € proceso de investigacion académico — cientifico la
conceptualizacion de hipétesis antecede € |evantamiento de informacion. Tal como determinan
las normas éticas, la recopilacion de datos se ha llevado a cabo considerando procedimientos
normalizados, que garanticen la credibilidad en la comunidad académica. Las normas han sido
determinadas de acuerdo al enfoque cuantitativo, que requiere propiedades tangiblesde la
abstracta realidad y que se encuentran presentes a traves de cantidades numeéricas en el
fendmeno objeto de estudio.

Lainformacion levantada principal mente a través de encuestas y consulta bibliogréfica

se ha analizado mediante procesos de graficaci on y estadistica descriptiva, €llo permite una
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base solida en |a determinacion de conclusiones objetivas. Procurando, ademas un estricto
control de las variablesimplicitas que permitan minimizar en gran medida el margen de error
en lainvestigacion.

Siguiendo los parametros de la investigacion cientifica en un enfoque cuantitativo, €l
presente trabaj o investigativo busca generalizar |os resultados obtenidos, enfocados haciala
totalidad de la poblacion estudiantil, que estimule por su parte la replicabilidad por parte de la

comunidad académica.

2.4. Alcance de la I nvestigacion.

El alcance de una investigacion académico — cientifica supone la evaluacién en detalle
de laamplitud y profundidad Ilevado a cabo en € desarrollo del estudio. En el presente trabgjo,
se considero para sus efectos la dimensiOn geografica, tamafio muestral, ademas de la amplitud
y profundidad del fenébmeno objeto de estudio y por supuesto las relaciones que entrelazan sus
variables con las respuestas buscadas. La determinacion del alcance de lainvestigacion se
defini6 siguiendo los protocolos y lineamientos prestablecidos, de manera que este sea
coherente con |os objetivos planteados, asi como con las preguntas cientificas formuladas.

La correcta visualizacion del alcance de lainvestigacion represent6 una ventagja al
disponer de una herramienta que permitié guiar tanto el disefio como el desarrollo del estudio
académico, ello garantizé sin lugar a dudas poder obtener resultados de rel evancia académica

significativa.
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En el presente trabajo investigativo se utilizo principalmente el alcance exploratorio,
alcance descriptivo y alcance explicativo: bien amerita subrayar, que en la précticade la
investigacion académico-cientifica es comun que el mismo trabajo investigativo integre mas de
un elemento de los cuatro tipos de al cance sefidlados, (exploratorio, descriptivo, correlacional
y explicativo).

En el proceso investigativo, se ocupd el carécter exploratorio, que facilitd proporcionar
las bases tedricas necesarias para € ulterior desarrollo de investigaciones descriptivas o
explicativas, de esta forma se establecié una secuencia abstracta y |6gica en el desarrollo del
estudio realizado.

L os estudios descriptivos permitieron sentar las bases y estas a su vez se erigen como
una fuente de datos objetiva, en realizacion de investigaciones con caracter explicativo.

La secuencia del proceso investigativo descrito, seilustraen lafigura4 para una mayor

comprension.

Investiganon . Investigacion ° Investigaoion
descriptiva conrelacanal exphcativa
%
S
L
Investigacion exploratoria

Por lo general, antecede 2 las
demas investiganones

Figura 4. Alcances de la Investigacion. Tomado del libro: Metodol ogia de la I nvestigacion (Sampieri, Fernandez,
Baptista. 6ta Edicion 2014)
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Dentro del ambito de lainvestigacion en primerainstancia, setomo en cuenta el nivel
pre existente de conocimiento referente al objeto de estudio, que ha permitido una adecuada
revision literariay posterior planteamiento del problema. En segundo lugar, se ha considerado
la perspectivay el enfoque con el que se desarroll6 € estudio académico. Los dos factores
fueron cruciales para la correcta determinacién del alcance del estudio.

Durante el desarrollo del presente trabgjo de investigacion académica, se han empleado
criterios de elaboraci6n metodol 6gicos, apegados en todo momento a la norma vigente, los

tipos de alcance investigativo empleados, se describen a detalle, a continuacion.

2.4.1. Alcance Exploratorio dela I nvestigacion.

En el campo académico, |as investigaciones de a cance exploratorio representan un
papel importante en el abordaje de temas que han sido escasamente estudiados y que conllevan
el planteamiento de problemas con una significativa cantidad de incertidumbre. En este
contexto, el proceso de investigacion con alcance exploratorio tuvo su inicio en la busqueda
activa de orientacion, se necesité solicitar informacion y levantar datos que permitieron
enrumbar lainvestigacién en direccion alos objetivos planteados.

El presente trabajo investigativo abordé como tema el uso adecuado de latecnologia en
el aprendizaje de las matematicas; ha demostrado la aplicacion rigurosa de dichos protocol os de
alcance exploratorio. Por ggemplo, son limitadas o nulas |as investigaciones llevadas a cabo, en
referenciaal ritmo de aprendizaje con que |os alumnos del &rea geografica parroquia Ascazubi,

provincia Pichincha Ecuador, asimilan las mateméticas cuando emplean tecnologia de por
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medio. Lo que sugiere una limitada atencion en cuanto a la literatura académica, ademés de una
cantidad significativa de incertidumbre en cuanto alos resultados.

Si se considerd entonces, que durante la elaboracion del presente documento se
identificaron vacios en laliteratura pre existente, ademas de limitadas guias investigativas,

planteando ademas la necesidad de ejecutar una investigacion de orden inicia exploratorio.

2.4.2. Alcance Descriptivo de la I nvestigacion.

Los estudios de al cance descriptivo se especializan en revelar informacion estratégica
de forma minuciosa, |0 que a su vez permite al investigador un mayor entendimiento de la
interaccion de variables en el grupo analizado, ademés se enfocan especificamente en poder
determinar particul aridades especificas del objeto de estudio.

Durante el desarrollo del presente trabajo académico, luego de haber alcanzado una
base sustancial de informacion en el nivel exploratorio de lainvestigacion cientifica, se
describieron los datos que se han levantado para este fin; entrando por ende en el acance
descriptivo de lainvestigacion. Las variables que se presentaron y describieron, surgieron a
partir de cuestionamientos o preguntas cientificas planteadas durante laintroduccion de este
documento, €l cuestionario en mencion, se ha utilizado paralevantar datos de formadirecta,
respecto del fendmeno objeto de estudio, que se centrd en e uso adecuado de la tecnologia en
el aprendizaje de las mateméticas. Los consultados fueron |os estudiantes de mateméticas
primero de Bachillerato, de la Unidad Educativa Ascazubi en el canton Cayambe — Ecuador,

ademas de bibliografiarelevante en e tema de estudio.
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2.4.3. Alcance Correlacional dela I nvestigacion.

Las investigaciones de a cance correlacional, cubren un amplio espectro en cuanto a
diversidad de temas, buscando abordar multiples interrogantes en el campo académico, que
permitan profundizar en las interconexiones y correlaciones que existen entre las variables de

unainvestigacion.

Durante el desarrollo del presente documento académico, y debido ala naturaleza de su
alcance exploratorio, descriptivo y explicativo; no se establecieron interconexiones precisas
entre las variables y sus datos. Esto estableci6 un limite en el alcance y profundidad de la
investigacion, sin que ello afecte su capacidad de andlisis y deduccion de respuestas a las
preguntas cientificas planteadas, durante el andlisis del temainvestigado “Uso adecuado de
dispositivos tecnol 6gicos en la asignatura de mateméticas por parte de los estudiantes de

primero de bachillerato en la Unidad Educativa Ascézubi, periodo lectivo 2022 - 2023,

2.4.4. Alcance Explicativo de la I nvestigacion.

Las investi gaciones académicas que incluyen un alcance explicativo, superan en si, la
sola descripcion de conceptos y fendmenos; debido a que este al cance investigativo trasciende
incluso el reconocimiento de | as correlaciones que pudieren existir entre dichos conceptos. Su
proposito fundamentalmente yace en la capacidad de arrojar luz alos fenGmenosy sus causas

subyacentes.
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Este alcance investigativo proporciono las respuestas necesarias del porqué de la

ocurrencia de un suceso y permitio determinar y explicar en qué circunstancias este se presento.

2.5. Justificacion del Tipo de I nvestigacion.

En el &mbito académico, las investigaciones cuantitativas presentan variedad de
clasificaciones en su tipo, que buscan facilitar la comprension de la metodologia investigativa
aplicada. Sin embargo, la clasificacion del tipo de investigacion mayormente aceptada se divide
esencialmente en dos categorias principales: la “Investigacion experimental” y la
“Investigacion no experimental”.

En el caso de la Investigacion experimental, seguin latipol ogia propuesta por Campbell
y Stanley en 1966; se subdivide en los siguientes disefios: pre-experimentos, cuasi
experimentos, y experimentos puros. (Metodologia de la Investigacion, Hernandez Sampieri).
Deigual forma se considera para las investigaciones de tipo no experimental es su respectiva
clasificacion seguin sus disefios transversales y longitudinales (Campbell y Stanley, 1966).

En el presente trabgjo académico, se han llevado a cabo protocol os metodol 6gicos de la
investigacion, que procuran un correcto levantamiento de lainformacion, asi como su
respectivo andlisis. Que, a consecuencia de sus caracteristicas numericas y estadisticas, se han
estructurado bajo un disefio experimental, que permitieron através de encuestas alos
estudiantes, poder analizar y describir |os efectos causales que surgieron a partir de la
interaccidn entre las variables dependientes, en el uso de las herramientas tecnol gi cas para el

aprendizaje de las mateméticas.
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2.6. Disefio de la I nvestigacion.

De acuerdo alos pardmetros exigidos por la academia, en la correcta aplicacion de la
metodol ogia necesaria para la estructuracion del presente trabajo investigativo y habiendo
llevado a cabo el planteamiento del problema, asi como definido el alcance de lainvestigacion;
se procedio aformular las preguntas cientificas (equivalente ala hipétesis) de acuerdo ala
“naturaleza descriptiva de este estudio”. Como se ha planteado anteriormente, los tipos de

Investigaciones estan dados de acuerdo a sus disefios: Experimental y no Experimental.

2.6.1. Disefio Experimental.

La conceptualizacion de experimento, genera una dicotomia en su aplicacién practica,
desde el ambito general hasta especifico. Desde un punto de vista genérico serefiere a acto de
€jecutar una actividad, al tiempo que se realiza una observacion con el proposito de registrar las
consecuencias de dicha actividad (Babbie, 2014).

En un ambito més especifico, la definicion de experimento adopta una connotacion
propiamente cientifica, a referirse a un estudio en & que se manipula deliberadamente una o
mas variables independientes, con el propdsito de medir las consecuencias que estas
alteraciones provocan en una o mas variables dependientes (Fleiss, 2013; O Brien, 2009;

Green, 2003).
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’ (ausa ’ Electo
(variable independiente) (variable dependiente)
X » Y

Figura 5. Esquema de experimento y variables. Tomado ddl libro: Metodologia de la I nvestigacion (Sampieri,
Fernandez, Baptista. 6ta Edicion 2014).

Entonces, en €l @mbito de lainvestigaci én académica, |os disefios experimentales se
consideran pertinentes, cuando se busca através de un profundo escrutinio, encontrar |os
efectos que derivan de la manipulacion intencional, €jecutada por €l investigador. No obstante,
para poder atribuir relaciones causales alainvestigacion, es necesario cumplir minuciosamente
con una serie de protocol os metodol 6gicos, que garanticen la solidez y validez de las

conclusiones.

2.7. Delimitacién de la Poblacion y Muestra.

La presente investigacion ha sido desarrollada con €l propdésito de explorar y describir
el uso que se da alatecnologia durante el proceso de aprendizaje de las mateméticas en €l
primer afo de Bachillerato en la unidad educativa Ascazubi, con un conteo de 6 cursosy 240
estudiantes en su totalidad.

Para ello se hatomado como “Poblaciéon” €l total de alumnos correspondientes alos 6
cursos del primero de Bachillerato de la Unidad de Educativa Ascazubi, ubicada en el cantén
Cayambe, Provincia de Pichincha, de la Republica del Ecuador. La misma que es representada

con laletra “N” mayuscula.
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N = 240
La “Muestra” minima necesaria para establecer una representacion Util, gue describa el
comportamiento de la poblacién estudiada, se ha calculado respetando con rigor |os parametros
técnicos establecidos por |a academiay la estadistica descriptiva, |la muestra se representa con
laletra “n” mindscula:

n = 148

2.8. Técnicas Estadisticas utilizadas.

El estudio, “Uso adecuado de dispositivos tecnol 6gicos en la asignatura de matematicas,
por parte de los estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa “Ascézubi”,
periodo Lectivo 2022 — 2023 se llevé a cabo en torno a uno de los principal es fendmenos que
toman relevancia en € campo de la ensefianza actual. Donde lainteraccion de los estudiantes y
docentes con latecnologia, giraen torno a niveles de complejidad y calidad de contenido, no
solo distintos, sino que en muchos casos son completamente opuestos.

Como se ha mencionado anteriormente, la N= Poblacion se estableci6 en el presente
estudio, por €l total de alumnos del primero de bachillerato de la Unidad de Educativa
“Ascézubi”, que corresponde a 240 alumnos. La misma que es representada con la letra “N”
mayuscula.

En estudios de orden social y socioecondmico, es aceptado por |a academia establecer
un nivel de confianza del 95%, lo cual genera un parametro estadistico “Z” predefinido,

predecible y constante que en la ecuacion se establece como K = 1,96
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Al haber establecido un nivel de confianza en |os resultados del 95%, el calculo cede

paso a un porcentgje del 5% en “error de estimacion” que |os investigadores estan dispuestos a
aceptar y que en laformula se presenta como €= 0,05

Por ultimo, la estadistica descriptiva establ ece que para cada fendmeno existe un
porcentaje de ocurrenciay no ocurrencia. En este caso |os investigadores no conocen |os
niveles de ocurrenciay no ocurrencia del fendmeno objeto de estudio, lo cua permite asignarle
a cada probabilidad un margen del 50%. En laformula, se puede observar que (p =

probabilidad de ocurrencia) y (q = probabilidad de no ocurrencia).

B K?gqpN
~ e2(N —1) + K2pgq

n

Habiendo identificado cada uno de los componentes de laformula cientifica, que en
estadistica permite calcular la muestra necesaria para establecer una representaci on adecuada
de la poblacion objeto de estudio.

Los factores literales de la ecuaci 6n ahora pueden reemplazarse por |os equivalentes
numéricos gque corresponden a fendmeno objeto de estudio. Donde la poblacién ainvestigar es
N=240. Las probabilidades de ocurrenciay no ocurrencia corresponden a p=0.5y q=0.5
respectivamente. El pardmetro estadistico Z, establecido estrictamente por laacademiay la

estadistica descriptiva con un grado de confianza del 95%, corresponde a K = 1,96. Por ultimo,
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el nivel de confianza establecido generaun “error de estimacion” del 5%, que se traduce en el

factor €= 0,05. Resolviendo laformula anterior se puede establecer una “muestra” de n=148

(1,96)2(0,5)(0,5)(240)

"= 0,05)2(239) + (1,96)2(0,5)(0,5)

230,496

" =715579

n = 148
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Capitulo 111

Analisisde los Resultados

3.1. Andlisisen el uso detecnologia por |os estudiantes encuestados.

Como se expuso en e Marco Metodol égico, para el desarrollo del presente estudio
académico se planifico la g ecucién de una encuesta, que establecié mediante formula una
muestra minima de 148 estudiantes, de un total de 240 alumnos del primero de bachillerato
comprendido por 6 cursos de la Unidad Educativa Ascazubi durante el periodo lectivo 2022 —
2023. La encuesta finalmente se gjecuto con el levantamiento de datos para un total de 198
estudiantes, lo cual cubre plenamente e minimo requerido segun los parametros estadisticos

establ ecidos mediante formula.

EnlaTabla 1 se observa que | os estudiantes encuestados, en su mayoriatienen 16 y 15
anos de edad respectivamente; en conjunto, ambos grupos demograficos representan el 87% de
la muestra encuestada, reflejando de esta forma una distribucion etaria relevante en € primer
ano de Bachillerato. Se constata ademas la conformacion de tres grupos etarios minoritarios,
gue comprenden en conjunto el 13% de la muestra estudiada, con edades de 14, 17 y 18 afos
respectivamente. La muestra fue sel eccionada considerando la diversidad de los cursos a
encuestar, de modo que garantice laincluson y variabilidad en la poblacion estudiantil, como

efectivamente |o demuestrala tabla.
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Tabla 1. Gréfico de alumnos por edades

2 15 10 2t i

Edades de alumnos

Fuente: Encuesta. Elaborado por los autores.

Por otro lado, la distribucion de géneros dentro del levantamiento de datos en la muestra
de estudiantes encuestados en la Unidas Educativa Ascazubi durante el periodo lectivo 2022 -
2023, resultarelevante en el andlisis del comportamiento acerca del uso adecuado de

dispositivos moviles para € aprendizaje de las mateméticas como ciencia aplicada.

EnlaTabla 2 se puede observar que € 51,5% de la muestra encuestada corresponde a
publico masculino, mientras que el 48,5% de esta son mujeres, dicharelacion de

proporcionalidad relativamente equilibrada podria arrojar luz en cuanto a la percepcion en el
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uso de dispositivos moviles, en el ambito de la educacion de las matematicasy lainteraccion

con latecnologia de acuerdo a preferencias por género.

Tabla 2. Gréfico de alumnos por género

198 respuestas

® Masculino
@ Femenino

Fuente: Encuesta. Elaborado por los autores.

La comprension de la distribucion de géneros en sus similitudes, divergencias de
preferencias e interaccion con la tecnologia, resulta til también en el andlisis de informacion,
para establecer coincidencias y diferencias en la preferencia de uso de latecnologia por parte
de los estudiantes, de acuerdo al género. En el presente capitulo se present6 indicadores y
resultados estadisticos como resultado del levantamiento de informacién via encuesta, que
permitieron analizar y disefiar propuestas especificas, con el proposito de estimular la
participacion de estudiantes de ambos géneros en proyectos académicos rel acionados con el

aprendizaje de las mateméticas y la integracion de la tecnologia movil .
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Tabla 3. Gréfico del Nivel de comodidad al utilizar tecnologia en General

198 respuestas

Fuente: Encuesta. Elaborado por los autores.

® Muy comodo/a
® Comodo/a

@ Neutral

® Incomodo/a

@ Muy incomodol/a

EnlaTabla 3, de acuerdo alos datos levantados, se puede apreciar que un 28,8% de la

poblacion estudiantil encuestada se siente “muy comoda” y a gusto con €l uso cotidiano de
tecnologiay aplicaciones de diversa indole; este porcentaje denota una propension positiva
hacia la adaptabilidad constante a nuevos recursos tecnol 6gicos intangibles, como son las

aplicaciones y programas informaticos, detras de este segmento de usuarios dinamicos, los

datos también revelan que un significativo 52,5% de estudiantes encuestados se sienten

comodos con lainteraccion de tecnologia, aplicaciones movilesy software, |0 que asu vez

revela el uso mayoritario y cotidiano de tecnologia en la poblacion estudiantil. Juntos, os dos

grupos representan el 81,3% de estudiantes con caracteristicas receptivas en laintegracion de

recursos tecnol égicos, sugiriendo un potencia importante para facilitar 10s procesos de

aprendizaje interactivo.
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Una posicion més reservaday equilibrada asume el 16,7% de estudiantes, quienes
manifestaron sentirse indiferentes o neutrales, referente al uso de tecnologia en general, lo cual
sugiere la existencia de una minoria que requeriria mayor socializacién y exposicion de los
potencial es beneficios de la tecnologiay su uso en el ambito educativo, especificamente de las
mateméticas.

Tabla 4. Gréfico de frecuencia en uso de plataformas digitales de mateméticas

198 respuestas

® Diariamente

® Semanalmente
)} Mensualmente

® Raramente

@ Nunca

Fuente: Encuesta. Elaborado por los autores.

Tal como muestrala Tabla 4, el 42,9% de | os estudiantes encuestados manifestaron
utilizar “raramente” herramientas tecnologicas, en sus actividades de aprendizaje delas
matematicas, seguido del 12,6% quienes declararon hacer uso de medios tecnol 6gicos una vez
al mes en sus actividades académicas; juntos estos dos grupos suman el 55,5% de la plantilla
estudiantil, con caracteristicas adversas al uso de tecnologia con fines académicos e
investigativos, deigual manera el 29,8% de estudiantes aseveran utilizar dispositivos
tecnol 6gicos en sus estudios de matematicas una vez ala semana, seguido de un 13,6% quienes

manifiestan utilizar tecnologia a diario en sus tareas y actividades académicas relacionadas a
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las matemati cas, juntos estos dos grupos representan el 43,4% de la plantilla estudiantil

encuestada.

De acuerdo alos datos que se han recopilado y analizado hasta este punto, se puede
decir que &l 81,3% de alumnos encuestados presentan alta predisposicion en el uso de
tecnologia en general y plasticidad alos cambios de tendencias en plataformas vigentes, sin
embargo €l 55,5% de latotalidad de la muestra encuestada refiere también hacer uso nulo o
extremadamente escaso de la tecnol ogia con fines académicos, mientras que un 43,4% declara
hacer uso medianamente aceptabl e y tendiente a aceptable de aplicaciones movilesy

dispositivos el ectronicos en sus estudios.

Tabla 5. Gréfico de las caracteristicas mayormente Utiles en €l aprendizaje de |as mateméticas

198 respuestas

Basica y Sencilla de usar 146 (73.7 %)

Clentifica y complicada de usar 24 (121 %)

Intultiva y en dispositivos
portaties

33 (16,7 %)

Elnborada y en PC de escritorio

0 50 100 1560

Fuente: Encuesta. Elaborado por los autores.

LaTabla 5 muestra el resultado de las cuatro opciones multiples que describen las

caracteristicas basi cas concernientes ala operatividad en el manejo de aplicaciones movilesy
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software destinado a la ensefianza de mateméticas. De un total de 198 encuestados, estos
seleccionaron 219 veces de entre las 4 opciones multiples disponibles, que a consideracion
individual y subjetiva se entienden como caracteristica primaria de una aplicacién movil

especializada en mateméticas.

El 73,7% de selecciones del publico estudiantil apuntan como principal caracteristica
para una App enfocada en la ensefianza de las matematicas, a que esta debe poseer unainterfaz
“basica y sencilla de usar”, seguido del 16,7% de selecciones que prefieren, ademas, que esta
tecnologia se encuentre presente en dispositivos méviles de bolsillo y disponga de un manejo
intuitivo, €l 12,1% de las respuestas consideran que las plataformas, aplicaciones y software
especializadas en mateméticas deberian presentar caracteristicas cientificas e intrincadas en su
uso, ademas que aello se suma e 8,1% de afirmaciones que valoran a un software matematico
por poder utilizarse desde ordenadores de escritorio y portétiles, conscientes probablemente, de

las mayores capaci dades computacionales que requerira € software.

En total esta sumatoria de preferencias del 20,2% para caracteristicas mayormente
compl g as en plataformas académicas, podrian traducirse en que un grupo de estudiantes se
sienten atraidos por las elaboradas leyes y propiedades de |as mateméticas como ciencia exacta,
se estaria entonces frente a un sector del publico dispuesto a profundizar en el estudio de las
mateméticas, con herramientas tecnol 6gicas mas complejas y que se encuentran fuera de las

caracteristicas del promedio de Apps.

Llegado este punto se puede destacar que el 81,3% de estudiantes encuestados poseen

habilidades en e manejo de tecnol ogiainteractiva en general, que al menos el 55,5% de la
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totalidad encuestada manifiesta no manejar aplicaciones académicas especidizadas en
matematicas. Sin embargo, en las respuestas multiples, un 20,2% de alumnos estuvieron de
acuerdo en que las plataformas web, aplicacionesy software de matematicas deberian ser
cientificas, complicadas y presentadas en ordenadores de escritorio. Dando lugar ala
sectorizacion de grupos que, si bien por un lado preferirian apps de apariencia sencilla, basicay
en dispositivos de bolsillo por un amplio margen del 73,7% no logran incluir en sus actividades

académicas cotidianas €l uso regular y sostenido de tecnologia intangible.

Tabla 6. Gréfico de los aspectos que deberian mejorar parafacilitar el acceso a las plataformas
digitales de Matematicas

198 respuestas

Socializar el uso 88 (44,4 %)

Proveer material académico

47 (23,7 %)
Interactivo

Varsiones sin costo de uso 76 (38.4 %)

Demostrar las ventajas de su uso 29 (14.6 %)

Presentar niveles desde basico

65 (32.8 %)
hasta profesional

Disponible en idioma nativo

X 3M4(17.2%)
(espafiol)

0 20 40 60 B0 100

Fuente: Encuesta. Elaborado por los autores.

EnlaTabla 6 se muestra e resultado de lainterrogante planteada a |os alumnos con
opcién de respuesta multiple, esto es que cada uno de los 198 estudiantes consultados tuvieron

la opcidn de escoger més de una opcidn en funcidn de su criterio y prioridades, teniendo como
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resultado 339 selecciones, las cuales arrojan resultados jerarquizados de acuerdo a su grado de
porcentaje en seleccion.

Por ejemplo, con el 44,4% de selecciones, los encuestados establecen la “socializacion
del uso” como principal aspecto que las plataformas tecnoldgicas académicas deberian mejorar
parafacilitar el acceso de los estudiantes, seguido del 38,4% que considera preponderante el
lanzamiento de versiones sin costo para el uso de la plataf orma académica. En tercera posicion
con el 32,8% se establece como condicion, que las apps y software académicos deberian contar
con niveles desde basico hasta profesional para ala ensefianza de las mateméticas, lo cual
coincide también con € andlisisde laTabla 5, €l cual reflgja un interés mayormente técnico y
cientifico de las mateméticas por las minorias y rasgos mas generales y sencillos por la mayoria
de los estudiantes encuestados.

Otros aspectos también cobran relevanciaen el atractivo que pueden generar las
plataformas digitales académicas, para atraer mayor interaccion del publico, que acriterio de la
muestra encuestada considero en cuarta posicion con un 23,7% de selecciones el “proveer de
material académico interactivo”, sea este video y audio, ademas de documentos y test digitales.
También se estimé importante la disponibilidad de |a plataf orma en idioma nativo de los
estudiantes con un 17,2% de selecciones, y la demostracion de las ventajas en € uso de

plataf ormas académicas especializadas con un 14,6% segin muestra respectivamente la

Tabla 6.
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Tabla 7. Gréfico de laplataformadigital de Matematicas utilizada con mayor frecuencia por
los estudiantes

198 respuestan

YouTube | 170 (85.9 %)
odX ' 1(0.5 %)
Coursera i 1(0.8 %)
Canva _ 11 (16.7 %)
Kahoo! . 1(1.9%)

Geogebra NG 45 (22.7 %)

Khan Academy W4 (2 %)

Moodle |0 (0 %)
Google Classroon GGG 31 (15,7 %)
Desmos l 1 (0.5 %)

Otra [N 27 (13.6 %)

U 50 100 160 200

Fuente: Encuesta. Elaborado por los autores.

LaTabla 7 muestra un listado de diez plataformas web, como opciones de seleccion
multiple a la que se suma la opcidn “otra” en alusion a las plataformas que no se enuncian en la
consulta. El formato de respuesta multiple permite a cada estudiante, seleccionar més de una
respuesta, que acriterio del encuestado considere las aplicaciones que usa con mayor
frecuencia. Esto permite que la muestra conformada por 198 estudiantes realice 314 selecciones
multiplesy aleatorias, arrojando |os resultados que se muestran con denominacion porcentual
enlaTabla

Entre los resultados obtenidos destaca la enorme diferencia de selecciones dirigidas ala

plataforma mundialmente conocida “YouTube”, con 170 selecciones representa el 85,9% de la

preferencia.
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Continuando con el analisis, se observa que en segundo lugar con un 22,7% de
selecciones destaca el sitio web “geogebra.org”. Esta plataforma es un software especializado
en matematicas, de caracteristicas dinamicas, que reline todos | os niveles de ensefianza en
algebra, calculo, geometria, estadistica, graficacion en un solo sitio web.

En el tercer lugar de popularidad con €l 15,7% de selecciones, en conjunto con
“Google Classroom” que también alcanza el 15,7% de selecciones multiples; mientras que
otras aplicaciones en conjunto suman el 13,6% de selecciones en preferencias de | os estudiantes
encuestados ya que estas plataformas facilitan € desempefio de | as actividades académicas
tanto en conectividad, envio y recepcién de informacion, asi como almacenamiento de ésta e

incluso disefio y presentacion de trabgjos.

Tabla 8. Gréfico del tipo de plataforma digital usada con mayor frecuencia por |os estudiantes

198 respuestias
Redas Sociales 100 (80.8 %)
Edicion do Folos

Mensajeria

Acadenmwcas

Fuente: Encuesta. Elaborado por los autores.

En el andlisis de la dinamica que involucra lainteraccion de |os estudiantes de primero

de bachillerato de la Unidad Educativa Ascazubi con latecnologia, se establecen evidencias
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solidas de que la poblacion estudiantil, cuenta no solo con acceso a dispositivos tecnol ogicos,
Sino que ademas posee destrezas gque le permiten interactuar con la tecnologia de forma
mayoritaria, no obstante laimplementacion de esta capacidad se encuentra mayormente
destinada en actividades de entretenimiento y ocio.

Con un amplio margen del 80,8% del total de |a muestra encuestada, se posiciona e uso
de redes sociaes, como €l tipo de aplicacion preferida por |os estudiantes; este hallazgo guarda
coherenciacon las Tablas 3y 4, através de los cuales se demostré que los alumnos se sienten a
gusto con el uso de tecnologia en general, aunque no se la aplica en sus estudios; en segundo
lugar, con un 22,7% se posicionan las aplicaciones de indole académicas, seguida del 13,1% en

mensgjeriay el 7,1% en edicion de fotos.

Tabla 9. Gréfico de lared social utilizada con mayor frecuencia

198 respuestas

Facebook

Instageam

Tk Tok 08 (49.5 %

WhatsApp

132 (867 %)

Telegtam

Fuente: Encuesta. Elaborado por los autores.

EnlaTabla 9 selistalas principales redes sociales del momento, entre las que destaca

WhatsApp con el 66,7% de selecciones multiples, |o que enfatiza la necesidad prioritaria por
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parte de los encuestados en intercambiar informacion de manera diligente y en tiempo real. Es
necesario subrayar que WhatsApp constituye debido a sus caracteristicas y prestaciones, una
herramienta clave en ladindmica del estudio y comunicacién. Siguen en el orden de
preferencias de uso, las aplicaciones con caracteristicas de album digital e iméagenes
audiovisuales con perfil publico, liderado por Facebook con el 52%, seguido de Tik Tok con €
49,5% e Instagram con el 21,2% de las selecciones multiples.

Se podria considerar de especial importanciaen €l analisis de preferencias por
aplicaciones de redes sociales entre los estudiantes, la identificacion de caracteristicas
compartidas por este tipo de Apps y que a menudo marcan el éxito beligerante de las redes
sociales entre sus usuarios.

Tabla 10. Gréafico acerca del tipo de preferenciaen e aprendizaje individual o grupal de las
matematicas en linea.

198 respuestas

® Individual
® Grupal

Fuente: Encuesta. Elaborado por los autores.

La Tabla 10, muestra como resultado lailustracion porcentual de preferencias entre los

estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa Ascazubi, cuando se les consultd
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entre opciones Unicas, acerca de su posicion con aprender matematicas en linea de manera
individual o grupal. Los hallazgos muestran que 2/3 de la muestra encuestada prefiere aprender
matematicas en linea de manera grupal con el 64,1% de selecciones Unicas, mientras que una
tercera parte de estudiantes se decanta por realizar sus estudios de maneraindividual en linea
con el 35,9% de selecciones Unicas. Esto tiene su explicacion a que les agrada interactuar entre

ellos, alavez que se entretienen en sus dialogos.

Tabla 11. Gréfico acerca de las preferencias de recursos digitales en el aprendizaje de las
matematicas

198 respuestas

@ Clases programadas

@ Tutorlales cortos reproducibles en
cualguier fecha

@ Texto en linea y descargable

@ Interactivo tipo App

® Oto

@ Ninguno

Fuente: Encuesta. Elaborado por los autores.

Los resultados establecen dos grandes bloques y confirman la hipétesis planteada
anteriormente, con el 39,9% de selecciones Unicas, se establece en € primer lugar de
preferencias el uso de “tutoriales cortos y reproducibles en cualquier momento”, esto reafirma

lasimilitud de interaccion en redes sociales y €l enorme éxito de Y ouTube como plataforma de

ensefianza
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En segundo lugar, el 38,4% del total de selecciones unicas en la muestra consultada, la
“utilizacion de clases programadas” como recurso digital que |0s estudiantes consideran méas
efectivo en el aprendizaje de las matematicas en linea. Esto reafirmala necesidad por parte de
los alumnos de poder contar con un tutor en tiempo real, a cual realizar consultas e inquietudes
a cerca de la ensefianza recibida, todo ello dentro del contexto explicito de aulas virtuales.

A continuacién de estos dos grandes bloques que suman el 78,3% , se encuentran los
mecani smos o herrami entas complementarias destinadas a reforzar € conocimiento, que en
conjunto suman el 21,7% y que a su vez se encuentran distribuidos en segmentos porcentual es
relativamente similares, siendo estos el acceso a documentacion en linea descargable en alusion
alibros, articulos, revistas, ademas de acceso a informacion mediante aplicaciones digitales por

gjemplo WhatsApp o Telegram, entre otras vias digitales.

Tabla 12. Gréfico de mejora del rendimiento de los estudiantes a partir del uso de herramientas
digitales para el estudio de las mateméticas.

198 respuestas

® sl
® No

Gasconozco

Fuente: Encuesta. Elaborado por los autores.
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LaTabla 12 sugiere la presencia de habilidades y destrezas en el manejo de tecnologia
especializada en €l sector académico por parte de los estudiantes. Se consulto alos estudiantes,
s estos han notado mejoras en el rendimiento de matematicas a partir de laimplementacion del
uso de herramientas digitales especiaizadas en esta disciplina, alo cua el 67,2% de los
estudiantes responde de manera afirmativa, esto significaque s han tenido mejoras en su
rendimiento en esta asignatura; mientras tanto el 24,7% de |os encuestados no estan seguros de
haber mejorado su rendimiento, apenas el 8,1% manifestd no haber obtenido mejoras.

La seleccién de respuestas generadas por el grupo de estudiantes y el consiguiente
andlisis de éstas en la presente investigacion, estan no solo conscientes de las prestaciones
exponencialmente favorables de la tecnol ogia en el desarrollo de sus actividades estudiantiles,

Sino que ademas poseen conocimiento en el manejo de distintas plataf ormas académicas.

Tabla 13. Gréfico acerca del nivel de satisfacciéon en € uso de herramientas digitales para el
estudio de las matematicas, donde 1 = muy insatisfecho y 5 = muy satisfecho.

77 (38.9 %) 79 (3.9 %)

20 24(12.1 %)

Fuente: Encuesta. Elaborado por los autores.
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En latabla 13 se observa que una amplia mayoria se posicionaen e rango 3y 4 con €l
38,9% y 39,9% que en conjunto suman el 78,8% de |a muestra encuestada, posicionada en un
rango muy satisfactorio en el uso de tecnologia. Subrayando ademas que un destacable 12,1%
de estudiantes se encuentran realmente muy satisfechos con el uso de tecnologiaen el
desarrollo de sus estudios.

Latendencia positiva en e uso de dispositivos con fines académicos, ademas de la
disposicion de habilidades en el manejo de tecnologiay plataf ormas webs especiaizada por

parte de los estudiantes, se reafirmaen € andlisisdela Tabla 13

Tabla 14. Gréfico acercade s 10s estudiantes encuestados recomendarian el uso de
herramientas digitales para el aprendizaje de matematicas.

158 respuestoas

® sl
® NO

No estoy seguro/a

Fuente: Encuesta. Elaborado por los autores.

Como punto culminante de laencuesta, se consulto ala muestra de estudiantes, S estos
recomendarian el uso de plataformasy herramientas digitales para el aprendizaje de las

mateméticas. Esto con € propdsito de contrastar lainformacién y resultados entre graficos,
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ademas de medir el nivel de coherencia entre las conclusiones obtenidas por |a presente

investigacion.

En efecto, conforme muestrala Tabla 14, una amplia mayoria que excede los 2/3 de la

plantilla de estudiantes recomienda el uso de tecnol ogia con fines académicos, especificamente

el 73,2% de alumnos; lo cual se acerca bastante al 78,8% del nivel de satisfaccion, expresada

enlaTabla 13.
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3.2. Propuesta para el “Uso adecuado de dispositivos tecnologicos en la asignatura de

Matematicas”.

3.2.1 Metodologia.- En lapresente investigacion la metodologia que se utilizé parael
desarrollo del tema uso correcto de |os dispositivos tecnol 6gicos en la asignatura de
mateméti cas por parte de |os estudiantes de primero de bachillerato de la unidad educativa
“Ascazubi” conlleva un enfoque mixto; es decir, hace referencia a lo cualitativo y cuantitativo,
lo cuantitativo selo utilizé en el andlisis estadistico mediciones numéricas y el enfoque
cualitativo analizo las relaciones del entorno educativo con los instrumentos de investigacion

para proceder ala respectivainterpretacion.

3.2.2 Tipo de propuesta. - La propuesta desarrollada con e primero de bachillerato de
launidad educativa “Ascazubi” se baso en el uso correcto de |os dispositivos tecnol 6gicos en la
asignatura de matematicas para fortal ecer su aprendizaje, mediante el uso de plataformasy
herramientas digitales que facilitaron su proceso de formacién y alavez inculco en los

estudiantes el gusto por esta asignatura.

3.2.3 Estructura de la Propuesta.- La propuesta, en primer lugar enumer6 destrezas
con criterio de desempefio correspondientes al primero de bachillerato que van a ser
potenciadas, luego se dio forma a la estructura propia de la propuesta: titulo, datos informativos
de laingtitucion, objetivos, etc. Seguidamente se puntualizd algunas plataformas y herramientas
digitales que estan a servicio de los estudiantes en su proceso de aprendizaje, en especial, dela

asignatura de mateméticas, para de esta manera hacer un mejor uso de los dispositivos
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tecnol 6gicos a su alcance, por Ultimo se consider6 actividades y herramientas que facilitaron el

desarrollo de las destrezas indicadas y que se enumeran a continuacion:

M.5.1.20. Graficar y analizar el dominio, €l recorrido, la monotonia, ceros, extremosy paridad

de las diferentes funciones reales (funcion afin a trozos, funcién potencia entera negativa con

n=-1, -2, funcion raiz cuadrada, funcion valor absoluto de lafuncién afin) utilizando TIC. fom

o [€]
M.5.1.28. Identificar lainterseccion gréfica de una rectay una pardbola como solucion de un

sistema de dos ecuaciones: una cuadréticay otralineal. [om

M.5.1.29. Identificar lainterseccion gréfica de dos pardbolas como solucion de un sistema de

dos ecuaciones de segundo grado con dos incognitas. [em

e Titulo.

“Uso adecuado de dispositivos tecnol 6gicos en |a asignatura de mateméticas por parte de los

estudiantes de primero de bachillerato de la unidad educativa “Ascézubi”.

e Datosinformativos

Unidad educativa “Ascazubi”, ubicadaen el canton Cayambe, parroquia Ascézubi.
e Objetivo general

Utilizar los dispositivos tecnol 6gi cos de manera adecuada para fortalecer € aprendizaje
de las mateméticas mediante laimplementacion de plataformas y herramientas digitales en los

estudiantes de primero de bachillerato.
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e Objetivos especificos

o Fomentar el buen uso de los dispositivos tecnol 6gicos en el aprendizaje de las
mateméticas.

o Enlistar plataformasy herramientas digitales que despierten € interés de los estudiantes
en su proceso de aprendizaje de las mateméticas, haciendo conocer caracteristicasy
funcionamiento de las sel eccionadas.

o Facilitar actividades que respondan a sus necesidades y fomenten su espiritu de

autonomia en el aprendizaje de las mateméticas.

e Técnicasutilizadas. - Parael desarrollo de la presente propuesta metodol 6gica se
utilizé la observacion directay para recopilar lainformacion selarealizo en base aun

cuestionario presentado alos estudiantes.

3.2.4 Propuesta metodol 6gica

La presente propuesta metodol 6gica consistio en implementar plataformas educativas
tales como: YouTube, Canvay Google Classroom. Y entre |as herramientas digital es tenemos:
GeoGebra. Estas plataformas educativas, segin encuestas realizadas a | os estudiantes son las
mas utilizadas y conocidas, ademéas son de fécil acceso, con las mismas se implementaron
actividades que ayudaron tanto a docentes como a estudiantes a mantener el interésy la

motivacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Para implementar las plataformas y herramientas tecnol 6gicas en e proceso de aprendizaje

€s necesario:

a)

b)

d)

Enlistar plataformas educativas y sus caracteristicas.- Permitieron a estudiante tener
unavision general de las opciones disponibles, eligiendo la plataforma que mejor se
adapto a sus necesidades y preferencias. Al conocer las caracteristicas de las
plataformas, |os estudiantes aprovecharon de la mejor manera | os recursos especificos

de cadaunadeédllas.

Explicar el funcionamiento de las herramientas digitales seleccionadas.- La explicacion
proporcionada sobre el funcionamiento garantizd que los estudiantes utilicen

eficazmente las herramientas digitales seleccionadas.

Trabgjar en grupos para familiarizar a estudiante con las herramientas digitales y
responder inquietudes.- El trabajo en equipo ayudd a mejorar la colaboracién y el

aprendizaje entre pares compartiendo sus conocimientos.

Realizar g ercicios explicativos.- Ayudaron areforzar conceptos mediante la practicay

guiadel docente permitiendo de esta manera que los estudiantes apliquen o aprendido.

Proponer actividades para que sean realizadas por |os estudiantes.- Mediante las
actividades propuestas | 0s estudiantes participaron activamente y con curiosidad en la
realizacion de las mismas, facilitando su proceso de aprendizaje y desarrollando sus

destrezas y habilidades.
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f) Facilitar lasindicaciones paralarealizacion de tareas.- Con | as debidas indicaciones, el

estudiante fué capaz de comprender y realizar las actividades propuestas en la tarea.

g) Motivar constantemente al estudiante.- La motivacién constante ayud6 a mejorar €l
compromiso y dedicacion del estudiante, contribuyendo a un aprendizaje méas
significativo.

Platafor mas Educativas seleccionadas, caracteristicasy estrategias de aplicacion

1. YouTube.- Esta plataforma sirve para compartir videos en linea, |0s usuarios
pueden alavez cargar |os suyos, ver o de otros usuariosy colaborar en videos.

Caracteristicas;

Subida de Videos. Los usuarios pueden cargar sus propios videos en la plataforma, lo

gue hallevado aladiversificaciéon del contenido disponible.

Visualizacién de Contenido: Y ouTube ofrece una amplia variedad de videos, desde

contenido educativo y de entretenimiento hasta material informativo y musical.

Transmisiones en Vivo: YouTube permite la transmisién en vivo, lo que permite alos

creadores interactuar en tiempo real con su audiencia.

Versatilidad de Contenido: La plataforma alberga una amplia gama de contenido,
desde videos cortos hasta documentales, [0 que la hace accesible para diferentes audiencias y

preferencias.
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Resultados obtenidos.- Esta plataforma permitié aprender y reforzar la comprension de

conceptosy gercicios desarrollados en clase.

Los estudiantes pudieron acceder a Y ouT ube a través de computadoras de escritorio y
dispositivos moviles, esta plataforma también se utilizo para actividades de retroalimentacion
donde se invit6 alos estudiantes a participar con preguntas o problemas que deseen que se

aborden en las clases subsiguientes, fomentando asi |a participacion y la retroalimentacion.

Esta plataforma fue muy eficaz ya que €l estudiante fue el protagonista de su proceso de
aprendizaje ya que no solo se limitaron a observar videos sino que ellos mismo realizaron
videos sencillos que ayudaron a comprender de una mejor manerala asignatura de

mateméati cas.

Los estudiantes han logrado utilizar Y ouTube con fines educativos y no solamente para
entretenimiento, desarrollando su espiritu de investigacion, alavez que aprendieron a discernir

en donde encontrar temas para obtener un aprendizaje significativo.

2. GeoGebra: Es una aplicacion matematica interactiva de software libre que fusiona
la geometria, e algebray el calculo, proporcionando una plataforma dindmica para

explorar conceptos y graficos matemati cos.
Caracteristicas:
Algebra Interactiva: Integrafunciones algebraicas y célculos en |as construcciones.

Repr esentacion Grafica: Facilitala visualizacion de funciones y ecuaciones.
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Célculo: Incluye herramientas para redizar derivadas e integral es.

Herramientas de Construccion: Proporciona herramientas para crear figuras

geomeétricas.

De las 4 caracteristicas enunciadas, se enfatizo la representacion graficalamisma que
ayudo alos estudiantes a conocer y familiarizarse con los conceptos de dominio, recorrido,
paridad, monotonia, intersecciones de las diferentes funciones reales, las gréaficas obtenidas en
su cuaderno de trabajo fueron sometidas a verificacién en esta plataformay en caso de no

coincidir se realizaba la respectiva correccion.

Resultados obtenidos: El estudiante se familiariz6 con la plataforma de manera rapida
y adecuada lo que le permitié realizar graficas de funcionesy ecuaciones que a principio le
resultaban dificiles y complicadas mejorando su habilidad de percibir el comportamiento de las

gréficasy facilitando lacomprensién de conceptos.

Con esta plataforma, |os estudiantes adquirieron la habilidad de dibujar y analizar
graficas desarrollando el pensamiento |6gico-analitico que le permitieron realizar analogias
entre las diferentes graficas realizadas, fortal eciendo su capacidad para resolver situaciones

probleméticas a nivel general.

3.- Canva.- Plataforma de aprendizaje virtual facilita un espacio para compartir
contenido y realizar actividades educativas, brinda a docentesy estudiantes una serie
de organizadores graficos y propone recopilar y transmitir informacion basandose

mayoritariamente en imagenes con un minimo de informacion escrita.
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Caracteristicas:
Gestion de Contenido: Permite la creacion y distribucion de material es educativos.

Interaccidn en Linea: Facilitala comunicacién y colaboracion entre estudiantes y

profesores.
Evaluacion: Ofrece herramientas parala creacion y calificacion de eval uaciones.
Per sonalizacién: Permite adaptar €l entorno educativo segun las necesidades del curso.

Resultados obtenidos.- En esta plataforma se utilizo |as caracteristicas de gestion de
contenidos y personalizacion y através de ellas se elaboro infografias que permitieron alos
estudiantes utilizarlas segun su requerimiento plasmando contenidos asimilados de la clase en

imagenes, ya que lainformacion visual es retenida de megjor manera

El ingreso a esta plataforma se |0 puede realizar desde cualquier dispositivo que tenga
conexion a Internet. Se Aprovechd las funcionalidades de Canva para personalizar las

actividades seguiin |os objetivos de aprendizgje y |as preferencias de los estudiantes.

Con el uso de Canva se ha fomentado |a colaboracion y el trabajo en equipo
permitiendo de esta manera el mejor uso de |os dispositivos tecnol 6gicos, elaborando trabajos a
través de infografias, plasmando asi su conocimiento anivel general de todas las asignaturas 'y

no solo de mateméticas.
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4.- Google Classroom: Es una plataforma educativa en linea desarrollada por Google
gue simplificala gestion de cursos, permitiendo a profesores crear clases virtuales,

asignar tareas 'y colaborar con estudiantes de manera eficiente.

Caracteristicas:
Organizacién Centralizada: Facilitala administracion de clases y recursos educativos.
Distribucion de Tareas. Permite alos profesores asignar y evaluar tareas digitalmente.

Comunicacién Integrada: Proporciona herramientas paralainteraccion fluida entre

profesores y estudiantes.

Resultados obtenidos.- Se aprovechd |as caracteristicas de comunicacion integraday
distribucién de tareas para organizar y proporcionar accesos a recursos didéacticos como
documentosy presentaciones, también |os estudiantes formularon preguntas sobre conceptos
adquiridos; de igual manera se organizaron tutorias para poder asignar actividades alos

estudiantes y aplicar asi |0s conocimientos matemati cos adquiridos.

Una vez familiarizados con la plataforma, se realizd unaasignacién con problemas
matemati cos desafiantes que |os estudiantes resol vieron de muy buena manera, esta plataforma
foment6 e desarrollo de competencias digitales, ya que |os estudiantes sintieron |a necesidad
de potenciarlas ya que en la sociedad actual es necesario dominarlasy trabajarlas para mejorar

el proceso de aprendizaje.

Las plataformas y herramientas digital es descritas anteriormente abarcan desde la

comparticion de contenido multimedia hasta la creacion de entornos educativos interactivos,
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brindando soluciones para diversos propositos en laera digital, las mismas que tienen la

finalidad de motivar alos estudiantes a ser participesy entes activos en su proceso de

aprendizaje, particularmente de |as matematicas, logrando de forma significativa que los

estudiantes utilicen de mejor manera | os dispositivos tecnol 6gicos a su alcance.

e Actividadesy herramientas propuestas para desarrollar temasy destrezas

seleccionadas

Actividad: Graficar funciones (M.5.1.28.)

Herramienta: GeoGebra

(0]

(0]

Proceso

Descargar GeoGebra del siguiente link: https://www.geogebra.org »

Clic en GeoGebra Classic version 6.0.609.0

Clic en: Aprende a utilizar recursos GeoGebra

Observar el teclado y familiarizarse con el

Manipular €l teclado seguin instrucciones dadas por €l docente

Realizar una practica guiada por el profesor

Dejar laentrada en blanco

Dada lafuncién f(x)= x? +2x — 3

Escribirla con el teclado del programa

Dar clic enlostres puntos a lado derecho de donde se escribio lafuncién
Seleccionar puntos especiales y autométicamente aparece el vértice, punto

minimo, dominio y recorrido y |as intersecciones.
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0 Clic enlos mismos tres puntos, seleccionar propiedadesy se despliega una barra
con las palabras. basico, color, estilo, avanzado, seleccionar color y cambie a de
su preferencia el vértice, punto minimo, etc.

o0 Clicenlostrespuntosy seleccionar borrar.

0 Repetir el proceso con otras funciones indicadas por e profesor.

0 Sepuede utilizar e teclado del dispositivo tecnolégico o € teclado de la

aplicacion (GeoGebra)

o Reforzar los conocimientos adquiridos ingresando a Y ouTube: se lo pude hacer
directamente desde el navegador de Google o registrarte en YouTube através
de tu correo electronico. También se puede acceder a esta plataforma dando clic
en el link facilitado por el docente.

o Observar el siguiente video sobre graficacion de funciones.

https://www.youtube.com/watch?v=xleVm4XWJao

Mediante la actividad propuesta se logré desarrollar en los estudiantes las competencias
cognitivay matematica que le permitieron identificar la interseccién entre unarectay una
pardbola, através de la aplicacion continua, practicay metddica de la actividad planificada,

logrando la habilidad de razonar e interpretar |os sistemas propuestos.

+ Actividad: Gréficade unarectay una parabola (M.5.1.28.)
Herramientas: GeoGebray YouTube

Proceso
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0 Ingresar a GeoGebra. (seguir lasinstrucciones anteriores en caso de olvido).

y=x%-5
y=3x+7

o Dadoe€l sistema{

0 Ingresar unaaunalas ecuaciones

o Dar clicenlostres puntos, seleccionar propiedades escoger para cambiar el
color de unade las gréficas.

0 Ojo, avecesel teclado desaparece y se ubicaen la parte inferior izquierda, s
esto sucede dar clic sobre el teclado pequefio y listo.

0 Con laslupas ubicadas ala derecha se puede ampliar o empequefiecer la gréfica

0 Clicenlostres puntos de la primera ecuacion y seleccionar puntos especialesy
aparecen |os puntos de interseccion con los g es; se repite lo mismo con la
segunda ecuacion.

0 Lasolucion estaen lainterseccion de larectay la parébola

0 Practicar con los sistemas propuestos por el profesor.

0 Reforzar el conocimiento adquirido mediante los siguientes enlaces de

Y ouTube: https://www.youtube.com/watch?v=Kb8KPuY yLmO0

https://www.youtube.com/watch?v=0P Gwa0gKtU

Con esta actividad propuesta se logré afianzar o anterior mediante el refuerzo de
conocimientos mediante la plataforma Y ouTube o cual permitié que los estudiantes
comprendan conceptos mateméaticos, adquiriendo la habilidad tecnologicay de
autoaprendizaje que le permitieron relacionar y profundizar lainformacion y

proyectarla para solucionar problemas de lavida diaria.
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« Actividad: I nterseccion gréfica de dos parabolas (M.5.1.29.)
Herramienta: GeoGebray Canva
Pr oceso:
0 Ingresar a GeoGebra

y=x?—4x+3
y=-x*+2x+1

o Dado €l sstema: {

0 Ingresar las ecuaciones una por una.

0 Clicencuaquierade las dos, seleccionar propiedadesy cambio de color.

0 Clicenlostrespuntosy sefialar puntos especiales

0 S sedeseacambiar de color |os puntos de interseccion, dar clic en propiedades y
seleccionar color.

Los estudiantes, a través de GeoGebra, adquirieron la destreza de identificar lainterseccion
grafica de dos parabolas como solucién de un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas,
rompiendo e esquema tradicional de aprendizaje y manteniendo, una gran parte ellos, un uso
adecuado de |os dispositivos tecnol 6gicos, se observé que un alto porcentgje de estudiantes ya
no utilizan la tecnologia solo para entretenimiento en las redes sociales.

e Actividadesen Canva pararealizar unainfogr afia.
0 Ingrese a su cuenta de Canva o cree unanueva s ain no latiene en el siguiente
enlace: https.//www.canva.com/

0 Una vez ingresado a Canva haga clic en "Crear un nuevo proyecto” o "Nuevo

disefio” parainiciar un proyecto en blanco.
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Personalice |a paleta de colores y seleccione fuentes que se gjusten al temay estilo
de suinfografia

Elabore una infografia con la informacidon facilitada por € profesor sobre
interseccion grafica de dos funciones cuadraticas.

Incorpore gréficos relevantes sobre su trabajo interseccion de funciones
cuadraticas realizado en GeoGebra.

Guarde €l trabgjo para poder realizar cambios futuros si es necesario.

Exporte lainfografiaen el formato deseado (JPEG, PNG, PDF) y comparta con su

profesor.

La plataforma Canva desperto interés y gusto en su funcionamiento, ya que |os estudiantes

desarrollaron su creatividad al plasmar el conocimiento adquirido en imagenes, desarrollaron la

memoriaacorto y largo plazo debido a que terminadala exposicion del profesor ellos debian

exponer |o captado en infografias, desarrollando ademas la habilidad de concienciaéticay de

privacidad.

Actividad: Grafica de dos parabolas (M.5.1.29.)

Herramienta: Google Classr oom

(0]

(0]

Accede a Google Classroom con tu cuenta de Google o gmail.
Para unirte ala clase sobre lainterseccion gréfica de dos parébolas ingresa dando
clic a siguiente enlace:

https://classroom.google.com/c/NjUwODI20DQ0NT c0?cjc=hubctyqg
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o

Accede ala pestaiatrabajo de clase paraacceder amaterialesy asignaciones.

Sigue las instrucciones de tu profesor.

o0 Participa activamente en las discusiones y colabora con tus comparieros en la
plataforma haciendo clic en la pestafia que dice tabl6n en |a parte superior
izquierda, al hacer esto se despliega un cuadro en la parte inferior de tu pantallaen
la que puedes dar a conocer tus criterios.

0 Parapresentar tustareas utilizalas funciones de "Agregar” o "Adjuntar"”.

o Inférmate de las actualizaciones y anuncios de tu profesor en la pestafia proximas
entregas.

0 Asegurate de cumplir con los plazos de entrega establecidos por € profesor.

0 Accede ala pestafia calificaciones para conocer tus notas.

Con el uso de Google Classroom, los estudiantes adquirieron € valor de |a responsabilidad
y laimportancia del aprendizaje auténomo, ademés desarrollaron habilidades como:
competenciadigital, colaboracion en linea, comunicaci on escrita, reforzando también la

competencia mateméti ca; adaptandose a nuevas situaciones y tendencias tecnol dgicas.

En las actividades |levadas a cabo en la presente investigacion se hatomado
principalmente las corrientes sicol0gicas del conductismo y el constructivismo; las actividades
indicadas encaminan alos estudiantes a seguir un proceso parallegar al conocimiento, en este
sentido estariamos generando el conductismo y al momento de que € estudiante se empodera

delosproceso y del conocimiento para enfrentar situaciones realesy concretas del diario vivir
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se sittafrente a constructivismo ya que es el ente creador de las posibles solucionesy el

camino a seguir.

Cabe sefidlar que como docentes y facilitadores se debe contar con las respectivas

planificacionesy trabajar de acuerdo alas destrezas seleccionadas.

El principal aporte de lainvestigacion radica en dar pautas para una correcta utilizacion
de los dispositivos tecnol 6gicos mediante la implementacion de herramientas digitales en el
proceso de aprendizaje de la asignatura de matematicas, conscientes de que la tecnologia es un

recurso necesario en el sistema educativo.

3. 3 Validacion de la Propuesta

La presente propuesta: “Uso adecuado de dispositivos tecnol 6gicos en la asignatura de
matematicas por parte de los estudiantes de primero de bachillerato de la unidad educativa
“Ascazubi”, utilizé la técnica de consulta a criterio de expertos con nueve indicadores de
validacion. Se selecciond alos expertos por su capacidad en el trabajo educativo y por su
experiencia docente en la asignatura de mateméticas y su amplio conocimiento en el manegjo
delasTIC.

Los especialistas seleccionados tienen una trayectoria de més de 20 afios de experienciaen
el campo educativo, cuentan con el grado académico y cientifico requeridos, paralavalidacion
de la propuesta es necesario tener en cuenta los siguientes epigrafes presentados a los expertos

y mantener una serie de indicadores basados en | os problemas que debe resol ver 1a propuesta
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para que sea factible y aceptable para lainstitucion, tomando en cuenta que el instrumento de

evaluacion tuvo la siguiente escala de calificacion: siendo 1 la masbajay 5 lamaéas alta.

Tabla 15. Matriz de valoracion de la propuesta

Indicadores Experto | Experto
1 2

Relevancia: La propuesta presentada posee relevancia 5 5

en el temay tiene relacion con las necesidades

evidenciadas.

Actualidad: Los recursos empleados estén 5 5

actualizados de acuerdo con |os estandares educativos.

Innovacién y Originalidad: Ofrece enfoques 5 5

novedosos y originales.

Recur sos: Los recursos empleados en la propuesta son 5 5

pertinentes y adecuados para el nivel educativo.

Funcionalidad: La propuesta posee funcionalidad, es 5 5

decir, puede adecuarse a las necesidades del docente.

Viabilidad: La propuesta es atamente factible desde el 3 5

punto de vista técnico.

Impacto Social: Propuesta contribuye

significativamente en el proceso de aprendizaje de los 5 5

estudiantes

Facilidad de Uso: Lapropuesta tiene Interfaz 5 5

intuitivay fécil de usar.

Congruencia: La propuesta posee congruencia entre el 5 5

resultado propuesto y el objetivo fijado

TOTAL 43 45

Fuente: Elaborado por los autores
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Tabla 16. Gréafico de valoracion de la Propuesta

GRAFICO DE VALORACION DE LA
PROPUESTA

s[s|] [s] [s]s] [s]s] [s]s]

Fuente: Elaborado por |os autores

Los resultados de la val oracion de expertos segun la escala de apreciacion coinciden en un
100% en la mayoria de los indicadores, marcando diferencia en la pregunta 6 que corresponde
al indicador de viabilidad ya que no se cuenta con € servicio de internet paratodala

institucion.

De acuerdo con la matriz presentada anteriormente la val oracion se harealizado a 2
expertos en € tema de la docencia de la asignatura de mateméticas, e primer experto (color
azul) esel MSc. Hugo Gordon, ingeniero en informética que imparte la materia de

matemati cas; ademas es rector de la Unidad Educativa “Ascazubi”, dio una calificacion de
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43/45 menciona que la parte que més le hallamado |a atencidn de la propuesta es €l proceso de
ensefianza-aprendizaje basado en el uso de plataformas para la asignatura de mateméticas;
ademés, considera que la propuesta es factible; pero esté sujetaal entorno y realidad social de
lainstitucién ya que lainfraestructura (laboratorios e internet) no son suficientesy en la
institucion educativa €l uso del celular estarestringido, por tal razon la efectividad de la

propuesta no seria 100% viable.

El siguiente experto (color tomate) docente en el area de matematicas el MSc. Sandro
Rosero docente y vicerrector de la Unidad Educativa “Cardenal de la Torre”, califico a la
propuesta con una nota de 45/45, mencionoé que lo que mas le [lamo la atencion fue laformaen
gue se planted la propuesta, ya que |a forma organizativa fue innovadoray se adapt6 féacilmente

a las necesidades que los estudiantes demuestran en € aula.

Ademas |os expertos mencionan que en la propuesta existe correspondencia con las
neces dades actuales de |os estudiantes, existe una congruencia entre e resultado propuesto y
el objetivo fijado, hay novedad positiva en la efectividad y el uso de Google Classroom,
GeoGebra, You Tube y Canvaen el proceso ensefianza-aprendizaje, la propuesta esta
contextualizada a larealidad de estudio, pero recomiendan concienciar alos estudiantes sobre
el uso de los dispositivos tecnol 6gicos, en especia del celular, conversar con los padres de
familiay autoridades sobre |a posibilidad de implementar servicio de internet atodala
institucion parafortalecer el proceso de formacion de los estudiantes y se sugiere que €l
proyecto se socialice atodala comunidad educativa y de esta manera encontrar una soluci on

gue satisfaga a todas | as partes.
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Conclusiones

1. Se propuso un conjunto de herramientas digitales alos estudiantes para mejorar su proceso
de ensefianza-aprendizaje; debido, a que poseen habilidades en el mangjo de latecnologiay
habitual mente no utilizaban las aplicaciones académicas especializadas en matematicas para
adquirir conocimientos en esta asignatura.

2. Se encontré que la gran mayoria de estudiantes tienden a utilizar aplicaciones
académicas que presentan caracteristicas como encontrarse posicionada en |los primeros lugares
entre e publico en general, poseer versiones sin costo, presentar contenido para todos |os
niveles del conocimiento, ademés de proveer material académico interactivo audiovisual y estar

disponible en el idioma nativo de sus usuarios.

3. Se comprobé la adaptabilidad de |os jovenes en el manejo de tecnologia, mediante el
uso adecuado de las herramientas digitales en el proceso de aprendizaje de las mateméticas,
pero se observé que no todos avanzan con el mismo entusiasmo |o que ocasiona vacios en los

contenidos estudiados.

4. En lapréactica, se evidencié que plataformas web masivas de caracter general y
entretenimiento pueden llegar a ser utilizadas para publicar y buscar informacion de cualquier

indole, ademas €l 38,4% de los encuestados valora las versiones sin costo, y “YouTube”, con el
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85,9% es |la plataforma més utilizada por los estudiantes para acceder a cualquier tipo de
informaci 6n requerida.

5. Sevalidd e conjunto de herramientas digital es sel eccionadas mediante encuesta a
expertos, |os mismos que las avalaron pero también sugirieron que se socialice atodala
comunidad educativay en especial solucionar lo més pronto posible el problemade la

conectividad.
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Recomendaciones

1. Las estrategias de integracion tecnol 6gico — académica, podrian plantearse como
sistemas de recompensay estimulos para ambos grupos diferenciados, considerando que €l
55,5% de | os estudiantes necesitarian mayor impulso y seguimiento en sus habitos de estudio, y
€l 43.4% de alumnos podrian actuar como una ayuda académica, tanto para sus comparieros

como para el docente a delegar actividades de liderazgo.

2. Contemplar, el uso de interfaz minimalista preferido por |os estudiantes en el
desarrollo de aplicaciones y software académicos, mayormente empleado en sitios web como

Y outube por gemplo y Edx que anual mente instruye a millones de personas.

3. Es necesario destacar la necesidad de promover en la educacion un enfoque
inclusivo, dindmico y multifacético, con € proposito de generar adaptacion en los diferentes
niveles de comodidad que |os estudiantes perciben con respecto alatecnologiaen el desarrollo
de sus estudios. Ello podria requerir la creacion de diferentes niveles en la compleidad del
estudio de las mateméticas, més all& de |a estandari zacion puramente de edades y

especialidades de carreras en | 0s cursos.

4. Programar diélogos con la comunidad educativa para buscar mecanismos que

promuevan una prontaimplementacion de internet comunitario.
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Anexo 2. Banco de preguntas empleadas para la encuesta

UNIVERSIDAD BOLIVARIANA DEL ECUADOR
REPUBLICA DEL ECUADOR

M aestria en Educacion con Mencion en Pedagogia en Entor nos Digitales

Encuesta para fines académicos, dirigida alos estudiantes de 1er de Bachillerato, periodo
lectivo 2022 — 2023, de la Unidad Educativa “Ascazubi”, ubicada en la Provincia de Pichincha,
Cantén Cayambe, parroquia Ascazubi. La mismatiene como finalidad levantar informacion
acerca del “Uso adecuado de dispositivos tecnologicos en la Asignatura de Matematicas”.

1)Edad:

14 afos 15 afios 16 anos 17 anos 18 afios
2)Sexo

Masculino Femenino Prefiero no decirlo

3) ¢Cuadl estu nivel de comodidad al utilizar tecnologia en genera ?

Muy cébmodo | Cémodo Neutral Incémodo Muy incobmodo

4)¢Con qué frecuencia utiliza plataformas digitales de matematicas?

Diariament | Semanamente | Mensualmente | Raramente Nunca
e
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5) ¢Qué caracteristicas de una plataf orma matematica, crees que sea mayormente Util en

el aprendizaje de las matematicas?

Bésicay sencilla Cientificay Intuitivay en Elaboraday en Pc
de usar complicada de usar dispositivos de escritorio
portétiles

6) ¢Qué aspectos crees, que las Plataformas de mateméticas podrian mejorar?

Socializar | Proveer Versones | Demostrar | Presentar | Disponible
el uso material sin costo lasventgjas | niveles en idioma
académico | deuso de su uso desde nativo
interactivo basico (espariol)
hasta
profesion
a

7) ¢Qué plataforma digital de aprendizaje de mateméticas utilizas con mayor

frecuencia?
YouTube | edX Coursera Canva Kahoot Geogebra
Khan Moodle Google Desmos Otra
Academy Classroom

8) ¢Qué tipo de plataformay/o herramienta digital usas con mayor frecuencia?

Redes Socides

Edicion de fotos

Mensgjeria

Académica
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9) ¢Usualmente que plataforma de red social utilizas con mayor frecuencia?

Facebook

Instagram

TikTok

WhatsApp

Telegram

10) ¢Prefieres aprender matematicas en una plataformaen linea, de formaindividual o

grupal?

Individual

Grupal

11) ¢Queé tipo de recursos digitales encuentras mas ef ectivos para aprender

matematicas?
Clases Tutoridles | Texto en Interactivo | Otros Ninguno
Programa | cortos lineay tipo App
das reproducibl | descargabl
esen e
cuaquier
fecha

12) ¢Has notado una mejora en tu rendimiento académico en mateméticas desde que

comenzaste a utilizar plataformas digitales?

Sl

NO

Desconozco
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13) Enunaescaladel 1 al 5, ¢Qué tan satisfecho estés con tu experiencia de aprendizaje

de matematicas en plataformas digitales? Donde “1 = Muy insatisfecho” y “5 = Muy

satisfecho”

14) ;Recomendarias el uso de plataformas digitales para aprender matematicasa otras

personas? ¢Por qué?

Sl NO

No estoy seguro
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Anexo 3. Plan de clases a implementar

UNIDAD EDUCATIVA “ASCAZUBI”
DISTRITO 17D10 CAYAMBE PEDRO MONCAY O CIRCUITO C05
ASCAZUBI - CAYAMBE - ECUADOR

CalleEloy Alfaro s/n y los Geranios Teléf. 2784 260 ini i
Codigo AMIE: 17H02208. Email: colegio.ascazubi @yahoo.com MIﬂISterlO de Educacnon

INSTITUCION ANO LECTIVO
UNIDAD EDUCATIVA “ASCAZUBI” 2022-2023
PLAN DE CLASE UNIDAD No 2
1. DATOS INFORMATIVOS
DOCENTE AREA/ASIGNATURA GRADO PARALELO PERIODOS | N.- ESTUDIANTES | FECHA

Lic. Carlos Pinenla, s . upr .
Ing, Patricia Hurtado Matematica Primero B 40 min 38 10/04/23
TITULO DE LA - . .
UNIDAD Aprendo a describir TEMA: Sustantivos propios y comunes

0.M.5.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y resolver, de manera razonada y critica, problemas de la
OBIJETIVO: realidad

nacional, argumentando la pertinencia de los métodos utilizados y juzgando la validez de los resultados.
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2. PLANIFICACION

DESTREZAS CON
CRITERIOS DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS EVALUACION
DESEMPENO
EXPERIENCIA INDICADORES
Activar conceptos basicos mediante una lluvia de PARALA TECNICAS E INSTRUMENTOS
ideas sobre las diferentes funciones reales: funcién, | pizarra EVALUACION
Graficar y analizar el dominio, recorrido, monotonia, extremos y paridad. Lipiz
dominio, el . P
recorrido, la REFLEXION Hoja de
monotonia, ceros, Contesta,r: B trabajo Grafica funciones
extremos y paridad a) CQu,e es una funcién? o Pinturas reales Yy analiza
de las diferentes b) ¢Cudles son los elementos basicos de una su dominio, Técnica:
funciones reales, funcion? Imagenes | recorrido, Observacion directa
utilizando TIC. c) %Se deben grfn"icar las fu nciones?., épor qué? Proyector monotonia,
M.5.1.20. d) ¢Se puede utilizar alguna herramienta ceros, extremos,
(&] & (ou tecnoldgica para resolver funciones, cual? Herramient | paridad. Instrumento:
’ ’ a M.5.3. Herramienta tecnoldgica

CONCEPTUALIZACION

a) a) Con lainformacion obtenida, presentar una
infografia, para ello el estudiante utilizara la
plataforma Canva.

b)
https://www.canva.com ) ...

tecnoldgica

Herramient
a digital
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c) Observar el siguiente video sobre graficacién de
funciones.
https://www.youtube.com/watch?v=xleVm
4XWJao

APLICACION
a) Utilizando la plataforma GeoGebra
encuentra dominio, recorrido, monotonia,
extremos y paridad.

3. ADAPTACIONES CURRICULARES

Especificacion de la necesidad educativa Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

Problema visual Adaptacion Grado 1: Ubicarla en los primeros asientos

4. BIBLIOGRAFIA/WEBGRAFIA

® Ministerio de educacién del Ecuador. Curriculo
priorizado, 2021

o  https://www.canva.com)
https://www.youtube.com/watch?v=xleVm4X

WlJao
ELABORADO REVISADO APROBADO
Docentes: Lic. Carlos Pinenla, Ing. Patricia Hurtado Junta Académica Vicerrector: Lic. Segundo Carrillo
Firma:
Firma: Firma:
Fecha: 10/04/2023 Fecha: 10/04/2023 Fecha: 10/04/2023
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I nstrumento de evaluacion a expertos

Gracias por participar en esta encuesta de validacion de propuesta sobre plataformas y
herramientas digitales paramegjorar € uso de los dispositivos tecnol égicos y fortalecer el
aprendizaje de las mateméti cas de | os estudiantes de primero de bachillerato de la unidad
educativa “Ascazubi”. Su experiencia y conocimientos son fundamentales para evaluar la
efectividad de laintegracion de herramientas digital es en la ensefianza de mateméticas.

Por favor evalué cada item segun su criterio, asignando un valor del 1 al 5, donde 1
representalacalificacion mas bajay 5 la calificacion mas alta.

Escala de calificacion

1 2 3 4 5
Muy bajo Bajo Moderado Alto Muy alto
Indicadores Puntaje

Relevancia: ¢La propuesta presentada posee relevancia
en el temay tiene relacion con las necesidades
evidenciadas?

Actualidad: ¢L osrecursos empleados estan
actualizados de acuerdo con | os esténdares educativos?
Innovacién y Originalidad: ¢Ofrece enfoques
novedosos y originales?

Recur sos. ¢Los recursos empleados en |a propuesta
son pertinentes y adecuados para el nivel educativo?
Funcionalidad: ¢La propuesta posee funcionalidad, es
decir, puede adecuarse alas necesidades del docente?
Viabilidad: ¢La propuesta es altamente factible desde
el punto de vista técnico?

I mpacto Social: ¢Propuesta contribuye
significativamente en su proceso de aprendizaje en los
estudiantes?

Facilidad de Uso: ¢Lapropuesta tiene Interfaz
intuitivay fécil de usar?
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Congruencia: ¢La propuestatiene congruencia entre
el resultado propuesto y el objetivo fijado?
TOTAL

Apellidos y Nombres:

Fecha: ...ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeteceeccnennes
Evaluado Profesion:

0102 o
L 1 o 1 e Firma

Teléfono: ..cvvveerieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeessessonnnnnns
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TRIBUNAL PROYECTO DE TITULACION

(Permite dgjar constancia de los miembros del tribunal)

Nombre y Apellidos | Nombre y Apellidos
Presidente Secretario (a)

Nombresy Apellidos
Profesor (@) tutor (a)
del Proyecto de Titulacién
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