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Resumen

La integracion de herramientas digitales en €l proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica en
tercer afo de Bachillerato General Unificado, en la Unidad Educativa “Tiputini” en Ecuador,
resultaba ser una necesidad a atender que la experiencia docente de los autores y la observacion
no estructurada del proceso revelaban, donde el mayor énfasis recaia en la poca capacitacion de
los docentes para acometerlo. Para alcanzar los principales resultados investigativos que se
presentan, fue necesario la utilizar métodos tedricos (historico-16gico, sistematizacion, analitico-
sintético, modelacion y sistémico estructural funcional), métodos empiricos (observacion,
encuesta a docentes, encuesta a estudiantes, triangulacion de fuentes, criterio de expertos
mediante Delphi), asi como métodos mateméti cos-estadisticos (andlisis de frecuencias absolutas
y relativas, media y moda). Dichos resultados se concretan en la sistematizacion del marco
tedrico y operacionalizacion de la variable dependiente requeridos, que dieron lugar a
diagnostico estructurado que acontecia. Estos elementos condujeron a los autores a otro resultado
gue se corresponde con €l objetivo general de la investigacion y de este articulo, concretado en
elaborar una estrategia de capacitacion docente parala integracion de herramientas digitales en €
proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica en tercer afio de Bachillerato General Unificado,

en la Unidad Educativa “Tiputini” en Ecuador, la cual tiene como complemento un curso en
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Moodle y finalmente la validacion por criterio de expertos. Los contenidos de Quimica que se
incluyen en las acciones de la estrategia 'y €l curso en Moodle se estructuran a partir de las cinco
competencias cientificas que para Quimica estan analizadas en € marco tedrico.

Abstract

The integration of digital tools into the teaching-learning process of Chemistry in the third year
of Unified General Baccalaureate at the "Tiputini" Educational Unit in Ecuador was a necessity
that needed to be addressed. The authors' teaching experience and unstructured observation of
the process revealed a need, with the greatest emphasis on the teachers' limited training to
undertake it. To achieve the main research results presented here, it was necessary to use
theoretical methods (historical-logical, systematization, analytical-synthetic, modeling, and
systemic structural-functional), empirical methods (observation, teacher surveys, student
surveys, triangulation of sources, expert judgment using Delphi), as well as mathematical-
statistical methods (analysis of absolute and relative frequencies, media and fashion). These
results are reflected in the systematization of the required theoretical framework and
operationalization of the dependent variable, which gave rise to the structured diagnosis that
occurred. These elements led the authors to another result that corresponds to the general
objective of the research and of this article: to develop a teacher training strategy for the
integration of digital tools into the teaching-learning process of Chemistry in the third year of
the Unified General Baccalaureate at the "Tiputini" Educational Unit in Ecuador. This strategy is
complemented by a Moodle course and, finally, is validated by expert criteria. The Chemistry
content included in the strategy's actions and the Moodle course are structured based on the
five scientific competencies analyzed in the theoretical framework for Chemistry.

Palabras clave: proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica, integracion de herramientas
digitales, capacitacion docente, estrategia de capacitacion

Keywords. Chemistry teaching-learning process, integration of digital tools, teacher training,

training strategy
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I ntroduccion

El curriculo de Quimica en e Bachillerato General Unificado ecuatoriano representa un
componente fundamental en la formacion cientifica de los estudiantes. Segin e Ministerio de
Educaciéon (2013), € programa se estructura en blogues curriculares que abordan desde la
quimica organica hasta la electroquimica, enfatizando la comprensién de procesos moleculares y
reacciones quimicas fundamental es.

Coloma Andrade y Silva Suquilanda (2023) sefidlan que la organizacion curricular integra tres
dimensiones esenciales. la conceptual, que abarca teorias y principios quimicos;, la
procedimental, enfocada en habilidades experimentales y de investigacién; y la actitudina,
orientada a desarrollo de valores cientificos y ambientales. Esta estructura tripartita busca
garantizar una formacién integral en ciencias quimicas.

Chiluisa Lema (2024) enfatiza que € curriculo de tercer afio BGU profundiza en temas como
equilibrio quimico, cinética molecular y quimica organica avanzada. Los contenidos se articulan
progresivamente, permitiendo la construccién de conocimientos complejos a partir de conceptos
fundamentales.

La implementacion curricular, segun Torres Garciay Lopez Cepeda (2023), requiere estrategias
didécticas especificas que conjuguen teoria y préctica. Los autores destacan la importancia de
vincular los contenidos con aplicaciones cotidianas y problemas del mundo real, facilitando asi la
comprension y € desarrollo de competencias cientificas especificas.

Dichas competencias en BGU abarcan un conjunto complegjo de habilidades cognitivas y
procedimentales. Tudrez Paraga y Loor Colamarco (2021) identifican cinco competencias
cientificas especificas: pensamiento analitico, interpretacion de datos experimentales,
modelizacién molecular, resolucion de problemas quimicosy comunicacion cientifica.

Marcillo Valverde (2021) enfatiza que estas competencias requieren € desarrollo de capacidades
especificas como la interpretacion de nomenclatura quimica, comprension de estructuras
moleculares y andlisis de reacciones quimicas. La modelizacion molecular constituye una
competencia esencia para la comprensién de procesos quimicos abstractos y la prediccion de

comportamientos moleculares.
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Jumbo y Gutiérrez (2023) destacan la importancia de las competencias experimentales,
incluyendo la manipulacién segura de materiaes, la recoleccion sistemética de datos y € andlisis
critico de resultados. Las habilidades de laboratorio, tanto en entornos fisicos como virtuales, son
fundamentales parala formacion cientificaintegral .

Las competencias de comunicacion cientifica, segin Pefia Martinez et a. (2021), incluyen la
capacidad de expresar conceptos quimicos con precision, interpretar literatura cientifica y
presentar resultados experimentales de manera coherente. Las herramientas digitales especificas
parael area de Quimica, se constituyen en la actualidad en una opcidn muy propicia para trabajar
estos contenidos.

Las herramientas digitales educativas son recursos tecnologicos disefiados para facilitar €l
proceso de ensefianza-aprendizaje. Segun Carcano (2021), estos instrumentos han transformado
la préctica docente a proporcionar nuevas formas de presentar, interactuar y evaluar el contenido
educativo. Yanez Romero (2024) define las herramientas digitales educativas como "interfaces
tecnoldgicas que permiten la creacion, distribucion y manipulacion de contenido educativo en
formatos diversos'.

Las caracteristicas fundamentales de las herramientas digitales incluyen interactividad,
accesibilidad, adaptabilidad y capacidad de retroalimentacion inmediata (Castro et al., 2007).
Mena Herndndez et al. (2024) sefida que la efectividad de estas herramientas depende de su
alineacion con objetivos pedagdgicos especificos y su integracion coherente en e disefio
instruccional .

La integracion de herramientas digitales es analizada por Cabrera (2008), quien aporta el ementos
significativos que asumen |os autores de esta investigacion. Por su parte dicha integracion en la
ensefianza de Quimica ha revolucionado las posibilidades didacticas. Pila Taco y Bosguez
Barcenes (2024) anadlizan € impacto de simuladores moleculares y laboratorios virtuales en la
comprension de conceptos abstractos. Estas herramientas permiten la visualizacion
tridimensional de estructuras molecularesy la simulacion de reacciones quimicas complejas.

Los laboratorios virtuales, segin Marcillo Vaverde (2021), ofrecen experiencias practicas
seguras y repetibles, permitiendo a los estudiantes experimentar con procesos quimicos sin

riesgos fisicos. Las simulaciones interactivas facilitan la comprension de conceptos como
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equilibrio quimico, cinética molecular y termodindmica. Chonillo Sislema (2023) destaca las
aplicaciones de realidad aumentada y modelado molecular como herramientas fundamentales
parala visualizacion de estructuras quimicas.

Sin embargo, en la Unidad Educativa "Tiputini”, a partir de la experiencia de los autores y la
relacion de trabajo con otros docentes se ha podido constatar que apenas |os docentes integran las
herramientas digitales a proceso de ensefianza aprendizagje de Quimica en 3ro de Bachillerato, o
al menos aquellas mas propicias para trabajar los contendidos de acuerdo a las cinco
competencias cientificas antes referidas, principalmente por la poca 0 casi hinguna capacitacion
gue a respecto se han gestionado individualmente o que no se ha organizado ni planificado en la
Unidad Educativa.

Esta situacion antes referida, motivo a los autores a desarrollar una investigacion de maestria en
aras de su solucion, identificando como problema cientifico: ¢Como integrar herramientas
digitales en € proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica en tercer afio de Bachillerato
General Unificado, en la Unidad Educativa “Tiputini” en Ecuador?, el cual se enmarca en el
objeto de investigacion: La integracion de herramientas digitales en e proceso de ensefianza-
aprendizaje de Quimica en tercer afo de Bachillerato General Unificado. Y como objetivo
genera de lainvestigacion y de este articulo: Disefiar una estrategia de capacitacién docente para
integrar herramientas digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica en tercer afio
de Bachillerato General Unificado, en la Unidad Educativa “Tiputini” en Ecuador.

Materialesy métodos

La investigacion se llevd a cabo a través de un enfoque mixto, e que utiliza métodos
cuantitativos y cualitativos, 1o que permite estudiar y analizar de manera Optima un determinado
fendmeno, seglin lo mencionado por (Herndndez Sampieri et. a., 2016).

Como métodos de investigacion se utilizaron métodos del nivel tedrico, métodos dd nivel
empirico y métodos matematicos estadisticos. Dentro de los tedricos, se utilizo e historico 16gico
(para @ andlisis cronol6gico de los antecedentes, referentes y fundamentos estudiados sobre todo
de la dltima década, desde los iniciales de ese periodo hasta la actualidad), la sistematizacién
(para @ andlisis y toma de partido acerca de los criterios de los autores estudiados), € analitico-

sintético (para desde el mejor andlisis sintetizar toda lainformacion generada en la investigacion
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alas pautas de las normativas para este articulo), la modelacion (para la concepcion y e disefio
de la estrategia de capacitacion propuesta 'y € curso en Moodle) y por Ultimo e sistémico
estructural funcional (para determinar y asumir €l carécter sistémico de la estrategia y las
interrel aciones de sus componentes atendiendo a ese carécter).
Dentro de los métodos empiricos se utilizaron los métodos de observacion (para desde su variante
encubierta no participante, observar diferentes sesiones de clases de los docentes y corroborar si
integraban o no las herramientas digitales en €l proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica en
tercer ano de Bachillerato General Unificado, en la Unidad Educativa “Tiputini” en Ecuador),
también se utilizd la encuesta a docentes (Para indagar sobre cada uno de los indicadores
operacionalizados y por determinar ademas las necesidades de capacitacion que podian atenderse
desde la estrategia y curso en Moodle propuestos) con alguna similitud se utilizo la encuesta a
estudiantes (para conocer los criterios de los estudiantes en relacion con la integracion que hacen
0 no los docentes de las herramientas digitales en las clases de Quimica), se utiliz6 ademés la
triangulacion de fuentes (para contrastar |os criterios recogidos con cada uno de estos métodos y
sus instrumentos). Al final se utilizd € criterio de expertos mediante el Delphi (paralavalidacion
de la estrategia de capacion docente y € curso en Moodle propuestos, antes de su
implementacion en la préctica).
Como métodos matemaéticos estadisticos se utilizd e andlisis de frecuencias acumuladas y
relativas (para ver € comportamiento cuantitativo de cada indicador, segin las respuestas
emitidas en cada opcién seleccionada y con ello poder hacer los andlisis cualitativos de dicho
comportamiento para €l diagndstico disefiado) y la media'y la moda (en la triangulacion de los
resultados del diagndstico).
Solo se tuvo en cuenta la poblacién con la gue se contaba en la Unidad Educativa, por lo cua no
hubo seleccion de muestras. Dicha poblacion esta constituida de la siguiente forma:
v' Parad diagnostico inicial: 5 docentes de Quimicay 37 estudiantes correspondientes al tercer
afio de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa “Tiputini”. Se tomaron estos
valores de poblacién debido a la cantidad reducida de docentes y estudiantes que forman

parte de lainstitucion.
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v Paralavalidacion de la propuesta: 13 expertos iniciales que se concretaron en 11 finalmente
después de determinar sus coeficientes de competencias.

Los instrumentos disefiados responden a los métodos del nivel empirico utilizados y tienen en

cuenta los indicadores operacionalizados de la variable dependiente de la investigacion en forma

de items. Dichos instrumentos se precisan seguidamente:

Para el método de observacion La Guia de observacion
Para el método de encuesta a docentes El cuestionario a docentes
Para el método de encuesta a estudiantes El cuestionario a estudiantes

En el caso de los dos cuestionarios, estos fueron concebidos y aplicados en linea a partir de las
posibilidades que ofrece Google Forms, cuyos enlaces son |0s siguientes:

Cuestionario a docentes: https.//goo.su/jwvF57Q

Cuestionario a estudiantes: https://goo.su/QvV 28

Resultados

A partir del tema que se investiga, € disefio de investigacion proyectado a inicio del proceso
investigativo y la aplicacion de los métodos antes precisados, los principales resultados se
concretan en la definicion de la variable dependiente y su operacionalizacion a partir de la
sistematizacion del marco tedrico de la investigacion, las fortalezas y debilidades encontradas en
el diagnostico realizado y la elaboracién de una estrategia de capacitacion docente para atender
dichas debilidades fundamentalmente, asi como € establecimiento de condiciones para su
aplicacion préctica a través de un curso en Moodle gue sustenta dicha capacitacion, finalmente la
validacion por criterio de expertos.

Con relacion a marco tedrico de la investigacion, este se analizd a partir del objeto de
investigacion en que se enmarca € problema cientifico, para lo cual se sistematizaron referentes
relacionados con € marco legal del Bachillerato General Unificado en el Ecuador, las politicas
ecuatorianas a respecto y la formacion docente, los que son analizados por: Ministerio de
Educacion (2013), Calderon (2015), Bosguez et al. (2022), Araujo Bedoya et al. (2024) y Y anez
Romero (2024). También se tuvo en cuenta la caracterizacion de lainstitucién Tiputini.

Por otra parte, se profundizo en el estudio de referentes tedricos relacionados con € proceso de

ensefianza-aprendizaje de Quimica en tercer afo de Bachillerato General Unificado en €
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Ecuador, lo que es andizado por Ministerio de Educacion (2013), Coloma Andrade y Silva
Suquilanda (2023), Torres Garciay Lopez Cepeda (2023), Chiluisa Lema (2024). En este aparte
se hizo énfasis en € estudio de las competencias cientificas para Quimica en BGU abarcan un
conjunto complgjo de habilidades cognitivas y procedimentales. Tuarez Parraga y Loor
Colamarco (2021) identifican cinco competencias cientificas: pensamiento analitico,
interpretacion de datos experimentales, modelizacion molecular, resolucion de problemas
guimicos y comunicacion cientifica. Estas competencias constituyen € hilo conductor para €l
abordaje de los contenidos tanto en la estrategia como en e curso en Moodle que se presentan en
este articulo como resultados alcanzados. Importante ademas haber analizado algunos desafios
actuales en la ensefianza de la Quimica segun los criterios de Castro et a. (2007), Chaparro
(2022), Layza Candela et al. (2022), Chonillo Sislema (2023) y Torres Garcia 'y Lopez Cepeda
(2023).

Muy importante resultd sistematizar referentes acerca de las herramientas digitales y su
integracion a los procesos de ensefianza-aprendizaje de la Quimica en tercer afio de Bachillerato
Genera Unificado en e Ecuador, a partir de los criterios de: Castro et al. (2007), Molinero y
Chévez (2019), Carcafio (2021), Tuarez Parragay Loor Colamarco, (2021), Mero Ponce (2021),
Marcillo Vaverde (2021), Chonillo Sislema (2023), Y anez Romero (2024), Mena Hernandez et
al. (2024), Bosquez Barcenes (2024), Carcano (2021), Araujo Bedoya et al. (2024) y Mena
Hernandez et al. (2024).

Ello permite mostrar un primer resultado tedrico concretado en la definicion de la variable
dependiente; Integracion de herramientas digitales en €l proceso de ensefianza-aprendizaje de
Quimica en tercer afio de Bachillerato General Unificado, como: Proceso planificado vy
contextualizado y sistémico enfocado a la transformacion pedagogica, a partir de la incorporacién
armonica de aplicaciones y programas especificos en las clases de Quimica donde los docentes
deben poner en préctica estrategias de ensefianza propias de esta érea del conocimiento, para
facilitar la asimilacion de los contenidos por los estudiantes durante su aprendizaje y satisfacer
los objetivos educativos previstos.

A partir de esta se pudieron determinar dimensiones e indicadores para su evaluacion, tal como se

muestraen latabla 1.
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Tabla 1. Operacionalizacién de la variable dependiente

Dimensiones Indicadores

Dimension 1. 1.1.  Utilizacion de herramientas para trabajar |a competencia pensamiento analitico.

Incorporacion 1.2. Utilizacién de herramientas para trabajar la competencia interpretacion de datos

armoénicade experimentales.

aplicacionesy

programas 1.3. Utilizacion de herramientas para trabajar la competencia modelizacidn

especificos, a molecular.

sistemade

asrtlyldad% 1.4. Utilizacién de herramientas para trabgjar la competencia resolucién de

didacticas sobre problemas quimicos.

Quimica

15. Utilizacién de herramientas para trabagjar la competencia comunicacion

cientifica
Dimension 2 2.1. Contextualizacion de conceptos quimicos abstractos en situaciones cotidianas
relevantes.
Puesta en préactica
de estrategias de 2.2.  Implementacion de metodologias activas para favorecer la apropiacion de los
ensefianza por los contenidos en quimica.
docentes

23. Nivel en que las metodologias activas (gamificacion, ABP, Método
Experimental) implementadas son apropiadas para la comprension de los
contenidos de quimica.

24. Nivel en que las metodologias activas (gamificacion, ABP, Método
Experimental) implementadas son apropiadas para la aplicacion de los
contenidos de quimica.

2.5. Pertinencia de las herramientas digitales (ssmuladores, editores moleculares,
plataformas interactivas) utilizadas para fortalecer la comprensién de conceptos
quimicos.

2.6. Periodicidad con la que los docentes evallian, gjustan y mejoran sus estrategias
de ensefianza en funcion del aprendizaje y retroalimentacién de los estudiantes.

Dimension 3: 3.1. Despliegue de estrategias de aprendizaje.

Asimilacion de los 3.2. Capacidad para aplicar conceptos aprendidos mediante herramientas digitales
contenidos por los relacionados con la quimica.

estudiantes durante

su aprendizaje 3.3. Relacion entre la utilizacion de herramientas digitales y la mejora en los

resultados de evaluacionesy actividades précticas de quimica.

3.4. Resolucion de problemas relacionados con las competencias especificas de
guimica mediante la utilizacion de herramientas digitales.

3.5. Comprensién de principios y teorias quimicas a utilizar herramientas digitales
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(smuladores, editores molecularesy plataformas interactivas).

Dichos indicadores fueron tenidos en cuenta en los instrumentos de diagnostico aplicados y
precisados en la seccion anterior del articulo, los que a partir de los criterios de evaluacion
establecidos para cada uno de ellos (Nivel 5: excelente; Nivel 4: muy bien; Nivel 3: bien; Nivel 2:
regular y Nivel 1: mal), permitieron a canzar |os resultados que se precisan a continuacion:

La observacion encubierta no participante permitié a los investigadores, observar diferentes
sesiones de clases de los docentes de Quimica en lainstitucion donde se realizo lainvestigacion y
constatar que muy pocos docentes integran las herramientas digitales en el proceso de ensefianza
aprendizaje de Quimicaen el 3er afio de Bachillerato.

Con relacion a cuestionario a docentes (figura 1), en los cinco indicadores de la primera
dimensién, segin los niveles establecidos, se pudo apreciar que los indicadores 1.1, 1.2y 1,3
alcanzan un nivel 2, mientras que los indicadores 1.4 y 1.5 alcanzan un nivel 1, constituyéndose
en resultados muy desfavorables, ya que cada pardmetro de cada indicador sobre los que se pidio
los criterios, alcanzaron porcientos muy bgjos, 1o que se traduce en que la mayoria de los
docentes no integran precisamente las herramientas digitales sobre las que se indago, y si
refiriendo laintegracién de otras de ellas en los indicadores 1.1, 1.2, 1.3 y 1.5, o précticamente ni
la integracion de otras herramientas. Hay herramientas sobre las que se indagd que no son
utilizadas por los docentes para trabajar ningunas de las competencias cientificas en Quimica.

De los seis indicadores de la segunda dimension, seguin los niveles establecidos, se pudo apreciar
qué los indicadores 2.1y 2.2, interrogados en los items 6 a 9 del cuestionario, alcanzan un nivel
2, yaque solo uno o dos docentes refieren trabajar |os contenidos interrogados implementando las
metodologias activas de Aprendizaje Basado en Proyectos, Gamificacion y Método
Experimental. El resto de los indicadores 2.3, 2.4 y 2.6 adcanzan un nivel 4, mientras que € 2.5,
alcanzaun nivel 5, mostrando resultados significativos.

Con relacion al indicador 3.1, este no acanza ningun nivel, ya que se interrogo con una pregunta
abierta relacionada con las estrategias de ensefianza que despliegan los docentes, donde

predomina e Aprendizaje Basado en Proyectos. Los restantes cuatro indicadores de la tercera
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dimension 3.2, 3.3, 3.4 y 3.5, segin los niveles establecidos, alcanzan niveles entre 4 y 5,

mostrando resultados muy positivos.

Con relacion al cuestionario a estudiantes (Figura 2), aplicado con la intencion de contrastar los

criterios emitidos, los resultados tienen comportamientos similares en algunos indicadores y

divergentes en otros. Por una parte, los docentes refieren no trabajar con determinadas

herramientas de las que se indagd y tampoco apoyarse en determinadas herramientas para trabajar

determinados contenidos, hay estudiantes que plantean que los docentes si utilizan esas

herramientas y que se trabajan esos contenidos con las herramientas especificadas; 10 que denota

gue algunos criterios, a parecer, fueron emitidos sin seriedad ni objetividad.
Figura 1. Niveles alcanzados por los indicadores en e cuestionario a docentes

Niveles alcanzados porlos indicadores en cuestionario a docentes
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Figura 2. Niveles alcanzados por los indicadores en e cuestionario a estudiantes

Niveles alcanzados por los indicadores en cuestionario a estududiantes

o o> R Lo e

|3 . 3

o 5 el o
& £ e o

\f‘b \‘i‘b \f‘b \':‘b

b LN

S kW
S
2'\_) .
(.'r’.
=
{? .

'-.J(, .
-
;e

partir de estos resultados y como respuesta y solucion alas insuficiencias detectadas, |0s autores

se propusieron elaborar una estrategia de capacitacion docente para integrar herramientas

digitales en & proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica en tercer afio de Bachillerato

General Unificado, en la Unidad Educativa “Tiputini” en Ecuador, la que se muestra

seguidamente;
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Se partié de sistematizar algunos fundamentos tedricos acerca de estrategias y estrategias de
capacitacion, con la intension de asumir una posicion tedrica a respecto. En ese sentido se pudo
anaizar que, dentro del ambito educativo, una estrategia se define como un conjunto de
actividades estructuradas y planificadas que un docente puede llegar a implementar con €l
objetivo de mejorar €l proceso de aprendizaje en |os estudiantes.

Estas estrategias permiten a docente lograr los objetivos educativos, utilizando diferentes
métodos, técnicas e instrumentos. Segiin Diaz y Hernandez (2010), “las estrategias de ensefianza
son procedimientos o recursos utilizados por € docente para promover aprendizajes significativos
en los estudiantes, mediante una adecuada organizacion y conduccion de las actividades de
ensefianza”.

En lo que se refiere a una estrategia de capacitacion docente, se puede mencionar a las
actividades planificadas y sisteméticas dirigidas a mejorar las habilidades profesionales de los
docentes, con € fin de fortalecer su practica educativay responder a las necesidades del sistema
educativo. Es por ello que Imbernén (2017) establece que; “la estrategia de formaciéon o
capacitacion docente consiste en un proceso planificado y sistematico que permite a los
profesores adquirir, actualizar y profundizar conocimientos, habilidades y actitudes necesarias
para mejorar su desempeno profesional en contextos educativos cambiantes”.

Segun € criterio de Valle (2010), una estrategia es un conjunto de acciones secuenciales e
interrelacionadas que, partiendo de un estado inicia (determinado por € diagndstico), permiten
avanzar hacia un estado ideal mediante la planificacion. Los componentes esenciales de este
sistema incluyen la mision, los objetivos, las acciones, los métodos y procedimientos, 10s
recursos, los responsables de las acciones y e tiempo en que deben redizarse, asi como las
formas de implementacion y evaluacion. Este autor destaca que, aunque cualquier tipo de
estrategia debe tener esta estructura, su definicion en e ambito de la Pedagogia busca cierta
uniformidad en su utilizacion (Valle, 2010) y la representa segiin su criterio como se muestra en
lafigura 3.
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uemética de una estrategia

A partir de lo anterior y con la finalidad de capacitar a los docentes para que logren integrar las

herramientas digitales en e proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica en tercer afio de

Bachillerato General Unificado en la Unidad Educativa "Tiputini”, se estructura la estrategia de

capacitacion que se propone. A continuacion, se detallan cada uno de los componentes de la

estrategia de capacitacion propuesta:

Objetivo: Implementar etapas, acciones y procedimientos para capacitacion de los docentes de

tercer afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa "Tiputini”, y otros, en la

integracion de herramientas digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica.

Mision: Integrar de manera efectiva herramientas digitales en € proceso de ensefianza-

aprendizaje de Quimica en tercer afio de Bachillerato Genera Unificado de la Unidad Educativa

“Tiputini”, que promueva la comprension de los contenidos y el uso pedagogico de la tecnologia

paramejorar la calidad educativa.

Caracteristicas del Objeto: Las caracteristicas del objeto de investigacion, tienen una estrecha

relacion con las dimensiones operacionalizadas de la variable dependiente y se pueden precisar

Como:

1. Incorporacion armonica de herramientas digitales especificas on-line, a sistema de
actividades didacticas sobre quimicaen €l nivel superior.

2. Despliegue de nuevas estrategias de enseflanza por 10s docentes.

3. Despliegue de estrategias de aprendizgje y autoaprendizaje por parte de |os estudiantes.

Etapa 1: Diagnostico de necesidades de capacitacion en herramientas digitales
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Objetivo: Identificar las necesidades de capacitacion del personal docente en relacién con la
integracion de herramientas digitales en €l proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica.
Acciones de esta etapa

1.1. Socializar con directivos y docentes sobre el proposito, objetivos, etapas y beneficios del
proceso de diagnostico de necesidades de capacitacion docente en la integracion de
herramientas digitales en el proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica.

1.2. Elaborar instrumentos de diagndstico que permitan conocer las necesidades de capacitacion
docente, en laintegracion de herramientas digitales, en € proceso de ensefianza aprendizaje
de Quimica

1.3. Aplicar instrumentos elaborados para e diagnéstico de las necesidades de capacitacion
docente en la integracion de herramientas digitales en €l proceso de ensefianza aprendizaje
de Quimica.

1.4. Procesar los resultados de los instrumentos aplicados para el diagnostico de las necesidades
de capacitacién docente en la integracion de herramientas digitales en € proceso de
ensefianza aprendizaje de Quimica.

1.5. Establecer las necesidades de capacitacion docente y determinar las herramientas digitales
que deben integrarse al proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica y que deben ser
abordadas en la capacitacion de los docentes con ese fin.

Para cada una de estas acciones propuestas se establecen procedimientos a seguir,

suficientemente explicados de cdmo proceder en la capacitacion de los docentes. Ellas estan

incluidas en el documento estrategia de capacitacion docente..., resultado de la investigacion
desarrolladay a disposicién de quienes deseen su implementacidn en contextos similares.

Etapa 2: Planificacion de las acciones de capacitacion en herramientas digitales

Objetivo: Disefiar un plan de capacitacion docente contextualizado y estructurado, que responda

a las necesidades detectadas en & diagnostico, priorizando, la integracion de herramientas

digitales en e proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica.

Acciones de esta etapa

2.1. Planificar cursos presenciales y on-line para capacitacion docente, que permitan la

integracion de herramientas digitales (Simuladores; Editores moleculares y Plataformas
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interactivas) como: PhET Interactive Simulations; Biomodel; Quimify: nomenclatura
quimica; Go-Lab; Jmol, Virtual Chemistry Lab (MERLOT); MolView; PubChem 3D
Viewer; ChemDraw Free; ChemFormula; ChemSketch; MindMeister; Padlet; y otras, para
trabgjar los contenidos quimicos estructurados en las cinco competencias cientificas:
pensamiento analitico, interpretacion de datos experimentales, modelizacién molecular,
resolucion de problemas quimicosy comunicacion cientifica

2.2. Planificar taleres presenciales y on-line para capacitacion docente, que permitan la
integracion de herramientas digitales (Simuladores; Editores moleculares y Plataformas
interactivas) como: PhET Interactive Simulations, Biomodel; Quimify: nomenclatura
quimica; Go-Lab; Jmol, Virtua Chemistry Lab (MERLOT); MolView; PubChem 3D
Viewer; ChemDraw Free; ChemFormula; ChemSketch; MindMeister; Padlet; y otras, para
trabajar os contenidos quimicos seglin precisiones anteriores.

2.3. Planificar entrenamientos presenciales y on-line para capacitacion docente, que permitan la
integracion de herramientas digitales (Simuladores, Editores moleculares y Plataformas
interactivas) como: PhET Interactive Simulations; Biomodel; Quimify: nomenclatura
quimica; Go-Lab; Jmol, Virtua Chemistry Lab (MERLOT); MolView; PubChem 3D
Viewer; ChemDraw Free; ChemFormula; ChemSketch; MindMeister; Padlet; y otras, para
trabajar |os contenidos quimicos seglin precisiones anteriores.

2.4. Planificar acompafiamiento técnico-pedagdgico, para propiciar un sistema de seguimiento y
asesoriaindividual o grupal alo largo del proceso de capacitacion.

Con relacion alos procedimientos de esta etapa se aplicalo ya explicado en la etapa 1.

Etapa 3: Implementacion de las acciones de capacitacion en herramientas digitales

Objetivo: Implementar las acciones de capacitacion docente planificadas, con € fin de lograr la

integracion de herramientas digitales en el proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica.

Acciones de esta etapa

3.1. Implementar cursos presenciales y on-line para capacitacion docente, que permitan la
integracion de herramientas digitales (Simuladores; Editores moleculares y Plataformas
interactivas) como: PhET Interactive Simulations; Biomodel; Quimify: nomenclatura
quimica; Go-Lab; Jmol, Virtua Chemistry Lab (MERLOT); MolView; PubChem 3D
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Viewer; ChemDraw Free; ChemFormula; ChemSketch; MindMeister; Padlet; y otras, para
trabgjar los contenidos quimicos estructurados en las cinco competencias cientificas:
pensamiento analitico, interpretacion de datos experimentales, modelizacion molecular,
resolucion de problemas quimicosy comunicacion cientifica.

NOTA: Un gemplo de un curso de los que se propone implementar con esta accion, ha
sido disefiado en Moodle para la capacitacion de los docentes en la integracion de
herramientas digitales en €l proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica, pueden acceder

a través del enlace: https://quimicabgu.academia.red/my/ utilizando como credenciales de

acceso las siguientes: Usuario: revisor2025 y como contrasefia: Revisorl23*.
Puede ver algunas capturas de imégenes en lasfiguras4 ala?.

3.2. Implementar talleres presenciales y on-line para capacitacion docente, que permitan la
integracion de herramientas digitales (Simuladores; Editores moleculares y Plataformas
interactivas) como: PhET Interactive Simulations; Biomodel; Quimify: nomenclatura
quimica; Go-Lab; Jmol, Virtua Chemistry Lab (MERLOT); MolView; PubChem 3D
Viewer; ChemDraw Free; ChemFormula; ChemSketch; MindMeister; Padlet; y otras, para
trabajar os contenidos quimicos seglin precisiones anteriores.

3.3. Implementar entrenamientos presenciales y on-line para capacitacion docente, que
permitan la integracion de herramientas digitales (Simuladores; Editores moleculares y
Plataformas interactivas) como: PhET Interactive Simulations, Biomodel; Quimify:
nomenclatura quimica; Go-Lab; Jmol, Virtua Chemistry Lab (MERLOT); MolView;
PubChem 3D Viewer; ChemDraw Free; ChemFormula; ChemSketch; MindMeister;
Padlet; y otras, paratrabgjar |os contenidos quimicos segun precisiones anteriores.

3.4. Implementar acompafamiento técnico-pedagbgico, para propiciar un sistema de
seguimiento y asesoriaindividual o grupal alo largo del proceso de capacitacion.

Con relacion alos procedimientos de esta etapa se aplicalo ya explicado en la etapa 1.

Figura4. Pagina principal del Entorno Virtual de Ensefianza Aprendizaje
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Figura 6. Primera seccion de contenidos rel acionada con la Unidad 1 y primera competencia
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Etapa 4: Evaluacién dela capacitacion en herramientasdigitales

Objetivo: Evaluar la capacitacion docente implementada para la integracion de herramientas

digitales en la ensefianza aprendizaje de Quimica.

Acciones de esta etapa:

4.1. Evauar a través de pruebas pedagodgicas u otras, las acciones, formas organizativas y
herramientas digitales implementadas para la capacitacion docente en la integracion de
herramientas digitales en el proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica.

4.2. Elaborar instrumentos que permitan conocer € nivel de satisfaccién o no, con las acciones
de capacitacion docente implementadas para la integracion de herramientas digitales, en €
proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica.

4.3. Aplicar instrumentos elaborados que permitan conocer € nivel de satisfaccién o no, con
las acciones de capacitacién docente implementadas para la integracion de herramientas

digitales, en el proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica.
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4.4. Procesar los instrumentos aplicados que permitan conocer € nivel de satisfaccion o no,
con las acciones de capacitacion docente implementadas para la integracion de
herramientas digitales, en €l proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica.

45. Socializar con los participantes, los resultados del nivel de satisfaccion o no, con las
acciones de capacitacion docente implementadas para la integracion de herramientas
digitales, en el proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica.

Con relacion alos procedimientos de esta etapa se aplicalo ya explicado en la etapa 1.
Formas de implementacién: Valle (2010) manifiesta que “las formas de implementacion se
refieren a las acciones especificas destinadas a poner en practica la estrategia propuesta”. Estas
acciones estan orientadas principalmente hacia las estructuras de direccion, es decir, hacia
aquellos responsables de asegurar las condiciones necesarias para llevar a cabo la
implementacion de la estrategia de capacitacion que se propone. Segln esos criterios, se
proponen las siguientes acciones a desarrollar:

1. Presentacion de la estrategia de capacitacion docente por parte de los investigadores o
aquellos docentes interesados en su implementacion, a los administrativos de la institucion
educativa, en aras de que autoricen su implementacion en lainstitucion.

2. Presentacion de la estrategia de capacitacion docente por parte de los investigadores o €
docente seleccionado, a colectivo de otros docentes que imparten la asignatura Quimicaen la
propiainstitucién, u otras, parala capacitacion concebida.

Formas de evaluacion: Segtn Valle 2010) “las formas de evaluacion son las acciones que tienen

como fin esencial anaizar para emitir juicios de valor sobre €l desarrollo de la aplicacion y los

resultados de la estrategia”. En este caso estan dirigidas a emitir juicios de valor sobre la
estrategia de capacion propuesta y los cambios que pueden producirse en los docentes que se
capacitan.

1. Primera variante: Evauar la pertinencia de la estrategia de capacitacion docente que se
propone, considerando la coherencia e interrelaciones de cada uno de sus componentes,
desde e objetivo, la misién, las caracteristicas del objeto, hasta las formas de
implementacion y las formas de evaluacion de lamisma. Luego de esta evaluacion y las mejoras

que puedan recomendarse se procede a su implementacion.
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2. Segunda variante: Evaluar los cambios que se producen en los docentes que se capacitan
con laintencion de integrar herramientas digitales en € proceso de ensefianza aprendizaje de
Quimica.

3. Terceravariante: Redlizar una evaluacion conjunta de la estrategia de capacion docente que
se propone y de los cambios que se producen en los docentes que se capacitan con la
intencion de integrar herramientas digitales en el proceso de ensefianza aprendizaje de
Quimica.

En estainvestigacion se puso en practica la primera variante de formas de evaluacion, la que esta
muy relacionada con la validacién concebida de la estrategia de capacitacion docente propuesta,
sustentada en la gjecucion de una consulta através del método criterio de expertos.
Para dicha validacion y consulta, se comenzé por determinar las cantidades maximas y minimas
de posibles expertos segln las esferas de conocimiento vinculadas a la estrategia de capacitacion
que se propone como Via de solucion en esta investigacion, o sea, investigadores con experticia
en las areas del conocimiento: 1) las estrategia y estrategias de capacitacion de docentes; 2) las
herramientas digitales; 3) & proceso de ensefianza aprendizaje de Quimicay 4) € disefio de
cursos en Moodle.

Se confecciond un listado inicial con 13 posibles expertos, alos que se les comunicd laintencion

que se perseguia con € peritge y lainvitacion que se les hacia a participar en él, enviandoles un

cuestionario inicial para determinar sus coeficientes de competencia a partir del coeficiente de
conocimientos y fuentes de argumentacion referidas por ellos y con ello seleccionar los
apropiados.

Con los valores anteriores se determina entonces € coeficiente de competencia necesario,

valorando criterios que los establecieron en niveles altos y otros en niveles medios. Los

investigadores decidieron seleccionar 11 expertos que manifestaron un nivel ato en su
coeficiente de competencias.

Se procedié a enviarles a los 11 expertos seleccionados, los que provienen de instituciones

ecuatorianas y cubanas, para una primera ronda de consultas, un documento con la estrategia de

capacitacion que se propone, asi como € enlace del hosting de Moodle donde esta disefiado uno

de los cursos y que responde a una de las formas organizativas previstas en la etapa 3 de la
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estrategia de capacitacion: https://quimicabgu.academia.red/my/ cuyo usuario y contrasefias para

propiciar su acceso son: Usuario: revisor2025 y como contrasefia de acceso: Revisorl23*.

Ademas, se les envié un cuestionario con los aspectos o indicadores que en relacion con la

estrategiay el curso en Moodle se requerian los criterios de dichos expertos.

Unavez que los expertos consultaron los fundamentos y |a estrategia de capacitacion, asi como el

curso en Moodle, procedieron a responder el cuestionario y enviarlo a los investigadores para su

procesamiento. Las principal es recomendaciones en |a primera ronda de consultas, se dirigieron a

gue debian ser atendidos |os siguientes aspectos.

Sobre el documento estrategia de capacion docente proponen:

v Acerca de la representacion esguemética los expertos indicaron que debia mejorarse ya que
denotaba ser muy general seguin €l referente asumido y que no exponia las particul aridades de
lainvestigacion.

v Sobre los objetivos refirieron que deben revisarse y cambiarse su habilidad a aquellas que
sean concretamente eval uables en cada una de las cuatro etapas de la estrategia.

v Que algunas acciones sean Mas concretas en su redaccién para entender su intencion a partir
de la habilidad que las conduce.

v Que se debe profundizar més en la explicacion de los procedimientos previstos en cada una
de las cuatro etapas de |a estrategia.

v Ajustar las formas de implementacion y de evaluacién que se proponen, segun lo que
establecen |os autores asumidos para estas.

v' Vaorar € sistema de relaciones entre cada componente.

Sobre el curso en Moodle para la capacitacion docente proponen:

v" Qued curso forme parte de un Entorno Virtual de Ensefianza Aprendizaje (EVEA), con otras
propuestas que puedan desarrollarse, a partir de las potencialidades que se perciben y amplio
abanico de contenidos.

v" Que € curso en la plataforma Moodle sea organizado de acuerdo a lalégica del contenido de
la asignatura Quimica.

v" Que € curso realce mucho mas la identidad de la institucion, del tema general que aborday

de los profesores que lo imparten.
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SegUn sugerencias anteriores se hicieron las mejoras planteadas por los expertosy se les volvié a
enviar la estrategia de capacitacion rectificada, para proceder a una segunda ronda en la recogida
de sus criterios. Asi mismo se les pidié que entraran nuevamente a enlace de la plataforma
Moodle, para que pudieran constatar las mejoras. Una vez recepcionados todos |os cuestionarios
en esta segunda ronda, se procedio a su procesamiento estadistico, utilizando para ello los pasos
que establece e método Delphi para su aplicacion.

Se partio de elaborar la tabla de las frecuencias absolutas u observadas a partir de la seleccion de
unade las categorias previstas y considerada por cada experto, sobre cada aspecto (16 en total) de
los solicitados en la evaluacion. Ello propicio elaborar la tabla 2, con las frecuencias absolutas
acumuladas y frecuencias rel ativas acumul adas.

Se determind laimagen de cada uno de los valores de las frecuencias rel ativas acumuladas, por la
inversade la curvanormal (tabla 3) con unatabla de distribucién normal tipificada.

La suma de todos los valores de cada categoria, divididos entre el nimero de aspectos evauados
[16], arrojo los valores de cada uno de los puntos de corte correspondientes con cada categoria
precisada. Dividiendo € valor de las sumas de cada uno de los aspectos evaluados, entre €l
nimero de categorias [4] se obtuvo € valor de P. Al Dividir la sumatoria de las sumas de cada
uno de los aspectos evaluados, entre € producto de la cantidad de categorias iniciales [5] por la
cantidad de aspectos [16], proporciond el valor de N.

Con estos valores se procede a calcular N — P, cuyos valores representan |os valores promedios
(ubicacion en la categoria) que cada experto le otorga a cada uno de |os aspectos consultados, |0
cual permite representar estos valores de conjunto con los puntos de corte, en una recta y
observar la categoria correspondiente al canzada.

Al andlizar los resultados a canzados, se puede concluir que, a criterio de los expertos, segun las
categorias otorgadas, que cada aspecto es considerado como muy adecuado (figura 8).

Tabla 2. Frecuencias absolutas acumuladas y frecuencias relativas acumul adas

N°  Aspectosaevaluar C1 Cuil C2 C211 C3 C311 C4 C411 C5

Laformulacién del objetivo
general delaestrategia

El alcance delamision que se
precisa

1 9 08182 11 10000 11 10000 11 1.0000 11

8§ 07273 9 08182 10 09091 11 10000 11
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L as caracteristicas que
distinguen €l objeto en estudio
El nombredelaetapaly su
objetivo

Las accionesy procedimientos
delaetapal

El nombredelaetapa2y su
objetivo

Las acciones y procedimientos
delaetapa 2

El nombre delaetapa3y su
objetivo

Las acciones y procedimientos
delaetapa3

El disefio didactico en Moodle
del curso de capacitacion
propuesto

Si los recursos, |as actividades
de aprendizagje y de evaluacion
concebidas en el curso en
Moodle, responden a objetivo
propuesto.

El nombredelaetapady su
objetivo

Las accionesy procedimientos
delaetapad

El sistema de relaciones entre
Sus componentes
Laformulacion de las formas
de implementacién
Laformulacion de las formas
de evaluacion

10

11

10

11

11

10

11

0.8182

1.0000

0.9091

1.0000

0.9091

1.0000

1.0000

0.8182

0.9091

1.0000

0.8182

1.0000

0.7273

0.8182

10

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

10

0.90901

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

0.8182

0.9091

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

10

11

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

0.9091

1.0000

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

Volumen: 8
N™. 6
Afo: 2025

Tabla 3. Imagen de cada uno de los valores de las frecuencias relativas acumuladas, por la

inversa de la curvanormal
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Figura 8. Representacion esquemética de |os puntos de cortes y los valores de N-P (promedio que

cada experto otorga a cada aspecto consultado)
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Los criterios emitidos por los expertos en la segunda interrogante del instrumento,
fundamentalmente se enfocaban a reafirmar las valoraciones brindadas sobre los aspectos
incluidos en la pregunta uno. Por 1o poco relevante no seincluyen en este andisis.

A partir de estos resultados se concluye que no es necesario continuar mejorando los aspectos
evaluados en esta segunda ronda, por lo que se decidié no realizar otras rondas de la consulta.
Concluido lo anterior y teniendo previsto los docentes de la institucion y otras instituciones,
interesados en capacitarse en relacion con la integracion de las herramientas digitales en el
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proceso de ensefianza aprendizgje de la Quimica en 3ro de Bachillerato, se procedié a su

matriculacion en el curso como se muestra en las figuras 9 y 10 y solicitarles criterios sobre €l

disefio didéactico y los contenidos a abordar, |os fueron muy favorables, deseosos de comenzar €

curso, € que esta previsto entre €l 25 de agosto y €l 31 de octubre (10 semanas).

Figura 9. Participantes matriculados en el curso (inicio de la pagina)
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CAFACITACIOMN DOCEMNTE PARA INTEGREAR
HERRAMIEMTAS DIGITALES EM LA EMSERANZA-
APREMDMZAIE DE QUIMICA EM TERCERD DE
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Figura 10. Participantes matriculados en € curso (continuacion de la pagina)
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Esto da la posibilidad de que la estrategia de capacitacion propuestay € curso en Moodle que la
complementa, pueda ser implementada en la fecha precisada, en aras de lograr la capacitacion de
los docentes para la integracion de herramientas digitales en € proceso de ensefianza aprendizaje
de la Quimicaen 3ro de Bachillerato.

Discusion

En la investigacion realizada por Chiluisa (2023) los resultados muestran que tanto los docentes
como los estudiantes mencionan utilizar ciertas herramientas digitales para la ensefianza
aprendizaje de Quimica, mientras que en esta investigacion se logré constatar que los docentes en
muy pocas ocasionas implementan herramientas digitales, ya que desconocen de su uso y
funcionalidad.

Por su parte, € estudio de (Intriago et al., 2025) menciona gque laimplementacion de simuladores
virtuales, ha demostrado ser efectiva para facilitar la comprension de conceptos quimicos
complgios, en esta investigacion se plantea que simuladores y laboratorios virtuales sean
utilizados por los docentes dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, para abordar procesos
guimicos de forma visual e interactivay de esta manera mejorar €l pensamiento analitico en los

estudiantes.
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En e estudio de (Campoverde et al., 2025) muestra que la implementacion de un Moodle
combinado con otras herramientas digitales facilita la compresién de conceptos en la asignatura
promoviendo de esa manera un proceso de ensefianza aprendizaje mas interactivo y dinamico.
Mientras que, en € presente trabajo investigativo, e Moodle desarrollado incluyé diferentes
herramientas digitales, que pueden ser aplicadas en las diferentes competencias cientificas de la
Quimica, paralograr mejores resultados del proceso de ensefianza aprendizaje.

Dentro de la investigacion de Pila (2024) se menciona que la implementacion de herramientas
digitales como estrategia didactica, de metodologias activas en la asignatura de Quimica, tiene un
efecto positivo en el proceso de aprendizaje, 10 que se traduce en una mejora del rendimiento
académico. En este estudio redlizado se determind que los docentes implementan ciertas
herramientas digitales para e desarrollo de las metodologias activas dentro del proceso de
ensefianza aprendizaje.

Asi mismo, en € trabgjo de Delgado y Alcocer (2024), se habla de que la implementacién eficaz
de herramientas digitales requiere una formacién adecuada de los docentes, debido a la rapida
evolucion de las TIC. Es por €llo que en esta investigacion se llevo a cabo una estrategia de
capacitacion docente, para que sea posible la integracién de herramientas digitales de forma
correctaen el proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica.

Conclusiones

La sistematizacion de referentes tedricos relacionados con € tema y objeto de investigacion,
permitieron su andlisis y toma de partido ante determinados criterios, asi como su discrepancia
respetuosa en otras ocasiones, 1o que posibilité definir la variable dependiente de este estudio
concretada en: la integracion de herramientas digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de Quimica en tercer afio de Bachillerato General Unificado y cuya definicion la precisa como
un: Proceso planificado y contextualizado y sistémico enfocado a la transformacion pedagdgica,
a partir de la incorporacion arménica de aplicaciones y programas especificos en las clases de
Quimica donde los docentes deben poner en practica estrategias de ensefianza propias de esta
area del conocimiento, para facilitar la asimilacion de los contenidos por |0s estudiantes durante

su aprendizaje y satisfacer |os objetivos educativos previstos.
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Lo anterior condujo a la operacionalizacion de dicha variable y su definicion, determinado tres
dimensiones que la caracterizan como: 1) Incorporacion arménica de aplicacionesy programas
especificos, al sistema de actividades didacticas sobre Quimica; 2) Puesta en préctica de
estrategias de ensefianza por los docentes y 3) Asimilacion de los contenidos por los estudiantes
durante su aprendizaje; cada una de ellas con cinco, seis y cinco indicadores respectivamente,
incluidos en los instrumentos para el diagndstico en forma de items.

El diagnostico mostr6 como resultados que los docentes no integran las herramientas mas
recomendadas para |os trabajar 1os contenidos de Quimica en 3ro de Bachillerato, o solo algunas
de ellas y que los que lo hacen utilizan otras herramientas menos propicias. Subyace la
disponibilidad de |os dispositivos tecnol 6gicos como méviles o laptop y la conectividad ainternet
gue en ocasiones no propicia el desarrollo exitoso del proceso de ensefianza aprendizaje, pero o
gue mas se evidencia en la insuficiente capacion de los docentes para la integracion de dichas
herramientas al proceso de ensefianza aprendizaje. Ademés, permitié conocer las principales
necesidades de capacitacion de los docentes para la integracion de herramientas digitales en €l
proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica, las que fueron atendidas en la estrategia de
capacitacion propuestay en e curso en Moodle que la complementa.

La estrategia de capacitacion docente se estructurd a partir de fundamentos tedricos y atendiendo
a las debilidades y necesidades de capacitacion diagnosticadas. La misma parte de un objetivo
directriz de todos los demas componentes, mision y caracteristicas del objeto. Incluye cuatro
etapas también dirigidas desde e objetivo, las que incluyen sus propios objetivos, acciones
concretas y procedimientos a seguir. Cierra con las formas de implementacion y formas de
evaluacion. Los contenidos quimicos que se abordan se han estructurado atendiendo a las cinco
competencias cientificas: pensamiento analitico, interpretaciéon de datos experimentales,
modelizacién molecular, resolucion de problemas quimicosy comunicacion cientifica.

El curso en Moodle que se propone forma parte de un entorno virtual méas general que se seguira
enriqueciendo a futuro. Dicho curso es la salida practica de la accion 3.1 de la estrategia de
capacitacion y e mismo se corresponde con la l6gica e intensién desarrollada en la misma e

incluyendo un disefio didéctico que permita el logro de sus objetivos.
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Los criterios de los expertos consultados para la validacion de la estrategia de capacitacion y

curso en Moodle, luego de la segunda ronda, se concretan en que todos |os aspectos solicitados a

evaluar sobre estos, fueron considerados como muy adecuados, cayendo segin su representacion

esguematica a la izquierda del primer punto de corte, en un rango que va desde -1.3481 hasta

+0.8644.
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