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RESUMEN

En la actualidad la inclusion de la tecnologia en la educacion ha planteado grandes
desafios, especialmente para docentes que presentan limitaciones para la
implementacion de herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Este
estudio investiga como lograr esa intension en la Unidad Educativa Dayuma Kento con
los estudiantes de quinto afio que reciben Matematica, para lo cual se ha propuesto una
estrategia didactica. Se ha tenido en cuenta un sistema de métodos de investigacion
cientifica, clasificados en métodos del nivel tedrico, métodos del nivel empirico y métodos
matematicos estadisticos. Estos métodos permitieron la sistematizacion de los
principales fundamentos tedricos claves de investigacion, asi como alcanzar los
principales resultados del diagndstico que evidencian limitaciones por parte de los
docentes a la hora de implementar herramientas digitales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica con estudiantes de quinto afio de la Educacion General
Basica en la Unidad Educativa Dayuma Kento. Se utilizd un enfoque mixto, combinando
métodos cuantitativos y cualitativos. También permitieron modelar la propuesta, la que
se centra en una estrategia didactica, que tiene en cuenta la colaboracion y ayuda mutua
entre docentes y estudiantes, la apropiacion de contenidos matematicos utilizando las
herramientas virtuales y tiene en cuenta las condiciones personales e institucionales para
propiciar el PEA de la matemética, y se estructura en 4 etapas, acciones y
procedimientos. Esta se validé por criterio de expertos, cuyos resultados arrojan que

cada aspecto evaluado es considerado por ellos como muy adecuado.

Palabras claves: Implementaciéon de herramientas virtuales, proceso de ensefianza-

aprendizaje de la Matemética, Educacién General Basica, estrategia didactica.
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ABSTRACT

Currently, the inclusion of technology in education has posed great challenges, especially
for teachers who have limitations for the implementation of virtual tools in the teaching-
learning process. This study investigates how to achieve this intention in the Dayuma
Kento Educational Unit with fifth year students who receive Mathematics, for which a
didactic strategy has been proposed. A system of scientific research methods has been
taken into account, classified into theoretical level methods, empirical level methods and
statistical mathematical methods. These methods allowed the systematization of the main
key theoretical foundations of research, as well as achieving the main results of the
diagnosis that show limitations on the part of teachers when implementing digital tools in
the teaching-learning process of Mathematics with high school students. fifth year of
Basic General Education at the Dayuma Kento Educational Unit. A mixed approach was
used, combining quantitative and qualitative methods. They also allowed modeling the
proposal, which focuses on a didactic strategy, which takes into account the collaboration
and mutual help between teachers and students, the appropriation of mathematical
content using virtual tools and takes into account the personal and institutional conditions
to promote the PEA of mathematics, and is structured in 4 stages, actions and
procedures. This was validated by expert criteria, whose results show that each aspect

evaluated is considered by them to be very appropriate.

Key words: Implementation of virtual tools, teaching-learning process of Mathematics,
Basic General Education, teaching strategy.
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INTRODUCCION

Justificacion del problema

Este proyecto de investigacion se justifica ante la necesidad de mejorar y optimizar los
procesos de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Matematica, en los estudiantes
de quinto afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Dayuma Kento, con
el objetivo de implementar herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica que motive a estudiantes y docentes a mejorar su ambiente
de aprendizaje.

Durante la crisis de la COVID-19, se ha observado un impacto negativo en el desarrollo
del conocimiento de los estudiantes en Matemética. Esto se debe, en gran medida, a que
muchas aulas siguieron utilizando métodos de ensefianza tradicionales y no
aprovecharon las oportunidades que ofrecen las estrategias ludicas virtuales para lograr
un aprendizaje efectivo en nifios y nifias. Dado que los conceptos matematicos estan
interconectados, resulta fundamental transformar los entornos de aprendizaje para que
los estudiantes puedan acceder a herramientas virtuales que les ayudaran a adquirir y
fortalecer habilidades Matematicas relevantes para su vida escolar.

Por lo tanto, es crucial que los docentes adquieran nuevas formas de motivar a los
estudiantes en el aprendizaje de la Matemética. Esta materia es fundamental en la vida
cotidiana de las personas, y es necesario establecer una base sélida que brinde
confianza a los estudiantes en lo que aprenden. La relevancia de esta investigacion
radica en la relacion entre la percepcion de los estudiantes hacia la Matematica y su falta
de motivaciéon para aprender una asignatura que, desde edades tempranas, les genera
temor y aburrimiento. Ademas, es esencial abordar la falta de conocimiento de los
docentes sobre la variedad de herramientas digitales disponibles que pueden
implementarse en el aula para garantizar un aprendizaje significativo de la Matematica
en los primeros afos escolares.

Esto podria sentar un precedente en cuanto a como los estudiantes en las etapas
iniciales pueden adquirir conocimientos de manera efectiva, despertando su deseo de
continuar desarrollando sus habilidades en un entorno educativo que fomente su

crecimiento escolar.
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Segun Johnson (2017), estas herramientas virtuales tienen el potencial de transformar la
ensefianza de la Matematica al proporcionar experiencias interactivas y dinamicas para
los estudiantes. Ademas, Smith y Brown (2019) destacan la importancia de la
retroalimentacion inmediata que ofrecen estas herramientas para mejorar el proceso de
aprendizaje.

Sin embargo, a pesar de la creciente digitalizacion de la sociedad, no todos los
estudiantes tienen igualdad de acceso a dispositivos y conexiones de alta velocidad
(Garcia, 2020), lo que limita su capacidad para aprovechar al maximo estas herramientas
virtuales. Esta discrepancia crea una brecha digital que afecta directamente a la equidad
en la educacibn Matemética. Ademas, algunos docentes pueden no estar
adecuadamente preparados para integrar estas herramientas virtuales de manera
efectiva en sus clases de Matematica (Martinez, 2018). La falta de desarrollo profesional
y la resistencia al cambio pueden obstaculizar la adopcion de estas tecnologias.
También es importante sefialar que no todas las herramientas virtuales disponibles son
igualmente efectivas o adecuadas para la ensefianza de la Matematica (Brown et al.,
2021). Algunas pueden carecer de contenido sélido o no estar alineadas con los objetivos
de aprendizaje. La medicion del progreso de los estudiantes en un entorno virtual puede
resultar un desafio (Chen, 2019), lo que plantea interrogantes sobre la efectividad de
estas herramientas para proporcionar retroalimentacion precisa y facilitar una evaluacion
auténtica del aprendizaje matemaético.

Ademas, el objetivo es que los estudiantes desarrollen habilidades de pensamiento
matematico y apliquen sus conocimientos en situaciones del mundo real, surge la
preocupacion de que una dependencia excesiva de las herramientas virtuales pueda
limitar el desarrollo de habilidades fundamentales, como la resolucion de problemas. y el
razonamiento matematico (Jones, 2020).

La experiencia de los autores en el ambito de la ensefanza, junto con los resultados
obtenidos en sus investigaciones, han permitido identificar una problematica especifica
relacionada con el PEA en la asignatura de Matemética del quinto afio en la Unidad
Educativa Dayuma Kento. Esta problemética se caracteriza por una serie de deficiencias,

gue se manifiestan de la siguiente manera:
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1. Los docentes muestran una falta de preparacion y dominio en el uso de aplicaciones,
herramientas y plataformas que puedan favorecer el desarrollo de actividades en el
area de Matematica.

2. Los estudiantes presentan escasa motivacion para utilizar dispositivos maoviles u
otros dispositivos tecnoldgicos durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de
Matemaética.

3. No se aprovechan adecuadamente las facilidades tecnolégicas disponibles en las
aulas de clases, como por ejemplo la pizarra tactil, para llevar a cabo actividades que
puedan ser enriguecidas mediante el uso de herramientas tecnoldgicas.

4. No se ha disefiado ni implementado ninguna estrategia destinada a mejorar el PEA
en la asignatura de Matematica a través del uso de herramientas tecnoldgicas.

Basandose en esta problematica y las deficiencias identificadas, se propone una solucion

mediante un enfoque cientifico, el cual se presenta a continuacion:

Disefio tedrico de la investigacion

El que incluye problema cientifico, tema de investigacion, objeto de investigacion,

objetivogeneral, preguntas cientificas, variables de la investigacién, categorias

conceptuales y operativas y objetivos especificos.

La anterior situacion problematica y la contradiccion que se evidencia, precisan su

solucién a través de la via cientifica, para lo cual se concibe el siguiente disefio de la

investigacion, cuyo problema cientifico se concreta en: ¢Como implementar
herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética en el
quinto afio de Educacion General Basica en la Unidad Educativa Dayuma Kento?

Esto posibilita exponer como tema de investigacion en: La implementacion de

herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética en el

guinto afio de Educacion General Basica en la Unidad Educativa Dayuma Kento.

El problema cientifico y tema de investigacion antes presentados, se enmarcan en el

objeto de investigacion: La implementacion de herramientas virtuales en el proceso de

enseflanza-aprendizaje de la Matematica en la Educacion General y Basica en el

Ecuador.
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Como solucion de este problema, se propone como objetivo general para la

investigacion: Elaborar una estrategia didactica para la implementacién de herramientas

virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en el quinto afio de

Educacion General Basica en la Unidad Educativa Dayuma Kento.

Teniendo como premisa el objetivo general antes precisado, se ha previsto que la

investigacion se conduzca a partir de la l6gica que se precisan en las siguientes

preguntas cientificas:

1. ¢Cuédles son los referentes tedricos relacionados con la implementacion de
herramientas virtuales en el proceso ensefianza aprendizaje de la Matematica, en la
Educacion General Basica en el Ecuador?

2. ¢Cudl es el estado inicial de la implementacion de herramientas virtuales en el
proceso ensefianza aprendizaje de la Matematica, en el quinto afio de Educacion
General Basica en la Unidad Educativa Dayuma Kento?

3. ¢Qué caracteristicas componentes y relaciones tendria una estrategia didactica para
la implementacién de herramientas virtuales en el proceso ensefianza aprendizaje
de la Matemadtica, en el quinto afio de Educacién General Basica en la Unidad
Educativa Dayuma Kento?

4. ¢Qué resultados se obtienen del criterio de expertos como forma de validacion de la
estrategia didactica para la implementacion de herramientas virtuales en el proceso
enseflanza aprendizaje de la Matematica, en el quinto afio de Educacion General
Basica en la Unidad Educativa Dayuma Kento?

Estos componentes anteriores, permiten identificar como la variable independiente de

esta investigacion a: la estrategia didactica y como variable dependiente: la

implementacion de herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

Matematica en la Educacién General y Basica en el Ecuador.

A su vez se pueden establecer las categorias conceptuales y operativas principales

gue se abordaron durante el proceso investigativo y redaccion de este trabajo. En ese

sentido se comenzo por el abordaje de una categoria clave: el Proceso de Ensefianza-

Aprendizaje y también particularmente ese proceso de la Matematica, que permitio

conocer el criterio y analisis de diferentes autores como: (Ginoris, 2001; Addine, 2004;

-4-
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Meneses, 2007 citando a Marquez, 2001; Campos y Moya, 2011; Abreu y Soler, 2016;
Jiménez y Robles, 2016; Abreu et al., 2018; Baque y Céceres, 2018: Gomez et al., 2021),
en aras de plantear los andlisis propios de los investigadores de esta obra, en la
determinacién de las caracteristicas que se manifiestan en ese proceso.

Una categoria no menos importante y permite ubicar a la investigacion en contexto,

resulta ser la Educacién General Basica del Ecuador, sobre la cual se pudieron conocer

diferentes particularidades establecidas en los documentos normativos que asi la rigen
como lo son: el curriculo de EGB y otros documentos normativos sobre la EGB editados

por el Ministerio de Educacién del Ecuador en 2011.

Por ultimo, una categoria clave de esta investigacion en la Estrategia Didactica, sobre

la cual se analiz6 y asumié el criterio de diversos autores como: (Valle 2010; Armas y

Valle 2011; Cardona et al., 2018; Pamplona et al., 2019; Osorio et al. 2021; UNIR, 2023),

el enfoque y puntos de vista que al respecto consideran.

A partir de las preguntas cientificas, variables y categorias antes declaradas, se precisan

los objetivos especificos que posibilitardn su concrecion en resultados tangibles, los

cuales se explicitan a continuacion:

1. Determinar los referentes tedricos relacionados con la implementacion de
herramientas virtuales en el proceso ensefianza aprendizaje de la Matematica, en la
Educacion General Basica en el Ecuador.

2. Caracterizar el estado inicial de la implementacion de herramientas virtuales en el
proceso ensefianza aprendizaje de la Matematica, en el quinto afio de Educacion
General Basica en la Unidad Educativa Dayuma Kento.

3. Modelar las caracteristicas componentes y relaciones tendria una estrategia
didactica para la implementacion de herramientas virtuales en el proceso ensefianza
aprendizaje de la Matematica, en el quinto afio de Educacion General Basica en la
Unidad Educativa Dayuma Kento.

4. Valorar los resultados obtenidos con el criterio de expertos como forma de validacion
de la estrategia didactica para la implementacion de herramientas virtuales en el
proceso ensefianza aprendizaje de la Matematica, en el quinto afio de Educacion

General Basica en la Unidad Educativa Dayuma Kento.
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Disefio metodoldgico de la investigacion

Para alcanzar dichos resultados, se ha tenido en cuenta un sistema de métodos de
investigacion cientifica, clasificados en métodos del nivel tedrico, métodos del nivel
empirico y métodos matematicos estadisticos que se relacionan seguidamente:
Métodos del nivel tedrico

Histérico-l6gico: Este método se utilizd para examinar detenidamente como se han
implementado herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
Matematica. Este enfoque requiere investigar y analizar experiencias anteriores,
estrategias utilizadas, éxitos y desafios encontrados en la implementacién de
herramientas virtuales en el aula de Matematica.

Sistematizacion: Este método se utilizd para recopilar, organizar y analizar de manera
sistematica la informacién relevante sobre la implementacién de herramientas virtuales
en la ensefianza de Matemética. Este método permitié la recoleccion y documentacion
detallada de experiencias pasadas y actuales relacionadas con el uso de herramientas
virtuales en el aula.

Modelacién: Se utilizé para crear un modelo que represente el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica. Este modelo estaria basado en datos y variables
relacionadas con la integracion de herramientas virtuales, como el tipo de herramientas
utilizadas, la participacion de los estudiantes y los resultados del aprendizaje. A través
de la modelacion, se realizaron simulaciones para prever el impacto de diferentes
estrategias de integracion de herramientas virtuales en el proceso educativo.

Sistémico estructural funcional: Se adoptd un enfoque holistico para comprender el
problema de integrar herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
Matematica. Este método implicdé analizar el sistema educativo en su totalidad,
identificando las estructuras y funciones existentes dentro de la institucién educativa. Se
examinaron las interrelaciones entre los diversos componentes del sistema, incluyendo
docentes, estudiantes, recursos educativos y herramientas virtuales.

Métodos del nivel empirico

Observacion: Se utilizo para llevar a cabo un estudio detallado y sistematico del proceso

de ensefianza-aprendizaje de Matematica. Los investigadores observaron las clases en
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tiempo real, centrandose especificamente en como se utilizan las herramientas virtuales
en el aula. Esto implico registrar la interaccion de los docentes y los estudiantes con
estas herramientas, asi como observar el nivel de participaciéon y comprension de los
estudiantes.

Encuestas: Se utilizé para disefiar cuestionarios estructurados para ser administrados a
docentes y estudiantes en la Unidad Educativa Dayuma Kento. Estas encuestas
estuvieron formuladas para recopilar datos cuantitativos sobre las experiencias y
opiniones de los participantes respecto a la implementacion de herramientas virtuales en
el proceso de ensefanza-aprendizaje de Matematica en el quinto afio de Educacion
General Basica. Las preguntas abordaron temas como la frecuencia de uso de
herramientas virtuales, la efectividad percibida, los desafios encontrados y las
preferencias en cuanto a tipos especificos de herramientas.

Triangulacion metodologica: Se utilizé la investigacion para combinar los resultados
de los métodos empiricos antes precisados, como observaciones y encuestas. Las
encuestas proporcionaron datos cuantitativos sobre las actitudes y percepciones de
docentes y estudiantes respecto a las herramientas virtuales.

Métodos mateméticos-estadisticos

Andlisis de frecuencias absolutas y relativas: Se utilizé para recopilar datos sobre la
frecuencia de uso y participacion de los estudiantes en la implementacién de
herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematica, datos
gue se registraron en cuantas veces y en qué contextos se utilizan las herramientas
virtuales durante las clases de Matematica, asi como la participacion activa de los
estudiantes al interactuar con estas herramientas.

Poblacién y contexto relacionados con la investigacion

A partir del contexto en el que se desarrolla la investigacién, y teniendo en cuenta que la
cantidad de estudiantes y docentes existentes en la Unidad Educativa Dayuma Kento es
poco significativa, se decidio trabajar con toda la poblacién o universo, la que se precisa

como.
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Poblacion

v' 39 estudiantes de quinto afio de la Educacion General Basica en la Unidad Educativa
Dayuma Kento, distribuidos en 27 estudiantes de la jornada matutina y 12
estudiantes de la jornada vespertina.

v' 6 docentes de Matematica de la Unidad Educativa Dayuma Kento.

v/ 18 expertos inicialmente previstos, los que luego de la determinacién de su
coeficiente de competencia, quedaron en 13 expertos finalmente incluidos en el
peritaje y consulta.

Enfoque, alcance y tipo de investigacion
La investigacion se fundamenta en un enfoque mixto, que combina tanto elementos
cualitativos como cuantitativos, segun Sampieri (2014). Este enfoque implica la
recopilacion y andlisis tanto de datos cuantitativos como cualitativos, asi como su
integracion y discusion conjunta para obtener una comprension mas profunda del
fenomeno estudiado. En cuanto al alcance, se ha considerado que la investigacion es
tanto exploratoria como descriptiva, segun los criterios de Sampieri (2014). Ademas, el
tipo de investigacion que se lleva a cabo es de naturaleza aplicada, lo que implica que
busca generar conocimiento que tenga relevancia y aplicacion practica en un contexto
especifico.

Principales aportes

Los principales aportes de esta investigacion se centran en dos aspectos fundamentales:

la definicion y operacionalizacién de la variable dependiente del estudio, asi como la

estrategia didactica propuesta para mejorar la implementacién de herramientas virtuales
en el proceso ensefianza aprendizaje de la Matematica, en el quinto afio de Educacion

General Basica en la Unidad Educativa Dayuma Kento.

Importancia

La importancia de esta investigacion radica en que la estrategia didactica propuesta

representa un cambio significativo en la manera tradicional en que se lleva a cabo el PEA

de Matemética. Es esencial que se reconozcan y asuman sus particularidades para

mejorar este proceso y garantizar un aprendizaje mas efectivo para los estudiantes.
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Necesidad social

Ademas, esta investigacion responde a una necesidad social dentro del contexto de la
Unidad Educativa Dayuma Kento. La implementacién de herramientas virtuales a traves
de una estrategia didactica adecuada busca abordar las necesidades especificas del
PEA de Matematica en esta institucion educativa.

Novedad

La novedad de esta propuesta radica en que la estrategia didactica ha sido disefiada
teniendo en cuenta diversas realidades, incluyendo escenarios con y sin conectividad, la
disponibilidad de dispositivos tanto para estudiantes como para docentes, y la posibilidad
de desarrollar el proceso de manera sincronica o asincronica. Esto permite adaptarse a
las diferentes situaciones y maximizar su efectividad en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Actualidad cientifica

La actualidad cientifica se refleja en el hecho de que, hasta hace poco, algunos docentes
en la institucibn habian realizado acciones individuales para introducir algunas
herramientas o aplicaciones tecnolégicas en su ensefianza en clases. Sin embargo,
estas acciones se llevaron a cabo sin un estudio previo ni un respaldo cientifico.

Con esta investigacion, centrada en la estrategia didactica propuesta, se ha logrado
obtener un resultado concreto y bien fundamentado. Esta estrategia ha sido disefiada de
manera adecuada, considerando las relaciones sistémicas entre sus componentes y
partiendo de un diagnéstico real de la situacion.

El informe de titulacién se estructura en tres capitulos, en los cuales se incluyen los
siguientes aspectos:

En el capitulo | se abordan todos los referentes y fundamentos teoricos relacionados a
la implementacion de herramientas virtuales en el proceso ensefianza aprendizaje de la
Matematica, en la Educacion General Basica del Ecuador.

En el capitulo Il se presenta la operacionalizacién de la variable independiente en
dimensiones e indicadores, los instrumentos de diagndstico utilizados, la aplicaciéon de
este proceso y los resultados obtenidos, asi como la metodologia para la obtencién de

dichos resultados.
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En el capitulo Il se presentan los fundamentos tedricos relacionados con las estrategias
y estrategias didacticas definidas conceptualmente, la estrategia didactica propuesta por
los autores y su validacion por el criterio de expertos mediante el método Delphi.
Finalmente se presentan las Conclusiones, Recomendaciones, Referencias
Bibliograficas y Anexos. Para el asentamiento bibliografico de citas, referencias y
elaboracién de tablas y figuras se utilizé la norma APA 7.2 edicion.
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CAPITULO I REFERENTES TEORICOS RELACIONADOS CON LA
IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS VIRTUALES EN EL PROCESO DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA EN LA EDUCACION GENERAL
BASICA EN ECUADOR

Este capitulo se centra en el andlisis de los conceptos claves relacionados con el tema
de investigacion. A través del uso de métodos teoricos, iniciando con la exploracion en
el primer apartado, los conceptos fundamentales y las definiciones relacionadas con el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Luego, en el segundo apartado, examina los
estudios que han abordado la Educacién General Basica en Ecuador

En el tercer apartado, se aborda el tema de las herramientas virtuales y su
implementacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje, lo que contribuye a definir
coémo el aprendizaje se ve afectado y transformado en este contexto. El cuarto apartado
se dedica al analisis de la implementacion de herramientas virtuales en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la Matematica en la Educacion General Bésica. Finalmente,
en el quinto apartado, se evaluaron los resultados obtenidos por expertos en relacién con
las estrategias didacticas y se exploran definiciones conceptuales y sus peculiaridades.
Este capitulo analiza conceptos clave, desde ensefianza-aprendizaje hasta
herramientas virtuales. Examina previos estudios en Ecuador y profundiza en la
integracion de herramientas virtuales, especialmente en Matematica. Se evalGan
resultados de expertos y se revisan estrategias didacticas. Donde se ofrece una
comprensién completa para la investigacion.

1.1. El Proceso de Enseflanza-Aprendizaje

Fatima Fernandez (2018) enfatiza la constante evolucién de la didactica y como esta
disciplina se enriquece constantemente, ambos autores reconocen que la didactica no
€S un campo estatico, sino que evoluciona y se adapta con el tiempo para satisfacer las
necesidades y demandas cambiantes de los estudiantes y la sociedad en general.
Ademas, resaltan la importancia de la interaccion entre todos los participantes en el
proceso educativo. Es decir, en sus enfoques, enfatizan que la comunicacién y

colaboracion entre el docente y los estudiantes, asi como entre los propios estudiantes,
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promueven un aprendizaje més significativo y enriquecedor. Por lo tanto, la interaccion
fomenta el intercambio de ideas, la discusion, el debate y el trabajo en equipo.

Canfux V. et. al. (2020) abordan la relacion entre los sujetos participantes en el proceso
de ensefianza-aprendizaje y cOmo construyen su comprension a partir de sus referencias
previas. Ambos autores reconocen que la teoria y la practica estan estrechamente
vinculadas. Ademas, subrayan que no todas las teorias pueden aplicarse de manera
directa e inmediata en la practica educativa, sino que es necesario considerar las
particularidades de cada contexto y adaptar las teorias de manera pertinente.

El proceso de ensefianza-aprendizaje se materializa en un entorno disefiado para que el
estudiante adquiera la habilidad de aprender de manera autbnoma. Este proceso se
desarrolla a través de una interaccion dialéctica en la que se crean situaciones que
capacitan al individuo para interactuar con el entorno de manera cientifica, personalizada
y creativa.

Actualmente, la concepcion del proceso de ensefianza-aprendizaje se caracteriza por
ser un proceso integral que contribuye al desarrollo de la personalidad de los estudiantes.
Se enfatiza la interconexion entre instruccion, ensefianza, aprendizaje, educacion y
desarrollo, y se basa en un enfoque cientifico que exige que los estudiantes adquieran
un dominio de teorias, leyes y conceptos. Ademas, se busca promover el protagonismo
de los estudiantes, como mencionan Rico y Silvestre (2002). Para estos autores, la
socializacion desempefia un papel fundamental en el proceso de adquisicion de
conocimiento.

Esta adquisicion de conocimiento se facilita a través de la interaccién entre los alumnos
y entre estos y el docente, lo que contribuye a su educacion y desarrollo. Como resultado
de esta interaccion, surgen acciones colectivas, como, por ejemplo, la influencia del
docente en la actividad de los estudiantes. Estas acciones colectivas actian como
elementos mediadores en el proceso de ensefianza-aprendizaje, generando emociones
y contribuyendo a que el contenido de ensefianza-aprendizaje adquiera un significado
personal para los estudiantes.

Este enfoque fomenta el aprendizaje productivo y creativo, el desarrollo de habilidades,

y la capacidad de reflexionar criticamente y autoevaluar los conocimientos adquiridos.
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Como resultado, los estudiantes se involucran activamente en el proceso al expresar sus
propios juicios, valoraciones y puntos de vista.

El fundamento del enfoque desarrollador del proceso de ensefianza-aprendizaje se
encuentra en la corriente de pensamiento de la Escuela Histérica-Cultural de Vigotsky,
que introduce el concepto de la "zona de desarrollo proximo". Este concepto esti
estrechamente vinculado con la nocion de la "zona de desarrollo actual”, que se refiere
a los conocimientos y habilidades que un individuo posee para interactuar de manera
auténoma con su entorno y modificarlo.

Es importante destacar que estas zonas de desarrollo no son estaticas, sino que
evolucionan en funcién del papel desempefiado por la educacién, la cual impulsa el
proceso de desarrollo. Otro aporte significativo de la Escuela de Vigotsky, es la "ley de
la doble formacion" o, también conocida como la "ley genética general del desarrollo
cultural" o "ley de la doble formacién del desarrollo".

Desde la perspectiva, se exponen los principios tedricos del proceso de ensefianza-
aprendizaje desarrollador, el cual guarda una estrecha relacion con la "Escuela Histérico-
Cultural de Vigotsky”, se fundamenta la actuacion del docente con el propdsito de
fomentar la conexién de los estudiantes con su entorno, a través del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Todo esto se traduce en beneficios para impulsar la transicion de la dependencia hacia
la independencia de los estudiantes, facilitando el desarrollo de sus capacidades y
promoviendo un rol activo tanto dentro como fuera del entorno educativo.

Segun Vital (2021), “Las diferentes instituciones educativas buscan que el aprendizaje
de los alumnos en una plataforma educativa los lleve a aprender de manera autbnoma 'y
lograr con ello la metacognicién y un aprendizaje significativo” (p. 9). Por lo que dentro
de los espacios educativos se ha llevado a implementar el uso de herramientas digitales
para el 6ptimo aprendizaje de la Matematica, que, a partir de la pandemia, ha tomado un
protagonismo por la dificultad que esta ha presentado a los estudiantes a lo largo del
COVID-109.

En conjunto, estos autores aportan valiosas y recurrentes perspectivas sobre la didactica

y el proceso educativo, destacando la importancia de la mediacion, la evolucion de la
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didactica, la interaccion entre los participantes (estudiantes, padres de familia, docentes,
comunidad, sociedad) y la relacion entre teoria y préactica en la educacion.

Estas dinamicas del aprendizaje se emparentan o aterrizan en un compendio tedrico-
practico; sus caracteristicas y centros de influencia se los analizara a profundidad en el
siguiente acapite.

1.2. LaEducacion General Basica en Ecuador

El Sistema Educativo es uno de los pilares fundamentales e indispensables en un pais,
por eso en este articulo te contaremos como esta constituido el sistema educativo
ecuatoriano.

Este Sistema esta regido por la Ley Organica de Educacion Intercultural, mas conocida
como (LOEI). El sistema educativo ofrece dos tipos de educacion, los cuales se
establecen en la educacion escolarizada y la no escolarizada. La primera es acumulativa,
y es la que permite obtener un titulo o certificado, mientras que la segunda, permite el
desarrollo de formacion a lo largo de la vida.

Como se menciond anteriormente, este sistema de educacién esta compuesto por los
niveles de educacion inicial, basica y bachillerato; y, ademas, estd compuesto por el
sistema de educacion superior y el sistema de educacion intercultural bilingie.

En Educacion inicial, es el primer nivel del sistema de educacién y es el encargado del
proceso de acompafamiento de nifios y nifias para que desarrollen sus capacidades y
habilidades cognitivas, afectivas, sociales, culturales y psicomotrices. Los nifios y nifias
gue ingresen a este nivel deben oscilar entre las edades de 3 y 5 afios y su objetivo
principal es promover el bienestar social de los infantes, mediante diferentes actividades,
y brindarles experiencias que aporten a un ambiente sano y seguro.

La Educacién General Basica o EGB, en el Ecuador es el segundo nivel educativo,
abarca desde primer hasta décimo grado. En este nivel, los estudiantes adquieren un
conjunto de capacidades y responsabilidades a partir de tres valores fundamentales que
forman parte del perfil del bachiller ecuatoriano: la justicia, la innovacion y la solidaridad.
Dentro de este nivel educativo se comprende la atencidon obligatoria de los nifios, nifias
y jévenes. En esta etapa, ellos podran profundizar y afianzar en sus capacidades,

habilidades y competencias que fueron adquiridas con anterioridad; ademas, podran
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afianzar los diferentes conocimientos que seran establecidos en las diversas asignaturas
gue son impuestas para el cumplimiento de este nivel.

Esta etapa se comprende de 4 niveles que estan establecidos de la siguiente manera:
v/ Basica preparatoria: primer grado de primaria.

v Bésica elemental: segundo, tercer y cuarto grado de primaria.

v/ Basica media: quinto, sexto, séptimo y octavo grado.

v/ Basica superior: octavo, noveno y décimo grado.

Los estudiantes que terminan este nivel, seran capaces de continuar los estudios de
Bachillerato y participar en la vida politica y social, conscientes de su rol histérico como
ciudadanos ecuatorianos. Dentro del nivel de bachillerato, se establecen los ultimos tres
afos de la educacion obligatoria, y es donde los estudiantes obtienen el titulo de bachiller
de la Republica de Ecuador. A partir de este nivel, podran elegir si desean o no continuar
con su proceso educativo, eligiendo una carrera universitaria que le permitira acceder a
la educacion superior.

Dentro de este nivel, los estudiantes tendran la oportunidad de cursar diferentes
asignaturas que tienen un grado de complejidad mayor, con el fin de que logren
capacitarse en el area que deseen elegir. Para cursar estas asignaturas, podran optar
por las siguientes opciones: Bachillerato en ciencias: dentro de este nivel se ofrecera una
formacién complementaria en las areas que correspondan a lo cientifico y lo humanista.
Bachillerato técnico: en este nivel se ofreceran diferentes asignaturas que serviran de
complemento en areas técnicas, artesanales, artisticas o deportivas y que les permitiran
a los estudiantes ingresar al ambito laboral. Estos niveles son los principales dentro del
Sistema Educativo, ya que ayudan a que haya una correcta ejecucién del sistema, y que
tanto nifias, nifios y jévenes, puedan tener un correcto aprendizaje en los tiempos
establecidos.

La Constitucion de la Republica del Ecuador Que, el articulo 347, Numeral 8.- “Incorporar
las tecnologias de la informacion y comunicacion en el proceso educativo y propiciar el
enlace de la ensefianza con las actividades productivas o sociales”. El presente articulo

permitira vincular las TIC para trabajar con programas previamente disefiados.
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Numeral 11.-“Garantizar la participacion activa de estudiantes, familias y docentes en los
procesos educativos”. Permitira involucrar en la propuesta a los elementos de la
comunidad educativa para efectivizar resultados.

Que, en el articulo 349 de la Constitucién de la Republica, “establece que el estado
garantizar4 al personal docente, en todos los niveles y modalidades, estabilidad,
actualizacion, formacion continua y mejoramiento pedagogico y académico; una
remuneracion justa, de acuerdo a la profesionalizacion, desempefio y meéritos
académicos”. Exigir a las autoridades educativas que se provea de cursos de
actualizacion para mejorar su desempefio.

De la misma manera, en la Ley Orgénica de Educacion Intercultural Bilingle:

Art. 2.- Principios Literal a: Universalidad. - “La educacién es un derecho humano
fundamental y es deber ineludible del Estado garantizar el acceso, permanenciay calidad
de la educacion para toda la poblacion sin ningun tipo de discriminacion. Est4 articulada
a los instrumentos internacionales de derechos humanos”; Ayudara a la incorporacion
permanente y continua de los estudiantes para mejorar sus hiveles académicos.
Articulo 2, literal h): “Garantiza el derecho de las personas a una educacion de calidad y
calidez, pertinente, adecuada, contextualizada, actualizada y articulada en todo el
proceso educativo, en sus sistemas, niveles, subniveles o modalidades; y que incluya
evaluaciones permanentes. Asi mismo, garantiza la concepcion del educando como el
centro del proceso educativo, con una flexibilidad y propiedad de contenidos, procesos y
metodologias que se adapte a sus necesidades y realidades fundamentales. Promueve
condiciones adecuadas de respeto, tolerancia y afecto, que generen un clima escolar
propicio en el proceso de aprendizaje.”

Art. 3.- Fines de la educaciéon: La promocién del desarrollo cientifico y tecnoldgico; vy,
t. La proyeccion de enlaces criticos y conexiones articuladas y analiticas con el
conocimiento mundial para una correcta y positiva insercion en los procesos planetarios
de creacion y utilizacién de saberes.

La Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI), sancionada en 2011 y reglamentada
en 2015, establece que el sistema educativo de Ecuador esta compuesto por el sistema

nacional de educacion, el cual comprende los niveles de educacion inicial, basica y
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bachillerato; el sistema de educacién superior y el sistema de educacion intercultural
bilinglie, una instancia desconcentrada que administra la educacion que el Estado ofrece
a los pueblos ancestrales y de nacionalidades indigenas.

El sistema nacional de educacion ofrece educacion escolarizada y no escolarizada con
pertinencia cultural y linguistica. La educacion escolarizada es acumulativa, progresiva,
conlleva a la obtencion de un titulo o certificado, tiene un afio lectivo cuya duracion se
definira técnicamente en el respectivo reglamento; responde a estandares y curriculos
especificos definidos por la autoridad educativa en concordancia con el Plan Nacional de
Educacion; y, brinda la oportunidad de formacion y desarrollo de los ciudadanos dentro
de los niveles inicial, basico y bachillerato.

La educaciéon general basica involucra a los adolescentes menores de 15 afios con
escolaridad inconclusa tienen derecho a la educacion general basica y el bachillerato
escolarizados. Los ciudadanos con escolaridad inconclusa recibiran educacion general
basica, que incluye alfabetizacién y bachillerato escolarizados o no escolarizados.

Toda la oferta de servicios educativos es regulada por el estado. Las instituciones
educativas pueden ser gestionadas por el estado, por congregaciones religiosas o laicas
o privados. Las instituciones gestionadas por el estado pueden ser fiscales o
municipales, de fuerzas armadas o policiales. Ofrecen educacién gratuita y laica. Las
instituciones educativas fiscomisionales son gestionadas por congregaciones, 6rdenes o
cualquier otra denominacién confesional o laica. Estas instituciones son financiadas total
o parcialmente por el Estado. El Ministerio de Educacién Nacional establece y regula el
monto correspondiente al pago del servicio Educacion general basica.

La educacion general basica esta compuesta por diez afios de atencién obligatoria en
los que se refuerzan, amplian y profundizan las capacidades y competencias adquiridas
en la etapa anterior. Se introducen disciplinas basicas, para garantizar la diversidad
cultural y linguistica.

La educacion general basica se divide en cuatro subniveles. El subnivel basico
preparatorio, elemental, media y superior. La edad tedrica de la basica preparatoria es 5

afios y corresponde al preescolar CINE 0 20 (Clasificacion Internacional Normalizada e
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la Educacion), segun la clasificacion UNESCO. La edad teorica para la basica elemental
es de 6 a 8 afios y corresponde a la educacion primaria CINE 1.

La edad tedrica para la basica media es de 9 a 11 afios y corresponde a la educacion
primaria CINE 1. La edad teorica para la basica superior es 12 a 14 afios y corresponde
a la secundaria inferior CINE 2,

La politica educativa esta conformada por el conjunto articulado, regulado y direccionado
de inversiones, bienes, servicios y transferencias que el Estado orienta a garantizar el
derecho a la educacién de la poblacién. Asimismo, contempla las decisiones y la
capacidad que este demuestra para sostener al sistema educativo y para reducir las
brechas de politica. El estado ecuatoriano presenta un conjunto relevante de acciones
gue lleva adelante para garantizar el cumplimiento efectivo del derecho a la educacién
de calidad.

Las politicas educativas son entendidas como aquel conjunto de acciones que toman las
instituciones publicas y privadas del pais para la constante preparacion educativa de
nifos, nifias, adolescentes y jovenes. Estas politicas pueden ser intencionales y
causales, y estan orientadas a la realizacion de un objetivo de interés publico, ademas,
deben ser definidas por las autoridades competentes para que puedan ser convertidas
en politicas publicas educativas y legitimas.

Ecuador se ha caracterizado por ser un pais multicultural y multilingtie, que en los Gltimos
afios ha demostrado mejorias dentro de su sistema social y educativo, y por esto el
gobierno ha impulsado nuevas politicas sociales y formativas que permiten la calidad de
vida de todos los ciudadanos ecuatorianos. Ademas, su marco educativo esti
encaminado a contribuir especificamente al desarrollo de la educacion inclusiva y
contribuye al desarrollo investigativo de cualquier accion que esté encaminada con el
ambito pedagadgico.

Estas politicas educativas estan catalogadas como aquellas que definen al sistema
educativo con una identidad y personalidad de caracter novedoso, pues apuesta por la
educacién publica inclusiva y de calidad; su objetivo principal esta encaminado en ayudar
a los organismos y actores pedagdgicos competentes para fortalecer el sistema

educativo y contribuir al desarrollo de las capacidades y habilidades de los estudiantes.
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Ecuador tiene como compromiso cumplir con los estandares de calidad, los cuales
estaban propuestos en las metas educativas del 2021, para ello, tiene por objetivo
cumplir con lo siguiente:

v' Reforzar y ampliar la participacion de la sociedad en la accién educativa.

v' Lograr laigualdad educativa y superar toda forma de discriminacion en la educacion.
v' Aumentar la oferta de educacion inicial y potenciar su caracter educativo.

v" Universalizar la educacién primaria y la secundaria basica, y ampliar el acceso a la

educacion secundaria y superior.

<

Mejorar la calidad de la educacion y el curriculo escolar.
v' Favorecer la conexion entre la educacion y el empleo a través de la educacién
técnico — profesional (ETP).

v' Ofrecer a todas las personas oportunidades de educacion a lo largo de toda la vida.

<

Fortalecer la profesion docente.

v' Ampliar el espacio iberoamericano del conocimiento y fortalecer la investigacion
cientifica.

v'Invertir mas e invertir mejor.

v' Evaluar el funcionamiento de los sistemas educativos y del proyecto “Metas
Educativas 2021”.

Es muy importante conocer acerca de las politicas publicas, ya ellas nos permiten llevar

a cabo los diferentes procesos educativos, que son fundamentales para el adecuado

desarrollo de la educacion inclusiva y de calidad.

En el enfoque de la agenda educativa digital el estado propone lineamientos, objetivos y

estructura, considerando en esta Ultima cinco ejes: fisico (conectividad y equipamiento),

de aprendizaje digital (curriculo, metodologia, contenidos y recursos), desarrollo docente

(formacién y acompafamiento tecnoeducativo), de comunicacion y fomento (difusion,

repositorio digital), e innovacion (laboratorio de innovacién y consejos asesores de

innovacion).

Con el fin de dotar de infraestructura educativa, el equipamiento, la dotacion de TIC y la

formacion en servicio de los docentes de las escuelas de gestion estatal se construyeron

las unidades educativas del milenio las mismas que prestan servicios educativos de
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gestion estatal en zonas con alta concentracion de nifios y niflas en edad escolar,
desescolarizados y con necesidades bésicas insatisfechas. Se preveé la formacion de
docentes en el uso de TIC y en la atencién de matricula socialmente vulnerable.
Sus objetivos especificos son contribuir a la expansion de la escolarizacion en su tramo
obligatorio, disminuir la proporcion de estudiantes con rezago escolar y repitentes y la
interrupcion temprana de las trayectorias escolares. A fines de 2016, se habian
construido 65 establecimientos educativos y otros 52 se encontraban en obra.
El estado ademas propone un sistema integral de tecnologias para la escuela y la
comunidad se enfoca en el equipamiento de las escuelas, en dotarlas de tecnologia y en
la formacion en servicio de los docentes. Consiste en el acondicionamiento de aulas
tecnoldgicas comunitarias, la entrega de computadoras, impresoras, pizarras interactivas
digitales, proyectores, sistemas de audio y conectividad a Internet en establecimientos
educativos de educacion general bésica. Los dispositivos TIC utilizan softwares
educativos para la educacion inicial, educacién general basica y el bachillerato, en todas
las areas del curriculo, en espafiol, quichua, shuar e inglés. Prevé la formacion de
docentes en TIC aplicadas a la educacion.
1.3. Las herramientas virtuales y su implementaciobn en el Proceso de
Ensefanza-Aprendizaje
Segun lo analizado en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética en
Ecuador y su permanente exigencia de una introduccion al mundo digital. A raiz de la
pandemia por COVID-19, el mundo méas que nunca tuvo que recurrir a las herramientas
digitales para suplir necesidades econémicas, productivas y, claro estd, de comunicacion
y educacion. Cambiar de una clase tradicional a una clase virtual lleva de por medio no
solo el acceso a una herramienta virtual o dispositivo digital sino también su conocimiento
para aprovechar toda la gama de oportunidades que se abren con su uso.
Herramientas con entornos virtuales de aprendizaje, mensajeria virtual, redes sociales,
plataformas web, paginas y blogs, aplicaciones educativas, etc. son parte ya del
guehacer docente dentro y fuera del aula. La adaptaciéon a esta realidad es un proceso

continuo, no es algo que se aprendié y se aplicd, sino que exige una constante
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capacitacion para que los conocimientos impartidos por estos medios sean efectivos e
idoneos.

Por otro lado, es importante que lo digital no se desentienda de la clase tradicional. Es
importante recoger los mejores frutos de ambos procesos. Una clase magistral presencial
gue se apoye en un video YouTube, desde un esquema Flip-Class puede ser doblemente
efectivo, ya que ataca por todos los frentes dejando al estudiante lleno de conocimientos
de primer orden.

En un mundo cada vez mas digitalizado, la educacién ha experimentado una
transformacion sin precedentes. La pandemia del COVID-19 marc6 un punto de inflexién,
obligando a educadores y estudiantes a adaptarse rapidamente a las herramientas
virtuales. Sin embargo, la mera disponibilidad de dispositivos y plataformas no garantiza
una educacion efectiva. Los educadores deben ser no solo proficientes en el uso de estas
herramientas, sino también docentes en su integracion efectiva en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Las aulas virtuales, las plataformas de mensajeria y las redes sociales ofrecen un
espacio interactivo, pero la clave estd en cdmo se utilizan. La creatividad del docente se
convierte en el factor determinante para crear un ambiente de aprendizaje estimulante y
comprometedor. Las clases magistrales pueden complementarse con recursos
multimedia, actividades interactivas y debates en linea para fomentar la participacion y
el entendimiento profundo.

Ademas, la educacion digital no debe ser vista como un reemplazo de la educacion
tradicional, sino como una extension poderosa. La combinacion de métodos presenciales
y virtuales, cuando se hace con cuidado y consideracion, puede enriquecer la experiencia
educativa y satisfacer las necesidades variadas de los estudiantes.

Por otro lado, la capacitacion continua se convierte en un pilar fundamental para los
educadores. La rapida evolucion tecnolégica implica que las nuevas herramientas y
aplicaciones surgen constantemente. Los docentes deben mantenerse actualizados,
explorar nuevas posibilidades y compartir sus conocimientos entre si. Solo a través de
esta colaboracién y adaptacion continua podemos aprovechar todo el potencial de las

herramientas virtuales y preparar a los estudiantes para el mundo del mafana.
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La implementacion de tecnologias educativas en el proceso ensefianza-aprendizaje de
los estudiantes ofrece una experiencia de aprendizaje que potencia la participacion,
interaccion y reflexion. Asi pues, en el contexto educativo, el uso pedagogico de las TIC
el docente se convierte en un facilitador de conocimientos, con lo que se da un salto
importante a las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento (TAC) y convierte al
estudiante en un sujeto activo y en ciudadano participativo.

Dichas herramientas dan paso a las Tecnologias para el Empoderamiento y la
Participacion (TEP) cuando se favorece a construccion social de conocimientos, en la
cual el aprovechamiento de las bondades de la web y el aprendizaje autbnomo favorecen
a la inteligencia colectiva (Zeballos y Pollier, 2019).

En relacidn con la cita anterior, la autora Gutiérrez (2020) plantea "que las TAC favorecen
al aprendizaje mediante la Web 2.0; contribuyen al desarrollo de habilidades digitales,
creacion de contenidos, como: juegos, videos, blogs, entre otros™. En este escenario, es
primordial integrar herramientas tecnolégicas en la educacién mediante el desarrollo de
actividades colaborativas y cooperativas, que fomenten la creatividad y reflexion, para
asi lograr un aprendizaje significativo.

Por lo tanto, estas practicas pedagdgicas hacia un uso pedagdégico de las tecnologias
posibilitan transitar de las TIC, a las TAC, y consecuentemente a las TEP, cuyas
modalidades de aprendizaje dependen de la forma en la que se utilice en el hecho
pedagadgico.

Las herramientas virtuales utilizadas en el proceso ensefianza-aprendizaje son
herramientas digitales educativas que el docente puede utilizar de manera gratuita para
mejorar el aprendizaje de los estudiantes, y a las cuales se puede acceder desde
cualquier dispositivo u ordenador con un navegador Web mediante un enlace, entre las
cuales se encuentran las siguientes:

Herramientas de presentacion

Canva: Ofrece plantillas predisefiadas que permite crear diapositivas, infografias, mapas

mentales, integrar y editar videos, entre otros de manera individual o en equipos (Canva,
2021).
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Genially: Posibilita crear toda clase de contenidos interactivos y animados, como:
presentaciones, infografias, Gamificacion, imagen interactiva y material informativo,
Mismos que se ajustan a las diversas tematicas (Genially, 2021.) Videos enriquecidos
Edpuzzle: Permite convertir videos propios o de la red (Youtube, Khan Academy, Crash
Course, entre otros) en clases interactivas y flexibles, puesto que se puede integrar
narracion de voz y preguntas para fomentar la compresion y se adapta a los diferentes
ritmos de aprendizaje de los estudiantes; ademas posibilita realizar un seguimiento sobre
el avance académico de los estudiantes, respecto a la tematica de estudio (Edpuzzle,
2021).

Playposit: Permite enriquecer videos desde el disco duro o Web de manera interactiva,
integrando preguntas, imagenes, audios y comentarios sobre las respuestas
seleccionadas por los estudiantes, lo cual posibilita conocer al docente las debilidades
del tema de estudio y potencializar el aprendizaje (Playposit, 2021).

Creacion

Voky: Ofrece avatares orales y fondos que pueden ser personalizados acorde a la
situacion de aprendizaje, favoreciendo a la comprension y particion de la clase tratada
(Voky, 2021).

Educima: Es una herramienta online que permite crear: rompecabezas, crucigramas,
sopa de letras, entre otros, de manera personalizada para desarrollar una actividad ludica
de aprendizaje (Educima, 2021).

Coogle: Posibilita crear mapas mentales, afiadir imagenes (Coogle, 2021).

Lluvia de ideas

Mentimeter: Provee diapositivas interactivas en linea, en las que se puede agregar
preguntas, cuestionarios, nueves de palabras y se obtiene la informacion en tiempo real
(Mentimeter, 2021).

Jamboard: Facilita el aprendizaje, colaboracion y participacion de los estudiantes en
tiempo real, sin importar la distancia, y guarda la informacion de manera automatica en

la nube, cuenta con la tecnologia de Google Cloud (Google, 2021).
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Herramientas de organizacién

Padlet: Brinda la posibilidad de agregar publicaciones de imagenes, texto o archivos
desde cualquier dispositivo u ordenador, entre otros, ademas favorece al trabajo
colaborativo (Padlet, 2021).

Google Docs: Permite crear, editar y compartir documentos de texto, en el cual varias
personas pueden trabajar al mismo tiempo, ideal para el trabajo colaborativo (Google,
2021).

Herramientas de evaluacion

Quizziz: Favorece la creacion de cuestionarios gamificados, los estudiantes pueden
observar las preguntas en sus dispositivos y el docente las respuestas, reflejando una
experiencia de aprendizaje en vivo, lo cual involucra a los estudiantes en su proceso
formativo y al educador fortalecer el aprendizaje (Quizziz, 2021).

Liveworksheet: Dispone una gran variedad de fichas de trabajo interactivas y posibilita
crear propias de manera publica o privada, para esta Ultima opcion es esencial que el
ejercicio esté guardado en formato PDF ese se transformara en una ficha activa que
puede incluir sonidos, video, flechas de seleccion, entre otros; ademas cuenta con la
funcion de autocorreccion, lo cual permite al docente y estudiante conocer las dificultades
de aprendizaje (Liveworksheets, 2021).

Genially: Presenta plantillas gamificadas, motivantes y editables que permiten integrar
preguntas sobre el tema de estudio (Genially, 2021).

Simuladores

Phet: Ofrece simulaciones interactivas en diversos idiomas y sobre diferentes areas de
estudio, entre las cuales estan: Fisica, Quimica, Matematica, Ciencias de la Tierra y
Biologia, en un ambiente intuitivo, en el cual los estudiantes aprenden explorando y
experimentando (Universidad de Colorado Boulder, 2021).

Edumedia: Presenta simulaciones interactivas para el aprendizaje de ciencias,
estructurado en las siguientes tematicas: cuerpo humano, animales y vegetales, el cielo
y la tierra, nuestro medio ambiente, tecnologia y Matematica, disponible en varios
idiomas (Edumedia, 2021).
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Segun Bricall (2000), “existe la necesidad de incorporar estas tecnologias a la
ensefianza-aprendizaje de la Matematica, porque las tecnologias auguran, en el campo
educativo, la progresiva desaparicion de las restricciones de espacio y de tiempo en la
ensefanza y la adopcion de un modelo de aprendizaje mas centrado en el estudiante™.
Al mismo tiempo favorecen la globalizacion de la Educacion, asi como un nuevo modelo
de gestidén de su organizacion.
Las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) son herramientas virtuales que
permiten integrar, difundir y comunicar informacion al proceso de ensefianza-aprendizaje
abriendo una ventana de comunicacion entre el docente y el estudiante donde el docente
debe estar actualizado y capacitado para hacer uso de estas herramientas digitales
dentro y fuera del aula.
Las bondades y caracteristicas de esta herramienta de comunicacién hacen posible la
realizacion de proyectos que involucran el trabajo conjunto entre estudiantes y docentes
de diferentes partes del mundo, transformandose en una herramienta de integracion en
la cual se coloca a disposicion de la sociedad recursos y servicios de informacion y
comunicacion mundial que favorece la educacion, la investigacion, la ciencia, la
tecnologia y todas las areas del conocimiento en el proceso ensefianza aprendizaje.
Se detectan varios puntos de contacto entre los autores. En resumen, es mandatorio la
incorporacion de herramientas digitales al entramado de ensefianza-aprendizaje, con el
docente como mediador de este proceso. Se vuelve prioritario generar puentes que
dirijan por un lado la pertinencia de una herramienta y el objetivo educativo a conseguir,
en un proceso de saltos cualitativos desde las TIC hacia las TAC y, posteriormente, hacia
las TEP.
Se vera en el proximo acapite como delimitar esta titanica tarea hacia el campo especifico
de la Matemética. Se trata de un area y una asignatura con un abanico inconmensurable
de ofertas digitales para cubrir todos los temas y destrezas que exige el curriculo.
1.4. Laimplementacion de herramientas virtuales en el Proceso de Ensefanza-
Aprendizaje de la Matematica en la Educacién General Basica en el Ecuador
Como herencia de la Colonia, las metodologias europeas se implantaron en el sistema

educativo ecuatoriano estableciendo que, en el nivel de educacion basica, la ensefanza
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de Mateméticas debe concentrarse en la nocion de conteo y de operaciones aritméticas
elementales.

Sus fundamentos ideoldgicos conductistas establecen que lo fundamental de las
Matematicas son sus formas, sus algoritmos y sus resultados, y no la comprension de
esos procesos, donde el docente es la gran ‘fuente’ de conocimiento que comparte una
fraccion de su sabiduria con sus aprendices.

El afan por incorporar el derecho a la educacion que se evidencia en las constituciones
del Ecuador logré que la ensefianza de Matematica sea aceptada como una fuente de
desarrollo l6gico, razonamiento y de procesos de orden. Esto se evidencia en los textos
de ensefianza de Matematica de la segunda mitad del siglo XX, donde las actividades
planteadas propician ya el desarrollo del razonamiento e incorporan una debida
contextualizacion.

El propdsito de la educacion Matematica no es solo ayudar a los estudiantes a resolver
problemas que ya saben resolver, sino también prepararlos para resolver problemas que
aun no son capaces de resolver. Para hacer esto, es importante familiarizarlos con el
trabajo matematico real, que implica no solo resolver problemas, sino también usar
conocimientos previos para resolverlos.

La ventaja que posee la asignatura de Matematica es que los contenidos no cambian o
cambian muy poco. Distinto es, por ejemplo, Estudios Sociales que cada tanto debe
cambiar los contenidos pues la realidad social va cambiando continuamente. Desde esta
perspectiva, las aplicaciones digitales o herramientas virtuales parten de un contenido
inmutable; ya dependera de la herramienta digital la capacidad de que dicho contenido
sea asimilado por el usuario.

Las herramientas Geogebra o Khan Academy son una clara muestra de como es posible,
incluso, generar trazabilidad. Es decir, estas herramientas virtuales disefladas para
Matematica pueden, incluso, generar evaluaciones ad hoc para la necesidad de cada
usuario. La tarea del docente, en este caso, se limita a la dosificacion y correcta

orientacién de los aprendizajes.
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Sin una tutoria o mediacion docente, estas herramientas pueden perjudicar en el sentido
de que el estudiante optara por acceder a conocimientos sin haber obtenido el
prerrequisito necesario.

La enseflanza de Matematica en la Educacion General Basica ha evolucionado
considerablemente gracias a la implementacion de herramientas virtuales. Los docentes
pueden adaptar los recursos segun las necesidades individuales de sus alumnos,
ofreciendo tareas y evaluaciones especificas para fortalecer areas débiles y fomentar los
puntos fuertes. Sin embargo, esta libertad también conlleva responsabilidad. La tutoria 'y
mediacion del docente son cruciales para guiar a los estudiantes, asegurandose de que
adquieran el conocimiento pre-requisito necesario antes de avanzar a temas mas
complejos.

Ademas, la gamificacion ha demostrado ser una estrategia efectiva en la ensefianza de
Matemética. Integrar juegos interactivos que desafien a los estudiantes a resolver
problemas mateméticos fomenta el pensamiento critico y la resolucion de problemas,
convirtiendo el proceso de aprendizaje en una experiencia emocionante y envolvente.
Esta combinacién de herramientas virtuales, personalizacion del aprendizaje y enfoques
pedagdgicos innovadores esta transformando la forma en que los estudiantes perciben
y participan en las clases de Mateméticas, creando una base sélida para su éxito futuro.
Jiménez (2019) menciona que, en los ultimos afios, las tecnologias de la informacién y
la comunicacién han tenido un gran impacto en las clases de Matematicas, se ha
confiado en sus herramientas para poder desarrollar nuestros cursos de forma dinamica
e interactiva. Por eso, las TIC son una herramienta de apoyo al proceso de ensefanza
y aprendizaje de las Matematicas, pero su uso en el aula requiere una metodologia
adecuada, es decir, una replanificaciéon metodoldgica.

Contreras (2011) menciona que, en Espafa, existe un cambio en la ensefianza de la
estadistica que se da desde la educacion primaria hasta la universidad, por ende, se
centra en investigar sobre los conocimientos y perspectivas de los docentes que ensefian
la asignatura de Matematica. En su investigacion concluyen gue existe un alto porcentaje

de futuros docentes que tienen falencias con respecto a la probabilidad condicional, por
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tal motivo, indica la necesidad de mejorar el conocimiento en cuanto al estudio
probabilistico.

Contreras enumera, asimismo, una gama de herramientas digitales que ayudaran a
dinamizar las practicas en el aula y a los estudiantes a comprender mejor las
Matematicas. Entre ellos las herramientas propuestas encontramos: simulacion-PhET,
es un sitio para simulaciones interactivas para las ciencias. GeoGebra es un software
matematico para crear simulaciones que relacionan el algebra con la geometria. Y, por
altimo, Aritmética - Calculadoras Matematicas, donde se encuentra diferentes tipos de
calculadoras para todo tipo de operaciones. Son herramientas digitales que se
encuentran en la web y pueden ser explotadas para realizar grandes cambios en la
ensefianza de las Matemaéticas.

Ahora bien, dado que la tecnologia es un recurso que ofrece una gran ventaja sobre los
procesos educativos, es necesario determinar que, si bien el proceso de ensefanza-
aprendizaje requiere de una combinacion de recursos tecnoldgicos, obtener una mayor
motivacion de los estudiantes y diversificacion de los métodos de ensefianza para los
docentes, el uso de estos elementos no se puede hacer de manera arbitraria y
esporadica, sin ser técnico o educativo, este tipo de estrategia es util cuando ayuda a
enriquecer las Matematicas, sin embargo, no se debe ver esto como sustitutos de los
docentes, quienes deben desempeiiar el papel de facilitadores del aprendizaje en lugar
de ser duefios absolutos del conocimiento (Grisales, 2018).

El mismo autor alude que estos aspectos establecen una base importante para el disefio
y uso de las TIC en Matematica. Por un lado, se crea la necesidad de crear recursos
tecnoldgicos que brinden una experiencia de aprendizaje real para los estudiantes,
guienes, a través de la "experimentacion Matematica", se convierten en los protagonistas
de su aprendizaje, la autonomia en la variacibn de parametros relacionados
conceptualmente.

Para realizar la presente investigacion se realizd una revision documental acerca de la
implementacion de las herramientas TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica. En este sentido, y en respuesta a las necesidades de la escuela actual, los

docentes implementaran enfoques diferenciados en el aula, en los que los estudiantes
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comprenden mejor el mundo a partir de la forma en que se explican las materias, en este
caso en el area de la Matematica.

Al examinar la literatura que se centra en la integracion de las herramientas digitales en
el ambito educativo, es evidente que existen numerosas investigaciones y experiencias
didacticas que intentan entender los factores que facilitan o dificultan este proceso en las
instituciones educativas. Sin embargo, estas investigaciones han tenido limitado éxito
debido a su enfoque parcializado, centrandose mayormente en ciertas caracteristicas de
la implementacion de las herramientas digitales y pasando por alto la naturaleza
sistémica de este fenomeno (Tondeur, Van Keer, Van Braak y Valcke, 2008).

Ademas, estas investigaciones han tendido a concentrarse principalmente en las
caracteristicas individuales de los docentes, relegando a un segundo plano las variables
relacionadas con las instituciones educativas, que son igualmente cruciales para la
integracion efectiva de las TIC y a menudo pasan desapercibidas (Vanderlinde y Van
Braak, 2010).

La implementacion de las herramientas digitales en la asignatura de Matematica se ha
convertido en un recurrente debate educativo en las politicas de toda institucion
educativa de los ultimos afios. Se presentan multiples cuestionamientos a la hora de
ponderar la necesidad de implementar herramientas digitales en el aula: por qué, para
qgué y como integrarlas a los PEA. Las herramientas digitales parecen tener un caracter
de urgente en las agendas ministeriales; sin embargo, son pocas las reflexiones y
propuestas que, desde el ambito de la practica educativa, se han construido para encarar
los desafios que plantea su integracion y sus verdaderas posibilidades didacticas.

Al revisar la literatura que estudia el proceso de integracion de las TIC en el sistema
educativo, se pueden encontrar numerosas investigaciones y experiencias didacticas
gue tratan de explicar y describir cuales son los factores condicionantes que promueven
o impiden el desarrollo adecuado de dicho proceso en un centro educativo, asi como el
grado de influencia y las relaciones entre estos factores.

Sin embargo, estos estudios no han tenido demasiado éxito, puesto que son muy
parcializados y se centran, principalmente, en la influencia de algunas caracteristicas del

proceso de integracion TIC, olvidando el caracter sistémico del fendbmeno (Tondeur, Van
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Keer, Van Braak y Valcke, 2008). Ademas, las investigaciones principalmente se han
enfocado en las caracteristicas individuales de las y los docentes, y no tanto en las
variables de los centros educativos o en las variables del contenido del curriculo que
también afectan a la implementacion de las TIC y que son tan importantes como los
aspectos individuales de los docentes (Vanderlinde y Van Braak, 2010).

“El proceso de implementacion de las TIC en los centros escolares es continuo, complejo
y dinamico en el que confluyen mdultiples factores™ (De Pablos Pons, Colas Bravo y
Gonzalez Ramirez, 2010; Nachmias et al., 2004). Desde este paradigma, toda la
comunidad educativa tiene parte de responsabilidad a la hora de promover la
implementacion de las TIC en los centros escolares y, por tanto, todos sus miembros son
agentes potenciadores del proceso de implementacion de las tecnologias en la
educacion. No obstante, también es cierto que no toda la comunidad educativa tiene las
mismas responsabilidades, pues depende del nivel de implicacién de cada miembro en
el proceso de ensefianza-aprendizaje (Fernandez Tilve y Alvarez Nufiez, 20009;
Fernandez Tilve, Gewerc Barujel y Alvarez Nufiez, 2009).

Las investigaciones que proponen modelos teéricos sobre la iplementacion de las
herramientas digitales adoptan una perspectiva ecologista que ofrece una respuesta
dinadmica y compleja al proceso. Estos modelos han permitido identificar las dimensiones
y factores mas significativos para el desarrollo del estudio propuesto en esta
investigacion (Correa Gorospe y Martinez Arbelaiz, 2010).

Estos modelos explicativos generalmente se basan en la teoria ecoldgica del desarrollo
humano de Bronfenbrenner (2002), "que considera diferentes niveles de influencia de
factores interconectados, formando circulos concéntricos”. Los factores mas internos
estan relacionados con los docentes y representan barreras directas o de segundo orden,
ya que tienen un impacto inmediato en la integracién de las TIC.

Por otro lado, los factores a nivel de la institucion educativa o la administracion se
encuentran en los circulos mas externos, siendo barreras indirectas o de primer orden,
gue limitan el éxito de las innovaciones con las herramientas digitales (De Pablos Pons,

Colas Bravo y Gonzalez Ramirez, 2010). Ademas, algunos modelos también consideran
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un tercer nivel, ubicado en el centro, relacionado con el disefio pedagdgico de las
practicas educativas con herramientas digitales (Tsai y Chai, 2012).
Estos estudios han identificado niveles sistémicos de implementacion, que incluyen a los
docentes, las instituciones educativas y las politicas educativas, cada uno con sus
caracteristicas y factores que desempefian roles diversos y responsabilidades
especificas frente a los cambios generados por el uso de las herramientas digitales (Area
Moreira y Correa Gorospe, 2010).
A partir de todo el estudio tedrico realizado en los cuatro epigrafes anteriores y los
analisis aportados, se define la variable dependiente de esta investigacion consistente
en la implementacion de herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matemaética en la Educacion General y Basica en el Ecuador,
como: un proceso colaborativo y de ayuda mutua entre docentes y estudiantes centrado
en la direccion del aprendizaje, facilitando la apropiacion de los contenidos de
Matemaética, utilizando herramientas virtuales, donde se tiene en cuenta las condiciones
personales e institucionales para propiciar el PEA y con ello el crecimiento individual y
grupal en consonancia con las exigencias de la Educacion General y Basica en el
Ecuador.
Conclusiones del capitulo |
1. Lasistematizacion de los referentes analizados en el marco tedrico de la investigacion
en el primer capitulo, en relacion con el proceso de ensefianza-aprendizaje, las
Educaciéon General Basica en el Ecuado, las herramientas virtuales y su
implementacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje, permitieron definir la

variable dependiente de la investigacion.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION Y
ESTUDIO DIAGNOSTICO PARA LA IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS
VIRTUALES EN EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA
MATEMATICA EN EL QUINTO ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA EN LA
UNIDAD EDUCATIVA DAYUMA KENTO

Este capitulo proporciona una descripcién exhaustiva del proceso utilizado para
operacionalizar la variable dependiente y precisar sus dimensiones e indicadores.
También detalla los criterios y escalas empleados para medir estas variables. Ademas,
se ofrece informacion sobre el enfoque, el alcance, el tipo de investigacion y los métodos
utilizados, asi como detalles sobre la poblacién estudiada. Se presentan los instrumentos
de diagndstico utilizados y se delimita claramente el alcance del estudio. Finalmente, se
explica la estrategia metodolégica empleada en la investigacion y se proporcionan los
resultados del diagndéstico, incluyendo una caracterizacion detallada del estado de los
indicadores, dimensiones y variable dependiente, con un andlisis completo de cada
instrumento utilizado.

2.1. Procedimiento para la determinacion de las dimensiones e indicadores para
caracterizar la implementacion de herramientas virtuales en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matemética en el quinto Afio de Educacion General
Basica en la Unidad Educativa Dayuma Kento

El proceso para determinar las dimensiones e indicadores que describen el proceso de
enseflanza-aprendizaje en la asignatura de Matematica, se basa en la implementacion
de herramientas virtuales para los estudiantes de quinto afio de la Educacion General
Béasica en la Unidad Educativa Dayuma Kento, se abordo la definicion operativa de la
variable dependiente al finalizar el capitulo anterior. Esta definicidn fue el punto de partida
para convertir la variable en dimensiones e indicadores medibles.

Este proceso fue gradual y se llevo a cabo de manera sistematica a lo largo del tiempo.
Inicialmente, se realiz6 una revision tedrica del tema en el primer capitulo del informe, lo
gue permitié establecer una definicion operativa de la variable dependiente y generar una

primera version de las dimensiones e indicadores asociados a esta variable.
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Para Pinedo (2008) “La unidad de observacion es aquella persona, grupo, institucion,
documento o, en general, elemento objeto de la observacion investigativa. La unidad de
observacion se corresponde con la poblacién y muestra de estudio”.

Las versiones iniciales de las dimensiones e indicadores fueron compartidas con los seis
docentes de la Unidad Educativa Dayuma Kento, quienes ensefian no solo Matematica,
sino también otras asignaturas en la basica media superior y bachillerato. Después de
evaluarlas y determinar que se alineaban con los objetivos de la investigacion, se
procedio a establecer la operacionalizacion de la variable dependiente en dimensiones e
indicadores. Los detalles de esta operacionalizacion en la tabla 1 a continuacion:

Tabla 1

Operacionalizacion de la variable dependiente

La implementacion de herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica en la Educacion General y Basica del Ecuador

Definicidon de la variable: Dimensiones Indicadores

Proceso colaborativoy de  Dimensién 1. Colaboracién en la realizacién de
ayuda mutua entre Colaboracién y ayuda actividades docentes y extradocentes.
docentes y estudiantes mutua entre docentes y

centrado en la direccién estudiantes. Colaboracién armoénica en la

del aprendizaje, facilitando realizacion conjunta de actividades.

la apropiacion de los

contenidos de Ayuda mutua en la toma de
Matematica, utilizando decisiones.

herramientas virtuales,

donde se tiene en cuenta Interaccion entre docentes y

las condiciones estudiantes a través de herramientas
personales e de comunicacioén en plataformas
institucionales para digitales.

propiciar el PEA y con ello

el crecimiento individual y  Dimensién 2: Utilizacion de herramientas virtuales
grupal en consonancia Apropiacién de de presentacion para la apropiacion de
con las exigencias de la contenidos de contenidos matematicos.

Educacion General y Matematica utilizando

Basica en el Ecuador. herramientas virtuales.  Utilizacion de herramientas virtuales

de organizacion para la apropiacion de
contenidos matematicos.

Utilizacién de herramientas virtuales
especializadas para la apropiacion de
contenidos matematicos
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Dimension 3: Disponibilidad de internet en la unidad
Condiciones educativa para desarrollar el PEA de
personales e la Matematica.

institucionales para

propiciar el PEA de la Accesibilidad a internet en la unidad

Matemaética. educativa para desarrollar el PEA de
la Matematica.

Disponibilidad personal de
dispositivos (moviles, laptop u otros)
para desarrollar el PEA de la
Matematica.

Fuente: Elaboracion propia por Gladys Erazo y Carlos Ceballos

Para poder evaluar adecuadamente los indicadores propuestos en los instrumentos de
diagnodstico planificados, es esencial definir los criterios de medida o escalas de
evaluacion correspondientes a cada uno de ellos, como se indica en la tabla 2 del anexo
1. En esta tabla, el nivel 3 representa el estado més favorable, el nivel 2 indica un estado
intermedio y el nivel 1 refleja un estado menos deseado.

Como continuidad a este proceder, después de calcular los indices generales de cada
indicador que se puedan obtener a partir de los resultados de estos indicadores en cada
instrumento que se aplique, es vital establecer criterios o escalas que también faciliten la
evaluacion de las dimensiones, como se detalla en la tabla 3 del anexo 1, y a partir de
estas, de la variable en su conjunto, como se muestra en la tabla 4 del anexo 1. Por lo
tanto, se sugieren los siguientes criterios:

A partir de los indicadores operacionalizados se procede a elaborar los instrumentos de
diagnostico, como se describe en la seccion 2.4 de este capitulo. Estos instrumentos se
derivan de los métodos empiricos establecidos en el disefio tedrico metodoldgico y que

se retoman en la seccion 2.3 de este mismo capitulo.

2.2. Enfoque, alcance y tipo de investigacion
La investigacién se fundamenta en un enfoque mixto, que combina tanto elementos
cualitativos como cuantitativos, segun Sampieri (2014). Este enfoque implica la

recopilacion y analisis tanto de datos cuantitativos como cualitativos, asi como su
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integracion y discusién conjunta para obtener una comprensién mas profunda del
fenomeno estudiado. En cuanto al alcance, se ha considerado que la investigacion es
tanto exploratoria como descriptiva, segun los criterios de Sampieri (2014). Ademas, el
tipo de investigacion que se lleva a cabo es de naturaleza aplicada, lo que implica que
busca generar conocimiento que tenga relevancia y aplicacion practica en un contexto

especifico.

2.3. Métodos empleados y sus propdsitos en el contexto de la investigacion

En el disefio tedrico-metodoldgico de esta investigacién se han precisado los métodos
empleados en tres grupos principales: métodos de nivel tedrico, métodos de nivel
empatico y métodos matematicos estadisticos, que han permitido alcanzar los resultados
de esta investigacion.

Métodos del nivel tedrico

Histérico-l6gico: Este método se utilizd para examinar detenidamente como se han
implementado herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
Matematica. Este enfoque requiere investigar y analizar experiencias anteriores,
estrategias utilizadas, éxitos y desafios encontrados en la implementacién de
herramientas virtuales en el aula de Matematica.

Sistematizacion: Este método se utilizé para recopilar, organizar y analizar de manera
sistemética la informacién relevante sobre la implementacion de herramientas virtuales
en la ensefianza de Matematica. Este método permitio la recoleccion y documentacion
detallada de experiencias pasadas y actuales relacionadas con el uso de herramientas
virtuales en el aula.

Modelacién: Se utilizé para crear un modelo que represente el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica. Este modelo estaria basado en datos y variables
relacionadas con la integracion de herramientas virtuales, como el tipo de herramientas
utilizadas, la participacion de los estudiantes y los resultados del aprendizaje. A través
de la modelacion, se realizaron simulaciones para prever el impacto de diferentes

estrategias de integracion de herramientas virtuales en el proceso educativo.

-35-

La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD

N BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

Sistémico estructural funcional: Se adopté un enfoque holistico para comprender el
problema de integrar herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
Matematica. Este método implicd analizar el sistema educativo en su totalidad,
identificando las estructuras y funciones existentes dentro de la institucién educativa. Se
examinaron las interrelaciones entre los diversos componentes del sistema, incluyendo
docentes, estudiantes, recursos educativos y herramientas virtuales.

Métodos del nivel empirico

Observacion: Se utilizo para llevar a cabo un estudio detallado y sistematico del proceso
de ensefianza-aprendizaje de Matemética. Los investigadores observaron las clases en
tiempo real, centrandose especificamente en como se utilizan las herramientas virtuales
en el aula. Esto implicé registrar la interaccion de los docentes y los estudiantes con
estas herramientas, asi como observar el nivel de participacion y comprensién de los
estudiantes.

Encuestas: Se utiliz6 para disefiar cuestionarios estructurados para ser administrados a
docentes y estudiantes de la Unidad Educativa Dayuma Kento. Estas encuestas
estuvieron formuladas para recopilar datos cuantitativos sobre las experiencias y
opiniones de los participantes respecto a la implementacion de herramientas virtuales en
el proceso de ensefanza-aprendizaje de Matematica en el quinto afio de Educacion
General Basica. Las preguntas abordaron temas como la frecuencia de uso de
herramientas virtuales, la efectividad percibida, los desafios encontrados y las
preferencias en cuanto a tipos especificos de herramientas.

Triangulacion metodologica: Se utilizé la investigacion para combinar los resultados
de los métodos empiricos antes precisados, como observaciones y encuestas. Las
encuestas proporcionaron datos cuantitativos sobre las actitudes y percepciones de
docentes y estudiantes respecto a las herramientas virtuales.

Métodos matematicos-estadisticos

Andlisis de frecuencias absolutas y relativas: Se utilizé para recopilar datos sobre la
frecuencia de uso y participacion de los estudiantes en la implementacién de
herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematica, datos

gue se registraron en cuantas veces y en qué contextos se utilizan las herramientas
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virtuales durante las clases de Matematica, asi como la participacion activa de los

estudiantes al interactuar con estas herramientas.

2.4. Instrumentos derivados de la metodologia seleccionada

A partir de los métodos empiricos mencionados anteriormente y sus respectivas
finalidades, se disefiaron los instrumentos de la siguiente manera:

Para la encuesta dirigida a estudiantes, se elabor6 un cuestionario para este fin, el cual
se encuentra detallado en el anexo 2 de este informe. Ademas, este cuestionario se
monté en la plataforma Google Forms para su mejor gestion, cuyo enlace:
https://docs.google.com/forms/d/1712JbHicWZdjgT8HC9BhsIIIhOtIhBOWtEgQpDH_OrP4/
edit

Los resultados obtenidos con la aplicacién del mismo se presentan en el anexo 3.

Para la encuesta dirigida a los docentes, se desarroll6 un cuestionario especifico para
esta poblacion, el cual esta detallado en el anexo 4 de este informe. Ademas, este
cuestionario también se montd en la plataforma Google Forms para su mejor gestion,
cuyo enlace:
https://docs.google.com/forms/d/1fumigN9uuFQzcY8|UgEfEP3CGCGR4eb02pICdYw-

Saw/edit

Los resultados obtenidos con la aplicacién del mismo se presentan en el anexo 5.

2.5. Delimitacion de la poblacién de la investigacion

A partir del contexto en el que se desarrolla la investigacién, y teniendo en cuenta que la

cantidad de estudiantes y docentes existentes en la Unidad Educativa Dayuma Kento es

poco significativa, se decidio trabajar con toda la poblacidén o universo, la que se precisa

como:

Poblacion

v 39 estudiantes de quinto afio de la Educacién General Basica en la Unidad Educativa
Dayuma Kento, distribuidos en 27 estudiantes de la jornada matutina y 12 estudiantes
de la jornada vespertina.

v' 6 docentes de Matematica de la Unidad Educativa Dayuma Kento.
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v/ 18 expertos inicialmente previstos, los que luego de la determinacion de su
coeficiente de competencia, quedaron en 13 expertos finalmente incluidos en el

peritaje y consulta.

2.6. Estrategiametodoldgicay proceder investigativo seguidos en la investigacion

Como estrategia metodoldgica y proceder investigativo seguidos durante la investigacion

se han concretado un conjunto de acciones y procedimientos desarrollados durante las

diferentes etapas de la investigacion, los que se precisan a continuacion:

Etapa de estudio tedrico

1. La etapa de estudio tedrico consistio en revisar y organizar los principales conceptos
tedricos relacionados con el tema de investigacion, con el objetivo de establecer una
base solida para definir operativamente la variable dependiente del estudio. Este
proceso se llevo a cabo en los epigrafes 1.1, 1.2, 1.3 y 1.4 del primer capitulo del
informe, culminando con la formulacién precisa de la definicion de la variable
dependiente en el estudio.

Etapa de diagnostico y caracterizacion

2. En esta etapa, se llevé a cabo la tarea operacionalizar la definicion operativa de la
variable dependiente en variables mas simples determinadas por las dimensiones e
indicadores, que puedan ser evaluadas. Este proceso se detallé en la seccién 2.1 del
informe.

3. En esta etapa, se determinaron las escalas evaluativas o criterios de medidas para
cada indicador que sera evaluado mediante los instrumentos disefiados, tal como se
describi6 en la tabla 2 del anexo 1. Esto implica establecer como se evaluaran los
diferentes aspectos que se estudiaran, proporcionando asi un marco claro para la
recoleccion y analisis de datos.

4. En esta etapa, se examin0 y evaluo el estado inicial de cada indicador en todos los
instrumentos planeados, como se describio en el apartado 2.7 del informe. Esto
implica analizar como se encuentran los diferentes aspectos o variables que se estan

estudiando al comienzo del proceso de investigacion, lo que proporciona una
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referencia inicial para comparar con los resultados obtenidos en etapas posteriores

del estudio.

En esta etapa, se llevaron a cabo varios pasos relacionados con el andlisis y la

integracion de los resultados obtenidos de los diferentes instrumentos mencionados

en el apartado 2.4 del informe, basandose en criterios previamente definidos por

Cerezal y Herrera (2010) y enriquecidos por Rodriguez (2014).

v Se definié el procedimiento para calcular los indices generales de cada indicador,
lo cual es esencial para comprender la contribucion de cada instrumento al
resultado general.

v Se realizaron los célculos de los indices generales de cada indicador utilizando
los valores obtenidos de los instrumentos durante el diagndstico, tal como se
detalla en el apartado 2.7 del informe.

v Se establecieron criterios de medida o escalas evaluativas para cada dimension
y la variable, lo que proporciona un marco claro para interpretar los resultados
obtenidos. Esto se presento en la tabla 3 y tabla 4 del anexo 1 del informe.

En esta etapa, se realiz6 una descripcion detallada del estado inicial de las diferentes

dimensiones y la variable principal del estudio, como se habia previsto en el objetivo

especifico 2. Esto se llevd a cabo utilizando la informacién recopilada durante el
diagnostico de los indicadores en cada uno de los instrumentos aplicados, tal como
se explicé en el epigrafe 2.7 del informe. Esencialmente, se proporcion6 una imagen

clara y completa de la situacion inicial de los aspectos analizados en el estudio.

Etapa de modelacién de la propuesta

7. En esta etapa, se fundamenté la estrategia didactica elaborada para la

implementacion de herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Matematica en el quinto afio de Educacion General Béasica en la Unidad
Educativa Dayuma Kento. Este proceso se detalla en la seccion 3.1 del informe,
donde se explicaron las razones y argumentos que respaldan la eleccion de esta
estrategia didactica.

En esta etapa, se model6 la estrategia didactica para la implementacién de

herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en

-39-

La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD

N BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

el quinto afio de Educacion General Basica en la Unidad Educativa Dayuma Kento.
Este proceso se llevé a cabo conforme al objetivo especifico 3, y se detall en el
epigrafe 3.2 del informe.

Etapa de validacion de la propuesta

9. En esta etapa, se llevd a cabo el proceso de validacion a través del criterio de
expertos mediante el método Delphi, de la estrategia didactica para la implementacion
de herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica
en el quinto afio de Educaciéon General Basica en la Unidad Educativa Dayuma Kento.
Este procedimiento se realizé de acuerdo con lo establecido en el objetivo especifico

4y se detall6 en el epigrafe 3.3 del informe.

2.7. Resultados del diagndéstico y caracterizaciéon de la Implementacion de
herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Mateméatica en el quinto afilo de Educacion General Bésica de la Unidad
Educativa Dayuma Kento

Para diagnosticar la Implementacidén de herramientas virtuales en el proceso ensefianza
aprendizaje de la Matematica en el quinto afio de Educacion General Bésica de la Unidad
Educativa Dayuma Kento, se ha previsto el analisis por indicadores, segun su
comportamiento en cada uno de los instrumentos. Para lo cual inicialmente se analizara
los resultados obtenidos en la encuesta aplicada a los estudiantes. El nimero de
estudiantes encuestados fueron 39, lo que representa el 100%, sus criterios en cada item
correspondiente con cada indicador determinado en la operacionalizacién de la variable
dependiente, se manifestaron de la siguiente forma:

En relacién con el indicador 1.1 “Colaboracion en la realizacion de actividades docentes

y extradocentes”, 31 estudiantes que representan el 79% del total de la muestra,

consideran que los docentes fomentan la colaboracion en todas las actividades, tanto

docentes como extradocentes. mientras que los restantes 8 estudiantes que representan
el 21% manifiestan que los docentes fomentan la colaboracion solo en algunas
actividades, tanto docentes como extradocentes. Estos resultados establecen que el

indicador esté en un nivel 3: mayormente deseado.
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En relacién con el indicador 1.2 “Colaboracion armoénica en la realizacion conjunta de
actividades”, 20 estudiantes que representan el 51% del total de la muestra, consideran
gue es Muy Buena, se percibe una colaboraciéon armoénica en la realizacion conjunta de
actividades, mientras que los restantes 13 estudiantes que representan el 33%
manifiestan que es buena, se percibe una colaboracion armoénica en la realizacién
conjunta de actividades, y los 6 estudiantes restantes que representan el 16%
manifiestan que es regular, porque existen ciertas dificultades en la colaboracion
armonica en la realizacion conjunta de actividades. Estos resultados establecen que el
indicador esté en un nivel 3: mayormente deseado.

En relacion con el indicador 1.3 “Ayuda mutua en la toma de decisiones”, 23 estudiantes
gue representan el 59% del total de la muestra, consideran que siempre hay ayuda mutua
en la toma de decisiones, mientras que los 14 estudiantes que representan el 36%
manifiestan que la ayuda mutua en la toma de decisiones ocurre ocasionalmente,
mientras que 2 estudiantes que representan el 5% manifiestan que no existe ayuda
mutua en la toma de decisiones durante las actividades académicas. Estos resultados
establecen que el indicador esté en un nivel 3: mayormente deseado.

En relacién con el indicador 1.4 “Interaccion entre docentes y estudiantes a través de
herramientas de comunicacion en plataformas digitales”, 5 estudiantes que representan
el 13% del total de la muestra, consideran que los docentes ocasionalmente utilizan las
herramientas virtuales de comunicacion, mientras que los 15 estudiantes que
representan el 38% manifiestan que los docentes si utilizan diariamente las herramientas
virtuales de comunicacion, y finalmente 19 estudiantes que representan el 49%
manifiestan que Los docentes no utilizan las herramientas virtuales de comunicacion.
Estos resultados establecen que el indicador esté en un nivel 1: no deseado.

En relacién con el indicador 2.1 “Utilizacion de herramientas virtuales de presentacion
para la apropiacién de contenidos matematicos”, 4 estudiantes que representan el 10%
del total de la muestra, piensan que el docente si utiliza frecuentemente herramientas
virtuales de presentacion para la apropiacion de los contenidos matematicos, 25
estudiantes que representan el 64% piensan que a veces el docente emplea herramientas

virtuales de presentacion para la apropiacion de los contenidos matematicos, y 10 estudiantes
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gue representan el 26% piensan que el docente No utiliza herramientas virtuales de
presentacion para la apropiacion de contenidos matematicos. Estos resultados
establecen que el indicador esté en un nivel 2: medianamente deseado.

En relacion con el indicador 2.2 “Utilizaciéon de herramientas virtuales de organizacion
para la apropiacion de contenidos matematicos”, 9 estudiantes que representan el 23 %
del total de la muestra, piensan que los docentes utilizan las herramientas virtuales de
organizacion para la apropiacion de los contenidos matematicos, 10 estudiantes que
representan el 26 % piensan que en algunas ocasiones los docentes utilizan estan las
herramientas virtuales para la apropiacién de los contenidos mateméticos, 20 estudiante
gue representan el 51 % mencionan que los docentes no utilizan herramientas virtuales
de organizacion, para la apropiacion de los contenidos matematicos. Estos resultados
establecen que el indicador esté en un nivel 1: no deseado.

En relacion con el indicador 2.3 “Utilizacion de herramientas virtuales especializadas para
la apropiacion de contenidos matematicos”, 8 estudiantes que representan el 21% del
total de la muestra, consideran que los docentes Si utilizan herramientas virtuales
especializadas para la apropiacion de los contenidos matematicos, 9 estudiantes que
representan el 23% consideran que los docentes en algunas ocasiones utilizan
herramientas virtuales especializadas para la apropiacion de los contenidos
matematicos, mientras que 22 estudiantes que representan el 56% consideran que los
docentes No utilizan herramientas virtuales especializadas para la apropiacion de los
contenidos matematicos. Estos resultados establecen que el indicador esté en un nivel
1: no deseado.

En relacion con el indicador 3.1 “Disponibilidad de internet en la unidad educativa para
desarrollar el PEA de la Matematica”, 5 estudiantes que representan el 17% del total de la
muestra, consideran que el internet esta siempre disponible y confiable, para desarrollar
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, 10 estudiantes que representan
el 35% mencionan que en algunas ocasiones hay congestion o lentitud, para desarrollar
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética, y 14 estudiantes que representa
el 48% manifiesta que No existe disponibilidad de internet en nuestra unidad educativa. Estos

resultados establecen que el indicador esté en un nivel 1: no deseado.
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En relacién con el indicador 3.2 “Accesibilidad a internet en la unidad educativa para
desarrollar el PEA de la Matematica”, 5 estudiantes que representan el 13.% del total de
la muestra, consideran que muy bueno, el acceso a internet en nuestra unidad educativa
es rapido y constante, 8 estudiantes que representan el 20% menciona que Bueno
enfrentamos dificultades para acceder a internet desde ciertas areas de la unidad
educativa, mientras que 26 estudiantes que representan el 67% manifiesta que es
Regular el acceso a internet en nuestra unidad educativa. Estos resultados establecen
gue el indicador esté en un nivel 1: no deseado.

En relacion con el indicador 3.3 “Disponibilidad personal de dispositivos (moviles, laptop
u otros) para desarrollar el PEA de la Matematica”, 10 estudiantes que representan el
26% del total de la muestra, mencionan que Si disponen de dispositivos maoviles, laptops
u otros, necesarios para participar en las actividades del PEA de Matematica, 15
estudiantes que representan el 38% mencionan que A veces disponen de dispositivos
moviles, para participar en actividades del PEA de Matemética, mientras que 14
estudiantes que representan el 36% manifiestan No disponen de dispositivos maviles,
para participar en actividades del PEA de Matematica. Estos resultados establecen que
el indicador esté en un nivel 2: medianamente deseado.

En la figura 1 se representan graficamente los resultados anteriores.

Figural
Niveles alcanzados por los indicadores en la encuesta a estudiantes
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De manera similar se analizaran los resultados de la aplicacién del cuestionario a los
docentes. En ese sentido se pudo constatar los criterios de 6 docentes encuestados que
representa el 100 %, se manifestaron de la siguiente forma:

En relacion con el indicador 1.1 “Como fomenta usted la colaboracion en la realizacion
de actividades, tanto docentes como extradocentes”, 4 docentes que representan el 67
% del total de la muestra, mencionan que fomentan la colaboracién en todas las
actividades, tanto docentes como extradocentes, mientras que los restantes 2 docentes
gue representan el 33 % manifiestan que fomentan la colaboracion solo en algunas
actividades, tanto docentes como extradocentes. Estos resultados establecen que el
indicador esté en un nivel 3: mayormente deseado.

En relacién con el indicador 1.2 “Como evallas la colaboracion arménica en la realizacion
conjunta de actividades durante este afio escolar”, 5 docentes que representan el 83%
del total de la muestra, mencionan que es Muy Buena la colaboracién armoénica en la
realizacion conjunta de actividades, mientras tanto 1 docentes que representan el 17%
los docentes manifiestan que es Buena la colaboracion arménica en la realizacion
conjunta de actividades, Estos resultados establecen que el indicador esté en un nivel 3:
mayormente deseado.

En relacion con el indicador 1.3 “Cémo considera la ayuda mutua en la toma de
decisiones durante las actividades académicas”, 4 docentes que representan el 67% del
total de la muestra, considera Muy Buena la ayuda mutua en la toma de decisiones
durante las actividades académicas, y los restantes 2 docentes que representan el 33%
consideran Buena la ayuda mutua en la toma de decisiones durante las actividades
académicas. Estos resultados establecen que el indicador esté en un nivel 3:
mayormente deseado.

En relacion con el indicador 1.4 “Utiliza usted como docente herramientas de
comunicacion en plataformas virtuales (por ejemplo, correo electronico, mensajes en
linea, foros de discusion, etc.) para abordar temas relacionadas con las asignaturas o
responder a dudas académicas de los estudiantes”, 1 docente que representan el 17%
del total de la muestra, Si utilizan diariamente herramientas de comunicacién en

plataformas virtuales, y 4 docentes que representan el 67% ocasionalmente utilizan
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herramientas de comunicacion en plataformas virtuales. 1 docente que representa el 17
% no utiliza herramientas de comunicacion virtuales. Estos resultados establecen que el
indicador esté en un nivel 2: medianamente deseado.

En relacion con el indicador 2.1 “Utiliza usted como docente herramientas virtuales de
presentacion para la apropiacion de los contenidos matematicos”, 1 docente que
representan el 17 % del total de la muestra, manifiesta que utiliza diariamente las
herramientas virtuales de presentacion para la apropiacion de los contenidos
matematicos, 2 docentes que representa el 33 % manifiesta que utiliza ocasionalmente
las herramientas virtuales de presentacién para la apropiacion de los contenidos
matematicos. 3 docente que representan el 50 % No utilizan herramientas virtuales de
presentacion para la apropiacion de los contenidos matematicos. Estos resultados
establecen que el indicador esté en un nivel 1: no deseado.

En relacion con el indicador 2.2 “Utiliza usted como docente herramientas virtuales de
organizaciéon para la apropiacion de los contenidos matematicos”, 2 docente que
representa el 33% del total de la muestra, utiliza ocasionalmente herramientas virtuales
de organizacion para la apropiacion de los contenidos matematicos, 4 docente restante
que representan el 67% no utilizan las herramientas virtuales de organizacion para la
apropiacion de los contenidos matematicos. Estos resultados establecen que el
indicador esté en un nivel 2: no deseado.

En relacién con el indicador 2.3 “Usted como docente utiliza herramientas virtuales
especializadas para la apropiacion de los contenidos matematicos”, 1 docente que
representan el 17 % del total de la muestra, manifiesta que, si utiliza herramientas
especializadas para la apropiacién de los contenidos matematicos, mientras que 2
docentes que representan el otro 33 % manifiesta que utilizan ocasionalmente
herramientas especializadas para la apropiacion de los contenidos matematicos. Y 3
docentes manifiestan que no utilizan herramientas especializadas para la apropiacion de
los contenidos matematicos, Estos resultados establecen que el indicador esté en un
nivel 1: no deseado.

En relacion con el indicador 3.1 “Como describiria la disponibilidad de internet en nuestra

unidad educativa para desarrollar el proceso ensefianza aprendizaje (PEA) de
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Matematica”, los 6 docentes que representan el 100% del total de la muestra, menciona
gue en algunas ocasiones hay congestion o lentitud, para desarrollar el proceso
enseflanza aprendizaje (PEA) de la Matematica. Estos resultados establecen que el
indicador esté en un nivel 2: medianamente deseado.

En relacion con el indicador 3.2 “Como evaluaria la accesibilidad a internet en nuestra
unidad educativa para desarrollar el proceso ensefianza aprendizaje (PEA) de
Matematica”, 2 docentes que representan el 33 % manifiestan que es Bueno,
enfrentamos dificultades para acceder a internet desde ciertas areas de la unidad
educativa y 4 docentes restantes que representan el 67% manifiestan que es regular el
acceso a internet en nuestra unidad educativa. Estos resultados establecen que el
indicador esté en un nivel 1: no deseado.

En relaciéon con el indicador 3.3 “Qué disponibilidad tiene para trabajar con dispositivos
moviles, laptop u otros, para participar en el desarrollo el proceso ensefianza aprendizaje
(PEA) de Matematica”, 3 docentes que representan el 50 % del total de la muestra, Si
dispone de dispositivos moviles, laptop u otros necesarios para participar en las
actividades el PEA de Matematica, mientras que 2 docentes que representan el 33 % A
veces dispone de dispositivos moéviles, laptop u otros necesarios para participar en las
actividades el PEA de Matemética y 1 docente restante que representan el 17% No
dispone de dispositivos moviles, laptop u otros necesarios para participar en las
actividades el PEA de Matematica. Estos resultados establecen que el indicador esté en
un nivel 3: mayormente deseado.

En la figura 2 se representan graficamente los resultados anteriores.
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Figura 2

Niveles alcanzados por los indicadores en la encuesta a docentes
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Fuente: Elaboracion propia por Gladys Erazo y Carlos Ceballos

Una vez que se ha realizado el diagnostico inicial de cada indicador en los instrumentos

seleccionados, es importante realizar una triangulacion de los resultados obtenidos. Esto

permite tener una visién general del nivel de cada indicador, asi como de cada dimension

y la variable dependiente. En correspondencia con la etapa de diagndstico de la

metodologia investigativa descrita anteriormente, se inicia calculando los indices

generales de cada indicador, como se muestra en la tabla 5. En la figura 3 se representan

los resultados generales alcanzados por cada indicador después de la triangulacion de

los instrumentos de diagnadstico.
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Tabla 5

Célculo de los indices generales de cada indicador

Nivel General Alcanzado

Cuestionario Cuestionario Total
Indicadores Estudiante Docente Pond Calculado Aproximacién
Nivel Ponderac Nivel Ponderac x defecto
gi(1.1) 3 3 3 2 5 3,00 3
1gi(1.2) 3 3 3 2 5 3,00 3
1gi(1.3) 3 3 3 2 5 3,00 3
Igi(1.4) 1 3 2 2 5 1,40 1
1gi(2.1) 2 3 1 2 5 1,60 2
1gi(2.2) 1 3 2 2 5 1,40 1
gi(2.3) 1 3 1 2 5 1,00 1
1gi(3.1) 1 3 2 2 5 1,40 1
1gi(3.2) 1 3 1 2 5 1,00 1
1gi(3.3) 2 3 3 2 5 2,40 2
Fuente: Elaboracién propia por Gladys Erazo y Carlos Ceballos
Figura 3
Niveles alcanzados en la triangulacion por cada uno de los indicadores
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Después de evaluar los indices generales de cada indicador, se pudo determinar los

niveles alcanzados por cada dimension, siguiendo los criterios establecidos en la tabla 3

del anexo 1.

La dimension 1 alcanza un nivel 3, lo que indica que es mayormente deseada, ya que

todos sus indicadores estan en un nivel 3.

La dimension 2 y la dimensién 3 alcanzan un nivel 2, lo que significa que son

medianamente deseables. Esto se debe a que uno de sus indicadores esta en nivel 2,

mientras que los otros estan en nivel 1.

Segun los criterios de la tabla 4 del anexo 1, la variable dependiente también alcanza un

nivel 2, considerado como medianamente deseado. Esto se debe a que una dimensién

esta en nivel 3 y las otras dos en nivel 2.

Estos resultados permiten caracterizar el estado inicial de la variable dependiente: la

implementacion de herramientas virtuales en el proceso de enseflanza-aprendizaje de la

Matematica en la Educacién General y Basica del Ecuador, a partir de la relacion de las

principales fortalezas y debilidades identificadas en este proceso

Fortalezas caracterizadas

Se han identificado varias fortalezas en el proceso:

v' Los docentes promueven la colaboracion tanto entre sus colegas como con personal
externo, lo que se considera altamente deseable.

v' Lacolaboracion armoniosa entre estudiantes y docentes en actividades conjuntas se
destaca como muy buena, alcanzando un nivel mayormente deseado.

v' Laayuda mutua en la toma de decisiones se considera constante, lo que también se
evalla como altamente deseable.

v' Aungue se observa que a veces los docentes utilizan herramientas virtuales para la
ensefianza de Matematica, esto se valora en un nivel medianamente deseado.

v El uso diario de herramientas de comunicacion en plataformas virtuales es
reconocido, aunque en un nivel medianamente deseado.

Estas fortalezas muestran areas donde el proceso esta funcionando bien y proporcionan

una base sdlida para la implementacion de herramientas virtuales en la ensefianza de

Matematica.
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Debilidades caracterizadas

Igualmente se han identificado un grupo de debilidades, dentro de las que se pueden

citar:

v

Se observan importantes dificultades en la implementacion de herramientas virtuales
por parte de los docentes para facilitar la comprension de los contenidos en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

Se identifican obstaculos significativos en la implementacion de herramientas
virtuales por parte de los docentes para organizar los contenidos en el programa
educativo de la Matematica.

Se evidencian desafios considerables en la utilizacion de herramientas virtuales
especializadas por parte de los docentes para impartir los contenidos en el plan
educativo de la Matematica.

La carencia de acceso a internet en la institucién educativa representa una limitacion
significativa para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética.

Se constata que el acceso a internet en la Unidad Educativa para llevar a cabo el
programa educativo de Matematica es irregular, lo que constituye un obstaculo

considerable para su desarrollo adecuado.

El analisis de estas debilidades identificadas indica la necesidad de su solucion. Por

tanto, el proximo capitulo Ill, se enfocara en cumplir con el objetivo general de esta

investigacion: Elaborar una estrategia didactica para la implementacién de herramientas

virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en el quinto afio de

Educacion General Basica en la Unidad Educativa Dayuma Kento.
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Conclusiones del capitulo Il

1. A partir de la defincion de la variable dependiente de esta investigacion, con la que
cerro el capitulo 1, se pudo operacionalizar esta en 3 dimensiones y 10 indicadores,
los que traducidos en items, permitieron elaborar los instrumentos para el diagndstico
y caracterizacion, el que luego de su aplicacion utilizando el método empirico de
encuesta a docentes y estudiantes, evidencio las fortalezas y principales debilidades
existentes en la Unidad Educativa Dayuma Kento con relacion a la implementacion
de herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica
en el quinto afio de la institucion ya referida, punto de partida para proponerse
elaborar una estrategia de superacién para su solucion.

2. En este capitulo 2 ademas se concreto la estrategia metodoldgica seguida en toda la
investigacion, la que se estructura en 4 etapas por la que transita todo el proceso

investigativo.
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CAPITULO Ill: ESTRATEGIA DIDACTICA PARA LA IMPLEMENTACION DE
HERRAMIENTAS VIRTUALES EN EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
DE LA MATEMATICA EN EL QUINTO ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA EN
LA UNIDAD EDUCATIVA DAYUMA KENTO

En este tercer capitulo, se exponen los fundamentos teéricos que abordan las estrategias
didacticas y se establece un marco de referencia para la investigacion. Este marco
permite modelar los componentes y relaciones de la estrategia didactica que se propone,
considerando las caracteristicas especificas identificadas en el objeto de estudio.
También se detalla el proceso de validacion de la estrategia didactica propuesta a través
el criterio de expertos mediante el método Delphi.

3.1. Fundamentos tedricos de la estrategia didactica para la implementacién de
herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Mateméatica en el quinto afio de Educacién General Basica en la Unidad
Educativa Dayuma Kento

Los fundamentos tedricos de la estrategia didactica para mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Matematica, basada en la Implementacion
de herramientas virtuales del quinto afio de Educacién General Basica en la Unidad
Educativa Dayuma Kento, se centran en entender la estrategia como un plan disefiado
para alcanzar un objetivo especifico. Segun Mintzberg (1987), este concepto se puede
observar en situaciones cotidianas, como cuando los nifios elaboran estrategias para sus
juegos, o en ambitos mas complejos, como cuando las organizaciones buscan
expandirse en un mercado. La estrategia ha sido aplicada en diversos campos, desde el
militar hasta el politico, administrativo, econdmico, religioso, cultural y social, siendo un
referente clave en cada uno de ellos.

Los autores Cardona et al. (2018) destacan laimportancia de entender la estrategia como

la anticipacion de acciones con un propdsito significativo, tanto a nivel individual como

grupal. Por otro lado, Pamplona et al. (2019), en su estudio sobre las estrategias de
ensefianza de los docentes en areas bésicas, la vinculan estrechamente con la

metodologia utilizada por los docentes para garantizar que los estudiantes puedan
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comprender y aprender los contenidos, tematicas e informacion, fomentando asi el
desarrollo de competencias.

La estrategia no puede ser definida de manera Unica, sino que adopta multiples
enfoques, mas alla de ser simplemente un plan para anticipar acciones. Implica una serie
de acciones, pautas de comportamiento y planes interrelacionados, disefiados para
hacer frente a situaciones especificas que surgen en la cotidianidad de una empresa u
organizacion.

Entre los aspectos generales de una estrategia se incluyen:

v’ Establecer objetivos.

v' Determinar acciones para alcanzar esos objetivos.

v/ Coordinar recursos para ejecutar esas accione

v' Evaluar los riesgos y beneficios de las decisiones tomadas en funcion de los objetivos.
En distintos &mbitos de aplicabilidad, las estrategias pueden definirse segun diversos
criterios, como la estrategia militar, empresarial, de ensefianza y aprendizaje, y de juego.
En el contexto de este trabajo de investigacion, la "estrategia de ensefianza y
aprendizaje” es fundamental, ya que proporciona directrices y técnicas para promover el
aprendizaje basado en la implementacion de herramientas virtuales entre los estudiantes
de quinto afio de basica en la institucion educativa.

Los estudiantes interactian con el docente, entre ellos mismos, con sus familiares y con
la comunidad, aplicando, debatiendo, verificando o comparando los contenidos
ensefados. Estos procesos y sus componentes se adaptan a las actividades requeridas
por el docente para impartir conocimiento de manera efectiva. Por ello, las estrategias
de aprendizaje son fundamentales, ya que son todas las acciones y actividades
planificadas por el docente para facilitar el aprendizaje de los estudiantes de manera
eficaz y rapida. Estas estrategias varian segun el temay el nivel educativo, asi como la
ideologia central.

Las estrategias didacticas, que incluyen acciones pedagodgicas y actividades planificadas
por el docente, tienen como objetivo que los estudiantes alcancen los aprendizajes

deseados y cumplan metas establecidas. Para lograr aprendizajes significativos, es
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crucial desarrollar la capacidad del estudiante, lo que implica que los docentes utilicen
una variedad de estrategias didacticas (UNIR, 2023).

Ademas de su aplicacion en el aula, las estrategias didacticas ofrecen varios beneficios,
como una mayor eficacia en el aprendizaje, una mayor implicacion tanto del docente
como de los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje, una optimizacion en
la adquisicion de conocimientos y una mejora en la comunicacion y el feedback entre el
docente y los estudiantes.

En un libro digital de Valle (2010), se plantea que una estrategia es un conjunto de
acciones secuenciales e interrelacionadas que, partiendo de un estado inicial
(determinado por el diagndstico), permiten avanzar hacia un estado ideal mediante la
planificacion. Los componentes esenciales de este sistema incluyen la mision, los
objetivos, las acciones, los métodos y procedimientos, los recursos, los responsables de
las acciones y el tiempo en que deben realizarse, asi como las formas de implementacién
y evaluacion. Este autor destaca que, aunque cualquier tipo de estrategia debe tener
esta estructura, su definicion en el &mbito de la Pedagogia busca cierta uniformidad en
su utilizacién (Valle, 2010). Esto se representa segun su criterio en la figura 4.

Figura 4

Representacion esquematica de una estrategia

ESTRATEGIA I

}

| MISION 4—-{1:\."05 |
Il::AR- OBJET I < ETAPAS -] ACCIONES
1 _
| FORMAS DE IMPLEMENTACION |

| FORMAS DE EVALUACION |

Fuente: Valle (2010)
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Armas y Valle (2011) definen la estrategia como un ordenamiento de acciones durante

la resolucién de problemas, donde cada paso es crucial para el siguiente y esté orientado

hacia un objetivo especifico. A partir de esta definicion, se pueden deducir varias

caracteristicas de las estrategias:

v' Se disefian para resolver problemas practicos y superar dificultades de manera
eficiente en cuanto a tiempo y recursos

v' Permiten proyectar un cambio cualitativo en el sistema al eliminar contradicciones
entre el estado actual y el deseado.

v" Implican un proceso de planificacion que establece secuencias de acciones
orientadas hacia el objetivo, aunque no necesariamente en una Unica direccion.

v" Relacionan los objetivos o fines perseguidos con la metodologia para alcanzarlos
dentro de un plan global.

Estas estrategias pueden aplicarse de manera individual o combinada, siendo ideal

adaptarlas segun las necesidades de los estudiantes. Es esencial reconocer como

intervienen, se relacionan y contribuyen al rendimiento académico de los estudiantes

cuando se aplican correctamente. Ademas, es importante destacar que las clases,

aunque puedan planificarse previamente, no deben ser estéticas, y estas estrategias

deben adaptarse al contexto del aula, el tema tratado y las necesidades especificas de

los estudiantes.

Los analisis de estos autores referidos anteriormente, los llevaron a definir una estrategia

didactica como: “la proyeccion de un sistema de acciones a corto, mediano y largo plazo,

gue permite la transformacién del proceso de ensefianza — aprendizaje en la asignatura

nivel o institucién, tomando como base los componentes del mismo y que permite el logro

de los objetivos propuestos en un tiempo concreto” (Armas yValle, 2011).

Teniendo en cuenta la sistematizacion tedrica anteriormente analizada y el fin propuesto

para esta investigacion, se asume como referente tedrico en relacion con una estrategia

didactica, los criterios de estos autores anteriores, con algunos aspectos de los criterios

de Valle (2010).
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3.2. Componentes y relaciones de la estrategia didactica para la implementacion
de herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica en el quinto afio de Educacién General Basica en la Unidad

Educativa Dayuma Kento

A partir del referente tedrico previo y los resultados obtenidos en el diagndstico y la
caracterizacion de la variable de estudio, presentados en la seccion 2.7 del capitulo 2,
se elabora una estrategia didactica para la implementacion de herramientas virtuales en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en el quinto afio de Educacion
General Bésica en la Unidad Educativa Dayuma Kento. Esta estrategia esta alineada con
el objetivo general de la investigacion establecido desde la introduccién del trabajo.

La estrategia didactica propuesta se estructura considerando los siguientes

componentes y relaciones, como se muestra en la figura 5.

-56-

La Universidad para todos




UNIVERSIDAD

BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

Figura 5

Representacion esquematica de la estrategia didactica propuesta

r"_”-"-" a_ap_ap_a.p?

ri\-\i-\5-55-55-15-55-55
Lb\-ib-\\-\ﬁ-ﬁ\-\ﬁ-ﬁ\-ii

Fuente: Elaboracion propia por Gladys Erazo y Carlos Ceballos
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Componentes y relaciones de la estrategia didactica:

Objetivo: implementar herramientas virtuales en el proceso ensefianza aprendizaje de

la Matematica en el quinto afio de Educacién General Basica en la Unidad Educativa

Dayuma Kento.

Mision: perfeccionamiento constante de la implementacion de herramientas virtuales en

el proceso ensefianza aprendizaje de la Mateméatica en el quinto afio de Educacion

General Basica en la Unidad Educativa Dayuma Kento.

Caracteristicas del objeto:

v' La colaboracion y ayuda mutua entre docentes y estudiantes como prioridad en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

v Utilizacién de herramientas virtuales tanto en formato de escritorio como en linea en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematica.

v' Aseguramiento de la disponibilidad, accesibilidad y dominio de dispositivos
tecnoldgicos necesarios para utilizar las herramientas virtuales tanto en formato de
escritorio como en linea en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Matemaética.

Etapa 1: Diagndéstico de la implementacion de herramientas virtuales en el PEA de

la Matemética

Objetivo etapa 1: Diagnosticar la implementacién de herramientas virtuales en el PEA

de la Matematica en el quinto afio de Educacién General Basica en la Unidad Educativa

Dayuma Kento.

Acciones:

la)

Sensibilizar a docentes, estudiantes y administrativos con la necesidad del

diagndstico y caracterizacion de la implementacion de herramientas virtuales en el

PEA de la Matematica.

1b)- Elaborar instrumentos de diagnostico a partir la observacion, encuestas y
entrevistas como métodos de investigacion.

1c)- Aplicar instrumentos de diagndstico a partir la observacion, encuestas y entrevistas
como métodos de investigacion.

1d)- Procesar los resultados obtenidos con la aplicacibn de los instrumentos de

diagnostico antes referidos y triangularlos.
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le)- Caracterizar el estado actual de la implementacion de herramientas virtuales en el
PEA de la Matemética.

1f)- Socializar con los participantes los resultados alcanzados en el proceso de
diagndstico y caracterizacion.

Procedimientos:

a) Para iniciar se parte de sensibilizar a docentes y estudiantes con la necesidad del
diagnostico y caracterizacion de la implementacion de herramientas virtuales en el
PEA de la Matematica. Incluye la explicacion de la intencion y alcance de la
estrategia didactica a partir de su objetivo general y mision, asi como las diferentes
etapas, acciones y procedimientos que en ella se han previsto, en aras de mejorar
dicha implementacién de herramientas.

b) Logrado lo anterior, se elaboran instrumentos de diagndéstico dirigidos al proceso, a
docentes y estudiantes, a partir de métodos: observacion, encuestas y entrevistas.
Se proponen instrumentos como los utilizados en el epigrafe 2.4 de este informe de
tesis y otros mas, concebidos a partir del marco tedrico en el capitulo 1 de esta tesis
y de la operacionalizacién de la variable dependiente propuesta en el epigrafe 2.1
del capitulo 2.

c) Los instrumentos elaborados permitiran aplicarlos al proceso, a docentes y
estudiantes, para de diagndéstico inicial, los cuales partieron de los métodos:
observacion, encuestas y entrevistas. La observacion y su guia de observacion, se
propone que se realice directamente al proceso, de manera abierta o encubierta,
participante o no participante. En el caso de los cuestionarios se propone que se
apliquen con las tecnologias, creados en Google Forms y apoyandose para su
aplicaciéon on-line en los grupos de Whatsapp existente en los grupos de clases.

d) Para el procesamiento de los resultados obtenidos con la aplicacion de los
instrumentos de diagnodstico antes referidos, puede auxiliarse de los propios
resultados del cuestionario on-line o de hojas de calculo en Excel, calculadorasy la
determinacién de las frecuencias absolutas y relativas en el comportamiento de los

criterios emitidos por los participantes en el diagndstico.
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f)

Los resultados alcanzados y procesados permitiran la caracterizacion del estado
actual de la implementacién de herramientas virtuales en el PEA de la Matematica.
Se propone que cada instrumento se tabule individualmente y posteriormente se
triangulen sus resultados, en aras de obtener una caracterizacion del proceso que
se estudia lo més apegada a la realidad existente. Estos resultados permiten
planificar acciones como las que se presentan en la etapa 2 siguiente de esta
estrategia, 0 que se ajusten las que se proponen segun los resultados propios del
diagndstico y caracterizacion que haya realizado en su institucion.

Al final se socializan con todos los implicados los resultados alcanzados con el
procesamiento de los instrumentos de diagnostico y caracterizacion aplicados.

Etapa 2: Planificacion de acciones para la implementacion de herramientas

virtuales en el PEA de la Matematica

Objetivo etapa 2: Planificar acciones para la implementacion de herramientas virtuales

en el PEA de la Matematica en el quinto afio de Educacion General Basica en la Unidad

Educativa Dayuma Kento.

Acciones:

2a)-

2b)-

2C)-

2d)-

Solicitar permiso de la Rectora para que los estudiantes utilicen, bajo supervision y
solo en ciertas actividades, la infraestructura tecnoldgica y/o sus dispositivos
personales para implementar herramientas virtuales en el PEA de la Matemética.
Planificar sesiones de capacitacién para los docentes sobre la implementacion de
herramientas virtuales en el PEA de la Matemética, utilizando la infraestructura
tecnoldgica de la institucién y/o sus dispositivos personales.

Elaborar guias para orientar a los estudiantes sobre la implementacion de
herramientas virtuales en el PEA de la Matemética, utilizando la infraestructura
tecnoldgica de la institucién y/o sus dispositivos personales.

Planificar actividades sincronicas y asincronicas en herramientas virtuales de

presentacion como: Canva, y/o Genially, y/o Edpuzzle, y/o Playposit, y/o
Mentimeter, y/o Jamboard, entre otras, adaptadas al afio académico y los

contenidos del programa de Matematicas en el momento de la planificacion.
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2e)- Planificar actividades sincronicas y asincrénicas en herramientas virtuales de

organizacion como: Padlet, y/o Google Docsy, entre otras, adaptadas al afio
académico y los contenidos del programa de Matematicas en el momento de la
planificacion.

2f)- Planificar actividades sincronicas y asincrénicas en herramientas virtuales de

evaluacion como: Phet, y/o Edumedia, entre otras, adaptadas al afio académico y
los contenidos del programa de Matematicas en el momento de la planificacion.

Procedimientos:

a) La solicitud a la Rectora para que los estudiantes utilicen, bajo supervision y solo
en ciertas actividades, la infraestructura tecnoldgica y/o sus dispositivos personales
para la implementacién de herramientas virtuales en el PEA de la Matematica, se
realizard en reunion solicitada con este proposito.

b) Se organizaran actividades de capacitacion para los docentes. Estas actividades
incluirdn sesiones de acompafiamiento dirigidas por los investigadores del proyecto
o por aquellos docentes con mayor experiencia en el tema. Se llevaran a cabo
conferencias, talleres u otras formas de capacitacion para garantizar que los
docentes estén preparados para la implementacién de herramientas virtuales en el
PEA de la Matematica. También se planificaran tutoriales en formato PDF o videos,
similares a los que se proporcionaran a los estudiantes para su orientacion.

c) Seguidamente, se elaboraran guias para los estudiantes en forma de tutoriales en
PDF o videos, que incluiran explicaciones y capturas de pantalla de las
herramientas a utilizar en las actividades planificadas. Estos materiales se
distribuiran a través de los grupos de WhatsApp existentes para cada clase.

d) A partir de los resultados alcanzados y socializados en el diagndéstico y
caracterizacion que se desarrollen en la etapa 1 de la estrategia didactica, se

planificaran actividades sincronicas y asincronicas en herramientas virtuales de

presentacion como: Canva, y/o Genially, y/o Edpuzzle, y/o Playposit, y/o
Mentimeter, y/o Jamboard, entre otras, concebidas para contenidos relacionados

con las operaciones basicas de: suma, resta, multiplicacion, division y combinadas.
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e)

f)

A partir de los resultados alcanzados y socializados en el diagnéstico y
caracterizacion que se desarrollen en la etapa 1 de la estrategia didactica, se

planificaran actividades sincronicas y asincronicas en herramientas virtuales de

organizacion como: Padlet, y/o Google Docsy, entre otras, concebidas para
contenidos relacionados con las operaciones basicas de: suma, resta,
multiplicacion, division y combinadas.

A partir de los resultados alcanzados y socializados en el diagnéstico y

caracterizacion que se desarrollen en la etapa 1 de la estrategia didactica, se

planificaran actividades sincronicas y asincrénicas en herramientas virtuales de
evaluacion como: Phet, y/o Edumedia, entre otras, concebidas para contenidos
relacionados con las operaciones basicas de: suma, resta, multiplicacion, division y

combinadas.

Etapa 3: Ejecucién de acciones para la implementacién de herramientas virtuales

en el PEA de |la Matematica

Objetivo etapa 3: Ejecutar acciones para la implementacion de herramientas virtuales

en el PEA de la Matematica en el quinto afio de Educacion General Basica en la Unidad

Educativa Dayuma Kento.

Acciones:

3a)-

3b)-

3c)-

3d)-

Comunicar a los estudiantes y familia de la autorizacion o no por parte de la Rectora
para que utilicen, bajo supervision y solo en ciertas actividades, la infraestructura
tecnolégica y/o sus dispositivos personales para implementar herramientas
virtuales en el PEA de la Matematica.

Ejecutar sesiones de capacitacién para los docentes sobre la implementacién de
herramientas virtuales en el PEA de la Matemética, utilizando la infraestructura
tecnoldgica de la institucidon y/o sus dispositivos personales.

Orientar a los estudiantes sobre la implementacion de herramientas virtuales en el
PEA de la Matematica, utilizando la infraestructura tecnologica de la institucion y/o
sus dispositivos personales.

Ejecutar actividades sincronicas y asincronicas en herramientas virtuales de

presentacion como: Canva, y/o Genially, y/o Edpuzzle, y/o Playposit, y/o
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3e)-

3f)-

Mentimeter, y/o Jamboard, entre otras, adaptadas al afio académico y los
contenidos del programa de Mateméticas en el momento de la planificacion.

Ejecutar actividades sincronicas y asincronicas en herramientas virtuales de

organizacion como: Padlet, y/o Google Docsy, entre otras, adaptadas al afio
académico y los contenidos del programa de Mateméticas en el momento de la
planificacion.

Ejecutar actividades sincronicas y asincronicas en herramientas virtuales de

evaluacion como: Phet, y/o Edumedia, entre otras, adaptadas al afio académico y

los contenidos del programa de Matematicas en el momento de la planificacion.

Nota: Algunas de las herramientas indicadas en las acciones: 3d), 3e) y 3f), han
sido integradas en un sitio de Google (anexo 6) elaborado como complemento de
esta estrategia didactica, al cual se puede acceder a través del enlace:
https://sites.google.com/d/1hWNaSIJWMZUTGZal Ua8qgZafmKS|RnO8V/p/104BrLBOwW7v
sP2C0qgLVS04fcPggH5XgC1/edit

Procedimientos:

a)

b)

Se utilizaran los propios espacios de clases o grupos de WhatsApp existentes, para
comunicar a los estudiantes de la autorizacion o no por parte de la Rectora para
que utilicen, bajo supervision y solo en ciertas actividades, la infraestructura
tecnologica y/o sus dispositivos personales para implementar herramientas
virtuales en el PEA de la Matemética.

Las actividades de capacitacion para los docentes tendrdn en cuenta el
acompafamiento a estos, realizadas por los investigadores del proyecto o por
aquellos docentes con mayor experiencia en el tema. Se impartiran conferencias,
talleres u otras formas de capacitacion para garantizar que los docentes estén
preparados para la implementacién de herramientas virtuales en el PEA de la
Matematica, en los que enfaticen en como impartir los contenidos explicados en los
procedimientos d), e) y f) de la etapa 2, a partir de actividades utilizando
herramientas virtuales. También se planificaran tutoriales en formato PDF o videos,

similares a los que se proporcionaran a los estudiantes para su orientacion.
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c) Para la orientacion a los estudiantes, los tutoriales en pdf o videos que se hayan
elaborado, asi como las indicaciones mas generales que se les provea por los
grupos de WhatsApp, deben ser bien claras y precisas en aras de que garanticen
su total comprension.

d) Para la ejecucion de las actividades sincronicas y asincronicas que se hayan
planificado en herramientas virtuales de presentacion como: Canva, y/o Genially,

y/lo Edpuzzle, y/o Playposit, y/o Mentimeter, y/o Jamboard, entre otras, se debe
tener dominio por parte del docente del trabajo con dichas herramientas, para poder
concebir actividades que incluyan los contenidos como los precisados en el
procedimiento d) de la etapa 2 y poder incidir en el aprendizaje de los estudiantes,

desde la simbiosis que puede generarse en ellos, tanto en el dominio de los
contenidos, el dominio de esas herramientas y con ello, la solucion de las
actividades concebidas por el docente.

e) Para la ejecucién de las actividades sincrénicas y asincronicas que se hayan

planificado en herramientas virtuales de organizacién como: Padlet, y/o Google

Docsy, entre otras, se debe tener dominio por parte del docente del trabajo con
dichas herramientas, para poder concebir actividades que incluyan los contenidos
como los precisados en el procedimiento e) de la etapa 2 y poder incidir en el

aprendizaje de los estudiantes, desde la simbiosis que puede generarse en ellos,
tanto en el dominio de los contenidos, el dominio de esas herramientas y con ello,
la solucion de las actividades concebidas por el docente.

f)  Para la ejecucion de las actividades sincrénicas y asincrénicas que se hayan
planificado en herramientas virtuales de evaluacion como: Phet, y/o Edumedia,

entre otras, se debe tener dominio por parte del docente del trabajo con dichas
herramientas, para poder concebir actividades que incluyan los contenidos como

los precisados en el procedimiento f) de la etapa 2 y poder incidir en el aprendizaje

de los estudiantes, desde la simbiosis que puede generarse en ellos, tanto en el
dominio de los contenidos, el dominio de esas herramientas y con ello, la solucion

de las actividades concebidas por el docente.
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Etapa 4: Evaluacion de acciones paralaimplementacion de herramientas virtuales

en el PEA de |la Matematica

Objetivo etapa 4: Evaluar el impacto de las acciones para la implementacion de

herramientas virtuales en el PEA de la Matematica en el quinto afio de Educacion

General Basica en la Unidad Educativa Dayuma Kento.

Acc
4a)

4b)-

4c)-

4d)-

de)-

iones:
Analizar los resultados obtenidos de las evaluaciones parciales realizadas durante
las clases de Matematica que se llevaron a cabo utilizando herramientas virtuales.
Aplicar pruebas pedagdgicas a los estudiantes que estan cursando la asignatura de
Matematica, centrdndose en las actividades que se realizaron con el uso de
herramientas virtuales.
Aplicar instrumentos de diagndstico y de satisfaccidon para evaluar la experiencia de
los estudiantes que recibieron la asignatura de Matematica y participaron en las
actividades basadas en herramientas virtuales.
Analizar y procesar los resultados obtenidos de las evaluaciones parciales, pruebas
pedagadgicas e instrumentos de diagnostico aplicados.
Compartir los resultados obtenidos en el proceso de evaluacion con todos los
participantes involucrados en el proyecto.

Procedimientos:

a)

b)

Para llevar a cabo las acciones de esta etapa, se analizaran los resultados de las
evaluaciones parciales realizadas durante las clases de Matematica. Estos
resultados ofreceran informacién inicial sobre el impacto de las actividades
planificadas y ejecutadas para la implementacion de herramientas virtuales en el

PEA de la Matematica, particularmente enfocadas en el uso de herramientas

virtuales.

Se sugiere la aplicacion de pruebas pedagodgicas a los estudiantes que cursan la
asignatura de Matematica. Estos resultados proporcionaran un segundo nivel de
informacion sobre el efecto positivo o no de las acciones y actividades y ejecutadas

para la implementacién de herramientas virtuales en el PEA de la Matemética.
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c) Ademas, se aplicaran instrumentos de diagnostico final y encuestas de satisfaccion
sobre la implementacion de herramientas virtuales en el PEA de la Matematica,
dirigidas tanto a docentes como a estudiantes. Estas encuestas se aplicaran de
manera variada, ya sea abierta o encubierta, participativa o no participativa,
utilizando tecnologias como Google Forms y Excel y con el apoyo de los grupos de
WhatsApp existentes.

d) Después de obtener los resultados de los instrumentos de diagndstico final y las
encuestas de satisfaccion, se procedera al analisis de estos datos. Cada instrumento
sera evaluado por separado y luego se consolidaran los resultados para obtener un
diagndstico integral del estado final de la implementacién de herramientas virtuales
en el PEA de la Matematica. En caso de ser necesario, se ajustaran las acciones en
las etapas previas y se realizardn nuevas aplicaciones segun corresponda.

e) Finalmente, los resultados obtenidos de los instrumentos de diagnéstico final y las
encuestas de satisfaccibn seran compartidos con todos los involucrados en el
proceso educativo.

Formas de implementacion:
Valle (2010) manifiesta que las formas de implementacion se refieren a las acciones
especificas destinadas a poner en practica la estrategia propuesta. Estas acciones estan
orientadas principalmente hacia las estructuras de direccion, es decir, hacia aquellos
responsables de asegurar las condiciones necesarias para llevar a cabo la
implementacion de la estrategia didactica propuesta. A partir de esta premisa, se
proponen las siguientes acciones a desarrollar:

1) Presentacion de la estrategia didactica por parte de los investigadores o
aquellos docentes interesados en su implementacion, a los administrativos
de la institucion.

En este caso, los investigadores o los docentes interesados en implementar la estrategia

didactica, presentaran esta propuesta a los administrativos de su institucion educativa.

Durante esta presentacion, explicaran detalladamente el alcance de la estrategia, las

etapas planificadas y las acciones y procedimientos previstos para la implementacion de
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herramientas virtuales en el PEA de la Matematica en el quinto afio de Educacion

General Basica en la Unidad Educativa Dayuma Kento.

Una vez obtenida la aprobacion de los administrativos de la institucion, se procedera a

seleccionar al docente mejor preparado para liderar la implementacion de la estrategia

didactica. Este docente sera responsable de capacitar al resto del equipo docente de la
asignatura de Matemaética.

2) Presentacion de la estrategia didactica por parte de los investigadores o el
docente seleccionado, al colectivo de otros docentes que imparten la
asighatura Matemaética en la propia institucién, en aras de su preparacion al
respecto.

En este tema, los investigadores o el docente designado presentaran la estrategia

didactica a los docentes que se dedican exclusivamente a ensefiar Matematica en la

educacion basica media, que son el principal objetivo de la estrategia didactica. También
se podrian incluir a los docentes de basica superior que, ademas de otras materias,
enseflan Matematica. Durante esta presentacion, se detallara el alcance de la estrategia,
las etapas planificadas y las acciones y procedimientos previstos para la implementacion
de herramientas virtuales en el PEA de la Matemética en el quinto afio de Educacion

General Basica en la Unidad Educativa Dayuma Kento.

La preparacion consistirA en proporcionar a estos docentes las orientaciones

metodoldgicas necesarias para llevar a cabo los contenidos especificos contemplados

en los procedimientos del d), e) y f) de la segunda etapa de esta estrategia. Esto incluira
la preparacion en como realizarlo con las herramientas virtuales planificadas.

Formas de evaluacion:

Segun Valle 2010) “las formas de evaluacion son las acciones que tienen como fin

esencial analizar para emitir juicios de valor sobre el desarrollo de la aplicacion y los

resultados de la estrategia”. En este caso estan dirigidas a emitir juicios de valor sobre
la estrategia didactica para la implementacion de herramientas virtuales en el PEA de la

Matematica en el quinto afio de Educacion General Basica en la Unidad Educativa

Dayuma Kento.
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1) Primera variante: Evaluar la estrategia didactica para la implementacion de
herramientas virtuales en el PEA de la Matemética en el quinto afio de Educacién
General Béasica en la Unidad Educativa Dayuma Kento, considerando el
cumplimiento de cada uno de sus componentes, desde el objetivo, la mision, las
caracteristicas del objeto, hasta las formas de implementacion y las formas de
evaluacion de la misma. Esta variante incluye que luego de la evaluacion de la
puesta en practica de la estrategia, sobre todo después de las acciones de la etapa
4, si se considera necesario hacer reajustes a la mismas, se hacen y se vuelve a
transitar por las 4 etapas, tal como representan las lineas discontinuas en su
representacion esquemaética en la figura 5 ya referida.

1) Segunda variante: Evaluar los cambios que se producen con la implementacion
de herramientas virtuales en el PEA de la Matematica en el quinto afio de Educacién
General Basica en la Unidad Educativa Dayuma Kento.

2) Tercera variante: Realizar una evaluacién conjunta de la estrategia didactica y de
los cambios en la implementacion de herramientas virtuales en el PEA de la
Matematica en el quinto afio de Educacion General Basica en la Unidad Educativa
Dayuma Kento.

Para finalizar se precisa que el sistema de relaciones que se pueden observar en los

diferentes tipos de flechas y su direccionalidad en la figura 5 ya referida, establecen

relaciones de subordinacion, coordinacion y retroalimentacién entre los componentes, lo
cual permite su desarrollo, evaluacion, mejora y perfeccionamiento de las acciones para

su continuidad y nueva aplicacién. Y asi sucesivamente.

3.3. Validacion por criterio de expertos de la estrategia didactica para la
implementacién de herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica en el quinto afio de Educacion General Basica
en la Unidad Educativa Dayuma Kento

Una vez completamente elaborado la estrategia didactica que se propone y como parte

de este, sitio de Google que lo complementa, se procedié a la constatacion de su

validacion a través del criterio de expertos mediante el método Delphi.
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Para ello se hacia necesario la seleccion de los expertos requeridos, lo cual segun el
método Delphi asumido tiene su procedimiento establecido. EI mismo se explica a
continuacion:

Se comenzo por determinar las cantidades maximas y minimas de posibles expertos
segun las esferas de conocimiento vinculadas a la estrategia didactica que se propone
como via de solucién en esta investigacion, o sea, investigadores con experticia en las
areas del conocimiento: 1) las estrategias y estrategias didacticas; 2) las herramientas
virtuales y su implementacion en los PEA; 3) El PEA de la Matemética y 4) la
operacionalizacion de variables.

Se confecciond un listado inicial con 18 posibles expertos, a los que se les comunicé la
intencidn que se perseguia con el peritaje y la invitacion que se les hacia a participar en
él, para lo cual se les envié un cuestionario inicial (anexo 7), para determinar sus
coeficientes de competencia y seleccionar los apropiados. Para ello se utiliz6 el valor
marcado por estos en la primera interrogante del cuestionario que contiene dicho anexo
y que indaga en el grado de conocimientos o informacion sobre el tema que se investiga,
cuyo valor se multiplica en cada caso (cada experto) por el cociente 0,1. Con ello se
obtiene Kc.

De forma similar se procedié para calcular el coeficiente de argumentacion de cada
posible experto, a partir de los valores marcados por estos en cada aspecto de la
segunda interrogante del cuestionario que contiene el anexo 7 y que examina sobre las
fuentes de argumentacién que haya podido utilizar cada uno de ellos para conocer sobre
el tema del que puede ser experto.

Con los valores de Kc y Ka calculados, se procedio a elaborar una tabla en Microsoft
Excel del paquete de ofimética (tabla 6, anexo 8), con la cual se calcul6 el coeficiente de
competencia (K) de cada uno de los posibles expertos.

Posteriormente se ubicaron los valores de K de esta tabla referida en los intervalos de
interpretacion de este mismo coeficiente (aparecen en la misma tabla), para conocer los
niveles de competencia de cada uno de los expertos. Los intervalos de interpretacion
establecen que: si 0,8 < K < 1,0 el coeficiente de competencia es alto, que si 0,5 <K <

0,8 este coeficiente es medio y que si K < 0,5 dicho coeficiente es bajo.
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Como se puede apreciar en la tabla 6 del anexo 8, de los 18 posibles expertos a los que
se les calcul6 el coeficiente de competencia, 13 se encuentran dentro del nivel alto de
dicho coeficiente y 5 en un nivel medio, los que fueron descartados. Por ello, se procedio
a enviarles a los 13 expertos seleccionados, los que provienen de instituciones
ecuatorianas y cubanas, un documento resumen que incluye los epigrafes 3.1y 3.2 de
este informe relacionado con la estrategia didactica que se propone, asi como el enlace
del sitio de Google propuesto (anexo 6 ya referido), que constituye un complemento de

la estrategia didactica. Ademas, se les envio el cuestionario que contiene el anexo 9,

con vistas a realizar una primera ronda de consulta.

Una vez que los expertos consultaron los fundamentos y la estrategia didactica en ese

documento resumen, asi como el sitio de Google, procedieron a responder el

cuestionario y enviarlo a los investigadores para su procesamiento. Las principales
recomendaciones en la primera ronda de consultas, se dirigieron a que debian ser
atendidos los siguientes aspectos:

v La mayoria de los expertos propuso que la representacién esquematica debia
mejorarse, resultaba ser muy general, muy parecida al referente que se asume y no
explicitaba las particularidades de la investigacion.

v" Plantean que los objetivos de cada una de las cuatro etapas de la estrategia, deben
revisarse y cambiarse su habilidad, a aquellas que sean concretamente evaluables.

v Recomiendan que se debe profundizarse mas en la explicacién de las acciones y
procedimientos previstos.

v' Proponen ajustar las formas de implementacion que se proponen, segun lo que
establecen los autores asumidos para estas.

v/ Sugieren ajustar las formas de evaluacion que se proponen, segun lo que establecen
los autores asumidos para estas.

v" Recomiendan valorar el sistema de relaciones entre cada componente.

v' Sobre el sitio en Google, sugieren que se mejore la navegacion y como se llegan a
las paginas de contenido a partir del menu principales y submenus.

v'Igualmente sugieren sobre el sitio que se le incorporen Orientaciones Metodoldgicas

para los docentes y estudiantes.
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A partir de lo anterior se hicieron las mejoras a las recomendaciones planteadas por los
expertos y se les volvio a enviar la estrategia didactica rectificada, para proceder a una
segunda ronda en la recogida de sus criterios. Asi mismo se les pidi6 que entraran
nuevamente al enlace del sitio Google, para que pudieran constatar las mejoras
realizadas. Una vez recepcionados todos los cuestionarios en esta segunda ronda, se
procedio a su procesamiento estadistico, utilizando para ello los pasos que establece el
meétodo Delphi para su aplicacion.

El primer paso consistié en elaborar la tabla de las frecuencias absolutas u observadas
a partir de la seleccién de una categoria (C1: Muy adecuado, C2: Bastante adecuado,
C3: Adecuado, C4: Poco adecuado y C5: No adecuado) considerada por cada experto,
sobre cada aspecto (18 en total) de los solicitados en la evaluacién. Con estos valores
se procedid6 a confeccionar la tabla de las frecuencias absolutas acumuladas y
frecuencias relativas acumuladas (tabla 7, anexo 10).

Con los resultados anteriores se procede a determinar la imagen de cada uno de los
valores de las frecuencias relativas acumuladas, por la inversa de la curva normal (tabla
8, anexo 10), para lo cual se utiliz6 como complemento una tabla de distribucion normal
tipificada. La concrecion de esta tabla se tiene, restando a cada valor de cada celda de
la tabla de las frecuencias relativas de las acumuladas el valor de 0,5. Este procedimiento
trae como resultado valores negativos y positivos que son los que asumen los valores
obtenidos en la tabla de distribucidon normal tipificada, tal cual se presenta en la tabla 8,
anexo 10 (columnas en gris).

La suma de todos los valores de cada categoria, divididos entre el nUmero de aspectos
evaluados [18], arrojo los valores de cada uno de los puntos de corte correspondientes
con cada categoria precisada. Dividiendo el valor de las sumas de cada uno de los
aspectos evaluados, entre el nUmero de categorias [4] se obtuvo el valor de P. Al Dividir
la sumatoria de las sumas de cada uno de los aspectos evaluados, entre el producto de
la cantidad de categorias iniciales [5] por la cantidad de aspectos [18], proporcioné el
valor de N.

Con estos valores se procede a calcular N — P, cuyos valores representan los valores

promedios (ubicacion en la categoria) que cada experto le otorga a cada uno de los
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aspectos consultados, lo cual permite representar estos valores, de conjunto con los
puntos de corte, en una recta desde (-2 hasta 4), tal como se presenta en la figura 13,
anexo 10.

Al analizar los resultados de la tabla 8, anexo 10, asi como la figura 13, anexo 10, se
puede concluir que, a criterio de los expertos, segun las categorias otorgadas, cada
aspecto es considerado como muy adecuado.

Los criterios emitidos por los expertos en la segunda interrogante del instrumento,
fundamentalmente se enfocaban a reafirmar las valoraciones brindadas sobre los
aspectos incluidos en la pregunta uno. Por lo poco significativo de los criterios en esta
pregunta, no se analizan con mayor profundidad.

A partir de estos resultados se concluye que no es necesario continuar mejorando los
aspectos evaluados en esta segunda ronda, por lo que se decidié no realizar otras rondas
de la consulta a los expertos. Esto da la posibilidad de que la estrategia didactica
propuesta, pueda ser implementada en la Unidad Educativa Dayuma Kento, en aras de
lograr la implementacion de herramientas digitales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matemaética en el quinto afio de esa institucion.

Es de resaltar que a partir de las diferentes acciones que se proponen en la estrategia,
fundamentalmente las 3d), 3e) y 3f) de la etapa 3 de la estrategia, se ha elaborado un
sitio de Google donde se integran varias de las herramientas que se proponen y que se
ha estado implementando parcialmente durante el mes de junio de 2024, como lo

evidencian las imagenes del anexo 11.
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Conclusiones del capitulo Il

1. El estudio de los fundamentos tedricos relacionados con las estrategias y estrategias
didacticas, posibilité asumir el criterio de algunos autores importantes, como punto de
partida para modelar la estrategia didactica propuesta para la implementacion de
herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en
el quinto afio de la Educacion General y Basica de la Unidad Educativa Dayuma
Kento.

2. A partir de los fundamentos asumidos, se model6 la estrategia didactica propuesta
para la implementacion de herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica en el quinto afio de la Educacion General y Basica de
la Unidad Educativa Dayuma Kento, la cual se concreta en objetivo, mision,
caracteristicas del objeto, 4 etapas que incluyen acciones y procedimientos, formas
de implementacion y formas de evaluacion.

3. Los fundamentos de la estrategia didactica, la propia estrategia propuesta y el sitio
de Google que la complementa, se validaron por el criterio de expertos mediante el
meétodo Delphi, del cual se aplicaron dos rondas de consultas, donde se atendieron
las sugerencias de dichos expertos luego de la primera ronda, para mejorar la
propuesta presentada. Luego de la segunda consulta a estos, la determinacion del
promedio en los criterios de estos sobre cada aspecto consultado, arrojé que el
criterio de todos los expertos se mostraban muy adecuados, al moverse en un rango

siempre a la izquierda del primer punto de corte que establece ese criterio.
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CONCLUSIONES
1.

La sistematizacion de los referentes analizados en el marco teérico de la investigacion
en el primer capitulo, en relacion con el proceso de ensefianza-aprendizaje, las
Educaciéon General Basica en el Ecuado, las herramientas virtuales y su
implementacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje, permitieron definir la
variable dependiente de la investigacion.

A patrtir de la defincién anterior, se pudo operacionalizar esta en 3 dimensiones y 10
indicadores, los que traducidos en items, permitieron elaborar los instrumentos para
el diagnéstico y caracterizacién, el que luego de su aplicacion utilizando el método
empirico de encuesta a docentes y estudiantes, evidencio las fortalezas y principales
debilidades existentes en la Unidad Educativa Dayuma Kento con relacion a la
implementacion de herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Matematica en el quinto afio de la institucién ya referida, punto de partida para
proponerse elaborar una estrategia de superacién para su solucion.

El estudio de los fundamentos teoricos relacionados con las estrategias y estrategias
didacticas, posibilité asumir el criterio de algunos autores importantes, como punto de
partida para modelar la estrategia didactica propuesta para la implementaciéon de
herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en
el quinto afio de la Educacion General y Basica de la Unidad Educativa Dayuma
Kento.

A partir de los fundamentos asumidos, se modelo la estrategia didactica propuesta
para la implementacion de herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica en el quinto afio de la Educacion General y Basica de
la Unidad Educativa Dayuma Kento, la cual se concreta en objetivo, mision,
caracteristicas del objeto, 4 etapas que incluyen acciones y procedimientos, formas
de implementaciéon y formas de evaluacion.

Los fundamentos de la estrategia didactica, la propia estrategia propuesta y el sitio
de Google que la complementa, se validaron por el criterio de expertos mediante el
meétodo Delphi, del cual se aplicaron dos rondas de consultas, donde se atendieron

las sugerencias de dichos expertos luego de la primera ronda, para mejorar la
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propuesta presentada. Luego de la segunda consulta a estos, la determinacion del
promedio en los criterios de estos sobre cada aspecto consultado, arrojé que el
criterio de todos los expertos se mostraban muy adecuados, al moverse en un rango

siempre a la izquierda del primer punto de corte que establece ese criterio.

RECOMENDACIONES

1. Continuar con la implementacion de la estrategia didactica que se propone,
fundamentalmente con el sitio de Google que la complementa.

2. Analizar los resultados que se obtengan de dicha implementacion y presentarlas a
los administrativos de la Unidad Educativa para la toma de decisiones y socializarlo
con todos los docentes de la institucion.

3. Socializar y divulgar la investigacion a partir de la publicacion en revistas cientificas
de los principales resultados alcanzados.

4. Continuar ampliando la investigacion en relacion a la implementacion de herramientas
virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje, en otras aristas como:

e Profundizacion de la pedagogia y la didactica en los entornos digitales para la
implementacion de estas herramientas y otras mas, plataformas digitales u

otros recursos.
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ANEXOS

Anexo 1. Criterios de medida o escalas evaluativas para los indicadores, dimensiones

y la variable.

Tabla 2

Criterios de medida o escalas evaluativas para cada indicador

Criterios de medida o escalas evaluativas para evaluar los indicadores

Indicadores Nivel 3

Mayormente deseado

Nivel 2

Medianamente deseado

Nivel 1
No deseado

1.1. Colaboracién en Se fomentan la
la realizacion de
actividades docentes actividades, tanto
y extradocentes. docentes como
extradocentes.

1.2. Colaboracion
armoénica en la
realizacion conjunta
de actividades.

Es muy buena, se
percibe una

en la realizacion
conjunta de
actividades.

1.3. Ayuda mutua en
la toma de
decisiones.

Siempre hay ayuda
mutua en la toma de
decisiones.

1.4. Interaccion entre Si utilizan diariamente
docentes y las herramientas
estudiantes a través virtuales de

de herramientas de comunicacion.
comunicacién en

plataformas digitales.

Si se utiliza
frecuentemente
herramientas virtuales
de presentacion para
la apropiacion de los
contenidos
matematicos.

2.1. Utilizacién de
herramientas
virtuales de
presentacion para la
apropiacion de
contenidos
matematicos.

Si se utilizan las
herramientas virtuales
de organizacion para

2.2. Utilizacion de
herramientas
virtuales de

Se fomentan la

colaboraciéon en todas Icolaboracion solo en

algunas actividades,
tanto docentes como
extradocentes.

Es buena, se percibe
una colaboracion

colaboracion armoénica armoénica en la

realizacion conjunta de
actividades.

La ayuda mutua en la
toma de decisiones
ocurre ocasionalmente.

Ocasionalmente utilizan

No se fomentan la
colaboraciéon en
ninguna actividad,
tanto docente como
extradocente.

Es regular, porque
existen ciertas
dificultades en la
colaboracién armoénica
en la realizacion
conjunta de
actividades.

No existe ayuda mutua
en la toma de
decisiones.

No utilizan las

las herramientas virtuales herramientas virtuales

de comunicacion.

A veces se emplea
herramientas virtuales
de presentacion para la
apropiacion de los

contenidos matematicos.

En algunas ocasiones
se utilizan estan las
herramientas virtuales

de comunicacion.

No se utiliza
herramientas virtuales
de presentacion para
la apropiacion de los
contenidos
matematicos.

No se utilizan
herramientas virtuales
de organizacion, para
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organizacion para la la apropiacion de los

apropiacion de
contenidos
matematicos.

2.3. Utilizacién de
herramientas
virtuales

contenidos
matematicos.

Si se utilizan
herramientas
virtuales

especializadas para especializadas para

la apropiacion de
contenidos
matematicos.

3.1. Disponibilidad
de internet en la
unidad educativa
para desarrollar el
PEA de la
Matematica.

para la apropiacion
de los contenidos
matematicos.

El internet esta
siempre disponible y
confiable, para
desarrollar el proceso
de ensefanza-
aprendizaje de la
Matematica.

3.2. Accesibilidad a Muy bueno, el acceso
internet en la unidad a internet en la unidad

educativa para
desarrollar el PEA
de la Matematica.

3.3. Disponibilidad
personal de

educativa, es rapido y
constante.

Disponen de
dispositivos moviles,

dispositivos (méviles, laptops u otros,
laptop u otros) para necesarios para

desarrollar el PEA
de la Matematica.

participar en las
actividades del PEA de
Matematica.

para para la apropiacion la apropiacion de los

de los contenidos
matematico.

En algunas ocasiones
los docentes utilizan
herramientas virtuales
especializadas para la
apropiacion de los

contenidos matematicos.

En algunas ocasiones
hay congestion o

lentitud, para desarrollar

el proceso de

ensefianza-aprendizaje

de la Matematica.

Existen dificultades para
acceder a internet desde

ciertas areas de la
unidad educativa.

No todos disponen de
dispositivos moviles,
para participar en
actividades del PEA
de Matematica.

contenidos
matematicos

No se utilizan
herramientas virtuales
especializadas para
para la apropiacion de
los contenidos
matematicos.

No existe
disponibilidad de
dispositivos moéviles,
para participar en
actividades del PEA de
Matematica.

Regular el acceso a
internet en la unidad
educativa.

No existe
disponibilidad de
dispositivos moviles,
para participar en
actividades del PEA de
Matematica.

Fuente: Elaboracion propia por Gladys Erazo y Carlos Ceballos
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Tabla 3
Criterios de medida o0 escalas evaluativas para cada dimension

Criterios de medida o escalas evaluativas para evaluar las dimensiones

Dimensiones Nivel 3 Nivel 2 Nivel 1
Mayormente deseado Medianamente deseado No deseado

Si los cuatro indicadores
son evaluados en un

. nivel 2. o
Si los cuatro . - . L
- Si dos indicadores son  Si los cuatro indicadores
. ., indicadores son . ;
Dimension 1 evaluados en un nivel 3 son evaluados en un nivel
evaluados en un S
, y un indicador es 1.
nivel 3.
evaluado
en un nivel 1.

Si los tres indicadores

son evaluados en un

nivel 2. o

Si dos indicadores son  Si los tres indicadores son
evaluados en un nivel 3 y evaluados en un nivel 1.
un indicador es evaluado

en un nivel 1.

Si los tres indicadores
Dimension 2 son evaluados en
un nivel 3.

Si los tres indicadores
son evaluados en un
Si los tres indicadores nivel 2. o
Dimensién 3 son evaluados en un  Si dos indicadores son
nivel 3. evaluados en un nivel 3y
un indicadores es
evaluado en un nivel 1.

Si los tres indicadores son
evaluados en un nivel 1.

Fuente: Elaboracién propia por Gladys Erazo y Carlos Ceballos

Tabla 4
Criterios de medida o escalas evaluativas para la variable dependiente
Criterios de medida o escalas evaluativas para evaluar la variable
dependiente

Variable dependiente

Nivel 3 Nivel 2 Nivel 1
Mayormente deseado Medianamente deseado No deseado
. Si dos dimensiones ,
. Si las tres Si las tres
Variable ) . son evaluadas en un ) :
) dimensiones son ) dimensiones son
dependiente nivel 2 y una
evaluadas en un . 7, evaluadas en un
, dimension es evaluada .
nivel 3. nivel 1.

en un nivel 1.

Fuente: Elaboracién propia por Gladys Erazo y Carlos Ceballos
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Anexo 2. Cuestionario a estudiantes

Objetivo: Diagnosticar la implementacion de herramientas virtuales en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica en el quinto Afio de Educacion General Basica
en la Unidad Educativa Dayuma Kento.

Apreciado estudiante:

La presente encuesta tiene como finalidad recopilar sus opiniones y criterios respecto la
implementacidon de herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica en el quinto Afio de Educacion General Basica en la Unidad Educativa
Dayuma Kento. Las preguntas han sido formuladas por maestrantes que actualmente
cursan la maestria en Educacion con Mencion en Entornos Digitales. Se les solicita que
respondan de manera clara y directa, marcando con una (X) segun corresponda. De
antemano agradecemos su valiosa colaboracion, la cual sera fundamental para el
desarrollo de este proyecto.

1. ¢Como percibe usted la manera en que los docentes fomentan la colaboraciéon
en la realizacion de actividades, tanto docentes como extradocentes?

____ Los docentes fomentan la colaboracion en todas las actividades, tanto docentes
como extradocentes.

____Los docentes fomentan la colaboracion solo en algunas actividades, tanto docentes
como extradocentes.

___ Los docentes no fomentan la colaboracion en ninguna actividad, tanto docente
como extradocente.

2. ;Como evaluas la colaboracion arménica en la realizacion conjunta de
actividades durante este afno escolar?

____Es muy buena, se percibe una colaboracion arménica en la realizacion conjunta de
actividades.

_____Es buena, se percibe una colaboracion armoénica en la realizacion conjunta de
actividades.

____Es regular, porque existen ciertas dificultades en la colaboracion armonica en la
realizacién conjunta de actividades.

3. ¢Como considera la ayuda mutua en la toma de decisiones durante tus
actividades académicas?

Considero que siempre hay ayuda mutua en la toma de decisiones.
Considero que la ayuda mutua en la toma de decisiones ocurre ocasionalmente.
Considero que no existe ayuda mutua en la toma de decisiones.
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4. ;Los docentes utilizan herramientas de comunicacién en plataformas virtuales
(por ejemplo, correo electréonico, mensajes en linea, foros de discusién, etc.)
para abordar temas relacionados con las asignaturas o responder a dudas
académicas de los estudiantes?

Los docentes si utilizan diariamente las herramientas virtuales de comunicacion.
Los docentes ocasionalmente utilizan las herramientas virtuales de comunicacion.
Los docentes no utilizan las herramientas virtuales de comunicacion.

5. ¢Piensa usted que los docentes utilizan herramientas virtuales de presentacién
para la apropiacidon de los contenidos matematicos?

_____Si pienso que el docente utiliza frecuentemente herramientas virtuales de
presentacion para la apropiacion de los contenidos matematicos.

____ Pienso que a veces el docente emplea herramientas virtuales de presentacion para
la apropiacion de los contenidos matematicos.

____Pienso que el docente no utiliza herramientas virtuales de presentacion para la
apropiacion de los contenidos matematicos.

6. ¢Cree usted que los docentes utilizan herramientas virtuales de organizacion
para para la apropiacion de los contenidos matematicos?

_____Sicreo que los docentes utilizan las herramientas virtuales de organizacién para la
apropiacion de los contenidos matematicos.

___En algunas ocasiones los docentes utilizan las herramientas virtuales para la
apropiacion de los contenidos matematicos.

_____ Los docentes no utilizan herramientas virtuales de organizacién, para la apropiacion
de los contenidos matematicos.

7. ¢(Considera que los docentes utilizan herramientas virtuales especializadas
para para la apropiacion de los contenidos matematicos?

_____ Considero que los docentes si utilizan herramientas virtuales especializadas para
para la apropiacion de los contenidos matematicos.

_____Considero que en algunas ocasiones los docentes utilizan herramientas virtuales
especializadas para la apropiacion de los contenidos matematicos.

_____ Considero que los docentes no utilizan herramientas virtuales especializadas para
para la apropiacion de los contenidos matematicos.

8. ¢Cdémo describirias la disponibilidad de internet en nuestra unidad educativa
para desarrollar el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje (PEA) de Matematica?

_____El internet esta siempre disponible y confiable, para desarrollar el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la Matematica.
_____En algunas ocasiones hay congestion o lentitud, para desarrollar el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la Matematica.
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No existe disponibilidad de internet en nuestra unidad educativa, para desarrollar el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

9. ¢(Coémo evaluarias la accesibilidad a internet en nuestra unidad educativa para
desarrollar el Proceso de Ensefanza-Aprendizaje (PEA) de Matematica?

____Muy bueno, el acceso a internet en nuestra unidad educativa es rapido y constante.
_____Se enfrentan dificultades para acceder a internet desde ciertas areas de la unidad
educativa.

_____Regular el acceso a internet en nuestra unidad educativa.

10.:,Qué disponibilidad tienes para trabajar con dispositivos méviles, laptop u
otros, ¢ para participar en el desarrollo del Proceso de Enseinanza-Aprendizaje
(PEA) de Matematica?

_____ Sidispongo de dispositivos mdéviles, laptops u otros, necesarios para participar en
las actividades del PEA de Matematica.

____Aveces dispongo de dispositivos moviles, para participar en actividades del PEA de
Matematica.

_____No dispongo de dispositivos moviles, para participar en actividades del PEA de
Matematica.
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Anexo 2. Cuestionario a docentes

Objetivo: Diagnosticar la implementacion de herramientas virtuales en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica en el quinto Afio de Educacion General Basica
en la Unidad Educativa Dayuma Kento.

Estimado docente:

La presente encuesta tiene como finalidad recopilar sus opiniones y criterios respecto la
implementacion de herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica en el quinto Afio de Educacion General Basica en la Unidad Educativa
Dayuma Kento. Las preguntas han sido formuladas por maestrantes que actualmente
cursan la maestria en Educacion con Mencion en Entornos Digitales. Se les solicita que
respondan de manera clara y directa, marcando con una (X) segun corresponda. De
antemano agradecemos su valiosa colaboracion, la cual sera fundamental para el
desarrollo de este proyecto.

1. ¢Coémo fomenta usted la colaboraciéon en la realizacion de actividades, tanto
docentes como extradocentes?

____Fomento la colaboracion en todas las actividades, tanto docentes como
extradocentes.
_____Fomento la colaboracién solo en algunas actividades, tanto docentes como
extradocentes.
_____Nofomento la colaboracion en ninguna actividad, tanto docente como extradocente.

2. ;Como evaliuas la colaboracion arménica en la realizacion conjunta de
actividades durante este ano escolar?

Es muy buena la colaboracion armoénica en la realizacidn conjunta de actividades.
Es buena la colaboracion armonica en la realizacion conjunta de actividades.
Es regular la colaboracion armonica en la realizacion conjunta de actividades.

3. ¢Como considera la ayuda mutua en la toma de decisiones durante las
actividades académicas?

Considero muy buena la ayuda mutua en la toma de decisiones.
Considero buena la ayuda mutua en la toma de decisiones.
Considero regular la ayuda mutua en la toma de decisiones.

4. ;Utiliza usted como docente las herramientas de comunicacion en plataformas
virtuales (por ejemplo, correo electrénico, mensajes en linea, foros de
discusidn, etc.) para abordar temas relacionados con las asignaturas o
responder a dudas académicas de los estudiantes?

Si utilizo diariamente herramientas de comunicacién en plataformas virtuales.
Ocasionalmente utilizo herramientas de comunicacién en plataformas virtuales.
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No utilizo herramientas de comunicacién en plataformas virtuales.
5. ¢Utiliza usted como docente herramientas virtuales de presentacion para la
apropiacion de los contenidos matematicos?

_____ Siutilizo frecuentemente herramientas virtuales de presentacion para la apropiacion
de los contenidos matematicos.

_____ Ocasionalmente utilizo herramientas virtuales de presentacién para la apropiacion
de los contenidos matematicos.

____No utilizo herramientas virtuales de presentacion para la apropiacion de los
contenidos matematicos.

6. ¢Utiliza usted como docente herramientas virtuales de organizacién para para
la apropiacion de los contenidos matematicos?

_____Siempre utilizo herramientas virtuales de organizacién para la apropiacion de los
contenidos matematicos.

_____ Ocasionalmente utilizo herramientas virtuales de organizacion para la apropiacion
de los contenidos matematicos.

_____No utilizo herramientas virtuales de organizacion, para la apropiacion de los
contenidos matematicos.

7. ¢Utiliza usted como docente herramientas virtuales especializadas para para la
apropiacion de los contenidos matematicos?

_____Siempre utilizo herramientas virtuales especializadas para para la apropiacion de
los contenidos matematicos.

_____Ocasionalmente utilizo herramientas virtuales especializadas para la apropiacion de
los contenidos matematicos.

____No utilizo herramientas virtuales especializadas para la apropiacién de los
contenidos matematicos.

8. ¢Como describiria la disponibilidad de internet en nuestra unidad educativa
para desarrollar el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje (PEA) de Matematica?

_____El internet esta siempre disponible y confiable, para desarrollar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

___En algunas ocasiones hay congestion o lentitud, para desarrollar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

__No existe disponibilidad de internet, para desarrollar el proceso de ensefanza-
aprendizaje de la Matematica.

9. ¢Como evaluaria la accesibilidad a internet en nuestra unidad educativa para
desarrollar el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje (PEA) de Matematica?

Muy bueno, el acceso a internet en nuestra unidad educativa es rapido y constante.
Se enfrentan dificultades para acceder a internet desde ciertas areas de la unidad
educativa.
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Regular el acceso a internet en nuestra unidad educativa.

10.¢,Qué disponibilidad tiene para trabajar con dispositivos méviles, laptop u
otros, ¢ para participar en el desarrollo del Proceso de Enseinanza-Aprendizaje
(PEA) de Matematica?

_____Sidispongo de dispositivos méviles, laptops u otros, necesarios para participar en
las actividades del PEA de Matematica.

_____Aveces dispongo de dispositivos maoviles, para participar en actividades del PEA de
Matematica.

____No dispongo de dispositivos moviles, para participar en actividades del PEA de
Matematica.
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Anexo 6. Capturas de diferentes pantallas del sitio de Google propuesto

Figura 6
Pagina principal del sitio en Google
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URL de acceso:
https://sites.google.com/d/1hWNaSJWMZUTGZalLUa8ggZafmKSjRnO8V/p/104BrLBOw7vsP2C0qLVS04f
cPggH5XgC1/edit

A

El sitio se estructura a partir de la pagina principal mostrada en la figura 6, en el cual esta
incluido un menu con siete opciones a partir de las operaciones basicas y una ultima
opcidn con orientaciones metodoldgicas para docentes y estudiantes:

Inicio

Suma

Resta

Multiplicacion

Division

Operaciones combinadas

Orientaciones metodoldgicas para docentes y estudiantes

AN N N NN

Dentro de cada una de las operaciones basicas, se ha concebido otro submenu con
cuatro opciones:

v' Planificacion (muestra el plan de clases referido a la operacion que se trate)

v' Material de apoyo (enlace a la herramienta virtual para el contenido)

v' Actividad practica (enlace a la herramienta virtual para el contenido)

v' Evaluacion (cuestionario en Google Forms para evaluar el contenido)


https://sites.google.com/d/1hWNaSJWMZUTGZaLUa8qgZafmKSjRnO8V/p/104BrLB0w7vsP2C0qLVS04fcPqgH5XgC1/edit
https://sites.google.com/d/1hWNaSJWMZUTGZaLUa8qgZafmKSjRnO8V/p/104BrLB0w7vsP2C0qLVS04fcPqgH5XgC1/edit
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Anexo 7. Cuestionario inicial para la seleccion de los expertos

Estimado(a) compafiero(a), con la intensién la implementacion de herramientas
virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en el quinto
afo de Educacion General Béasica en la Unidad Educativa Dayuma Kento, se ha
decidido realizar una investigacion de maestria. Como solucion a ese propdsito, se ha
elaborado una estrategia didactica y un sitio en Google que la complementa. Por esa
razon y lo importante que resulta para esta investigacion, se ha disefiado un peritaje que
permita la validacion de su concepcion, a lo cual lo estamos invitando si a Ud. le fuera
posible. Anticipadamente, muchas gracias.

Favor de enviarnos sus datos personales y las consideraciones iniciales que se le
solicitan:

Nombre(s) y apellidos:
Institucion donde labora:
Ocupacion actual:
Categoria docente:
Grado cientifico:
Titulo académico:
Afios de experiencia en su ocupacién actual:
Afos de experiencia como investigador(a):

1. ¢Considera Ud. poseer conocimientos o informacion sobre estudios teoricos
relacionados con: 1) las estrategias y estrategias didacticas; 2) las herramientas
virtuales y su implementacién en los PEA; 3) El PEA de la Matematica y 4) la
operacionalizacion de variables?

Indicacion: Margue con una equis (X) en la siguiente escala creciente del 1 al 10, el
valor que corresponda a su grado de conocimientos o informacion sobre el tema.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2. ¢Qué fuentes de informacién Ud. utilizé para conocer sobre alguno(s) de los temas
antes descritos?

Indicacion: Marque con una equis (X) la valoracién que mas se acerque a la suya

Grado de influencia de cada una de las
FUENTES DE ARGUMENTACION fuentes
A (alto) M (medio) B (bajo)

Sistematizacion tedrica sobre el tema
Aportes teoricos sobre el tema
Experiencia sobre el tema

Trabajo de autores nacionales
Trabajo de autores extranjeros

Su intuicién
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Anexo 8. Procedimiento para la seleccion de los expertos

Tabla 6
Determinacion del coeficiente de competencia de los expertos

Coeficiente de Coeficiente de  Coeficiente de Intervalos de interpretacion del coeficiente de competencia

Expertos conocimientos argumentacion  competencia Alto Medio Bajo
Kc Ka K=1/2 (Kctka) 0,8<K=<1,0 05<K=0,8 K<0,5
1 0.80 0.90 0.85 0.85
2 0.90 0.75 0.83 0.83
3 0.80 1.00 0.90 0.90
4 0.70 0.45 0.58 0.58
5 0.60 0.45 0.53 0.53
6 0.80 0.80 0.80 0.80
7 0.90 1.00 0.95 0.95
8 0.70 0.90 0.80 0.80
9 0.80 1.00 0.90 0.90
10 0.70 0.45 0.58 0.58
11 0.90 0.90 0.90 0.90
12 0.80 0.80 0.80 0.80
13 0.70 1.00 0.85 0.85
14 0.80 1.00 0.90 0.90
15 0.60 0.40 0.50 0.50
16 0.70 1.00 0.85 0.85
17 0.90 0.80 0.85 0.85
18 0.70 0.40 0.55 0.55
Promedio de K (medio + alto)  e—) 0.772
>K 11.18 2.73
#deK)n 13 5

Ke=5SK/n 0.860 0.545
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Anexo 9. Cuestionario para la consulta a expertos

Estimado(a) compafiero(a), Ud. ha sido seleccionado(a) como experto para participar en el peritaje
disefiado con vistas a validar una estrategia didactica para la implementacién de herramientas
virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en el quinto afio de Educacién
General Basica en la Unidad Educativa Dayuma Kento. Al respecto en dias pasados solicitamos sus
datos personales, el grado de conocimiento o informacion sobre el tema indicado, asi como las fuentes de
argumentacion que haya utilizado para ello, con lo cual se determind su posible participacion, la que ha
sido decidida.

Luego de que consulte la estrategia didactica que se adjunta, asi como el enlace del sitio de Google que
complementa dicha estrategia, sobre todo para las acciones 3e), 3d) y 3f) de la etapa 3 de esta, cuyo
enlace de acceso es:

https://sites.googdle.com/d/1hWNaSIWMZUTGZal Ua8qgZafmKS|RnNO8V/p/104BrLBOwW7vsP2C0gLVS04f
cPqgH5XgC1/edit, sirvase en plasmar en el presente instrumento los criterios que al respecto se le
interrogan. Anticipadamente, muchas gracias.

1. ¢Como evaluaria los siguientes aspectos?

Indicacion: Marque con una equis (X) la opinibn que mas se acerque a la suya
Escala evaluativa
C1 C2 C3 C4 C5

N° | Aspectos a evaluar

La formulacion del objetivo general de la estrategia
La precisién de la mision que se precisa

Las caracteristicas que distinguen el objeto en estudio
El nombre de la etapa 1 y su objetivo

Las acciones y procedimientos de la etapa 1

El nombre de la etapa 2 y su objetivo

Las acciones y procedimientos de la etapa 2

El nombre de la etapa 3 y su objetivo

Las acciones y procedimientos de la etapa 3

0 | La concepcidn del sitio de Google propuesto

La navegacion e interactividad con cada mena y
submebnu previstos

La posibilidad del cumplimiento del objetivo de la
12 | actividad, a partir de las opciones didacticas
concebidas

La correspondencia entre las herramientas virtuales
13 | utilizadas, con los contenidos matematicos que se
abordan y el afio escolar.

14 | El nombre de la etapa 4 y su objetivo

15 | Las acciones y procedimientos de la etapa 4

16 | El sistema de relaciones entre sus componentes
17 | La formulacion de las formas de implementacion
18 | La formulacion de las formas de evaluacion

PO INOOG|ARWIN|F-

Leyenda: C1: Muy adecuado, C2: Bastante adecuado, C3: Adecuado,
C4: Poco adecuado, C5: No adecuado


https://sites.google.com/d/1hWNaSJWMZUTGZaLUa8qgZafmKSjRnO8V/p/104BrLB0w7vsP2C0qLVS04fcPqgH5XgC1/edit
https://sites.google.com/d/1hWNaSJWMZUTGZaLUa8qgZafmKSjRnO8V/p/104BrLB0w7vsP2C0qLVS04fcPqgH5XgC1/edit
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2. ¢Desea usted ofrecer alguna valoracion adicional acerca de los aspectos indicados u otros?
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Anexo 10. Resultados cuantitativos de la consulta a expertos

Tabla 7

Frecuencias absolutas acumuladas y frecuencias relativas acumuladas

Aspectos a evaluar C1 C113 C2 C213 C3 C3/13 C4 C4/13 C5
La formulacion del objetivo general de la estrategia 11 0.8462 12 09231 12 0.9231 13 1.0000 13
La precision de la mision que se precisa 9 06923 11 08462 12 09231 "13 1.0000 13
Las caracteristicas que distinguen el objeto en estudio 10 0.7692 "11 0.8462 "12 0.9231 12 09231 13
El nombre de la etapa 1 y su objetivo 1209231 "13 1.0000 "13 1.0000 "13 1.0000 13
Las acciones y procedimientos de la etapa 1 11 0.8462 "12 09231 "12 09231 12 09231 13
El nombre de la etapa 2 y su objetivo 11 0.8462 "12 0.9231 "13 1.0000 "13 1.0000 13
Las acciones y procedimientos de la etapa 2 11 0.8462 "12 0.9231 "13 1.0000 "13 1.0000 13
El nombre de la etapa 3 y su objetivo 13 1.0000 "13 1.0000 "13 1.0000 "13 1.0000 13
Las acciones y procedimientos de la etapa 3 13 1.0000 "13 1.0000 "13 1.0000 "13 1.0000 13
La concepcion del sitio de Google propuesto 13 1.0000 "13 1.0000 “13 1.0000 “13 1.0000 13
La navegacion e interactividad con cada mend y g g g
submebnd previstos 12 0.9231 13 1.0000 13 1.0000 13 1.0000 13
La posibilidad del cumplimiento del objetivo de la g g g
actividad, a partir de las opciones didacticas concebidas 1209231 13 1.0000 13 1.0000 13 1.0000 13
La correspondencia entre las herramientas virtuales g g g
utilizadas, con los contenidos matematicos que se 13 1.0000 13 1.0000 13 1.0000 13 1.0000 13
abordan y el afio escolar.
El nombre de la etapa 4 y su objetivo 11 0.8462 "12 0.9231 "13 1.0000 “13 1.0000 13
Las acciones y procedimientos de la etapa 4 11 0.8462 "12 0.9231 "13 1.0000 "13 1.0000 13
El sistema de relaciones entre sus componentes 1209231 13 1.0000 13 1.0000 "13 1.0000 13
La formulacion de las formas de implementacion 10 07692 11 0.8462 "12 0.9231 "12 0.9231 13
La formulacion de las formas de evaluacion 10 07692 “11 0.8462 "12 0.9231 "13 1.0000 13
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Tabla 8

Imagen de cada uno de los valores de las frecuencias relativas acumuladas, por la
inversa de la curva normal

Aspectos
a evaluar

C2

C3

C4

Suma

P

N

N-P

Aspecto 1
Aspecto 2
Aspecto 3
Aspecto 4
Aspecto 5
Aspecto 6
Aspecto 7
Aspecto 8
Aspecto 9
Aspecto 10
Aspecto 11
Aspecto 12
Aspecto 13
Aspecto 14
Aspecto 15
Aspecto 16
Aspecto 17
Aspecto 18

Suma

0.3462
0.1923
0.2692
0.4231
0.3462
0.3462
0.3462
0.5000
0.5000
0.5000
0.4231
0.4231
0.5000
0.3462
0.3462
0.4231
0.2692
0.2692

Puntos de corte

1.02
0.50
0.74
1.43
1.02
1.02
1.02
3.90
3.90
3.90
1.43
1.43
3.90
1.02
1.02
1.43
0.74
0.74

30.16
1.6756

0.4231
0.3462
0.3462
0.5000
0.4231
0.4231
0.4231
0.5000
0.5000
0.5000
0.5000
0.5000
0.5000
0.4231
0.4231
0.5000
0.3462
0.3462

1.43
1.02
1.02
3.90
1.43
1.43
1.43
3.90
3.90
3.90
3.90
3.90
3.90
1.43
1.43
3.90
1.02
1.02

43.86
2.4367

0.4231
0.4231
0.4231
0.5000
0.4231
0.5000
0.5000
0.5000
0.5000
0.5000
0.5000
0.5000
0.5000
0.5000
0.5000
0.5000
0.4231
0.4231

1.43
1.43
1.43
3.90
1.43
3.90
3.90
3.90
3.90
3.90
3.90
3.90
3.90
3.90
3.90
3.90
1.43
1.43

55.38
3.0767

0.5000
0.5000
0.4231
0.5000
0.4231
0.5000
0.5000
0.5000
0.5000
0.5000
0.5000
0.5000
0.5000
0.5000
0.5000
0.5000
0.4231
0.5000

3.90
3.90
1.43
3.90
1.43
3.90
3.90
3.90
3.90
3.90
3.90
3.90
3.90
3.90
3.90
3.90
1.43
3.90

7.7800
6.8500
4.6200
13.1300
5.3100
10.2500
10.2500
15.6000
15.6000
15.6000
13.1300
13.1300
15.6000
10.2500
10.2500
13.1300
4.6200
7.0900

1.9450
1.7125
1.1550
3.2825
1.3275
2.5625
2.5625
3.9000
3.9000
3.9000
3.2825
3.2825
3.9000
2.5625
2.5625
3.2825
1.1550
1.7725

"192.19 48.0475

62.79
3.4883

192.19

2.1354
2.1354
2.1354
2.1354
2.1354
2.1354
2.1354
2.1354
2.1354
2.1354
2.1354
2.1354
2.1354
2.1354
2.1354
2.1354
2.1354
2.1354

0.1904
0.4229
0.9804

-1.1471

0.8079

-0.4271
-0.4271
-1.7646
-1.7646
-1.7646
-1.1471
-1.1471
-1.7646
-0.4271
-0.4271
-1.1471

0.9804
0.3629

Figura 13

Representacion esquematica de los puntos de cortes y los valores de N-P (promedio que

cada experto otorga a cada aspecto consultado)

Pto.
Corte
1.6756

Pto.
Corte
2,4367

Corte
3.0767

Pto.
Corte
3.4883

Nota: Rango (desde -1.7646 hasta 0.9804 en
que se mueven los promedios N-P que cada

experto otorga a cada aspecto evaluado. Todos

caen a la izquierda del primer punto de corte,

por lo cual tienen el criterio de Muy adecuados



