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RESUMEN

El presente estudio analiza el impacto del uso del material didactico Tangram y GeoGebra en la
mejora del rendimiento académico en Matematica de los estudiantes de segundo bachillerato
técnico. Se identific6 como problema principal el bajo desempefio en la asignatura, asociado a la
falta de recursos interactivos y metodologias activas. El objetivo fue proponer un material
didactico innovador basado en el uso del Tangram y GeoGebra, que contribuya al mejoramiento
del rendimiento académico en Matematica de los estudiantes de segundo de Bachillerato Técnico
de la Unidad Educativa "Babahoyo". La investigacion se desarroll6 bajo un enfoque mixto, con
un disefio descriptivo. Se aplicaron encuestas a estudiantes, entrevistas a docentes y
observaciones en el aula para evaluar la implementacion de los materiales didacticos. Los
resultados evidenciaron que el uso exclusivo de materiales impresos limita la comprension y el
interés de los estudiantes. La propuesta plantea el uso de Tangram como recurso manipulativo
para el aprendizaje de la geometria, complementado con GeoGebra, un software interactivo que
permite la visualizacion y exploracion de conceptos matematicos. La validacion se la realizo por
juicio de tres expertos, para garantizar la pertinencia curricular, la coherencia metodologica y la
funcionalidad en el contexto educativo técnico. En conclusion, la incorporacion de recursos
didacticos innovadores como el Tangram y GeoGebra en la ensefianza de Matematica permite
mejorar el rendimiento académico, promoviendo un aprendizaje mas dindmico y significativo. Se
recomienda la capacitacion docente en el uso de estas herramientas para garantizar su

implementacion efectiva en el aula.

Palabras clave: Tangram, GeoGebra, material didactico, rendimiento académico, aprendizaje

significativo.
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ABSTRACT

This study analyzes the impact of the use of Tangram and GeoGebra teaching materials on
improving the academic performance of second-year technical high school students in
mathematics. The main problem identified was poor performance in the subject, associated with
a lack of interactive resources and active methodologies. The objective was to propose an
innovative teaching material based on the use of Tangram and GeoGebra, which would
contribute to improving the academic performance of second-year technical high school students
in mathematics at the "Babahoyo" Educational Unit. The research was conducted using a mixed-
method approach with a descriptive design. Student surveys, teacher interviews, and classroom
observations were conducted to evaluate the implementation of the teaching materials. The
results showed that the exclusive use of printed materials limits students' understanding and
interest. The proposal proposes the use of Tangram as a manipulative resource for learning
geometry, complemented by GeoGebra, an interactive software that allows the visualization and
exploration of mathematical concepts. Validation was conducted by three experts to ensure
curricular relevance, methodological consistency, and functionality in the technical education
context. In conclusion, the incorporation of innovative teaching resources such as Tangram and
GeoGebra in mathematics teaching improves academic performance, promoting more dynamic
and meaningful learning. Teacher training in the use of these tools is recommended to ensure

their effective implementation in the classroom.

Keywords: Tangram, GeoGebra, didactic material, academic performance, meaningful learning.
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Introduccion

En el contexto educativo contemporaneo, el material didactico ha adquirido un papel protagénico
en la mejora del rendimiento académico, particularmente en asignaturas como la matematica, que
representan un desafio constante para los estudiantes. La necesidad de innovar en las
herramientas pedagodgicas responde a las demandas de una ensefianza mas efectiva, dinamica y
adaptada a los contextos actuales, donde el aprendizaje personalizado y la motivacion de los

estudiantes son fundamentales para alcanzar el éxito educativo (Neira & Pulgarin, 2021).

El material didactico, con su enfoque interactivo y adaptativo, se presenta como una alternativa
innovadora a los métodos tradicionales de ensefanza, el cual se refiere a las herramientas y
recursos educativos que apoyan los procesos de ensefianza y aprendizaje, tiene la capacidad para
complementar las practicas pedagogicas y ayudar a los estudiantes a aprender contenidos en

diversas asignaturas y niveles educativos (Tejeda, 2024).

En este sentido, las matematicas, al ser una disciplina fundamental en el desarrollo de
habilidades 16gico-matemadticas y en la resolucion de problemas, requieren enfoques pedagogicos
que faciliten su comprension y aplicacion. Sin embargo, su ensefianza suele estar marcada por
dificultades asociadas a la falta de interés, motivacion y métodos de aprendizaje que no logran
captar las necesidades individuales de los estudiantes (Panamito, 2024). Esto plantea un desafio
constante para los docentes, quienes deben buscar estrategias innovadoras que potencien el

rendimiento académico y el compromiso de los alumnos con la asignatura.

En Ecuador, se destaca una creciente preocupacion por mejorar la calidad del aprendizaje en
areas clave como las matematicas, especialmente en niveles como el bachillerato técnico, donde
la preparacion académica es crucial para el desarrollo profesional futuro. El estudio de Semanate
y Robayo (2021) muestra que las estrategias de ensefianza basadas en las TIC pueden mejorar el

rendimiento académico, el razonamiento critico y la curiosidad intelectual en las matematicas.

No obstante se ha establecido un marco regulatorio para la implementacion de las TIC en la
educacion, persisten desafios, incluidas las limitaciones en la capacitacion docente y la renuencia
a adoptar nuevas metodologias (D. M. Granda et al., 2019). Ademas, investigaciones previas

como la de Suasnabas y Juarez (2020), destacan que el acceso a recursos didacticos de calidad

13
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influye positivamente en el proceso de ensefanza-aprendizaje, incrementando la motivacion y la

comprension de conceptos complejos.

En este contexto, la presente investigacion busca disefiar un material didactico innovador que
combine el uso del tangram y GeoGebra, con el propdsito de fortalecer el aprendizaje de
conceptos matematicos. Este enfoque busca no solo mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes de segundo de bachillerato técnico en la asignatura de Matematica, sino también
promover un aprendizaje significativo y dindmico que responda a las necesidades actuales del

sistema educativo y de los estudiantes.
Justificacion del Problema

La ensefianza de la matematica en el Segundo de Bachillerato Técnico de la Unidad Educativa
“Babahoyo” representa un desafio significativo debido a la percepcion negativa que los
estudiantes suelen tener hacia esta asignatura, considerandola dificil y poco interesante. Este
contexto se agrava al observarse un bajo rendimiento académico en indicadores clave como la
resolucion de problemas, el razonamiento légico y la comprension de conceptos, segun
evidenciado en las encuestas realizadas a los estudiantes, la entrevista con la docente y las fichas

de observacion.

El analisis de las observaciones en el aula muestra que el material didactico utilizado en clase se
limita exclusivamente a textos impresos, aunque adecuados para el tema tratado, no logran captar
el interés ni motivar a los estudiantes. Esto coincide con los resultados de las encuestas, donde
los estudiantes perciben que los materiales actuales no presentan los conceptos de forma clara ni

facilitan su comprension, afectando directamente su interés y participacion en las actividades.

Por su parte, a través de la entrevista dirigida a la docente, se reconoce que, aunque la docente
intenta complementar los materiales con explicaciones claras, estos recursos no son suficientes
para fomentar un aprendizaje significativo ni desarrollar habilidades cognitivas avanzadas como
el pensamiento critico y la resolucion de problemas matematicos complejos. Las fichas de
observacion revelan que los estudiantes no demuestran mayor interés al usar los materiales
actuales, y las actividades grupales son practicamente inexistentes, lo que limita tanto el

desarrollo de habilidades sociales como la colaboracion efectiva.
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Estas limitaciones no solo impactan el rendimiento académico en matematicas, sino que también
afectan el desarrollo de habilidades transversales esenciales para su formacidon técnica y
profesional, como la capacidad de analizar, razonar y aplicar conceptos en situaciones practicas.
En un nivel técnico, esta problematica compromete su preparacion para afrontar los desafios

educativos y laborales del futuro.

La falta de material didactico interactivo y tecnologico refleja la urgencia de innovar en la
ensefianza de la matematica mediante estrategias que promuevan un aprendizaje significativo.
Abordar y solucionar esta problematica es crucial para mejorar el rendimiento académico,
fomentar habilidades esenciales como el razonamiento 16gico y fortalecer la formacion integral
de los estudiantes, preparandolos para enfrentar los desafios educativos, técnicos y profesionales

de su futuro.
Planteamiento del Problema

El bajo rendimiento académico en la asignatura de matematica ha sido un tema recurrente en
diversas investigaciones educativas. Estudios como el de Ordofiez et al. (2020) y Panamito (2024)
sefialan que factores como la falta de interés de los estudiantes, la poca innovacion en las
metodologias de ensefanza, y las limitaciones en recursos didacticos son causas determinantes

del desempeiio deficiente en esta area.

En el caso de la Unidad Educativa "Babahoyo", se ha identificado que las dificultades en
matematica estan vinculadas a aspectos como dificultades de aprendizaje, poco interés, falta de
material didactico y el escaso uso de tecnologias en el aula. Estas problematicas impactan
negativamente en los resultados de aprendizaje, restringiendo las oportunidades de los
estudiantes para acceder a educacion superior o desempefiarse adecuadamente en un entorno
laboral competitivo. Por esta razén, se plantea el siguiente problema: ;Coémo mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes de segundo de bachillerato técnico en la asignatura de

matematica en la Unidad Educativa "Babahoyo"?
Precision del Tema

El rendimiento académico en matemadtica en niveles técnicos demanda estrategias didacticas

innovadoras que integren enfoques practicos y tecnologicos. Este proyecto se alinea con la linea

15



UBE UNIVERSIDAD ’
e BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION

2 DEL ECUADOR

de investigacion "Pedagogia, didéctica e innovacion educativa", proponiendo el uso del tangram
como recurso manipulativo que desarrolla habilidades de razonamiento ldgico y espacial
(Amado et al., 2024), complementado con herramientas tecnoldgicas interactivas que potencian

el aprendizaje personalizado y dindmico.

Estas estrategias no solo buscan mejorar el desempefio académico, sino también fomentar el
interés y la participacion activa de los estudiantes, promoviendo un aprendizaje significativo y
adaptable a sus necesidades (Delgado et al., 2024). El tema de investigacion que se desarrolla
estd definido como: Material didactico Tangram y GeoGebra para mejorar el rendimiento
académico en Matematicas de los estudiantes del segundo bachillerato técnico en la asignatura

de matematica en la Unidad Educativa “Babahoyo”.

Objeto de la Investigacion

El material didactico como recurso educativo para mejorar el rendimiento académico.
Objetivo General

Proponer un material didactico innovador basado en el uso del Tangram y GeoGebra, que
contribuya al mejoramiento del rendimiento académico en Matematica de los estudiantes de

segundo de Bachillerato Técnico de la Unidad Educativa "Babahoyo".
Preguntas Cientificas

» (Qué antecedentes y fundamentos tedricos sustentan el uso del material didactico como
recurso educativo en la ensefianza de matematicas?

» (Cuales son las causas principales de las dificultades en el uso de material didactico en el
proceso educativo de matematicas?

» (Como puede disefiarse un material didactico basado en el tangram y GeoGebra que
responda a las necesidades especificas de los estudiantes?

» (Qué fundamentos tedricos y evidencias respaldan la eficacia del tangram y los recursos
tecnologicos interactivos, como GeoGebra, en el aprendizaje de las matematicas y el

mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes?
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Declaracion de Variables

» Variable Independiente: Material didactico

» Variable Dependiente: Rendimiento académico en matematicas.
Objetivos Especificos

» Sistematizar los antecedentes y fundamentos teoricos sobre el uso del material didactico
como recurso educativo, con énfasis en su impacto en el rendimiento académico de los

estudiantes.

> Identificar las causas de las dificultades relacionadas con el uso de material didactico en

el proceso educativo, y su relacion con el rendimiento académico de los estudiantes.

» Disefiar un material didactico basado en el uso del tangram y GeoGebra como estrategia

educativa para mejorar el rendimiento académico en matematicas.

» Validar la efectividad del material didactico basado en el tangram y GeoGebra en la
mejora del rendimiento académico en matematicas en estudiantes del segundo afio de

Bachillerato Técnico.
Identificacion de Métodos a Emplear
Meétodos Teoricos:

»  Analisis-sintesis

Este método se utilizard para revisar y sintetizar los estudios previos sobre el uso de material
didactico y su influencia en el rendimiento académico. El analisis permitird descomponer la
informacion de la literatura existente sobre enfoques pedagdgicos innovadores, el uso de
recursos manipulativos como el tangram y herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de
matematicas, mientras que la sintesis permitira integrar los conceptos obtenidos, estableciendo
relaciones entre las diferentes teorias y enfoques educativos, para construir el marco tedrico que

sustentara la intervencion y disefio del material didactico en el estudio.
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Métodos Empiricos:
» Observacion

Se analizard el comportamiento y desempeiio de los estudiantes durante las clases, para
evidenciar que recursos que se implementan, evaluando aspectos como participacion, interés y

resolucion de problemas para medir su impacto en el aprendizaje.
> Encuestas

Aplicadas a estudiantes para recoger informacidn cuantitativa sobre la percepcion y satisfaccion
respecto al impacto del material didactico en el rendimiento académico y las habilidades

matematicas.
> Entrevista

Se realizaran a docentes para explorar experiencias, beneficios, desafios y dificultades percibidas

en el uso del material didactico, profundizando en su efectividad para el aprendizaje.
Meétodos Estadisticos:
» Porcentual descriptivo

El método porcentual descriptivo se utilizara para analizar y presentar los datos recolectados de
manera clara y comprensible, especialmente en las encuestas aplicadas a estudiantes. Este
enfoque permitird calcular y visualizar porcentajes que reflejen la distribucion de respuestas en
relacion con la percepcion, uso y efectividad del material didactico basado en el tangram y
recursos tecnoldgicos interactivos. El uso de este método facilitard la identificacion de
tendencias y patrones en la informacion, como el nivel de satisfaccion, la frecuencia de uso de

los recursos y su impacto en el rendimiento académico.
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Poblacion y Muestra
Poblacion

La poblacion del estudio estd conformada por los estudiantes del segundo afio de bachillerato
técnico de la Unidad Educativa Babahoyo, especificamente en la asignatura de Matematicas. En
total, la poblacion incluye 135 estudiantes distribuidos en dos especialidades técnicas:
Informatica y Contabilidad. La seleccion de esta poblacion es adecuada para abordar el problema
planteado, ya que todos los estudiantes comparten el mismo nivel educativo y caracteristicas
académicas relevantes, permitiendo obtener resultados representativos y consistentes sobre el uso

de material didactico en el contexto de la ensefianza de Matematicas.
Muestra

La muestra serd de caracter no probabilistico por conveniencia, segun Mufioz (2018) es un
procedimiento de seleccion de muestra en el que los individuos de la poblacion se seleccionan
sin emplear un sistema organizado ni un proceso aleatorio. Por lo tanto, se considera inicamente
al paralelo “C” del segundo afo de bachillerato técnico de informatica, ya que esta muestra es
representativa del contexto educativo y facilita la implementacion del material didactico en el

marco de la investigacion, compuesto por 19 estudiantes.
Tipo de Investigacion

La presente investigacion por su naturaleza es aplicada, ya que busca resolver un problema
practico relacionado con el rendimiento académico en matematicas mediante la implementacion
de un material didactico basado en el uso del tangram y recursos tecnoldgicos interactivos,

disefiado para mejorar la comprension y el rendimiento académico de los estudiantes.

Se adopta un enfoque mixto, integrando métodos cuantitativos y cualitativos. Los datos
cuantitativos permitiran medir objetivamente el impacto del material didactico en el rendimiento
académico, mientras que los datos cualitativos ayudaran a comprender las percepciones,

experiencias y actitudes de los estudiantes y docentes frente al uso de estos recursos educativos.

El alcance de la investigacion es descriptivo, ya que se enfoca en detallar las caracteristicas y

comportamientos de los estudiantes al interactuar con el material didactico, asi como en describir
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el impacto de estos recursos en su aprendizaje. A través de la recoleccion y andlisis de datos, se
pretende ofrecer una vision clara de la situacion inicial, los cambios observados y los beneficios

derivados del uso del material didactico en el aula.
Principales Aportes

La presente investigacion plantea una contribucion significativa tanto al &mbito educativo como
al desarrollo profesional docente, destacando los siguientes aportes:
= El disefio de un material didactico que combina el tangram y la tecnologia interactiva
representa una innovacion en el aprendizaje de matematicas, fomentando el desarrollo de
habilidades 16gico-matematicas y geométricas.
= La propuesta contribuye a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes al superar
barreras como la falta de interés y las dificultades para comprender conceptos abstractos
en matematicas.
= Este material promueve un aprendizaje significativo y autébnomo al permitir que los
estudiantes construyan su conocimiento de manera activa, desarrollen pensamiento critico
y habilidades de resolucion de problemas.
= Proporciona a los docentes un recurso pedagoégico practico e innovador que integra
metodologias activas con el uso de tecnologias interactivas, fortaleciendo sus
competencias profesionales.
= La implementaciéon de este material tiene el potencial de convertirse en un modelo
replicable, impactando positivamente en otras instituciones educativas con contextos

similares en Ecuador.
Importancia, Necesidad Social, Novedad y Actualidad Cientifica

La presente investigacion es de gran relevancia en el &mbito educativo, ya que aborda el bajo
rendimiento académico en matematicas, una asignatura fundamental para el desarrollo del
pensamiento logico y la resolucion de problemas. Este estudio busca transformar la forma en que
los estudiantes aprenden conceptos matematicos al proponer un enfoque pedagdgico que
combina herramientas manipulativas, como el tangram, con tecnologias interactivas,

beneficiando no solo a los estudiantes al mejorar su desempefio, sino también a los docentes,
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quienes podran fortalecer sus competencias mediante la incorporacion de recursos innovadores

en su practica diaria.

El proyecto responde a una necesidad social evidente, particularmente en el contexto ecuatoriano,
donde las dificultades en la ensefianza de matematicas afectan directamente la formacion técnica
y profesional de los estudiantes, limitando sus oportunidades futuras. La propuesta contribuye a
reducir esta brecha, ofreciendo una solucién practica y accesible que puede ser replicada en otros

entornos educativos, promoviendo una educacién mas inclusiva y de calidad.

Ademas, este estudio aporta un enfoque novedoso al combinar un recurso tradicional como el
tangram con el potencial de las tecnologias interactivas, logrando una metodologia que integra
aprendizaje activo, personalizacion y motivacion. A diferencia de las estrategias pedagogicas
convencionales, esta propuesta ofrece una experiencia de aprendizaje dinamica y adaptada a las
necesidades individuales de los estudiantes, haciendo que los contenidos sean mas atractivos y

significativos.

Finalmente, la investigacion se alinea con las tendencias actuales en educacion, que enfatizan la
integraciéon de tecnologias digitales y metodologias activas para optimizar los procesos de
ensefianza-aprendizaje. Basandose en hallazgos recientes que evidencian el impacto positivo de
los recursos interactivos en la motivacion y el desempefio académico, este proyecto refuerza su
pertinencia cientifica al proponer una solucién innovadora y contextualizada que responde a los

desafios educativos contemporaneos.
Descripcion breve del contenido de los capitulos

La presente investigacion sobre la implementacion del material didactico como estrategia para
mejorar el rendimiento académico, se estructura en tres capitulos, cada uno de los cuales aborda
elementos clave para el andlisis de la problematica, la fundamentacion teodrica y el desarrollo de

una propuesta que contribuya a su solucion.

El Capitulo 1 corresponde al marco tedrico, el cual se centra en la fundamentacion conceptual de
la investigacion, proporcionando los antecedentes que sustentan la importancia del material
didactico en el aprendizaje de las matematicas. Se incluyen diferentes niveles de

contextualizacion (macro, meso y micro) para comprender el entorno en el que se desarrolla la
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problematica. Asimismo, se presentan los fundamentos legales que respaldan la implementacion

de recursos didacticos en el proceso educativo.

Ademas, se realiza una revision teodrica sobre las variables clave del estudio: material didactico y
rendimiento académico, abordando su importancia, ventajas, factores influyentes, indicadores de

evaluacion y barreras comunes en el aprendizaje de las matematicas.

El Capitulo 2 aborda la metodologia para el desarrollo de la investigacion y estudio diagnodstico,
este capitulo describe el disefio metodologico, detallando el enfoque, alcance y tipo de
investigacion. Se especifican los métodos utilizados (tedricos, empiricos y estadisticos), asi como

los instrumentos de recoleccion de datos, la poblacion y la muestra seleccionada para el estudio.

Asimismo, se explica la estrategia metodologica seguida en el proceso investigativo, estructurada
en etapas que permiten recolectar, procesar y analizar la informacién obtenida. Se presentan los
resultados del estudio diagndstico, incluyendo el analisis de encuestas, entrevistas y fichas de
observacion, lo que permite identificar las principales dificultades en el uso de material didactico

y su impacto en el rendimiento académico.

El Capitulo 3 corresponde a la presentacion y validacion de la propuesta, por lo tanto, se expone
la propuesta disefiada para mejorar el rendimiento académico en matematicas a través del uso del
tangram y GeoGebra como herramientas didacticas. Se define el tipo de propuesta, su
fundamentacion tedrica, beneficiarios, objetivos, recursos y estructura, detallando las actividades
planificadas para su implementacion en el aula. Posteriormente, se presenta la validacion teodrica
de la propuesta, basada en la revision de estudios previos que respaldan el uso de materiales

didacticos innovadores en el aprendizaje de las matematicas.

Finalmente, se presentan las principales conclusiones de la investigacion, alineadas con los
objetivos especificos planteados, destacando los hallazgos tedricos y empiricos obtenidos.
Asimismo, se formulan recomendaciones dirigidas a docentes, instituciones educativas e

investigadores interesados en profundizar en la tematica.
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Capitulo 1: Marco Tedrico
1.1. Antecedentes de la Investigacion

Los estudios revisados resaltan el papel crucial de los materiales didacticos en el proceso
educativo, especialmente en la construccion de aprendizajes significativos a través de enfoques
dinamicos y adaptativos en diversos entornos escolares. Desde recursos manipulativos hasta
herramientas tecnologicas avanzadas, estos materiales han demostrado ser efectivos no solo en
mejorar el rendimiento académico, sino también en estimular la motivacion hacia el aprendizaje
y fomentar el desarrollo del pensamiento critico y las habilidades para resolver problemas

(Aspiazu et al., 2024).

La revision de antecedentes evidencia que el uso de materiales didacticos es un componente
clave en la mejora de la ensefianza y el aprendizaje. Estos antecedentes proporcionan no solo
evidencia empirica sobre su efectividad, sino también lecciones valiosas sobre como optimizar

su aplicacion en contextos educativos especificos.
» Contextualizacion Macro

A nivel global, la integracion de materiales didcticos y tecnologias interactivas en la educacion
ha demostrado ser esencial para mejorar el rendimiento académico, especialmente en areas como
las matematicas. La UNESCO reconoce que los materiales de aprendizaje y ensefianza (MAE)
son fundamentales para aumentar la calidad del aprendizaje y mejorar el desempeio del

alumnado (Glewwe et al., 2023).

En paises como Chile, Brasil y Espafia, la integracion de recursos tecnoldgicos avanzados en las
estrategias pedagogicas ha resultado en mejoras sustanciales en el aprendizaje de las matematicas
y otras disciplinas, posicionando a estos paises como referentes educativos. Pachacama (2022)
sefala que estas naciones han adoptado metodologias innovadoras que combinan recursos
manipulativos con tecnologias interactivas, logrando una mayor motivacion y comprension de

conceptos complejos en los estudiantes.

Por otro lado, en Colombia se llevo un estudio en el que se determind que la incorporacion de

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en la ensefianza de las matematicas ha
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creado entornos de aprendizaje més dinamicos e interactivos, facilitando la personalizacion, la
retroalimentacion inmediata y la colaboracion entre estudiantes (Monroy, 2024). Sin embargo, es
crucial seleccionar herramientas tecnologicas adecuadas y evaluar su impacto para garantizar el
logro de los objetivos educativos. Un enfoque pedagdgico bien disefiado que integre las TIC
puede fomentar la motivacion y el aprendizaje significativo, enriqueciendo las practicas docentes

y mejorando la comprension de conceptos matematicos.

Ademas, la gamificacion la cual se define como el uso de elementos y dindmicas propias de los
juegos en contextos no ludicos (Ayén, 2017), se ha consolidado a nivel global como una
estrategia efectiva para revolucionar el aprendizaje y el desarrollo profesional. Al incorporar
elementos de juego en contextos educativos, como recompensas, niveles, desafios y
retroalimentacidn instantdnea, se incrementa significativamente la motivacion y la participacion

de los estudiantes (Contreras et al., 2024).

De este modo, no solo se facilita la asimilacion de conceptos complejos al presentar los
contenidos de manera mas accesible y entretenida, sino que también se crea un entorno propicio
para el desarrollo de habilidades fundamentales como la colaboracion, el pensamiento critico y la
resolucion de problemas. En el ambito de la educacion matematica, esta metodologia ha
demostrado ser particularmente util para abordar la falta de interés y las dificultades inherentes a
la comprension de conceptos abstractos, brindando una experiencia de aprendizaje dindmica y

significativa.
» Contextualizacion Meso

En América Latina, la educacion enfrenta desafios persistentes que afectan el rendimiento
académico, especialmente en areas complejas como matemadticas. Segin un informe de la
Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econdémico (OCDE), paises como Pert,
Colombia, Brasil y Argentina se encuentran entre los de mas bajo desempefio en matematicas,
ciencias y lectura, lo que evidencia una brecha significativa en comparacion con los estandares
globales (BBC News Mundo, 2016). Estas deficiencias tienen un impacto directo en el desarrollo
socioecondmico, ya que el bajo rendimiento escolar se asocia con mayores tasas de desercion y
dificultades en el acceso a empleos de calidad, comprometiendo asi el crecimiento econdémico a

largo plazo (Meza et al., 2024).
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A nivel institucional, diversas investigaciones han demostrado que las metodologias
tradicionales en la ensefianza de matematicas no responden adecuadamente a las necesidades de
los estudiantes. En un estudio realizado en Colombia, los investigadores concluyeron que la falta
de materiales didacticos interactivos y la poca integracion de tecnologias en las aulas
contribuyen al bajo rendimiento en matematicas, limitando el desarrollo de habilidades criticas

como el razonamiento 16gico y la resolucion de problemas (Grisales, 2018).

En Brasil, un andlisis de la implementacion de recursos tecnologicos en escuelas ptblicas mostrd
que el uso de herramientas interactivas, como software educativo y materiales manipulativos,
mejord significativamente la comprension de conceptos matematicos entre los estudiantes de
secundaria (Mandarino et al., 2021). De manera similar, en Perd, un estudio evidencié que la
inclusion de materiales didacticos y juegos educativos, en combinacion con estrategias
pedagbgicas innovadoras, aumento la participacion y el rendimiento académico en matematicas

en un 25% (Cornejo et al., 2022).

Por otra parte, en Argentina, se ha destacado la importancia de la formacion docente en el uso de
materiales didacticos y tecnoldgicos. De acuerdo con Viera (2021) destaca la importancia de la
alfabetizacion digital y las habilidades tecnoldgicas en la formacion docente para satisfacer las
demandas de la sociedad moderna. Asmal (2023) sostiene que la formacion docente continua es
crucial para desarrollar practicas pedagogicas innovadoras utilizando las TIC, abordando tanto

las fortalezas como las limitaciones en la implementacion.

En general, estos estudios reflejan que en América Latina la implementacion de estrategias
pedagbgicas basadas en materiales didacticos y tecnoldgicos es clave para superar las
deficiencias en el rendimiento académico en matematicas. No obstante, el éxito de estas
estrategias depende en gran medida del contexto institucional y de una adecuada capacitacion

docente que permita integrar eficazmente estos recursos en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
» Contextualizacion Micro

En Ecuador, la educacion ha enfrentado desafios significativos en términos de calidad y equidad,
especialmente en areas clave como las matemadticas, donde los estudiantes presentan bajos

niveles de rendimiento académico en comparacion con estandares internacionales. Este problema
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se agrava en contextos rurales y zonas con alta diversidad cultural, donde los métodos de
ensefianza tradicionales no logran responder a las necesidades especificas de los alumnos ni
aprovechar su contexto sociocultural. A pesar de los esfuerzos realizados por el Ministerio de
Educacion para integrar recursos tecnologicos y promover metodologias innovadoras, persisten
brechas en la implementacion efectiva de materiales didacticos inclusivos y culturalmente
adaptados, lo que limita el desarrollo de competencias fundamentales como el pensamiento

critico, el razonamiento logico y la resolucioén de problemas.

La investigacion de Mora et al. (2023) sobre los recursos didacticos en centros educativos de
Ecuador resalta su papel fundamental para garantizar una educacion equitativa y de calidad. En
un pais caracterizado por su diversidad cultural y social, los materiales didacticos deben ser
inclusivos y culturalmente relevantes, de modo que reflejen las particularidades de cada region.
Este enfoque no solo permite una conexion mas profunda con el entorno local, sino que también
fomenta un aprendizaje significativo al vincular los contenidos académicos con la experiencia

cotidiana de los estudiantes.

En entornos de aula especificos, la implementacion de materiales como el tangram, combinados
con herramientas digitales, ha demostrado ser una estrategia eficaz para mejorar el rendimiento
académico en matematicas. Segin Amado et al. (2024), esta combinacion potencia el desarrollo
del pensamiento critico y facilita la comprension de conceptos abstractos, lo que resulta en un
mejor desempefio en pruebas estandarizadas. Por su parte, Vera y Valdés (2022) enfatizan que la
integracion de recursos tecnoldgicos en la ensefianza de las matematicas no solo incrementa la
motivacion y la participacion estudiantil, sino que también transforma el proceso de aprendizaje

al hacerlo mas interactivo y dinamico.

En sintesis, los estudios realizados en Ecuador evidencian que la integracion de recursos
didacticos y tecnoldgicos, como el tangram y las aplicaciones interactivas, contribuyen
significativamente al desarrollo de habilidades matematicas y al fortalecimiento del rendimiento
académico. Esto subraya la importancia de disefar e implementar materiales contextualizados
que respondan a las necesidades especificas de los estudiantes y que reflejen la rica diversidad

cultural del pais.
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1.2. Fundamentacion Legal

La presente investigacion se encuentra sustentada en el marco juridico ecuatoriano, asi como en
normativas internacionales que garantizan el derecho a la educacion, la calidad de los procesos
de ensefanza-aprendizaje y la incorporacion de recursos pedagogicos y tecnologicos innovadores

en el A&mbito escolar.

En primer lugar, la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), en su articulo 26, establece
que la educacion es un derecho fundamental para todas las personas en todas las etapas de su
vida, y una obligacion primordial e irrenunciable del Estado. Es una prioridad en la politica
publica y en la inversion estatal, esencial para asegurar la igualdad, la inclusion social y el
bienestar general. En este sentido, la propuesta de elaborar un material didactico innovador
basado en el Tangram y el software GeoGebra responde a la necesidad de fortalecer el acceso a
experiencias de aprendizaje que favorezcan el desarrollo integral de los estudiantes del

Bachillerato Técnico.

De igual manera, el articulo 28 de la Constitucion establece que la educacion debe orientarse al
desarrollo pleno de las capacidades de los estudiantes, garantizando la permanencia en el sistema
educativo y la culminacion de los estudios sin ningin tipo de discriminacién. Se reconoce,
ademas, que el aprendizaje no se limita a un espacio formal, sino que puede desarrollarse en
distintos contextos. Esta disposicion se vincula con la importancia de aplicar metodologias
activas y materiales innovadores que motiven a los estudiantes y potencien sus habilidades

matematicas, promoviendo aprendizajes significativos mas alla de la ensefianza tradicional.

Otro articulo de gran relevancia es el 347 sobre las responsabilidades del Estado, en el numeral 8
dispone que se incorporen las tecnologias de la informacion y comunicacion en los procesos
educativos, con acceso universal, lo cual respalda de manera directa el uso de GeoGebra como
recurso tecnologico en la ensefanza de la Matematica. De esta forma, la Constitucion no solo
reconoce el derecho a la educacion, sino que también orienta al Estado y a los docentes a

implementar estrategias innovadoras que fortalezcan los procesos pedagdgicos.

Por su parte, la Ley Orgénica de Educacion Intercultural (2011), norma que regula el Sistema

Nacional de Educacion en el pais, también ofrece fundamentos sdlidos para esta investigacion.
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En su articulo 2, se establece el principio de calidad y calidez para el desarrollo de la educacion.
Este principio sefiala que la ensefianza debe ser pertinente, contextualizada, actualizada y
centrada en el estudiante. Ademas, debe propiciar ambientes de respeto y afecto, creando un
clima escolar positivo para el aprendizaje. Esto se relaciona de manera directa con la propuesta,
ya que el uso de materiales como el Tangram y GeoGebra promueve un aprendizaje dinamico,

contextualizado y adaptado a las necesidades de los estudiantes.

Otro aporte fundamental lo constituye el articulo 5 de la LOEI en el que se garantiza el derecho
a la educacion para todas las personas, creando las condiciones necesarias para el acceso,
continuidad y culminaciéon de los estudios sin barreras, asegurando igualdad de oportunidades.
Asimismo, el articulo 22, literal i, sefiala que la Autoridad Educativa Nacional tiene la obligacion
de gestionar los recursos humanos, materiales y tecnoldgicos necesarios para asegurar la
implementacion de planes y programas educativos. Este principio se vincula de manera directa

con la necesidad de proveer materiales didacticos como los propuestos en esta investigacion.

En relacion con la formacion técnica, los articulos 43 y 44 de la LOEI regulan el Bachillerato
Técnico, estableciendo que esta modalidad de educacién constituye una preparacion
especializada mediante la integracion de la teoria y la practica, respondiendo a las necesidades
del mercado laboral y del sector productivo. Estos articulos legitiman la implementacion de
metodologias innovadoras que fortalezcan los aprendizajes, especialmente en areas clave como
la Matematica, asegurando que los estudiantes adquieran competencias ttiles tanto para la vida

académica como profesional.

En complemento a lo anterior, el Codigo de la Nifiez y Adolescencia (2013), en su articulo 37,
reafirma el derecho de los nifios, nifias y adolescentes a recibir una educacion de calidad. Este
derecho incluye aspectos como el acceso, la permanencia, la flexibilidad educativa y la
disponibilidad de recursos adecuados, entre ellos materiales didacticos, infraestructura y
docentes capacitados. Por tanto, el uso de materiales innovadores como el Tangram y
herramientas digitales como GeoGebra responde a la obligacion de garantizar ambientes de

aprendizaje que favorezcan el desarrollo cognitivo y potencien el rendimiento académico.

A nivel internacional, también existen normativas que respaldan esta investigacion. La Agenda

2030 de las Naciones Unidas (2015), a través del Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS 4),
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plantea garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad, promoviendo oportunidades
de aprendizaje permanente para todos. Esta meta se relaciona estrechamente con la necesidad de
diversificar estrategias pedagogicas y adoptar recursos tecnologicos que mejoren la calidad

educativa.

De igual modo, la UNESCO (2024), en sus informes sobre educacion y tecnologias digitales, ha
recomendado el uso de las TIC como herramientas pedagodgicas que permiten fortalecer la
ensefianza de las ciencias y las matematicas, promoviendo aprendizajes interactivos y
significativos. Este enfoque internacional legitima el empleo de programas como GeoGebra, que

facilitan la visualizacion de conceptos abstractos y mejoran la comprension matematica.

En sintesis, la fundamentacion legal de la presente investigacion se encuentra respaldada por la
Constitucion de la Republica, la Ley Organica de Educacion Intercultural, el Codigo de la Nifez
y Adolescencia, asi como por normativas internacionales que garantizan el derecho a una
educacion de calidad, inclusiva y con pertinencia tecnoldgica. Todos estos instrumentos legales y
normativos convergen en la necesidad de implementar recursos pedagogicos innovadores que
contribuyan a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes del Bachillerato Técnico en
Matematica, asegurando una formacion integral, contextualizada y adaptada a las demandas del

siglo XXI.
1.3. Fundamentacion Teorica de las Variables
1.3.1. Material Didactico

El material didactico abarca todos los recursos, ya sean fisicos o digitales, utilizados para
facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje. Estos recursos estan disefiados con el propdsito
de promover la comprension de conceptos complejos, estimular el interés de los estudiantes y
mejorar su participacion en el aula (Panamito, 2024). Incluyen una amplia gama de elementos
como libros de texto, equipos audiovisuales y juegos interactivos, entre otros. La seleccion
adecuada del material didactico es crucial, considerando factores como la edad, el nivel
educativo y los estilos de aprendizaje de los estudiantes, asi como la pertinencia y actualidad del

contenido (Chasi & Valle, 2012).
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Complementando la perspectiva anterior, Bautista et al. (2014) define al material didactico como
“el conjunto de medios materiales que intervienen y facilitan el proceso de ensefianza-
aprendizaje, tanto fisicos como virtuales, disefiados para captar la atenciéon y motivar a los
estudiantes, presentar informacion adecuada, y vivificar la ensefianza”. Por lo tanto, se enfatiza
que estos recursos no solo tienen la funcidén de trasmitir conocimientos, sino también la

capacidad para generar interés y dinamismo en el aula.

El material didactico se refiere a las herramientas educativas que apoyan el proceso de
ensefianza-aprendizaje, facilitando tanto la instruccion del profesor como el aprendizaje del
alumno (Ramirez et al., 2019). Estos recursos pueden ser tradicionales o digitales, y deben estar
disefiados con claras intenciones educativas (Tejeda, 2024). Ademas, su uso eficaz implica una
planificacion pedagdgica que integre estos materiales en actividades significativas, permitiendo
que los estudiantes relacionen la teoria con la practica. Esto promueve un aprendizaje mas

profundo y durable, ademas de fomentar habilidades criticas y analiticas.

El material didactico se caracteriza por su relevancia educativa, adaptabilidad a diferentes
niveles y estilos de aprendizaje, y su capacidad para fomentar la participacion activa del
estudiante mediante la interactividad. Ademas, debe ser visualmente atractivo, funcional,
accesible desde diversos dispositivos, y resistente en su version fisica. Algunos materiales
también incluyen herramientas de evaluacion y deben incorporar elementos innovadores y

sostenibles, garantizando un aprendizaje significativo y efectivo (Espinoza, 2017).
1.3.2. Tipos de Materiales Diddcticos

Los materiales didacticos se clasifican en diferentes categorias segin sus caracteristicas y su
aplicacion en el proceso educativo. Estas categorias incluyen materiales manipulativos, impresos,
audiovisuales, informativos y digitales, cada uno con un rol especifico para enriquecer la
experiencia de aprendizaje tanto dentro como fuera del aula.

e Manipulatives: Estos materiales permiten una interaccion tangible con el contenido,
facilitando un aprendizaje practico y sensorial. Incluyen objetos reales como globos
terraqueos, juegos didacticos, instrumentos musicales, ldminas pictograficas y materiales
de uso cotidiano como frutas o cartulinas, que ayudan a los estudiantes a comprender

conceptos de manera concreta (Avilez et al., 2018).
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Impresos: Los materiales impresos proporcionan informacion y actividades relacionadas
con los contenidos de una asignatura. Incluyen fichas didacticas, comics, revistas,
periddicos, carteles y folletos. Son herramientas ampliamente utilizadas por los docentes
para apoyar el aprendizaje tanto en el aula como en casa (Baraja, 2017).

Audiovisuales: Estos recursos combinan iméagenes en movimiento, sonidos y palabras
habladas para transmitir informaciéon de manera mas atractiva. Ejemplos comunes
incluyen videos educativos, presentaciones multimedia y grabaciones que facilitan la
comprension de temas complejos al integrar elementos visuales y auditivos (A. Granda,
2019).

Informatives: Los materiales informativos son fuentes de conocimiento que
complementan la informacion proporcionada en clase. Incluyen libros, mapas,
diccionarios y enciclopedias que ayudan a los estudiantes a ampliar sus conocimientos y
realizar investigaciones mas detalladas sobre los temas tratados (Chulde, 2016).
Digitales: Los recursos digitales abarcan aplicaciones interactivas, plataformas de
aprendizaje en linea, simuladores y otros medios tecnoldgicos que potencian el
aprendizaje a través de la interactividad y la disponibilidad inmediata. Estos materiales
son esenciales en la educacion contemporanea, ofreciendo acceso a contenidos

actualizados y personalizados (Tejeda, 2024).

Adicionalmente, segun la investigacion de Vargas (2017), los materiales didacticos se pueden

clasificar en distintas categorias segiin diversos criterios y su utilidad en el proceso educativo,

como su formato, funcién o area de aplicacion. Esta clasificacion permite una organizacion clara

de los recursos disponibles y su adecuada seleccion segun las necesidades pedagogicas.

Tabla 1. Matriz de los tipos de materiales didacticos

a) Materiales impresos

b) Recursos audiovisuales

Formato ,
Clasificacion ¢) Tecnologia
segun: d) Recursos en linea
a) Material informativo
Funcion

b) Material ilustrativo
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c) Material de ejercitacion

d) Materiales de evaluacion

a) Materiales para la ensefianza de lenguas
b) Materiales para la ensefianza de matematicas
Aplicacion c) Materiales para la ensefianza de ciencias

d) Materiales para la ensefianza de historias

) Materiales para la ensefianza de arte

Nota. Elaborado por Paola Hurtado y Marcelo Afiapa.

Es importante destacar que esta clasificacion no es excluyente, ya que un mismo material
didactico puede pertenecer a varias categorias. La eleccion del tipo de material didactico mas
adecuado dependerd de diversos factores, como la edad y el nivel educativo de los estudiantes,
los objetivos de aprendizaje, el estilo de ensefianza del docente y los recursos disponibles. Por lo
tanto, es importante seleccionar y utilizar los materiales adecuados de acuerdo con los objetivos
de ensenanza, las necesidades de los estudiantes y el contexto educativo especifico. La
combinacion de varios tipos de materiales puede enriquecer la experiencia de aprendizaje y

satisfacer las diversas necesidades de los estudiantes.
1.3.3. Importancia del Material Diddactico

Segun Madrid (2001), el material didactico desempefia un papel fundamental en la mediacion del
conocimiento, al proporcionar herramientas que facilitan la comprension y aplicacion de los
contenidos académicos. Por su parte Espinoza (2017) destaca que estos recursos permiten al
docente diversificar las estrategias pedagogicas, adaptandose a las necesidades especificas de los

estudiantes y promoviendo una experiencia de aprendizaje mas personalizada.

La implementaciéon de materiales didacticos en la educacion es esencial porque facilita la
comprension de temas complejos, estimula el interés y motiva a los estudiantes, generando una
experiencia de aprendizaje mas atractiva y efectiva. Ademas, (Navas et al., 2024) afirman que
estos materiales pueden adaptarse a diferentes estilos de aprendizaje, permitiendo a los
estudiantes abordar los conceptos desde perspectivas diversas y utilizando diferentes sentidos

(visual, auditivo, kinestésico, etc.).
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Cabe mencionar que, un aspecto destacado es que los materiales didacticos promueven la
participacion activa, fomentando el aprendizaje colaborativo y la aplicacion practica del
conocimiento. Asimismo, ofrecen herramientas para diferenciar la instruccion y adaptarla a las
necesidades individuales de los estudiantes, facilitando el acceso a recursos complementarios o

alternativos que refuercen su comprension y les planteen nuevos desafios.

La investigacion de (Esteves et al., 2018) ha demostrado que el uso de materiales didacticos no
solo mejora la retencion de la informacion a largo plazo, sino que también aumenta la autonomia
y la confianza de los estudiantes al enfrentarse a nuevos retos académicos. En el contexto
ecuatoriano, un mayor acceso a recursos didacticos esta vinculado con mejores oportunidades de
desarrollo estudiantil (Esteves et al., 2018). En particular, en el area de matematicas, estos
materiales son fundamentales para superar dificultades de aprendizaje como la discalculia,

fomentando la motivacion y la participacion activa de los estudiantes (Ramon et al., 2023).

Al seleccionar o disenar materiales didacticos, se deben considerar factores como las etapas de
desarrollo de los estudiantes, las areas tematicas y los objetivos de aprendizaje (Espinoza, 2017;
Madrid, 2001). La combinaciéon de materiales innovadores con recursos tradicionales puede
generar una sinergia positiva que responda al cambio constante en el panorama educativo,
mientras se mantienen practicas valiosas (Esteves et al., 2018). Esto no solo garantiza una
ensefianza mas inclusiva, sino que también impulsa la creatividad y la resolucion de problemas

en el aula.

En esencia, el material didactico es una herramienta indispensable para mejorar la calidad de la
ensefanza y el aprendizaje, al facilitar la comprension, estimular el interés, adaptarse a las
necesidades individuales, promover la participacion activa, facilitar la ensefianza diferenciada y
fortalecer la retencion de informacion. Su uso efectivo es clave para el éxito educativo en el

contexto actual.
1.3.4. Ventajas de los Materiales Diddacticos de Matemadtica

Los materiales didéacticos de matemaética ofrecen numerosas ventajas que impactan positivamente
en el proceso de ensenanza-aprendizaje. En primer lugar, facilitan la comprension de conceptos

abstractos al permitir que los estudiantes visualicen y manipulen representaciones concretas de
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estos conceptos. Por ejemplo, el uso de tangramas, dbacos y bloques logicos ayuda a los
estudiantes a desarrollar habilidades como la resolucion de problemas y el pensamiento 16gico

(Oscco et al., 2019).

Otra ventaja importante es que estos materiales fomentan la participacion activa y el aprendizaje
colaborativo. Al involucrar a los estudiantes en actividades practicas y experimentales, se mejora
su motivacion y disposicion hacia la asignatura. Segin Herndndez et al. (2021), el uso de
recursos como aplicaciones interactivas y simuladores matemadticos incrementa el interés de los

estudiantes, al tiempo que mejora su comprension y retencion de los conceptos.

Los materiales didacticos también contribuyen a la inclusién educativa, ya que pueden adaptarse
a distintos estilos de aprendizaje y niveles de habilidad. Por ejemplo, los estudiantes con
dificultades especificas, como la discalculia, pueden beneficiarse de materiales manipulativos y

visuales que les permitan avanzar a su propio ritmo (Ramon et al., 2023).

Ademas, estos materiales facilitan la evaluacion formativa al permitir que los docentes observen
como los estudiantes aplican los conocimientos en actividades practicas. Esto proporciona
informacion valiosa para ajustar las estrategias de ensefianza y mejorar el proceso de aprendizaje
(Delgado et al., 2024). En sintesis, los materiales didacticos de matematica son herramientas
indispensables para enriquecer la experiencia educativa, facilitando la comprension de conceptos,
fomentando la participacion activa, promoviendo la inclusién y mejorando la evaluacion del

aprendizaje.
1.3.5. Uso de Materiales Diddacticos en Matematica

El uso de materiales didacticos en la ensefianza de matematicas ha demostrado ser una
herramienta clave para mejorar la comprension y el rendimiento académico de los estudiantes.
Estos materiales, que pueden ser tangibles o digitales, permiten presentar conceptos abstractos de
manera concreta y visual, facilitando el aprendizaje de temas que tradicionalmente se consideran
dificiles o complejos (Oscco et al., 2019). Entre los materiales mas usados y efectivos en el area

de matematicas se encuentran los siguientes:

1. Materiales manipulativos: Incluyen objetos fisicos como bloques, fichas, regletas de

Cuisenaire, abacos y tangram. Estos recursos son especialmente ttiles en los primeros
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niveles educativos, ya que ayudan a los estudiantes a visualizar operaciones matematicas

y conceptos como la geometria, la proporcionalidad y el conteo (Berenger et al., 2011).

2. Materiales graficos y visuales: Diagramas, gréaficos, tablas y mapas conceptuales
ayudan a representar datos y relaciones matematicas. Por ejemplo, los graficos
cartesianos y las graficas de barras facilitan la comprension de funciones y estadistica

(Berenger et al., 2011).

3. Recursos digitales e interactivos: Las aplicaciones y programas de software como
GeoGebra, Desmos y Khan Academy ofrecen herramientas visuales y ejercicios
interactivos que fomentan la exploracion y la resolucion de problemas en un entorno

virtual (Berenger et al., 2011).
1.3.6. Rendimiento Académico

El rendimiento académico, segin Grasso (2020), se define como el desempeiio que un estudiante
alcanza en relacion con los estdndares y expectativas establecidos en un entorno educativo
especifico. Este concepto no se limita unicamente a las calificaciones obtenidas en examenes y
proyectos, sino que también incluye la capacidad de comprender conceptos complejos, aplicar
conocimientos en contextos practicos, resolver problemas y participar activamente en actividades

educativas y extracurriculares.

Considerando que un buen rendimiento académico fomenta el desarrollo de habilidades
cognitivas como el pensamiento critico, la resolucién de problemas y la capacidad de analisis,
disciplina, la responsabilidad y la capacidad de trabajar en equipo (Grasso, 2020). Esto implica
que los estudiantes que desarrollan estas habilidades no solo estdn mejor preparados para
enfrentar los retos académicos, sino también para integrarse exitosamente en entornos
profesionales y sociales. Ademas, estas competencias les permiten adaptarse a contextos
cambiantes, tomar decisiones informadas y colaborar de manera efectiva con otros, lo que

contribuye a su crecimiento personal y académico.

Tacilla et al. (2020) destacan que el rendimiento académico es el resultado del aprendizaje,
originado en la actividad didactica del docente y reflejado en el estudiante. Ante el incremento de

la matricula en la educacién superior, los investigadores han centrado su atencién en mejorar los
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métodos de estudio e identificar variables que influyen en el rendimiento académico (Grasso,

2020). Este concepto multifacético requiere un analisis continuo para desarrollar nuevas

perspectivas y optimizar los resultados educativos en distintos niveles de ensefanza (Erazo,

2011).

1.3.7. Factores que Inciden en el Rendimiento Académico

Segun Borja et al. (2021), el rendimiento académico estd influenciado por diversos factores

internos y externos, entre los que destacan:

Motivacion: La motivacion personal impulsa el compromiso del estudiante con el
aprendizaje y su disposicion para superar desafios académicos. Los estudiantes
motivados muestran una mayor persistencia y dedicacion en la realizacién de tareas y
proyectos escolares (Borja et al., 2021).

Habilidades y capacidades: Las habilidades cognitivas, como el razonamiento légico, la
memoria y la capacidad para resolver problemas, son determinantes en el rendimiento
académico. Los estudiantes con mayores competencias en estas areas suelen obtener
mejores resultados en sus evaluaciones (Borja et al., 2021).

Ambiente familiar: El entorno familiar influye significativamente en el rendimiento
académico. El apoyo emocional y educativo de los padres, asi como la disponibilidad de
recursos educativos en el hogar, pueden proporcionar a los estudiantes el respaldo
necesario para enfrentar los desafios educativos con mayor confianza y éxito (Borja et al.,
2021).

Calidad de la ensefianza: La competencia y la dedicacion de los profesores tiene un
impacto directo en el aprendizaje de los estudiantes. Un buen maestro no solo transmite
conocimientos de manera efectiva, sino que también inspira y motiva a los estudiantes
para alcanzar sus metas académicas (Borja et al., 2021).

Ambiente escolar: El clima escolar, que incluye la cultura educativa, la seguridad y el
acceso a recursos educativos, puede influir en el rendimiento académico. Un entorno
escolar positivo y enriquecedor facilita el aprendizaje y promueve la participacion de los
estudiantes en actividades académicas y extracurriculares (Borja et al., 2021).

Salud y bienestar: La salud fisica y emocional de los estudiantes juega un papel crucial

en su rendimiento académico. El estrés, la falta de suefio u otros problemas de salud
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pueden afectar negativamente la capacidad de concentracion y el rendimiento escolar de

los estudiantes.

Estos factores interactian de manera compleja y multifacética, influyendo en el rendimiento
académico de manera individual y combinada. Es esencial identificar y abordar estos factores
para crear un entorno educativo que apoye el desarrollo integral de los estudiantes y fomente su

éxito académico a largo plazo.
1.3.8. Importancia del Rendimiento Académico

El rendimiento académico es fundamental en el contexto educativo, ya que permite a los
estudiantes adquirir conocimientos y habilidades esenciales que forman la base para el desarrollo
de competencias criticas necesarias en su transicion hacia la educacion superior o el mundo
laboral. Estas competencias incluyen habilidades cognitivas como el pensamiento critico, la
resolucion de problemas y la capacidad de analisis, asi como habilidades socioemocionales como

la disciplina, la responsabilidad y el trabajo en equipo (Grasso, 2020).

En el nivel de bachillerato, un buen rendimiento académico abre oportunidades para acceder a
becas y programas de formacion superior, facilitando el desarrollo de trayectorias educativas y
profesionales mas prometedoras. Ademads, las competencias adquiridas durante este nivel
educativo son altamente valoradas por los empleadores, lo que incrementa la empleabilidad de
los estudiantes y les proporciona una base solida para afrontar los retos académicos y
profesionales del futuro. El rendimiento académico también desempefia un papel clave en la
reducciéon de desigualdades sociales, al proporcionar a estudiantes de diversos origenes
socioecondmicos acceso a mejores oportunidades educativas y laborales (E. Hernandez &

Arreola, 2021).

Seglin estudios recientes, el rendimiento académico en el bachillerato no solo beneficia a los
estudiantes a nivel individual, sino que también contribuye al desarrollo de una sociedad mas
equitativa y prospera. Segun Valladares et al. (2020) destacan que mejoras en el rendimiento
académico tienen un impacto directo en la productividad laboral y el crecimiento econdmico.
Paises que invierten en la calidad educativa en este nivel tienden a experimentar un desarrollo

socioeconOmico mas sostenible.
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Ademads, es esencial implementar estrategias pedagdgicas innovadoras que incorporen
tecnologias educativas y retroalimentacién continua para mejorar el rendimiento académico en
bachillerato. Los autores Quiroz et al. (2024) sefialan que los estudiantes que participan en
entornos de aprendizaje digital y reciben retroalimentacion frecuente muestran un progreso
significativo en su comprension y aplicaciéon de conceptos complejos, fortaleciendo asi su

desempefio académico.
1.3.9. Tipos de Rendimientos Académicos

El rendimiento académico en matematicas abarca una variedad de habilidades y competencias,
desde el dominio bésico de operaciones aritméticas hasta la capacidad de resolver problemas
complejos de manera creativa y efectiva. Evaluar los diferentes tipos de rendimiento académico
es esencial para disefar estrategias educativas que respondan a las necesidades especificas de los

estudiantes y promuevan un aprendizaje integral.

De acuerdo con Hernandez y Arreola (2021) clasifican el rendimiento académico segun diversos

criterios:

Tabla 2. Matriz de acuerdo al tipo de rendimiento académico

a) Rendimiento alto
Nivel de Logro  b) Rendimiento promedio

¢) Rendimiento bajo

a) Rendimiento en matematicas
b) Rendimiento en ciencias
Clasificacion Area de Estudio ¢) Rendimiento en lenguaje

segtin: d) Rendimiento en ciencias sociales

e) Rendimiento en otras areas

a) Rendimiento en exdmenes
Tipo de Evaluacion
b) Rendimiento en participacion en clase

a) Rendimiento creciente
Tendencia o
b) Rendimiento estancado
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¢) Rendimiento decreciente

Nota. Elaborado por Paola Hurtado y Marcelo Afiapa.

Estas clasificaciones son utiles para organizar y comprender el rendimiento académico, pero es
importante reconocer su naturaleza multidimensional. Cada estudiante posee fortalezas,
debilidades y necesidades de aprendizaje unicas. Comprender esta complejidad es clave para
evaluar el progreso de los estudiantes de manera justa y disefiar estrategias de intervencion

efectivas que respondan a sus necesidades individuales.
1.3.10. Indicadores Comunes para Evaluar el Rendimiento en Matemadtica

La evaluacion del rendimiento académico en matematicas para el bachillerato técnico en Ecuador
se basa en los Estandares de Aprendizaje establecidos por el Ministerio de Educacion (2024),
estos estandares definen las metas educativas y los indicadores de logro que permiten medir el

desempefio de los estudiantes en diversas areas, incluyendo Matematicas.

Los Estdndares de Aprendizaje para el bachillerato técnico detallan las competencias y
habilidades que los estudiantes deben alcanzar. Estos estdndares incluyen indicadores de logro
que sirven como referencia para evaluar el rendimiento académico. Los indicadores se clasifican

en niveles de logro que reflejan el grado de cumplimiento de los objetivos educativos.

Ademas, el Ministerio de Educacion ha desarrollado guias e instructivos para la elaboracion de
evaluaciones finales en el bachillerato, que incluyen lineamientos especificos para la asignatura
de matematicas. Estos documentos proporcionan criterios y procedimientos para la evaluacion de

los aprendizajes, asegurando la coherencia con los estandares establecidos.

Estudios académicos han analizado la politica de evaluacion de los aprendizajes en el
Bachillerato Técnico ecuatoriano. Los autores Alvarez et al. (2024) examinan las concepciones
sobre la evaluacion de los aprendizajes y los procesos implementados en el sistema educativo
ecuatoriano, destacando la importancia de un modelo de evaluacion que considera las

competencias profesionales especificas de cada figura profesional.

La evaluacion en Matematicas debe considerar diversos aspectos, tales como:
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e Dominio de contenidos: Conocimientos tedricos y practicos en areas especificas de la

Matematica.

o Habilidades de resolucion de problemas: Capacidad para aplicar conceptos

matematicos en la solucion de problemas reales.

o Pensamiento critico y analitico: Aptitud para analizar, interpretar y evaluar informacion

matematica.

e Uso de herramientas tecnoldogicas: Competencia en la utilizacion de software y

herramientas digitales relacionadas con la Matematica.

La implementacion de técnicas e instrumentos de evaluacion adecuados es esencial para medir
estas competencias de manera efectiva. Elaborar mddulos de evaluacion especificos para la

asignatura de Matematicas puede contribuir significativamente a este objetivo.
1.3.11. Barreras Comunes en el Aprendizaje de Matemdtica

El aprendizaje de matematica en el nivel de bachillerato técnico presenta diversos desafios que
impactan negativamente el rendimiento de los estudiantes. Segiin un estudio de Sosa (2008),
entre las barreras mas comunes se encuentran la falta de comprension conceptual, el miedo o
ansiedad hacia las matematicas, y las metodologias de ensefanza tradicionales que no
promueven el pensamiento critico ni la aplicacion practica de los conceptos. Estas dificultades
pueden provocar desmotivacion y bajo rendimiento, especialmente en contextos donde los

recursos didacticos son limitados.

Por otro lado, segiin Aguilar et al. (2015), el apoyo insuficiente por parte de los docentes para
atender las necesidades individuales de los estudiantes también contribuye al rezago académico.
En este sentido, es fundamental implementar estrategias pedagogicas innovadoras, como el
aprendizaje basado en proyectos y el uso de tecnologias interactivas, para superar estas barreras.
Asimismo, estudios recientes como el de Alvarez (2019)destacan la importancia de fomentar un
ambiente de aprendizaje colaborativo, donde los estudiantes puedan compartir ideas y resolver

problemas en equipo, lo que refuerza tanto sus habilidades matematicas como sociales.
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Abordar las barreras comunes en el aprendizaje de matematica requiere un enfoque integral que
considere tanto los aspectos cognitivos como los emocionales. La formacion continua de los
docentes, la incorporacion de recursos tecnoldgicos y la promocioén de un entorno positivo para
el aprendizaje son esenciales para mejorar el rendimiento académico en matematicas a nivel de

bachillerato técnico.
Capitulo 2: Metodologia para el Desarrollo de la Investigacion y Estudio Diagnéstico
2.1. Diseiio del Trabajo de Campo
2.1.1. Conceptualizacion y operacionalizacion de las variables
A continuacion, se establecen las categorias de andlisis consideradas en el trabajo:
Variable Independiente: Material didactico
Variable Dependiente: Rendimiento académico

Estas variables son abordadas con detalle en la matriz operacional, facilitando su medicion y el

analisis de su relacion durante el desarrollo de la investigacion.
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Tabla 3. Matriz de operacionalizacion de las variables

Variable Definicion Dimension Indicadores Instrumentos
“Conjunto de medios materiales | Tipo de Material | *Presencia de material fisico.
que intervienen y facilitan el Didactico *Presencia de material virtual.
proceso de ensefianza-aprendizaje, | Claridad y
*Nivel de comprension del contenido.
tanto fisicos como virtuales, Adecuacion del
Material * Adecuacion del contenido al curriculo.
disefiados para captar la atencion | Contenido
Did4ctico *Encuesta
y motivar a los estudiantes,
) ) Impacto en el *Mejora en la comprension de los temas. dirigida a los
presentar informacion adecuada, y
Proceso de *Retencion de conceptos clave. estudiantes.
vivificar la ensefianza” (Bautista
Aprendizaje *Resultados académicos. *Entrevista
etal., 2014).
i i dirigida al
Un buen rendimiento académico *Pensamiento critico en problemas matematicos.
Habilidades docente.
fomenta el desarrollo de *Capacidad de andlisis de datos matematicos.
Cognitivas ‘ ‘ *Ficha de
Rendimiento | habilidades cognitivas como el *Resolucion de problemas complejos. ‘
observacion.
Académico |pensamiento critico, la resolucion | Disciplina 'y *Cumplimiento de tareas y deberes.
en de problemas y la capacidad de Responsabilidad | *Organizacion en el trabajo académico.
Matematicas | analisis, disciplina, la *Participacion activa en actividades grupales.
responsabilidad y la capacidad de | Trabajo en Equipo | *Comunicacion efectiva con compaiieros.

trabajar en equipo (Grasso, 2020).

*Resolucion colaborativa de problemas.

Nota. Elaborado por Paola Hurtado y Marcelo Anapa.
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2.2. Enfoque de la Investigacion

El estudio asume un enfoque mixto, combinando métodos cuantitativos y cualitativos. El
enfoque mixto se define como aquel que permite integrar informacion numérica con
descripciones cualitativas, facilitando un analisis mas integral del fenémeno estudiado (Bagur

etal., 2021).

Desde la perspectiva cuantitativa, se analizd el impacto del material didactico mediante
encuestas estructuradas y estadisticas descriptivas. Este enfoque permitio evidenciar la
implementacion del material didactico y su impacto en el rendimiento académico, utilizando
tablas de frecuencia y calculo de medidas. Segun Cadena et al. (2017), la investigacion
cuantitativa se caracteriza por la recoleccion de datos numéricos y su andlisis mediante
procedimientos estadisticos, lo que permite evaluar de manera objetiva los cambios en las

variables estudiadas.

Por otro lado, el enfoque cualitativo se utilizdé para comprender la percepcion y las experiencias
de los actores educativos en relacion con la investigacion. Esto permitid explorar y describir
fendmenos complejos, obteniendo una comprension profunda del contexto en el que se
desarrollan (Cadena et al., 2017). A través de las entrevistas semi-estructurada con los docentes
de la asignatura de matematicas, se pudo conocer su opinion sobre la utilidad, aplicabilidad y

beneficios de los materiales didacticos en el proceso de aprendizaje.
2.3. Alcance de la investigacion

El estudio es de caracter descriptivo, ya que busca detallar las caracteristicas y comportamientos
de los estudiantes al interactuar con el material didactico y como esto influye en su aprendizaje.
Segun Guevara, Verdesoto y Casto (2020), la investigacion descriptiva permite especificar
propiedades, caracteristicas y perfiles de personas, grupos, comunidades o cualquier otro
fendmeno que se analice, lo que resulta fundamental para conocer la situacion de los estudiantes

antes y después de la implementacion del material didactico.

2.4. Tipo de investigacion
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La investigacion es de tipo aplicada, ya que busca resolver un problema especifico en el contexto
educativo. Segiin Lozada (2014), la investigacion aplicada se enfoca en la resolucion de
problemas practicos mediante la generacion de conocimientos que puedan ser utilizados en la
toma de decisiones. En este caso, se pretende mejorar el rendimiento académico en matematicas

a través de la implementacion de material didéctico.

Ademas, es de campo, dado que los datos se recopilaron directamente de los estudiantes en su
entorno de aprendizaje, lo que permitié un andlisis contextualizado de la problematica. La
recoleccion de datos en el ambiente natural de los participantes posibilitdé una mejor comprension

de los factores que influyen en el uso del material didactico.

En términos de temporalidad, el estudio es transversal, ya que se analizd la influencia del
material didéactico en un periodo determinado, sin realizar un seguimiento a largo plazo. Seglin
Rodriguez y Mendivelso (2018), los estudios transversales permiten examinar una situacion en
un momento especifico, proporcionando informacion 1util para la toma de decisiones en un

contexto dado.
2.5. Métodos empleados

Se emplearon diversos métodos para garantizar un analisis integral:

o Métodos teoricos: Se utilizo el método de analisis-sintesis para revisar y sistematizar la
literatura sobre material didactico y su impacto en la ensefianza de matematicas. Seglin
(Lopera et al., 2010), este método permite identificar tendencias y principios generales
sobre el tema estudiado.

e Métodos empiricos: La observacion directa en el aula permitid registrar el
comportamiento de los estudiantes al interactuar con el material didactico. También se
aplicardn encuestas a estudiantes y entrevistas a docentes para recabar informacion
cualitativa sobre sus percepciones y experiencias.

e Meétodos estadisticos: Se utilizaron estadisticas descriptivas, como el calculo de medias
y frecuencias, para analizar los datos obtenidos. Segiin Micheli (2018), el andlisis
estadistico es esencial para interpretar la variabilidad en los datos y establecer patrones de

comportamiento.
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2.6. Instrumentos de la investigacion

Para llevar a cabo esta investigacion, se utilizaron los siguientes instrumentos, disefiados para
recoger informacion relevante sobre el uso de material didactico en la ensefianza de Matematicas
y su impacto en el rendimiento académico de los estudiantes:

e Encuestas a estudiantes: Permitieron conocer su percepcion sobre la claridad,
adecuacion e impacto del material didactico en su aprendizaje y resolucion de problemas
matematicos.

o Entrevistas a docentes: Se realizaron para identificar los materiales didacticos utilizados,
sus criterios de seleccion y su influencia en el aprendizaje, disciplina y participacion
estudiantil.

e Fichas de observacion en el aula: Fueron utilizadas para registrar el uso del material
didactico, la interaccion docente-estudiante y el nivel de participacion en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.
2.6.1. Validacion de los instrumentos

La validacién de los instrumentos de recoleccion de datos se llevo a cabo a través del juicio de
tres expertas, quienes evaluaron cada item de la encuesta, guia de entrevista y ficha de
observacion segun los criterios de claridad (CL), relevancia (RV) y coherencia (COH). En la
encuesta, los resultados evidencian promedios generales de 3.83 en claridad, 4.00 en relevancia y
3.77 en coherencia, lo que refleja que los items son en su mayoria pertinentes y claros.

En la entrevista, se obtuvieron promedios de 3.89 en claridad, 3.89 en relevancia y 3.85 en
coherencia, lo cual indica que la guia es valida y adecuada para cumplir con los objetivos
planteados. Por otro lado, en la ficha de observacion, los resultados fueron los mas altos y
consistentes, con promedios de 3.88 en claridad, 4.00 en relevancia y 3.88 en coherencia, lo que
confirma que este instrumento es claro, pertinente y coherente con las variables de estudio.

En conclusion, los tres instrumentos alcanzan una validez de contenido aceptable y alta, siendo
adecuados para la recoleccion de informacion en el marco de la investigacion. Las pequefias
observaciones de las expertas orientan a realizar ajustes minimos de redaccidn, sin comprometer

la pertinencia ni la coherencia del disefio. Los resultados detallados se presentan en los Anexos 2
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y 3, donde constan las hojas de validacion de cada instrumento y el resumen de promedios

obtenidos.
2.6.2. Fiabilidad de los instrumentos

Ademas de la validez, se evalud la fiabilidad de la encuesta mediante el coeficiente alfa de
Cronbach, utilizando el software RStudio. El analisis estadistico arrojé un valor de a = 0.73, lo
cual refleja un nivel de consistencia interna aceptable, de acuerdo con los criterios de George y
Mallery (2003), quienes establecen que valores superiores a 0.70 son adecuados para
instrumentos de investigacion social.

Este resultado respalda que los items del cuestionario mantienen una homogeneidad suficiente
entre si, garantizando la confiabilidad del instrumento para medir las percepciones de los
estudiantes respecto al uso de material didactico en Matematica. El sustento del calculo del alfa
de Cronbach, junto con la salida generada en RStudio, se presenta en el Anexo 4, como

evidencia metodoldgica del procesamiento estadistico realizado.
2.7. Poblacion y Muestra
2.7.1. Poblacion

La poblacion de este estudio esta conformada por:

Estudiantes: 135 estudiantes del segundo afio de Bachillerato Técnico de la Unidad Educativa

Babahoyo. Estos estudiantes se dividen en dos especialidades técnicas:

e Informatica: 100 estudiantes distribuidos en cuatro cursos (paralelos A, B, C y D), con

25 estudiantes en cada uno.

e Contabilidad: 35 estudiantes pertenecientes a un curso Unico.

Todos los estudiantes comparten caracteristicas académicas similares y un nivel educativo
homogéneo, lo que permite explorar de manera consistente las problematicas relacionadas con el
uso del material didactico en Matematicas.

Docentes: Se considera a los docentes que imparten clases en el Bachillerato Técnico, cuya

poblacioén asciende a 24 docentes.
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2.7.2. Muestra

La muestra seleccionada para el estudio esta conformada por:

Estudiantes: Se eligio el paralelo "C" de la especialidad de Informética. Aunque el curso
tiene 25 estudiantes inscritos, solo 19 asisten regularmente a clases, constituyendo la
muestra efectiva del estudio. La seleccion se realizO mediante un muestreo no
probabilistico por conveniencia, considerando la viabilidad y el acceso a la informacion.

Docentes: Se incluyeron tres docentes de Matematicas que imparten clases en el
Bachillerato Técnico, especificamente en primero, segundo y tercero de bachillerato. Esta
seleccion permite analizar el impacto del material didactico desde la perspectiva de los

diferentes niveles de formacion dentro del bachillerato técnico.

2.8. Estrategia metodologica de la investigacion

El estudio se desarrolld en cuatro etapas:

Estudio teodrico: Revision bibliografica y andlisis de antecedentes sobre materiales

didacticos.

Diagnéstico inicial: Evaluacion del rendimiento académico previo de los estudiantes

mediante encuestas y pruebas diagnosticas.

Modelacion de la propuesta: Disefio de la propuesta en base al material didactico

Tangram y GeoGebra en el aula.

Validacién de la propuesta: Fundamentacion teorica para respaldar la eficacia del
tangram y GeoGebra, en el aprendizaje de las matematicas y el mejoramiento del

rendimiento académico.

2.9. Descripcion de las etapas seguidas en el proceso investigativo y su propoésito

1.

2.

Etapa del estudio tedrico: Revision de literatura y formulacion del marco teorico.

Etapa del diagnostico inicial: Aplicacion de instrumentos para evaluar el estado del

aprendizaje y la situacion actual.
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3. Etapa de la modelacion de la propuesta: Implementacion del material didactico.

4. Etapa de la validacion de la propuesta: Fundamentacion mediante la via tedrica sobre

la implementacion del material didactico y su influencia en el rendimiento académico.

2.10.Presentacion de los resultados del estudio diagnostico

En esta seccion se presentan los resultados obtenidos a partir de las encuestas, entrevistas y

fichas de observacion. Los datos recolectados fueron analizados utilizando tablas de frecuencia y

medidas descriptivas para identificar tendencias en la percepcion de los estudiantes y docentes

sobre el uso del material didactico.

2.10.1. Procesamiento y Anadlisis de los Resultados de las Encuestas

Pregunta 1. ;En las clases de Matematica, tu profesor utiliza materiales didacticos?

Tabla 4. Frecuencias y medidas descriptivas para el uso de materiales didacticos en clases de

Matematica

Valor

1=Totalmente en desacuerdo
2=En desacuerdo

3=Ni de acuerdo ni en desacuerdo
4=De acuerdo

5=Totalmente de acuerdo

Medidas descriptivas

Frecuencia
Absoluta

—_
—_

=Y RN

0
Media: 1.63

Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa Relativa
Acumulada Acumulada
11 58% 58%

15 21% 79%
19 21% 100%
19 0% 100%
19 0% 100%
Mediana: Moda: Desviacion
1 1 Estandar:
0.83

Grafico 1. Distribucion de respuestas sobre el uso de materiales diddcticos en clases de

Matematica

! 1=Totalmente en
desacuerndo

B I=En desacuerdo

B 3=Ni de acuerdo
ni en desacuerdo
B 4=D¢ acuerdo

B 5=Totalmente de
acuendo

Los resultados muestran que el 58%
de los estudiantes esta "Totalmente
en desacuerdo" con que el profesor
utiliza materiales didacticos,

mientras que un 21% estd "En
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desacuerdo". Esto refleja que los estudiantes no perciben que los materiales tradicionales
cumplan con las expectativas de apoyo al aprendizaje. La media de 1.63 y la moda de 1
refuerzan esta percepcion negativa, destacando que el uso de libros y textos impresos no
satisface las necesidades actuales de los alumnos. Esta tendencia sugiere que es crucial

implementar recursos didacticos interactivos, que permitan una experiencia mas enriquecedora.

Pregunta 2. ;El profesor emplea tanto materiales fisicos como recursos tecnoldgicos para

facilitar la ensenianza de Matematica?

Tabla 5. Frecuencias y medidas descriptivas para el uso de materiales fisicos y tecnologicos

. Frecuencia . Frecuencia
Frecuencia Frecuencia .
Valor Absoluta Absoluta Relativa Relativa
Acumulada Acumulada
1=Totalmente en desacuerdo 4 4 21% 21%
2=FEn desacuerdo 9 13 47% 68%
3=Ni de acuerdo ni en desacuerdo 5 18 26% 95%
4=De acuerdo 1 19 5% 100%
S5=Totalmente de acuerdo 0 19 0% 100%
Media: 2.15 Mediana: Moda: Desviacion
Medidas descriptivas 2 2 Estandar:
0.83

Grafico 2. Distribucion de respuestas sobre el uso de materiales fisicos y tecnologicos

El 47% de los encuestados estd "En
B |=Totalmente cn .
P P desacuerdo" con que se combinen

B 2=En desacuerdo materiales fisicos y tecnoldgicos en

V. las clases, lo que refuerza la idea de
8 3=Nide acuerdo
ni en desacuerdo

B 4= acuerdo

que los recursos tecnoldgicos no
forman parte de las estrategias

B SaToiadate di pedagbgicas actuales. La media de

acuerdo

2.15 y la moda de 2 indican una
ligera mejora en comparacion con la
percepcion de la pregunta anterior, pero sigue siendo insuficiente. Esto evidencia la urgencia de
integrar herramientas tecnologicas como Geogebra, que podrian complementar los materiales

fisicos y mejorar la comprension de conceptos matematicos complejos.

49



LUNIVERSIDAD
BOLIVARIANA
DEL ECUADOR

TRABAJO DE TITULACION

Pregunta 3. ;El material utilizado en clase presenta los conceptos matematicos de manera clara

y facil de entender?

Tabla 6. Frecuencias y medidas descriptivas para la claridad de los conceptos matematicos

Valor

Frecuencia
Absoluta

1=Totalmente en desacuerdo

2=En desacuerdo

3=Ni de acuerdo ni en desacuerdo

4=De acuerdo

5=Totalmente de acuerdo

Media: 2.21

Medidas descriptivas

N~ O B

0

Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa Relativa
Acumulada Acumulada

4 21% 21%
13 47% 68%
17 21% 89%
19 11% 100%
19 0% 100%
Mediana: Moda: Desviacion
2 2 Estandar:
0.92

Grafico 3. Distribucion de respuestas sobre la claridad de los conceptos matematicos

B |=Tolalmenie en
desaoucrdo

8 2=En desacuerdo

B 3=Ni de acuerdo
ni en desacuerdo

B d4=Dv acuerdo

B S5=Totalmente de
acuerdo

La percepcion sobre la claridad en la
presentacion de conceptos matematicos
también es negativa, con el 47% "En
desacuerdo". La media de 2.21 y la
moda de 2 sugieren que los estudiantes
no encuentran en los materiales
actuales la claridad que necesitan para
entender los temas. Esto puede deberse

a que los libros y textos del gobierno

no estan disenados para abordar las necesidades individuales de los estudiantes ni para adaptarse

a diferentes estilos de aprendizaje. Un enfoque interactivo, con materiales visuales y practicos,

podria abordar esta limitacion.
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Pregunta 4. ;Los ejercicios y actividades propuestas con el material didactico estan adaptados a

tu nivel de conocimiento en Matematica?

Tabla 7. Frecuencias y medidas descriptivas para la adaptacion del material al nivel del

estudiante

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia

Valor Absoluta Absoluta Relativa Relativa
Acumulada Acumulada

1=Totalmente en desacuerdo 2 2 11% 11%
2=En desacuerdo 3 5 16% 26%
3=N1 de acuerdo ni en desacuerdo 4 9 21% 47%
4=De acuerdo 9 18 47% 95%
5=Totalmente de acuerdo 1 19 5% 100%

Media: 3.21 Mediana: Moda: Desviacion

Medidas descriptivas 4 4 Estandar:

1.13

Grafico 4. Distribucion de respuestas sobre la adaptacion del material al nivel del estudiante

El 47% de los estudiantes esta

_ "De acuerdo" con que los

B |=Totalmentc ¢n
desacuerdo

B ?=En desacuerda

gjercicios estan parcialmente
adaptados a su nivel, lo que

muestra una percepcidn mas
F=Mi de acuerdo ni p p

et desacuendo
B 4=D¢ acuerdo

positiva en comparacion con las
preguntas anteriores. Sin
embargo, el 37% restante esta

B S=Tolalmente de
acuerdo

"En desacuerdo" o "Ni de
acuerdo ni en desacuerdo", lo
que indica que los materiales tradicionales no logran ajustarse completamente a las necesidades
individuales de los estudiantes. La media de 3.21 resalta que, aunque hay avances en este aspecto,

existe un amplio margen para mejoras mediante recursos interactivos y personalizables.
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Pregunta 5. (El uso de material didactico en las clases de Matemdatica ha mejorado tu

comprension de los temas?

Tabla 8. Frecuencias y medidas descriptivas sobre la mejora en la comprension de los temas

. Frecuencia . Frecuencia
Frecuencia Frecuencia .
Valor Absoluta Absoluta Relativa Relativa
olu Acumulada v Acumulada
1=Totalmente en desacuerdo 7 7 37% 37%
2=En desacuerdo 5 12 26% 63%
3=Ni de acuerdo ni en desacuerdo 4 16 21% 84%
4=De acuerdo 2 18 11% 95%
5=Totalmente de acuerdo 1 19 5% 100%
Media: 2.21 Mediana: Moda: Desviacion
Medidas descriptivas 2 1 Estandar:
1.23

Graéfico 5. Distribucion de respuestas sobre la mejora en la comprension de los temas

El 37% de los encuestados

esta "Totalmente en

8 1=Towmimenic en "
i desacuerdo” con que el uso de
Ul LTk

materiales didacticos mejora

2=kn desacuerdo

su comprension de los temas,

B =M de acverdo m . i
itk it e mientras que solo el 11% esta
en desacuerd:

® =Dk acuerdo "De acuerdo". Esto indica que

los materiales tradicionales no
B S=Toialmenie de

meucrdo

logran facilitar la comprension
de los conceptos matematicos.
La media de 2.21 y la desviacion estandar de 1.22 reflejan una gran variabilidad en las opiniones,
lo que podria estar relacionado con diferencias individuales en las habilidades de aprendizaje. El
uso de materiales interactivos podria ayudar a nivelar estas diferencias y facilitar una

comprension mas significativa.
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Pregunta 6. ;Sientes que has retenido mejor los conceptos gracias al uso de material didactico

en clase?

Tabla 9. Frecuencias y medidas descriptivas sobre la retencion de conceptos

Frecuencia Frecuencia
Valor u Absoluta
Absoluta
Acumulada
1=Totalmente en desacuerdo 5 5
2=En desacuerdo 10 15
3=Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3 18
4=De acuerdo 0 18
5=Totalmente de acuerdo 1 19
Media: 2.05 Mediana:
Medidas descriptivas 2

. Frecuencia

Frecuencia .
Relativa Relativa

Acumulada
26% 26%
53% 79%
16% 95%
0% 95%

5% 100%
Moda: Desviacion
2 Estandar:

0.97

Griéfico 6. Distribucion de respuestas sobre la retencion de conceptos

B |=Tuotalmenie en
desacucrdo

B ?=En desacuerdo

i 3=M1 de acuErdo
cn desacucrdo

B 4=[ acwerdo

B 5=Tolalmente de

acuerdlo

El 53% de los estudiantes esta
"En desacuerdo" con que los
materiales didécticos les han
ayudado a retener conceptos.
Esto refleja la ineficacia de los
materiales  tradicionales en
promover un  aprendizaje
duradero. La media de 2.05

indica una percepcion muy

negativa, y la moda de 2 refuerza esta tendencia. Herramientas como plataformas interactivas

podrian potenciar la retencion al permitir que los estudiantes experimenten y practiquen

conceptos de manera visual e interactiva.

53



UBE
4

LUNIVERSIDAD
BOLIVARIANA
DEL ECUADOR

TRABAJO DE TITULACION

Pregunta 7. ;Crees que el material didactico ha influido positivamente en tu rendimiento

académico en Matematica?

Tabla 10. Frecuencias y medidas descriptivas sobre la influencia en el rendimiento académico

Valor

1=Totalmente en desacuerdo

2=En desacuerdo

3=Ni de acuerdo ni en desacuerdo

4=De acuerdo

5=Totalmente de acuerdo

Medidas descriptivas

Frecuencia
Absoluta

[N R o)

0

Media: 2.11

Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa Relativa
Acumulada Acumulada

6 32% 32%
13 37% 68%
17 21% 89%
19 11% 100%
19 0% 100%
Mediana: Moda: Desviacion
2 2 Estandar:
0.99

Graéfico 7. Distribucion de respuestas sobre la influencia en el rendimiento académico

i |=Totalimente ¢n

dezacuctdo

I R P
B 2=En desacuerdo

B =M deacwerdo
i en desacuerdo

B A= acuerdo

B S=Toialinenle de

peuerdo

Con un 37% "En desacuerdo" y una
media de 2.10, los estudiantes no
perciben que los materiales actuales
tengan un impacto positivo en su
rendimiento académico. Esto podria
deberse a la falta de motivacion y a
la naturaleza pasiva de los métodos
de ensefianza basados Unicamente en

materiales impresos. La integracion

de recursos innovadores, como Tangram, podria transformar esta percepcion al hacer que el

aprendizaje sea mas dinamico y atractivo.

Pregunta 8. ;Las actividades en clase te ayudan a desarrollar el pensamiento critico para

resolver problemas matematicos?

Tabla 11. Frecuencias y medidas descriptivas sobre el desarrollo de pensamiento critico

Valor

. Frecuencia . Frecuencia
Frecuencia Frecuencia .
Absoluta . Relativa
Absoluta Relativa
Acumulada Acumulada
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1=Totalmente en desacuerdo 5 5 26% 26%
2=En desacuerdo 6 11 32% 58%
3=Ni1 de acuerdo ni en desacuerdo 3 14 16% 74%
4=De acuerdo 5 19 26% 100%
5=Totalmente de acuerdo 0 19 0% 100%
Media: 2.42 Mediana: Moda: Desviacion
Medidas descriptivas 2 2 Estandar:
1.17

Grafico 8. Distribucion de respuestas sobre el desarrollo de pensamiento critico

B |=Totalmente
en desacuendo

® 2=En
desacuerdo

8 5=Mi de acuerdo
il en desacuerda

B 4= acuerdo

B S=Topialmenie
de acuerds

Aunque el 26% de los estudiantes esta
"De acuerdo" con que las actividades
en clase desarrollan el pensamiento
critico, el 32% esta "En desacuerdo".
La media de 242 y la desviacion
estindar de 1.16 sugieren una
percepciéon  mixta, con opiniones

divididas sobre la efectividad de los

materiales en este aspecto. Incorporar actividades basadas en TIC podria fomentar un

pensamiento critico mas sdlido y orientado a la resolucion de problemas.

Pregunta 9. ;Consideras que las clases de Matematicas te han permitido mejorar tu capacidad de

analizar datos y conceptos matematicos?

Tabla 12. Frecuencias y medidas descriptivas sobre la mejora en la capacidad analitica

Valor Frecuencia
Absoluta

1=Totalmente en desacuerdo 5
2=En desacuerdo 5
3=Ni1 de acuerdo ni en desacuerdo 5
4=De acuerdo 3
5=Totalmente de acuerdo 1

Media: 2.47

Medidas descriptivas

Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa Relativa
Acumulada Acumulada

5 26% 26%
10 26% 53%
15 26% 79%
18 16% 95%
19 5% 100%
Mediana: Moda: Desviacion
2 1 Estandar:
1.22
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Gréfico 9. Distribucion de respuestas sobre la mejora en la capacidad analitica

B |=Toalmente ¢
desaeuerdo

B 2=En desacuendn
B 3=Mi de acuerdo i
en desacuerdo

B 4=k acuerdo

B 5=Tomimente de
acuerdo

interactiva de problemas.

Con una media de 2.47 y una
moda de 1, las respuestas
reflejan que los estudiantes
consideran  insuficientes las
clases actuales para mejorar su
capacidad de andlisis. Esto
subraya la necesidad de recursos
que promuevan habilidades

analiticas mediante la resolucion

Pregunta 10. ;Las tareas y ejercicios propuestos en clase te ayudan a resolver problemas

matematicos complejos?

Tabla 13. Frecuencias y medidas descriptivas sobre la resolucion de problemas matemdaticos

complejos

Valor

Frecuencia
Absoluta

1=Totalmente en desacuerdo

2=En desacuerdo

3=Ni de acuerdo ni en desacuerdo

4=De acuerdo

5=Totalmente de acuerdo

Media: 2.58

Medidas descriptivas

[\S TNV, TN NN

2

Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa Relativa
Acumulada Acumulada

4 21% 21%
10 32% 53%
15 26% 79%
17 11% 89%
19 11% 100%
Mediana: Moda: Desviacion
2 2 Estandar:
1.26

Grafico 10. Distribucion de respuestas sobre la resolucion de problemas matemdaticos complejos

B | =Towlmente en
desacuerido

B ?=FEn desacuendo

B =N de pewerdo
ni-en desacuerdo
B 4= acuerdo

B 5=Totslmente de
acuerdo

Aunque la media de 2.58 sugiere
una leve mejora, el 32% de los
encuestados estd "En desacuerdo"

con que las tareas propuestas les
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ayuden a resolver problemas complejos. Esto destaca una debilidad fundamental en la
metodologia actual, que podria ser mitigada con herramientas como Geogebra, disefiadas para

fomentar el razonamiento l6gico-matematico.
2.10.2. Analisis de los Resultados de las Entrevistas

En el marco de la presente investigacion se realizaron entrevistas a tres docentes de matematicas
con el fin de conocer sus percepciones sobre el impacto de los materiales didacticos en el
aprendizaje de los estudiantes. A partir del anélisis de las respuestas obtenidas, se identificaron
varios aspectos clave relacionados con la seleccion y uso de materiales didécticos, el impacto en

el aprendizaje, la disciplina y el trabajo en equipo.

1. Uso de materiales didacticos en la ensefianza de Matematicas

Los docentes entrevistados manifestaron que los materiales didacticos que emplean con mayor
frecuencia son los fisicos e impresos, como libros de texto y guias didacticas proporcionadas por
el gobierno. Uno de los docentes enfatizé el uso de materiales audiovisuales, destacando su
utilidad para reforzar el aprendizaje fuera del aula. La eleccion de estos materiales estd basada en
su accesibilidad, alineacidon con el curriculo y la facilidad con que los estudiantes pueden
comprender los conceptos matematicos. El uso predominante de materiales tradicionales indica
que hay una limitada integracioén de recursos tecnoldgicos e interactivos en la ensefanza, lo que
podria representar una innovacion que permita a los estudiantes visualizar conceptos

matematicos de manera mas intuitiva y dinamica.

2. Impacto de los materiales didacticos en el aprendizaje

Los docentes coinciden en que el uso de materiales didéacticos influye en el aprendizaje de los
estudiantes, aunque el impacto varia segun el nivel de compromiso del estudiante y el tipo de
material empleado. Se observa que los materiales impresos pueden limitar la comprension
profunda de los conceptos matematicos, ya que fomentan una retencidbn mecdnica del
conocimiento. En contraste, los materiales audiovisuales han demostrado captar mejor la

atencion de los estudiantes y facilitar la revision de los temas fuera del aula.
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3. Evaluacion del impacto de los materiales en la comprension y retencion del conocimiento
La evaluacion del impacto de los materiales didacticos se realiza a través de actividades en clase,
tareas y examenes. Se identificd que el aprendizaje mejora cuando los estudiantes tienen la
oportunidad de practicar de manera constante, aunque el nivel de retencion depende del grado de
interaccion con los materiales. Desde esta perspectiva, materiales didacticos interactivos podrian
mejorar la comprension al permitir a los estudiantes interactuar con los conceptos matematicos a
través de representaciones visuales y simulaciones. Esto no solo facilitaria la retencion del

conocimiento, sino también su aplicacion en situaciones practicas.

4. Relacion entre los materiales didacticos y la disciplina estudiantil

Los docentes coincidieron en que la disciplina en el aula mejora cuando se emplean materiales
que captan el interés de los estudiantes. La falta de innovacion en los materiales actuales
representa un desafio, ya que los estudiantes pueden perder la motivacion si las clases se basan
exclusivamente en el uso de textos impresos. El empleo de materiales interactivos podria
incrementar la participacion y el interés de los estudiantes, contribuyendo a un ambiente de

aprendizaje més dindmico y motivador.

5. Trabajo en equipo y desarrollo de habilidades cognitivas y sociales

Todos los docentes entrevistados destacaron la importancia del trabajo en equipo en el desarrollo
de habilidades cognitivas y sociales. Se menciona que actividades colaborativas permiten a los
estudiantes intercambiar ideas, aprender diferentes estrategias y fortalecer sus relaciones

interpersonales.

2.10.3. Andlisis de los Resultados de las Fichas de Observacion
Las fichas de observacion se llevaron a cabo los dias 28 y 30 de enero del 2025, y el 3 de febrero
del mismo afio, con el proposito de evaluar el uso del material didactico en las clases de
Matematicas y su impacto en el rendimiento académico de los estudiantes del Segundo de
Bachillerato Técnico paralelo “C”. Las observaciones se enfocaron en dos variables principales:
el uso de materiales didacticos y el rendimiento académico, abarcando aspectos como la claridad
de los conceptos, la adaptacion al nivel de los estudiantes, el interés y la participacion, y el

desarrollo de habilidades cognitivas.

Resultados Observados

58



UBE UNIVERSIDAD ’
n BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION

2 DEL ECUADOR

Variable 1: Uso del Material Didactico

Dimension 1: Tipo de Material Didactico

En las tres observaciones, se constatd que se utiliza material didactico en las clases, siendo este
exclusivamente material impreso, como textos y guias. Aunque los materiales empleados son
adecuados para el tema tratado y las actividades estan alineadas al nivel de los estudiantes, no se

evidencio el uso de recursos interactivos, manipulativos o digitales.

Dimension 2: Claridad y Adecuacion del Contenido

En dos de las tres observaciones, se identifico que los materiales no presentan los conceptos
matematicos de manera clara ni comprensible, lo que puede dificultar el aprendizaje de los
estudiantes. Esto destaca una limitacion en el enfoque tradicional del material utilizado, que no

incluye elementos visuales o dindmicos que faciliten la comprension.

Dimension 3: Impacto en el Proceso de Aprendizaje

Los estudiantes no mostraron mayor interés ni participacion al usar el material, y este tampoco
facilité el aprendizaje significativo. En las tres observaciones, se evidencid que los materiales
actuales no promueven habilidades cognitivas como el pensamiento critico ni la capacidad para

resolver problemas matematicos complejos.

Variable 2: Rendimiento Académico en Matematicas

Dimension 1: Habilidades Cognitivas

En las observaciones realizadas, no se observd evidencia de que los estudiantes apliquen
pensamiento critico ni demuestren capacidad para analizar y resolver ejercicios complejos. Esto

sugiere que el material utilizado no contribuye al desarrollo de estas habilidades esenciales.

Dimension 2: Disciplina y Responsabilidad
Un aspecto positivo identificado es el cumplimiento de las tareas en tiempo y forma, asi como la

puntualidad y el orden mostrados por los estudiantes durante las clases.

Dimension 3: Trabajo en Equipo
En las tres observaciones, se reflejo una ausencia de participacion activa en actividades grupales
y una falta de colaboracion entre los estudiantes. Este aspecto representa una oportunidad de

mejora que podria abordarse mediante dindmicas mas interactivas y colaborativas.
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Analisis general

Los resultados indican que los materiales didacticos tradicionales no cumplen con las
expectativas ni las necesidades educativas de los estudiantes en el Segundo Bachillerato Técnico.
Esto refuerza la importancia de implementar recursos innovadores como Tangram y Geogebra,
que podrian transformar la ensefianza de Matematicas al hacerla mas interactiva, adaptativa y
efectiva. Ademas, estos resultados diagnosticos sugieren que una capacitacion docente en el uso

de TIC y materiales interactivos seria esencial para superar las barreras actuales.

El andlisis de las entrevistas permite concluir que los docentes reconocen la importancia de los
materiales didacticos en el aprendizaje matematico, pero actualmente predominan los materiales
impresos y fisicos, con una limitada incorporacion de recursos tecnoldgicos e interactivos. Es
recomendable implementar estrategias que incluyan recursos innovadores en la ensefianza de
matematicas para evaluar su impacto en el rendimiento académico de los estudiantes y explorar

nuevas formas de aprendizaje més interactivas y atractivas.

El analisis de las fichas de observacion muestra que, aunque los materiales utilizados son
adecuados para los temas tratados y las actividades estan adaptadas al nivel de los estudiantes, su
impacto en el aprendizaje es limitado. La falta de recursos interactivos y dindmicos no solo
afecta la claridad de los conceptos, sino también el interés, la participacion y el desarrollo de
habilidades cognitivas esenciales. Por otro lado, aspectos como la disciplina y el cumplimiento

de tareas reflejan un comportamiento positivo por parte de los estudiantes.

Capitulo 3: Presentacion y Validacion de la Propuesta
3.1. Presentacion de la Propuesta

Titulo de la propuesta: Tangram y GeoGebra: Innovacion Didactica para el Aprendizaje

Matematico.

La problematica identificada en el Segundo Bachillerato Técnico radica en el uso predominante
de materiales didacticos tradicionales que no logran despertar el interés ni satisfacer las
necesidades educativas de los estudiantes en la asignatura de Matematica. Esta limitacion se

refleja en una comprension deficiente de los conceptos matematicos y en bajos niveles de
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participacion activa en clase. En este contexto, se hace necesario implementar estrategias
didacticas que sean capaces de transformar el proceso de ensefianza-aprendizaje en una

experiencia mas dindmica, visual y significativa.

Por lo tanto, la presente propuesta tiene como propdsito brindar herramientas innovadoras para
mejorar el rendimiento académico en la asignatura de Matematica del segundo bachillerato
técnico. Para ello, se incorporan materiales didacticos manipulativos, como el Tangram, y
recursos interactivos, como GeoGebra, con el fin de facilitar la comprension de las caracteristicas
de las figuras geométricas y el calculo de area y perimetro. Esta combinacion de herramientas
promueve un aprendizaje mas dinamico y significativo, adaptado a las necesidades actuales del

estudiantado.

Dado que la modelacion de la propuesta se fundamenta en estrategias activas de aprendizaje, su
implementacion permite a los estudiantes explorar y manipular herramientas interactivas que
fortalecen su comprension. Ademas, el diseno de actividades practicas, como la construccion de
figuras con el Tangram y la visualizacién de conceptos en GeoGebra, facilita el desarrollo de

habilidades espaciales y analiticas, esenciales en el aprendizaje de la geometria.

Desde un enfoque metodologico basado en el aprendizaje activo, la propuesta fomenta la
participacion de los estudiantes a través de actividades ludicas y colaborativas, lo que mejora la
retencion del conocimiento y la motivacion hacia la asignatura. Asimismo, el uso de recursos
fisicos y tecnoldgicos, como guias didacticas y material audiovisual, refuerza el proceso

educativo y permite una integracion efectiva de las TIC en el aula.

La implementacion de esta propuesta responde a la necesidad de innovar en la ensefianza
mediante la combinacion de estrategias activas y tecnologicas. Al integrar el Tangram y
GeoGebra, se pretende proporcionar un enfoque didactico que estimule el pensamiento l6gico y
la capacidad de resolucion de problemas en los estudiantes. De esta manera, se busca reducir las
dificultades en la comprensiéon de los conceptos matematicos, fomentando un ambiente de
aprendizaje interactivo, colaborativo y participativo, que optimice el rendimiento académico y

refuerce la motivacion hacia la asignatura.
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3.1.1. Tipo de Propuesta

La presente propuesta se clasifica en varias dimensiones esenciales que respaldan su efectividad

en el aprendizaje:

e Didactica: Segin Bautista et al. (2014), los materiales didacticos potencian el
aprendizaje al brindar estrategias innovadoras que favorecen la construccion del
conocimiento. En este sentido, el Tangram y GeoGebra facilitan la ensefianza de

conceptos geométricos mediante la manipulacion y visualizacidn interactiva de figuras.

e Metodologica: De acuerdo con Hernandez et al. (2021), el uso de metodologias activas
permite a los estudiantes involucrarse en su propio proceso de aprendizaje, promoviendo
la exploracion, experimentacion y resolucion de problemas. La presente propuesta se
fundamenta en estos principios para mejorar la comprension de los conceptos

matematicos.

o Tecnolégica: La integracion de TIC en el aula es esencial para una educacion moderna y
dindmica (Vera & Valdés, 2022). GeoGebra, al ser un software interactivo, optimiza la
ensefianza de la geometria y fomenta la autonomia del estudiante en la resolucion de

problemas matematicos.

e Ludica: La gamificacion y el aprendizaje basado en juegos fortalecen la motivacion y el
compromiso del alumnado con la materia (Contreras et al., 2024). El uso del Tangram en
esta propuesta permite a los estudiantes aprender de manera divertida, estimulando su

razonamiento espacial y creatividad.

Estas caracteristicas aseguran que la propuesta sea efectiva y atractiva, proporcionando una

educacion de calidad basada en principios pedagdgicos contemporaneos.
3.1.2. Fundamentacion de la Propuesta

El uso de materiales didacticos interactivos ha demostrado ser una estrategia efectiva para
mejorar el aprendizaje significativo en el aula. Segun Bautista et al. (2014), el aprendizaje
basado en la manipulacion de recursos facilita la comprension de conceptos abstractos,

promoviendo la autonomia y la motivacion del estudiante. En este sentido, la presente propuesta
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integra el Tangram y GeoGebra como herramientas fundamentales para el aprendizaje de la
geometria, permitiendo a los estudiantes visualizar y manipular figuras geométricas en tiempo

real.

Ademas, el Tangram, como material didactico manipulativo, favorece el desarrollo de
habilidades espaciales y la comprension de conceptos como congruencia, semejanza y
transformaciones geométricas (Oscco et al., 2019). Su caracter ludico estimula la exploracion y
el aprendizaje autonomo, lo que permite un enfoque mas dindmico en la ensefianza de la

matematica.

Por otro lado, GeoGebra facilita la representacion grafica y el calculo automatico de propiedades
geométricas, permitiendo a los estudiantes explorar relaciones matematicas de manera interactiva
(Hernandez et al., 2021). Este recurso tecnologico fomenta el pensamiento matematico y mejora
la retencion de conocimientos al proporcionar visualizaciones dindmicas que refuerzan el

aprendizaje conceptual.

A partir del diagnostico realizado mediante las encuestas y fichas de observacion, se evidencio
una disminucion del interés y la participacion de los estudiantes en las clases de Matematicas. De
acuerdo con Monroy (2024), la falta de metodologias activas y el uso limitado de recursos
tecnologicos pueden generar desmotivacion en el aprendizaje. En este contexto, la
implementacion del Tangram y GeoGebra responde a la necesidad de transformar las practicas
pedagogicas, estos materiales didacticos no solo fortalecen el rendimiento académico de los
estudiantes, sino que también estimula su interés y participacion en el aula, promoviendo un

aprendizaje mas activo y significativo.
3.1.3. Beneficiarios

Los beneficiarios directos de esta propuesta son los estudiantes del segundo bachillerato técnico
de la Unidad Educativa Babahoyo, quienes experimentaran un aprendizaje significativo a través
de la aplicacion de materiales didacticos interactivos. Mediante el uso del Tangram y GeoGebra,
los estudiantes podran desarrollar habilidades geométricas, mejorar su razonamiento espacial y
fortalecer su capacidad de resolucion de problemas matematicos, lo que contribuira a su

rendimiento académico y su motivacion hacia la asignatura.
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Ademas, los docentes seran beneficiarios indirectos, ya que contardn con una estrategia
innovadora que les permitird diversificar sus métodos de ensefianza y adaptarse a las nuevas
exigencias pedagogicas. La implementacion de materiales didacticos interactivos no solo
facilitard la ensefianza de conceptos geométricos, sino que también fomentara una mayor

participacion y compromiso de los estudiantes en el aula.

Por otro lado, la comunidad educativa en general se verd impactada positivamente, ya que la
mejora en el desempefio académico de los estudiantes tendra repercusiones en su formacion
integral, preparandolos mejor para desafios educativos y profesionales futuros. La aplicacion de
esta propuesta también servirda como modelo replicable en otras instituciones con caracteristicas
similares, promoviendo la incorporacion de metodologias activas y tecnologicas en la ensenanza

de la Matematica.
3.1.4. Descripcion de los Materiales Didacticos
Tangram (Material didactico manipulativo)

El Tangram es un rompecabezas geométrico de origen chino compuesto por siete piezas
llamadas 'tans', que incluyen cinco tridngulos de diferentes tamafios, un cuadrado y un
paralelogramo. Estas piezas pueden ser dispuestas de multiples formas para formar diversas
figuras, lo que permite desarrollar habilidades cognitivas, espaciales y creativas en los

estudiantes (Oscco et al., 2019).
Para qué sirve el Tangram?
o Fomenta el pensamiento l6gico y la resolucién de problemas.

e Facilita la comprension de la congruencia, la semejanza y las transformaciones

geométricas.

o Estimula la percepcion visual y la orientacion espacial.

Promueve el aprendizaje ludico y la creatividad en la resolucién de ejercicios.

GeoGebra Geometria (Material didactico tecnoldgico)
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GeoGebra es un software de matematicas interactivas que combina geometria, algebra y célculo
en un solo entorno digital. Su médulo de geometria permite a los estudiantes visualizar y
manipular figuras en tiempo real, lo que refuerza la comprension conceptual a través de la

exploracion y experimentacion (Herndndez et al., 2021).
Para qué sirve GeoGebra en Geometria?
o Facilita la construccion de figuras geométricas con precision.
e Permite explorar propiedades geométricas mediante manipulaciones dinamicas.
o Refuerza la comprension de relaciones matematicas a través de simulaciones interactivas.
e Promueve la autonomia del estudiante en la exploracion de conceptos matematicos.

La combinacién del Tangram y GeoGebra en la ensefianza de la geometria ofrece una
experiencia educativa enriquecedora que integra lo manipulativo con lo digital, proporcionando

un aprendizaje significativo basado en la exploracion activa y el razonamiento logico.
3.1.5. Objetivos de la Propuesta
Objetivo General

Promover el aprendizaje significativo en la ensefianza de la geometria a través de la integracion
del Tangram y GeoGebra como recursos didacticos interactivos en el segundo bachillerato

técnico.
Objetivos Especificos

1. Fomentar la participacion activa de los estudiantes mediante el uso de recursos

manipulativos e interactivos.

2. Desarrollar la comprension de los conceptos geométricos a través de actividades

didacticas innovadoras.

3. Fortalecer el pensamiento 16gico y la capacidad de resolucion de problemas matematicos

mediante la exploracién activa.
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Impulsar el uso de tecnologias educativas que optimicen la ensefianza y el aprendizaje de

la geometria.
Recursos
Tangram en formato fisico.

Computadoras con acceso a GeoGebra.

Guias didacticas con ejercicios practicos.

Material impreso y audiovisual de apoyo.

Estructura y Dinamica de los Componentes de la Propuesta

Seleccion de Contenidos Geométricos a Reforzar

La propuesta estd disefiada para reforzar los siguientes contenidos del Bloque 2: Geometria y

Medida, correspondientes al segundo bachillerato técnico:

Tabla 14. Contenidos de Geometria

Tema 1: Triangulos

Clasificacion por sus lados y angulos

Congruencia de tridngulos

Semejanza de tridngulos

Perimetro y area

Rectas y puntos notables en un tridangulo

Tema 2: Teorema de Pitagoras

Demostracion

Tema 3: Relaciones Trigonométricas

En el tridngulo rectangulo

Tema 4: Poligonos Regulares

Area
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Nota. La informacion de los contenidos ha sido extraida del curriculo de Bachillerato Técnico.
» Creacién de Materiales Didacticos con Tangram

Para facilitar la ensefianza de estos contenidos, se disefiaran actividades en las que los
estudiantes utilizaran el Tangram para construir diferentes tipos de tridngulos y poligonos,

reforzando asi la comprension de la congruencia, semejanza, calculo de area y perimetro.
» Elaboracion de Actividades Interactivas con GeoGebra

Se implementard el software GeoGebra para visualizar tridngulos y poligonos en 2D,
permitiendo a los estudiantes experimentar con las propiedades de las figuras geométricas,

realizar mediciones y verificar resultados de manera dindmica.
3.1.8. Actividades de la Propuesta a Desarrollar

Las siguientes actividades estdn disefiadas para ser desarrolladas en distintas clases,
permitiendo un abordaje progresivo y significativo de los contenidos geométricos

mediante el uso del Tangram y GeoGebra.

Actividad 1: Introduccion al Tangram y sus Figuras
Objetivo: Comprender las figuras que componen el Tangram y sus propiedades geométricas.

Tiempo estimado: 90 minutos.

Actividades Contenido

1. Dindamica Inicial | El docente dividira a los estudiantes en equipos de trabajo de 3 a 4

integrantes.
2. Entrega del Se entregara un Tangram fisico a cada grupo y se les pedira que lo
Tangram desarmen en sus siete piezas.
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3. Explicacion de la
historia del

Tangram

El Tangram es un antiguo rompecabezas de origen chino que data de la
dinastia Song (960-1279). Su nombre proviene del chino "Qi Qiao Ban",
que significa "tabla de siete astucias". Se dice que los marineros chinos lo
usaban como pasatiempo durante sus largos viajes. En Occidente, el
Tangram se popularizé en el siglo XIX y desde entonces ha sido utilizado
en la ensefanza de las matematicas y la geometria debido a su capacidad
para ilustrar conceptos como la congruencia, la semejanza y la
composicion de figuras geométricas. Gracias a su sencillez y versatilidad,
se ha convertido en una herramienta didactica fundamental en el

aprendizaje de la geometria.

4. Reconstruccion

del Tangram

Se motivara a los estudiantes con una pregunta: ;Qué figuras geométricas
pueden identificar en el Tangram? Se pedird a los equipos que intenten
reconstruir un cuadrado con todas las piezas antes de iniciar la explicacion

detallada.

5. Explicacion de
las Piezas del

Tangram

e Dos triangulos grandes: Son idénticos en tamafio y forma, y

representan la base del Tangram.

¢ Un triangulo mediano: De menor tamafio que los anteriores, pero con

caracteristicas similares.

e Dos triangulos pequeiios: Son los mas pequefios y pueden

combinarse para formar otras figuras.
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e Un cuadrado: Figura de cuatro lados con lados iguales.

e Un paralelogramo: Figura con lados opuestos paralelos, que

introduce la nocidn de simetria y transformacioén geométrica.

6. Analisis de las
Propiedades

Geométricas

Congruencia: Dos figuras son congruentes si tienen la misma forma y
tamafio. En el Tangram, los dos tridngulos grandes son congruentes, al
igual que los dos tridngulos pequefios. Estas piezas pueden superponerse

perfectamente entre si sin necesidad de modificaciones.

Semejanza: Dos figuras son semejantes si tienen la misma forma pero no
necesariamente el mismo tamafo. En el Tangram, los triangulos
pequefios, medianos y grandes son semejantes, ya que mantienen las

proporciones de sus lados y angulos.

Simetria: La simetria se observa cuando una figura puede reflejarse en un
eje y coincidir consigo misma. El cuadrado y el paralelogramo del
Tangram presentan simetria respecto a ciertos ejes, y algunos triangulos
pueden reorganizarse para mostrar simetria axial o rotacional dentro de

las construcciones geométricas que se pueden formar con el juego.

7. Construccion de

Figuras

Cada grupo usara sus piezas para formar distintos tridngulos:
e Un tridngulo equilatero (tres lados iguales).
e Un triangulo isosceles (dos lados iguales).

e Un tridangulo escaleno (todos los lados diferentes).

8. Identificacion de

Propiedades

Cada grupo elegira una figura creada y calculara su perimetro sumando la
longitud de sus lados. Se explicara la formula del area para tridngulos y
cuadrados y se aplicara en las piezas del Tangram. Se compararan los

calculos entre grupos y se fomentara la reflexion sobre posibles errores.

9. Cierre de la

Actividad

Se discutira la utilidad del Tangram como herramienta de aprendizaje. Se

invitara a los estudiantes a reflexionar sobre coOmo este material didactico
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facilita la comprension de conceptos geométricos de manera

manipulativa.

Actividad 2: Cilculo de Area y Perimetro con el Tangram

Objetivo: Calcular el area y perimetro de cada figura geométrica utilizando medidas establecidas.

Tiempo estimado: 60 minutos.

Actividades

Contenido

1. Asignacion de

Medidas

Se proporcionaran medidas para cada una de las piezas del
Tangram. Cada estudiante recibird una tabla con las dimensiones

establecidas para cada tridngulo, cuadrado y paralelogramo.

Figura Lado1 | Lado 2 | Lado 3 | Lado 4

Triangulo grande 1 19.8cm | 19.8cm | 28 cm -

Triangulo grande 2 19.8cm | 19.8cm | 28 cm -

Triangulo mediano 14 cm l4cm | 19.8 cm -

Triangulo pequenio 1l | 99cm | 99cm | 14 cm -

Triangulo pequeno2 | 99cm | 99cm | 14cm -

Cuadrado 99cm | 99cm | 99cm | 9.9 cm
Paralelogramo 99cm | l4cm | 99cm | 14cm
Figura Base Altura

Triangulo grande 1 28 cm 14 cm
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Tridngulo grande 2 28 cm 14 cm
Tridngulo mediano 198cm | 9.9 cm
Tridngulo pequefio 1 | 14 cm 7 cm
Tridngulo pequefio 2 | 14 cm 7 cm
Paralelogramo 14 cm 7 cm
Triangulo

grande 1

2. Calculo Manual

Los estudiantes calcularan el area y el perimetro de cada figura utilizando

las formulas matematicas correspondientes.

Figura Area (A) Perimetro (P)
Tridngulo _ Base X Altura | P=1L;+L,+Ls
2
Cuadrado A=L* P=4L
Paralelogramo A = Base X Altura P=2(Ly+Ly)

Célculos correspondientes:

Triangulo Grande

e Area:
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28 x14 392
A= =

_ 2
> > =196 cm

e Perimetro:
P=19.8+19.8+ 28 =67.6 cm
Triangulo Mediano

e Area:
198x99 19602
B 2 2

= 98.01 cm?

e Perimetro:
P=14+14+198=478cm
Triangulo Pequeiio
e Area:

A_14><7_98_49 )
T T T Ham

e Perimetro:
P=994+99+14 =33.8cm
Cuadrado
e Area:
A =9.9%=98.01 cm?
e Perimetro:
P=4x%x99=39.6cm
Paralelogramo
e Area:
A=14x7 =98 cm?
e Perimetro:

P=2(9.9 +14) = 2(23.9) = 47.8 cm

3. Discusion en

Grupo

Se compararan los resultados obtenidos entre los equipos para analizar
posibles diferencias. Se fomentara la explicacion de errores comunes y la
revision de calculos, reflexionando sobre la importancia de la precision en

la medicion.

4. Cierre de la

Se analizaran los resultados obtenidos y se reflexionara sobre la
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Actividad

importancia del calculo de drea y perimetro en la resolucion de problemas

geométricos y en la vida cotidiana.

Actividad 3: Experimentacion con GeoGebra

Objetivo: Verificar calculos y explorar propiedades geométricas mediante GeoGebra.

Tiempo estimado: 90 minutos.

Actividades Contenido
1. Acceso a Los estudiantes abriran la aplicacion GeoGebra en el laboratorio de
GeoGebra computacion, accederan a la  version en linea  en
Geometria https://www.geogebra.org/geometry?lang=es.

Se familiarizardan con la interfaz del software explorando sus
herramientas principales: construccion de figuras, medicion de angulos,

calculo de areas y uso de la cuadricula.

2. Creacion de

Figuras

Utilizando GeoGebra, los estudiantes construiran los mismos tridngulos y
poligonos trabajados previamente con el Tangram.

Esta construccion se la realiza con la funcion poligono que permite trazar
lineas para armar las figuras y asi construir el Tangram en el software

GeoGebra.
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3. Calculo de Area

y Perimetro

Con las herramientas de medicion incorporadas en GeoGebra en
especifico con la herramienta de Area y de Distancia o Longitud, lo Ginico
que se debe hacer es darle clic en la medida que queremos calcular y
luego dar un clic sobre la figura sobre la cual se desea conocer ya sea el

area o el perimetro a través de la herramienta de Distancia o Longitud.

Medicion

&

-

.|'|_.-.;'|'IJ|.:,

"
.q__.

Anguba dada
SU amplitud

Entonces el resultado se vera de esta forma:
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fma dn ADG = 108

Farmoro de ADL = 6.0

1 l > - Juc.
De esa forma se compararan los valores obtenidos con los célculos

manuales realizados en la Actividad 2.

|
sl |
|4 L

foea de ARG = 196
Penmalmods ABLC = &0

5

Aren do AOEF = 078
| B
Pwimern ds ADEF =dATH

=1

froa e HOLEF, = B8
'h.\\
Perirmato da HC,EF, = B0

Sre 050 = 34

L2y Arsa o HE, G, =482
Perbrwilre din CGD =470 = " I
7 ""\':.- Pailmaig da HE"I':E =J3f
- W

] al 1 FT] % ]

A través de la comparacion se determina que:

Los valores de perimetro son exactos en ambos métodos.

Las areas tienen pequefias diferencias (0.1 a 0.2 cm?), lo que puede
deberse a redondeos en los célculos manuales o de GeoGebra.

Diferencias en el tridngulo mediano, pequefio y cuadrado son minimas y

no afectan la precision general del tangram.
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En resumen, ambos métodos son consistentes y los valores son

practicamente iguales.

4. Aplicacion del
Teorema de

Pitagoras

Se seleccionaran tridngulos rectangulos y se aplicard el Teorema de
Pitdgoras para encontrar lados desconocidos. La ecuacion serd utilizada
para comprobar los resultados obtenidos previamente con medidas
exactas.
Ejemplo Practico con Resolucion:
Un arbol proyecta una sombra de 9 metros en el suelo. La distancia desde
la punta de la sombra hasta la copa del arbol, medida en linea recta, es de
15 metros. ;Cual es la altura del arbol?
Datos del problema:
Base (sombra en el suelo): 9 m
Hipotenusa (distancia en linea recta desde la punta de la sombra hasta la
copa del arbol): 15 m
Altura (del arbol): ¢?
Solucion usando el Teorema de Pitagoras
El Teorema de Pitagoras establece que en un triangulo rectangulo:
a® + b? = ¢?

Donde:
a = Altura del arbol (desconocida)
b = Longitud de la sombra (9 m)
¢ = Hipotenusa (15 m)
Paso 1: Aplicar la formula

a’? 4+ 9% = 152

a? +81 =225
Paso 2: Despejar a

a? =225 -81

a? = 144

Paso 3: Sacar la raiz cuadrada

a =144
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a=12m

Respuesta: La altura del arbol es 12 metros.

Resolviendo el ejercicio en GeoGebra

Paso 1: Crear el triangulo

Abre GeoGebra en linea o en la aplicacion.

Selecciona la herramienta "Punto" y coloca dos puntos en el eje
horizontal:

A = (0,0) (base de la sombra)

B = (9,0) (punta de la sombra)

Herramientas basicas
] . e
Mueya SEOMamS
T
e L= ()
e S| CAFCAI M EmaT
[(cardng. panto

Agrega otro punto C para representar la cima del arbol:

Paso 2: Usar la herramienta de circulo

Usa la herramienta " Circulo con centro y radio"':
Centro: B

Radio: 15 (hipotenusa del tridngulo)

77



UBE

LUNIVERSIDAD .
BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION

DEL ECUADOR

Esto creard un circulo con todas las posibles posiciones de la copa del

arbol.

Circunferencias

Compas

Semicirounfere Sectaor circular

Crainlaisndal canlia y radia

Paso 3: Encontrar la altura
Usa la herramienta '"Poligono" para trazar un triangulo rectangulo
uniendo la interseccion entre el circulo y la recta vertical en x=9.

Veras que la interseccion esta en (9,12), lo que confirma que la altura del
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arbol es 12 m.

s

Musya

Herramientas basicas

A -
'] W

o SEgmanis

A
&

_5 0

Para asegurarse de que la figura contiene las mismas medidas se usa la

herramienta “Distancia o Longitud”

4 [} A 10 12

automaticamente se obtendra la distancia.

Medicion

Angulo dada
BU amgpditug

se seleccionan los puntos y
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5. Analisis y

Reflexion

Los estudiantes discutirdn en grupos sobre la utilidad de GeoGebra para

verificar sus calculos.

Se debatird sobre la precision de los céalculos digitales en comparacion

con los métodos tradicionales.

Cada grupo presentard sus resultados y se reflexionara sobre la

importancia de los conceptos geométricos en problemas del mundo real.

80




UBE UNIVERSIDAD ’
e BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION

2 DEL ECUADOR

3.2. Validacion de la Propuesta

La propuesta titulada “Material Didactico Tangram y GeoGebra para mejorar el rendimiento
académico en Matematica del Segundo Bachillerato Técnico” fue sometida a un riguroso proceso
de validacion por juicio de expertos, con el fin de garantizar su pertinencia curricular, su
coherencia metodologica, su funcionalidad en el contexto educativo técnico y su potencial
impacto en el desarrollo del pensamiento matematico. Esta etapa es fundamental en el disefio de
propuestas didacticas, ya que permite incorporar la mirada critica y especializada de

profesionales del area antes de su implementacion.
3.2.1. Metodologia de Validacion

La validacion se realizé mediante la técnica de consulta a expertos, una herramienta ampliamente
utilizada en investigaciones educativas, que permite recopilar valoraciones cualitativas y
cuantitativas basadas en la experiencia, conocimientos y competencias de los evaluadores
seleccionados. En este caso, se considero a tres expertas en el area educativa con titulos de cuarto
nivel, experiencia superior a 20 afios y formacidon especializada en innovacion educativa,

curriculo y tecnologias aplicadas a la ensefianza.

Cada experta recibid una hoja de validacion con 10 indicadores agrupados en tres ejes clave:
pertinencia y actualidad, funcionalidad y viabilidad, y coherencia pedagdgica. Se empled una
escala tipo Likert del 1 al 5, donde: 1 corresponde a Muy deficiente, 2 a Deficiente, 3 a Aceptable,

4 a Bueno 'y 5 a Excelente.
3.2.2. Resultados de la Validacion

Los indicadores evaluados, presentados en la Tabla 15, incluyeron: pertinencia contextual,
adecuacion a la problematica, actualidad y relevancia de los recursos (Tangram y GeoGebra),
innovacion de las actividades, aplicabilidad practica en el aula, viabilidad técnica y pedagogica,
desarrollo del pensamiento l6gico-geométrico, integracion de TIC, estructura de las actividades,

y coherencia entre contenidos, metodologia y recursos.
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Tabla 15. Validacion de la propuesta por expertas
Valoracion
Indicadores de Validacion <§ g <§
2= i~ | &~
- & -
Pertinencia al contexto: La propuesta es pertinente al
: contexto educativo en el que se aplica. : : :
Responde a la problematica: La propuesta responde
2 adecuadamente a la problematica identificada. > ! :
Recursos adecuados y actuales: Los recursos didacticos
: (Tangram y GeoGebra) son adecuados y actuales. : : :
Actividades innovadoras: Las actividades son
! innovadoras y motivadoras para el estudiante. > : !
Funcionalidad en el aula: La propuesta es funcional y
: puede ser aplicada en el aula. : : :
Viabilidad técnica y pedagdgica: Es viable su
6 | implementacion desde el punto de vista técnico y 5 5 5
pedagogico.
Desarrollo del pensamiento logico y geométrico: La
7 | propuesta contribuye al desarrollo del pensamiento logico 5 5 5
y geométrico.
Integracion de TIC: Se integran adecuadamente las TIC
8 en el proceso de ensefianza-aprendizaje. > : :
Estructura y objetivos claros: Las actividades estan bien
’ estructuradas y cumplen con los objetivos planteados. : : :
Coherencia contenidos — metodologia: Existe coherencia
10 entre los contenidos, metodologia y recursos propuestos. > : :
Total 50 49 49

Nota. Elaborado por Paola Hurtado y Marcelo Afiapa.
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Las calificaciones obtenidas reflejan una alta valoracion global:
o Experta 1: 50/50 puntos
o Experta 2: 49/50 puntos
o Experta 3: 49/50 puntos

Grafico 11. Validacion de la propuesta por expertas
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Los resultados obtenidos permiten identificar con claridad los aspectos mas sélidos de la

propuesta y aquellos que, aunque bien valorados, podrian fortalecerse. A continuacidn, se

presenta un analisis detallado de cada uno de los diez indicadores evaluados por las expertas:

e 1. Pertinencia al contexto educativo: Este indicador obtuvo la méxima puntuacion por

parte de las tres expertas (5/5), lo que evidencia que la propuesta se ajusta adecuadamente

a las caracteristicas, nivel formativo y necesidades reales del Bachillerato Técnico. La

inclusion de recursos como el Tangram y GeoGebra resulta altamente coherente con los

perfiles de estudiantes que requieren metodologias visuales y practicas para aprender

conceptos matematicos abstractos.
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2. Respuesta a la problematica identificada: Aunque fue valorado con 5 por dos
expertas, una otorgd una calificacion de 4. Esta diferencia indica que si bien la propuesta
estd alineada con el diagnostico inicial, podria beneficiarse de una articulacion mas
explicita entre los problemas detectados como el bajo rendimiento en geometria y la falta
de motivacion, y las actividades disefiadas. Reforzar esta relacion puede potenciar el

enfoque de intervencion y mejorar la justificacion pedagdgica.

3. Adecuacion y actualidad de los recursos: El uso de recursos como el Tangram, por
su valor manipulativo y didactico, junto con GeoGebra, como herramienta digital
interactiva ampliamente validada en educacion matematica, fue considerado totalmente
adecuado y actualizado. Esto refleja que la propuesta se encuentra alineada con las
tendencias metodologicas actuales que combinan lo concreto con lo digital para

enriquecer el aprendizaje.

4. Actividades innovadoras y motivadoras: Aunque la valoracion general fue alta, una
experta calific6 con 4 este aspecto. Esto sugiere que, si bien las actividades son
apropiadas, existe la posibilidad de innovar ain mas mediante estrategias como
gamificacion, resolucion de problemas en contexto o uso de proyectos colaborativos.
Incluir dindmicas mas retadoras y personalizadas podria aumentar la motivacion y

participacion del estudiantado.

5. Funcionalidad en el aula: Este indicador alcanz6 una puntuacion perfecta (5) por
parte de todas las expertas, lo que confirma que la propuesta es factible de ser
implementada directamente en el contexto escolar. Se valora positivamente que las
actividades, los recursos y la secuencia didactica estén claramente definidos, facilitando
su aplicacién sin requerir recursos adicionales complejos o preparacion excesiva del

docente.

6. Viabilidad técnica y pedagdgica: Todas las evaluadoras coincidieron en que la
propuesta es altamente viable tanto en términos de infraestructura como de ejecucion
pedagogica. Esto se debe a que los materiales son accesibles, el software GeoGebra es
gratuito y los requerimientos técnicos son minimos, permitiendo su implementacion en

instituciones con recursos limitados.
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7. Desarrollo del pensamiento ldgico y geométrico: La propuesta obtuvo una
valoracion perfecta en este indicador. Las expertas reconocen que la manipulacion de las
piezas del Tangram y la representacion de transformaciones geométricas en GeoGebra
estimulan habilidades cognitivas clave en el pensamiento l6gico-espacial. Ademas, el

trabajo con figuras fomenta el razonamiento deductivo y la visualizacion matematica.

8. Integracion adecuada de las TIC: Este fue otro de los aspectos mejor valorados, lo
que respalda la acertada incorporacion de herramientas tecnoldgicas como GeoGebra.
Las expertas destacan que su uso no es superficial ni accesorio, sino que cumple una
funcién didéctica clave en la visualizacion, exploracion y construccion del conocimiento
matematico, alineandose con las competencias digitales que demanda la educacion

contemporanea.

9. Estructura y cumplimiento de los objetivos: Las expertas consideran que las
actividades estan bien secuenciadas, con objetivos claros y alcanzables. La coherencia
entre lo planificado y lo ejecutable en el aula es una fortaleza de la propuesta, ya que

permite una implementacion eficiente y un monitoreo claro del progreso del estudiante.

10. Coherencia entre contenidos, metodologia y recursos: Este ultimo indicador
también obtuvo la puntuacion maxima, evidenciando una propuesta bien integrada. Los
contenidos curriculares estan abordados con metodologias activas y recursos pertinentes,
lo que demuestra un disefio pedagogico reflexivo, articulado y con enfoque en el

aprendizaje significativo.

En sintesis, la valoracion experta pone de manifiesto que la propuesta responde de manera clara
y estructurada a las necesidades identificadas en el diagnoéstico inicial, presentando altos niveles
de pertinencia, viabilidad y coherencia. Las ligeras variaciones detectadas (un 4 en dos
indicadores) no representan deficiencias, sino mas bien oportunidades de mejora que permiten

perfeccionar la propuesta desde una mirada critica, constructiva y profesional.
3.2.3. Observaciones de las Expertas

Las valoraciones cualitativas complementan el andlisis numérico y aportan sugerencias

pertinentes:
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e La propuesta se destaca por su estructura solida y su fundamentacion tedrica clara.

e Se valora el uso complementario del Tangram como recurso fisico manipulativo y de

GeoGebra como herramienta digital interactiva, lo cual favorece el aprendizaje

multisensorial y visual.

e Se recomienda reforzar la evaluacion del impacto con rubricas especificas que permitan

medir el desarrollo de habilidades espaciales, 10gico-matematicas y el uso del software.

e También se sugiere incorporar estrategias de acompafiamiento docente, especialmente

para la integracion efectiva de GeoGebra en contextos donde la alfabetizacion digital es

limitada.

3.2.4. Conclusion de la Validacion

En términos generales, los resultados de la validacion respaldan la calidad, relevancia y

aplicabilidad de la propuesta. La alta puntuaciéon promedio obtenida y la consistencia en las

valoraciones reflejan una aceptacion favorable y solida del enfoque metodologico y tecnoldgico

propuesto. Las expertas reconocen su potencial para fortalecer la ensefianza de la geometria,

promoviendo un aprendizaje activo, visual e interactivo, acorde con las demandas de la

educacion técnica contemporanea.

La validacion permite concluir que la propuesta cumple con los criterios técnicos y pedagogicos

exigidos para su implementacion. Ademas, las observaciones emitidas por las expertas

enriquecen el proceso, ofreciendo ajustes puntuales que, al ser considerados, potenciardn aun

mas el impacto de esta intervencion didactica en el aula.
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Conclusiones

La sistematizacion de los antecedentes y fundamentos tedricos permitio evidenciar que el
uso de material didactico en el proceso educativo mejora significativamente el
aprendizaje de los estudiantes. En particular, el material didactico basado en el tangram y
herramientas interactivas como GeoGebra facilita la comprension de conceptos

matematicos al promover el aprendizaje activo y visual.

Se identificd que las principales dificultades en el uso del material didactico en el aula
radican en la falta de capacitacion docente, la escasez de recursos y la resistencia a
metodologias innovadoras. Estos factores impactan directamente en el rendimiento
académico de los estudiantes, evidenciando la necesidad de estrategias que fomenten su

integracion efectiva en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El disefio del material didactico basado en el tangram y GeoGebra demostré ser una
estrategia educativa viable para fortalecer las habilidades matematicas de los estudiantes.
Su implementacion busca promover el pensamiento ldgico-espacial, la resolucion de
problemas y la interaccion activa en el aprendizaje, generando un ambiente mas dindmico

y participativo en el aula.

La validacion del material didactico se realizo a través del andlisis de investigaciones
previas y literatura cientifica que respaldan el impacto positivo del uso de recursos
didacticos innovadores, como el tangram y GeoGebra, en el aprendizaje de las
matematicas. Los estudios consultados coinciden en que la implementacion de materiales
interactivos y visuales facilita la comprension de conceptos matematicos y contribuye a
un aprendizaje mas significativo, mejorando potencialmente el rendimiento académico de

los estudiantes.

Se concluye que la integracion de material didactico innovador, como el tangram y
GeoGebra, no solo contribuye al desarrollo de competencias matematicas, sino que
también motiva a los estudiantes a involucrarse activamente en su proceso de aprendizaje,

reduciendo la percepcion negativa hacia la asignatura de matematicas.
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Recomendaciones

Se recomienda desarrollar programas de formacion y actualizacion para docentes en el
uso de materiales didacticos innovadores, con énfasis en herramientas tecnolodgicas como
GeoGebra, para garantizar su adecuada implementacion en el aula.

Se sugiere a las instituciones educativas fomentar la inversion en materiales didacticos y
tecnoldgicos que complementen el proceso de ensefianza, asegurando su accesibilidad
para estudiantes y docentes.

Para una mayor efectividad, se recomienda una introducciéon progresiva del material
didactico en la planificacion curricular, permitiendo que docentes y estudiantes se
familiaricen con su uso y maximicen su potencial pedagogico.

Se recomienda realizar un seguimiento del impacto del material didactico en el
aprendizaje de los estudiantes mediante estudios longitudinales que permitan identificar
mejoras y ajustar la estrategia en funcion de los resultados obtenidos.

Finalmente, se sugiere que las autoridades educativas consideren la incorporacion de
metodologias basadas en material didactico en los programas de ensefianza oficiales,

promoviendo una educacion mas inclusiva y efectiva.
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Anexo 7. Tabulacion de respuestas de la entrevista a docentes.

Preguntas

Entrevista 1

Docente entrevistado: Lcda.
Jessenia Arias

Asignatura: Matematicas
Nivel: Segundo de Bachillerato
Técnico

Entrevista 2

Docente entrevistado: Lcdo.
Clemente Navarrete
Asignatura: Matematicas
Nivel: Tercero de Bachillerato
Técnico

Entrevista 3

Docente entrevistado: Lcda.
Cecibel Galarza

Asignatura: Matematicas
Nivel: Primero de Bachillerato
Técnico

1.

(Qué tipo de
materiales didacticos
utiliza con mayor
frecuencia en las
clases de
Matematicas (fisicos,
virtuales,
audiovisuales)? ;Por

Los materiales didacticos que
utilizo con mayor frecuencia son
los textos y las guias didacticas
proporcionadas por el gobierno,
que son principalmente impresos.
Estos materiales son elegidos
porque son accesibles y ofrecen
contenido basico para el

Utilizo principalmente materiales
fisicos, como libros de texto,
cuadernos y hojas para resolver
ejercicios. Considero que Ila
practica constante en papel ayuda
a reforzar la comprension de los
conceptos matematicos.

Principalmente utilizo materiales
audiovisuales, ya que permiten a
los estudiantes repasar las clases
tanto en la escuela como en casa.

mejoras en el

mejora cuando los estudiantes

del nivel de compromiso del

qué? aprendizaje matematico.

2. (Qué criterios utiliza | Para seleccionar los materiales, | Me enfoco en materiales que | Selecciono materiales didacticos
para seleccionar considero que estén alineados con | sean claros y estructurados, | que sean adecuados para el nivel
materiales que sean | el curriculo educativo y los | siguiendo el curriculo oficial. Me | de conocimiento y habilidades de
adecuados al nivel de | objetivos de aprendizaje | enfoco en que contengan | los estudiantes, y que
conocimiento y establecidos. También tomo en | ejercicios progresivos, desde | contribuyan a un aprendizaje
habilidades de sus cuenta la claridad del contenido, el | basicos hasta avanzados, para | significativo y efectivo.
estudiantes? nivel de dificultad en relacién con | que los estudiantes fortalezcan

el grupo de estudiantes y la | sus habilidades con la préctica.
posibilidad de  aplicarlo a
situaciones practicas.
3. (Ha observado En mi experiencia, el aprendizaje | Si, aunque el progreso depende | Claro que si, porque veo que si

estudian en casa y han mejorado
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aprendizaje de los
estudiantes como
resultado del uso de
materiales
didacticos? ;Podria
dar ejemplos?

comprenden los conceptos basicos
que promueven el razonamiento
matematico. Sin embargo, estas
mejoras suelen ser limitadas y
dependen del interés individual de
los estudiantes, ya que los
materiales impresos no siempre
logran captar su atencion. Por
ejemplo, los alumnos que se
apoyan Unicamente en libros suelen
retener los conceptos de manera
mecanica, sin desarrollar un

razonamiento profundo o creativo.

estudiante. Aquellos que
practican con regularidad
muestran ~ mejoras en la

resolucion de ecuaciones 'y
problemas algebraicos.

Sus notas.

(Como evalua el
impacto del material
didactico en la
comprension,
retencion y
aplicacion de
conceptos
matematicos por
parte de los
estudiantes?

Esto lo evalu6 a través de las
distintas  actividades que se
desarrollan en clases y las tareas
que se asignan para que ellos
desarrollen en casa. Si bien los
materiales proporcionan una base
tedrica, su impacto en la
comprension y retencion depende
del nivel de interaccion que los
alumnos tengan con ellos.

El impacto es moderado. Los
materiales ayudan a entender los
temas, pero la clave es la practica
constante. Evalud su efectividad
a través de pruebas y ejercicios
en clase.

Evalio su impacto mediante la
resolucion de ejercicios en clase

y en examenes.

La practica

constante mejora la comprension
y retencion de los temas.

(Ha observado
mejoras en la
disciplina de los
estudiantes durante
el desarrollo del
curso? (A qué

Las mejoras en la disciplina
dependen en gran medida de las
estrategias de ensefianza utilizadas.
Cuando se emplean materiales que
motivan a los estudiantes, como
visuales

recursos o actividades

la disciplina es
aunque algunos
pierden  interés
cuando encuentran los temas

En general,
estable,
estudiantes

dificiles. La disciplina mejora

cuando se les motiva con

Si, cuando

usan

materiales

audiovisuales estan mas atentos,

ya que

captan

mejor la

explicacion y pueden repasarla

€n casa.
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atribuye estas
mejoras o
dificultades?

grupales, la disciplina tiende a
mejorar. Sin embargo, la falta de
innovacion  en materiales

dificulta

mantener su interés y compromiso,

los
didacticos actuales
lo que impacta negativamente en su
comportamiento en clase.

gjercicios  practicos 'y retos

matematicos.

(Como evalua el
nivel de
cumplimiento de
tareas y deberes por
parte de los
estudiantes en
Matematicas?

El nivel de cumplimiento de tareas
y deberes por parte
estudiantes en Matematicas se

de los

evaltia principalmente observando
si presentan o no las
asignadas y si
actividades propuestas durante la
clase. Para ello, llevo un registro
detallado de cada actividad, donde
se incluyen las
correspondientes.

tareas
desarrollan las

calificaciones

Es regular. Algunos estudiantes
cumplen con sus tareas, pero
otros tienen dificultades para
organizarse o no las realizan, lo
que afecta su desempefio.

El nivel de cumplimiento es bajo.
A muchos estudiantes les cuesta
mantener la  disciplina de

practicar constantemente.

(De qué manera
aborda los casos en
que los estudiantes
no cumplen con sus
tareas o presentan
dificultades para
organizarse?

Cuando los estudiantes no cumplen
con sus tareas, primero les llamo la
atencion para preguntar las razones
y brindarles la asistencia necesaria.
Si no hay mejora, informo al
representante legal para buscar su
colaboracion. Si este no responde,
escalo el caso a la tutora de curso

Les brindo recordatorios y
superviso su progreso en clase.
También refuerzo la importancia
de la practica y, cuando es
necesario, les doy ejercicios

adicionales para nivelarse.

Le aconsejo que deben cumplir
con sus deberes y converso con
para que
mejoren sus notas y reforzar el

su  representante,

compromiso €n casa.

para que intervenga  segun
corresponda.
(Como promueve el | Organizo actividades grupales | Asigno ejercicios en parejas o | A través de la resolucién de
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trabajo en equipo en
las clases de
Matematicas?

donde cada estudiante asume un rol
especifico, asegurandome de que
todos contribuyan al objetivo
comun. Ademas, utilizo dinamicas

colaborativas para resolver
problemas matematicos,
identificando fortalezas

individuales y promoviendo un
ambiente inclusivo donde ninglin
estudiante se sienta excluido.

donde
resolver

grupos pequeios, los
estudiantes  pueden
problemas juntos y explicar sus
procesos. Esto fomenta Ia
colaboracion y el aprendizaje

entre pares.

problemas en grupo, donde cada
estudiante rol y
encontrar la

asume un

colabora para
solucion. Y también con juegos y
actividades que fomenten la
colaboracion y la comunicacion,
como juegos de mesa, juegos de

roles o simulaciones.

(Cree que el trabajo
en equipo contribuye
al desarrollo de
habilidades
cognitivas y sociales
en los estudiantes?
(Podria dar ejemplos
concretos?

Si, el trabajo en equipo es una

herramienta esencial para
desarrollar ~ tanto  habilidades
cognitivas como sociales. Por
ejemplo, los estudiantes que

trabajan en equipo mejoran su
comprension  de  los
participan mas
clase,
integrales vy

relaciones con sus compafieros.

temas,
activamente en

habilidades
fortalecen

desarrollan
sus

Si, permite que los estudiantes
intercambien ideas y aprendan

diferentes estrategias de
resolucion. Por ejemplo, en
actividades  grupales  sobre

sistemas de ecuaciones, suelen

ayudarse entre ellos para

encontrar soluciones mas rapido.

Absolutamente, considero que el

trabajo en equipo es una
herramienta valiosa para el
desarrollo  integral de los
estudiantes, y esto se aplica

especialmente en el area de las
matematicas. Por ejemplo, al
resolver problemas de geometria
en grupo, los estudiantes analizan
diferentes enfoques y justifican

sus respuestas.
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