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RESUMEN

Egtainvestigacion se enfoco en examinar la eficacia deemplear algeblocks como recurso didactico
paramejorar € desempefio académico en matematicas en estudiantesdeprimer afio de bachillerato
técnico. El objetivo principal consistié en andizar el efectode los algeblocks en la comprension
de conceptos algebraicos y en € rendimiento académico de los estudiantes, sefialando la escasez
de recursos didacticos eficaces como un problema fundamental que impacta en € proceso
educativo en mateméticas. La metodologia utilizada abord6 un enfoque cuditativo y cuantitativo,
con un alcance queincluyd laintroduccién de algeblocks en cuatro clases semanales de90 minutos
cada una. Se llevé a cabo una evaluacion de expertos para validar la propuesta. Ademés, se
realizaron clases précticas donde se observd & compromiso estudiantil, la comprension de
conceptos y € rendimiento académico. Los resultados mas importantes mostraron una mejora
sustancial en e compromiso y la comprensién de los estudiantes durante las lecciones con
algeblocks. Se noté un aumento en la utilizacion creativa delos bloques para enfrentar problemas
matemdticos y una mayor seguridad en la solucion de problemas algebraicos. La evaluacion
general dela propuesta recibié unacalificacion del 96% por parte de los expertos, destacando su
claridad, objetividad y coherencia con los objetivos establecidos. En conclusién, la introduccion
dealgeblocks resultd exitosa en alcanzar los objetivos fijados, proporcionando un recurso valioso
para reforzar la comprension de los estudiantes en mateméticas. Sin embargo, se identificaron
areas para posbles gjustes y meoras en futuras intervenciones como la organizacion y la

flexibilidad de tiempos.

Palabras claves. algeblocks, matemética, proceso deensefianzay aprendizaje, material didéactico.
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ABSTRACT

This research focused on examining the effectiveness of using algeblocks as a teaching resource
to improve academic performance in mathematics among first-year technical high school students
The main objective wastoanalyze theimpact of algeblocks on students understanding of algebraic
concepts and academic performance, highlighting the shortage of effectiveteaching resources as
a key issue affecting the educational process in mathematics. The methodology employed a
qualitative and quantitative approach, including the introduction of algeblocks in four 90-minute
weekly classes. An expert evaluation was conducted to validate the proposal. Additionaly,
practical classes were held to observe student engagement, concept understanding, and academic
performance. The main results showed a significant improvement in student engagement and

understanding during lessons with algeblocks. There was an increase in the creative use of blocks
totackle mathematical problems and greater confidencein solving algebraic problems. The overal

evaluation of theproposal received a 96% rating from experts, highlighting its clarity, objectivity,
and alignment with the established objectives. In conclusion, the introduction of algeblocks was
successful in achieving the set objectives, providing a valuable resource to enhance students

understanding of mathematics. However, areas for possible adjustments and improvements in

future interventions were identified, such as organization and flexibility of timing.

Keywords: ageblocks, mathematics, teaching and learning process, teaching material.
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INTRODUCCION

Justificacion del Problema

La problemética para investigar es e bgo desempefio académico en mateméatica de los
estudiantes de primer afio de bachillerato del Colegio Gonzalo Zaldumbide. Este problema se
reflga en la fatadeadquisicion delos conocimientos y competencias necesarias para alcanzar
los estandares requeridos y desarrollar las habilidades esperadas en € area, en dondesegun €l
curriculo dela asignatura demateméticas, seidentificaquelos estudiantesno han podidointegrar
concretamente € concepto de expresiones algebraicas, utilizando los agoritmos de adicion,

sustraccion, multiplicacion y divison exacta.

Este problema se manifiesta en la dificultad que enfrentan los estudiantes para adquirir los
conocimientos necesarios en la destreza M.5.11. la cua implica la aplicacion de propiedades
algebraicas delos nimeros reales en laresolucion de productosnotables y en lafactorizacion de
expresiones agebraicas. EI dominio de esta destreza proporciona a los estudiantes las
herramientas requeridas para resolver problemas tanto en su entorno inmediato como en
contextos mas amplios, incluyendo situaciones de larealidad nacional.

El tema es degran importancia y actualidad, ya que € rendimiento académico en matematica es
fundamental para el desarrollo intelectual. Segun Piaget (1975) plantea que “el proceso logico
matematico se enfatiza en la construccion dela nocién del conocimiento, que se desglosade las
relaciones entre los objetos y desciende de la propia produccion del individuo” (p. 20); Por lo

que el desarrollo del conocimiento l6gico-matematico en los estudiantesimplica que construyen
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activamente conexiones entre los objetos, coordinando relaciones simples que han establecido
previamente.

Desde este punto devista, se sugiere que los docentes tengan un conocimiento exhaustivo de
todoslos aspectos relacionados con el tema, para poder orientar y fortalecer deforma eficaz estos
procesos en los estudiantes. El objetivo es lograr la consolidacion de un aprendizaje que sea
significativo, integrador, auténomo en donde se propone implementar estrategias didacticas
ef ectivas para mejorar la ensefianza de la matemética. Esto implica € desarrollo de recursos
educativos actualizados y la promocion de un solido conocimiento de los conceptos basicos de
las matematicas.

Alcanzar la mejora dela calidad educativa en mateméticas requiere afrontar la baja gjecucion
académica en esta materia, |0 que se espera eleve la motivacion y € interés de los estudiantes
llevandolos a un mejor desenvolvimiento académico en general. Comprender mas a fondo los
conceptos mateméticos es crucial no solo en e ambito académico, sino también en la vidadiaria
de los estudiantes, por lo que resulta fundamental establecer una base metodolgica solida para
resolver € problema del bagjo rendimiento académico en matemética. Este enfoque implica
desarrollar e implementar estrategias didacticas eficaces que no solo megioren la comprension
conceptual, sino que también fomenten el uso cotidiano de las habilidades mateméticas.

La matemética no solo brinda solidez en sus fundamentosy seguridad en los procedimientos,
sino que también generan actitudes y valores en los estudiantes, como la confianza en los
resultados obtenidos. Esto les brinda una actitud consciente y positiva para abordar y solucionar

los desafios que surgen en su rutina diaria.
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Planteamiento del problema

Con base en lo anterior, como planteamiento del problema setienelo siguiente:

¢Como desarrollar € interés por € aprendizaje de la matemética que mejore e rendimiento
académico en los estudiantes de primero de bachillerato técnico de la figura profesional
contabilidad?

Precision del tema

Material didactico algeblocks para mejorar € rendimiento académico de los estudiantes de

primero de bachillerato técnico en laasignatura de matematica.

Objeto dela Investigacion
Materia didactico en el proceso de ensefianza aprendizaje de mateméatica.
Objetivo general
Proponer el material didacticoageblocks paramejorar € rendimiento académico en la asignatura
dematematica de los estudiantes del primero de bachillerato técnico del colegio Fiscal Gonzalo
Zadumbide delaciudad de Quito.
Preguntas cientificas
e (Cudles son los fundamentos tedricos que justifican la utilizacion del material
didactico paramejorar € rendimiento académico en la asignatura de matematica?
e (Cudes son las causas que determinan las dificultades de la utilizacion del
meaterial didactico en el rendimiento académico de la asignatura de matemética?
o (COmMo eaborar e materia didactico algeblocks que permita mejorar €

rendimiento académico en laasignatura de matemética?
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o cSerafactiblelautilizacion del material didéctico ageblocks que permita mejorar
el rendimiento académico en la asignatura de matemética?
Objetivos especificos
o Elaborar los fundamentos tedricos que justifiquen la utilizacion del materia
didéctico paramejorar € rendimiento académico en la asignatura de matemética.
o Determinar las causas delas dificultades del material didactico en € proceso del
bajo rendimiento académico en laasignatura dematematica delos estudiantesdel primero
de bachillerato del colegio Fisca Gonzalo Zaldumbide.
o Elaborar el material didéactico algeblocks para mejorar € rendimiento académico
en la asignatura de matemética delos estudiantes de primero debachillerato técnico dd
colegio Fiscal Gonzalo Zaldumbide.
o Vaorar la utilizacion del material didactico algeblocks para mejorar €
rendimiento académico dela asignatura de matematica en los estudiantesdel primero de
bachillerato del colegio Fiscal Gonzalo Zaldumbide.
Variables
o Variable independiente: material didactico
o Variable dependiente: rendimiento académico
I dentificacion delos métodos a emplear (tedricos, empiricos y matematicos estadisticos)
Sedutilizd en e método tedrico € analitico-sintético y & histérico-l6gico. Utilizados para elaborar

los fundamentos tedricos que justifican la utilizacion del materia didactico para mejorar €
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rendimiento académico en la asignatura de matematica se utilizara los métodostedricos (andlisis
y sintesis) e histérico 6gico.

En cuanto a los métodos empiricos se hizo uso de la entrevista a docentes, encuesta a los
estudiantesy observacion aulica para la recopilacion de informacion relevante en cuanto a los
materiales didacticosy € rendimiento académico.

Al final, se empled e enfogue matemético para examinar los resultados obtenidos en las
encuestas respondidas por los estudiantes.

Declaracion dela poblacion y muestra

De acuerdo con Gomez (2006) “La poblacion o universo a estudiar es decir el conjunto total de
objetos deestudio, (eventos, organizaciones, comunidades, personas, etc.) que comparten ciertas
caracteristicas comunes funcionales” (pag. 109). Esta descripcion nos ayuda a identificar e
conjunto particular de personas delas cuales se recogeran los datos, y nos proporciona una base
solida para latoma dedecisiones en la planificacion dela investigacion. Al definir la poblacion,
podemos asegurar que los resultados obtenidos sean representativos y validos, lo que a su vez
mejora la calidad y fiabilidad del estudio.

En este sentido, e presente estudio se centra en la poblacion de dos paralelos de primero de
bachillerato técnico en contabilidad, los cuales se encuentran conformados por un total de 86
estudiantes matriculados en e afo lectivo 2023-2024; de donde se obtuvo una muestra no
probabilistica de 55 estudiantesde los primeros afios de bachillerato técnico, distribuidosen los
dos paralelos A y B, quienes no han alcanzado los aprendizajes requeridos en la asignatura de

matematica, considerando que se trabgjara con dos profesores. ASmismo, se tomo una muestra
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no probabilistica a conveniencia de 2 docentes del &ea de matemética. EI muestreo no
probabilistico es una técnica que selecciona las personas que hardn parte de la muestra de una
manera subjetiva, seguin la decision del investigador, evitando hacerlo a azar. El muestreo no
probabilistico es menos estricto y depende en su mayoria dela experiencia delos investigadores
(Creating Oportunitiesfor better life, 2022).
Tipo de Investigacion
El tipo deinvestigacion por su naturaleza es aplicado con un enfoquemixto combinando métodos
cualitativos, cuantitativosy segun €l alcance descriptiva pues sedescribe €l fendmeno deestudio
apartir del entorno estudiado.
Para Murillo (2008), la investigacion aplicada recibe el nombre de “investigacion practica o
empirica” (pag. 6), que se caracteriza porque busca la aplicacion o utilizacion de los
conocimientos adquiridos, alavez que se adquieren otros, despuésdeimplementar y sistematizar
la préctica basada en investigacion.
El andlisis de la definicion ofrecida por Murillo se centra en la aplicacion préctica de las
instrucciones actuales y en la creacion de nuevos conocimientos a partir de la experiencia
préctica, con € objetivo demejorar demanera constantey de proporcionar respuestas rpidasy
ef ectivas a problemas especificos.
Principales aportes
o Pedagdgico: Aprendizaje colaborativo: Enlos métodos educativos empleados
en € colegio Gonzalo Zaldumbide, se enfatizalaimportancia de fomentar € aprendizaje

colaborativo en la materia dematemética. Esto implica estimular lainteraccion entre los
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estudiantes, promover la discusién de ideas y fomentar la resolucion de problemas en
equipo. Logrando gue los estudiantes puedan tener un aprendizge interactivo con sus
pares, invitandolos ala construccion colectiva.

Ademas, se observa la influencia que tiene la utilizacion de recursos didécticos en los
procesos educativos, ya que estos buscan meorar € desempefio académico de los
alumnos y prevenir situaciones como €l abandono escolar y un ambiente de aprendizaje
poco favorable en clase. El correcto empleo del material educativo algeblocks puede
ofrecer una experiencia de aprendizagje mas enriquecedora y eficaz, ayudando a
comprender mgior los contenidosy fomentandola participacion activa delos estudiantes.
Asimismo, los recursos didacticospueden estimular el desarrollo dehabilidades préacticas
y cultivar € interés y lamotivacion delos alumnos hacia @ aprendizaje. Lainvestigacion
sobre el material educativo algeblocks tiene como objetivo obtener informacion precisa
sobre cémo influye en €l proceso de ensefianza y aprendizaje, 1o que facilitara la mejora
de su disefio, seleccion y uso en beneficio de los estudiantes.

El estudio del material educativo algeblocks es crucial para mejorar € rendimiento
académico delos estudiantes, por 1o que se integrara en la ensefianza de mateméticas,
aplicandolo en Stuaciones y problemas redes que sean relevantes para ellos. Al
relacionar la materia de mateméticas con gjemplos préacticosy situaciones especificas, se
estimula e interés y la conexion de los estudiantes con los conceptos, facilitando asi su

comprension y aplicacion efectiva.
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o El fomento del pensamiento algebraico: Se ha reconocido la importancia

fundamental de estudiar mateméticas en e desarrollo del pensamiento algebraico. Esta
asignatura no se trata solo de reconocer patrones y relaciones algebraicas, sino que va
mucho mas ald, debido aque implica cultivar habilidades claves como la abstraccion, €
andlisis y la generaizaciéon en e campo dela matemética. A medidaque se hatrabajado
con los conceptos mateméticos, se logra que los estudiantes adquieran una mayor
capacidad para resolver problemas complgjos, aplicando estrategias I6gicas y utilizando
el razonamiento algebraico de manera segura.
Importancia, necesidad social, novedad y actualidad cientifica
Seglin esta perspectiva, la integracion de material educativo de alta calidad en la ensefianza de
las matematicas se convierte en una necesidad esencial dentro de la sociedad actual. La
educacion, un derecho fundamental de todos, se transforma en una responsabilidad ineludible del
Estado. Es ademds una prioridad en las politicas publicas, y, por tanto, exige una inversion
adecuada para asegurar igualdad e inclusion social, asi como para fomentar el bienestar general
de la sociedad.
En términos de innovacion y actualizacion cientifica, notamos que el empleo de material
educativo como los algeblocks en la enseflanza de las matematicas representa una corriente
moderna en el &mbito de la instruccidon matematica. Implementarlos en investigaciones no solo
brinda nuevas perspectivas y enfoques, sino que también despierta un gran interés tanto en

investigadores como en educadores.
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Los algeblocks han demostrado ser excepcionales al proporcionar una representacion visual y
tangible de las complejas expresiones algebraicas. Esto permitird a los estudiantes no solo ver,
sino también manipular los términos y factores, lo que resulta fundamental para comprender
conceptos abstractos. Facilita la conexion entre operaciones concretas y las reglas abstractas de
la matematica. Esta interactividad activa a los estudiantes les permitird construir un significado
profundo de los conceptos. Al participar, organizar y manejar los bloques, los estudiantes se
implican activamente en su aprendizaje, lo que lleva a una comprension mas profunda y solida.
Ademas, el uso de algeblocks ofrece una retroalimentacion inmediata. Los estudiantes pueden
corregir errores al instante, fortaleciendo asi su comprension de manera practica y efectiva. El
uso de materiales concretos educativos como los algeblocks no solo es una innovacion, sino
también una necesidad imperante para proporcionar una educacidon matematica rica y
significativa a las generaciones venideras.

Descripcion breve del contenido de los capitulos queintegran e informedel trabajo de
titulacion.

Enlaintroduccion seanalizara los siguientes aspectos: justificacion del problema, planteamiento
del problema, precision del tema, objeto de la investigacion, objetivo general, idea a defender,
declaracion delas variables, objetivos especificos de la investigacion, identificacion de los métodos
aemplear, declaracién de la poblacién y muestra, declaracion del tipo de investigacion, principales
aportes, Importancia necesidad social, novedad y actualidad cientifica.

En e capitulo 1 marco tedrico se incluye el andlisis de las principales fuentes bibliogréficas

consultadas, relacionada con la aplicacién de material didactico algeblocks para mejorar €
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rendimiento académico en la asignatura de matemética ,se fundamentara principalmente en
relacion alos antecedenteshistéricos y evolutivos del problema tratado, soluciones y aportes de
otros autores, €l enfoque tedrico-conceptua asumido para €l tratamiento a tema, criterios de
posicién gque asumen los investigadores, donde se destacan reflexiones y andlisis criticos sobre
las concepciones y puntos devista dediferentesautores, se pueden presentar nuevas definiciones
sobre labase de las of recidas por diferentes autores.

En e capitulo 2 metodologia utilizada para llevar a cabo lainvestigacion y andlisis diagnostico:
se redlizara la conceptualizacion y operacionalizacion delas variables y categorias, enfoque de
lainvestigacion, alcance delainvestigacion, declaracion y justificacion del tipo deinvestigacion,
métodos empleados, Instrumentos derivados de la metodologia seleccionada, delimitacion de la
poblaciony lamuestra, técnicas estadisticasempleadas paraprocesar y cuantificar los datosempiricosy
parasu interpretacion, estrategiainvedigativao proceder metodol 6gico generd seguido en el proceso de
investigacion de acuerdo con el alcance e intereses de la investigacion.

En & capitulo 3andlisis deresultados: se llevara a cabo la modelacion detalladadela propuesta.
L os beneficios, asi como la viabilidad y factibilidad de la propuesta, podréan ser rigurosamente
evaluadosy confirmadosatravésde suratificacion. Estaevaluacion posibilitara unacomprension
més detalada de los efectos anticipados, garantizando una base sdlida para la propuesta y
respaldando su gjecucion eficaz.

Se redlizara las conclusiones, recomendaciones, referencias bibliogréficas y anexos de la
investigacion. Por ultimo, la verificacion de los instrumentos para recopilar datos informativos

se efectud mediante un modelo de validacién de expertos.
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CAPITULO 1. MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes delainvestigacion

Lainvestigacion de andlisis sobre los recursos pedagogicos en e ambito de las mateméticas ha
sido crucial paraenriquecer las estrategias de ensefianzay potenciar € desempefio académico de
los estudiantes. Variadas teorias , como el construccionismo, €l aprendizaje colaborativo, han
surgido con la meta de entender como los recursos educativos afectan € desarrollo de
conocimiento de la matemética.

El constructivismo argumenta que € aprendizaje es una actividad dindmicay que los recursos
deben habilitar a los educandos a edificar su propio saber, a mismo tiempo que € aprendizge
con significado subraya la relevancia devincular nuevas nociones con vivencias previas para una
comprensién més profunda. El aprendizaje colaborativo, en contraste, pone énfasis en la
interaccion social y la colaboracion entre los alumnos como impulsos para un aprendizaje
eficiente.

Este estudiorevela lo descubierto acerca dela utilizacion derecursos pedagdgicos en € proceso
de ensefianza y aprendizgje de los conceptos de mateméticas, asi como otras perspectivas
importantes, que influyen en la eleccién y elaboracién dematerial pedagdgico en mateméticas,
asi como su uso en la educacion, resaltando como pueden af ectar la ef ectividad dela ensefianza,
estimulando la motivacion de los alumnos y mejorando su desempefio académico.

A nive internacional, lainvestigacion deMato et al. (2018) en Espafiaen su estudiodenominado
“Analisis de materiales didécticos digitales para guiar y/o apoyar el proceso de ensehanza -

aprendizaje de las matematicas” tuvieron como propdsito analizar una seleccion de sitios web
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institucionales y plataf ormas comerciales creadas por empresas editoriales que of recen recursos
educativos digitales en & ambito de las matematicas en la Comunidad Auténoma de Galicia. Se
empled un cuestionario disefiado especificamente para la evaluacion delos tipos de materiales
educativos, los enfoques pedagdgicos empleados por las dif erentes plataf ormas comerciales de
las editoriales no se gjustan a los requerimientos de los usuarios.

L os resultados de este andlisis de los materiales indican que, a pesar de la amplia variedad de
recursos didacticos en linea para mateméticas en diferentes formatos, presentan carencias
pedagdgicas que no favorecen enfoques activos ni una auténtica integracion de opciones que
faciliten la creacion de proyectos educativos abiertos y flexibles. Estos materiales no se gjustan
adecuadamente para satisfacer las diversas necesidades tanto individuales como colectivas de
cada estudiante. Ademas, no estimulan la participacion, lainteractividad y la conectividad en la
comunidad educativa, ya que en su mayoria smplemente imitan e formato del libro detexto
impreso con lainclusén de algunos recursos en linea.

En segundo término, seguin la perspectivade Brunini et a (2018) de México en su investigacion
titulada “Geogebra: un software paradigmatico”. Su propdsito fue identificar las posibilidades
educativas deun programa educativo matemético (GeoGebra). A través deun andlisis tedricoy
documental y luego la gjecucion deun taller con unaduracion de2 horas 'y con la participacion
de 20 individuos, descubrieron que, para lograr una conexion entre los materiales educativosy
los procesos de ensefianza y aprendizaje de las mateméticas, se necesita ir mas alla del papd

complementario en la ensefianza tradicional, reconsiderando la pedagogiaempleaday la materia

en estudio.
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Determinaron que es crucia crear oportunidades de capacitacion que permitan abordar los
desafiosque la sociedad tecnoldgica actual planteaala educaciony a proceso de aprendizaje de
las matematicas. Asimismo, se debe reconocer que existe una problemética en cuanto a la
implementacién delas TIC dentrodelas aulas declase, |0 que hace que para poder potencidizarla
Se necesiten no solo conocimientos técnicos sino conocimientos de mangjo de la tecnologia,
didacticosy pedagdgicos que fundamenten la aplicacion de estas herramientas.

En tercer lugar, Herndndez-Echavarria et al (2021) en su articulo titulado “Utilizacion de los
materiales didacticos digitales con el GeoGebra en la ensefanza de la matematica”, se
propusieron andlizar las caracteristicas particulares delos recursos educativos digitales através
desu definiciony del entorno deensefianza. Sus hallazgos revelaron que, en €l presente contexto,
los recursos educativosdigitaleshan surgido como una opcién valiosa para ensefiar matematicas,
especialmente en circunstancias en las que la ensefianza presencia se havisto limitada debido a
la pandemia mundial. Aungue estos recursos han desplazado en gran medida a los materiales
tradicionales, es esencial reconocer que esta transicion es tempora y no implica la eliminacion
completa dela ensefianza presencial. Enun entorno educativo normal, la estrategia mas ef ectiva
implica la combinacion equilibrada de ambos enfoques.

Ademés, sefialan que la eleccion, elaboracion y empleo de recursos educativos digitales se ha
vuelto crucia paralos docentes, especiamente en un entorno educativo semipresencial y remoto,
dondelas Tecnologias dela I nformacion y la Comunicacién han adquirido un papel fundamentd

para facilitar e proceso de ensefianzay aprendizaje de las mateméticas.
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A nivel nacional, Ordofiez et al (2020) en su investigacion titulada “;Se emplean recursos
didacticosen la ensefianza de matematicas en la educacion basica elemental? Un estudio de caso”
en Ecuador, su objetivo fue verificar € uso de materiales didacticos en la ensefianza de las
matemédticas. Utilizando una metodologiamixta queincluyd métodostedricos como € andlisis y
sintesis, histérico 16gico, asi como un estudio de campo, se administré un cuestionario de 12
preguntas a 28 estudiantesy 1 docente.

Esto demuestraque la escasa incorporacion demateriales didacticosen € proceso de ensefianza
y aprendizaje conlleva auna disminucion del interés en las mateméticas, dadoquelos estudiantes
pierden motivacion y no participan activamente en € proceso de aprendizaje. Losresultados de
esteestudio indicaron que persiste un modelo de ensefianza tradicional donde el docentetieneun
papel central, mientras quelaparticipacion delos estudiantesen actividades practicas eslimitada.
Esto haresultado en una disminucién del interés de los estudiantes por las mateméticas.

A nivel local, Arcos (2020) en su investigacion “Proyecto material didactico para mejorar el proceso
de ensefianzaaprendizge del areade mateméticasen cuarto de educacion general basicade la unidad
educativa “Paulo VI”, canton Quito, periodo 2019 -2020” € propdsito fue examinar como los
materiales didacticos influyen en la ensefianza y aprendizaje de mateméticas en los estudiantes
de la Unidad Educativa “Paulo VI”. Esto se llevo a cabo utilizando un enfoque cuantitativo y
diferentes modalidades de investigacién, incluyendo la revisién bibliografica, € trabajo de
campo Y la intervencion social. Se tratd de una investigacion exploratoria y descriptiva, que

incluyd entrevistas con docentesy una encuesta a los estudiantes.
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Los hallazgos mostraron una falta de recursos didéacticos, resaltando un enfoque educativo
convenciona y repetitivo que no incluye capacitacion para los docentes sobre como crear y
utilizar materiales didacticos. Estadeficienciaaf ectade maneranotable el proceso de aprendizaje
delas mateméticas y, por consiguiente, la calidad dela educacion. El estudio evidencio que los
recursos didacticosson esenciales para promover un aprendizaje significativo. Asdi, este tipo de
recurso debe ser reconocido como un elemento educativo fundamental para elevar € desempefio
académico de los estudiantes.

Asimismo, Llanos (2018) en su investigacion “implementacion de material didactico innovador
con recursos de reciclaje funcional de las nociones numéicas con nifios de primer afio de
educacion superior paralelo B dela Escuela Panaméa en € afio lectivo 2018-2019” en la ciudad
de Quito. El proposito fue crear material educativo innovador utilizando materiales reciclados
para ensefiar nociones numéricas a nifios en su primer afio deeducacién inicia. Se desarroll6 un
recurso didéactico con materiales reciclados con el objetivo de fortalecer la comprension de
conceptos numéricos mediante un enfoque constructivista en la ensefianza de las mateméticas.
Este estudio resulté significativo dado que los estudiantes tenian edades similares a los
participantes en la presente investigacion, lo que hace que sus hallazgos sean pertinentes para la
aplicacion de materiales didacticos en la ensefianza de las matematicas.

Como resultado desu investigacion, la autora encontré que laintroduccién del materia didéctico
fortalecié la comprensién de conceptos numéricos y otros aspectos del area |6gico-matemética.
Esta estrategia metodol6gica contribuy6 al desarrollo de habilidadesy metas en la asignatura de

matematicas y en €l plan de estudios educativo.
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Se hareconocido queuno de los desafios en la ensefianza delas matematicas radicaen la dificultad para
comprender conceptos abstractos, asi como en la carenciade recursos que permitan a los estudiantes
visualizar y manipular objetos matematicos de forma tangible. Esta dificultad puede resultar en una
desconexion entre los conceptostedricosy su aplicacion practica, lo que a menudo conduce aun bgo
rendimiento académico en matematica.

Siendo asi como losdocentesy expertos en pedagogia busquen congtantemente mejorar las estrategias,
didacticas o el usode materialescon las cuales disminuir el bajo rendimiento de los esudiantes dentro de
las aulas de clase. Estos materiales, que van desde manipuldivos fisicos hasta recursos digitales
interactivos, se han utilizado en aulas detodo el mundo como herramientas paramejorar lacomprenson
y el rendimiento en mateméatica.

Una de las innovaciones recientes en este campo es el uso de algeblocks, un material didactico que
combina elementos de dlgebray bloques manipulativos Estos se utilizan para representar conceptos
matematicos abstractos de una manera visual y concreta, permitiendo alos estudiantes interactuar
directamente con las ideas mateméticas.

1.2. Material didéactico

Desdeuna perspectiva historica, la mision deun docente se centraen asegurar € aprendizaje de
sus estudiantes; por ende, es imperativo buscar recursos y materiales didécticosque respalden y
faciliten e logro de este objetivo. Segin Caamaiio et al. (2021) los recursos educativos son
objetos que los estudiantes pueden manipular para fomentar su interés en e aprendizae, y
facilitan la implementacion de un método de ensefianza por parte del docente.

Estos recursos son escogidosy creados especiamente para ser empleados en e entorno escolar,

con € fin de apoyar la exposicion de los temas, estimular la participacion delos estudiantesy
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mejorar la calidad del proceso educativo (Criollo, 2018). En lo que respecta a la ensefianza y
aprendizgje de mateméticas, estosrecursos son elementos fisicos o manipulables, como libros de
texto, cuadernos, |gpices, juegos educativosy modelos, entre otros.

De esta manera, se busca fomentar la participacion activa y lainteraccion delos estudiantescon
diversos conceptos y procesos matematicos, incentivando la exploracion, experimentacion y e
descubrimiento de nuevas estrategias y soluciones.

Ahora bien, estos materiales didéacticos se clasfican segun la interaccion que ofrecen a los
estudiantes, su grado de comunicacién, su organizacion especifica del contenido, su fuente de
obtencion que puede ser de manera convencional (fisica) o no convencional (digital o uso de
plataformas) y su utilidad dentro del aula, ya sea para orientar, activar, enlazar, conducir,
reflexionar, programar o evaluar los contenidos de laasignatura (Criollo, 2019).

Es relevante sefidar que hay una diferencia entre los materiales y los recursos didacticos. Los
recursos son herramientas de apoyo para la practica, sin un objetivo educativo definido, lo que
ayuda a los docentes a llevar a cabo sus tareas. Por otro lado, los materiales didacticos son
especificamente disefiados para fines educativos, mejorando los procesos de ensefianza y
aprendizaje a ofrecer a los estudiantes una comprension mas completa del tema que estén
estudiando (Rojas et a., 2021).

En el contexto particular delas clases de mateméticas, €l empleo de estos materiales of rece una
representacion tangible de los conceptos, o que ayuda a los estudiantes a comprender mejor.
Esto se debeaque los recursos visuales, manipulables o interactivos posibilitan la visuadizacion

y experimentacion directa de los conceptos abstractos, promoviendo una comprension mas
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profunday significativa del contenido paralos aumnos. En este sentido, se identificaque la labor
del profesor dematemética va mas ala dela mera transmision deconocimientos; implica € uso
efectivo de recursos y materiales didéacticos para convertir € aprendizaje en una experiencia
interesante y significativa para los estudiantes.

1.2.1. Cladficacion del material didéactico

Deacuerdo con Criollo (2018) € material didacticose clasifica enlos siguientes como lo muestra
la tabla 1.

Tabla 1. Clasificacion de los materiales didacticos

Material Definicidn Ejemplas
Materiales impresos Sirven para la lectura v el Revistas, libros, fichas,
estudio periddicos
Materiales de ejecucion Destinados a producir algo Una redaccidn, pintara,
ordenadores o computadores,
LMpreacras.
Matenal andiovisual Estimula el aprendizaje Programas educativos,
mediante percepciones auditivas, peliculas, thustracion
visuales o mixtas
Material ridimensional Permite determinar la propia Figuras tridimensionales

realidad o sus representaciones
donde se pueda pasar de lo
concreto a lo abstracto

Nota. Elaboracion propia con base en Criollo (2018).

1.2.2. Importancia del material didactico

El uso derecursos educativosen laensefianza de mateméticas esfundamental ya que proporciona
a los estudiantes una comprensién mas préctica y concreta de los conceptos mateméticos, es
decir, un aprendizaje experiencia gque combina la experiencia, € conocimiento y la accién

(Gilbert et al., 2018). Esto se logra por medio dela manipulacion de objetos, juegos interactivos
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0 recursos visuales, los cuaes les permiten visuaizar y comprender demanera més ef ectivalos
principios abstractos de las matematicas.

Asimismo, la utilizacién de recursos educativos estimula la participacion de los estudiantes en
su proceso de aprendizaje. Les permite investigar, experimentar y hacer descubrimientos por si
mismos, lo que favorece un enfoque congtructivista del aprendizaje, segin lo planteado por
Vygotsky (1978), que se basa en la interaccion con el entorno y los materiales.

También se acepta que, paramejorar € proceso deensefianza y aprendizaje de las matematicas,
es necesario involucrar alos estudiantes en situaciones que reflejen desafios reales, donde se
enfrenten a problemas que requieran soluciones, segun sefidlan Portuguez y Gémez (2020). En
estasituacion, € empleo derecursos educativosno solo estimula la participacion estudiantil, Sino
que también les permite investigar, experimentar y descubrir de manera auténoma la resolucion
0 enfoque de los temas discutidos en clase.

Por otro lado, Flores et al. (2019) afirma que los recursos educativos son fundamentales porque
en los procesos de ensefianza y aprendizaje pueden facilitar la adquisicién de conocimientos de
forma mas relevante, dinamica y atractiva para los alumnos. En otras palabras, se trata de crear
un entorno donded conocimiento se construya através de la experiencia, lo que permite a los
individuos descubrir € dgnificado mientras participan en las actividades de las clases de
matemédticas y, por ende, encontrar soluciones alos problemas planteados en esta materia.

En este sentido, se reconoce que esta implementacion de material didactico permite que la
matematica sea més accesibles y atractivas paralos estudiantes, gracias alos materiales visuales,

multimedia y tecnolégicos de los que se pueden hacer uso y asi, poder aumentar € interésy la
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motivacién hacia la asignatura. Esto se anudaalo que menciona Rodriguez et a. (2020) € uso
de estos materiales promueve e aprendizge constructivista, que implica que los estudiantes
trabajen en colaboracion, apoyandose mutuamente y adaptandose a los diferentes ritmos de
aprendizaje de sus comparieros.

Por lo tanto, estosrecursos simplifican lacomprensién delos conceptos matematicos, promueven
la participacion activa de los estudiantes, despiertan interés y motivacion, y posbilitan la
personalizacion dela ensefianza segun las necesidadesindividuales. Lautilizacion demateriales
didécticos por parte de los docentes puede meorar la experiencia de aprendizgje de los
estudiantesy aumentar su éxito en la adquisicion de conocimientos matematicos.

1.2.3. Fundamentacion tedrica delaimplementacion del material didactico

La teoria constructivista apoya € uso de recursos educativos a destacar la participacion dd
estudiante en la congtruccion de su propio entendimiento. Los recursos deben posibilitar
experiencias interactivas y contextosde aprendizaje que capaciten alos estudiantespara explorar,
cuestionar y construir significados. Herramientas como simulaciones, actividades de
colaboracion y proyectos ofrecen oportunidades para que los estudiantes integren sus
conocimientos previos con nuevos conceptos, promoviendo un aprendizaje mas profundo
(Caamafio et al., 2021).

La teoria cognitivista respalda €l uso de materidles didacticos a centrarse en los procesos
mentales internos del estudiante. Los recursos deben ser creados para promover la retencion de

informacion, la concentracion y la comprension en profundidad. Técnicascomo la utilizacion de
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mapas conceptuales, diagramas y medios audiovisuales pueden contribuir a estructurar la
informacion de forma coherente, facilitando asi la asimilacion y la retencion de conocimientos
(Ramirez, 2018).

El enfoquedel aprendizaje basado en problemas (ABP) justifica el uso derecursos educativosal
centrarse en laresolucion de problemas del mundo real. Estos materiales deben plantear desafios
genuinos que inspiren a los estudiantesa aplicar conceptos tedricos en situaciones practicas. La
incluson de casos de estudio, smulaciones y escenarios redistas resulta fundamental para
facilitar un aprendizaje significativo y la transferencia de conocimientos acontextosreales (Vera
et d., 2021).

La perspectiva del aprendizaje con sentido apoya la utilizacion de recursos educativos a
fomentar la interacciéon socia y la construccion colaborativa del conocimiento. Estos materiales
debenfacilitar lacomunicacion y colaboracion entrelos estudiantes, promoviendo el intercambio
deideas y la construccion conjunta de significados. En dondelos materiales didacticos deben
reflgjar la diversdad cultural, promover la participacion activa de los estudiantes en su
comunidad y facilitar la construccion social del conocimiento, siendo asi como escenarios
realistas y actividadesque integren la culturay la sociedad pueden enriquecer la experiencia de
aprendizaje (Mufioz y Gironzetti, 2019).

Sin embargo, € enfoque humanista justifica € uso de recursos educativos al enfocarse en €
desarrollo completo del estudiante, teniendo en cuenta sus necesidades emocionaesy sociales.
Los materiales deben ser disefiados para motivar, inspirar y promover la autoexploracion.

Estrategias como el uso detestimonios, proyectos personalizados y reflexiones pueden apoyar la
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conexion emocional del estudiante con € contenido, facilitando asi un aprendizaje més
significativo y duradero (Ramirez, 2018).

1.2.4. Factores deinfluyen en la efectividad del material didactico

Se acepta que hay varios factores que af ectan la eficacia deun recurso educativo, incluyendo e
disefio y la calidad del material, su adecuacion al nivel cognitivo y las particularidades dd
estudiante, € entorno educativoy cultural, asi como lainteraccion entre e material y el docente
Por giemplo, Criollo (2018) menciona que la ef ectividad del uso del material didactico depende
des los estudiantesle dan pocaimportancia alos contenidos tedricosy practicos, s estostienen
desinterés y tienen un aidamiento de los contenidos que se quieren abordar con los materiales
didacticos. Por otro lado, Ccallo (2021) menciona que los materiales con un buen disefio permiten
que los estudiantes progresen con eficacia en la apropiacion delos conocimientos. Asimismo,
expresa que gracias a su flexibilidad permite que sean adaptadosa cualquier nivel, grupo o en
equipo por parte de los alumnos.

Finalmente, Quispe y Ramos (2018) resaltan que su efectividad depende de la funcién que
tengan, esdecir, s es educativa (hdbitos de observacidn, conocimiento delas propiedadesfisica
delos objetos o comprensién de los conceptos). Sin embargo, mencionan que su efectividad se
ve influenciada del contexto social y de la interaccion por parte de los docentes, sendo asi que
en esta Ultima resdltan, que asi se tenga un materia llamativo y € cua permita una buena
interaccidon sino se tiene un buen guia (docente) que explique sobre su uso y los objetivos que se

pretenden alcanzar con este, no se podratener un buen desempefio con €llos.
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1.3. Rendimiento académico

El rendimiento académico es unadelas principales variables en educacion, en lacual se mide las
capacidadesque tiene el estudiante para abordar los temas delas asignaturas dentro del contexto
educativo, e cua se ve influenciado por factores deorden motivacional, los relacionados con €l
coeficiente intelectual y delos procesos cognitivos, a igua que como los méodosy habitos de
estudio de los estudiantes (Martinez et al., 2020).

Segun Navarro (2020) e rendimiento académico en e transcurso delamateria de matemética se
caracteriza por la habilidad delos estudiantes para emplear conceptosy métodos matematicos en
la solucion de problemas y actividades, o que conduce a un mejor desempefio académico y a
desarrollo de habilidades.

Como expresa Navarro; es necesario trascender la mera memorizacion de formulas y pasos
procedimentales; se busca una comprension profundade los conceptos mateméticos. Por tanto,
el rendimiento académico en e ambito de las mateméticas se define por la capacidad de los
estudiantes para aplicar los principios y métodos matematicos en la resolucion de problemas
cotidianos, lo que resulta en un desempefio académico adecuado.

En e ambito de las mateméticas, e rendimiento académico se refleja mediante calificaciones o
notas, las cuales son & producto de un proceso multifacético en € que influyen factores
emocionales, cognitivos y sociales (Castro y Rivadeneira, 2022).

Las cdificaciones no sempre representan plenamente & esfuerzo y e conocimiento de los
estudiantes, ya que cada uno tiene ritmos de aprendizaje individuales y diversos. Por lo tanto, es

crucial reconocer que e rendimiento académico no debe limitarse a obtener las calificaciones
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més altas, sino que debeenfocarse enimpulsar e desarrollo integral delos estudiantesy fomentar
un desempefio escolar satisfactorio que los capacite para afrontar los desaf ios de manera activa
y comprometidaen la sociedad.

Por otro lado, de acuerdo con Lamana y de la Pefia (2018) e desempefio académico en
matematicas esta estrechamente ligado a la creatividad que los estudiantes pueden demostrar a
resolver problemas, lo que implica una correlacion directa entre ambas habilidades.

Esto se relaciona con € hecho de que, a adoptar un enfoque méas dinamico en la resolucion de
problemas matematicos, es posible megjorar los estilos de aprendizaje, que pueden enfocarse en
el problema mismo y en la interaccion social, mientras que la creatividad puede ampliar la
capacidad para enfrentar desafios matematicos desde perspectivas innovadoras. Otros factores
también af ectan € rendimiento, como la comprension de los conceptos, la préctica regular y la
aplicacion de métodosprobados. La creatividad puede complementar y megjorar e rendimiento,
pero no puede ser considerada como € Unico predictor del éxito académico en matematica.

Por otro lado, Méello y Hernandez (2020) afirman queel rendimiento académico surge del proceso
educativo, dondeinteractUan diversos factorescomo sociales, personales e interpersonaes. Para
su medicion se utilizan las caificaciones y expedientes académicos, con los que se pueden
identificar los resultados obtenidos dentro del proceso escolar de cada estudiante.

1.3.1. Factores queinciden en e rendimiento académico en la matematica

Lamanay De la Pefia (2018) se sefida la presencia de multiples factores que pueden contribuir

al bajo interés delos estudiantesy obstaculizar su megjora. Por gemplo, se destacala relevancia
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de las estrategias de afrontamiento, que, aunque podrian estar dirigidas a resolver problemas,
como en & caso de las matematicas, no siempre se aplican correctamente en €l ambito escolar.
De acuerdo con Méllo & Hernandez (2019) y Castro-Velasquez & Rivadenera-Loor (2022)
diversos factores influyen en el rendimiento académico en matematicas, incluyendo la actitud
negativa de los estudiantes, la falta de motivacion para adquirir conocimientos, los hébitos de
estudio, lecturay recreacion, asi como € nivel educativo de los padres.

Se destaca que la falta de motivacion de los estudiantes hacia la asignatura de mateméticas se
debe a una percepcién negativa dela misma, considerdndola como una materia rigurosa y dificil
de comprender, en ocasiones influida por la metodologia empleada por € docente.

A lo anterior sele anudalo mencionado por Molinas y Mello (2022), quienes resaltan que existen
diferentes aspectos que se asocian a rendimiento académico, entre los que intervienen
componentes tanto internos como externos a individuo. L os factores pueden ser de orden social,
cognitivo y emocional, que se clasifican en tres categorias. determinantes personales,
determinantes sociales y determinantes ingtitucionales, que presentan subcategorias o
indicadores.

Por otro lado, dentro de los procesos de adquisicion de los conocimientos, muchas de las
dificultades que se presentan tiene quever con lafaltade practicay compresion delos conceptos
basicos mateméticos, los cuales en muchas ocasiones no pueden ser reforzadosen casa debido a
gue los padresno tienen laformacién académica adecuada. Si bien los docentes estén orientando

cadavez mas sus practicas pedagogicas, en algunas ocasiones tienen un diagnostico errado de
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las necesidadesdesus estudianteslo queles hace utilizar materiales didécticospoco innovadores,
interactivos o atractivos paraellos (Castro y Rivadeneira, 2022).

1.3.2. Medicién del rendimiento académico en la asignatura de matematica

El interés académico en mateméaticas se define como la actuacion de los estudiantes en este
campo académico, lo cual implica su habilidad para utilizar los conceptosy métodos matematicos
en la solucién de problemas y actividades relacionadas con esta materia (Castro-Velasguez &
Rivadeneira-L oor (2022).

Existen diversas herramientas para evaluar € interés académico en matematicas, como pruebas,
examenes, talleres, proyectos interdisciplinarios, trabajos individualeso en grupo, entreotros. La
evaluacion del rendimiento académico es crucial paravalorar € avance delos estudiantesy para
desarrollar estrategias de ensefianzay aprendizaje mas eficaces.

14. Modeos pedagdgicos en la asignatura de mateméatica

Existen multiples enfoques pedagégicos que pueden emplearse para ingtruir alos estudiantesen
el ambito delas mateméticas. Estosenfoquesasisten alos profesoresen laorganizacion de planes
de clases y orientan a los estudiantes durante su proceso de aprendizaje. A continuacion, en la

tabla 2, se muestra la clasificacion realizada por Zubiria (2011):
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Tabla 2. Clasificacion de los modelos pedagogicos

Definicion

Autor ¥ Clazificacion de loz modelos
ano pedagogicos

Zuhkira hiodels heteroestrocturante
{2011

Zubiria hiodelo antosstructorants
(2011)

Zuhkira hiodelo interestructurantaz
{2011

Tisne como proposito transmutir mformacion
de una manera rutinaria v mecanicista por
medic de una mstruccion del docente. Entre
elloz =2 encuentran los que tienen come base el
conductizmeo clazico, el condicionamientos por
contmuidad v el condicionanuento operants.

Ez aquel que tiene como fundamento la teona
la teoria  del

cognosciiva  social,

procezamiente de la mformacion, ezcusla
En donds los

estudiantes puedsn adquirir conocimientos por

activa v constructivismo.

medio de la observacion, memoriza a corto
plazo v el aprendizaje con contacto directo ¥
construchivista,

Ez &l que tiene como fundamento la pedazogia
dialogants en donds loz procesosz cogmitrvos ¥
de la expenencia se prezentan denfro de un
contexto histoneo v cultural ezpecifico, el cual
viven mmerzos los estudiantes. Este no solo
busca gque loz estudiantes aprendan, =ino que

tambien =& desarrollan.

Nota. Elaboracion propia con base en informacion de Zubiria (2011).
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Basandonos en la clasificacion anteriormente mencionada, se admite que estos enfoques son
empleados en la actualidad en los procesos deensefianzay aprendizaje dentrodelas instituciones
educativas. Sin embargo, en € caso especifico de la matemética, se tiene que los modelos que
més se adeclan son los autoestructurantes debido a que estos apuestan a que los estudiantes
puedan acercarse y crear conocimientos por medio dela observacion, €l aprendizaje de contacto.
Siendo asi, que para esta investigacion en especial se escogen 3 modelos que involucran lo
expuesto por laclasificacion de Zubiria en lo autoestructurante. A continuacion, en latabla 3, se
presentan otros modelos pedagdgicos a saber: e didéctico, € constructivistay e colaborativo.

Tabla 3. Modelos pedagogicos

Autor y afio M odel o pedagégico Definicién
Pineda & Fraile M odelo didactico Es aquel que describe y organiza los elementos
(2020) fundamentales de un proceso de ensefianza y aprendizaje.

Incluyen elementos como los objetivos educativos, los
métodos de ensefianza, las estrategias de evaluacion y los
recursos educativos.
Bolafios (2020) Modelo constructivista Este modelo tiene como base el constructivismo abordado
desde lasteorias de Vygotsky (1978), en donde el
aprendizaje esun acto activo donde la informacion que se
recibe esincorporada alas experiencias previas. Es asi como
los estudiantes, pueden ser guiados por los docentes a través
del proceso de la experimentacion, en donde tenga mayor
libertad y autonomia.
Ricce et al. (2022) M odelo colaborativo Es aquel que permite que los estudiantes compartan sus
conocimientos por medio de la socializacion, en la medida
que seva adaptando a los cambiosy las necesidades que se

experimentan.

Nota. Elaboracion propia con base en informacion de varios autores.
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En primer lugar, e modelo didéctico funciona como un articulador entre e docente y los
estudiantes. Siendo asi que, por medio dedistintoselementos como materiales didacticos, libros
de texto, trabgjos en clase, proyectos interdisciplinarios entre otros, los docentes pueden
compartir sus concepciones sobre un tema en especifico y los estudiantes puedan abordar los
temas de clase de una manera més facil y adecuada.

En segundotérmino, € enfoque constructivistase consideraigualmente apropiado para fortalecer
los procesos de ensefianza y aprendizaje de las mateméticas, ya que permite a estudiante
construir nuevo conocimiento sobre lo que ya ha aprendido, facilitando asi un aprendizaje
significativo. Ademés, a abrazar e congtructivismo, que abarca principios de la psicologia,
filosofiay pedagogia, se puede apreciar de manera mas completa la actividad mental constructiva
del estudiante através de unainteraccion continua con sus compafieros y prof esores.

Se considera que € enfoque pedagdgico colaborativo es atamente ef ectivo para la ensefianza de
las matematicas, especiamente para los estudiantescon bajo rendimiento académico, ya que les
permite potenciar sus conocimientos mediante la colaboracién con otros. Esta metodologia se
basa enlamotivacion y el trabajo en equipo paraabordar situaciones probleméticas, 1o que puede
conducir a mejores resultados de aprendizgje en esta asignatura. Esto proporcionara una base
solida para comprender como se llevd a cabo lainvestigacion, of reciendo perspectivas esenciales
sobre larelacion entreel rendimiento académico y €l uso efectivo delos materiales didacticosen
el contexto del bachillerato técnico end colegio Gonzalo Zaldumbide. Esto estarelacionado con

la posibilidad de cambiar la percepcion delas matematicas y captar € interés delos estudiantes
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através delaimplementacion de enfoques centrados en € estudiante y la colaboracion, 1o que
podria aumentar su rendimiento académico y su motivacion para aprender (Zamora, 2020).

En & marco de esta investigacion, los conceptos tedricos previos acerca de los modelos
pedagdgicos se integran de manera eficaz con |os objetivos deensefianza y aprendizaje en €l area
de matematicas. Esto se debe a que € estudio incorporara € modelo autoestructurante, en
particular los enfoques didéctico, constructivista y colaborativo, junto con estrategias
pedagodgicas para mejorar la ensefianza de las matematicas.

Siendo asi, como el modelo didactico se revela como un recurso esencial, actuando como puente
entre el docentey los estudiantes al ofrecer una estructura organizada que abarca objetivos,
métodos de ensefianza, evaluacion y recursos educativos. Ademas, € modelo constructivista,
basado en las teorias de Vygotsky, emerge como una herramienta poderosa para facilitar un
aprendizgje activo y significativo, permitiendo que los estudiantes construyan conocimientos
basados en sus experiencias previas, debido a que se puede fortalecer la zona de desarrollo
préximo que permite que una persona puedaacanzar un nivel mayor dedesarrollo deunatarea
independientemente através de aumentar e nivel de potencial que tiene un compafiero, es decir,
con la ayuda de otra persona se puede obtener mejores resultados (Tigse, 2019). Ademés,
enfoque colaborativo, en sintonia con la pedagogia del didogo, se presenta como una estrategia
fundamental pararesolver problemas y compartir conocimientos entre los estudiantes.

Dentro del proceso educativo dela asignatura demateméticas, hay varias propuestasy estrategias

didéacticasdisponibles que buscan orientar alos estudiantesen su proceso deaprendizaje, ya sea
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adoptandounenfoque centradoen el docenteo en e estudiante. (Rivero, 2019). Como lo muestra
la tabla 4, entre estos se pueden encontrar los siguientes:

Tabla 4. Propuestas y estrategias diddcticas para el proceso de enseinianza y aprendizaje

Autor v afio Propuestas v estrategias didacticas para el proceso

de ensefianza-aprendizaje en la matematica.

Gonzilez et al (2018) Portales educativos: materiales didicticos digitales,
Mato-Vasquez (2018) Materiales digitales didacticos
DAndrea et al (2019) Libros de catedra.

hlazero-hioremo (2022) Tutorial digital come material digital didactico, en

especifico modelo Flipped classroom para favorecer el
aprendizaje autonomo del estudiante de los contenidos
de la asignatura de matematica.

Fevelo et al (2023) Materiales concretos

Nota. Elaboracion propia con base en otros autores.

L as propuestas mencionadas han demostrado resultados alentadores en la mejora de |os procesos
deinstruccion y aprendizaje delas mateméticas. Esto se debeaque, en € caso delos materiales
digitalesy didacticos, brindanla oportunidad de acceder alainformacion en cualquier momento
y lugar, lo que permite alos alumnos reutilizar los contenidos abordados.

Por otro lado, los materiales concretos a aplicarse en tres etapas. manipulativa, representacion
gréficay mango adecuado dela herramienta, posibilitan que los estudiantes puedan abordar €
conocimiento de una manera mas consciente en cuanto a su proceso de ensefianza y aprendizaje.
Basdndonos en esto, se admite que los materiales didacticos digitales ofrecen una amplia

accesbilidad a una gran variedad de informacion en formato multimedia, facilitan la
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comunicacion entre individuos y permiten la creacion y administracion de espacios
personalizados (Pacheco y Arroyo, 2022).

En este contexto, estas sugerencias han probado ser efectivas para mejorar la instruccion y €
aprendizgje de las mateméticas. Esto se debe a que los recursos digitales educativos, como los
materiales didécticos, han simplificado € direccionamiento a la informacion en cuaquier
momento y lugar, 1o que permite alos estudiantes volver a utilizar los conceptos aprendidos.
También ayudan a formalizar y fortalecer & entendimiento intuitivo que los estudiantestienen
en su entorno, ya que cada método propuesto se enfoca en aspectos particulares del proceso
educativo, destacando la relevancia de emplear una variedad de estrategias didacticas para
gustarse a las necesidadesy preferencias de aprendizaje de los alumnos. Este estudio resalta la
importancia de investigar y elegir con atencion las estrategias educativas més idéneas para
mejorar lacalidad del aprendizaje en & campo de las matematicas.

1.5. Definicién eimportancia de la asignatura de mateméatica

La matemética es una disciplina académica que se enfoca en € estudio de las propiedades y
relaciones de las entidades abstractas, como numeros, figuras geométricas y patrones. Esta
ciencia se basaen laldgica y utiliza simbolos y notaciones especificas para analizar estructuras,
regularidades y comportamientos cuantificables en diversos campos del conocimiento.

En este sentido, las matematicas son importantes porque ensefian habilidades criticas para
resolver problemas, andizar Stuaciones complgas y desarrollar estrategias para encontrar

soluciones efectivas. Estas aptitudesson Utiles en la vidadiaria y en diversos ambitos laborales.
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Ademés, @ estudio de las mateméticas fomenta el crecimiento del razonamiento l6gico y la
habilidad pararedizar inferencias coherentes.

La habilidad para razonar y argumentar de manera légica es fundamental en muchos campos,
incluyendo ciencias, ingenieria y tecnolégico. Asimismo, aunque la matematica a menudo se
asocia con la rigidez, también pueden ser sorprendentemente creativas. Los mateméticos
desarrollan nuevas teorias y métodos para abordar problemas innovadores, mostrando que la
matematica es una disciplina dinamica y en constante evolucion.

En este sentido, Diaz & Careaga (2021) en su articulo “Analisis acerca de la resolucion de
problemas matematicos en contexto: estado del arte y reflexiones prospectivas”, afirman que
durante los Ultimos diez afios se ha establecido un enfoque critico sobre cOmo se ensefian los
conceptos mateméticos, especiamente los relacionados con la aritmética. En este contexto, los
estudiantes se ven desafiados con nuevas Situaciones y proponen soluciones basadas en sus
experiencias previas. Sin embargo, esto no ha sido facil debido a que todaviaexiste una brecha
entre la matemética que es impartida por e docentey la utilizacion que de estas hacen los
estudiantes. Siendo asi, que esto sea un reto ala hora desu ensefianza, la cua debeir orientada
ala practicay alos escenarios reales.

Es asi como Aguilera & Bolivar (2022) en su articulo “Ensefianza de las matematicas apoyada
en la practica de la astronomia, una revision tedrica”, destacan que la educacion matematica
promueve la adquisicion de conocimientos a través de una experiencia integra que esta
conectadacon lavida cotidianay los desafios que esta conlleva. Esto se daapartir deque en la

actualidad es fundamental que & docente dela asignatura de matematica supere e concepto de
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lo exacto, medible y cuantificable y pase ala integracion de otros constructos, por giemplo, la
astronomia, la tecnologia, entre otros.

1.6. Dificultades en la utilizacion de los materiales didacticos en asignatura de la
matematica

La consideracion de los obstaculos en € estudio de las mateméticas subraya la complgjidad
inherente a esta materia y como estas dificultades pueden ser diferentes entre estudiantes 'y
Stuaciones especificas. Es claro que las experiencias y dificultadesencontradas por los alumnos
a aprender mateméticas son diversas, implicando aspectos cognitivos, emocionaes y
pedagogicos.

Las investigaciones de Bolafios (2020) y Capera et a (2022) subrayan la importancia de
mecanismos efectivos de apropiacion del conocimiento matematico. La apatia hacia las
matematicas, a menudo derivada de la falta de comprension de los contenidos, resdta la
necesidad de enfoques pedagdgicos que no solo presenten lainformacion de manera abstractay
rigurosa, sino que también fomenten la participacion y la comprensién profunda. La presencia
demateriales no didécticose interactivos podria desempefiar un papel crucial parahacer que los
conceptos mateméticos sean mas accesibles y aplicables.

Por otro lado, la observacion de Revelo et a (2023) sobre la aplicacion de una metodologia
mecanica destacaun desaf io contemporaneo. Laensefianza mecénica, que carece de espacio para
lareflexion y la comprension profunda, puede resultar desmotivadora para los estudiantes. Este

enfoque podria hacer que perciban la asignatura como é&ida y frustrante, afectando
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negativamente su interés y participacion. En este sentido, es esencial replantear las estrategias
pedagogicas para fomentar un aprendizaje més reflexivo y significativo en matemética.

Esto subraya la relevancia de enfrentar los desafios en la ensefianza de las mateméticas desde
diferentes angulos. Es crucial no solo perfeccionar las técnicas para impartir € contenido, sSino
también fomentar un entorno educativo que inspire y habilite a los estudiantes para adoptar un
enfoque reflexivo hacia la resolucion de problemas mateméticos. Prestar atencion a estas
complicaciones puede ayudar a vencer los obstaculos que impiden e disfrutey la comprension
total de estadisciplinafundamental.

1.7. Edtrategias para ensefiar la asignatura de matemética

El propdsito de la ensefianza es intrinsecamente mejorar e aprendizaje, estableciendo una
conexion esencia no solo con los fundamentos pedagdgicos, sino también con una comprension
integral del entorno educativo (Posso et a., 2022). De esta manera, la variedad de enfoques
empleados en la ensefianza delas mateméticas en € salon declases muestra la flexibilidad y
constante desarrollo en la busgueda de técnicas eficaces.

L as préacticas como el uso derecursos TIC (Grisales-Aguirre, 2018), lagamificacion (Holguin &
al., 2020), la utilizacion de la pedagogia virtua (Cabero-Fayos & Murfioz, 2021); los modelos
digitales didéacticos (Masero-Moreno, 2022), aprendizaje colaborativo (Ricce et a., 2022) y
pedagdgica CPA (Posso et a., 2023), entre otros.

Laincorporacion de estas técticas no solo mejora la calidad del proceso de aprendizaje, sino que
también atiendeala variedad deformas en quelos estudiantes aprenden, fomentando un entorno

educativo més interactivo, enérgico y centrado en € crecimiento integral de los alumnos.
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Ademas, al fomentar la interactividad, se abre la oportunidad de que los procesos de ensefianza
y aprendizaje sean méas dinamicos y ef ectivos.

1.8. Relacion entreel usodel material didacticoy e rendimiento académico en laasignatura
de matemética

La evaluacion de la correlacion entre la utilizacion de recursos educativos y € desempefio
académico en mateméticas muestra una tendenciaf avorable respaldada por varios estudios (Ortiz
et a., 2019; Romero, 2020; Zabala-V argas et a., 2020; Valles-Pereira et a., 2020; Hinostroza &
Epiquien, 2020; Conejo et a., 2022; Kanobel et d., 2022). Laincluson demétodosque utilizan
la visuaizacion y representacion gréfica deexpresiones algebraicas u operaciones matematicas
Se muestra como ventgjosa para que los estudiantes comprendan los conceptos matematicos.
Estas estrategias educativas pueden agilizar lacomprension de los temas de manera mas eficaz,
impulsando asi un aprendizaje més profundo y relevante.

La tabla 5 destaca esta variedad de materiales didacticos en la que se cuentan los modelos
interactivos, € origami, € aprendizaje basado en & juego (utilizando herramientas como
Kahoot), plataformas e-learning, juegos didacticosy juegos digitales son gemplos especificos
gue han demostrado impactos positivos en la relacion entre € uso del material didacticoy €

rendimiento académico.
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Tabla 5. Materiales didacticos en matematica

Autor y afio Materiales didacticos
Ortiz et al (2019) Modelos interactivos
Romero (2020) Origami
Zabala-Vargas et al (2020) Aprendizaje basado en €l juego
Valles-Pereira et al (2020) Kahoot
Hinostroza & Epiquien (2020) Plataf ormas e-learning
Corngjo et a (2022) Juegos
Kanobel et al (2022) Juegos digitales

Nota. Elaboracion propia

La integracion de modelos interactivos ofrece a los estudiantes la oportunidad de investigar
conceptos de forma préctica, lo que estimula una comprension mas solida. La introduccion de
elementos ludicos, como € origami y € aprendizaje a través de juegos, hace que € proceso
educativo resulte mas atractivo y participativo.

L as plataf ormas de aprendizaje en linea se han mostrado como herramientas muy adaptables a
permitir el acceso remoto arecursos educativos, satisfaciendo de estamanera las necesdadesde
los estudiantes en ambientes digitales; siendo asi que no solo of recen flexibilidad dehorarios y
ubicacion, sino que también facilitan la interaccion con diversos materiales didacticos.

En este contexto, los juegos didacticosy digitales emergen como elementos clave a agregar un
componente de diversion y desafio a la experiencia de aprendizaje. Esta metodologia no solo
estimula la participacion de los dumnos, sino que también fomenta la aplicacion préactica de
destrezas mateméticas.

En cuanto a proceso dejuegos didécticos, es esencia detallar la estructura que sustenta esta

metodologia. Este proceso implica la cuidadosa seleccién de juegos educativos que se alineen
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con los objetivos deaprendizaje especificos del curso o dela asignaturaen el que sedeseaaplicar,
en donde su estructura debe abordar la progresion dela dificultad, garantizando quelos desafios
se gusten a nivel de competenciade los estudiantes.

Ademas, la integracion deretroalimentacion inmediatay la adaptabilidad a los distintos estilos
de aprendizge son elementos cruciales. Asimismo, esta estructura del proceso de juegos
didacticos debe ser diseflada de manera estratégica para maximizar su impacto educativo,
fomentando tanto la diversion como €l logro de objetivos pedagdgicos.

Lavariedad derecursos educativos empleados en estasinvestigaciones indica que laintegracion
de méodos visuaes, interactivos y de entretenimiento, como los juegos y las secuencias
educativas, podriainfluir de manera favorable en e desempefio académico en matematicas. Los
datos reunidos resdtan la relevancia de gjustar las tacticas educativas para dar cabida a la
variedad de formas de aprender y las preferencias individuales de los estudiantes.

Dedicar mayor atencion a estas metodologias no solo mejora la calidad del proceso educativo,
sino que también fomenta un entorno de aprendizaje més eficaz y estimulante. También se ha
notadoque la aplicacion deestas técnicas no solo favorece alos alumnos, sino que ademés puede
tener un impacto importante en el fortalecimiento delas capacidadescognitivas y en € estimulo
de una participacion en el proceso educativo.

1.9. Baseslegales

La UNESCO reconoce la educacion como un derecho esencial y una prioridad, debido a su
capacidad transformadoraen lavidadelos individuosy su funcion fundamental en la promocién

delapaz, laeliminacion delapobrezay la promocion del desarrollo sostenible (UNESCO, 2021,
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parr. 1). En este contexto, la AgendaMundia de Educacion 2030, lideradapor laUNESCO, eta

en consonancia con los objetivos de desarrollo sostenible establecidos por las Naciones Unidas.

La educacion de dta calidad es reconocida como un derecho humano, respaldado por la
Declaracion Universal de Derechos Humanos, la cual en su articulo 26 establece la obligacion
debrindar educacion primaria gratuitay accesible para todos. La provison de una educacion de
calidad es fundamental para €l desarrollo tanto individual como colectivo dela sociedad, y su
fomento es una prioridad clave para los organismos internacionales dedicadosal avance y a

bienestar global de la humanidad.

En & articulo 26 dela Constitucién dela Republica del Ecuador se estipula que la educacion es
un derecho de todos los individuos a lo largo de su vida y una responsabilidad ineludible e
inexcusable por parte del Estado. Asmismo, en los articulos posteriores se tiene que la educacion
se centrard en €l ser humano y garantizara su desarrollo holistico, en € marco del respeto a los
derechos humanos, a medio ambiente sustentable y a la democracia (art. 27), respondera a
interés publico y no estara al servicio deintereses individuales (art. 28) y, finamente e Estado
tiene la responsabilidad de asegurar la libertad de ensefianza, la autonomia académica en la
educaciony el derechodelas personas a recibir educacidn en su propio idiomay contexto cultural

(art. 29).

El Bachillerato Técnico, contemplado en € Articulo 43 de la Ley Organica de Educacion
I ntercultural (LOEI), se presentacomo unaalternativa dentrodel Bachillerato General Unificado.

Esta opciéon permite a los estudiantes elegir una formacion técnica especifica en la disciplina
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profesional de su eleccién. En este nivel educativo, los estudiantes, ademés de cursar las
asignaturas del Tronco Comun, se dedicana estudio demddulos formativos en areas técnicas,
gue pueden abarcar sectores como agropecuaria, industrial, servicios, asi como disciplinas
artesanales, deportivas o0 artisticas. Este enfoque tiene como objetivo proporcionar a los
educandoslas habilidadesy conocimientos necesarios paraingresar al mercado laboral, al tiempo
gue fomentala posibilidad de emprendimiento social o econémico.

EnlaLOEIl en € Art. 150. Manifiestaque el Bachillerato Técnico Productivo. - Esla educacion
complementaria a la formacion del Bachillerato General, impartida por instituciones educativas
acreditadas por e 6rgano rector de Sistema Nacional de Cudlificaciones Profesionaes. Al
concluir este tipo de bachillerato, los estudiantes obtendran una certificacion de competencias
laborales.

En la actualidad segtin el Decreto Ejecutivo N°675 Nuevo Reglamento LOEI “Articulo 45.-
Recursos educativos y recursos complementarios literal ¢, define e material didéctico como
“todo aquel material elaborado con la intencion de facilitar los procesos de ensefanza-

aprendizaje”. (Lasso, 2023, p 19).

Siendo asi como el material didactico contribuyeagenerar un ambiente de aprendizaje motivador
y significativo; e empleo de herramientas innovadoras y atractivas estimula € interés y la
curiosidad delos estudiantes, lo que impulsa su participacion y fomentaunaactitud positiva hacia
las mateméticas.; contribuyendo a que los estudiantes desarrollen habilidades mateméticas
sdlidas, construyan una base conceptual robusta 'y adquieran confianza en su capacidad para

enfrentar desaf ios mateméticos.
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La correcta utilizacion de recursos didécticos en € ambito de las mateméticas contribuye a
enriquecer tanto la ensefianza como € aprendizaje a ofrecer herramientas visuales y précticas
que simplifican la comprensidon de conceptos matematicos dificiles, promoviendo asi una
educacion deato nivel. Asi, se megjoralacalidad del proceso educativoy sefortaleceel desarrollo
de habilidades fundamentales en los estudiantes. Ademés, la utilizacion de recursos educativos
adecuados, como los algeblocks, es un elemento crucia paralograr una ensefianza dealto nivel,

la cual es consderada como un derecho esencia y una meta fundamental para e avance y

bienestar de las comunidades, en consonancia con los objetivos de desarrollo sostenible.

Ademés, las disposiciones legales actuales sobre e desempefio académico, segun lo estipulado
por e Ministerio de Educacion en 2020, a partir del articulo 193 del Reglamento de la Ley
Organicade Educacion I ntercultural (RLOEI), definen laspautasy estéandares parala evaluacion
del rendimiento estudiantil. De acuerdo con este articulo, la aprobacion implica alcanzar los
objetivos de aprendizaje establecidos para cadanivel educativo dentro del Sistema Nacional de
Educacion. Para determinar € rendimiento académico, se utiliza la escala de calificaciones
establecida previamente; esto significa que los estudiantes deben acanzar los objetivos de

aprendizaje establecidos para aprobar sus asignaturas o areas de conocimiento.
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CAPITULO 2. METODOLOGIA UTILIZADA EN LA INVESTIGACION Y ESTUDIO
DIAGNOSTICO

En este capitulo se analizara en profundidad lametodologiautilizada en lainvestigacion, con un
enfoque especifico en la exploracion de variables, material didactico y rendimiento académico,
con la intencién de mejorar € rendimiento educativo de los estudiantes de primer afio de
bachillerato técnico en @ Colegio Gonzalo Zaldumbide. Se describira la poblacién objeto de
estudio, los instrumentos seleccionados para la recoleccion dedatos, asi como € procedimiento

aplicado paraobtener lainformacidn necesaria que proporcionara la base sélidapara comprender

codmo se abordd lainvestigacion.

2.1. Diseflo del trabajo de campo

2.1.1. Conceptualizacion y operacionalizacion de las variables y categorias

A continuacion, se establece las categorias de andlisis:

Variable independiente: Material didactico

Variable dependiente: Rendimiento académico
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Tabla 6. Operacionalizacion de las variables

Variable Dimenziones Indicadores Técnicas e instrumentos
Independiente: MNaterial didictico. 2epin  Eecurses didicticos -Disimiles mzternizles imprazos Encnazta a los estodiantes (1.4)
Caamano et al. (2021 los materiales didacticos -Dezemejantas materiales de ejecucion Entrennsta a loz docantas (6)
zon aquellos recursos  didacticoz que  los -Difarentes materialss audiovisnales Ficha da ohesarvarion dal desempetio
estudiantes pueden manipular para despertar la -Dhstmntos materiales tridimensionalas docente (1.2 3 4.5)
miotTvacion v el mterss por aprender v permitan -Irvel de interactividad
la concrecion de un meétodo de enmsefianza  Mamipulacion -Frecuencia de manpulacion Encussta a los estudiantes (2.3)
ufilizado por el docenta. -Participacion Entrevista a los docantes (1)
-Aprendizaje sigmficative Ficha da obzervacion del desemperic
docente (6,7,3,5,100
Conceptos abstractos -Inmterss dal estediznte Encnazta a los estodiantes (100
-Comprendsr los conceptos matematicos Entrennsta a loz docantas (3,7}
-Hahilidad para rezolver problamas Ficha da ohesarvarion dal desempetio
docente (11,12,13.14.13)
Dependiente: Rendimiento académico. Segun  Dezarrollo de habilidades -Fazonamiento logico Encussta a los estodiantes (6,7)
MNavarro (2020 &l rendimiento académico en el matematicas -Comprension conceptual Entrevasta a los docentes (1)
procezo de la asignatura de matematica se -Perzaverancia en la resolucion
define como la capacidad de los estudiantes para de problemas matematicos.
aplicar los concaptos ¥ técnicas matematicas an Ficha da obzervacion del desemperic
la resolucion da problemas + farezs logrande docente (16,17.18.19 204
temer un mejor desempafio académice v uwa  Resohieion de problamas -Amnaheie dal problemz Encnasta a los astodiantes (9
desarrollo de habilidades. -Desamrollo de estratezias para la resclucion de Entrevista a lo= docentas (8)
problemas en zrupo Ficha da chearvacion dal desempetio
docente (21,22.23.24.23)
Dazampetio academico Promedio de los estudiantes Encussta a los estodiantes (5. 8)
Eealizacion de deberes ¥ provectos mterdisciplmarios Entrenasta a los docentes (4,392,100
Eefiierzo pedagogico v mejoramiento Ficha da obzervacion del desemperic
de notas. docente (36.27.23 29 30}

Nota. Elaboracién propia
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2.1.2. Enfoque de la investigacion

Lainvestigacion tendraun enfoque mixto, deacuerdo con Pereyra (2020) permite que los aspectos
cuditativosy cuantitativos se complementen entresi, abordandolas limitaciones inherentes a cada
enfoque por separado. Este método se puede implementar de diversas maneras, como la
recopilacién secuencia de datos (primero cualitativos, luego cuantitativos, o viceversd), la
recopilacion concurrente de ambos tipos de datos. La metodologia cuantitativa empleada en la
investigacion permitid recopilar datosobjetivos y numéricos sobre las opiniones de los docentes
respecto a las estrategias didacticasy e razonamiento l0gico, proporcionando asi informacion
relevante paralograr tanto los objetivos particulares como los generales del estudio.

2.1.3. Alcance de la investigacion

Lainvestigacion de tipo descriptivo se distingue por su flexibilidad y capacidad para gjustarse, |o
gue posibilita la identificacion de los aspectos esencides y significativos en cuaquier estudio,
permitiendo asi obtener unacomprensiéon exhaustiva delasituacion examinada. Ademésdeofrecer
una informacion detalada, este enfoque también sirve como un punto de partida valioso para
investigaciones posteriores (Tamayo, 2016).

En este estudio, @ enfoque descriptivo se focalizd en la descripcion y @ andlisis del grado de
comprension y aplicacion del material didéactico algeblocks con € fin de megjorar € desempefio
académico de los estudiantes de primer afio de bachillerato técnico. Esta detallada descripcion
resulté fundamental para identificar las estrategias més eficaces y adecuadas para mejorar €
rendimiento académico mediante el uso de los algeblocks.

Asimismo, € estudioincluye larevision delafundamentaciontedrica, la exploracion delas causas

del bgjo rendimiento académico, € disefio y la implementacion del materia algeblocks, y la
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evaluacion desu impacto en e aprendizaje. Este se limita ados paralelos de bachillerato técnico
en contabilidad, con un total de 55 estudiantes, la investigacién se enfoca en aquellos con
dificultades en matematica.

2.1.4. Tipos de investigacion

El tipo deinvestigacion seleccionado para este estudio es de caracter aplicado. Segiin Castro et d.
(2019), la investigacion aplicada se centra en € desarrollo y prueba de teorias 0 modelos,
permitiendo establecer procedimientos y plantear estrategias concretas. Este método es
particularmente relevante para tratar la problemética detectadaen la investigacion, la cual esta
vinculada a desempefio académico de los estudiantes de primer afio de bachillerato y la
introduccion del material educativo algeblocks.

La investigacion aplicada se caracteriza por su capacidad para concentrar la atencion en la
identificacion de necesidades, problemas y oportunidades especificas dentro de un contexto
determinado (Castro et al., 2019). En € caso deeste estudio, se busca comprender de manera mas
profundalaeficaciadel material didéactico algeblocks para mejora €l rendimiento académico. Este
enfoque aplicado permite no solo explorar la teoria detrés del uso deestos recursos, sino también
implementar y evaluar suimpacto préactico en un entorno educativo real.

Seguin los mismos autores, la obtencion de datos para la investigacion aplicada puede llevarse a
cabo a través de dos métodos principales: la investigacion documental o bibliogréafica y la
investigacion de campo. Lainvestigacion documenta permite recopilar informacién relevante de
fuentes previas, teorias existentes y estudios relacionados con € tema. Por otro lado, la

investigacion decampo involucra la recopilacion de datosdirectamentedel entorno donde ocurre
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el fendmeno, en este caso, € uso del material didéctico algeblocks en € contexto educativo de
primero de bachillerato.

De esta manera, la conjuncion de estos enfoques de investigacion ofrecerd una perspectiva
completay bien fundamentadasobre la eficacia del material educativo algeblocks para potenciar
el rendimiento académico delos estudiantesde primer afio debachillerato. Este método empleado
no solo aportaraa progreso tedrico en el campo dela educacion, sino que también proporcionara
pautas practicas paralos docentesy los encargados dela formulacion de politicas en la creacion e
implementacion de estrategias educativas més eficaces.

2.1.5. Métodos empleados y sus propdésitos en € contexto deinvestigacion

Para llevar a cabo esta investigacion, se emplearon diversos métodos, entre ellos € analitico-
sntético y € histérico-l6gico como métodos tedricos, la entrevistay la encuesta como métodos
empiricos, y € andlisis porcentua como método matemético. Estos métodos se utilizaron con €
propésito defacilitar la busqueday comprension deinformacion relacionada con € desarrollo dd
pensamiento |6gico vy las estrategias didacticas.

A continuacion, se proporciona una explicacion detallada de cada uno de dlos.
Enlosmétodostedricos se tiene el analitico-sintético involucra dosprocesos intelectuales inversos.
El primero implica descomponer mentalmente un todo en sus partes, relaciones y propiedades
mientras que e segundo establece la union o combinacion de las partes previamente anaizadas,
descubriendo relaciones y caracteristicas generales (Rodriguez, 2017).

Este mé&odo resulta fundamental para la investigacion, ya que posibilita la identificacion de

aspectosy conexiones fundamentalesen e estudiodelas mateméticas delos estudiantesdel primer
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afo debachillerato técnico en e Colegio Gonzalo Zadumbide. Siendo asi que se utiliza durante
la interpretacion de las encuestas, guia de observacion aulica y entrevistaalos docentes.

Y & método histérico-16gico, se reconoce gue combina la investigacion histérica con el andlisis
l6gico para comprender eventos procesos alargo del tiempo (L 6pez y Ramos, 2021). Esteenfoque
se emplea a lo largo de todala investigacion, ya que ofrece una visién temporal que facilita la
comprension del progreso y la evolucion delos elementos relacionados con la ensefianza de las
matematicas en €l entorno educativo del Colegio Gonzalo Zaldumbide.

En segundo lugar, & método empirico segun Rodriguez et al. (2017) se utiliza para descubrir y
acumular un conjunto de hechos y datos como base para verificar una hipétesis planteada
anteriormente, dando respuestas a las preguntas cientificas de la investigacion, y asi, obteniendo
argumentos para defender unaidea 0 seguir una guia temética.

En este contexto, este enfoque préctico se emplea para recopilar informacion a través de la
observacion directa dedocentesy estudiantes, mediante la redizacion de entrevistas, encuestasy
observacion en el aula. Esto permite obtener datostanto cualitativos como cuantitativos sobre las
dificultadesparticulares que los estudiantesencuentran en e proceso de ensefianza 'y aprendizaje
delaasignatura de mateméticas.

En este caso e utilizo la entrevista que de acuerdo con Avila (2020) se define como la técnica
empirica basada en la comunicacion interpersona establecida entre el investigador y € sujeto o
los sujetos deestudio, con lafinalidad deobtener respuestas verbales alas interrogantes planteadas

sobre el problema que se estainvestigando.
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Para la realizacion de este estudio, estuvo dirigida a los docentes de matemética, la ficha de
observacion del desempefio docentey una encuesta estructuradaa los estudiantes del primer afio
de bachillerato técnico del colegio fiscal Gonzalo Zaldumbide

Finamente, e método matemético se define como las técnicas o herramientas de andlisis de los
datos numéricos obtenidos durante una investigacion (Lopez y Ramos, 2021). En este caso
especifico, se emplearon técnicas estadisticas para andizar las respuestas de los docentes y
estudiantesen la encuestay entrevista, por medio deun andlisis porcentual delas respuestas. Estas
herramientas mateméticas posibilitaron la obtencion de frecuencias, porcentges y medias, lo que
facilité unasintesis detaladay precisa delos datosrecopilados. Este enfoque cuantitativo permitio
la cuantificacion y la evaluacion objetiva de las tendencias y patrones identificados en la
investigacion.

La integracion de estos métodos, como sefidlan Hurtado y Toro (2018), fortalece la solidez y
exhaustividad de la investigacién. Los métodos tedricos proporcionan € marco conceptua
esencia, los méodos empiricos ofrecen datos concretos de la investigacion y los métodos
matemdticos posibilitan un andlisis cuantitativo exacto. Esta combinacion mejora la calidad y
validez de los resultados, ofreciendo una perspectiva integral del fendmeno estudiado en €
contexto especifico de laasignatura de matematica.

2.1.6. Instrumentos derivados de la metodologia seleccionada

2.1.6.1. La encuesta
De acuerdo con Lopez y Ramos (2021) la encuesta es considerada como un método empirico que
busca obtener los criterios, opiniones, sugerencias, ideas, entre otros de los sujetos u objetos de

estudio. Esta se apoya de un instrumento denominado cuestionario gue consiste en una serie de
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preguntas y otras indicaciones con e propdsito de obtener informacion relevante para la
investigacion.
Siendo asi como la implementacion de esta encuesta permite obtener una visién més amplia y
representativa de las opiniones y experiencias de un nimero significativo de estudiantesen un
periodo relativamente corto detiempo. Estoresulta crucial para obtener unaamplia gamade puntos
devistay garantizar que los resultados obtenidos sean representativos dela comunidad estudiantil
en & Colegio Gonzalo Zaldumbide.
En & marco de esta investigacion, se implementd un cuestionario estructurado elaborado
especificamente paralos estudiantes, con @ proposito deexaminar la percepcion y vivencia delos
alumnos de primer afio de bachillerato técnico respecto al empleo de los recursos didécticos
durante & proceso educativo.
El cuestionario consta de 10 preguntas, las cuaes abordan las variables identificadas en la
investigacion con las siguientes dimensiones, recursos didacticos, manipulacion, conceptos
abstractos, desarrollo de habilidades matematicas , resolucion de problemas y desempefio
académico ( consultar anexo 2). En este instrumento, se mangjo la escala deLikert para evaluar
las respuestas delos encuestados. Estaescala of rece diversas opciones para expresar sus opiniones,
gue incluyen:

e Totamente deacuerdo =4

e Poco de acuerdo=3

e Poco en desacuerdo = 2

e Totamente en desacuerdo =1
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2.1.6.2. Observacion no participante

De acuerdo con Caro (2019) la observacion no participante implica la observacion directa 'y
personal delos acontecimientos o eventos vinculados a fenémeno u objeto deestudio. En esta se
realiza un registro sstemético, valido y confiable de los comportamientos de las personas
participes dela investigacion, de una manera no intrusiva. A los docentes se les administré un
instrumento de observacion aulica, el cua consta de 30 preguntas que abarcan las dimensiones
especificadas. ( consultar anexo 3). Se observo durante 4 diasy se redlizo el andisis por las 6

dimensiones establecidas.

2.1.6.3. Entrevista

De acuerdo con Avila (2020) se define como la técnica empirica basada en la comunicacion
interpersonal establecidaentre € investigador y €l sujeto o los sujetos deestudio, con lafinaidad
de obtener respuestas verbaes a las interrogantes planteadas sobre € problema que se esta
investigando.

Parallevar a cabo estainvestigacion, se utilizaran tresmétodos. entrevistas dirigidasalos docentes
dematematicas, fichas de observacion del desempefio docentey encuestas estructuradasdirigidas
alos estudiantesdel primer afio de bachillerato técnico en el Colegio Fisca Gonzalo Zaldumbide
(Anexo 1, 2 y 3). Con € propésito de validar los instrumentos y facilitar la recopilacion de
informacion sobre las variables investigadas, se utilizara € formulario Google Forms a los
estudiantes. Las entrevistas y las observaciones de desempefio docente se las redizara a los
docentes en forma presencial.

Laentrevista, la observacidn no participante en € aula y la encuesta se emplean para investigar

los conocimientos de los estudiantes, asi como la utilidad y el impacto de los materiales

didacticos en su desempefio académico.
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2.1.7. Delimitacion de la poblacion y la muestra. Justificacion del tipo de muestreo

De acuerdo con Condori (2020), la poblacion o universo a estudiar son € conjunto total de
elementos accesibles o unidadesdeandlisis que pertenecen a ambito especial donde sedesarrolla
el estudio. Estadefinicion nos ayuda a reconocer € conjunto particular de individuos del cual se
obtendrén los datos, y nos proporciona un fundamento sdlido para la planificacion de la
investigacion. Al delimitar la poblacion, podemos garantizar la representatividad y validez de los
resultados obtenidos, 1o que a su vez contribuye alacalidad y confiabilidad de lainvestigacion.
El presente estudio se centra en la poblacion dedos paraelos de primero de bachillerato técnico
en contabilidad, los cuales se encuentran conformados por un total de 86 estudiantes matriculados
en e afo lectivo 2023-2024. Asimismo, segun Condori (2020), la muestra esla parte representativa
dela poblacion, la cual contiene las mismas caracteristicas generales. En este caso, esta muestra
se obtiene a partir de un muestreo no probabilistico, €l cual segin el anterior autor es unatécnica
de sdeccion de muestra en la investigacion que no se basa en principios aleatorios o
probabilisticos, debido a que, en lugar de seleccionar elementos de una poblacion de manera al
azar, en un muestreo no probabilistico, los elementos se eligen demanera intencional o por juicio
del investigador.

Con base en o anterior, setiene que la muestra esta compuesta por 55 estudiantesdelos primeros
anos de bachillerato técnico, distribuidosen los dosparaelos A y B, quienes no han alcanzado los
aprendizajes requeridos.

Tabla 7. Informacion de los participantes

Participantes Cantidad Por centaje
Estudiantes 55 100%
Docentes 2 100%
Total 57 100%

Nota: Elaborado propia
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2.1.8. Técnicas estadisticas empleadas para procesar y cuantificar los datos empiricos para
su interpretacion

En € estudio, se decidié emplear € analisis porcentual como método estadistico para evaluar de
manera cuantitativa los resultados obtenidos tras la aplicacion de los instrumentos de
investigacion. Esteandlisis consistio en una serie degréficasy tablas que mostraron los resultados
para luego ser analizados y contrastados con la bibliografia consultada anteriormente.

2.2. Andliss delos resultados

A continuacion, se exponen los resultados delas encuestas y entrevistas administradas tanto a los
docentescomo a los estudiantes. Estos hallazgos fueron examinados e interpretados para obtener
una comprensién mas detallada del problema que enfrentan los estudiantes de primer afio de
bachillerato técnico en & Colegio Fisca Gonzalo Zaldumbide.

2.2.1. Analisis de la entrevista a los docentes

Tras examinar los datos recabados de las entrevistas redlizadas a los docentes que ensefian
matematicas en los primeros afios de bachillerato técnico en e Colegio Fiscal Gonzalo
Zaldumbide, se identificaron los siguientes hallazgos.

Tras analizar las respuestas proporcionadas por ambos docentes en las entrevistas redizadas, se
observa una convergencia notable en varios aspectos claves. Ambos resaltan la importancia y
pertinencia de los recursos didacticos en la ensefianza de operaciones matematicas y conceptos
abstractos, haciendo hincapié en su aportea aprendizaje significativo delos estudiantes. Ademas
concuerdan en larelevancia deunacomprension solida delos conceptos mateméticos para resolver
problemas préacticos, lo que indica un interés compartido en fomentar € desarrollo de habilidades

mateméticas aplicadas entre los estudiantes.
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Es relevante sefidlar que ambos prof esores comparten vivencias vinculadas con laimplementacion
deestrategias y recursos didacticosen sus lecciones de matematicas, enfatizando su influencia en
g interés, lacomprension y la capacidad para resolver problemas por parte delos estudiantes. Esta
coincidencia evidencia un acuerdo general sobre e impacto favorable que los recursos tangibles
pueden gjercer en € desempefio académico, al smplificar lacomprensidon de conceptos abstractos
mediante vivencias practicas.

Sin embargo, también seidentifican algunas discrepancias entrelas respuestas delos docentes. Por
gemplo, mientras reconocen € problema del bajo compromiso de los estudiantes y la falta de
participacion de los padres, difieren en sus enfoques para abordar este problema y en como
perciben larelacion entrelos materiales didacticosy € compromiso estudiantil. Estasdivergencias
resaltan la complgiidad del entorno educativo y la necesidad de abordar los desafios desde
multiples perspectivas.

Los halazgos de las entrevistas con los docentes muestran una opinién compartida sobre la
relevancia y eficacia de los recursos didéacticos en la ensefianza de las mateméticas, aungque
también destacanalgunas discrepancias en lapercepcion deciertos aspectosdel proceso educativo.
Estos resultados of recen un fundamento sdlido para desarrollar y aplicar estrategias pedagdgicas
gue se enfoquen en la utilizacion ef ectivadelos materiales didécticos paramejorar e rendimiento
académico.

2.2.2. Resultados guia de observacion a docente

Laobservacion revela un estilo de ensefianza participativo por parte del docente, evidenciado por
su congtante incentivo ala participacion estudiantil. Sin embargo, sedetectaunaseleccion limitada

derecursos y estrategias didécticas, o que sugiere una falta de efectividad en la eleccion delos
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recursos de ensefianza. A pesar denotar una participacion por parte delos estudiantesdurante las
clases, en ocasiones e profesor no logra promover un progreso adecuado en las habilidades
matematicas. Se observa que, apesar delainteraccion en € aula, no se estdalcanzando un avance
significativo en la comprensién y aplicaciéon de los conceptos mateméticos.

Durantela evaluacion dela dimension 2, que se centra enlamanipulacion, sedetectandeficiencias
por parte del docente en € uso demateriales didacticosdurantela elaboracion desus clases y en
la seleccion de recursos educativos. Ademas, se hota una relacion entre las experiencias pasadas
de los estudiantesy los temas que se abordan. La ausencia de utilizacion de material didéactico
subraya la importancia de megjorar la integracion de herramientas manipulativas y fomentar una
participacion activade los estudiantes en € proceso de aprendizaje.

La evauacion dela dimenson de conceptos abstractos destaca aspectos significativos sobre la
ensefianza del docente en términos derecuperacion de conocimientos previos, aplicacion activade
conceptos en situaciones del mundo real, retroalimentacion sobre la resolucién de problemas y
seleccion de contenidos apropiados para € nivel de los estudiantes. Los hallazgos resaltan la
relevancia de redizar actividades que fomenten la aplicacion activa de conceptos matematicos.
Esto es crucial para asegurar un proceso de ensefianza-aprendizaje més significativo y paralograr
cumplir con los objetivos de aprendizaje necesarios.

En la evaluacion de la dimension de desarrollo de habilidades mateméticas, se observa que €
profesor utiliza tacticas para fomentar la persistencia en la resolucién de problemas y evalla de
manera constante € avance de los estudiantes en lo que respecta a desarrollo del razonamiento
l6gico. Aunquela presentacion organizada de contenidos es unapractica regular, laincorporacion

de actividades practicas o gemplos tangibles, junto con e fomento del andlisis profundo y la
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comprension completa del problema, se realizan demanera insuficiente. Esto sefiala la necesidad
demegjorar en estas &reas para garantizar un desarrollo integral delas habilidades matematicas de
los estudiantes.

Enla evaluacion deladimensién deresolucion deproblemas, se resalta qued profesor of receuna
descripcion precisa y coherente delos enunciados delos problemas mateméticos. Sin embargo, €
planteamiento de preguntas reflexivas, la conexién denuevos contenidos con las experiencias de
los estudiantesy el uso de muiltiples estrategias para explicar los contenidos son practicas que se
llevan a cabo de manera discontinua. Estos hallazgos subrayan la importancia de fortalecer la
coherencia en estas areas con € fin defomentar un enfoque més completo y eficaz en la ensefianza
delaresolucién de problemas.

En cuanto a rendimiento académico, se nota que el docente gjecuta de manera apropiada algunas
estrategias vinculadas con la planificacion y la motivacion en € aula, como la conexion dd
contenido nuevo con lecciones previas y la explicacion de los objetivos y la organizaciéon de la
sesion declase. A pesar dedllo, estas técticas no se aplican demanera uniforme. El docente sigue
el plan delaclase establecidoy logra generar interés en el temadela mayoria delas clases, aunque
esta conducta no se mantiene de manera constante. Esta evaluacion indica areas de mejora en
cuanto ala consstencia de estas actividades, con € fin de mgiorar € rendimiento académico de

los alumnos.
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2.2.3. Resultados encuesta estudiantes

Tabla 8. Género

items Frecuencia Por centaje
Femenino 30 55%
Masculino 25 45%

Total 55 100%

Fuente: Encuesta Estudiantes C.G.Z.
Elaborado por: Patricia Chacén y Juana Gonzalez

Grafico 1. Género

Masculino
45% Femenino

55%

Fuente: Encuesta Estudiantes C.G.Z.
Elaborado por: Patricia Chacén y Juana Gonzalez

El primer afio de bachillerato técnico del colegio fiscal Gonzalo Zaldumbide esta constituido por
el 45% son de género masculino y € 55 % son de género femenino. Se evidencia que no existe
una diferencia en cuanto a género de los estudiantes debido a que su distribucion es equitativa,
reflejando quelos problemas en cuanto al rendimiento académico dela asignatura de mateméticas

Se pueden presentar tanto en hombres como mujeres.
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De acuerdo con los conocimientos adquiridos durante las clases de matematicas,

éConsidera que los materiales didacticos concretos son necesarios para facilitar

aprendizaje de los conceptos matematicos?

Tabla 9. Percepcion sobre materiales didacticos interactivos

e

items Frecuencia Por centaje
Totalmente en desacuerdo 3 6%
Poco desacuerdo 10 18%
Poco de acuerdo 6 11%
Totalmente de acuerdo 36 65%
Total 55 100%

Fuente: Encuesta Estudiantes C.G.Z.
Elaborado por: Patricia Chacén y Juana Gonzalez

Grifico 2. Percepcion sobre materiales y recursos didacticos

Totalmente en
desacuerdo
Poco 6%
desacuerdo
18%

Poco de
acuerdo =
11%

Totalmente de
acuerdo
65%

Fuente: Encuesta Estudiantes C.G.Z.

La Universidad para todos

57



lE'

BOLTVARIANMA TRABAJODE TITULACION

PYEL ECLIATMIE

BE ‘ LINIWVERSITVAT

Elaborado por: Patricia Chacén y Juana Gonzalez

El 65% de los estudiantes de primer afio en € bachillerato técnico de la escuela Gonzalo
Zaldumbide dél sector publico creen que es indispensable contar con materiales didéacticos
tangibles para mejorar la comprension de los conceptos matematicos. Mientras e 6% mencionan
gue no es necesario utilizar materiales didacticos.

Los hallazgos indican que es fundamental que los enfoques de ensefianza incorporen recursos
didacticos para mgiorar la comprension de los conceptos matematicos y fomentar la motivacion
en esta area de estudio. Asmismo, esto resultaria crucial para la planificacion del curriculo y la
elaboracion deactividadesde ensefianza, resaltando la necesidad de integrar materiales didécticos

para atender las necesidadesy preferencias delos estudiantesen € aprendizaje delas mateméticas.

¢Consdera que los conceptos abstractos son mas comprensbles através dela manipulacion

de materiales didacticos?

Tabla 10. Comprension de conceptos abstractos con recursos diddcticos

items Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 21 38%
Poco en desacuerdo 24 44%
Poco de acuerdo 4 7%
Totalmente de acuerdo 6 11%
Total 55 100%

Fuente: Encuesta Estudiantes C.G.Z.
Elaborado por: Patricia Chacon y Juana Gonzalez
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Grafico 3. Comprension de conceptos abstractos con materiales didacticos

P Totalmente e
B de acuerdo

0,
1% En desacuerdo

44%
Totalmente en

desacuerdo
38%

De acuerdo
7%

Fuente: Encuesta Estudiantes C.G.Z.
Elaborado por: Patricia Chacén y Juana Gonzalez

Un 38 % delos estudiantes encuestados expresan un total desacuerdo respecto alaideadeque los
conceptos abstractos se comprenden mejor mediante la manipulacion de materiales didacticos
mientras que un 44 % adicional muestra su desacuerdo con esta afirmacion.

Estos resultados indican que los estudiantes no valoran la relevancia de los materiales didéacticos
para entender conceptos abstractos, 10 que sugiere que los docentesno los incorporan en sus clases.
Por lo tanto, se destacala necesidad de proporcionar unagama derecursosy estrategias didactices
para adaptarse alas necesidades individuales de los estudiantes y a contenido del curriculo.

Se busca una adaptacion més flexible y personalizada en la elaboracion del plan de estudiosy en
la preparacion delas lecciones, con el fin deasegurar quetodoslos estudiantespuedan comprender

los conceptos abstractos de forma significativay eficaz.
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¢El escaso uso demateriales didacticos adecuados contribuye al bajo rendimiento académico

al limitar la participacion en trabajos en grupo, proyectos interdisciplinarios o talleres

relacionados con las operaciones y reglas matematicas, lo que a su vez dificulta la

comprension de los conceptos matematicos en general?

Tabla 11. Participacion en trabajos grupales y proyectos

items Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 30 55%
Poco de acuerdo 16 29%
Poco desacuerdo 11%
Totalmente en desacuerdo 5%
Total 55 100%

Fuente: Encuesta Estudiantes C.G.Z.
Elaborado por: Patricia Chacon y Juana Gonzéalez

Grafico 4. Participacion en trabajos grupales y proyectos

Poco Totalmente
desacuerdo en

11% ' desacuerdo
5%

Totalmente
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55%

acuerdo
29%

Fuente: Encuesta Estudiantes C.G.Z.
Elaborado por: Patricia Chacén y Juana Gonzalez
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Un porcentgje mayoritario de estudiantes, el 55%, manifiesta un completo acuerdo respecto a que
la falta de utilizacion de materides didéacticos apropiados repercute negativamente en €
rendimiento académico, al restringir la participacion en actividades grupales, proyectos
interdisciplinarios o talleres vinculados con operaciones y principios matematicos, 1o que a su vez
dificultalacomprensién global de dichos conceptos.

Indicaquela mayoria delos estudiantesfavorecen € uso demateriales didécticoscuando se trabaja
en equipo, es decir, € aprendizaje colaborativo en € ambito de las matematicas. Este
descubrimiento sugiere que hay un reconocimiento generalizado de los beneficios relacionados
con € trabajo en grupo y la gecucion de proyectos durante € proceso de aprendizaje de las
matematicas. Trabgjar junto a otros estudiantes puede of recer ocasiones para debatir, compartir
ideas, resolver problemas en conjunto y aprender unos de otros, 1o que puede tener un impacto

importante en una comprensiéon més profunday significativa de los conceptos matematicos.

¢Dentro delas clases dematematicas € docenteincor pora recur sos visuales como materiales
impresos, de gecucion, audiovisuales, entre otros, para mejorar € nivel de aprendizaje y
comprension de los conceptos matematicos?

Tabla 12. Incorporacion de recursos visuales

items Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 2 4%
Poco de acuerdo 0 0%
Poco desacuerdo 12 22%
Totalmente en desacuerdo 41 74%
Total 55 100%

Fuente: Encuesta Estudiantes C.G.Z. Elaborado por: Patricia Chacon y Juana Gonzalez
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Grafico 5. Incorporacion de recursos visuales
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Fuente: Encuesta Estudiantes C.G.Z.
Elaborado por: Patricia Chacon y Juana Gonzélez

La mayoria abrumadora de los estudiantes, que representa el 74%, sefida que los docentes no
emplean recursos visuales para enriquecer la comprension de los conceptos mateméticos,
subrayando la escasa relevancia que se otorga ala presentacion visual en el proceso educativo.

L osrecursos visuaes y tangibles se consideran herramientas valiosas para mejorar la comprension
de los conceptos matematicos al tornarlos mas accesibles, atractivos y memorables. No obstante
seguin los hallazgos, se evidencia que los docentess no valoran la innovacion pedagogicani la
adaptacion alas necesidadesy preferencias delos estudiantesen la creacidn e implementacion de

estrategias de ensefianza.

cConsidera que las estrategias y actividades del proceso de ensefianza y aprendizaje dentro

delas clases de mateméticas han promovido la adquisicion de nuevos conocimientos?
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Tabla 13. Estrategias y actividades del proceso de ensefianza y aprendizaje

items Frecuencia Por centaje
Totalmente de acuerdo 0 0%
Poco de acuerdo 4 7%
Poco desacuerdo 21 38%
Totamente en desacuerdo 30 55%
Total 55 100%

Fuente: Encuesta Estudiantes C.G.Z.
Elaborado por: Patricia Chacén y Juana Gonzalez

Grafico 6. Estrategias y actividades del proceso de ensefianza y aprendizaje

Totalmente en
desacuerdo
0%

Poco
desacuerdo
7%

Poco de \ Totalmente de

acuerdo acuerdo
38% 559%,

Fuente: Encuesta Estudiantes C.G.Z.
Elaborado por: Patricia Chacén y Juana Gonzalez

L os estudiantesen un 55% no considera que las estrategias y actividadesdel proceso de ensefianza
y aprendizaje dentro de las clases de matematicas no han promovido la adquisicion de nuevos
conocimientos. La observacion de que la mayoria de los aumnos no perciben que las estrategias
y actividadesen las clases de mateméticas estén logrando su propésito defomentar la adquisicion

de nuevos conocimientos subraya la importancia de una evaluacion continua. Esto resdta la
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escasez de una ensefianza adaptable y dindmica que considere las necesidades individuales de los

estudiantes, asi como fomente su participacion activa'y su compromiso en € uso de materiales

didécticos.

¢Con lo aprendido durante las clases ha logrado desarrollar diferentes habilidades en la

resolucion de problemas matematicos?

Tabla 14. Habilidades en la resolucion de problemas matemdticos

items Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 0 0%
Poco de acuerdo 7 13%
Poco desacuerdo 23 42%
Totalmente en desacuerdo 25 45%
Total 55 100%

Fuente: Encuesta Estudiantes C.G.Z.
Elaborado por: Patricia Chacén y Juana Gonzalez

Grafico 7. Habilidades en la resolucion de problemas matematicos
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Fuente: Encuesta Estudiantes C.G.Z.
Elaborado por: Patricia Chacon y Juana Gonzéalez
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Un 45% de los dlumnos opina que lo aprendido durantelas clases no ha contribuido a desarrollo
de diversas habilidades en laresolucion de problemas mateméticos.

L os estudiantes muestran una percepcion desfavorable sobre e desarrollo de habilidades para
resolver problemas mateméticos, o que subraya la necesidad derevisar y megjorar la ensefianza de
las mateméticas. Esto garantizaria que los estudiantes no solo obtengan conocimientos tedricos,

sino también habilidades practicas y aplicables para resolver problemas del mundo real.

¢Dentro de la asignatura de mateméticas se utilizan metodologias ludicas y didéacticas

(materiales didacticos) que le permitirian aprender y ser perseverante en la resoluciéon de

problemas matematicos desafiantes?

Tabla 15. Utilizar metodologias ludicas y didacticas (materiales didacticos)

ftems Frecuencia Por centaje
Totalmente de acuerdo 0 0%
Poco de acuerdo 1 2%
Poco desacuerdo 20 36%
Totalmente en desacuerdo 34 62%
Total 55 100%

Fuente: Encuesta Estudiantes C.G.Z.
Elaborado por: Patricia Chacén y Juana Gonzalez
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Grafico 8. Utilizar metodologias ludicas y didacticas (materiales didacticos)
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Fuente: Encuesta Estudiantes C.G.Z.
Elaborado por: Patricia Chacon y Juana Gonzélez

Un 62% delos estudiantespiensa que en las clases demateméticas no se emplean enfoquesludicos
y didécticos, como materiaes educativos, que les facilitarian aprender y mantener la perseverancia
en la resolucion de problemas mateméticos dificiles.

El uso de métodos educativos interactivos y entretenidos implica que estos podrian ser recursos
eficaces para potenciar €l aprendizaje y €l desempefio académico, permitiendo a los estudiantes
abordar con éxito problemas matematicos complejos y alcanzar una comprension profunda.

No obstante, los resultadosdelas encuestas no muestran que en las clases se valore la adopcion de
un enfoque pedagdgico variado y orientado a estudiante, que consdere las preferencias e
insuficiencias individuales de los adumnos para fomentar un aprendizaje mas efectivo y

significativo en mateméticas.
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¢Lautilizacion de materiales didacticos y educativos, le han permitido tener un desempefio

académico?

Tabla 16. Impacto de materiales didacticos en el desempeiio académico

items Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 2 4%
Poco de acuerdo 5 9%
Poco desacuerdo 13 24%
Totalmente en desacuerdo 35 63%
Total 55 100%

Fuente: Encuesta Estudiantes C.G.Z.
Elaborado por: Patricia Chacon y Juana Gonzalez

Grafico 9. Impacto de materiales didacticos en el desemperio académico
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Fuente: Encuesta Estudiantes C.G.Z.
Elaborado por: Patricia Chacon y Juana Gonzélez

La mayoria delos estudiantes 63,6% no percibe que la utilizacion de materiales didéacticos esta

relacionada positivamente con su desempefio académico.
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Los estudiantes perciben de manera desfavorable la conexion entre la utilizacion de materiales
didacticosy su rendimiento académico, lo que resaltala necesidad de of recer una amplia gamade
recursos educativos eficaces para respaldar € proceso deaprendizaje. Existela necesidad deque
los docentes seleccionen y utilicen cuidadosamente materiadles didécticos que sean relevantes,
accesibles y estimulantes para los estudiantes, lo que puede contribuir significativamente asu éxito

académico.

¢En qué medida se siente satisfecho/a con los materiales didacticos que utilizan los docentes

delaasignatura de matematica parafomentar e pensamiento l6gico de los estudiantes?

Tabla 17. Satisfaccion de los estudiantes por los materiales didacticos que utilizan los docentes

items Frecuencia Por centaje
Totalmente de acuerdo 0 0%
Poco de acuerdo 2 3%
Poco desacuerdo 12 22%
Totalmente en desacuerdo 41 74%
Total 55 100%

Fuente: Encuesta Estudiantes C.G.Z.
Elaborado por: Patricia Chacon y Juana Gonzélez
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Grafico 10. Satisfaccion de los estudiantes por los materiales diddcticos que utilizan los
docentes
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Fuente: Encuesta Estudiantes C.G.Z.
Elaborado por: Patricia Chacon y Juana Gonzéalez

La mayoria de los estudiantes, un 74%, manifiestan sentirse insatisfechos con los materiales
utilizados por 1o que estén totalmente en desacuerdo seguido de22% que estén poco en desacuerdo.
L os resultados muestran una insatisfaccion generalizada con los materiales didécticos utilizados
por los docentes de mateméticas para fomentar el pensamiento 16gico de los estudiantes. Los
resultados obtenidos evidencian un marcado descontento entre los estudiantes en cuanto a la
calidad y relevancia delos materiadles empleados, 1o que indica la urgencia de mejorar € uso de

materiales didacticos.
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¢cCon lasestrategias que utiliza el docente dentro de las clases se sente motivado para

aprender conceptos matematicos?

Tabla 18. Motivacion para aprender con estrategias del docente

items Frecuencia Por centaje
Totalmente de acuerdo 1 2%
Poco de acuerdo 6 11%
Poco desacuerdo 10 18%
Totalmente en desacuerdo 38 69%
Total 55 100%

Fuente: Encuesta Estudiantes C.G.Z.
Elaborado por: Patricia Chacon y Juana Gonzélez

Griafico 11. Motivacion para aprender con estrategias del docente

Totalmente de
Poco de acuerdo
acuerdo 2%
11%

Poco en
desacuerdo
18%
Totalmente en
desacuerdo
69%

Fuente: Encuesta Estudiantes C.G.Z.
Elaborado por: Patricia Chacon y Juana Gonzalez

Cas dete de cada diez estudiantes, e 69%, carecen de motivacion para aprender conceptos

matematicos mediante las estrategias empleadas por los prof esores.
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El rol crucial del maestro en promover el compromiso, la participacion y € éxito delos estudiantes

en g aprendizaje de las matematicas se ve reflgjado en la implementacion dediversas estrategias
y enfoquescreativos. Estoincluye laincorporacion deactividades practicas, gjemplos pertinentes,
recursos visuales y herramientas interactivas, |0 que puede contribuir a mantener € interésy la
motivacion de los estudiantes en el estudio de los conceptos mateméaticos y, en consecuencia,
mejorar su desempefio académico. Esto resdlta la importancia de que los profesores sigan
perfeccionando y aplicando estrategias eficaces que fomenten la motivacion y € interés de los

estudiantes en el aprendizaje de las matematicas.
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CAPITULO 3. PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA
En este apartado se expone la propuesta destinada a abordar la problemética identificada en este
estudio, lacua consiste en elaborar una estrategia que emplee ageblocks como recurso didactico

para ensefiar 0s conceptosy operaciones en la materia de matematicas.

3.1. Fundamentacion teorica dela propuesta

Lainvestigacion deteorias relacionadas con el materia didactico en e &nbito delas mateméticas
ha sido fundamental para mejorar los enfoquesde ensefianza y elevar € desempefio académico de
los estudiantes. Diversas corrientes tedricas, como el constructivismo, € aprendizaje significativo,
y € aprendizaje colaborativo, han emergido con e objetivo de comprender como los materiales
didécticos influyen en el proceso de aprendizaje matemético (Mato et a., 2018).

El constructivismo postula que el aprendizaje implica una participacion por parte del estudiantey
gue los materiales deben posibilitar que estos construyan su propio conocimiento. Por otro lado,
el aprendizaje significativo enfatizala importancia de conectar los nuevos conocimientos con las
experiencias previas paralograr una comprension mas profunda. El aprendizaje colaborativo, por
otro lado, enfatizala interaccion socia y la cooperacion entre los estudiantes como catalizadores
para el aprendizaje ef ectivo (Criollo, 2018).

Siendo asi, como a través de €elos se pueda estimular la intervencion e interaccion de los
estudiantes con los distintos contenidos y procesos mateméticos, promoviendo la exploracion, la
experimentacion y € descubrimiento denuevas estrategias y soluciones. Ademas, proporcionan al

maestro la libertad de gjustar los recursos y técticas de acuerdo con las particularidades de cada
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estudiante, generando opciones de aprendizaje personalizado y ofreciendo respaldo adicional a
aquellos que lo requieran.

Laintegracion de los algeblocks como material didactico se gjusta perfectamente alos principios
del constructivismo a ofrecer alos alumnos una herramienta interactiva 'y visua que les permite
investigar y construir sus propios entendimientos. Dado que este recurso promueve la participacion
y la experimentacion, se convierte en un facilitador para que los estudiantesno solo entiendan los
conocimientos algebraicos, sino que también internalicen € proceso de intrepidez de problemas
deformamés eficiente (Rojas et a., 2021).

Esta conexion con € constructivismo refuerza la pertinencia pedagdégica de la propuesta, ya que
se adapta d modo en que los estudiantes aprenden de manera mas efectiva y duradera. En
particular, en e ambito de las mateméticas, € uso de estos materiales of rece una representacion
concreta de los conceptos matematicos, 1o que facilita que los estudiantes puedan manipular y
experimentar demanera tangible tantolos conceptos abstractos como las operaciones matematicas

gue se ensefian en € curso.

3.2. Caracterigticas dela propuesta

El enfoque deedta iniciativa se centraen la creacion dematerial didéctico basado en ageblocks,
con € objetivo de potenciar € desempefio académico de los estudiantes de primer afio de
bachillerato técnico en matematicas. Algeblocks, como recurso principal, posee atributos
particulares que lo convierten en unaopcion adecuadapara enfrentar los desaf ios especificos que
enfrentan los estudiantes en esta materia.

La naturaleza visua y practica de algeblocks es fundamental para superar los obstaculos que

frecuentemente dificultan una comprension completa de los conceptos algebraicos. La
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visualizacién de expresiones algebraicas, ecuaciones y operaciones a través de bloques tangibles
permite a los estudiantes conectar de manera concreta con abstracciones que, de otro modo,
podrian resultar abstractas o dificiles deasimilar. Lamanipulacién fisica de los bloques también
simplifica la comprensién de las relaciones algebraicas y la solucion de problemas, ofreciendo a
los estudiantes una vivencia préctica que refuerzala teoria ensefiadaen € aula.

Ademés, la accesibilidad de algeblocks abordadirectamente las distintasformas de aprendizaje de
los estudiantes. Al posibilitar la interaccion de los estudiantes con los bloques, la propuesta
reconoce y gusta a digtintosestilos de aprendizaje, creando un entorno educativo mas inclusivo.
Este enfoque inclusivo se reflgja en la capacidad del material didactico para atender a diversas
habilidades y niveles de comprension, permitiendo a los estudiantes progresar a su propio ritmo.
3.3. Nombredela propuesta

Material didéactico algeblocks para fomentar € aprendizaje de las operaciones con expresiones
algebraicas en los alumnos de primero de bachillerato técnico.

3.4. Disefio y justificacion dela propuesta

El propdsito de esta iniciativa es crear material didéctico utilizando algeblocks para mejorar €
desempefio académico delos estudiantes de primer afio de bachillerato técnico en mateméticas.
Algeblocks es un recurso didactico interactivo y visual disefiado especificamente para reforzar la
comprension delos conceptos algebraicos. Losestudiantesdebachillerato técnico suelen enfrentar
desafios importantes debido a la complgjidad de los conceptos algebraicos. La introduccion de
algeblocks busca abordar esta problematica al proporcionar un enfoque visua y practico que

facilita laasmilacion deideas abstractas. El uso deageblocks como recurso didéactico brindaraa
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los estudiantes la capacidad de manipular y observar conceptos algebraicos, convirtiendo asi €
proceso de aprendizaje en una experiencia mas préactica 'y comprensible.
3.5. Objetivos
3.5.1. General
Implementar el material didactico algeblocks en la ensefianza dela matemética con la finalidad de
desarrollar la motivacion para mejorar e rendimiento académico de los escolares de primero de
bachillerato técnico del colegio fiscal Gonzalo Zaldumbide.
3.5.2. Especificos
e Elaborar materia didéctico ageblocks con los estudiantes de primer afio de bachillerato
técnico.
e Implementar en las clases de matematica el material didactico algeblocks.
e Medir € progreso académico delos estudiantesdespués de la implementacion del material
didéctico ageblocks.
e Andizar y comparar los resultados obtenidos antes y después de la intervencidén con
algeblocks para evaluar su eficacia
3.6. Metodologia de implementacion
e Proporcionar capacitacion alos docentesparafamiliarizarlos conla metodologiay recursos
de algeblocks.
e Integrar los algeblocks como recurso didactico en la Planificacion de Unidad Didéctica
(PUD) de mateméticas implica identificar areas especificas dentro del contenido en las

cuales el material puede contribuir ala comprension de conceptos abstractos.
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e Crear y gecutar actividades précticas que empleen algeblocks con € fin de mgorar la
aplicacion de conceptos algebraicos en situaciones de lavidareal.
e Implementar evaluaciones formativas para medir € impacto de algeblocks en €
rendimiento académico y gjustar la implementacion seguin sea necesario.
3.6.1. Temporizacion
Estaimplementacion vaatener un desarrollo por medio de4 clases semanales de 90 minutos cada
una con & propdsito deque los estudiantes elaboren e material didacticoy comprendan que por
medio dela manipulacion del material didactico algelblocks los conceptos 'y operaciones en la
asignatura de matematica, logrando asi mejorar su desempefio y rendimiento académico, como
también fomentando su participacion en los procesos de ensefianza y aprendizaje dentro de la

asignatura de matemética como lo muestrala siguiente tabla.

Tabla 19. Temporizacion de las sesiones

Semana
# Sesion Tema 1 2 3 4
1 Conceptosy elaboracion de algeblocks X
2 Implementar e material  didéctico en operaciones X
mateméticas
3 Desarrollar habilidades algebraicas atravésdela X
manipulacion del materia didactico
4 Multiplicacién y desarrollo de productos notables. X

Nota. Elaboracién propia.
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3.6.2. Planificacion

Los temas seleccionados para estas sesiones estén contemplados dentro del Curriculo de
los Niveles de Educacion Obligatoria del Ministerio de Educacion paralos estudiantesprimero de
bachillerato técnico dentro dela asignatura de matemética. Su estructura parte con la duracién de
las clases, su objetivo, los recursos utilizadosy su desarrollo.
La primera clase es una introduccion a concepto del algeblocks y eaboracion ded materia
didactico, lasegundaimplementacion del material didacticoen operaciones matematicas, latercera
clase desarrollar habilidades algebraicas a través de la manipulacion del material didactico y
finamente multiplicacion y desarrollo de productos notables.

A continuacién, se muestra la planificacion de cadauna delas sesiones adesarrollar (ver tabla 16).
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Tabla 20. Planificacion de las clases

Tema Objetivo Deztreza para Herramienta Evaluacion
dezarrollar
Clazz 1: Concepto Comprender 1a definicion, Comprenzion Aleshlocks, Pizarra o Eendimuiento académico en

aleshlocks

Elaboracion

Claza 2:
Operacione:
matematicas

Clazs 3:
Dezarrollando
hakilidades
algebraicas

Claza 4:
MMulplicacion v
factorizacion de
trinomios

teoria v aplicacion de los

conceptual, elaboracion proyvector

aleshlocks en la asignatura
de matematica.
Construr patrones Identificacion v Aleahlock: Pizarra o

antmeticos, algsbraicosz v
geomeiricos mediante la

construecion de
pafrones alzebraicos,

proyector, Problemas
mpresos/digitales

matematica, participacion,
dezarrollo de habilhidades
de resclucion de problemas
¥ penzanuento critico.
Eendimuento académico en
matemzaticas, participacion,
dezarrollo de hakilidades

aplicacion de propiedades: antméticos v de resclucion de problemas
en la solucion de Esometricos ¥ pensamiento critico.
problemas.
Utihizar glzeklocks para  Mamipulacion de alzeblocks (fisicos 0 Eendimuento academico en
modsalar v resolver Aleahlocke Raszolucion digitales), Ejemplos da matematica, participacion,
problemas relacionados de problemas problemas dezarrollo de habilidades
con paftrones algebraicos.  algebralcos prachicos, de resclucion de problemas
Creacion de patrones ¥ pensamianto critico.
Aplicar glzehlockzs en el  Multiphicacion v alzeblocks Pizarra o Eendimuento academico en
proceso de multipheacion  dezamrollo de producto: proyector matematica, participacion,
v dezarrollo de producto:  notables dezarrollo de habilidades

notablas

de resclucion de problemas
¥ pensamiento critico.

Elaborado por: Patricia Chacén y Juana Gonzalez
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A continuacidn, se presenta el desarrollo decadaunade las clases aaplicar con los estudiantes

del primero de bachillerato.

Clasel.

Tema: Exploracion y creacion demateria didactico algeblocks parareforzar € aprendizaje de

operaciones agebraicas.

Duracion: 90 minutos

Objetivo: Elaborar material didéactico algeblocks con los estudiantes de primer afio de

bachillerato técnico.

Recursos

Algeblocks. Conjunto de bloques algebraicos con representaciones visuales de términos y

operaciones agebraicas.

Pizarra o proyector: paramostrar visualmente el desarrollo de patrones.

Desarrollo

Introduccion (10 minutos)

e Comenzar la sesién resdtando la importancia de los patrones algebraicos, aritméticos
y geométricos en la resolucién de problemas mateméticos, utilizando gemplos para
demostrar cdmo la identificacion de patrones puede facilitar la comprensiéon de
conceptos dificiles.
e Explicar la importancia de entender estas estructuras en la resolucion de problemas

mateméticos.

Teoriay ggemplos de elaboracion (40 minutos)

Explicar cada uno de sus componentes como son:
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e El cuadrado con dimensiones de lado 5 cm, denominado unidad o témino

independiente. Este es de color verde para expresiones positivas y color rojo para
expresiones negativas.

e El rectangulo de area X con dimensiones base: 1 cm y atura 5 cm, denominado
variable en grado 1. En color verde para expresiones positivas y en color rojo para
expresiones negativas.

e El cuadrado dearea con dimensiones lado: 1 cm, denominado variable en grado 2. En
color verde para expresiones positivasy en color rojo para expresiones negativas.

Estos se muestran en lasiguiente figura.

Grafico 12. Elementos del Algeblocks

Elaborado por: Patricia Chacén y Juana Gonzalez

Actividad Practica (30 minutos)
Aplicacion
e Redlizar gemplos préacticos entiempo rea utilizando algeblocks para construir patrones
simples. Demostrar cdmo los bloques son empleados en la creacién de secuencias
numéricas y relaciones algebraicas, promoviendo la participacion activa de los

estudiantes en laformacion de patrones.
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e Resolver problemas matematicos sencillos utilizando algeblocks. Permitir a los
estudiantes abordar desaf ios especificos, aplicando los bloques de manera creativa para
encontrar soluciones. Facilitar la comprension de como algeblocks pueden ser una
herramienta poderosa para resolver problemas compleos.

Cierre (10 minutos)

e Revisar las soluciones de los problemas y discutir en conjunto los enfoques utilizados.

e Destacar la relevancia delos patrones en la solucién de problemas matematicos y su
utilidad en contextos practicos del mundo real.

e Establecer conexiones entrelos patrones construidosy su relevancia enla comprension
més prof unda de conceptos matematicos.

Evaluacion (Rubrica de Evaluacién)

Clase 2.

Tema: Integracion del material didactico algeblocks en las clases de matemética.

Duracién: 90 minutos

Objetivo: Implementar en las clases de matemética el material didactico algeblocks.

Recursos

Algeblocks. Conjunto de blogues algebraicos con representaciones visuales de términos y
operaciones

Pizarra o proyector: paramostrar visualmente el desarrollo de patrones.

Problemas impresos o en forma digital: Que involucren laidentificacion y construccion de
patrones algebraicos, aritméticos y geométricos.

Desarrollo

Introduccion (10 minutos)

e Presentar brevemente los conceptosde patronesagebraicos, aritméticos y geométricos.
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e Explicar la importancia de entender y aplicar estas estructuras en la resolucion de
problemas mateméticos.
Teoriay Ejemplos (20 minutos)

Utilizar algeblocks para representar y explicar patrones algebraicos, aritméticos y
geométricos. Redlizar gemplos en la pizarra o proyector para demostrar la aplicacion de
propiedades en la construccion de estos patrones.

Actividad Practica (50 minutos)
e Distribuir problemas impresos o en formato digital que requieran la identificacion y
construccion de patrones.
e Losestudiantesutilizaran algeblocks paravisualizar y resolver losproblemas demanera
préctica.
e Fomentar la colaboracion en grupos pequefios para promover e trabajo en equipo.

Parael desarrollo de esta actividad se tendran los siguientes problemas para su resolucion:

¢Cudl es laexpresion algebraica de estafigura?
Opciones de respuesta:

a) 16x+ 16

b) 8x— 16

c) 20x+ 16

d) x2 +2x+1
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Aplicacién

e Losestudiantesaplicaran los patrones construidospara resolver problemas adicionales
gue involucren operaciones algebraicas y relaciones aritméticas y geométricas.
e El docente brindara apoyo individualizado seguin sea necesario
Cierre (10 minutos)
¢ Revisar las soluciones de los problemas y discutir en conjunto los enfoques utilizados.
e Resdtar laimportancia delos patronesen laresolucion de problemas matematicosy su
aplicacion en situaciones del mundo real.
Evaluacion (Rubrica de Evaluacion)
e Establecer conexiones entrelos patrones construidosy su relevancia enla comprension
més prof unda de conceptos matematicos.
Clase3
Tema: Desplegando habilidades algebraicas através de la manipulacion
Duracién: 90 minutos
Objetivo
Disefiar y llevar a cabo acciones practicas utilizando algeblocks para fortalecer la aplicacion
de conceptos algebraicos en situaciones del mundo real.
Recursos
Algeblocks (fisicos o digitales)
Ejemplos de problemas agebraicos
Desarrollo

Revisiéon de conocimientos previos sobre algebra
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Iniciar lasesion con una breve revision delos conceptosfundamentalesde agebra, asegurando

gue los estudiantes tengan una comprensiéon solida antes de sumergirse en la aplicacion de

algeblocks. Recapitular términos algebraicos como variables.

Ejercicios précticos. resolucion de problemas algebraicos con algeblocks

Proponer actividades précticas que impliquen resolver problemas algebraicos mediante
el uso debloques algebraicos. Mostrar cdmo los blogques pueden representar variables
y expresiones algebraicas de manera visua y tangible. Hacer mas accesble la
manipulacion de los blogues para resolver ecuaciones basicas, ofreciendo a los

estudiantes una experiencia préctica y tangibles.

Creacién de patrones. visualizacion con algeblocks

Fomentar la creatividad al utilizar ageblocks para crear y visualizar patrones
algebraicos. Disefiar gercicios que involucren la construccion de secuencias y
progresiones algebraicas. Mostrar como los bloques pueden ayudar a identificar
regularidades y reglas enlos patrones, fortaleciendo la conexidn entre la representacion
visual y la conceptualizacion algebraica.

Resolucion de Problemas: Aplicacion de algeblocks en operaciones algebraicas.
Resolver problemas mas complejos que impliquen operaciones matematicas. Guiar a
los estudiantesatravés del proceso detraduccion de problemas verbales a expresiones
algebraicas y utilizar ageblocks como una herramienta visual para encontrar
soluciones. Proporcionar gemplos especificos y variados para abordar diferentes

contextos algebraicos.

Ejemplos de problemas:

1) Represente estostrinomios utilizando el puzzle algebraico

a 2x%2+3x+5
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b) x? —2x —3

2) Términos semejantes

a 4x+5

¢Pueden ser sumados? Justifique su respuesta

b) 4x+ 5x

¢Pueden ser sumados? Justifique su respuesta

3) Sumando y restando nimero enteros

a 4—7

UBE
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b) —3—6

4) Sumando y restando términos semejantes

a)2x?+3x+5+x*+5x—1

Respuesta3x? — 2x + 4

Discusion: Andlisis Grupal y Reflexion

Concluir la seson con una discusion grupal sobre como ageblocks pueden smplificar la

comprension de conceptos algebraicos. Analizar emplos visuales delos blogues en la pizarra
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0 proyector para consolidar los aprendizajes. Avivar la participacion activay € intercambio de

ideas entre los alumnos.

Evaluacion (Rubrica de Evaluacion)

Clase 4

Tema: Evauacion del impacto del uso de algeblocks en e rendimiento académico en
mateméatica

Duracion

90 minutos

Objetivo

Analizar y comparar los resultados obtenidosantesy despuésdelaintervencion con algeblocks
para evaluar su eficacia

Recur sos

Algeblocks, pizarra o proyector

Desarrollo

Introduccion (10 minutos)

El docente brinda a los estudiantes una breve explicacién sobre la multiplicacion y
factorizacion detrinomios, destacando la importancia de congtruir rectangulos completos sin
degar piezas sobrantes a multiplicar o factorizar con bloques algebraicos.

Siempre que se construye un rectangulo, las piezas que son més pequefias deben ir en € lado

inferior y en la esquina inferior derecha. Se les muestra las siguientes figuras:
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Teoriay Ejemplos (20 minutos)

e Utilizar Algeblocks para representar y explicar € proceso de factorizacion y
multiplicacion de trinomios.
e Redizar gemplos en lapizarra o proyector para demostrar la aplicacion de propiedades
en la construccion de patrones algebraicos.
Actividad préctica (30 minutos)
Problemas de multiplicacion (30 minutos)
Digtribuir problemas impresos o0 en formato digital que requieran la identificacion y
congtruccién de patrones relacionados con la factorizacion y multiplicacion de trinomios.
Los estudiantes utilizardn algeblocks para visudizar y resolver los problemas de manera
préctica.
Fomentar la colaboracion en grupos pequefios para promover el trabajo en equipo.

a) Multiplicar (x —1)(x— 3)
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Solucion: x? — 4x + 3

b) Multiplica los siguientes trinomios (3x + 2)(x — 4)
L os estudiantesaplicaran los patrones construidos para resolver problemas adicionales que
involucren la factorizacion y multiplicacion de trinomios.
El docente brindara apoyo individualizado seglin sea necesario.
Cierre
¢ Revisar las soluciones de los problemas y discutir en conjunto los enfoques utilizados.
¢ Resdtar laimportancia delos patronesen laresolucion de problemas matematicosy su
aplicacion en situaciones del mundo redl.
e Establecer conexiones entrelos patrones construidosy su relevancia enla comprension
més profunda de conceptos mateméticos, particularmente en la factorizacion y

multiplicacion de trinomios.
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Evaluacion (Rubrica de Evaluacion)

Tabla 21. Rubrica de evaluacion

Nombre del docente:

RUBRICA DE EVALUACION

Nombre ddl estudiante:

Presentacion — Criterios

Deficiente (0,1) NecestaMeorar | Aceptable (1) Excelente (2
o (0,50) ... | puntos)
Falta de organizacion, Ordenado y f&cil
dificultad paraseguirla | Organizado, pero | de seguir. Muy ordenado y
presentacion. con agunas areas estructurado.
desordenadas.
Puntualidad- Criterios
Deficiente (0,1) Necesita Mejorar Aceptable (0,75) Excelente (1 punto)
(0,25)
No entrego atiempo o Entrego, pero con | Entregd
con una demora Entrego tarde 2 unaligera demora | puntuamente
sgnificativa dias 1dia
Contenido cientifico-
Criterios
Deficiente (1) Necesta Mejorar Necesta Mejorar Excelente (7
g ] ) (4) puntos)
No resolvié la mayoria de
los gercicios Resolvi6 algunos | Resolvio la Resolvié todos los
giercicios de mayoria delos gercicios
manera incorrecta. | gercicios correctamente.
correctamente

Calificacion

Elaborado por: Patricia Chacén y Juana Gonzalez
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3.7. Validacion dela propuesta

El método de consulta a expertos es aquel utilizado para vaidar diferentes escalas, enfoques
proyecciones, politicas, cuestionarios y otros temas para la adopcion de decisiones
fundamentadasen cuanto alaimplementacién deun programa, lafactibilidad de su aplicacion y
asu vez € perfeccionar y enriquecer una propuesta en particular. Para su valoracion se tiene en
cuenta el nivel deformacion de los expertos (Herrera et al., 2022).

Para su desarrollo se debeseguir los siguientes pasos. 1. Definir € objetivo de la consultaa los
expertos, 2. Elaborar un listado delos candidatos, 3. Determinar € nimero deexpertos (Herrera
et a., 2022).

3.7.1. Evaluacién de objetivosy contenidos

Paralaverificacion des la propuesta estaaineada con el objetivo general serealizé unarevison
deexpertos. Estos por medio de unaevauacion deelementos tales como la claridad, objetividad,
actualidad, pertinencia, entre otros pudieron dar su punto de vista sobre como esta propuesta
permite que los estudiantes puedan comprender los conceptos y operaciones algebraicas en la
asignatura de matematicas, por medio de la implementacion del ageblocks como material
didactico.

3.7.2. Disefio y metodologia

En estaetapa, se elaboro e disefio dela consulta aexpertos la cua consistio en el establecimiento
de los elementos tales como la claridad, la objetividad, actualidad y la pertinencia
Posteriormente se definié la metodologia 0 pasos a seguir, los cuales consistieron: 1) disefio dd

instrumento deevaluacion, 2) determinacion del nimero de expertos, 3) solicitud e invitacion a
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los expertos, 4) programacion delahoray lugar paralavalidacion y 5) andlisis y escritura delos
resultados obtenidos.

3.7.3. Evaluacién y medicion

Laevauacion dela validacion tuvo como base 10 criterios que permitieron medir la viabilidad
y factibilidad dela implementacion del material didéctico, su aplicabilidad y pertinencia dentro
del area de conocimiento de matemética. Estos criterios incluyeron lo siguiente: relevancia dd
enfoque, base tedrica, practicidad en € entorno educativo, claridad y estructura, metodologia,
alineacion con los objetivos establecidos, factibilidad deimplementacidn, congruencia con los
recursos y plazos, transferibilidad y utilidad en otros cursos, claridad y consistencia en la
actividad propuesta. En cuanto ala medicion o cdificacion, 1os expertos debian marcar con una
X cuaes de estos criterios se cumplian y degjar en blanco cuales no.

3.7.4. Proporcionar sus valoraciones, comentarios y sugerencias

Estavaidacidn de expertos no tuvo un espacio paralas valoraciones, comentarios y sugerencias
por parte de los expertos; esto debido a que se considerd que con la aplicacion dela escala se
podriatener el conocimiento necesario sobre lavalidacion de la propuesta.

3.7.5. Resultados delavalidacion dela propuesta

A continuacion, se muestra la puntuacion y vaoracién, la cual conté con una escala del a 4, de

acuerdo con su importancia.
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Tabla 22. Valoracion de expertos

Evaluacion de Expertos

Expertol Experto2 Experto3 Experto Experto

Criterios
4 5
Puntaje  Puntaje Puntaje Puntaje Puntaje
Importancia del enfoque 4 4 4 3 4
Fundamentacion tedrica 4 4 4 4 4
Aplicabilidad en el contexto educativo 4 4 4 4 4
Claridad y organizacion 3 4 4 4 4
Metodologia 4 4 3 4 4
Coherencia con los objetivos
4 4 4 4 4
establecidos
Viabilidad de laimplementacion
4 4 4 4 4
de la propuesta
Concordancia de recursos
_ 4 3 4 4 4
y tiempo
Transferibilidad y aplicabilidad a
4 4 3 3 4
otros cursos
Claridad y coherencia entre la
. 4 3 3 4 4
Actividad y la propuesta
Puntaje por experto 39 38 37 38 40
Por centaje por experto 97,5 95 92,5 95 100
Puntaje promedio 38,4
Por centaje promedio 96%

Elaborado por: Patricia Chacén y Juana Gonzalez
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En genera la propuesta tuvo una cdificacion de 96% por parte de los cinco expertos, o que
permite visualizar e identificar que, S bien esta se considera adecuada, coherente y viable, hay
aspectos que deben ser revisados y adaptadosdependiendodel grupo en e cua sevayaadtilizar.
3.8. Evaluacion dela propuesta

Para estafasedela propuesta, es esencial consderar que durante cadasesion de clase se requiere
disponer de rubricas de evaluacion que supervisen e progreso de los conceptosy la adecuada
utilizacion del material didactico para alcanzar los objetivos establecidos. Durante las clases se
pretendeir revisando como los estudianteslogran cumplir con los objetivos, sendo asi como, es
necesario, generar gustes 'y posibles adaptaciones que el docente establezca como necesarias y
suficientes. Esto se desarrollara al findizar cada unade las clases.

Al terminar la implementacion de esta propuesta de la manipulacién del algeblocks en la
asignatura dematematica, se deberedlizar una evaluacion general tanto alos estudiantescomo a
los docentes sobre la metodologia empleaday, asimismo, sobre si esta cumple o nolos objetivos
propuestos durante cada una de las sesiones.

3.9. Implementacién preliminar dela propuesta

Laimplementacion de la propuesta es factible y viable debido a que se cuentan con recursos
didécticosadecuadosy se ha planificado cuidadosamente el proceso. Laeleccion deageblocks
como material didéactico se basa en su accesibilidad y capacidad para mejorar la comprensiéon de
conceptos algebraicos, alineandose con las necesidades especificas delos estudiantesde primero

de bachillerato técnico.
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Inicialmente, la presencia de algeblocks como herramienta tactil y visual ofrecealos alumnos la
posibilidad de participar directamente en la comprension de las nociones mateméticos,
fomentando asi la construccion activa del conocimiento, en linea con los fundamentos dd
enfoque constructivista. La manipulacién de estos bloques facilita la internalizacion de los
conceptos algebraicos, convirtiendo e aprendizaje en una experiencia practica y significativa.
En segundo lugar, la propuesta se beneficio dela versatilidad de algeblocks para adaptarse a
diferentes niveles de habilidad y estilos de aprendizaje. Este recurso educativo fue empleado
tanto de formaindividual como en dinamicas de grupo, lo que posibilité atender las necesidades
particulares decadaestudiante. Su caracter fuevisua y préctico contribuyendo a superar barreras
de aprendizaje, especidmente en aquellos estudiantes que podrian enfrentar desafios con
conceptos abstractos.

En tercer lugar, la implementacidon se sustent6 también en la planificacion cuidadosa de las
sesiones, distribuidasalo largo de cuatro clases semanaes de 90 minutos cadauna. Este enfoque
permitié unainmersion progresiva en € uso de algeblocks, desdelaexploracion inicia hastala
aplicacion practica en operaciones matematicas mas complejas. La temporalizacion detallada
facilitael seguimiento y gjuste continuo, asegurando un desarrollo fluido de la propuesta.

3.10. Resultados dela implementacién preiminar dela propuesta

La implementacion preliminar de la propuesta consistio en dar 4 clases con € materia de

algeblocks en la materia de matemética como lo muestra la siguiente figura:
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Grifico 13. Elementos de la propuesta

Integracion del
material didactico

Exploracion y creacion
de material didactico

algeblocks algeblocks en las

clases de matematicas

Evaluando
conocimientos
matematicos con
algeblocks

Desarrollando
habilidades
algebraicas a través de
la manipulacion

Elaborado por: Patricia Chacon y Juana Gonzalez

Resultados dela Clase 1: Exploracion y creacion de material didactico algeblocks
e Tras lapresentacion y la explicacion de los elementos de los algeblocks, latotaidad de
los 10 dumnos se involucraron activamente en latarea practica. Observamos un alto nivel
de compromiso y colaboracion, con una comprensién clara de como los ageblocks
pueden ser una herramienta poderosa para modelar secuencias numéricas y relaciones
algebraicas.
e Enlarevison delas soluciones delos problemas, se not6 que el 90% delos estudiantes

aplicaron creativamente los bloques para abordar los desafios planteados. En la
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conclusién deladiscusion, se enfatizo la relevancia de los patrones en la resolucion de
problemas mateméticos, y todoslos estudiantes demostraron unacomprension mas solida
delaimportancia de estos patrones en contextos reales.
Resultados de la Clase 2: Integracion del material didactico algeblocks en las clases de
matematica
e En esta sesion, todos los 10 estudiantes estuvieron activamente involucrados en la
exposicion de los conceptos de patrones algebraicos, aritméticos y geométricos. Al
utilizar algeblocks para representar y explicar estos patrones, se observd un aumento en
la comprenséon del 80% de los estudiantes. En la actividad practica, resolvieron
problemas que regquerian la identificacion y construccion de patrones, utilizando
algeblocks de manera efectiva.
e Lautilizacién delos patrones creados para abordar problemas adicionales evidencié que
el 95% delos estudiantes estaban aplicando demanera ef ectivalos conceptos aprendidos
La discusion fina resatd la importancia de los patrones en los resultados de los
problemas matematicos y su aplicacion practica. Se establecieron conexiones
sgnificativas entre los patrones construidos y su relevancia en la comprensién mas
profunda de conceptos matematicos.
Resultados de la Clase 3: Desarrollando habilidades algebraicas a través de la
manipulacion.
e La revison de conocimientos previos sobre dgebra permitié a 100% de los 10

estudiantes consolidar sus fundamentos antes de sumergirse en la aplicacion de
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algeblocks. Durante los gercicios practicos y la creacion de patrones, se observé una
participacion activa y una manipulacion efectiva de los ageblocks para resolver
problemas algebraicos.

Enlaresolucion de problemas méas complejos, € 85% delos estudiantes demostraron una
comprension solida de como utilizar algeblocks como una herramienta visual para
abordar operaciones algebraicas. Ladiscusion final enfatizd como algeblocks simplifican
lacomprension de conceptosalgebraicos y fortalecen la conexién entre la representacion

visua y la conceptualizacion agebraica.

Resultados de la Clase 4: Evaluacion del impacto del uso de algeblocks en € rendimiento

académico en matematica

Después de la intervencion con algeblocks, se gecutd una evaluacion del impacto en €
rendimiento académico de los 10 estudiantes. Se observd un mejor entendimiento y
aplicacion de la factorizacion y multiplicacion de trinomios por parte del 70% de los
estudiantes. Los estudiantes resolvieron problemas relacionados con estas operaciones
utilizando algeblocks de manera ef ectiva.

Durante la evaluacion de las respuestas, se observé un incremento del 75% en la
seguridad de los estudiantes a emplear los conceptos adquiridos. La discusion final
destaco la importancia de los algeblocks en la resolucion de problemas matematicos y

como su implementacion habia impactado positivamente en € rendimiento académico
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del grupo. Se determiné que la propuesta logré satisfactoriamente los objetivos fijados

aunque se identificaron areas que podrian requerir gjustesy mejoras.
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CONCLUSIONES

Basandonos en € problema central de esta investigacion, se aborda la mejora del rendimiento
académico en la materia de mateméticas. Se considera que los fundamentos desarrollados
respaldan la utilizacion de materia didactico, especificamente los ageblocks, como una
herramienta eficaz para lograr este objetivo. Se presenta evidencia concreta de como la
utilizacion de estos recursos puede elevar la comprensién de los conceptos matematicos,
aumentar lamotivacion de los estudiantes y fomentar un aprendizaje més activo 'y participativo.
Ademés, se han identificado investigaciones gque resatan la importancia de la manipulacion
tangible delos conceptos matematicos, como la que of recen los algeblocks, para proporcionar su
comprension y asimilacion.

El andlisis detalado de las causas de las dificultades relacionadas con e bajo rendimiento
académico en matemética permitié identificar factores clave. Estas dificultades podrian estar
vinculadas a la falta de recursos didacticos efectivos. La investigacion puso de manifiesto la
importancia de abordar estos obstaculos para megjorar la calidad del proceso educativo.

La creacion del material didactico algeblocks surge como respuesta a la necesidad identificada
decontar con recursos especificos parala ensefianza de matematica. Este material, elaborado con
atencién y gjustado a las necesidades de los estudiantes de primer afio de bachillerato técnico,
posee la capacidad de enfrentar las causas detectadas de las dificultades académicas y de
enriquecer € proceso de aprendizaje.

Evauar e uso delos algeblocks como material didactico se vuelve un paso critico para medir su

influencia en & desempefio académico. Se espera que la implementacién de este recurso
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proporcione resultados positivos y mejore la comprenson de conceptos matematicos,
permitiendo una valoracion completa desu efectividad enel contexto especifico del colegio fiscal
Gonzalo Zaldumbide.

Respecto alavalidacion dela propuesta, los resultados indican una calificacion global del 90%,
lo que denota una evaluacion favorable por parte de los técnicos en términos de claridad,
objetividad, alineacion conlos objetivos establecidos y viabilidad de aplicacion. Sin embargo, se
sefialan éreas demejora en aspectos como la organizacion, pertinencia, concordanciade recursos
y tiempo, asi como latransferibilidad y aplicabilidad a otroscursos. Estos hallazgos sugieren que
la propuesta es solida en su estructura general, pero requiere ajustes especificos para maximizar
su efectividad en diferentes contextos educativos.

En relacion con los resultados de la aplicacion durante las diversas sesiones enfocadas en la
exploracion, integracion y aplicacion delos algeblocks como recurso educativo en la ensefianza
demateméticas, se evidenciaun impacto notable en e compromiso, comprension y desempefio
académico de los aumnos. Se evidencia una participacion activa y efectiva durante las
actividades practicas, con un alto nivel de aplicacion creativa de los algeblocks para abordar
problemas matematicos tanto simples como complejos. También se resalta un incremento en la
comprensiéon de los conceptos algebraicos y una mayor seguridad en su aplicacion.

Estos resultados sugieren que la implementacion de los algeblocks ha sido exitosa en cumplir
con los objetivos establecidos, of reciendouna herramienta valiosa parafortalecer la comprension
delos estudiantesen mateméticas, aungue se reconocen areas para posibles gjustes y mejoras en

futuras intervenciones.
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RECOMENDACIONES

Antelaidentificacion delafaltade recursos didacticos ef ectivos como una causa dedificultades
se sugiere e desarrollo de capacitaciones para los docentes. Estas sesiones podrian centrarse en
la correcta integracion de algeblocks en € plan de estudios, maximizando asi su efectividad y
abordando las barreras percibidas en su implementacion.

Paramedir la efectividad del material algeblocks, se recomienda establecer un proceso continuo
deevauacion y retroalimentacion. Es posible llevar a cabo evaluaciones tanto formativas como
sumativas para examinar como afecta € desempefio académico de los estudiantes, 1o que
posibilita realizar gustes en e enfoque pedagdgico en funcion de los ef ectos obtenidos.
Laimplementacion del material didactico deberia ir acompafiada deun monitoreo constante de
la recepcion estudiantil. Se puederecopilar retroalimentacion directade los estudiantes sobre su
experiencia con los algeblocks, identificando asi posibles megoras y gustes necesarios para
optimizar su efectividad.

Considerando la meticulosa adaptacion de los algeblocks alas insuficiencias particulares de los
estudiantes de primer afio de bachillerato técnico, se sugiere promover la colaboracion entre
educadores. Estofacilitara e intercambio deestrategias exitosas y la adaptaciondel material para
abordar las particularidades de cada aula.

Considerando la importancia de abordar disimiles estilos de aprendizaje, se recomienda €
desarrollo de materiales complementarios que refuercen el uso de algeblocks. Estos podrian

incluir actividades précticas, videos educativosy recursos en linea para dignificar la practica de

aprendizaje.

La Universidad para todos

102



UBRE LINIWVERSITIAD )
o g b TRABAJODE TITULACION

EFEL ECLUIALMIER

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

Aguilera, A. & Bolivar, A. Enseflanzadelas matematicas apoyadaen la practica delaastronomia,
una revision tedrica Prospectiva cientifica, 18, 15-32.
https.//www.researchgate.net/profile/Manuel-Torres-
Torres/publication/369260882 Generalidades Historicas de la Educacion_Ambiental
_No_Forma_E_Informal_en Boyaca/links/64121b7b92cf d54f 8401 7e3a/Generalidades
-Historicas-de-la-Educacion-A mbiental-N o-Formal -E-I nformal -en-
Boyaca.pdf#page=17

Alegre, H., Dominguez, E., Landauce, N., & Pipolo, S. (2018). Materiales didéacticos en la
ensefianza de la Matemética. Procesos de Acompafiamiento en la formacion inicia y
continua de Prof esores en Matemética, 153-173.

Bagur-Pons, S., Rossell6-Ramon, M. R., Paz-Lourido, B., & Verger, S. (2021). El enfoque
integrador de la metodologia mixta en la investigacion educativa. RELIEVE. Revista
Electronica de Investigacion y Evaluacion Educativa, 27(2).

https.//doi.org/10.30827/relieve.v27i1.21053

Ccdlo R. (2021). Influencia de materidles didacticos en € aprendizaje de matematicas en
estudiantesdel primer grado del colegio particular nuevo Pert Juliaca-2015. Universidad

Alas peruanas.

La Universidad para todos

103


https://doi.org/10.30827/relieve.v27i1.21053

UBRE LINIWVERSITIAD )
o g b TRABAJODE TITULACION

EFEL ECLUIALMIER

Caamario, R., Cuenca, D., Romero, A., y Aguilar, N. (2021). Uso demateriales didacticosen la

escuela didacticos en la escuela “Galo Plaza Lasso” de Machala: estudio de caso. Revista

Universidad y Sociedad,13(2),318-329.

Camargo, A. (2020). O material manipulavel Algeblocks. uma proposta para o ensino médio.
[Tesis de maestria). Universdade Federal de Sa0 Carlos.
https.//repositorio.uf scar.br/handle/uf scar/12646

Castro, J., Gomez, L. & Camargo, E. (2023). La investigacion aplicada y e desarrollo
experimental en el fortaecimiento de las competencias de la sociedad del Siglo XXI.
Tecnura, 27(75), 140-174. https.//doi.org/10.14483/22487638.19171

Condori-Ojeda, Porfirio (2020). Universo, poblacion y muestra. Curso Taler.
https.//www.aacademica.org/cporfirio/18

Criollo, N. (2018). Influencia del uso de materiales didacticos en € aprendizaje del area de
lengua vy literatura de los estudiantes del 5to grado C de educacion general basica dela
unidad educativa tres de noviembre afio lectivo 2017-2018. Universidad Politécnica
Salesiana.

Diaz, L. & Careaga, M. (2021). Andlisis acerca dela resolucién de problemas matematicos en
contexto: estado del arte y reflexiones prospectivas. Revista espacios, 42(1), 131- 145.
DOI: 10.48082/espacios-a21v42n01pll

Herndndez, C. & Guarate. A. (2017). Modelos didacticos. para situaciones y contextos de

aprendizaje. Narcea.

La Universidad para todos

104


https://repositorio.ufscar.br/handle/ufscar/12646
https://doi.org/10.14483/22487638.19171

UBRE LINIWVERSITIAD )
o g b TRABAJODE TITULACION

EFEL ECLUIALMIER

Hernandez Hechavarria, C. M., ArteagaVadés, E., & del Sol Martinez, J. L. (2021). Utilizacion
delos materidles didacticosdigitales con el geogebra en la ensefianza dela matemética.
Conrado, 17(79), 7-14.

Herrera, J.,, Cdero, J., Gonzdez, M., y Collazo, M. (2022). El método de consulta a expertos en
tres niveles de validacion. Revista habanera de ciencias médicas, 21 (1), 1-12.
http://scielo.dd.cu/scielo.php?script=sci_arttext& pid=S1729-519X 2022000100014

Hurtado, I., y Toro, J. (2018). Paradigmas y méodos de investigacién en tiempos de cambio.
2a. ed. El Nacional.

Llanga, E., Silva, M., y Vistin, J. (2019): “Motivacion extrinseca e intrinseca en el estudiante”
Revista Atlante Cuadernos de Educacion y Desarrollo (septiembre 2019).
https.//www.eumed.net/rev/atlante/2019/09/motivacion-extrinseca-intrinseca.html

Lépez Falcon, A., & Ramos Serpa, G. (2021). Acerca delos métodostedricos y empiricos de
investigacion: significacion paralainvestigacion educativa. Revista Conrado, 17(S3), 22-
31 Recuperado a partir de
https.//conrado.ucf.edu.cu/index.php/conrado/article/view/2133

Mato-V ézquez, D., Castro-Rodriguez, M. M., & Pereiro-Gonzdlez, M. C. (2018). Andlisis de
materiales didéacticosdigitales paraguiar y/o apoyar €l proceso de ensefianza-aprendizaje
delas matematicas. @ tic. revistad'innovacio educativa, (20), 80-88.

Martinez, J. (2020). Trabajo de campo en la investigacion comercial. Paraninfo S. A.

Méndez, A., y Astudillo, M. (2018). La investigacion en la era de la Informacion. 2a. ed. .

Trillas.

La Universidad para todos

105



UBRE LINIWVERSITIAD )
o g b TRABAJODE TITULACION

EFEL ECLUIALMIER

Mufioz, J., y Gironzetti, E. (2019). Seleccion y elaboracion de materides didéacticos
sgnificativos. Universidad de Oxford.

Nieto, N. (2018). Tipos de investigacion. [Tesis de Ingenierig). Universidad Santo Domingo de
Guzman. http://repositorio.usdg.edu.pe/handle/USD G/34

Pardo, J. C. O., Quituizaca, E. C.C., & Freire, E. E. E. (2020). ¢Se emplean recursos didacticos
en la enseflanza de mateméticas en la educacion basica elemental? Un estudio de caso.

Revista Metropolitana de Ciencias Aplicadas, 3(3), 48-55.

Pereyra, L. (2020). Metodologia de la investigacion. Klik.

Ramirez, M. (2018). Modelos y estrategias de ensefianza para ambientes innovadores. Editoria
digital.

Rodriguez, A., Pérez, J. & Alipio, O. (2017). Métodos cientificos de indagacion y de
congtruccién del conocimiento. Revista Escuela de Administracion de Negocios, 82, 1-

26. https./lwww.redalyc.org/articulo.0a?d=2065206900

Quispe, C.y Ramos(2018). Influencia de los materiales didacticos en €l aprendizaje de los nifios
y nifias de las I.E.I. N°190 del centro poblado de Tintay en Ayacucho 2018. Universidad
Nacional de Huancavelica

Vera, R., Madonado, K., Castro, C., y Batista, Y. (2021). Metodologia del aprendizaje basado
en problemas como unaherramienta para €l logro del proceso deensefianza — aprendizaje.

Revista sinapsis, 2(20), 1-14.

La Universidad para todos

106


https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=2065206900

II‘.'«JI"..-'FH"::II'I-.-"'-F:I .
BOLTVARIANA TRABAJODE TITULACION

EFEL ECLUIALMIER

ANEXQOS

TRIBUNAL PROYECTODE TITULACION

(Permite dgjar constancia de los miembros del tribunal)

Nombrey Apellidos Nombrey Apellidos
Presidente Secretario(a)

Nombres 'y Apellidos
Profesor (@) tutor (a)
del Proyecto de Titulacion

La Universidad para todos

107



i et R e i TRABAJODE TITULACION

UBE LINIVERSITEAT
T IPEL EOCLIATMR

ANEXO 1. Encuesta dirigida a docentes

TEMA: Materia didacticoageblocks paramejorar e rendimiento académico delos estudiantes

de primero de bachillerato técnico en la asignatura de matematica.

Objetivo: Vaorar la experiencia que tienen los docentes de matematica en € proceso de

ensefianza-aprendizaje de los estudiantes de bachillerato técnico.

Agradecemos de antemano su colaboracion y compromiso con este estudio
1.

¢Cudl es su perspectiva sobre la utilidad del material didéactico para ensefiar operaciones
matematicas y conceptos abstractos, y como cree que puede contribuir a aprendizaje
sgnificativo de los estudiantes?

¢Como cree que lacomprension prof undadelos conceptos mateméticos puedeinfluir en
el desarrollo de la perseverancia delos estudiantesa aplicar esos conocimientos en la
resolucion de problemas del mundo real?

Desde su experiencia, ¢considera que la aplicacion de estrategias y el uso de materiales
didéacticos pueden aumentar el interés delos estudiantes en las clases de mateméticas,
ayudandoles a comprender conceptosy resolver problemas de manera mas efectiva?
Seglin su experiencia educativa, ¢ha observado un megor rendimiento académico al
utilizar materiales didéacticos manipulables para ensefiar conceptos matematicos?
¢Como fomentay ensefia a los estudiantes a utilizar de manera efectiva los materiales
didacticosparamejorar sus experiencias de aprendizaje en mateméticas, y como cree que
estaintegracion se reflgja en sus calificaciones?

¢Como congidera que la implementacion de diferentes tipos de materiales didéacticos
(impresos, audiovisuaes, tridimensionales, etc.) dentro de las clases de matemética
facilita que los estudiantes tengan un megjor desempefio académico

En su opinion, ¢cree que la utilizacion dematerial didéctico en el proceso de ensefianza-
aprendizaje tiene un impacto positivo en la comprensién de los conceptos mateméaticos

por parte de los estudiantes?
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8. ¢Como evala la €ficacia del andlisis de problemas matematicos y € desarrollo de

estrategias paralaresolucion de problemas en grupo como indicadoresclave en € proceso
de aprendizaje matematico de sus estudiantes?

9. En su rol como docente, ¢jmplementa criterios de evaluacion y proporciona
retroalimentacion, asi como refuerzo pedagogico a los estudiantes, con € objetivo de
asegurar un proceso de evaluacion equitativo y justo?

10. ¢Cémo aborda €l bajo compromiso de los estudiantes con los deberes y la falta de
involucramiento delos padresen el proceso educativo, con € objetivo de fomentar una
mayor participacion y mejorar € rendimiento académico en mateméaticas en su entorno
educativo?
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