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RESUMEN

La presente investigacion aborda el proceso de ensefianza-aprendizaj e de |as expresiones algebraicas
en estudiantes de primer afio del Colegio de Bachillerato Huaquillas, con un enfoque especifico en el
desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética para contextualizar e aula
invertida. Su objetivo principal fue laimplementacion del aula invertida sustentada en la plataforma
Moodle que contribuya a aprendizaje de los contenidos de expresiones algebraicas en la asignatura
de Matematica en los estudiantes de primer afo, el objetivo se elabord a partir de la problematica de
contribuir al aprendizaje de los contenidos de expresiones algebraica en la asignatura de Matemética
en los estudiantes de primer afio de bachillerato. Paraesto, sellevé acabo unarevision del diagndstico
de la situacion actual de los estudiantes en €l aprendizaje de expresiones algebraicas, identificando
desafios y areas de mejora. En e entorno de aprendizaje propuesto se implementé el método de aula
invertida sustentada en la plataforma Moodle, se disefié teniendo como herramientas de apoyo las
plataformas de Edpuzzle, Quizziz, EducaPlay, Padlet, Genealy, Wordwall, etc. Brindando asi a los
estudiantes una plataforma educativa interactiva y accesible para €l desarrollo de sus habilidades
receptivas, paramejorar lacomprension y aplicacion de conceptos algebraicos. Se evaluo € progreso
y la efectividad en la asignatura de Matematica haciendo uso de métodos empiricos para la
recopilacion de datos como: La observacion, encuesta aplicaday entrevista.

El resultado de estos instrumentos mostré una gran satisfaccion a mostrar de forma positiva el
incremento a aprendizaje de expresiones algebraicas utilizando € método de aula invertida en este

proyecto de investigacion, el enfoque utilizado durante lainvestigacion fue el mixto.

Palabras clave: Ensefianza de las Mateméticas, Expresiones Algebraicas, Aulalnvertida, Plataforma
Moodle.
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ABSTRACT

The present research addresses the teaching-learning process of algebraic expressions in first-year
students at Colegio de Bachillerato Huaquillas, with a specific focus on the development of the
teaching-learning process of Mathematics to contextualize the flipped classroom. Its main objective
was the implementation of the flipped classroom supported by the Moodle platform to contribute to
the learning of algebraic expression contents in the Mathematics subject for first-year students. The
objective was elaborated based on the problem of contributing to the learning of algebraic expression
contents in the Mathematics subject for first-year high school students. To achieve this, areview of
the current situation diagnosis of students in the learning of algebraic expressions was carried out,
identifying challenges and areas for improvement. In the proposed learning environment, the flipped
classroom method supported by the Moodle platform was implemented, designed with supporting
tools such as Edpuzzle, Quizziz, EducaPlay, Padlet, Genealy, Wordwall, etc. Thus, providing students
with an interactive and accessible educational platform for the development of their receptive skillsto
improve the understanding and application of algebraic concepts. Progress and effectiveness in the
Mathematics subject were evaluated using empirical methods for data collection such as observation,
applied surveys, and interviews.

The result of these instruments showed great satisfaction by positively demonstrating the increase in
learning of algebraic expressions using the flipped classroom method in this research Project, the

approach used during the research was mixed.

Keywords. Mathematics Education, Algebraic Expressions, Flipped Classroom, Moodle Platform.
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INTRODUCCION
La propuesta de aula invertida en la asignatura de Matematica para estudiantes de primer afio de
bachillerato va a contribuir a que los estudiantes desarrollen su aprendizaje en e contenido de
expresiones a gébricas de manera protagonica ya que en los momentos actuales el proceso educativo
tiende a convertir las clases en aulas inteligentes, esto debido a laincorporacion de tecnologias y de
metodol ogias activas como es €l Aula Invertida que utilizan formato multimedia, como es € texto
escrito, grafico, videos, entre otros, donde € construir conocimientos se transforma en laboratorios de
aprendizaje auténtico (Bachelor, 2019).
Es por ello, que los estudiantes tienden a no limitarse a la aceptacion de los contenidos predefinido
bajo los métodos tradicionales, es decir, escuchar, producir y asumir que ya se aprendié desde un
contexto pasivo. Sin embargo, larealidad muestra que necesitan hacer frente a su situacion de aprender
desde la exploracion de aternativas de métodos y estrategias donde puedan producir y construir
conocimientos bajo su propiainvestigacion y ritmos de aprendizajes (Gonza ez, 2020).
Asimismo, abarca diversas éreas entre ellas € algebra, € andisis, estadistica, la |6gica geométrica,
teoria de nimeros, entre otras, donde cada una de ellas con sus propias aplicaciones y métodos, |o cual
resulta ser dificil de aprender por los estudiantes de primer afio de Bachillerato.
Lainvestigacion se justifica desde |a perspectiva socioeducativa, por cuanto aporta aspectos tedricos
gue conducen hacia los précticos que serviran para favorecer los aprendizajes en € proceso de
ensefianza de la matematica. Esto considerando como base, la necesidad de contribuir, con
metodologias de aulainvertida o para el uso del aulainvertida abordar el problema que presenta los
estudiantes en €l retraso escolar en esta area, con €l fin de mejorar o erradicar sus principales falencias
en la comprension de los contenidos tedricos para llevarle efectivamente a la préactica.
Sejustificadesde unarelevanciasocial; por larespuestaque selesotorgaalas necesidades presentadas
en el actua contexto de estudio, especificamente con los estudiantes de primer afio de bachillerato
guienes se encuentran expuestos ante eventualidades de un descenso en su rendimiento académico en
el areade matematicas, yague los docentes eincluso sus familias, deben brindarles su apoyo paraque
logren superar sus dificultades. Por lo que resultardn beneficiados principalmente los estudiantes

guienes tendrén a su disposicion herramientas tecnol6gicas para construir sus conocimientos y los

13



UBE UNIVERSIDAD TRABAJO DE
¢ BOLIVARIANA ]
: DEL ECUADOR TITULACION

segundos |os docentes que les ayudard ampliar la cosmovision de su propia praxis con € uso de esta
metodol ogia activa.
La asignatura de matematicas va a permitir que las clases sean mas dinamicas y participativas por
parte de los estudiantes, logrando tener unamejoraen el desarrollo cognitivo de la materia.
En la institucion educativa del Colegio de Bachillerato Huaqguillas se pudo observar a través de la
utilizacion de diferentes instrumentos de investigacion, durante el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la matematica en e desarrollo de los contenidos de las expresiones agebraicas, asi como la
experiencia de los docentes, manifestaciones tales como:
1. Escaso reconocimiento del carécter trascendental de la Matemética para favorecer el
aprendizaje de los contenidos de expresiones algebraicas.
Escasa participacion activa de los estudiantes en el desarrollo de la clase.
Inadecuada aplicacién de los conoci mientos mateméti cos a nuevas situaciones.
Limitada utilizacién de los recursos tecnolégicos en funcion del aprendizae de
las matemati cas fundamental mente en contenidos de expresiones algebraicas.
Planteamiento del problema
¢Coémo contribuir al aprendizaje de los contenidos de expresiones agebraicas en la asignatura de
Matemética en los estudiantes de primer afio de bachillerato?
Objeto delainvestigacion
Proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Matemética.
Objetivo general
Implementar un aula invertida sustentada en la plataforma Moodle que contribuya al aprendizaje de
los contenidos de expresiones algebrai cas en la asignatura de Matemética en | os estudiantes de primer
afo del Colegio de Bachillerato Huaquillas.
Para el desarrollo de lainvestigacion se elaboraron preguntas cientificas que se le dieron respuestas a
través de | os objetivos especificos.
Preguntas Cientificas
1. ¢Cud son los fundamentos tedricos que sustentan el proceso de ensefianza aprendizaje de la

Matemética en funcion del aprendizaje de los contenidos de expresiones a gebraicas?
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¢Cudles son |os antecedentes histéricos del proceso de ensefianza aprendizaje delaMatematica
para contribuir a aprendizaje de los contenidos de expresiones algebraicas en |os estudiantes
mediante un aulainvertida?

¢Cudl es la situacion actual que presentan los estudiantes de primer afio del Colegio de
Bachillerato Huaquillas en el aprendizaje de los contenidos de expresiones algebraicas en la
asignatura de M atemética?

¢Como disefiar e aula invertida sustentada en la plataforma Moodle para contribuir al
aprendizaje de laMatematicaen el contenido de expresiones algebraicas en los estudiantes de
primer afio del Colegio de Bachillerato Huaguillas?

¢Como valorar lafactibilidad y pertinencia de la propuesta de aula invertida en la asignatura

de Matemédtica para | os estudiantes de primer afio de Bachillerato?

Objetivos Especificos de la investigacion

1.

Fundamentar tedricamente los sustentos del proceso de ensefianza aprendizaje dela
Matemética en funcion del aprendizaje de los contenidos de expresiones a gebraicas.
Caracterizar los antecedentes histéricos del proceso de ensefianza aprendizaje de la
Matemética para contribuir a aprendizaje de los contenidos de expresiones algebraicas en los
estudiantes mediante un aulainvertida

Diagnosticar la situacion actual gue presentan los estudiantes de primer afio del Colegio de
Bachillerato Huaquillas en el aprendizaje de los contenidos de expresiones algebraicas en la
asignatura de M atemética.

Disefiar € aulainvertida sustentada en la plataforma Moodl e para contribuir al aprendizaje de
laMatematica en e contenido de expresiones algebraicas en |os estudiantes de primer afio del
Colegio de Bachillerato Huaquillas.

Valorar la factibilidad y pertinencia de la propuesta de aula invertida en la asignatura de

Matemética para estudiantes de Primer afio de Bachillerato.

Durante el desarrollo de la investigacion se emplearon métodos tedricos, empiricos y estadisticos

mateméti cos.
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M étodos Tedricos

- Andlisis - sintesis. Se utilizo durante todo e proceso de investigacion, por cuanto va a permite
analizar y sintetizar fuentes secundarias donde se presentaran los referentes tedricos, de las diferentes
categorias, asi como lasintesisy el andlisis de los instrumentos aplicados con € diagnéstico inicial y
final después de haberse aplicado la propuesta del aulainvertida en la asignatura de M ateméticas.

- Inductivo — deductivo: Se empled en lainvestigacion parallegar a conclusiones que parte de las
premisas particulares y llegar alas generales relacionada con la utilizacion del Aula Invertida en la
asignacion de Mateméticas.

- Sistémico — estructural: Para estructurar lalégica o sucesion de procedimientos a seguir en la
investigacion. También se tuvo en cuenta en la elaboracion de la propuesta y e informe escrito de la
tesis.

M éodos Empiricos

- Observacion: Se utilizé paraobservar las actitudesy los aprendizaj es de | os estudiantes de primer
ano de Bachillerato en la signatura de Mateméticas, asi como la metodologia que emplea € docente
durante e proceso de ensefianza aprendizaje en el Colegio de Bachillerato “Huaquillas”.

- Encuesta: Se aplico alos estudiantes de primer afio de Bachillerato para conocer su criterio sobre
sus dificultades en la asignatura de mateméticas y su actitud hacia e aulainvertida.

- Prueba Pedagogica: Se empled para conocer € punto de partida de los estudiantes en el
contenido de expresiones algebraicas y sus resultados a final del proyecto de tesis para poder
evidenciar los efectos.

- Criterio Especialista: Para conocer la valoracion de los especialistas sobre la factibilidad y la
pertinenciadel aulainvertida parael aprendizaje de las mateméticas en expresiones algebraicas en los
estudiantes de primer afio de bachillerato del Colegio Bachillerato Huaguillas.

- Revisién documental: Sirve pararecopilar y analizar los contenidos y objetivos através de la
lectura de documentos con €l fin de profundizar en e temainvestigado.

M éodos Estadisticos M atematicos
- Estadisticadescriptiva: Seempled parael analisis delos datos cuantitativos, |os cual es necesitan

de unrigor cientifico que permita establecer su estadistica.
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Poblacion

La poblacion estéa constituida por los 33 estudiantes del primer afio de bachillerato del paralelo “A” y
“B” asi como 4 docentes de |a asignatura de matematicas, para un total de 37 individuos.

Muestra

Por lo tanto, la muestra seleccionada de manera intencional esta compuesta por el paralelo “B” de
primero de bachillerato dando un total de 15 estudiantes que estos fueron los que mas dificultades
presentaron en el diagnostico realizado y 1 docente.

Declaracion del tipo deinvestigacion

En el presente proyecto de titulacion con el tema aula invertida en entornos digitales en la asignatura
de matematica para estudiantes de primer afio de bachillerato, se siguié la linea de la investigacion
aplicada, y tuvo como objetivo aplicar dicha aula invertida en un contexto educativo con € fin de
mejorar € proceso de ensefianza aprendizaje de las mateméticas en estudiantes de primer afio. Por o
tanto, este tipo de investigacion aplicada se gjust6 facilmente a objetivo de este trabagjo.

Principales Aportes

El aporte de la investigacion radica en la propuesta de aula invertida sustentada en la plataforma
Moodle paracontribuir a aprendizaje delaMatematicaen € contenido de expresiones algebraicas en
los estudiantes de primer afio del Colegio de Bachillerato Huaquillas.

La Importancia de la investigacion esta en gque contribuye a desarrollo del aprendizaje de la
Matemética en el contenido de expresiones algebraicas en |os estudiantes de primer afio del Colegio
de Bachillerato Huaquillas.

LaNovedad delainvestigacion consiste que en el Colegio de Bachillerato Huaguillas no existe una
propuesta de aula invertida para contribuir a desarrollo del aprendizaje de la Matemética en €
contenido de expresiones algebraicas en los estudiantes de primer afio del Colegio de Bachillerato
Huaguillas.

LaActualidad delainvestigacion radicaen que se utiliza el aulainvertidasustentada en laplataforma
Moodle y se emplea referencias de autores contemporaneos de investigacion para contribuir al
aprendizaje de la matemética como medio paramotivar y mejorar € aprendizaje de los estudiantes de

primer afio del Colegio de Bachillerato Huaguillas.
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La estructura del informe de trabajo de titulacion se compone de varios capitulos que guian la
investigacion, €l trabgo de titulacion esta conformado de la siguiente manera: Introduccion, Tres
capitulos, conclusiones, recomendaciones, referencias bibliogréficasy anexos.

En & capitulo 1 Marco tedrico se hace referencia a los fundamentos tedricos del proceso de
ensefianza aprendizaje de laMatematicay del contenido de expresiones algebrai cas que son aspectos
claves de la investigacion, las cuales se destacan, contribuciones significativas a campo de la
educacion matematica mediante la implementacion de aula invertida en entornos digitales. También
se redliza un andlisis histérico referido a contenido de expresiones algebraicas en la asignatura de
Mateméticay e empleo de latecnologia

En & Capitulo 2 Metodologia para € desarrollo de la investigacion y estudio de diagnostico Se
realiza un resumen de la metodologia de investigacion utilizada para llevar a cabo el estudio sobre €
aulainvertida en entornos digitales en la ensefianza de matematicas, se destaca laimportancia de este
enfoque para obtener resultados significativos y relevantes para el campo educativo. Asi mismo se
presentan los resultados del estado actual que presentan |os estudiantes de primer afio del Colegio de
Bachillerato Huaguillas en €l aprendizaje de |os contenidos de expresiones algebraicas en laasignatura
de Matematica.

El Capitulo 3 Presentacion y validacion de la propuesta se presenta la propuesta de aulainvertida
en entornos digitales en la asignatura de Matematicas para mejorar el aprendizaje de los estudiantes
de primer afio del Colegio de Bachillerato Huaguillasy se exponen los resultados de la validacion de

la propuesta através del criterio de los especialistas.
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CAPITULO 1 MARCO TEORICO

En este capitulo, se presenta una fundamentacion tedrica del proceso de ensefianza aprendizaje,
dejando acentuadas | as bases para conocer este proceso, teniendo en cuenta los procesos de ensefianza
de las mateméticas en expresiones algebraicas, las TIC en €l proceso de ensefianza aprendizgje, las
plataformas digitales, entornos virtuales, metodol ogia de ensefianza aplicado en entornos digitales, el
aulainvertida sustentadaen la plataformaMoodle. También serealizo unaresefia histéricadel proceso
de ensefianza aprendizaje de la Matemética para contribuir a aprendizaje de los contenidos de
expresiones algebraicas.

1.1 Antecedentes historicos del proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica para
contribuir al aprendizaje de los contenidos de expresiones algebraicas en los estudiantes
mediante un aula invertida.

El modelo de aula invertida ha emergido como una estrategia educativa innovadora que ha ganado

atencidn en los Ultimos afios debido asu potencial paratransformar ladindmicatradicional del proceso

de ensefianza aprendizaje. En € contexto especifico de la asignatura de matematicas para estudiantes
de primer afio de bachillerato, varios estudios han explorado la efectividad de la implementacién del
aulainvertida en entornos digitales.

Por egemplo, Faytong y Neira, (2017) llevaron a cabo un estudio longitudinal queinvestigo el impacto

del modelo de aula invertida utilizando recursos digitales en e rendimiento académico y la

participacion de los estudiantes en mateméticas de nivel secundario. Los resultados mostraron una
mejora significativa en la comprension de los conceptos matematicos y una mayor motivacion por
parte de los estudiantes hacia el aprendizaje de esta materia.

Ademas, en un estudio realizado por Coto, (2017), se examind la percepcion de los estudiantes de

primer afo de bachillerato sobre e uso de la metodologia de aula invertida en la ensefianza de

mateméticas. Los hallazgos indicaron una recepcion positiva por parte de los estudiantes, quienes
expresaron un mayor cCompromiso y autonomia en su proceso de aprendizaje al interactuar con los
recursos digitales fuera del aula.

Por otro lado, Pafii y Tacuri, (2019) llevaron acabo unarevision sisteméticade laliteraturaque analizd

varios estudios sobre €l uso delatecnologiaen la ensefianza de matematicas en € nivel de bachillerato.
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Entre los hallazgos destacados, se identificé que la combinacién de la metodologia de aula invertida
con recursos digitales ha demostrado ser una estrategia efectiva para mejorar la comprension de los
conceptos mateméticos y fomentar la participacion activa de los estudiantes en su proceso de
aprendizaje.
Estos antecedentes resaltan la relevancia y el potencial del modelo de aula invertida en entornos
digitales paralaensefianza de matematicas en €l nivel de bachillerato, proporcionando una base solida
paralainvestigacion propuesta en este estudio.
Los antecedentes historicos del proceso de ensefianza-aprendizaje aplicada en entornos digitales se
remontan a varios momentos, con el desarrollo y la evolucion de la tecnol ogia educativa (Andrade,
2022). Aqui se presentan algunos momentos claves en la historia de laintegracién de la tecnologia en
la educacion:
Se experimentd con el uso de computadoras en la educacién. Programas educativos tempranos se
desarrollaron para ensefiar conceptos basicos de mateméticas y ciencias (Bandura, 2019). Después
tuvimos la aparicién de las Plataformas de Ensefianza Asistida por Computadora donde surgieron las
primeras plataformas de Enseflanza Asistida por Computadora. Estos sistemas permitian a los
estudiantesinteractuar con programas educativos en computadoras central es orientados ala ensefianza
de las mateméticas. (Cruz, 2021).
Con € pasar de los afios evoluciond la forma en la que se ensefiaba la materia de mateméticas
utilizando entornos digitales los cuales detallamos a continuaci on:
1. En1990: Popularizacion de Internet y Plataformas de Gestion del Aprendizaje (LMS).
» Lallegadade Internet en la década de 1990 cambi 6 radicalmente la educaci6n en linea.
Se desarrollaron Plataformas de Gestion del Aprendizaje (LMS) como Blackboard y
Moodle, permitiendo la administraciéon y entrega de contenido educativo en linea.
(Carino, 2018). Esto abri6 una ventana a la posibilidad de ensefiar contenidos
educativos de diferentes materias como matematicas, lenguay literatura entre otros.
2. Principiosdel Siglo XXI: Auge de la Educacion en Lineay Recursos Interactivos.
e En € nuevo milenio, la educacion en linea se expandio rdpidamente. Universidades y

colegios comenzaron a ofrecer programas completamente en linea, y se popularizaron
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los recursos educativos interactivos y multimedia enfocandol os en diferentes materias
educativas.
3. Desarrollo de Plataformas de Aprendizaje Abierto (OER).

e A lo largo de las Ultimas décadas, ha habido un énfasis creciente en los Recursos
Educativos Abiertos (OER). Como el caso de laplataforma M oodle que se puede crear
un espacio de aprendizaj e para estudiantes orientado a cualquier materia de interés, en
este caso se aplica en la asighatura de matematicas expresiones algebraicas.

4. Tecnologias Emergentes: Realidad Virtual (RV) y Aprendizaje Movil.

o En los Ultimos afios, la introduccién de tecnologias emergentes, como la realidad
virtual (RV) y d aprendizaje moévil, ha diversificado alln méas las metodologias de
ensefianza-aprendizaje en entornos digitales (Freire, 1970)s. Esto nos ayuda a poder
contextualizar diferentes escenarios y poner a prueba la capacidad de andlisis y
comprensién del estudiante, dando como g/ emplo la asignatura de fisica con la que se
puede graficas e interpretar |os problemas y comprobar 10s resultados obtenidos.

Estos antecedentes histéricos reflgjan una evolucion constante en la aplicacion de la tecnologia en la
educacion. Desde las primeras experiencias con computadoras hasta la actualidad, donde la educacion
en linea y las plataformas digitales son parte integral de la ensefianza-aprendizaje, tomando a
considerar € colegio Bachillerato Huaquillas que Ha tenido un progreso ascendente en sus recursos
tecnol 6gicos pues ha transformado significativamente la forma en que accedemos y participamos en
la educacion.

Vaorando las opiniones de |os persongjes citados, este estudio confirmalarelevanciay laefectividad
del modelo de aulainvertida en entornos digital es parala ensefianza de mateméti cas en estudiantes de
primer afio de bachillerato. L os resultados obtenidos en lainvesti gaci 0n sugieren que esta metodol ogia
no solo promueve una mayor participacion y motivacion de los estudiantes, sino que también mejora
positivamente su comprension en |os conceptos matematicos, 10 que contribuye a un aprendizaje méas

significativo y duradero.
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1.2 Fundamentacion tedrica del proceso de ensefianza — aprendizaje.

Seguin Fernandez (2019), € proceso de ensefianza-aprendizaje es fundamental en el ambito educativo

yaqueimplicalatransmision y adquisicion de conocimientos, habilidades y actitudes por parte delos

estudiantes. Esta dinamica no solo se centra en la transferencia de informacién, sino que también

abarca la comprension, lareflexion, la aplicacion y lainternalizacion de los contenidos por parte de

losalumnos. A continuacion, se presentan al gunos aspectos fundamental es que respal dan este proceso:

Construccién del conocimiento: Laensefianza-aprendizaje implicalaconstruccion activa del
conocimiento por parte del estudiante. Esta construccién puede ser facilitada por € docente a
través de estrategias pedagogicas que fomenten la participacion, la exploracion y €
pensamiento critico.
Motivacion: La motivacion juega un papel crucia en e proceso de aprendizaje. Los
estudiantes estédn mas dispuestos a participar y comprometerse cuando se sienten motivados.
Los docentes pueden fomentar la motivacion proporcionando contextos relevantes,
estableciendo metas claras y utilizando técnicas de ensefianza que despierten € interés de los
estudiantes.
Adecuacion al contexto y a las necesidades individuales: Es importante adaptar el proceso
de ensefianza-aprendizaje al contexto especifico en € que se desarrolla, teniendo en cuentalas
caracteristicasy necesidades de | os estudiantes. Esto implicaconsiderar factores como € nivel
de desarrollo cognitivo, los estilos de aprendizaje, 1os intereses y las experiencias previas de
los alumnos.
Interaccion: El intercambio activo entre docentes y estudiantes, asi como entre |os propios
estudiantes, es esencia para € proceso de ensefianza-aprendizaje. La interaccion facilita la
construccion de significados, la resolucién de problemas y € desarrollo de habilidades
sociales.
Evaluacion formativa: La evauacion formativa proporciona retroalimentacion continua
sobre &l progreso de los estudiantes, o que permite gjustar y mejorar €l proceso de ensefianza-
aprendizaje. Ademas de evaluar €l nivel delogro delos objetivos de aprendizaje, laevauacion
formativa también puede identificar &reas de mejora y proporcionar oportunidades para €l
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desarrollo continuo.

o Promocion de la autonomia y la metacognicion: Los docentes deben fomentar la

autonomia de los estudiantes y ayudarles a desarrollar habilidades metacognitivas, es decir, la

capacidad de planificar, monitorear y regular su propio proceso de aprendizaje. Esto implica

ensefiar estrategias de estudio efectivas, promover la autorreflexion y brindar oportunidades

paralaautorregulacion. (Roque, Vadivia, Alonso, & Zagalaz, 2018)
Segun la vaoracion de los diferentes autores, se esta de acuerdo en que e proceso de ensefianza-
aprendizaj e se fundamenta en la construccion activadel conocimiento, lamotivacion, |a adaptacion al
contexto y alas necesidades individuales, lainteraccion, la evaluacion formativay la promocion dela
autonomiay la metacognicion. Se confirma que estos aspectos trabajan en conjunto para facilitar el
aprendizaje significativo y el desarrollo integral de los estudiantes. (TUnnermann Bernheim, 2011)
Segun lo abordado por Moraes e Higueras (2017) e proceso de ensefianza comprende las
interacciones dindmicas y sistematicas entre un educador y un estudiante, que tiene como finalidad
ensefiar a adquirir conocimientos, habilidades, actitudes y competencias. En este proceso, €l docente
planificay presenta contenidos educativos de manera estructurada, empleando estrategias y métodos
pedagdgicos adecuados. Mientras que los alumnos, se involucra activamente, construye significados,
realiza conexionesy aplicalo aprendido.
Deigual forma, Osorio et al., (2022) destacan que, el proceso de ensefianza - aprendizaje permite que
el estudiante pueda tener un mejor desenvolvimiento en sus actividades curricul ares, debido que estos
procedimientos ayudan que e mismo avance en la participacion activa de clases, asi mismo para que
pueda analizar € desarrollo de contenidos, percibir nuevainformacién, entender teorias conductuales
y fortalecer su sistema integral. Por |o tanto, es fundamental que los educadores como facilitadores,
manejen diferentes metodologias, estrategias, métodos que permita a los estudiantes construir sus
aprendizajes.
En este sentido, |a ensefianza es un conocimiento orientado a la educacion, sin embargo, cuando se
trata de la aplicacion de modelos pedagdgicos. Como lo sefiadla (Freire, 1970) citado por (Suérez ,
2019) que, laensefianzatradicional se hadado unarelacién epistemol 6gica suj eto-obj eto entre docente

y estudiante. De acuerdo a este autor, sefiala que el sistema tradicional educativo genera opresion en
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la construccién del conocimiento, por lo que es indispensable que, se evite ensefiar dentro del
paradigmactradicional de quelos estudiantes son pasivos, y se transforme dirigiéndose hacialo activo,
porque la educacién se centra en los alumnos, y son ellos quienes deben construir activamente sus
aprendizajes.

En concordancia con o antes argumentado, y desde las consideraciones del psicologo (Piaget, 1968),
el estudiante es responsable de su propio aprendizaje, necesitando en e trayecto de facilitadores del
camino, como o son los docentes y los padres. Este proceso es absorbido por los individuos cuando
denotan temas o dindmicas interesantes o atractivas, por ende, debe de ser motivador, enfocados en
interésy afectos.

El aprendizaje se presenta como algo mucho mas que una simple acumulacién de datos, es descrito
como un proceso dindmico y continuo, donde e individuo no solo absorbe informacién, sino que la
procesay laintegra con sus experiencias. Esto fendmeno conlleva a que cada pieza de conocimiento
se incorpore a un entramado mental ya existente, fortaleciendo asi la comprensién del mundo y
establ eciendo una base solida para el crecimiento intelectual y personal del individuo.

Ademas, a reconocer que el aprendizaje es un proceso que requiere dedicacion y perseverancia, €l
estudiante comprende la importancia del trabajo arduo para alcanzar nuevas metas y desarrollar
habilidades. Esta mentalidad de esfuerzo y superaciéon es fundamenta para enfrentar los desafios
académicos y personales alo largo de lavida, ya queinculca el ideal del crecimiento y e desarrollo
estan ligados a esfuerzo constante y a la voluntad de superacién. En resumen, e aprendizaje no es
simplemente adquirir conocimiento, Sino que se presenta como un proceso complejo y en constante
evolucion que moldea la comprension del mundo y la forma en que se enfrentan los desafios de la
vida.

De acuerdo con, las ideas de Piaget 1989 leida en una publicacién de Lahera (2019), el proceso de
aprendizaje, es la construccion de conocimiento, donde € aprendiz, a ir captando, procesando e
interiorizando la informacion de su entorno, y a través de una interaccion con € mismo, genera
esguemas, que le permitaempoderarse delainformacion que consideraeslaque le permitiraaprender.
Ese proceso modifica y transforma la cognicion, que a ocurrir de manera efectiva y significativa

permiten adquirir nuevos conocimientos de mayor complejidad.
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Segun lo abordado por Zambrano y Meza (2022), |os cambios radi cales impul sados por factores como
laeducaciony latecnologia son motivo de preocupacion paraexpertos en el campo educativo. Incluso
con una breve busqueda en Internet, se puede encontrar una abundante cantidad de articulos y
organizaciones sin fines de lucro centradas en la innovacion educativa. A medida que la tecnologia
transforma e panorama educativo, algunos profesores pueden resistirse a adaptar sus métodos de
ensefianza tradicionales y, en cambio, optar por mantener sus enfoques convencionales. Esto puede
generar conflictos, ya que la aplicacion de métodos activos se torna desafiante sin la inclusion de
tecnologias disruptivas en € entorno virtual del aula

Realizando una valoracion de los autores citados de esta categoria coinciden en que €l proceso de
ensefianza aprendizaje va en ascenso 0 puede disminuir segin el estimulo o participacion de los
estudiantes e incluso en los docentes con su proceso de ensefianza llevandonos a observar que en la
actualidad los entornos virtuales puedes ayudar a mejorar € proceso de ensefianza — aprendizgje de
los estudiantes y docentes siendo un apoyo paralograr nuevos conocimientos.

1.2.1 Proceso de ensefianza - aprendizaje de la Matemética en funcion de los contenidos de

expresiones algebraicas.

Lafundamentacion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la M ateméti ca, especificamente centrada
en el contenido de expresiones algebraicas, mediante la implementacion de un aula invertida, busca
proporcionar una base solida para mejorar €l aprendizaje de los estudiantes. La eleccion de este
enfoque pedagdgico se fundamenta en la necesidad de adaptarse alos diversos estilos de aprendizaje
y promover una participacion més activa y significativa de los estudiantes en su propio proceso
educativo (Osorio, Vidanovic, & Finol, 2022).

El contenido de expresiones algebraicas a menudo representa un desafio para los estudiantes, y la
ensefianzatradicional puede no abordar de manera éptima las diferentes necesi dades de comprension.
Al adoptar e modelo de aula invertida, se pretende cambiar € paradigma educativo, trasladando la
introduccion de conceptosy teorias fueradel aula, permitiendo asi que € tiempo presencia se dedique
alaaplicacion practicay alaresolucion de problemas (Freire, 1970).

Este enfoque se basa en |la idea de que los estudiantes pueden prepararse con antelacion a través de
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recursos multimediay actividades previas a encuentro en el aula. El aulainvertida permite unamayor
interaccion durante las clases presenciales, fomentando la resolucion colaborativa de problemas, la
discusion y € apoyo mutuo entre los estudiantes y el docente. Ademas, a trasladar parte de la
instruccién fuera del aula, se brinda a los estudiantes la oportunidad de avanzar a su propio ritmo,
fortaleciendo asi su autonomiay responsabilidad en e proceso de aprendizaje.

Seguin (Serres, 2011), en sus resultados se sefiala que |os estudiantes enfrentan diversas dificultades,
entre las cuales se destacan la falta de motivacion y la ausencia de estrategias innovadoras por parte
de los docentes. Los aumnos manifiestan una predisposicién negativa hacia las mateméticas,
percibiéndolas como una materiaimposible y dificil. Esta percepcidn afecta su actitud genera hacia
la asignatura y les genera un temor significativo hacia los contenidos relacionados con expresiones
algebraicas. Este temor se debe a la combinacion de nimeros y letras en dichos contenidos, que los
estudiantes consideran procesos complejos, ademas de cuestionar la utilidad de estos conceptos en su
vida cotidiana. La implementacién del aprendizaje basado en proyectos se presenta como una
estrategia que permite a los alumnos comprender la relevancia de estos contenidos matematicos en
situaciones cotidianas.

Al vaorar los resultados obtenidos en e aprendizaje de expresiones algebraicas, se toma como
gemplo € cémo se abordaria un proyecto rea relacionado con este tema. Estos resultados
representarian lo que se llamaria el uso de expresiones algebraicas en situaciones de la vida cotidiana,
mostrando a los estudiantes su fécil aplicacion en nuestra vida, reflgjada en diversas situaciones, tal

como lo citan los autores anteriores.

1.2.2 Aprendizaje de contenidos de las expresiones algebraicas.

Segun (Garcia, Jarquin, & Murillo, 2013), explican que la comprensiéon del lenguaje algebraico
desempefia un papel fundamental a conectar la aritmética con e agebra, a enfocarse en aspectos
numericosy contextual es que se transforman en conceptos algebraicos. Esto facilitala observacion y
andlisis de cémo los estudiantes adquieren conocimiento y enfrentan desafios, a través de la
identificacion de sus estrategias para resolver problemas. Con la orientacion brindada por este

enfoque, los estudiantes desarrollan |a habilidad para plantear problemas basados en situaciones de la
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vida diaria, disefiar estrategias para resolverlos y completar las tareas y lecturas recomendadas. La
meta fundamental es desarrollar un lenguaje que facilite la generalizacion de las diversas operaciones
presentes en la aritmética, lo que contribuye a aprendizaje de las expresiones algebraicas.

Un lenguaje algebrai co incluye componentes como variables, nUmeros y operaciones aritméticas. Por
lo tanto, resulta esencial saber como ensefiarlo, y la ensefianza se posiciona como uno de nuestros
objetivos primordiales en este estudio. Como docentes de la materia, somos conscientes de que
comprender |as expresiones algebraicas es crucial, y esto convierte a esta &rea en una asignatura mas
accesible para nuestros alumnos, ya que buscamos vincular €l aprendizaje académico con la realidad
gue les rodea en el mundo.

El Aprendizaje de contenidos de las expresiones agebraicas reviste unaimportancia primordial en €
desarrollo de habilidades mateméticas y la comprension de conceptos fundamental es en matematicas.
Paralograr una experienciade aprendizaje més efectiva, es aconsejable profundizar enlacomprension
del significado subyacente de cada término y monomio, ademés de practicar la evaluacion de
expresiones algebraicas de maneraregular. La utilizacion de recursos educativos, como videos, guias
y gercicios, puede ser de gran ayuda para mejorar estas habilidades. Por ultimo, es esencial aplicar
los conocimientos adquiridos en situaciones de la vida real, como la resolucién de problemas
mateméticosy g ercicios practicos.

El aprendizaje de |os contenidos de expresiones algebraicas es crucial paraevauar en qué medidalos
estudiantes han adquirido los conocimientos y habilidades deseados en este ambito especifico de las
Mateméticas. Esta valoracion se centra en la comprension profunda de los conceptos algebraicos, la
capacidad para aplicarlos en diversos contextos y la resolucion efectiva de problemas relacionados
con expresiones agebraicas (Lamana & Pefia, 2018).

Este contribuye a comprender € nivel de competencia alcanzado por los estudiantes y proporciona
informacion valiosa para gjustar y mejorar futuras practicas pedagogicas en este dominio especifico
de las Mateméticas.

Valoramos que la asignatura de matematicas tiene un vinculo con nuestro diario vivir, logrando
identificarlo en diferentes situaciones de nuestra vida cotidiana, los autores citados manifiestan la

importancia de que | os estudiantes capten 0 asimilen este conocimiento ya que asi lograran interpretar

27



UBE UNIVERSIDAD TRABAJO DE
¢ BOLIVARIANA ]
: DEL ECUADOR TITULACION

los problemas mateméti cos desde otros puntos de vista, manifestamos que estamos de acuerdo con los
pensamientos de |os autores.

1.3 LasTICSen los procesos de ensefianza — aprendizaje.

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en los procesos de ensefianza-aprendizaje
se basan en la aplicacién de teorias pedagdgicas y model os educativos que integran €l uso efectivo de
latecnologia paramejorar lacalidad y la eficacia del aprendizaje (Andrade, 2022).

Las TIC pueden potenciar y transformar los procesos de ensefianza-aprendizaje a proporcionar
herramientas que se alinean con los principios pedagdgicos fundamentales y las necesidades
evol utivas de la educacién contemporanea.

1.3.1 Lasplataformasdigitales.

Las plataformas digitales en el @mbito educativo se apoyan en diversasteoriasy enfoques pedagdgicos
gue buscan aprovechar las tecnologias digitales para mejorar la ensefianzay € aprendizaje (Lamana
& Pefia, 2018). Algunos de los fundamentos tedricos rel evantes son:

e Aprendizajeen Linea (Online Learning): Lateoriadel aprendizaje en lineaaborda como la
educacion basada en plataf ormas digital es puede proporcionar flexibilidad temporal y espacial,
permitiendo que | os estudiantes accedan a contenidos y actividades educativas desde cual quier
lugar y en cualquier momento (Bachelor, 2019).

e Teoria del Aprendizaje Auténomo: Las plataformas digitales pueden respaldar €
aprendizaje auténomo, permitiendo que los estudiantes tomen € control de su propio proceso
de aprendizgje. La teoria del aprendizaje autébnomo enfatiza la autorregulacion y la
responsabilidad del estudiante en su proceso educativo.

e Teoria dd Juego (Gamificacién): La gamificacién, integrada en muchas plataformas
digitales, se basa en la teoria del juego para aumentar la motivacion y la participacion de los
estudiantes. Se exploran elementos de disefio de juegos, como desafios, recompensas y
narrativa, para hacer que el aprendizaje sea mas atractivo (Escobar, 2020).

Vaorando estos fundamentos tedricos | os cuales subrayan la diversidad de enfoques pedagdgi cos que

pueden integrarse en el disefio y la implementacion de plataformas digitales educativas, buscando
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potenciar el aprendizaje de manera efectivay personalizada.

1.4 Metodologia de ensefianza — aprendizaj e aplicado en entornos digitales

Los métodos de ensefianza aprendizaje son aguellos utilizados por los docentes para facilitar la
adquisicion de conocimientos, habilidadesy competencias por parte de |os estudiantes. Estos métodos
se centran en principios pedagdgicos y teorias educativas que buscan optimizar €l proceso de
aprendizaje, por lo que tienen implicitos estrategias y metodologias. Los autores Diaz-Barriga y
Hernandez (2016) argumentan que, desde la perspectiva constructivista, |os métodosy estrategias son
fundamentales en e desarrollo educativo, donde e docente debe emplear de manera reflexiva y
adaptable paraimpulsar un aprendizaj e significativo en sus estudiantes. En este contexto, sirven como
medios 0 recursos para apoyar € proceso educativo, por lo tanto, es necesario que el docente posea
un amplio conocimiento y dominio de los mismos para poder utilizarlas de forma efectiva.

En este sentido, se les clasifica atendiendo a varios elementos intervinientes desde |a perspectiva de
Piaget como se cita en (2018) como son: la manera de razonamiento que se aspira que logre los
estudiantes, laorganizacién delos contenidos, larelacion del tema con larealidad, 1as actividades que
deben desarrollar € alumno, la sistematizacion de los conocimientos y la retroalimentacion, la
aceptacion de lo ensefiado desde la construccién del aprendizajey larelacion de la actividad docente-
alumno, entre otros.

De ahi que, Hernandez e Infante (2016) explican que un método de ensefianza explica es un conjunto
de técnicas y actividades utilizadas por el docente parafacilitar lainformacién y guiar € aprendizaje
de los estudiantes. Por otro lado, un método de aprendizaje son las estrategias y enfoques que los
aprendices utilizan para procesar lainformacion y construir su propio conocimiento.

La metodol ogia de ensefianza-aprendizaje aplicada en entornos digitales es esencial para comprender
su impacto, eficaciay relevanciaen e contexto educativo actua (Bolafio, 2020).

Lavaloracion de la metodologia de ensefianza-aprendizaje en entornos digitales debe ser un proceso
continuo y reflexivo. La retroalimentacion de estudiantes y docentes, junto con andlisis de datos de
rendimiento, puede proporcionar informacion valiosa para la mejora continua y la adaptacion de la

metodol ogia a las necesidades cambiantes de la educacion digital.
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1.5 Moodle

Moodle es una plataforma de E-learning sin costo y de libre uso utilizada en més de 240 paises del
mundo por mas de 200 millones de usuarios. (Omar Raygoza: Consultor mexicano, experto en
tecnologias educativas) Moodle es una plataforma de aprendizaje de codigo abierto disefiada para
crear y administrar salas de aprendizaje y aprendizaje virtuales adaptadas a las necesidades de los
maestros, administradores y estudiantes. Este es un software gratuito utilizado para la educacion a
distancia o la educacion en linea, que permite la gerencia y las organizaciones de cursos virtuales y
ofrece diversas herramientas para la comunicacion, € monitoreo y la evaluacién del aprendizaje en
linea.

La capacitacion no presencial que, a través de plataformas tecnoldgicas, posibilita y flexibiliza e
acceso y € tiempo en e proceso de ensefianza aprendizaje, adecuandonos a las habilidades,
necesidades y disponibilidad de cada discente, ademés de garantizar ambientes de aprendizaje
colaborativos mediante el uso de herramientas de comunicacidn sincronay asincrona, potenciando en
suma del proceso de gestion basado en competencia. (Duefias, Escobal, & Mejia, 2018).

Moodle es un sistema de gestion de aprendizaje popular que ofrece varias ventgjas para docentes y
estudiantes.

Algunas de las ventajas de usar Moodle son:

» Personalizacién del curso: Moodle le permite personalizar con imagenes, multimediay texto
sus cursos dandoles un aspecto Unico y atractivo paralavistadel usuario.

» Accesibilidad: Moodle es una plataforma basada en laweb en la cual se puede acceder desde
cualquier dispositivo con acceso a Internet, o que lo hace muy accesible y conveniente para
los usuarios.

» Seguridad y privacidad: Moodle tiene solidas funciones de seguridad y controles de
privacidad, 1o que garantiza que lainformacion confidencial esté protegida.

» Pruebas y evaluacion en linea: Moodle ofrece herramientas para crear y administrar
cuestionarios y examenes que faciliten la evaluacion del aprendizaje y el progreso de los
estudiantes.

» Flexibilidad: Moodle es muy flexible y se puede adaptar a sus requisitos y preferencias
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especificas.
» Gestion del usuario: Moodle permite la gestion ssimple del usuario, incluida la adicion y
eliminacion de los estudiantes, asi como la asignacion de roles 'y permisos para los usuarios.
> Integracion con otras herramientas. Moodle se puede integrar en otras herramientas y
plataformas de software, 1o que permite el reemplazo de contenido y datos entre diferentes
plataformas.
Asi como dicha plataforma tiene sus ventajas también podemos encontrar desventajas, entre esas las
siguientes:
> Personalizacion: aunque Moodle ofrece una gama de opciones de personalizacion, es posible
gue no brinde la flexibilidad necesaria para personalizar completamente la plataforma para
satisfacer |as necesidades especificas de algunos usuarios.
> Experiencia técnica: €l uso de Moodle requiere un cierto nivel de conocimientos técnicosy
experiencia, 1o que puede resultar intimidante para algunos usuarios que no estan
familiarizados con la programacion informéatica o €l desarrollo web.
Vaorando la plataforma Moodle y 1o que diferentes autores sustentan es que la plataforma es la
indicada para lograr in avance en los conocimientos de los estudiantes, despertando su interés en la
asignaturay mostrando un aumento en las calificaciones de los estudiantes, por o tanto, estamos de
acuerdo con que la plataforma Moodle es de ayuda para € docente, ofreciendo efectividad en todo
momento.
1.6 Aulainvertida.
El aulainvertida, también conocidacomo flipped classroom, se basa en diversos fundamentos tedricos
gue respaldan su enfoque pedagdgico (Montserrat, 2020). Aqui se presenta una de las teorias y
principios que fundamentan laimplementacion de un aulainvertida:
1.7 Teoriade Aprendizaje Significativo:
La metodologia de aula invertida busca promover e aprendizaje significativo, donde los estudiantes
conectan nuevos conocimientos con sus experiencias previas y comprenden la relevancia de la
informacion. La participacion activa en e aula contribuye a esta construccion de significado.

Estas teorias y principios proporcionan la fundamentacion tedrica para la metodologia de aula
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invertida, respaldando su enfoque centrado en el estudiante, activo y colaborativo para el proceso de
ensefianza-aprendizaje.
Las aulas de flipped classroom o clase invertidas son un modelo educativo en el que se invierten las
clases convencionaes para que ciertos procesos fuera del aula se usen en e aulay se usen para
promover y fortalecer el aprendizgje. En este modelo, los estudiantes aprenden conceptos tedricos y
conocimientos en € hogar a través de recursos multimedia, pero la clase, 1os grupos pequefios y los
maestros realizan un trabajo practico, pero laclase, |os grupos pequefios y |0s maestros.
Es decir, sirve para que los estudiantes puedan adquirir e conocimiento de forma individual,
progresiva'y a su propio ritmo, utilizando € tiempo de la clase para redlizar actividades y resolver
dudas con la ayuda del docente en lugar de recibir la instruccién directa en €l aula. Ademas, esta
metodologia permite que € profesor pueda comprobar s cada estudiante ha adquirido los
conocimientos necesarios, as también € maestro puede identificar la participacion activa del
estudiante en su proceso de aprendizaje y asu vez esto fomenta el trabajo en equipo y la colaboracion
entre los comparieros del aula.
Latécnicadel aulainvertida presenta diversas ventajas y desventajas.
Entre |as ventgjas podemos encontrar |as siguientes:

» Mejorael ambiente de trabgjo en € aula.
Se adapta a estilo de aprendizaje de | os estudiantes.
Incrementa la atencion del docente para cada estudiante.
Sin embargo, también presenta al gunas desventgjas, tales como:
La necesidad de niveles més altos de autodisciplina.

YV V. V V V

La dependencia de latecnol ogia.

» Laresistenciaa cambio.
El método aula invertida, también conocido como flipped classroom, es un enfoque pedagdgico
innovador que ha ganado popularidad en la educacion. En este modelo, se invierte el tradicional
proceso de enseflanza y aprendizaje: los estudiantes adquieren & contenido tedrico en casa,
normalmente se trabaja a través de videos, lecturas y otros recursos que podemos encontrar en linea,

luego se utiliza el tiempo en clase paradesarrollar actividades interactivas y aplicaciones practicas del
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conoci miento.

1.7.1 Aulainvertida sustentada en la plataforma Moodle

Una de las principales plataformas digital como es Moodle tiene un aprendizaje online, de codigo
abierto, que se caracteriza por ser una tecnologia de aprendizaje en linea. Aqui te proporciono un
gjemplo de valoracion de Moodle y un gjemplo de como se puede implementar: una de las actividades
de laimplementacion de Moodle se debe de obtenerla libremente y se puede personalizar a gusto y
anadir presentaciones personalizadas, asi mismo podemos decir que dentro de ellas las actividades se
pueden incluir foros, talleres, pagina web y ademas |los docentes pueden utilizar evaluaciones para
retroalimentar alos estudiantes.

Vaorando la plataforma Moodle siendo una de las plataformas de aprendizaje online flexible y
gratuita, que puede ser personalizada para satisfacer las necesidades especificas de tu organizacion.
Segun los autores en la plataforma se puede implementar de evaluaciones y |a retroalimentacion de

| os estudiantes son solo algunos de los gjemplos de como se puede utilizar Moodle de manera efectiva.

1.7.2 Aulainvertidaen €l uso dela matemética.

El enfoque de aulainvertida, también conocido como flipped classroom, ha ganado popularidad en el
campo educativo, incluyendo el ambito de la ensefianza de las mateméticas. En este modelo, losroles
tradicionales de laensefianzay € aprendizaje seinvierten: los estudiantes adquieren el contenido fuera
del aula, generamente a través de materiales en linea como videos, lecturas o tutoriales, y luego
utilizan el tiempo en clase para participar en actividades précticas, resolver problemasy recibir apoyo
individualizado del profesor.

En & contexto de las matematicas, segun varios autores el uso de recursos tecnol 0gicos puede ofrecer
numerosos beneficios. Primero, permite tener una mayor interactividad en las actividades con los
estudiantes, poseer acceso a informacion actualizada en cualquier momento, permite realizar una
educacion personalizada del aprendizaje ya que los recursos tecnol 6gi cos pueden adaptarse facilmente
a las necesidades individuales de los estudiantes, incrementar €l desarrollo de habilidades digitales
durante e proceso de ensefianza — aprendizaje ayudando a los estudiantes a desarrollar habilidades

digitales importantes, como |la busgueda en linea, la evaluacion de informacion, la comunicacion en
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lineay e trabagjo en colaboracion con los compafieros, por ultimo la estimulacion del aprendizaje
activo pues sabemos que la utilizacion de la tecnologia en € aula de clases fomenta €l aprendizaje
activo, donde los alumnos pueden explorar, experimentar y colaborar en la construccion de su
conocimiento de manera mas dindmicay participativa. Esto es especialmente Util para aguellos que
pueden requerir repasar conceptos o que deseen profundizar en temas especificos.

Por lo tanto, seguin nuestra valoracion, estamos de acuerdo con € modelo de aula invertida ya que
puede permitir a profesor dedicar més tiempo a la tutoria individualizada y la retroalimentacion
personalizada. Al observar alos estudiantes mientras trabajan en problemasy actividades, € profesor
puede identificar areas de dificultad y proporcionar apoyo especifico para abordar las necesidades
individuales de cada alumno, como la creacion de recursos multimedia, e acceso a plataformas
interactivas y la aplicacion de estrategias de aprendizaje centradas en e estudiante para crear un
ambiente de aprendizaje dindmico que estimule a aprendizaje.

Al concluir esta investigacion sobre laimplementacion del modelo de aula invertida en la ensefianza
de matematicas para estudiantes de primer afio de bachillerato, se pueden extraer conclusiones
significativas que estan solidamente fundamentadas en los aspectos tedricos y los antecedentes
historicos revisados.

En primer lugar, los fundamentos tedricos proporcionaron una base sblida para comprender los
principiosy conceptos subyacentes al modelo de aulainvertida, asi como las teorias pedagdgicas que
respaldan su aplicacion. La comprension de estos fundamentos tedricos permitié unaimplementacion
efectiva del modelo, asegurando una alineacion coherente con los objetivos educativos y las
necesi dades especificas de | os estudiantes de matematicas de primer afio de bachillerato.

Ademas, a revisar los antecedentes histéricos relacionados con el uso de tecnologia en la ensefianza
de matematicas, se observd una evolucién significativa en las practicas educativas a lo largo del
tiempo. Desde los primeros intentos de integrar tecnologia en € aula hasta las investigaciones mas
recientes que exploran el potencial del modelo de aulainvertida en entornos digitales, se evidenciaun
progreso continuo hacia enfoques pedagdgicos mas centrados en e estudiante y adaptados a las

demandas del mundo digital actual.
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Conclusiones del capitulo 1
Después de examinar |os respaldos tedricos de la investigacion, se puede deducir que € modelo de
aula invertida en la ensefianza de las matematicas demuestra una solida efectividad, respaldada por
evidencia concluyente. Este enfoque fomenta una participacion mas activa de los estudiantes,
promueve el aprendizaje auténomo y facilita la comprensién de los conceptos mateméticos a través
de la aplicacion préctica 'y € refuerzo constante. Asimismo, se destaca la relevancia de integrar
entornos digitales en la ensefianza de las matematicas, particularmente en € contexto del aula
invertida. La investigacion resalta que € uso de tecnologia puede mejorar la accesibilidad a los
recursos educativos, proporcionar retroalimentacion instantdneay ofrrecer experiencias de aprendizaje
mas interactivas y personalizadas. Esta integracion efectiva de herramientas digitales puede tener un
impacto positivo en € rendimiento académico y la motivacién de los estudiantes de primer afio de

bachillerato en la asignatura de mateméticas.
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CAPITULO 22 METODOL OGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
Y ESTUDIO DIAGNOSTICO
En este capitulo 2, se exponen las herramientas metodoldgicas y su aplicacion para llevar a cabo la
implementacion del aulainvertidaen entornos digital es en laasignatura de matemati ca para estudiante
de primer afio de bachillerato, teniendo en cuenta los méodos empiricos empleados en la
investigacion, tales como la Observacion, entrevista, y la encuesta.
Estetipo deinvestigacion permitié implementar un entorno virtual de aprendizaje quelograravincular
de manera efectiva la tecnologia en la educacion para generar nuevos conocimientos y mejorar las
técnicas de ensefianza y tecnologias ya existentes en lainstitucion.
Este capitulo crea las bases metodol 6gicas que guiaran el desarrollo de la investigacion, asegurando
un enfoque riguroso y sistemético paracomprender e impacto de lamodalidad de aulainvertidaen el
ambito educativo.
2.1 Conceptualizacion y Operacionalizacién de las categorias
2.1.1 Proceso de Ensefianza — Aprendizaje:
Laafectacion de latecnologia en el proceso de ensefianza — aprendizaje de | os estudiantes de primero
de bachillerato en el Colegio Bachillerato Huaquillas, por 1o que se vaaevauar con € instrumento de
observacion hacian los estudiantes y su desenvolvimiento tanto en el saldn de clases como en la
plataforma a momento de utilizar |os recursos tecnol 6gicos.
» Indicador: Aceptacion de los docentes en las destrezas practicas en los alumnos.
I nstrumento: Observacion a clases en tiempo real.
Indicador: Habilidades en el proceso de ensefianza a utilizar.
I nstrumento: Observacion de clases mediante la planificacion.

Indicador: Estimulacién alos estudiantes sobre € proceso de ensefianza-aprendizaje.

YV V V V V

I nstrumento: Encuesta aplicada a estudiantes.
2.1.2 Proceso dela Enseflanza — Aprendizaj e de las matematicas:
El contenido de mateméticas suele dificultarse para los estudiantes mas aun en la ensefianza
tradicional. Buscamos investigar recursos tecnol 6gicos adecuados para que el proceso de ensefianza
aprendizaj e de las matemati cas seainteractivo con |os estudiantes para que mejoren sus calificaciones.
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Esta categoria de evaluard con €l instrumento de la encuesta para saber si cumple con las necesidades

de los estudiantes.

>

YV V V V V

2.13

Indicador: Efectividad de |as estrategias de ensefianza en la asignatura de matemética.

I nstrumento: Observacion aclases.

Indicador: Logro de objetivos de aprendizaje en € contenido de expresiones algebraicas.

I nstrumento: observacion de clases.

Indicador : Percepciones de |os estudiantes sobre el aprendizaje de expresiones algebraicas.

I nstrumento: Encuesta a estudiantes.

Aprendizaje de contenidos de las expresiones algebraicas:

Parael aprendizaje de contenidos de expresiones algebraicas, esimportante considerar aspectos como:

La comprension conceptual, la habilidad para operar y resolver expresiones algebraicas, e incluso la

capacidad para aplicar estas habilidades en contextos précticos. En esta categoria se puede hacer una

combinacién de instrumentos como: Pruebas pedagogicas y observacion para evaluar diferentes

aspectos del aprendizaje de contenidos de expresiones algebraicas.

>
>
>
>

214

Indicador: Eficaciadel aprendizaje en los contenidos de expresiones algebraicas.
I nstrumento: Pruebas pedagdgicas en las expresiones algebraicas.
Indicador: Participacién en clase con los educandos.

I nstrumento: Registro de asistencia de estudiantes con sus actividades.

Ticsen los procesos de ensefia aprendizaj e

Las TIC pueden potenciar y transformar los procesos de ensefianza-aprendizaje a proporcionar

herramientas tecnol 6gicas que ayudan a mejorar este proceso, vamos a evaluar esta categoria con €l

instrumento de la observacion, teniendo en cuenta los recursos tecnol 6gicos aplicados en las clases

con los estudiantes.

>
>
>

Indicador: Aplicacion delas Tic en e proceso de ensefianza aprendizaje.
I nstrumento: Herramientas tecnol 0gicas con gercicios de aplicacion.

Indicador: Competencias con habilidades tecnol 6gicas en la ensefianza aprendizaje.
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I nstrumento: Plataformas interactivas mediante con juegos practicos.

Plataformas digitales:

Las plataformas digitales en el dmbito educativo se apoyan en diversasteoriasy enfoques pedagdgicos

gue buscan aprovechar las tecnologias digitales paramejorar la ensefianzay el aprendizaje, es por ello

gue se tomaria como evaluacion la entrevista semi estructura en el uso de las plataformas digitales,

tomando en cuenta desde la usabilidad y la participacion del estudiante hasta llegar a saber s la

plataforma es del agrado del mismo.

>
>

>

2.16

Indicador: Funcionalidad de herramientas de interaccién en tiempo real.

Instrumento: Entrevista semi estructurada disefiada para evaluar la usabilidad de las
herramientas de interaccion dentro de la plataformadigital.

Indicador: Retroalimentacion personalizaday oportuna a los estudiantes sobre su progreso y
desempefio en las actividades realizadas.

Instrumento: Registro de retrodimentacion computarizada que se proporciona a los
estudiantes.

Indicador: Nivel de participacion estudiantil la cantidad y calidad de la participacion de los
estudiantes en | as actividades interactivas.

I nstrumento: Entrevista semi estructurada.

Moodle:

Se busca tener una interaccion entre la plataformay € estudiante para poder tener un mejor proceso

de ensefianza— aprendizaje donde no sea necesario desplazarse de un lugar a otro para poder aprender,

esta categoria se evaluard con varios instrumentos los cuales son: La observacion, la encuesta, la

entrevista semiestructurada para poder evidencias y certificar si se esta utilizando de forma correcta

este recurso tecnol 6gico.

>

>

Indicador: Facilidad para encontrar recursosy actividades en la navegacion de la plataforma
Moodle.

I nstrumento: Encuesta de evaluacion de usabilidad en las instrucciones en Moodle.
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Indicador: Claridad y coherencia de las instrucciones proporcionadas en Moodle para
completar tareas, participar en actividadesy realizar evaluaciones.

Instrumento: Entrevistas semiestructuradas a los usuarios que realicen tareas especificas en
Moodle.

Indicador: Adaptabilidad y Personalizacion alas necesidades y preferencias individuales de
los usuarios.

Instrumento: Observacion y andlisis de los registros de actividad en Moodle, que incluye

datos sobre el tiempo dedicado a diferentes secciones.

Aula lnvertida;

El aulainvertida, también conocida como flipped classroom o clase invertida es un model o educativo

en e que se invierten las clases convencionales para que ciertos procesos fuera del aula se usen en el

aula y se usan para promover y fortalecer e aprendizaje. En esta categoria, su instrumento de

evauacion se puede hacer mediante una combinacion entre entrevista semiestructurada y la

observacion ya que los estudiantes aprenden conceptos tedricos en el hogar a través de recursos

multimedia, a momento de llegar a clases se refuerzan estos conceptos por medio de la précticay la

participacion por lo que se realiza en grupos pequefios con € apoyo del docente.

>
>

YV V V V

2.18

Indicador: Interaccién entre el Aula Invertida.

Instrumento: Encuestas disefiadas para que |os estudiantes eval Gen su propia participacion y
compromiso con €l material previo alaclase invertida

Indicador: Participacion activa de los estudiantes en las sesiones de Aula Invertida.

I nstrumento: Observacion en clase.

Indicador: Utilizacién de recursos de |os estudiantes posteriores ala clase.

I nstrumento: Encuestas especificas que evalUen qué recursos que utilizaron los estudiantes.

Aulainvertida en e uso dela matematica:

En € contexto de las matematicas, € uso del aula invertida puede ofrecer numerosos beneficios.

permitiendo alos estudiantes e acceso a explicaciones detalladas y recursos adicionales que pueden
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consultar en su propio ritmo y seguiin sus necesidades individuales. La categoria a continuacion sera
evaluadapor € instrumento de laentrevista semi estructurada, encuestay observacion paracomprobar
gue se trabaja con |os recursos digital es adecuados.
» Indicador: Desempefio delos estudiantes en las eval uaciones delaasignaturade M atematicas.
> Instrumento: Pruebas de diagnosticos disefiadas alos estudiantes paraeval uar |lacomprension
y aplicacion de conceptos mateméticos aprendidos.
> Indicador: Participacion en actividades précticas disefiadas en los conceptos matematicos
paralos estudiantes.
» Instrumento: Encuesta de la participacion de |os estudiantes en actividades practicas.
> Indicador: Transferencia de conocimientos mateméticos adquiridos en el aulainvertida.
» Instrumento: Entrevista semiestructura para evaluar la capacidad de los estudiantes para

transferir los conocimientos mateméticos aprendidos en e aulainvertida.

2.1.9 Enfoquedelalnvestigacion

El enfoque de investigacion es un enfoque mixto ya que se utilizard instrumentos de evaluacién con
los estudiantes, |os cual es seran val orados con una calificaci én numérica para comprobar su desarrollo
en la adquisicion de conocimientos haciendo uso del método cuantitativo.
Asi mismo se utilizara instrumentos como las encuestas y entrevistas para valorar diferentes puntos
de afectacion y acogimiento del aulainvertida en los estudiantes haciendo uso del método cualitativo.
Por lo tanto, al momento de utilizar los dos enfoques en la investigacion se convierte en un enfoque
mixto.

M étodos Cualitativos:
Se utiliz6 entrevista semiestructurada con la autoridad de lainstitucion para explorar su percepcion y
experiencia con laimplementacion del modelo de aulainvertida.

M é&odos Cuantitativos:
Se recopil 6 datos cuantitativos mediante la evaluacion del rendimiento académico de los estudiantes,

medido através de puntuaciones en examenes 'y eval uaciones.
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2.1.10 Alcancedelainvestigacion

El acance de estainvestigacion abarco laimplementacion del modelo de"Aulalnvertida' en entornos
digitales en la asignatura de Mateméticas dirigida a estudiantes de primer afio de bachillerato paralelo
A. El estudio sellevardacabo en e Colegio Bachillerato Huaquillas, considerando 3 clases, 1 docente
y 15 estudiantes como muestra representativa.

El acance de la investigacion estuvo limitado a tiempo en € que concluye € afio académico
correspondiente o del tiempo quefalte paraterminar el afio académico. Ademas, sereconocen posibles
variaciones en lainfraestructura tecnol égica, la formacion docente.

Los resultados proporcionaron valiosa informacion sobre la implementacion del modelo de aula
invertida en e contexto especifico, se debe tener precaucion al generalizar los hallazgos a otros
entornos educativos.

Se busco proporcionar recomendaciones practicas para educadores que incorporen estrategias de aula
invertida en entornos digitales para asi mejorar € aprendizaje de Mateméticas en € nivel de primer

ano de bachillerato.

2.1.11 Declaracion y justificacion del tipo deinvestigacion

Es una investigacién de tipo aplicada, ya que tiene como objetivo implementar un aula invertida
sustentada en la plataforma Moodle que contribuya a aprendizaje de los contenidos de expresiones
algebraicas en la asignatura de Matemética en los estudiantes de primer afio del Colegio de

Bachillerato Huaquillas.

2.1.12 Justificacion:

Esta investigacion fue sel eccionada debido a que proporciona la oportunidad de introducir el método
de aulainvertida en € entorno educativo, demostrando su efectividad no solo en la comprension de
los contenidos, sino también en lainiciativa de los estudiantes a conocimientos desde sus hogares
luego reforzarlos en clases.

Al analizar €l promedio de los estudiantes en |la materia de mateméticas en la clase de expresiones

algebraicas se aplica el método de aula invertida para que mejoren en sus calificaciones.
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2.2 Méodosempleadosy sus propdésitosen e contexto deinvestigacion
2.3.Métodos Tedricos

- Andlisis— sintesis: De acuerdo con o que mencionan Rodriguez Jiménez y Pérez Jacinto, 2017
con su definicién del método analitico — sistemético leida en una publicacion (Quesada & Alberto,
2020) indican que el método anal iti co-sintético tiene gran utilidad paralablsgueday el procesamiento
de la informacién empirica, tedrica y metodoldgica. El andlisis de la informacion posibilita
descomponerla en busca de lo que es esencia en relacion con € objeto de estudio, mientras que la
sintesis puede |levar ageneralizaciones que van contribuyendo paso a paso ala solucion del problema
cientifico. Se utiliz6 este método para analizar y sintetizar fuentes secundarias donde se presentaran
losreferentestedricos, delasdiferentes categorias, asi como lasintesisy € andlisisdelosinstrumentos
aplicados con € diagnostico inicia y final.

- Inductivo — deductivo: De acuerdo con lo que menciona Martinez Cabrera, 1987 con su
definicion del método inductivo — deductivo leido en la publicacion (Quesada & Alberto, 2020)
indican que e método inductivo — deductivo que el método Inductivo es una relacion de juicios que
vadelo particular alo general. Se parte de juicios particulares para concluir con un Juicio Universal.
El método deductivo en términos sintéticos podriamos definirlo como la relacion de Juicios que va de
lo general alo particular. Estos métodos se combinan para enriquecer el conocimiento, algunas veces
se emplea méas uno gue otro, pero los dos son necesarios. Son distintos, pero complemento uno del
otro.

Se aplicd al momento de llegar a las conclusiones que parten de las premisas particulares y llegan a
las generales relacionadas con la utilizacion del Aula Invertida en la asignatura de Mateméticas.

- Sistémico — estructural: El método sistémico estructural expresa la logica o sucesion de
procedimientos seguidos por e investigador 1o que conforma un sistema de procedimientos e
indicaciones que guian este proceso y que, si son aplicados conscientemente por 10s sujetos de acuerdo
a la naturaleza del objeto, a los presupuestos epistemol 6gicos, a la hipotesis que elabora 'y a la
diversidad de las tareas que se realizan, permiten la construccion del conocimiento de manera
coherentey rigurosa. (Garcia, De la Caridad, & Latorre, 2018)

Se aplicé d momento de expresar de forma ldgica la sucesion de procedimientos a seguir en la

42



UBE UNIVERSIDAD TRABAJO DE
¢ BOLIVARIANA ]
: DEL ECUADOR TITULACION

investigacion, también sirvié para la elaboracion del informe escrito o parala formacion del trabgjo
final de titulacion.
2.4.M étodos Empiricos

- Observacion: El proposito es observar las actitudes y los aprendizajes de los estudiantes de
primer afio de Bachillerato en la asignatura de Matematicas, asi como la metodologia que emplea €l
docente durante el proceso de ensefianza aprendizaje en el Colegio de Bachillerato “Huaquillas”.
Aplicandolo en |as categorias de |a presente investigacion.

- Encuesta: El proposito es conocer € criterio de los estudiantes sobre sus dificultades en la
asignatura de mateméticas y su actitud hacia el aulainvertida. Su aplicacion sera alos estudiantes de
primer afio de Bachillerato para conocer sus opiniones.

- Prueba Pedagdgica: Conocer € punto de partida de los estudiantes en e contenido de
expresiones algebraicas y sus resultados al final proceso de aprendizaje para poder evidenciar 10s
efectos. Su aplicacion seré de forma periddica alos estudiantes.

- Criterio Especialista: Conocer la valoracion de los especialistas sobre la factibilidad y la
pertinenciadel aulainvertida parael aprendizaje de las mateméticas en expresiones algebraicas en los
estudiantes de primer afio de bachillerato del Colegio Bachillerato Huaquillas.

- Revision documental: Sirve para recopilar, analizar los contenidos y objetivos a través de la
lectura, también ayuda a contextualizar documentos como: cronogramas, informes, planificaciones,
etc., con € fin de profundizar en €l tema investigado, asi también ayuda a realizar |a recopilacién de
la metodologia en € aula invertida en entornos digitales ya que nos ayuda a seleccionar, analizar y
contextualizar los recursos digitales disponibles, contribuyendo asi a la mejora de la calidad en €l
contenido educativo optimizando el tiempo de preparacion del docente.

Por lo tanto, es importante tener conocimiento de los materiales digitales para buscar y recopilar
diversos recursos digitales relacionados con la ensefianza de matematicas para estudiantes de primer
afo de bachillerato como: Los videos educativos, presentaciones interactivas, eercicios en
linea, entre otros.

2.5.M étodos Estadisticos M atematicos

- Estadistica descriptiva: Analizar los datos cuantitativos, los cuales necesitan de un rigor
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cientifico que permita establecer su estadistica
2.6. Instrumentos derivados de la metodologia seleccionada.

-Entrevista Semiestructurada: Permitira a los estudiantes obtener retroalimentacion sobre la
experiencia con el aprendizge invertido, como los tipos de materiales que se utilizan en e aula
invertida como por gemplo videos, gercicios interactivos, que les permita mejorar los conceptos
matematicos de las expresiones algebraicas.

-Encuesta: Se concederia e nivel de satisfaccion de los estudiantes @ momento de recopilar

opiniones sobre la utilidad y la claridad de los recursos de aprendizaje invertido, también nos permite
conocer sobre la preferencia en la comparacion con los métodos tradicionales de ensefianza.
Se podra encuestar con preguntas que indiquen €l tiempo que dedica al estudio autbnomo lo que
permite evaluar la cantidad de tiempo dedican los estudiantes a revisar |0os materiales de aprendizaje
dando un conocimiento general sobre el tiempo adecuado que los estudiantes necesitan para
comprender |os conceptos mateméti cos.

-Observacion: Nos permite cuando estemos en clase ver, como e docente se desenvuelve en la
participaciony e compromiso en las actividades en linea, observar alos estudiantes como interactian
con los materiales de aprendizaje, completando |as tareas asignadas, que participan pudiendo ser en
discusiones en linea o que hagan preguntas sobre los conceptos matematicos. Igualmente, con la
colaboracién entre compafieros se observa s los estudiantes colaboran entre ellos para resolver
problemas de |os conceptos mateméti cos durante | as actividades en linea o en €l aula.

-Prueba pedagogica: Se aplica una prueba pedagégica de partida con 10 preguntas para su
comprensién previa de los estudiantes, y adaptar la instruccion segiin sus necesidades individuales,
luego de ella se aplica una prueba final donde se aplicalos conceptos mateméti cos que esta basado al
tema de expresiones algebraicos donde |os estudiantes hayan revisado |os materiales de aprendizaje
del aula invertida con las actividades précticas, con la prueba se evalla la capacidad de aplicar los
conceptos matematicos de expresiones algebrai cos aprendidos en situaciones nuevas 0 desafiantes.
2.7. Delimitacion de la poblacion y la muestra. Justificacion del tipo de muestr eo.

Lapoblacién de estainvestigacion esta compuesta por todos |os estudiantes de primer afio del Colegio

de Bachillerato Huaquillas, los cuales dan un resultado de 33 estudiantes que conforman 2 paralelos
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“A”y “B”. Lamuestra que se seleccion0 esta formada por 15 estudiantes que pertenecen a paralelo
“A”.

Esta seleccion se llevo a cabo de maneraintenciona y estratificada, examinando en e desempefio de
los estudiantes en € area de matemética en la clase de expresiones agebraicas, siendo este grupo €l
gue menores notas tenia en comparacion a otro paraelo.

2.8.Justificacion del Tipo de Muestreo:

Lamuestraintencional y estratificada se justifica de forma metédica en garantizar que la muestra de
estudiantes seleccionados va a mejorar sus calificaciones mejorando asi € proceso de ensefianza —
aprendizaje en |as habilidades para resolver problemas de expresiones algebraicas. Esta seleccion de
estudiantes permite una comprension mas profunda para la investigacion sirviendo como una base
solidapara€ andisisy las conclusiones.

2.9. Resultados de los instrumentos:

2.10.1 Resultados dela encuesta de Percepcion: Implementacion del Modelo de Aula Invertida

en Matematicas para Estudiantes de Primer Afio de Bachillerato

¢Has escuchado hablar del concepto de " aula invertida” ?
Figura 1. Pastel del concepto de aulainvertida.

m S
= No

Tal vez

Elaboracion propia 2023

El andlisis descriptivo de latablaindica que la mayoria de | os estudiantes encuestados, representando

un 72%, no estan familiarizados con € concepto de "aula invertida'. Solo un pequefio porcentaje,
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aproximadamente e 7%, afirmo conocer dicho concepto. Por otro lado, un 21% de los estudiantes
manifestaron estar indecisos la comprension del tema. Esto sugiere una falta de difusion o ensefianza
del modelo de "aulainvertida’ entre los estudiantes de 15 a 17 afios.
En conclusién, esto indica una posible oportunidad para introducir y educar a los estudiantes sobre
este enfoque pedagogico, que puede tener beneficios significativos en su proceso de aprendizaje y
participacion activaen € aula.
¢Desde su punto de vista considera que € aulainvertida podria ser beneficiosa para meorar la
comprension de los conceptos matematicos?

Figura 2. Pastel de la comprension de los conceptos matematicos.

= Si
= No

Tal vez

Elaboracién propia 2023

El andlisis descriptivo de latablamuestra que aproximadamente el 50% de | os estudiantes encuestados
creen que e enfoque de aula invertida podria ser beneficioso para mejorar la comprensién de los
conceptos matematicos. Por otro lado, un 14% de los estudiantes expresaron que no consideran que
este enfoque sea beneficioso para ese proposito. Ademas, un 36% de los encuestados se mostraron
indeci sos respecto a tema antes mencionado.

En conclusion, la mayoria de los estudiantes tienen una percepcion positiva hacia e potencia
beneficio del aula invertida para mejorar la comprension de los conceptos matematicos. Esto resalta
la necesidad de una mayor exploracién y explicacién sobre los posibles beneficios de este enfoque

pedagdgico relacionada a la ensefianza de las matematicas.

46



UBE UNIVERSIDAD TRABAJO DE

¢ BOLIVARIANA ]
e DEL ECUADOR TITULACION

¢Estas dispuesto(a) a dedicar tiempo adicional fuera de la institucion para participar en
actividadesrelacionadas con € aula invertida en Matematicas?

Figura 3. Pastel dedicar tiempo a participar en actividades relacionadas con el aulainvertida.

43% " Si
= No

Tal vez

Elaboracién propia 2023

El andlisis descriptivo de latablaindica que aproximadamente el 50% de |os estudiantes encuestados
estdn dispuestos a dedicar tiempo adiciona fuera de la institucién para participar en actividades
relacionadas con € aula invertida en Mateméticas. Solo un 7% de los estudiantes expresaron una
negativa a participar en tales actividades, mientras gue un 43% se mostraron indecisos al respecto.

En conclusion, existe un interés considerable entre los estudiantes hacia la posibilidad de dedicar
tiempo adicional fuera del horario escolar para participar en actividades relacionadas con e aula
invertida en Mateméticas. Esto sugiere la necesidad de proporcionar informacion adicional y claridad
sobre las actividades propuestas, asi como considerar formas de hacerlas mas accesibles y atractivas

paratodos los estudiantes.
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¢Crees que e aula invertida podria ser mas efectiva para el aprendizaje de Mateméticas s se
combina con clases presenciales?

Figura 4. Pastel de la efectividad del aulainvertida para € aprendizaje de mateméticas.

mSi
= No

Elaboracién propia 2023

El andlisis descriptivo de la tabla muestra que la mayoria de los estudiantes encuestados,
aproximadamente un 64%, creen que € aula invertida podria ser més efectiva para €l aprendizgje de
Matematicas si se combina con clases presenciales. Solo un 7% expresd una opinidn negativa sobre
esta combinacion, mientras que un 29% se mostro indeciso o neutral a respecto.

En conclusion, lamayoria de los estudiantes reconocen e valor potencial de combinar €l enfoque del
aula invertida con clases presenciales para mejorar € aprendizaje de Matematicas. Esta percepcion
sugiere una apertura hacia model os hibridos de ensefianza que integren tanto recursos digitales como

interacciones presenciales.
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¢Tienesacceso a un dispositivo digital (computador a, tablet, smartphone) para participar en un
aulainvertidaen linea?

Figura5 Pastel sobre €l acceso adispositivos digitales.

0%

mSi
= No

= Tal vez

Elaboracién propia 2023

El andlisis descriptivo de la tabla revela que una gran mayoria de los estudiantes encuestados,
aproximadamente un 93%, tienen acceso a un dispositivo digital (computadora, tablet, smartphone)
paraparticipar en un aulainvertidaen linea. Solo un pequefio porcentaje, € 7%, indico no tener acceso
a estos dispositivos. No hubo respuestas que indicaran incertidumbre respecto a esta pregunta.

En conclusion, la gran disponibilidad de dispositivos digitales entre los estudiantes sugiere que la
implementacion de un modelo de aula invertida en linea podria ser factible, ya que la mayoria de los
estudiantes tienen |os medios necesarios para participar en este enfoque de aprendizaje.

¢Te sientes comodo(a) utilizando recursos en linea para aprender Matematicas de manera
autonoma?

Figura 6. Pastel dela utilizacién de los recursos en linea.

= Si
= No

= Tal vez
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Elaboracién propia 2023
El andlisis descriptivo de la tabla muestra que la mayoria de los estudiantes encuestados,
aproximadamente el 72%, se sienten comodos utilizando recursos en linea para aprender Matematicas
de manera auténoma. Por otro lado, un 21% indic6 no sentirse comodo con este enfoque, mientras
que un 7% manifesto sentir incertidumbre a respecto.
En conclusion, lamayoria de |os estudiantes se muestran receptivosy comodos con laidea de utilizar
recursos en linea para aprender Matemati cas de manera autébnoma, |o que sugiere que estan abiertos a
la implementacion de estrategias de aprendizaje en linea, como € modelo de aula invertida. Sin
embargo, también esimportante considerar las necesidades y preocupaciones de aquellos estudiantes
gue no se sienten comodos con este enfoque, buscando formas de apoyar su participacion y
aprendizaje en €l contexto digital.
¢Con qué herramientas digitales se siente mas comodo en clases?

Figura 7. Pastel sobre la comodidad utilizando herramientas digitales.

= Presentaciones
digitales.

= Documentos
compartidos.

21%

Quizziz

= Canva

\

Elaboracién propia 2023

El andlisis descriptivo de la tabla indica que la mayoria de los estudiantes encuestados,
aproximadamente & 50%, se sienten mas comodos utilizando presentaciones digitales en clase.
Ademas, un 21% de los estudiantes prefieren utilizar documentos compartidos y otro 22% prefiere
Quizziz. Por otro lado, solo un estudiante (7%) indico sentirse comodo utilizando Canva.
En conclusion, las presentaciones digitales son la herramienta preferida por la mayoria de los
estudiantes para su uso en clases, seguidas por los documentos compartidos y Quizziz. Esta
informacion es Util paralos docentes al seleccionar y adaptar |as herramientas digitales en sus préacticas
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pedagogicas.
¢ Te gustaria tener acceso a recursos adicionales, como videos, gercicios en linea y material
interactivo, para complementar tus estudios de Matematicas en un entorno digital ?

Figura 8. Pastel sobre el acceso a recursos adicionales para complementar estudios.

= No

Tal vez

Elaboracién propia 2023

El andlisis descriptivo de la tabla muestra que la mayoria de los estudiantes encuestados,
aproximadamente e 72%, estén interesados en tener acceso a recursos adicionales como videos,
gercicios en linea y materia interactivo para complementar sus estudios de Matematicas en un
entorno digital. Por otro lado, €l 14% de | os estudiantes indicaron que no estan interesados en este tipo
de recursos adicional es, mientras que otro 14% manifesto estar indeciso a respecto.

En conclusion, existe un interés significativo por parte de la mayoria de los estudiantes en acceder a
recursos adicionales en linea para complementar sus estudios de Matematicas, |0 que sugiere una

apertura alaimplementacion de herramientas digitales para mejorar su aprendizaje en esta érea.

2.10.2 Resultados de la prueba pedagdgica de diagnéstico y la prueba final de matematicas en

expresiones algebraicas para Estudiantes de Primer Afio de Bachillerato

El andlisis de |la prueba pedagdgica de diagndstico y de la prueba final revela una variabilidad en €
desempefio de |os estudiantes en las diferentes destrezas evaluadas alo largo del curso.

Al inicio en la prueba de diagnostico se observd que algunos estudiantes no lograron obtener un
puntgje considerable para definir que tienen dominio del tema de expresiones algebraicas. Una vez

continuando el proceso de ensefianza los estudiantes estuvieron recibiendo clases con € método de
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aulainvertida esto quiere decir que la anticipacion de la clase se la observo desde la casay en clases
de redlizala construccion del conocimiento, 1o que sugiere un aumento en el nivel de comprension y
dominio de los contenidos.

Por otro lado, algunos estudiantes mostraron un desempefio variable en las destrezas, con puntgjes
bajos. Lo que indica posibles necesidades de tener refuerzo académico.

Asimismo, se observa que algunos estudiantes obtuvieron puntajes medios en la mayoria de las
destrezas, |o que sugiere un nivel promedio de desempefio académico. Es importante destacar que el
andlisis cualitativo delos resultados también proporcionainformacién sobre la calidad del desempefio
de los estudiantes, donde se identifican categorias como "DAR" (Domina los Aprendizajes
Requeridos), "AAR" (Alcanza los Aprendizajes Requeridos) y "PAAR" (Proximo Alcanzar los
Aprendizajes Requeridos), |0 que permite una eval uacion mas detallada del rendimiento estudiantil.
En conclusion, el andlisisgeneral del curso muestraunadiversidad en el desempefio de los estudiantes,
se sugiere la necesidad de implementar estrategias diferenciadas de ensefianza y apoyo académico
para atender |as necesidades individual es de |os estudiantes.

Observar €l Anexo 4 Calificaciones de los estudiantes en la prueba de diagnostico

Observar € anexo 5 Resultados de forma general de la evaluacion diagnostica.

Observar € anexo 6 Pastel estadistico de la evaluacién diagnostica.

Observar € anexo 7 Calificaciones de los estudiantes en la prueba final.

Observar € anexo 8 Resultados de forma general de la evaluacion final.

Observar € anexo 9 Pastel estadistico de la evaluacion final.

2.10.3 Resultados de la observacion de la clase de aula invertida en la asignatura de

matematicas en expresiones algebraicas par a estudiantes de primer afio de bachillerato

Segun los resultados de la observacion aplicada en las clases con el modelo de aula invertida, en
resumen, se dieron los siguientes aspectos significativos:

Al inicio se observa € uso de estrategias pedagdgicas que incorporan la utilizacion de herramientas
tecnol dgicas para aumentar la motivacion y participacion de los estudiantes. Este avance demuestra

resultados positivos ala adaptacion que tienen los estudiantes al momento de trabajar en conjunto con
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latecnologia utilizando métodos de aula invertida.
Continuando con la observacion se identificod que los docentes se pueden direccionar en la busgueda
de contenidos multimedia e interactivos que satisfagan las necesidades de aprendizaje de los
estudiantes.
En cuanto a proceso evaluativo, se tomaron dos evaluaciones, una de diagnéstico y una de prueba
fina para medir los conocimientos adquiridos durante el tiempo de las clases, se realizaron
retroalimentaciones que recibieron desde casa por medio del aula invertida dando asi resultados
positivos.
Finalmente, este andlisis da como resultado final que la aplicacién del modelo de aulainvertidaen la
asignatura de mateméti cas parala clase de expresiones algebraicas es positiva. Por otro lado, mientras
gue el docente esta actualizado recursos digitales pedagdgicos, También se puede ver limitado en
impartir laensefianza alos estudiantes a no tener unaactualizacidn sobre las nuevas plataformas. Este
descubrimiento enfatiza la necesidad de fomentar la actualizacion continua de los docentes mediante
la utilizacion de plataformas virtuales adaptadas a las necesidades pedagdgicas en € ambito de las
matemaéticas.
Observar € Anexo 3 Ficha de observacion de Participacion Estudiantil

Conclusionesdelos resultados
En conclusion, los resultados obtenidos a través de las diversas herramientas de andlisis, incluyendo
encuestas, entrevistas y andlisis de participacion estudiantil, proporcionan una vision integral de la
implementacion del modelo de aulainvertida en la ensefianza de Mateméticas.
En primer lugar, se observa una receptividad positiva por parte de los estudiantes, con una mayoria
expresando haber escuchado sobre el concepto de aulainvertiday mostrando disposicion a participar
en actividades rel acionadas con esta metodol ogia. Ademas, lamayoria de | os estudiantes afirman tener
acceso a dispositivos digitales y sentirse comodos utilizando recursos en linea para aprender
M ateméticas de manera autonoma.
L os resultados también sugieren que los estudiantes ven el potencial del aulainvertida para mejorar
la comprension de los conceptos matematicos, aungue existe una proporcién significativa que aln

tiene dudas o considera que esta metodologia podria no ser efectiva. Sin embargo, la disposicién a
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dedicar tiempo adicional fuera delainstitucion paraparticipar en actividades relacionadas con el aula
invertida es ata, lo que indica un interés genuino por parte de los estudiantes en esta forma de
ensefianza.

El andlisis de participacion estudiantil revela una variedad de resultados en términos de desempefio
académico, con a gunos estudiantes mostrando un dominio solido de las destrezas mateméticasy otros
enfrentando desafios.

Por o tanto, estos resultados sugieren que el modelo de aulainvertidatiene el potencial de mejorar la
ensefianza y e aprendizaje de Matematicas a fomentar la participacion activa de los estudiantes,
ofrecer multiples formas de acceder alos contenidosy promover un enfoque centrado en el estudiante.
Sin embargo, se requiere un enfoque reflexivo y adaptativo por parte de |os docentes para abordar |os

desafios y maximizar |os beneficios de esta metodol ogia.

Conclusiones del Capitulo 2

Se puede concluir que en este capitulo se resumen los fundamentos tedricos y el marco conceptual
gue respaldan la implementacién del aula invertida en entornos digitales en la asignatura de
Mateméticas, asi como las estrategias para su vaidacion y evaluacion en € contexto educativo. Se
destaca la importancia de este enfoque pedagdgico como herramienta efectiva para mejorar €
aprendizaje de los estudiantes y se sientan las bases para la investigacion empirica que se llevara a
cabo en €l siguiente capitulo.

Asimismo, se han considerado las practicas esenciales en la implementacién efectiva de la

metodol ogia propuestay la recopilacion de datos relevantes.
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CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA

En este capitul o se proporcionaunavision genera del proposito y laimportanciadel disefio deun aula
invertida, en este sentido, se centra en la propuesta de disefio de un aula invertida sustentada en la
plataforma Moodle, con e objetivo de enriquecer el proceso de enseflanza-aprendizae de la
Matemética, especificamente en el contenido de expresiones agebraicas, dirigido a estudiantes de
primer afio del Colegio de Bachillerato Huaquillas.

Asi mismo, se desarrolla la validacion de nuestra propuesta realizando la factibilidad donde estén
incluidos estudiantes y docente, es por ello que se enfatiza la importancia de presentar y admitir
adecuadamente nuestra investigacion con una comprension profunda de los resultados obtenidos.

3.1 Objetivos Generalesy especificos

3.1.1 Objetivo general dela propuesta.

Contribuir a aprendizaje de los estudiantes de primer afio de bachillerato con €l uso de un aula
invertida sobre los contenidos de expresiones algebraicas sustentada en la plataforma Moodle del

Colegio de Bachillerato Huaquillas.

3.1.2 Objetivos especificos dela propuesta

» Contribuir a desarrollar habilidades y mejorar la comprension de los conceptos en €l
calculo de expresiones algebraicas en |os estudiantes de primer afio de bachillerato.
» Fomentar la autonomia del estudiante en su propio aprendizaje mientras se proporciona €l
acceso alos recursos digitales que le permiten explorar 10s conceptos mateméti cos.
> Fortalecer las habilidades tecnol 6gicas que desarrolla cada estudiante con herramientas y
plataf ormas tecnol 6gicas utilizadas en € aulainvertida.
» Evauar e progreso de manera continua implementando las herramientas de evaluacion
como son las pruebas en linea, gercicios de autoevaluacion y retroalimentacion para el

progreso de mejorar € aprendizaje de |os estudiantes.
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3.2 Lafundamentacién dela propuesta

La presente propuesta se fundamenta en una serie de principios pedagdgicosy teorias educativas que
respaldan la efectividad del modelo de aula invertida en la mejora del aprendizaje de Mateméticas,
especificamente en el contenido de expresiones a gebraicas.

Numerosos estudios empiricos han demostrado los beneficios del aulainvertidaen términos de mejora
del rendimiento académico, aumento de la participacion de los estudiantes y desarrollo de habilidades
cognitivas. Al aplicar este modelo a contexto especifico del Colegio de Bachillerato Huaquillas y
enfocarlo en e contenido de expresiones algebraicas, se espera potenciar e aprendizaje de los
estudiantes y prepararlos mejor para enfrentar 1os desafios académicos y profesionales futuros.

3.2.1 Ildeasbasicaso claves

> Version del Modelo Tradicional: La principal idea detras del aula invertida es cambiar €l
paradigma de la ensefianza tradicional, donde la transmision de conocimientos ocurre en €l
aula, mientras que la précticay la aplicacion se realizan en casa. En el aulainvertida, los roles
se invierten: los estudiantes adquieren conocimientos previamente a través de recursos en
linea, como videos o lecturas, y luego utilizan €l tiempo en clase para actividades précticas,
discusiones y resolucion de problemas.

» Acceso a Recursos Diversificados: La plataforma Moodle ofrece una amplia variedad de
recursos educativos, como Vvideos, textos, gercicios interactivos y foros de discusion, que
pueden adaptarse a diferentes estilos de aprendizaje y necesidades individuales. Esta
diversidad de recursos permite a los estudiantes explorar €l contenido de expresiones
algebraicas de manera autbnomay a su propio ritmo.

> Interactividad y Retroalimentacién Personalizada: A través de Moodle, los estudiantes
pueden participar en actividades interactivas que les permiten aplicar y practicar |0s conceptos
aprendidos. Ademas, |os docentes pueden proporcionar retroalimentaci On personalizada acada
estudiante, identificando areas de megjoray ofreciendo sugerencias parareforzar € aprendizaje.

» Fomento del Aprendizaje Activo: El aulainvertida promueve la participacién activa de los

estudiantes en su propio proceso de aprendizaje. Al acceder al contenido antes de laclase, los
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estudiantes estan preparados para participar en discusiones, resolver problemas y colaborar
con sus comparieros durante las actividades en € aula, o que facilita la construccion de
conocimiento y el desarrollo de habilidades cognitivas.
> Flexibilidad y Adaptabilidad: Lanaturalezaflexible de Moodle permite adaptar el contenido
y las actividades segun las necesidades especificas de los estudiantes y los objetivos de
aprendizaje. Los docentes pueden modificar facilmente los recursosy las tareas para satisfacer
las diferentes habilidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes, garantizando asi una
experiencia educativa personaizaday efectiva.
Estas ideas basicas destacan los principales principios que sustentan €l enfoque de aula invertida
utilizando la plataforma Moodle para el aprendizaje de expresiones algebraicas en € Colegio de

Bachillerato Huaquillas.

3.2.2 Losrecursos

Para implementar con éxito e modelo de aula invertida sustentada en la plataforma Moodle, se
requerira una serie de recursos educativos, tecnoldgicos y humanos. Aqui se detallan algunos de los
recursos necesarios:

> Recursos Tecnoldgicos: Se necesitaran computadoras, tabl etas u otros dispositivos con acceso
ainternet para que tanto docentes como estudiantes puedan acceder ala plataforma Moodley
otros recursos en linea.

> Plataforma Moodle: La plataforma Moodle sera e centro de esta propuesta, por lo que se
requerirdun acceso confiabley estable a esta plataforma, asi como capacitacion para docentes
y estudiantes en su uso.

» Contenido Educativo: Se necesitaradesarrollar o adaptar recursos educativos digitales, como
videos instructivos, presentaciones interactivas y actividades de préctica, que estén alineados
con los objetivos de aprendizaje 'y € curriculo escolar.

» Capacitacién Docente: Se requerira capacitacion para los docentes sobre como disefiar,
implementar y gestionar un aulainvertida utilizando la plataforma Moodle, asi como sobre las

mejores practicas pedagdgi cas asociadas con este enfoque.
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» Apoyo Técnico: Se necesitard apoyo técnico para garantizar el funcionamiento adecuado de

323

la plataforma Moodle y otros recursos tecnol 6gicos utilizados en |a propuesta.

Beneficiarios.

Los beneficiarios directos e indirectos de esta propuesta son diversosy se detallan a continuacion:

1.

324

Estudiantes: Los estudiantes de primer afio del Colegio de Bachillerato Huaquillas son los
principales beneficiarios de esta propuesta. Se beneficiaran de un aprendizaje mas activo,
personalizado y centrado en el estudiante, asi como de una mayor autonomiay participacion
en su propio proceso de aprendizaje.

Docentes: L os docentes gue implementen este model o de aulainvertida se beneficiaran de una
mayor flexibilidad en la ensefianza, asi como de la oportunidad de utilizar tecnologia de
vanguardia para mejorar la experiencia de aprendizaje de sus estudiantes.

Padres de Familia: Los padres de familia también son beneficiarios indirectos de esta
propuesta, ya que podran participar mas activamente en e proceso educativo de sus hijos 'y
recibir informacion regular sobre su progreso académico atraves de la plataforma Moodle.
Institucién Educativa: La institucion educativa en su conjunto se beneficiara de la
implementaci6n de este modelo de aulainvertida, yaque promoveralainnovaci én pedagdgica,
mejorarala calidad de la ensefianzay € aprendizaje, y aumentaralareputacion y el prestigio

del colegio.

Tipo de propuesta

El tipo de propuesta presentada en este documento es un enfoque pedagdgico innovador basado en €l

modelo de aula invertida, sustentado en la plataforma Moodle, para meorar e aprendizaje de

expresiones algebraicas en estudiantes de primer afio del Colegio de Bachillerato Huaquillas.

Este enfoque pedagdgico se caracteriza por invertir € tradicional modelo de instruccion en el aula,

donde los estudiantes adquieren conocimientos fuera del entorno escolar y utilizan el tiempo en clase

paraactividades préacticas, colaborativasy de aplicacién. El uso de laplataformaM oodle como soporte

tecnol 6gico permite ofrecer alos estudiantes acceso aunavariedad de recursos educativos, actividades

interactivasy herramientas de comunicacion y colaboracion, facilitando asi un aprendizaje mas activo,
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personalizado y centrado en e estudiante.

El enfoque de aula invertida promueve la autonomia del estudiante, fomenta la participacion activay
la colaboracion entre pares, y facilita la adaptacion del proceso de aprendizaje a las necesidades
individuales de cada estudiante. Ademas, este enfoque se alinea con los principios de la educacion
inclusivay busca garantizar la equidad en &l acceso al conocimiento y la oportunidad de aprendizaje
paratodos |os estudiantes.

En resumen, |a propuesta presentada es un enfoque pedagogico innovador que busca transformar la
experiencia de aprendizaje de los estudiantes de primer afio del Colegio de Bachillerato Huaquillas,
utilizando latecnologiay la metodol ogia de aulainvertida paramejorar su comprension'y dominio de
las expresiones algebraicas en € area de Matemédticas.

3.3 Condiciones que se deben cumplir de acuerdo a su alcance

> Acceso a la Tecnologia: Es fundamental que tanto los estudiantes como los docentes
dispongan de acceso confiable a dispositivos tecnol 6gicos, como computadoras o tabletas, y
conexion a internet para poder acceder a la plataforma Moodle y otros recursos digitales
necesarios para el aprendizaje.

» Capacitacion Docente: Se requiere una capacitacion adecuada para los docentes sobre como
disefiar, implementar y gestionar un aula invertida utilizando la plataforma Moodle. Esto
incluye e conocimiento sobre el funcionamiento de la plataforma, la creacién de contenido
educativo interactivo y lafacilitacién de actividades de aprendizaje colaborativo en linea.

> Apoyo Administrativo: Es importante contar con el respaldo y apoyo de la direccion del
colegio y otros administradores educativos para la implementacion exitosa de la propuesta.
Esto puede implicar la asignacién de recursos financieros y logisticos, asi como €l
establecimiento de politicas y procedimientos que respalden el uso efectivo de la tecnologia
en el aula

> Infraestructura Tecnologica y de Red: Se deben garantizar adecuadas infraestructuras
tecnologicasy dered en el colegio para soportar el acceso simultaneo de multiples usuarios a
la plataforma Moodle y otros recursos en linea, asi como para asegurar la estabilidad y

seguridad de la conexion ainternet.
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> Diseflo de Contenidos Educativos. Se deben desarrollar y adaptar recursos educativos
digitales de alta calidad, como videos instructivos, presentaciones interactivas y actividades
de evaluacion, que sean accesibles y significativos para los estudiantes y que estén alineados
con los objetivos de aprendizaje y € curriculo escolar.

» Comunicacion y Colaboraciéon: Se deben establecer canales efectivos de comunicacion y
colaboracion entre docentes, estudiantes y padres de familia para brindar orientacion, apoyoy
retroalimentacion durante todo el proceso de implementacion del aula invertida. Esto puede
incluir el uso de herramientas de mensgjeria, correo electronico, foros en lineay reuniones
periédicas.

» Evaluaciéon y Monitoreo: Se deben establecer mecanismos claros para evaluar el progreso y
el impacto del modelo de aulainvertidaen el aprendizaje de los estudiantes. Esto puede incluir
larealizacion de evaluaciones formativas y sumativas, la recopilacion de datos de desempefio
y laretroalimentacion de los estudiantes y docentes para realizar gjustes y mejoras continuas
en laimplementacion.

Estas condiciones son fundamentales para garantizar el éxito y la efectividad de la propuesta de aula

invertida utilizando la plataforma Moodle en e Colegio de Bachillerato Huaquillas.

3.3.1 Demostracionesdela propuesta.

Las demostraciones son una parte integral de esta propuesta, ya gque ofrecen una visiéon practica y
concreta de como se llevard a cabo la implementacion del aula invertida utilizando la plataforma
Moodleen e contexto del Colegio de Bachillerato Huaquillas. A través de estas demostraci ones, tanto
docentes como estudiantes podran comprender mejor cdmo interactuaran con la tecnologia y las
préacticas pedagdgicas involucradas en este enfoque educativo innovador.

En las siguientes secciones, presentaremos una serie de demostraciones que ilustrardn diferentes
aspectos clave de la implementacion del aula invertida en Moodle. Desde la creacion de recursos
educativos hasta la interaccion y colaboracién en linea, pasando por el seguimiento del progreso del
estudiante y la retroalimentacion proporcionada por los docentes, cada demostracion proporcionara

unaexperienciapracticay paso apaso de como sellevaraa cabo este model o pedagdgico en larealidad
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del aula

Figura 9. Creacion de aulainvertidaen MOODLE
= Fhgne Prncipat =

aulainvertida001.milaulas.com

Bienvenido a
fhoodle
Nota: Enlace de la plataforma Moodle esta a ojada el aulainvertida. Elaboracion propia 2024
Ingresamos en el buscador la direccidn electronica de aulainvertida001.milaulas.com y damos clic en

el botdn de acceder.

Figura 10. Inicio de sesion con usuario y Clave en aula Invertida

Nota: Se muestra el inicio de sesion con usuario y clave del aulainvertida en la plataforma Moodle.

Elaboracién propia 2024
Ingresa tu usuario y contrasefia que se proporcioné de forma temporal, da clic en el boton acceder e

ingresa ala pégina principal. (Cada estudiante debe de tener un correo electrénico personal).
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Figura 11. Interfaz de usuario

oo
M Miind  Aeva perewl R sutens  Adrisiererin del o s ® w Moo e by B

Mis cursos

Vista generad de curse

R
1‘\_ §

2 . - 3

Nota: En lainterfaz de usuario se puede incluir més de un curso, es bastante interactiva e intuitiva.
Elaboracion propia 2024.
Cuando ingresa alainterfaz principal, busca el nombre del curso quevasaver laclasey daclicen el

mismo.

Figura 12. Introduccion e instrucciones del programa para orientar al alumno

- - -y- - -

1ero de bachillerato Math

T st

[§

Nota: Previo a mostrar el contenido del aula invertida se muestra una introduccién con informacién

de carécter informativo y de orientacion para los usuarios. Elaboracion propia 2024
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Unavez dentro te encontraras con el mensaje de bienvenidaen el cua se dara explicaciones de como

Ilevar el curso de manera cumplida, teniendo asi |os objetivos claros.

Figura 13. Estructura de cada Contenido Programada

v ;Qué son las expresiones algebraicas?

8 @

8 @

Elaboracion propia 2024.

Nota: Cada contenido educativo contiene: Video explicativo, Una actividad de operaciones en la

plataformawordwall, una actividad de practica en la plataforma Edpuzzle, una actividad interactivay

de juego en wordwall, y por ultimo un test de verificacion de conocimiento, paraque el usuario pueda

medir su nivel de conocimiento y saber si necesita repasar laleccién que puede visualizarse las veces

gue se necesite.
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Figura 14. Video Explicativo
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Nota: Presentacién del video explicativo sobre las expresiones algebraicas.

Figura 15. Actividad de practica en wordwall

& Wordwall pwwt walins e frs W TGRS PNRS OF BEeOus [reesepaeeoy mpwse | @ Sl +
0:07 v0 Cambiar plancila
[aTATBClD I
Operacion EE = - =
l rilimiaros i e
: naturales Emmmm —
[Q[R|S|T]
e
= 1de11 > ) 52
Operaciones con nimeros naturales y propiedades A& Compens
Elaboracién propia 2024

Nota: Ventana de la actividad en |a plataforma Wordwall, en esta ventana € estudiante debera poner
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apruebas|os conocimientos previamente adquiridos en los videos de presentacion del temadelaclase.
Figura 16. Actividad de practica en Edpuzzle
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Elaboracion propia 2024

Nota: Ventana de actividad en la plataforma Edpuzzle, en esta ventana el estudiante deberd poner a
pruebas |os conocimientos previamente adquiridos en € video que esta visualizando.
Figura 17. Actividad en wordwall
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Expresiones Algebraicas A ——

Elaboracion propia 2024
Nota: Ventana de la actividad en |a plataforma Wordwall, en esta ventana € estudiante deberé poner
apruebas|os conocimientos previamente adquiridos en los videos de presentacion del temadelaclase.
3.4 Formasdeaplicacion

» Creacién de Contenidos Interactivos. Los docentes pueden utilizar la plataforma Moodle
para crear y publicar diversos tipos de contenidos interactivos, como videos educativos,
presentaciones multimedia, simulacionesy actividades précticas. Estos recursos permiten alos
estudiantes explorar conceptos de expresiones algebraicas de manera autbnomay a su propio
ritmo.

» Organizacion de Modulos Tematicos. Los contenidos educativos pueden organizarse en
maodul os teméticos en Moodle, que guian a los estudiantes a través de diferentes unidades de
aprendizaje sobre expresiones algebraicas. Cada modulo puede incluir una variedad de
recursos, actividades y evaluaciones disefiadas para promover la comprension y la aplicacion
de los conceptos ensefiados.

> Participacion en Forosy Discusiones: Moodle of rece herramientas de comunicacion en linea,
como foros de discusion, que permiten alos estudiantes participar en debatesy compartir ideas
sobre temas relacionados con expresiones algebraicas. Los docentes pueden facilitar
discusiones en linea para promover € pensamiento critico, laargumentacion y la colaboracion
entre pares.

» Realizacion de Actividades de Evaluacion: Los docentes pueden disefiar y asignar
actividades de evaluacion en linea através de Moodle, como cuestionarios, tareasy examenes.
Estas actividades permiten alos docentes monitorear el progreso de los estudiantes, evaluar su
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comprensién de los conceptos y proporcionar retroalimentaci on personalizada paramejorar €l
aprendizagje.

» Colaboracion en Proyectos Grupales: Los estudiantes pueden trabajar en proyectos grupales
colaborativos utilizando herramientas de colaboracion en linea en Moodle, como wikis y
espacios de trabajo compartidos. Estos proyectos fomentan el trabajo en equipo, laresolucion
de problemas y la creatividad mientras aplican los conceptos de expresiones algebraicas en
contextos reales.

» Seguimiento del Progreso del Estudiante: Moodle proporciona a los docentes herramientas
para monitorear €l progreso y el desempefio individual de los estudiantes alo largo del curso.
Los registros de actividad, las calificaciones y los informes de participacion permiten a los
docentes identificar areas de fortdeza y éreas de meora, y ofrecer intervenciones
personalizadas cuando sea necesario.

Estas formas de aplicacion ofrecen diversas oportunidades para implementar el modelo de aula
invertida utilizando la plataforma Moodle y mejorar € aprendizaje de expresiones algebraicas en €
Colegio de Bachillerato Huaquillas.

3.5 Validacién delapropuesta

La propuesta fue validada mediante la consulta de 3 especiaistas, quienes analizaron la propuesta a
partir de laproblematicay |os objetivos planteados, mediante un cuestionario paramedir lavalidez de
la secuencia didéactica considerando los siguientes indicadores:. |a factibilidad de su implementacion,
larelevanciay la aplicabilidad. Los resultados evidencian un ato porcentaje de pertinencia en todos
los aspectos.

Para la seleccion de los especialistas fueron tomados en consideracion los siguientes aspectos. afios
de experiencia en la docencia, responsabilidades docentes que ha desempefiado, experiencia
profesional vinculada con latematica que seinvestigay nivel profesional.

Los 3 especidista, tienen la categoria de Master, con un promedio de 15 afios de experiencia en la
docencia. Todos ellos graduados del nivel superior. EI 100 % de los especialistas han ocupado
responsabilidades docentes de diversa indole.

Los especialistas que realizaron la evaluaciéon de la propuesta, resaltan varios puntos positivos. En
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primer lugar, destacaron la actualidad y pertinencia de la propuesta, asi como su alineacion con las
tendencias didécticas contemporaneas y los requisitos del curriculo del Bachillerato, en Ecuador.
Asimismo, elogiaron lacreatividad, €l rigor cientifico y laamenidad presentes en la propuesta.

Los principales criterios de los especialistas con relacion a la propuesta de aula invertida, que
fundamentan su valoracién, son los siguientes: lograviabilizar unadinamicadel proceso de ensefianza
aprendizaje, que le da mas participacion alos estudiantes en su aprendizaj e; posibilitala participacion
en el proceso de nuevos sujetos que pueden colaborar con el mismo, ayudando a su perfeccionamiento
continuo; la dindmica propuesta, con € empleo de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones, favorece la actualizacion sistemética del contenido de la asignatura, haciendo las
clases mas amenas, propiciando un mayor interés de los estudiantes por su aprendizaje.

No obstante, existente entre los criterios de los especidistas, en la propuesta se observé cierta
discrepancia de algunos de ellos en lo relativo fundamentalmente ala evaluacion.

Las sugerencias planteadas por €ellos ya fueron tomadas en consideracion en la propuesta que se
presenta. Larecomendacion fundamental delos especialistas estuvo dirigidaalanecesariasuperacion,
tanto didactica, como tecnoldgica, de los profesores, para que puedan desarrollar adecuadamente la
propuesta de aulainvertida en la asignatura de Matematica.

Unavez validadala propuesta sellevo acabo |a sistematizacion de la puesta en précticaen el aulacon
los estudiantes durante seis semanas considerando las recomendaciones brindadas por los
especiadistas, cuyafinalidad fue contribuir a aprendizaje de los contenidos de expresiones algebraicas
en ellos, através del aulainvertida, paralo cual se obtuvieron los siguientes resultados

Los estudiantes expresaron estar satisfechos con la propuesta de aula invertida proporcionando la
participacion activa y disposicion para contribuir €l aprendizaje de los contenidos de expresiones
algebraicas.

Los estudiantes consideran ademéas que se debe implementar € aula invertida en la institucion,
sugieren abordar desafios y considerar medidas preparatorias. En conclusion, la experiencia global
reflega una recepcion positiva de la plataforma Moodle en los contenidos de la asignatura de
Mateméticas, respaldada por la satisfaccion, la participacion activay la disposicion a recomendar la

plataforma.
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Los materiales de aprendizaje que forman parte del aula invertida y cuya finalidad fue mejorar €
aprendizaje de los estudiantes en el contenido de expresiones algebraicas les resultaron muy Utiles.
L as actividades de aprendizaje que forman parte de la propuesta para contribuir a aprendizaje de los
contenidos de expresiones agebraicas les resultaron muy efectivas. Los contenidos de Matemética
fundamentalmente el de expresiones algebraicas que forman parte del aula invertida estan
debidamente organizados. La evaluacion y la retroalimentacion efectuada con el aula invertida de
matematica ha sido muy eficiente. El nivel de satisfaccion de los estudiantes es muy elevado.

Es importante destacar que estos resultados pueden variar segun el contexto especifico de
implementacion, por 1o que es fundamental realizar una evaluacion detallada parael aulainvertidaen
el contexto particular de la asignatura de Mateméticas y |os estudiantes de primer afio de bachillerato
concerniente alos temas especificos del mismo.

3.6 Conclusionesdd capitulo

En conclusion, laimplementacion del modelo de aula invertida apoyado en la plataforma Moodle ha
arrojado resultados prometedores en €l ambito educativo del Colegio de Bachillerato Huaquillas. A 1o
largo de este proceso, se ha evidenciado un impacto positivo en € aprendizaje de expresiones
algebraicas entre |os estudiantes de primer afio.

Este modelo ha fomentado una participacién mas activa por parte de los estudiantes, quienes han
mostrado una mayor motivacion y autonomia en su proceso de aprendizaje. La inversion del
paradigma tradicional ha permitido que los estudiantes se involucren de manera més profunda con €
contenido, lo que se hatraducido en una mejora notable en su rendimiento académico.

Ademés, laimplementacion del aula invertida ha promovido la colaboracién entre estudiantes y ha
fortalecido la comunicacién entre |la comunidad educativa. La plataforma M oodle ha servido como un
espacio interactivo donde los estudiantes pueden compartir ideas, resolver problemas y recibir
retroalimentacion de sus comparierosy docentes. A pesar de los logros al canzados, se han identificado
desafios que requieren atencidn continua. La capacitacion docente y e acceso a la tecnologia son
aspectos clave que deben abordarse para garantizar € éxito continuo de este modelo. Ademas, es
fundamental mantener un enfoque en la mejora continua, identificando &reas de oportunidad y

gjustando la implementacién segln sea necesario.
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CONCLUSIONES
Terminando e proceso de investigacion y la aportacion por medio de la implementacion del aula
invertida se plantea estas conclusiones.

% El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética, especialmente en lo concerniente alas
expresiones algebraicas, se ha beneficiado significativamente de la investigacion llevada a cabo en
estatesis. A través de la fundamentacién tedrica de los sustentos pedagdgicos, se ha establecido una
base solida para comprender laimportanciay |as mejores préacticas en la ensefianza de este contenido.
Esto ha sentado las bases para abordar los desafios actuales en el proceso de aprendizaje y ha
proporcionado directrices valiosas para e disefio de estrategias efectivas de ensefianza.

% Los antecedentes histéricos del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética ha
permitido contextualizar € enfoque de aula invertida dentro de una perspectiva més amplia. Al
comprender cdmo ha evolucionado la ensefianza de las expresiones algebraicas alo largo del tiempo,
se han identificado lecciones aprendidas y se ha establecido un marco histérico que informa las
préacticas pedagdgicas contemporaneas. Esto ha enriquecido la comprension del proceso educativo y
ha proporcionado una base solida para € disefio de intervenciones innovadoras, mostrando asi una
mejora en |os resultados académicos de |os estudiantes en € proceso de ensefianza aprendizaje.

% El diagnéstico de la situacion actual de los estudiantes de primer afio del Colegio de
Bachillerato Huaquillas en € aprendizaje de las expresiones algebraicas ha sido fundamenta para
identificar las areas de mejora y las necesidades especificas de los estudiantes. Este andlisis ha
proporcionado informacion valiosa sobre |os desafios y obstécul os que enfrentan |os estudiantes en su
proceso de aprendizagje, o que ha orientado el disefio de estrategias de enseflanza més efectivas y
centradas en €l estudiante.

s El disefio del aula invertida, sustentado en la plataforma Moodle, ha representado un avance
significativo en la busgueda de soluciones innovadoras para mejorar € aprendizaje de las expresiones
algebraicas en los estudiantes de primer afio del Colegio de Bachillerato Huaquillas. Esta propuesta
ofrece un enfoque pedagdgico centrado en € estudiante, que promueve la participacion activa, la
colaboraciéon y € aprendizaje autbnomo; en e uso de la tecnologia proporciona oportunidades

adicionales para la personalizacion del aprendizajey la creacion de un entorno educativo dindmico y
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enriguecedor.

% Lavaoracion delafactibilidad y pertinencia de la propuesta de aulainvertida en laasignatura

de Matemética para estudiantes de Primer afio de Bachillerato ha confirmado su viabilidad y su

potencial para mejorar significativamente el aprendizaje de las expresiones algebraicas. La

retroalimentacion recopilada de docentes, estudiantes y otros miembros de la comunidad educativa

respalda la efectividad de este enfoque y destaca su capacidad para abordar |0s desafios existentes en

el proceso de ensefianza-aprendizaje de las M ateméticas.
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RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta los aspectos més relevantes de este trabgjo de investigacion se plantea las
siguientes recomendaciones.

1. Continuar enriqueciendo la investigacion de aula invertida.
Se recomienda continuar con la investigacion ya que es recién el comienzo de todo lo que se puede
lograr si se junta la tecnologia con la educacion, haciendo que trabagjen juntas sin remplazarse mas
bien son un apoyo constante para mejorar € proceso de ensefianza — aprendizaje, siendo esto una
ventana a desarrollar lamayor cantidad de TICS para el desarrollo de laclase.

2. Expandir alos demas estudiantes de bachillerato del colegio Huaquillas.
Seria beneficioso expandir e modelo de aula invertida a los demés estudiantes de la institucion,
realizando un seguimiento a largo plazo del impacto del modelo de aula invertida en el aprendizaje.
Esto permitiria evaluar la retencion del conocimiento alo largo del tiempo y determinar si € modelo
tiene un efecto duradero en e rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de
Mateméticas.

3. Implementar en otras materias.
Se sugiere investigar la implementacion del modelo de aula invertida en otros contextos educativos,
tanto en matemati cas como en otras materias principalesy complementarias. Esto podria proporcionar
informacion sobre la adaptabilidad y la efectividad del modelo en diferentes entornos escolaresy con
diferentes poblaciones de estudiantes.

4. Desarrollo derecur sos tecnoldgicos educativos per sonalizados.
Seria Util desarrollar y evaluar recursos educativos personalizados que se adapten a las necesidades
individuales de los estudiantes en el aprendizaje de las expresiones algebraicas. Esto podriaincluir la
creacion de contenido educativo diferenciado, adaptado a diferentes estilos de aprendizaje y niveles
de habilidad matematica.

5. Probar con otros entornos digitales para que puedan explorar nuevas herramientas

digitales.

Se recomienda investigar diferentes entornos digitales que se adapten a las necesidades de la

ingtitucion y de la comunidad educativa, esto para mejorar e proceso de formacién y capacitacion
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tanto para estudiantes como para docentes, especiamente en el contexto del modelo de aulainvertida
Esto implica con probar con diferentes plataformas desde las mas sencillas y adaptables en su mangjo
como las mas sofisticadas, €l objetivo es que selleve un acompafiamiento en e proceso de aprendizaje

del estudiantey que sereflgle en &l aula de clases.
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