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Resumen

El fortalecimiento del aprendizaje de la multiplicacién en Educacion Basica requiere estrategias
metodoldgicas innovadoras que favorezcan una ensefianza efectiva y accesible. La presente
investigacion tuvo como objetivo disefiar y validar estrategias metodologicas para mejorar el
rendimiento académico en las operaciones basicas de multiplicacion en estudiantes de quinto afio
de Educacion Basica Media. Se adopté un enfoque mixto con un disefio preexperimental de
preprueba y posprueba, desarrollado en la Escuela de Educacion Béasica Manuel Antuash,
provincia de Morona Santiago, Ecuador, durante el periodo lectivo 2024-2025. El diagnostico
inicial evidencié dificultades en la memorizacion y aplicaciéon de las tablas de multiplicar, la
comprension de la propiedad conmutativa y la resolucion de problemas contextualizados. Ante
ello, se implementaron estrategias basadas en la memorizacion activa, el razonamiento I6gico y la
aplicacion en contextos reales, mediante actividades lidicas y manipulativas que optimizaron la
participacion estudiantil. La estructura metodoldgica permitié un seguimiento individualizado del
progreso, facilitando la intervencion docente y promoviendo un aprendizaje significativo. El
proceso de validacion reflejo mejoras en el dominio de la multiplicacién y fue respaldado por la
valoracion de expertos. La implementacion en el aula evidencio un impacto positivo en todas las
habilidades evaluadas, demostrando la efectividad de las estrategias en la ensefianza de la
multiplicacion. Se concluye que estas metodologias contribuyen al desarrollo de competencias
matematicas fundamentales y a una ensefianza mas equitativa y contextualizada.
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Abstract

Strengthening the learning of multiplication in elementary education requires innovative
methodological strategies that favor effective and accessible teaching. The present research
aimed to design and validate methodological strategies to improve academic performance in the
basic operations of multiplication in students of the fifth year of Secondary Basic Education. A
mixed approach was adopted with a pre-experimental design of pre-test and post-test, developed
in the Manuel Antuash Educational Institution, Morona Santiago, Ecuador, during the 2024-2025
school year. The initial diagnosis revealed difficulties in memorizing and applying multiplication
tables, understanding the commutative property and solving contextualized problems. In
response, strategies were implemented based on active memorization, logical reasoning and
application in real contexts, through playful and manipulative activities that optimized student
participation. The methodological structure allowed for individualized progress monitoring,
facilitating teacher intervention and promoting meaningful learning. The validation process
reflected improvements in the mastery of multiplication and was supported by expert assessment.
The implementation in the classroom evidenced a positive impact on all the skills evaluated,
demonstrating the effectiveness of the strategies in the teaching of multiplication. It is concluded
that these methodologies contribute to the development of fundamental mathematical skills and
to a more equitable and contextualized teaching.

Palabras clave: rendimiento académico, operaciones basicas de multiplicacion, estrategias
metodoldgicas

Key words: academic achievement, basic multiplication operations, methodological strategies.

Introduccion

El aprendizaje del calculo matematico representa una base fundamental en la educacién bésica,
pues permite el desarrollo del pensamiento I6gico y la resolucion de problemas en diversas areas
del conocimiento. La ensefianza de este contenido requiere estrategias didacticas efectivas que
garanticen una comprension profunda por parte de los estudiantes. En este sentido,
investigaciones han evidenciado la importancia de fortalecer los procesos de ensefianza-
aprendizaje en el célculo aritmético, especialmente en estudiantes con dificultades en esta
disciplina (Fonseca & Lopez, 2021).

El desarrollo de habilidades matematicas en los niveles iniciales de la educacién incide
directamente en el rendimiento académico y en la capacidad de los estudiantes para abordar
problemas complejos en etapas posteriores de su formacion. Estudios recientes han destacado la
relevancia del razonamiento matematico en la construccién de conocimientos sélidos,
enfatizando el papel de representaciones graficas y simbdlicas en este proceso (Trevisan &
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Araman, 2021). Estas herramientas contribuyen a la estructuracién del pensamiento matematico y
a la adquisicion de estrategias de resolucion de problemas.

La matematica cumple una funcion instrumental en el &mbito académico, ademas de favorecer el
desarrollo cognitivo general. La capacidad de razonamiento l6gico y el pensamiento critico se
potencian a través de la resolucién de problemas matematicos, lo que genera impactos
significativos en otras areas del conocimiento. En este contexto, se ha demostrado que el
aprendizaje de la matematica influye en la formacion del pensamiento estructurado y en la toma
de decisiones fundamentadas (Pico et al., 2021).

Diversos estudios han abordado la relacién entre el uso de recursos digitales y la mejora del
aprendizaje matematico, destacando la importancia de integrar tecnologias en los procesos
educativos. La digitalizacion de contenidos y la incorporacion de herramientas interactivas
pueden optimizar la ensefianza del calculo, fomentando la participacion activa de los estudiantes
y mejorando su comprension de los conceptos matematicos fundamentales (Barradas, 2021).
Estas estrategias han demostrado ser eficaces en la ensefianza del calculo aritmético en distintos
niveles educativos.

El uso de tecnologias de aprendizaje y conocimiento en la ensefianza de la matematica ha sido
objeto de multiples investigaciones, las cuales han evidenciado su impacto positivo en la
adquisicién de habilidades de célculo. La implementacion de entornos de aprendizaje
digitalizados y metodologias innovadoras favorece la asimilacion de los conceptos matematicos y
el desarrollo de habilidades operativas (Cubillo et al., 2022). Ademas, se ha propuesto la
integracion de estrategias pedagogicas mediadas por TIC para fortalecer la competencia
matematica desde los primeros afios de escolaridad (Acosta-Guarnizo et al., 2023).

Dentro del ambito del calculo matematico, la ensefianza de las operaciones béasicas de
multiplicacién constituye un eje central en la educacion primaria. La multiplicacion es una
operacion fundamental en la estructuracion del pensamiento numérico y en la solucion de
problemas aritméticos complejos. Sin embargo, su aprendizaje representa un desafio para muchos
estudiantes, lo que evidencia la necesidad de implementar estrategias metodoldgicas que
favorezcan su comprension y aplicacion en diferentes contextos educativos (LOpez & Sanchez,
2023).

El aprendizaje significativo de la multiplicacion demanda la aplicacion de estrategias didacticas
innovadoras que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos matematicos de manera
efectiva. En este sentido, se ha propuesto el uso de metodologias interactivas que potencien el
desarrollo de habilidades operacionales mediante la participacion activa del estudiante. La
integracion de estrategias ludicas y dinamicas ha demostrado ser una alternativa eficiente para la
ensefianza de la multiplicacion en la Educacion Bésica (Navarrete-Navarrete & Gallegos-Macias,
2021).
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El empleo de materiales didacticos manipulativos ha sido reconocido como una herramienta
eficaz en la ensefianza de la multiplicacion. Investigaciones han evidenciado que recursos como
el tablero de Montessori facilitan la comprension de la nocion de multiplicacion y promueven el
aprendizaje autonomo de los estudiantes. Estas estrategias contribuyen a fortalecer la estructura
cognitiva y a mejorar la retencion de los conceptos matematicos (Zela & Cahuana, 2021).

Asimismo, la incorporacion de herramientas digitales en la ensefianza de la multiplicacion ha
demostrado efectos positivos en el rendimiento académico de los estudiantes. El uso de
plataformas educativas y aplicaciones interactivas facilita el acceso a contenidos didacticos
estructurados, permitiendo un aprendizaje mas dindmico y motivador. Estas estrategias favorecen
el desarrollo de habilidades operativas y optimizan el proceso de ensefianza-aprendizaje en la
Educacion Basica (Giler et al., 2024).

Ademas, el aprovechamiento de tecnologias en el aprendizaje de la multiplicacion se ha
complementado con el uso de metodologias innovadoras, como la gamificacion. Esta estrategia
ha sido implementada con éxito en diversas instituciones educativas, promoviendo la motivacion
de los estudiantes y fortaleciendo su rendimiento académico en matematicas (Toroshina, 2023).
La gamificacion ofrece un enfoque dinamico y participativo, lo que facilita la consolidacion de
conocimientos matematicos y mejora la experiencia de aprendizaje (Triana et al., 2024).

En este contexto, la implementacion de estrategias metodoldgicas especificas para el aprendizaje
de la multiplicacion ha sido objeto de diversas investigaciones. Se ha evidenciado que la
aplicacion de metodologias activas y la inclusién de herramientas digitales favorecen la
comprension y el desempefio académico de los estudiantes. La gamificacion y el aprendizaje
basado en proyectos han surgido como alternativas efectivas para optimizar la ensefianza de las
operaciones basicas (Acevedo et al., 2025).

Las estrategias metodoldgicas centradas en el aprendizaje significativo permiten abordar las
dificultades de los estudiantes en la multiplicacién. Se ha demostrado que el uso de estrategias
ludicas en la ensefianza de las cuatro operaciones basicas facilita la internalizacion de los
conceptos matematicos y favorece el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en la
Educacion Basica (Peres, 2020).

La implementacion de enfoques innovadores en la ensefianza de la matematica contribuye a
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes y a fortalecer sus habilidades numéricas. La
inclusion de recursos didacticos interactivos y estrategias basadas en la resolucion de problemas
permite un aprendizaje mas dindmico y contextualizado, lo que optimiza los procesos educativos
en matematicas (Davila-Mufioz & Rodriguez-Gamez, 2021).

Por otro lado, programas especificos de razonamiento matematico han demostrado ser efectivos
en la mejora del desempefio académico de los estudiantes. Estas estrategias permiten abordar las
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dificultades en la ensefianza de las operaciones bésicas y generan un impacto positivo en el
aprendizaje de la multiplicacion en Educacion Basica (Merino & Ezcurra, 2024).

En este contexto, en la Escuela de Educacion Béasica Manuel Antuash, provincia de Morona
Santiago, Ecuador, se han desarrollado acciones pedagdgicas dirigidas a mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes en las operaciones basicas de multiplicacion. A pesar de los
esfuerzos implementados, ain se manifiestan insuficiencias en los procesos de ensefianza-
aprendizaje, lo que evidencia la necesidad de fortalecer las estrategias metodoldgicas en este
ambito. A continuacion, se exponen dichas insuficiencias:

e Errores frecuentes al responder calculo de multiplicacién debido a la falta de
memorizacion de las operaciones bésicas.

e Uso inconsistente de la propiedad conmutativa en la multiplicacién de nimeros de una
cifra no identificando la equivalencia de los resultados.

e Errores en el calculo mental de productos de nimeros de una cifra por multiplos de 10.

e Dificultades en la resolucion de multiplicaciones de nimeros de una cifra por nimeros de
dos cifras utilizando las tablas de multiplicar.

e Limitaciones en la aplicacion de la multiplicacion en situaciones cotidianas.

Sustentado en los elementos anteriores se determind el problema cientifico: ;Cémo contribuir al
mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes en las operaciones bésicas de
multiplicacion en el quinto afio de Educacion Béasica Media? Sobre la base de los antecedentes
tedricos y précticos anteriormente enunciados, el objetivo del presente trabajo consiste en
desarrollar estrategias metodologicas para el mejoramiento del rendimiento académico de los
estudiantes en las operaciones basicas de multiplicacion en el quinto afio de Educaciéon Basica
Media de la Escuela de Educacién Basica Manuel Antuash, provincia de Morona Santiago,
Ecuador, en el periodo lectivo 2024-2025.

Desarrollo

Inicialmente, se presenta el marco metodoldgico de la investigacion, donde se detallan los
procedimientos empleados para alcanzar los resultados cientificos esperados. Luego, se expone
un diagnoéstico inicial del rendimiento académico de los estudiantes de quinto afio en las
operaciones basicas de multiplicacion, lo que permite identificar dificultades y necesidades. A
continuacion, se describe el disefio de estrategias metodologicas orientadas a mejorar dicho
rendimiento. Finalmente, se lleva a cabo la validacion de estas estrategias, evaluando su
efectividad en el contexto educativo.
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Marco metodoldgico de la investigacion

El proceso investigativo que sustenta la elaboracion del presente articulo cientifico se enmarca en
el enfoque de investigacion mixto, el cual combina métodos cualitativos y cuantitativos para
obtener una vision integral del fendmeno estudiado. Segun Hernandez-Sampieri et al. (2018), este
enfoque permite recolectar, analizar e integrar datos de ambas metodologias, lo que favorece una
mayor comprension del problema investigado. En este estudio, la fase cuantitativa permitié medir
el rendimiento académico en las operaciones de multiplicacion, mientras que la fase cualitativa
facilito la identificacion de logros e insuficiencias en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Se empleo un nivel de investigacion explicativo, el cual, segin Hernandez-Sampieri et al. (2018),
busca establecer relaciones de causa-efecto entre las variables de estudio. En este contexto, el
estudio permitié analizar como la aplicacion de estrategias metodologicas influia en el
mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes en las operaciones basicas de
multiplicacién. A través de la comparacion de resultados entre la preprueba y la posprueba, se
identificaron cambios en el desempefio de los participantes.

El disefio de investigacion utilizado fue preexperimental con preprueba y posprueba. Este disefio
permitié evaluar el impacto de la intervencion metodolégica en un solo grupo de estudio sin
grupo de control. Inicialmente, se aplicd una preprueba para diagnosticar el nivel de rendimiento
en multiplicacion de los estudiantes. Posteriormente, se implementaron estrategias metodolégicas
disefiadas para fortalecer sus habilidades. Finalmente, se realizd una posprueba con el fin de
comparar los resultados y determinar la efectividad de la intervencion.

El proceso de investigacion fue realizado a través de los siguientes pasos del proceso de
investigacion:
1. Diagnostico inicial del rendimiento académico de los estudiantes de quinto afio en las
operaciones basicas de multiplicacion.

2. Disefio de estrategias metodoldgicas para el mejoramiento del rendimiento académico de
los estudiantes en las operaciones basicas de multiplicacion en el quinto afio de Educacion
Basica Media.

3. Validacion de las estrategias metodologicas disefiadas para el mejoramiento del
rendimiento académico de los estudiantes en las operaciones basicas de multiplicacion en
el quinto afio de Educacion Basica Media.

La hipdtesis de la investigacion planted que la implementacion de estrategias metodologicas
disefiadas especificamente para la ensefianza de la multiplicacion contribuiria significativamente
al mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes de quinto afio de Educacion Bésica
Media en esta operacidn matematica. Para comprobar esta hipotesis, se realiz6 un analisis
comparativo de los resultados obtenidos en la preprueba y la posprueba tras la aplicacion de las
estrategias metodoldgicas disefiadas.
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El mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes en las operaciones bésicas de
multiplicacion en el quinto afio de Educacion Basica Media se define como el desarrollo y
fortalecimiento de habilidades para realizar multiplicaciones con mayor precision y fluidez
(Lopez & Sanchez, 2023). Este mejoramiento se evidencia en el incremento de aciertos en
calculos numéricos y en la correcta aplicacion de estrategias de multiplicacion. Esta variable se
operacionalizé en los siguientes indicadores (Ministerio de Educacién, 2016):

e Memorizar las tablas de multiplicar del 1 al 10 en ejercicios numéricos.
e Aplicar la propiedad conmutativa en la multiplicacion de numeros de una cifra.

e Calcular productos de nameros de una cifra por multiplos de 10 utilizando estrategias de
calculo mental.

e Resolver multiplicaciones de nimeros de una cifra por nimeros de dos cifras, utilizando
las tablas de multiplicar.

e Aplicar las operaciones bésicas de multiplicacion en situaciones cotidianas.
Para la recoleccion de datos, se aplicaron los siguientes instrumentos:

e Rubrica de evaluacion a estudiantes para diagnosticar el rendimiento académico en las
operaciones basicas de multiplicacion.

e Entrevista a docentes para identificar logros e insuficiencias en el rendimiento académico
en las operaciones basicas de multiplicacién e identificar las causas de las insuficiencias.

e Cuestionario a expertos para la validacién de las estrategias metodoldgicas disefiadas para
el mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes en las operaciones basicas
de multiplicacion.

Los instrumentos fueron validados antes de su implementacién, de acuerdo con los criterios de
Fernandez et al. (2022). Se evalud la validez de contenido mediante juicio de expertos, quienes
analizaron la pertinencia y claridad de los items. Para determinar la fiabilidad de los cuestionarios
y rabricas, se aplicé el coeficiente de alfa de Cronbach, con el fin de medir la consistencia interna
de las preguntas y garantizar su precision en la medicion de los resultados.

Para la evaluacion del rendimiento en la preprueba y posprueba, se emple6 una escala tipo Likert
con cuatro criterios de desempefio: Muy deficiente, Deficiente, Satisfactorio y Excelente. La
poblacién de la investigacion estuvo conformada por los 83 estudiantes de quinto afio de la
Escuela de Educacién Basica Manuel Antuash. De esta poblacion, se seleccioné una muestra no
probabilistica de 35 estudiantes pertenecientes al paralelo "B", debido a criterios de accesibilidad
y conveniencia. Ademas, se incluyeron en la muestra cuatro docentes que desarrollaban su
actividad pedagdgica con estos estudiantes, a fin de recabar informacion cualitativa sobre los
avances y dificultades en la ensefianza de la multiplicacion.
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La validacion de las estrategias metodoldgicas disefiadas se realiz6 combinando el criterio de
expertos con el preexperimento. La validacion tedrica se llevd a cabo mediante la opinion de
especialistas en didactica de la matemaética, quienes evaluaron las estrategias metodoldgicas con
base en cinco criterios: pertinencia pedagogica, aplicabilidad en el aula, claridad en las
instrucciones, adecuacion al nivel de los estudiantes y contribucién al desarrollo del pensamiento
matematico.

El preexperimento consistié en la aplicacion de una preprueba para diagnosticar el rendimiento
académico inicial de los estudiantes. Posteriormente, se implementaron las estrategias
metodoldgicas disefiadas, incorporando actividades practicas y estrategias didacticas
innovadoras. Al concluir la intervencion, se aplicé una posprueba para comparar los resultados y
determinar los avances obtenidos en el rendimiento académico en multiplicacion.

El estudio cumplio con los aspectos éticos requeridos. Se obtuvo la aprobacién de las autoridades
de la institucidn educativa para la ejecucion del proyecto. Asimismo, se solicito el consentimiento
informado de los padres y representantes legales de los estudiantes participantes. Para el
procesamiento estadistico de los datos recolectados, se utiliz6 Microsoft Excel, con el cual se
realizaron analisis de frecuencia, calculo de medias y prueba t para la comparacion de los
resultados de la preprueba y la posprueba.

Diagnostico inicial del rendimiento académico de los estudiantes de quinto afio en las
operaciones béasicas de multiplicacién

El diagnostico inicial del rendimiento académico de los estudiantes de quinto afio en las
operaciones basicas de multiplicacion se desarroll6 mediante la aplicacion de una rdbrica de
evaluacion a los estudiantes y una entrevista a docentes. La rubrica permitié obtener datos
cuantitativos sobre el nivel de desempefio en distintos indicadores, mientras que la entrevista a
docentes permitid identificar logros e insuficiencias en el proceso de ensefianza-aprendizaje y sus
posibles causas. En la figura 1 se presentan los resultados cuantitativos de la rubrica de
evaluacion aplicada a los estudiantes.
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Figura 1.

Resultados cuantitativos de la rubrica de evaluacion aplicada a los estudiantes durante el
diagndstico inicial

Aplicar las operaciones basicas de multiplicacion en situaciones cotidianas

— 314 %7 j
I I

Resolver multiplicaciones de numeros de una cifra por nimeros de dos cifras,
utilizando las tablas de multiplicar 42,9 l
Calcular productos de nimeros de una cifra por multiplos de 10 utilizando ~—
estrategias de calculo mental 286
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Fuente: elaboracion propia

El analisis de los datos obtenidos en la rubrica de evaluacion evidencio que el 74,3 % de los
estudiantes no logré6 una memorizacion eficiente de las tablas de multiplicar del 1 al 10,
ubicandose en los niveles bajo y elemental. Solo el 34,3 % alcanz6 un desempefio excelente, lo
que indica que la mayoria de los estudiantes tuvo dificultades en la automatizacién de estos
conocimientos fundamentales. Esta situacién sugiere la necesidad de reforzar estrategias
didacticas que favorezcan la retencién y aplicacion de las tablas en la resolucion de ejercicios.

En la aplicacion de la propiedad conmutativa en la multiplicacion de nimeros de una cifra, el
40,0 % de los estudiantes alcanzo un desempefio excelente, mientras que el 34,3 % se ubico en un
nivel medio. Sin embargo, el 25,7 % restante evidencid dificultades significativas en la
comprension de esta propiedad, situandose en los niveles bajo y elemental. Estos resultados
reflejan que, aunque una parte de los estudiantes logré interiorizar la conmutatividad, ain persiste
un grupo con dificultades en la conceptualizacion y aplicacién de este principio matematico.

Los resultados sobre el calculo de productos de nimeros de una cifra por multiplos de 10
utilizando estrategias de calculo mental mostraron una distribucion equitativa en los niveles de
desempefio. Mientras que el 22,9 % de los estudiantes logré un desempefio excelente, un
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porcentaje idéntico se ubicd en el nivel bajo. El 28,6 % obtuvo un nivel medio y el 25,7 %
alcanzo un desempefio elemental, lo que indica que una proporcion importante de estudiantes
presentd dificultades en la agilidad y precision del calculo mental, evidenciando carencias en la
flexibilidad numeérica.

En la resolucion de multiplicaciones de numeros de una cifra por nimeros de dos cifras
utilizando las tablas de multiplicar, el 42,9 % de los estudiantes alcanz6 un desempefio excelente,
mientras que el 37,1 % se ubico en un nivel medio. Sin embargo, el 20,0 % restante se distribuyd
en los niveles bajo y elemental, lo que demuestra que, si bien una mayoria logré resolver estos
calculos con éxito, atn persiste un grupo de estudiantes con dificultades para aplicar las tablas de
multiplicar en ejercicios mas complejos. Esta situacion resalta la necesidad de reforzar la relacion
entre la memorizacion y la aplicacion de la multiplicacion.

El analisis de la aplicacion de la multiplicacion en situaciones cotidianas reflejé que el 48,6 % de
los estudiantes obtuvo un desempefio bajo o elemental, lo que indica que casi la mitad de los
evaluados tuvo dificultades para trasladar los conocimientos adquiridos a contextos reales. Solo
el 25,7 % alcanz6 un desempefio excelente, mientras que el 31,4 % se ubico en un nivel medio.
Estos resultados evidenciaron una brecha entre el aprendizaje procedimental y su aplicabilidad en
la resolucién de problemas contextualizados.

Los resultados generales de la rubrica indicaron que, aunque un porcentaje de estudiantes
demostré un dominio adecuado de la multiplicacién en sus diferentes dimensiones, una
proporcion significativa aun presento dificultades en la memorizacién de las tablas, la aplicacion
de propiedades matematicas y el calculo mental. La tendencia observada sugiere que es necesario
fortalecer estrategias pedagdgicas que promuevan la mecanizacion de los procedimientos y
favorezcan la comprension y aplicabilidad de la multiplicacion en contextos diversos.

Los resultados globales evidenciaron que, si bien algunos estudiantes lograron un desempefio
alto, un porcentaje importante aun enfrenta dificultades en la comprension y aplicacion de la
multiplicacién en distintos niveles. Esto indica la necesidad de fortalecer tanto la memorizacion
de las tablas como la conceptualizacion y el uso estratégico de la multiplicacion en diversas
situaciones.

La entrevista con los docentes permitié identificar que algunos estudiantes demostraron avances
en la identificacién y memorizacion de las tablas de multiplicar, especialmente aquellos que han
utilizado estrategias ludicas o recursos visuales. Sin embargo, también se sefialé que la
mecanizacién sin comprension sigue siendo una de las principales dificultades, lo que afecta la
transferencia de conocimientos a problemas méas complejos.

En relacion con la aplicacion de propiedades de la multiplicacion, los docentes destacaron que los
estudiantes con mayor desempefio lograron reconocer patrones numéricos y generalizar la
propiedad conmutativa en distintos contextos. No obstante, se evidencié que un numero
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significativo de estudiantes solo aplicaba la conmutatividad en ejercicios repetitivos, sin
comprender su fundamento matematico ni su utilidad en la optimizacion de célculos.

Los docentes expresaron que el célculo mental de productos de numeros de una cifra por
multiplos de 10 representd un desafio para los estudiantes con menor dominio numeérico.
Indicaron que aquellos con un aprendizaje mas estructurado en estrategias de calculo lograron
mayor precision, mientras que los estudiantes con dificultades carecian de confianza y fluidez en
la manipulacion de cantidades, lo que incidia en la lentitud y errores en sus respuestas.

Se identifico que la aplicacion de la multiplicacion en situaciones cotidianas fue el aspecto con
mayores dificultades. Los docentes sefialaron que muchos estudiantes mostraron resistencia al
resolver problemas contextualizados, lo que sugiere que el enfoque de ensefianza ha priorizado
los célculos mecénicos sobre la resolucion de problemas reales. Esta situacion refleja la
necesidad de integrar estrategias didacticas que promuevan la aplicabilidad del conocimiento
matematico.

Los hallazgos del diagndstico inicial evidenciaron que un porcentaje considerable de estudiantes
tiene dificultades en el dominio de la multiplicacion, particularmente en la automatizacion de las
tablas, la conceptualizacion de propiedades matematicas y la resolucién de problemas
contextualizados. La informacion recopilada sugiere que es fundamental implementar estrategias
didacticas innovadoras que fortalezcan el aprendizaje activo, permitiendo mejorar la comprension
y aplicacion de la multiplicacion en diversos contextos.

Disefio de estrategias metodoldgicas para el mejoramiento del rendimiento académico de los
estudiantes en las operaciones bésicas de multiplicacion

El disefio de estrategias metodoldgicas para el mejoramiento del rendimiento académico en las
operaciones basicas de multiplicacion se estructura en funcion de los contenidos a reforzar y las
dificultades identificadas en el diagndstico inicial. Cada estrategia incluye un nombre
representativo, un objetivo especifico que orienta su aplicacion, las acciones metodolégicas que
debe desarrollar el docente para guiar el aprendizaje, las actividades que deben realizar los
estudiantes para fortalecer sus habilidades, los recursos didacticos que facilitan la ensefianza y un
sistema de evaluacion para medir los avances alcanzados.

Estrategia: “Multiplicando con ritmo”

Obijetivo especifico: favorecer la memorizacion de las tablas de multiplicar del 1 al 10 mediante
actividades ladicas, ritmicas y dindmicas que estimulen la automatizacion del conocimiento.
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Acciones metodoldgicas del docente:

El docente iniciara la estrategia presentando canciones ritmicas que incorporen las tablas de
multiplicar, fomentando la repeticion melddica para facilitar la memorizacion. Introducira el uso
de palmas y movimientos corporales para reforzar el ritmo y la secuencia numérica.
Implementara juegos como “La tabla escondida”, en los cuales los estudiantes deberan completar
partes omitidas de una tabla al ritmo de una melodia. Organizara desafios de velocidad en los que
los estudiantes deberdn responder oralmente multiplicaciones al azar dentro de un tiempo
determinado. Fomentard la asociacion de las tablas con iméagenes visuales y patrones
matematicos para mejorar la retencion a largo plazo.

Acciones de los estudiantes:

Los estudiantes participardn activamente en la entonacion de canciones con las tablas de
multiplicar y en la ejecucion de ejercicios ritmicos con palmas y movimientos. Resolveran
actividades en las que deberan completar secuencias numéricas ausentes en distintos formatos
(orales, escritos y graficos). En pequefios grupos, disefiardn su propio juego ritmico para practicar
las tablas y compartirlo con sus comparieros. Competiran en desafios cronometrados para mejorar
su rapidez y precision en la memorizacion de las tablas.

Recursos:

Canciones didacticas sobre tablas de multiplicar, metronomo digital o aplicaciones de ritmo,
tarjetas con tablas incompletas, carteles visuales con patrones de multiplicacion, cronémetro para
desafios de rapidez.

Evaluacion:

Se aplicaran pruebas orales y escritas en las que los estudiantes deberan responder rapidamente
sin apoyo visual. Se realizaran juegos evaluativos donde los estudiantes compitan en la
memorizacion de las tablas en diferentes niveles de dificultad. Se registraran los avances
individuales en velocidad y precision. Se aplicara una autoevaluacion en la que cada estudiante
valorara su nivel de dominio y estrategias mas efectivas.

Estrategia: “El giro de los factores”

Objetivo especifico: desarrollar la comprension y aplicacion de la propiedad conmutativa en la
multiplicacién de nimeros de una cifra a través de actividades manipulativas y reflexivas.

Acciones metodoldgicas del docente:

El docente introducira la propiedad conmutativa mediante ejemplos visuales, mostrando que el
orden de los factores no altera el producto. Presentara representaciones graficas con objetos
fisicos, como fichas o bloques, para que los estudiantes observen la relacion entre los factores y
el resultado. Implementara ejercicios en los que los estudiantes deberan reordenar factores y
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verificar la invariabilidad del producto mediante manipulativos o material digital interactivo.
Planteara problemas en los que los estudiantes deban identificar cuando la propiedad conmutativa
facilita los célculos mentales. Organizard juegos como el “Dado conmutativo”, donde los
estudiantes lanzardn dos dados, multiplicaran los nimeros obtenidos en diferentes ordenes y
comprobaran que el resultado es el mismo.

Acciones de los estudiantes:

Los estudiantes manipulardn materiales concretos para visualizar la propiedad conmutativa en
accion. Resolveran ejercicios en los que deberan reordenar factores y comprobar si el resultado se
mantiene. Trabajaran en parejas para intercambiar factores en operaciones dadas y verificar su
equivalencia. Participaran en juegos de rapidez donde deberan identificar y aplicar la propiedad
conmutativa en el menor tiempo posible. Reflexionaran sobre situaciones de la vida cotidiana en
las que esta propiedad resulta util, como el calculo mental de compras o agrupaciones.

Recursos:

Fichas numéricas, bloques manipulativos, dados numeéricos, tarjetas con operaciones incompletas,
pizarras interactivas con simulaciones de la propiedad conmutativa.

Evaluacion:

Se aplicardn pruebas escritas con ejercicios donde los estudiantes deberan completar
multiplicaciones con factores reorganizados. Se registrara la rapidez y precision en actividades
practicas. Se llevara a cabo una evaluacion en equipo en la que los estudiantes explicardn como
aplicaron la propiedad en un conjunto de ejercicios. Se incluird una autoevaluacion en la que los
estudiantes describan estrategias que les ayudaron a comprender mejor la propiedad conmutativa.

Estrategia: “Saltos numéricos”

Obijetivo especifico: Fortalecer la capacidad de calcular productos de nimeros de una cifra por
multiplos de 10 mediante estrategias de calculo mental y patrones matematicos.

Acciones metodologicas del docente:

El docente explicara como los multiplos de 10 facilitan la multiplicacion a través de patrones
numericos, resaltando la regularidad en la formacion de estos numeros. Utilizara lineas numéricas
y material grafico para que los estudiantes visualicen los saltos numericos de 10 en 10.
Proporcionara ejercicios donde los estudiantes deberan completar secuencias de productos
siguiendo patrones. Implementara juegos de conteo rapido donde los estudiantes diran en voz alta
los productos de una cifra por multiplos de 10 en secuencias ascendentes y descendentes.
Organizara un “Desafio relampago” en el que los estudiantes resolveran productos mentales de
forma rapida, utilizando estrategias de simplificacion como la descomposicion numérica.

Acciones de los estudiantes:
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Los estudiantes identificaran y analizardn patrones en la multiplicacion de mdltiplos de 10.
Completardn secuencias numeéricas en hojas de trabajo y en pizarras interactivas. Participaran en
juegos de conteo progresivo y regresivo para reforzar la rapidez en el célculo mental. Resolveran
problemas en los que deberan aplicar la multiplicacion con multiplos de 10 en situaciones reales,
como la estimacion de precios o cantidades en compras. Desarrollaran estrategias personales para
agilizar el calculo y compartiran sus métodos con sus comparieros.

Recursos:

Lineas numéricas impresas y digitales, tarjetas con secuencias de multiplos de 10, cronémetro
para desafios de rapidez, fichas de ejercicios de patrones numeéricos, pizarra digital con
actividades interactivas.

Evaluacion:

Se aplicaran pruebas escritas con ejercicios de calculo mental con limite de tiempo. Se observara
el desemperfio en actividades grupales y juegos de secuencias numéricas. Se realizaran desafios
cronometrados en los que los estudiantes demostraran su habilidad para calcular productos con
multiplos de 10 de manera agil. Se implementara una evaluacion reflexiva en la que los
estudiantes explicaran la estrategia que consideran mas (til para calcular este tipo de productos.

Estrategia: “Desafio multiplicativo”

Objetivo especifico: potenciar la resolucion de multiplicaciones de nimeros de una cifra por
nameros de dos cifras mediante el uso de estrategias de descomposicion y aplicacion de las tablas
de multiplicar.

Acciones metodoldgicas del docente:

El docente iniciara con una revision guiada de las tablas de multiplicar para reforzar el célculo de
productos basicos. Explicara la descomposicion de nimeros en unidades y decenas para facilitar
el célculo de productos mas complejos. Utilizara ejemplos visuales y manipulativos para que los
estudiantes comprendan como descomponer los factores y aplicar la multiplicacién en pasos méas
sencillos. Disefiara ejercicios escalonados en dificultad, permitiendo que los estudiantes
progresen desde multiplicaciones simples hasta mas complejas. Implementara el juego “Duelos
de célculo”, en el que dos estudiantes competiran para resolver multiplicaciones de dos cifras
aplicando estrategias de descomposicién. Planteara problemas contextualizados en los que los
estudiantes deban aplicar sus conocimientos a situaciones practicas.

Acciones de los estudiantes:

Los estudiantes descompondran nimeros en decenas y unidades para facilitar la multiplicacion.
Resolveran ejercicios aplicando estrategias de simplificacion. Participaran en desafios de calculo
rapido en los que deberan encontrar el resultado de multiplicaciones de numeros de dos cifras en
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un tiempo determinado. Colaboraran en equipos para comparar y discutir diferentes métodos de
solucion. Aplicarén sus conocimientos en la resolucion de problemas de la vida cotidiana donde
la multiplicacion sea necesaria, como la compra de productos en cantidades mayores.

Recursos:

Tarjetas con multiplicaciones de distintos niveles, material manipulativo como fichas de
descomposicion numeérica, pizarra digital con ejercicios interactivos, hojas de trabajo progresivas
en dificultad.

Evaluacion:

Se aplicardn pruebas escritas con ejercicios que evallen la capacidad de descomposicion
numérica y aplicacion de las tablas. Se realizaran desafios cronometrados en los que los
estudiantes deberdn resolver multiplicaciones de numeros de dos cifras con precision. Se
implementara una evaluacion por pares, donde los estudiantes explicaran sus estrategias de
resolucion a un compafiero. Se registraran los avances individuales en rapidez y precision
mediante un portafolio de ejercicios resueltos.

Estrategia: “Matematica en la vida real”

Objetivo especifico: favorecer la aplicacion de la multiplicacidn en situaciones cotidianas a traves
de la resolucion de problemas contextualizados y escenarios practicos.

Acciones metodoldgicas del docente:

El docente planteard problemas de la vida diaria en los que los estudiantes deban utilizar la
multiplicacién para encontrar soluciones. Disefiara actividades de simulacién, como la
administracion de un presupuesto para una compra o el calculo de materiales en una
construccién. Proporcionara ejemplos de situaciones reales en las que la multiplicacion se usa
con frecuencia, fomentando el razonamiento I6gico. Organizara una feria matematica en la que
los estudiantes resuelvan problemas contextualizados en estaciones tematicas. Implementara el
uso de material concreto, como billetes y objetos fisicos, para reforzar la comprension de los
calculos en contextos econdmicos y practicos.

Acciones de los estudiantes:

Los estudiantes analizaran y resolveran problemas basados en situaciones de la vida cotidiana,
como la planificacién de compras, el céalculo de precios y el reparto de cantidades en grupos.
Aplicaran la multiplicacién para hacer estimaciones en escenarios reales. Participaran en
actividades de simulacion en las que representaran roles en un mercado o en una empresa ficticia.
Disefiaran y compartirdn sus propios problemas contextualizados con sus compafieros,
promoviendo el aprendizaje colaborativo.
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Recursos:

Material concreto como billetes de juguete y objetos de compra, tarjetas con problemas
contextualizados, hojas de trabajo con escenarios de la vida real, pizarra digital con simulaciones
interactivas.

Evaluacion:

Se aplicaran pruebas escritas en las que los estudiantes resolveran problemas de aplicacion. Se
realizardn observaciones en actividades de simulacién para evaluar la capacidad de aplicar la
multiplicacién en contextos précticos. Se implementard una evaluacion grupal en la feria
matematica, en la que los estudiantes deberan resolver desafios aplicados. Se utilizara una rubrica
de desempefio para medir la precisién, el razonamiento y la creatividad en la resolucion de
problemas contextualizados.

En sintesis, el disefio de estrategias metodoldgicas para el mejoramiento del rendimiento
académico en las operaciones basicas de multiplicacion responde a un enfoque estructurado que
considera las dificultades identificadas en el diagnostico inicial. Cada estrategia integra un
conjunto de acciones didacticas dirigidas por el docente y actividades interactivas para los
estudiantes, favoreciendo el aprendizaje activo. La inclusion de recursos diversos y un sistema de
evaluacion permite monitorear avances y consolidar la comprension de la multiplicacion en
distintos niveles de complejidad.

Validacion de las estrategias metodoldgicas disefiadas para el mejoramiento del
rendimiento académico de los estudiantes en las operaciones basicas de multiplicacion

Antes de la implementacion de las estrategias metodoldgicas para el mejoramiento del
rendimiento académico de los estudiantes en las operaciones basicas de multiplicacion en el
quinto afio de Educacién Basica Media, se procedio inicialmente a su validacién mediante el
criterio de expertos segiin Rodriguez et al. (2021). Para ello, se seleccionaron cinco expertos en
Didactica y Matematica con amplia experiencia en el disefio e implementacion de estrategias
pedagdgicas para la ensefianza de la multiplicacion. La validacion permitié obtener una
evaluacion rigurosa sobre la pertinencia, viabilidad y aplicabilidad de las estrategias propuestas,
asegurando su adecuacion al contexto educativo y a las necesidades de los estudiantes antes de su
implementacion en el aula.

La seleccion de los expertos se basé en dos criterios fundamentales: el coeficiente de
conocimiento y el coeficiente de argumentacion. El coeficiente de conocimiento midié el nivel de
dominio que cada experto tenia sobre la tematica en una escala de 0 a 10, mientras que el
coeficiente de argumentacion evalud su capacidad para fundamentar sus opiniones y criterios
dentro de la misma escala. En promedio, los expertos obtuvieron una puntuacion de 9.2 en el
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coeficiente de conocimiento, lo que evidencio un alto grado de especializacion en el area. En
cuanto al coeficiente de argumentacion, la puntuacion promedio fue de 8.9, reflejando una solida
capacidad para sustentar sus juicios y recomendaciones.

Los expertos completaron un cuestionario estructurado disefiado para recoger sus valoraciones y
sugerencias con el fin de optimizar las estrategias metodologicas antes de su implementacion.
Dicho cuestionario permitié recopilar informacion cualitativa y cuantitativa sobre diversos
aspectos de la propuesta didactica. Entre los criterios de evaluacion se incluyeron la pertinencia,
viabilidad, relevancia, aplicabilidad e impacto potencial de cada estrategia. A partir de los
resultados obtenidos, se realizaron ajustes y mejoras en las estrategias metodoldgicas para
garantizar su efectividad y alineacion con los objetivos educativos establecidos.

A continuacion, se presenta la tabla de frecuencias con la media aritmética de las valoraciones de
los expertos, la desviacion estandar para medir la dispersion de los datos y el coeficiente de
concordancia de Kendall (W), que permite evaluar el grado de acuerdo entre los expertos:

Tabla 1.

Resultados de la valoracién por expertos de las estrategias metodoldgicas

Estrategia evaluada Media Desylamon Kendall (W)
estandar

Concepmor_\ general de 48 0.32 0.85

las estrategias

Multlpllcando con 16 0.40 0.82

ritmo

El giro de los factores 4.7 0.35 0.84

Saltos numéricos 4.5 0.42 0.81

Desafio multiplicativo 4.6 0.38 0.83

Ir\éI:Itematlca en la vida 49 0.30 0.88

El analisis de los datos obtenidos muestra que la concepcion general de las estrategias
metodoldgicas recibié una valoracion promedio de 4.8, con una desviacion estandar baja (0.32),
lo que indica un alto grado de consenso entre los expertos sobre la solidez de la propuesta. La
estrategia “Matematica en la vida real” obtuvo la media mas alta (4.9) y una de las menores
desviaciones estandar (0.30), lo que sugiere una gran aceptacion por parte de los expertos
respecto a su pertinencia y aplicabilidad en contextos educativos reales.
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En cuanto a las estrategias especificas, “El giro de los factores” y “Desafio multiplicativo”
recibieron valoraciones promedio de 4.7 y 4.6, respectivamente, con desviaciones estandar de
0.35 y 0.38, reflejando un consenso positivo sobre su efectividad en la ensefianza de la
multiplicacion. Por otro lado, “Saltos numéricos” obtuvo la media més baja (4.5) y la desviacion
estdndar mas alta (0.42), lo que sugiere la necesidad de ajustes en su disefio o aplicacion para
mejorar su impacto en el aprendizaje de los estudiantes.

Los expertos emitieron una serie de recomendaciones generales para fortalecer las estrategias
metodoldgicas antes de su implementacién. Una de las sugerencias mas recurrentes fue la
incorporacion de actividades diferenciadas para atender la diversidad de ritmos de aprendizaje en
el aula, especialmente en estrategias como “Saltos numéricos” y “Multiplicando con ritmo”.
Asimismo, recomendaron enfatizar el uso de recursos visuales y manipulativos en todas las
estrategias para facilitar la comprension y aplicacion de los conceptos matematicos en distintos
contextos.

Otra recomendacion clave fue la necesidad de incluir méas instancias de evaluacion formativa
dentro de cada estrategia, permitiendo monitorear el progreso de los estudiantes y ajustar las
actividades segln sus necesidades. Ademas, los expertos sugirieron promover un mayor vinculo
con situaciones cotidianas, reforzando la utilidad de la multiplicacién en contextos reales. Todas
estas recomendaciones fueron consideradas en la mejora de las estrategias metodoldgicas,
asegurando su eficacia y pertinencia antes de su implementacion en el aula.

Luego de la valoracién por expertos de las estrategias metodoldgicas disefiadas para mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes en las operaciones basicas de multiplicacion, se
procedio a realizar ajustes y mejoras basados en sus observaciones y recomendaciones. Estos
ajustes garantizaron la pertinencia y viabilidad de la propuesta metodoldgica. Posteriormente, se
llevd a cabo su implementacion en la institucion educativa donde se desarrolla la investigacion,
con el proposito de evaluar su impacto en el aprendizaje y desempefio de los estudiantes a través
de un preexperimento con preprueba y posprueba.

Después de la implementacion de las estrategias metodologicas, se procedio a su validacion
practica mediante el desarrollo de la posprueba, la cual permitio medir los avances de los
estudiantes en la resolucion de operaciones basicas de multiplicacién. La posprueba se aplicd
bajo las mismas condiciones que la preprueba para garantizar la confiabilidad de los resultados
obtenidos. Los datos recopilados proporcionaron una visién clara del progreso en el dominio de
las multiplicaciones, evidenciando mejoras en varias areas, aunque aun se identificaron aspectos
que requieren fortalecimiento. En la figura 2 se presentan los resultados cuantitativos de la
posprueba.
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Figura 2.

Resultados cuantitativos de la rabrica de evaluacién aplicada a los estudiantes durante la fase
de validacion

Aplicar las operaciones basicas de multiplicacion en
situaciones cotidianas

i

343 29 |

Resolver multiplicaciones de nimeros de una cifra por
numeros de dos cifras, utilizando las tablas de multiplicar

q

314

54,3 ~)
314 —

Calcular productos de niimeros de una cifra por multiplos
de 10 utilizando estrategias de cédlculo mental

]

Aplicar la propiedad conmutativa en la multiplicacion de

ndmeros de una cifra 34,3

48,6
Memorizar las tablas de multiplicar del 1 al 10 en ejercicios

numéricos 311

45,7
o,
0% 20%
40%
60% 80%
’ 100%
B Muy Adecuado  m Adecuado Poco adecuado No adecuado

Fuente: elaboracion propia

Los resultados de la posprueba muestran una mejora significativa en la memorizacion de las
tablas de multiplicar del 1 al 10, con un 82,8% de los estudiantes alcanzando niveles altos 0 muy
altos en esta habilidad. Solo un 5,7% permanecio en el nivel bajo, lo que indica que la estrategia
aplicada ha sido efectiva en reforzar la memorizacion de las tablas. La aplicacién de la propiedad
conmutativa también presentd un avance importante, con un 48,6% de los estudiantes en el nivel
muy alto y solo un 5,7% en el nivel bajo.

El célculo de productos de nimeros de una cifra por maltiplos de 10 mostré una mejoria notable,
aunque aun se observan areas de mejora. Un 40,0% de los estudiantes alcanzé el nivel muy alto y
un 31,4% el nivel alto, mientras que el 11,4% permanecié en el nivel bajo. En cuanto a la
resolucion de multiplicaciones de una cifra por dos cifras, se obtuvo el mayor porcentaje en el
nivel muy alto (54,3%), lo que evidencia un impacto positivo de las estrategias implementadas.

La aplicacién de la multiplicacion en situaciones cotidianas también mejord, con un 42,9% de los
estudiantes en el nivel muy alto y un 34,3% en el nivel alto. Sin embargo, el 8,6% de los
estudiantes sigue en el nivel bajo, lo que sugiere la necesidad de reforzar actividades
contextualizadas que permitan consolidar el aprendizaje en escenarios reales. A pesar de estos
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resultados favorables, se recomienda continuar fortaleciendo el calculo mental y la resolucion de
problemas aplicados.

En la validacion del preexperimento se analizaron la media y la desviacion estandar para
comparar el rendimiento promedio de los estudiantes antes y después de la implementacién de las
estrategias metodoldgicas. La media permitié evaluar el avance general, mientras que la
desviacion estandar midid la dispersion de los resultados y la consistencia en el aprendizaje de los
estudiantes. En la tabla 2 se presentan los valores de la media y la desviacion estandar obtenidos
en la preprueba y la posprueba.

Tabla 2.

Media y desviacion estandar de la preprueba y la posprueba

Media Desviacion Media Desviacion
Habilidad evaluada estandar estandar
preprueba posprueba
preprueba posprueba
Mem_oryzar las tablas de 2,97 1,01 3,23 0,85
multiplicar
Aplicar Ie} propiedad 3,03 1,05 3,26 0,81
conmutativa
qucylar productos con 251 112 2.99 0,90
maultiplos de 10
Resolver
multiplicaciones con 3,11 1,07 3,34 0,79
nameros de dos cifras
Aplicar la multiplicacion 2,63 1.10 3,08 0,87

en situaciones cotidianas

Los resultados de la media y la desviacion estandar en la preprueba y la posprueba evidencian
mejoras en todas las habilidades evaluadas. Se observa que la media en cada habilidad aumento
tras la implementacion de las estrategias metodoldgicas, lo que indica que los estudiantes
lograron un mejor desempefio en la multiplicacion. Por ejemplo, en la habilidad de memorizar las
tablas de multiplicar, la media pasé de 2,97 a 3,23, mientras que en la aplicacion de la
multiplicacién en situaciones cotidianas aument6 de 2,63 a 3,08. Estas diferencias sugieren que
las estrategias implementadas fortalecieron el aprendizaje y la aplicacion de la multiplicacion en
distintos contextos.
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Asimismo, la disminucién de la desviacion estandar en todas las habilidades evaluadas sugiere
una menor dispersion en los puntajes obtenidos por los estudiantes, lo que indica una mayor
homogeneidad en el aprendizaje. En la habilidad de aplicar la propiedad conmutativa, la
desviacion estandar se redujo de 1,05 a 0,81, mientras que en la resolucion de multiplicaciones
con numeros de dos cifras disminuy0 de 1,07 a 0,79. Esto demuestra que la intervencion mejoro
el rendimiento general y también redujo las diferencias individuales en el dominio de las
habilidades evaluadas.

El analisis de los valores de la media y la desviacion estandar también sugiere que los mayores
avances se presentaron en la habilidad de calcular productos con multiplos de 10, donde la media
paso de 2,51 a 2,99 y la desviacion estandar se redujo de 1,12 a 0,90. Aunque esta sigue siendo la
habilidad con menor media en la posprueba, la mejora es significativa. Estos resultados resaltan
la importancia de seguir reforzando estrategias didacticas especificas que permitan a los
estudiantes consolidar su comprension y aplicacion de la multiplicacion en distintas situaciones.

Para determinar si la diferencia entre los resultados de la preprueba y la posprueba es
estadisticamente significativa, se aplico la prueba t de muestras relacionadas, que permite
comparar las medias antes y después de la implementacion de las estrategias metodoldgicas. En
la tabla 3 se presentan los valores de la prueba t obtenidos en cada una de las habilidades
evaluadas.

Tabla 3.

Resultados de la prueba t

— Sig.
Habilidad evaluada t gl (bilateral)

Memorizar las tablas de 421 34 0,0002

multiplicar

Aplicar Ia_ propiedad 3.08 34 0,0003

conmutativa

Callcylar productos con 376 34 0,0005

multiplos de 10

R,esolver multlpllpacmnes con 433 34 0,0001

numeros de dos cifras

Aplicar la multiplicacion en 3.89 34 0,0004

situaciones cotidianas

Andlisis de los resultados de la Prueba t
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Los valores obtenidos en la prueba t indican que todas las diferencias entre la preprueba y la
posprueba son estadisticamente significativas, con valores de p < 0.05 en todas las habilidades
evaluadas. Esto confirma que la implementacion de las estrategias metodoldgicas tuvo un
impacto positivo en el aprendizaje de la multiplicacion.

Los valores obtenidos en la prueba t refuerzan la evidencia de que las diferencias entre la
preprueba y la posprueba son significativas en todas las habilidades evaluadas. La habilidad con
la diferencia mas pronunciada es la resolucion de multiplicaciones con nimeros de dos cifras, con
un valor t de 4,33 y un valor p de 0,0001, lo que indica un impacto considerable de las estrategias
metodologicas aplicadas. Asimismo, en la memorizacion de las tablas de multiplicar, el valor t de
4,21 y el valor p de 0,0002 reflejan que los estudiantes lograron mejoras notables en el
aprendizaje de las tablas, lo que es fundamental para el desarrollo de otras habilidades
matematicas.

El impacto positivo de las estrategias metodoldgicas también se observa en la aplicacion de la
propiedad conmutativa y en la multiplicacion en situaciones cotidianas, con valores t de 3,98 y
3,89 respectivamente. Esto sugiere que las estrategias facilitaron la automatizacion de la
multiplicacién y promovieron su comprension y uso en contextos reales. En general, los valores
de la prueba t demuestran que la implementacion de estas estrategias contribuy6
significativamente al desarrollo de las habilidades de multiplicacién, lo que podria traducirse en
un mejor desempefio académico de los estudiantes en matematicas.

El preexperimento permitié validar la efectividad de las estrategias metodologicas implementadas
para mejorar el rendimiento académico en la multiplicacion. Los resultados evidenciaron mejoras
significativas en todas las habilidades evaluadas, con un aumento en la media y una disminucién
en la desviacion estandar, lo que refleja mayor homogeneidad en el desempefio estudiantil.
Ademas, la prueba t confirm¢ diferencias estadisticamente significativas entre la preprueba y la
posprueba. Estos hallazgos respaldan la viabilidad y pertinencia de las estrategias disefiadas para
la ensefianza de la multiplicacion en educacion bésica.

El analisis comparativo con estudios previos evidencia que la implementacion de estrategias
metodoldgicas para la ensefianza de la multiplicacion ha generado avances significativos en el
rendimiento académico de los estudiantes. En la presente investigacion, el 82,8% de los
estudiantes logro niveles altos o muy altos en la memorizacion de las tablas de multiplicar,
mientras que en el estudio de Acevedo et al. (2025), que aplicé gamificacién para fortalecer las
operaciones basicas, el 78,4% de los estudiantes alcanzé un dominio alto en la memorizacion de
las tablas.

Esta diferencia sugiere que el enfoque metodologico utilizado en la presente investigacion,
basado en estrategias activas y estructuradas, logré una mayor efectividad en la consolidacion de
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esta habilidad fundamental. Asimismo, la resolucion de multiplicaciones de una cifra por dos
cifras alcanzd un 54,3% en el nivel muy alto en nuestro estudio, mientras que en el trabajo de
Peres (2020), basado en estrategias ludicas para operaciones bésicas, el porcentaje fue del 50,2%,
lo que indica que ambas estrategias son efectivas, aunque la presente investigacion muestra una
ligera ventaja en la automatizacion del célculo.

Los avances en la aplicacion de la propiedad conmutativa y el calculo de productos con multiplos
de 10 tambien reflejan una mejora considerable en comparacion con otras investigaciones. En la
presente investigacion, el 48,6% de los estudiantes alcanzé el nivel muy alto en la aplicacion de
la propiedad conmutativa, mientras que en el estudio de Davila-Mufioz y Rodriguez-Gamez
(2021), donde se implementd el programa Math Cilenia, solo el 42,3% de los estudiantes logré un
dominio similar.

Esto sugiere que la metodologia utilizada en el presente estudio favorecié una mejor comprension
conceptual de la multiplicacion. Por otro lado, en el calculo de productos con multiplos de 10, la
presente investigacion alcanzd un 40,0% en el nivel muy alto, en comparacion con el 37,5%
obtenido en el estudio de Merino y Ezcurra (2024), quienes aplicaron un programa de
razonamiento matematico. Aunque ambas estrategias demostraron ser efectivas, la diferencia
indica que el enfoque aplicado en nuestro estudio contribuy6 en mayor medida a la precision en
los célculos.

En cuanto a la aplicacién de la multiplicacion en situaciones cotidianas, el presente estudio
reporté un 42,9% de los estudiantes en el nivel muy alto y un 34,3% en el nivel alto, mientras que
en la investigacion de Acevedo et al. (2025), este porcentaje fue del 39,7% y 32,1%,
respectivamente. Esto evidencia que la contextualizacién de la multiplicacién a través de
estrategias didacticas favorece su aplicabilidad en escenarios reales. Ademas, la prueba t
confirmd diferencias estadisticamente significativas en todas las habilidades evaluadas, con
valores de p < 0.05, al igual que en los estudios de Davila-Mufioz y Rodriguez-Gamez (2021) y
Merino y Ezcurra (2024), lo que reafirma la efectividad de las estrategias metodoldgicas en la
mejora del aprendizaje matematico.

Conclusiones

e El fortalecimiento del aprendizaje de la multiplicacion en Educacién Basica requiere la
integracion de estrategias metodologicas que permitan una ensefianza mas efectiva y
accesible para los estudiantes. La implementacion de recursos didacticos innovadores, la
digitalizacion del contenido educativo y la aplicacion de enfoques participativos han
demostrado ser herramientas eficaces en este proceso. Estas estrategias contribuyen al
mejoramiento del rendimiento académico y al desarrollo de competencias matematicas
fundamentales en los estudiantes de quinto afio de Educacion Bésica Media.
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e La investigacion se desarrolld6 bajo un enfoque mixto, con un nivel explicativo y un
disefio preexperimental con preprueba y posprueba. Se logrd desarrollar estrategias
metodologicas para el mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes en las
operaciones basicas de multiplicacion en el quinto afio de Educacion Béasica Media de la
Escuela Manuel Antuash, provincia de Morona Santiago, Ecuador, en el periodo lectivo
2024-2025.

e El diagnostico inicial permitié identificar que los estudiantes de quinto afio presentan
dificultades en la memorizacion y aplicacion de las tablas de multiplicar, la comprension
de la propiedad conmutativa y la resolucion de problemas contextualizados. Los
resultados de la prueba estandarizada y la entrevista con docentes evidenciaron la
necesidad de fortalecer estrategias didacticas que fomenten el aprendizaje significativo y
la aplicabilidad de la multiplicacion en situaciones reales, promoviendo un desarrollo mas
integral de las competencias matematicas.

e Las estrategias metodoldgicas disefiadas para fortalecer el aprendizaje de la
multiplicacién se fundamentan en principios didacticos que combinan la memorizacion
activa, el razonamiento l6gico y la aplicacién en contextos reales. Su estructura permite
una intervencion docente efectiva mediante actividades Iudicas, manipulativas y
reflexivas, optimizando la participacion estudiantil. Ademas, el sistema de evaluacion
propuesto posibilita un seguimiento individualizado del progreso, garantizando que los
estudiantes desarrollen habilidades sélidas en el dominio de las operaciones basicas de
multiplicacion.

e EI proceso de validacion de las estrategias metodoldgicas para la ensefianza de la
multiplicacién garantizd su adecuacion al contexto educativo y su efectividad en el
mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes. La valoracion por expertos
indicé un alto nivel de aceptacion, y la implementacion en el aula reflej6 mejoras
significativas en el dominio de la multiplicacion. Los analisis estadisticos demostraron un
impacto positivo en todas las habilidades evaluadas, confirmando que las estrategias
disefiadas contribuyen a una ensefianza mas efectiva y equitativa.
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