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RESUMEN

La investigacion analiza la importancia del uso de AutoCAD para el aprendizaje de poligonos
regulares en de la asignatura Dibujo Técnico, en el Bachillerato Técnico Industrial. Se identificd
que los estudiantes de la Unidad Educativa “Francisco de Orellana”, presentan dificultades en la
representacion grafica con el uso de herramientas digitales aplicadas a la geometria. Lo que
evidencia la necesidad de estrategias innovadoras para mejorar la comprensién y aplicacion de
estos conceptos. El estudio tuvo como objetivo disefiar un sistema de videos tutoriales que
facilite el aprendizaje autbnomo y mejore el desempefio de los estudiantes al utilizar AutoCAD.
La metodologia utilizada fue de enfoque mixto, de tipo transversal y descriptiva. Se aplicaron
métodos tedricos, empiricos y estadisticos. La evaluacién del sistema de videos tutoriales se
realizd6 mediante el método criterio de especialistas. Se puso a constatar que estos cumplen con
los criterios de calidad pedagdgica, técnica e interactividad, aunque se identificaron
oportunidades de mejora, como la optimizacion de la duracion de los videos y la incorporacion de
subtitulos o resimenes escritos. Se concluye que la elaboracion de videos tutoriales para ensefiar
a usar AutoCAD para el aprendizaje poligonos regulares, es una via efectiva y replicable en la
educacion técnica, que moderniza los recursos didacticos y la accesibilidad a herramientas
digitales. Se recomienda su extension a otras areas del Dibujo Técnico y la exploracion de nuevas
tecnologias como simuladores y realidad aumentada.

Palabras clave: AutoCAD, videos tutoriales, ensefianza técnica, aprendizaje de poligonos

regulares, Dibujo Técnico.
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ABSTRACT

The research analyzes the importance of the use of AutoCAD for the learning of regular polygons
in the Technical Drawing subject, in the Industrial Technical High School. It was identified that
the students of the Educational Unit “Francisco de Orellana”, present difficulties in the graphic
representation with the use of digital tools applied to geometry. This shows the need for
innovative strategies to improve the understanding and application of these concepts. The
objective of the study was to design a system of video tutorials to facilitate autonomous learning
and improve students' performance when using AutoCAD. The methodology used was a mixed
approach, cross-sectional and descriptive. Theoretical, empirical and statistical methods were
applied. The evaluation of the video tutorial system was carried out by means of the specialist's
criterion method. It was found that they meet the criteria of pedagogical, technical and interactive
quality, although opportunities for improvement were identified, such as optimizing the length of
the videos and the incorporation of subtitles or written summaries. It is concluded that the
development of video tutorials to teach how to use AutoCAD for learning regular polygons is an
effective and replicable way in technical education, which modernizes didactic resources and
accessibility to digital tools. Its extension to other areas of technical drawing and the exploration

of new technologies such as simulators and augmented reality is recommended.

Keywords: AutoCAD, video tutorials, technical education, regular polygons, autonomous

learning, Technical Drawing.
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1. INTRODUCCION

1.1. Presentaciony contextualizacion
En el panorama educativo de actualidad, la incorporacion de tecnologias digitales en el proceso
de ensefianza-aprendizaje es fundamental para adaptarse a las demandas de un mercado laboral
cada vez més exigente y tecnolégicamente avanzado. La educacion técnica y profesional no es
una excepcion a esta tendencia, pues requiere que los estudiantes desarrollen competencias
especificas que les permitan destacarse en su futuro desemperio profesional.
En este contexto, la presente investigacion se enfoca en la implementacion de videos tutoriales
como recurso didactico digital para la ensefianza del software AutoCAD en el aprendizaje de
poligonos regulares, dirigido a los estudiantes de primer afio de Bachillerato Técnico Industrial
en la Unidad Educativa "Francisco de Orellana", ubicada en la ciudad del Puyo, Ecuador.
El uso de AutoCAD es ampliamente reconocido en la industria profesional, especialmente en
campos como la ingenieria, arquitectura y disefio. Este software permite a los usuarios crear
disefios precisos y detallados, lo cual es esencial en la practica profesional de estas disciplinas.
Sin embargo, en el ambito educativo, la integracion de AutoCAD como herramienta de
ensefianza en la asignatura de Dibujo Técnico ha sido limitada. Esto se debe, en parte, a la falta
de recursos didacticos digitales adecuados y a la insuficiente capacitacion de los docentes en el
uso de esta tecnologia (Navarrete & Mendieta, 2018).
La ensefianza tradicional de dibujo técnico, basada en métodos convencionales y herramientas
manuales, no siempre logra captar el interés de los estudiantes ni satisfacer las demandas del
mercado laboral actual. Asi, evidencia cientifica ha demostrado que el uso de tecnologias
digitales, como los videos tutoriales, puede mejorar significativamente la motivacion y el
rendimiento académico de los estudiantes (Zambrano et al., 2021).
Ya que los videos tutoriales ofrecen una forma interactiva y dindmica de aprender, permitiendo a
los estudiantes visualizar y practicar los procedimientos de uso del software AutoCAD de manera
efectiva. El lenguaje audiovisual, mediante el cual se configura el mensaje instructivo en este
medio didactico, le aportab al estudiante numerosas ventajas didacticas al proceso de ensefianza
aprendizaje de la materia Dibujo Técnico.

La Unidad Educativa "Francisco de Orellana”, ubicada en la ciudad del Puyo, enfrenta desafios
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significativos en la implementacion de tecnologias digitales en su curriculo. La ciudad del Puyo,
situada en la region amazdnica de Ecuador, presenta una serie de limitaciones en términos de
infraestructura tecnoldgica y acceso a recursos educativos avanzados. A pesar de estas
limitaciones, existe una creciente necesidad de preparar a los estudiantes para un mercado laboral
que exige competencias digitales y técnicas avanzadas.
La presente investigacidn surge como respuesta a esta necesidad, con el objetivo de desarrollar un
sistema de videos tutoriales que sirvan como recurso didactico digital para la ensefianza de
AutoCAD en el aprendizaje de poligonos regulares. Este enfoque innovador busca no solo
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, sino también equiparlos con habilidades
practicas que seran indispensables en su futuro profesional.
La eleccion de los poligonos regulares como tema central de los videos tutoriales se debe a su
importancia en la asignatura de dibujo técnico. Los poligonos regulares son figuras geométricas
fundamentales que se utilizan en diversos disefios técnicos y arquitectonicos. Comprender y
manejar estas figuras mediante el uso de AutoCAD no solo mejora la competencia técnica de los
estudiantes, sino que también les proporciona una base solida para su formacion profesional en
areas relacionadas con la ingenieria y el disefio.
El desarrollo de esta investigacion se enmarca en las lineas de investigacion de tecnologias
educativas y métodos de ensefianza innovadores. Se espera que los resultados de este estudio
contribuyan a la mejora de la calidad educativa en la Unidad Educativa "Francisco de Orellana™,
ofreciendo una solucion didactica que pueda ser replicada en otras instituciones educativas con
caracteristicas similares.

1.2.  Justificacion del problema
El aprendizaje del contenido de los poligonos regulares, en el primer afio académico de
bachillerato técnico, se ha visto limitado en cuanto a la incorporacién de herramientas
tecnologicas digitales en la ensefianza de Dibujo Técnico, lo que restringe notablemente las
oportunidades de los estudiantes para interactuar con metodologias de aprendizaje activo que
potencien sus habilidades analiticas y técnicas. En un entorno profesional donde el uso de
AutoCAD es indispensable, su integracién temprana en los programas educativos técnicos se

vuelve crucial. La falta de este conocimiento y de exposicion a esta tecnologia puede generar una
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brecha significativa entre la formacion educativa y las exigencias del sector profesional,
colocando a los estudiantes en desventaja competitiva (Navarrete & Mendieta, 2018). Este
estudio justifica la necesidad de innovar en el uso de recursos didacticos digitales que apoyen
metodologias de ensefianza para fomentar un aprendizaje méas dinamico y significativo de
conceptos geométricos complejos.
Adicionalmente, la inclusion de AutoCAD en el curriculo actual de la institucion no esta
contemplada, lo que representa una oportunidad perdida para alinear la formacién académica con
las necesidades del mercado laboral contemporaneo. Ya que diversos estudios han demostrado
que la incorporacion de AutoCAD en la ensefianza de Dibujo Técnico no solo mejora la
comprension de conceptos geométricos complejos, sino que también potencia las competencias
técnicas de los estudiantes en diferentes niveles de conocimiento (Soler & Figueroa, 2019). Esta
evidencia respalda la innovacion en las metodologias de ensefianza, sugiriendo que la integracion
de AutoCAD serd un factor clave para reducir la brecha entre la formacion académica y las
demandas del sector profesional.

1.3. Planteamiento del problema
El uso limitado de herramientas digitales como AutoCAD en la ensefianza del Dibujo Técnico
representa un desafio significativo en la educacion técnica de la Unidad Educativa "Francisco de
Orellana”. A pesar de la creciente demanda de competencias digitales en el mercado laboral, la
integracion de AutoCAD en el curriculo de bachillerato ha sido insuficiente, afectando
negativamente la preparacién de los estudiantes para los desafios profesionales futuros. Esta
situacion se interpreta como un desaprovechamiento didactico de esta herramienta para el
desarrollo de aprendizajes significativos. A partir de este andlisis se plantea como problema
cientifico: (Coémo contribuir al uso didactico del AutoCAD para la ensefianza de los poligonos
regulares en la asignatura de Dibujo Técnico, en el primer afio del Bachillerato Técnico
Industrial?

1.4.  Precision del tema
El tema de este trabajo de investigacion se centra en el desarrollo de un sistema de videos
tutoriales como recurso didactico digital para la implementacion de AutoCAD en el aprendizaje

de poligonos regulares en el Bachillerato Técnico Industrial. Este tema se adecua a las lineas de
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investigacion de tecnologias educativas y métodos de ensefianza innovadores, busca explorar
como las mediaciones digitales, especificamente los videos tutoriales, pueden mejorar la
comprension y habilidad técnica en el uso de software profesional como AutoCAD.
1.5. Objeto de la investigacion
El objeto de esta investigacion se concreta en el proceso de ensefianza-aprendizaje de poligonos
regulares en la asignatura de Dibujo Técnico, mediante el uso de la herramienta AutoCAD en el
primer afio de bachillerato técnico.
1.6.  Objetivo general
Desarrollar un sistema de videos tutoriales, como recurso didactico digital, para la
implementacion de AutoCAD en la ensefianza de poligonos regulares en la asignatura de Dibujo
Técnico Mecanizado de primer afio del Bachillerato Técnico Industrial.
1.7.  Planteamientos hipotéticos
1.7.1. ldea a defender
El desarrollo de un sistema de videos tutoriales como recursos didacticos digitales para el
aprendizaje del uso de AutoCAD contribuye a la ensefianza de poligonos regulares en la
asignatura de Dibujo Técnico en estudiantes de primer afio del Bachillerato Técnico Industrial.
1.8.  Objetivos especificos
1. Elaborar el marco teorico referencial de la implementacion de AutoCAD para el
aprendizaje de poligonos regulares en la materia Dibujo Técnico, asi como reconocer los
antecedentes investigativos.
2. Caracterizar el aprendizaje del contenido poligonos regulares en la materia Dibujo
Técnico por estudiantes de primer afio en la Unidad Educativa “Francisco de Orellana”.
3. Desarrollar un sistema de videos tutoriales como recursos didacticos digitales para
la implementacién de AutoCAD en el aprendizaje de poligonos regulares en la asignatura
de Dibujo Técnico con los estudiantes de primer afio del Bachillerato Técnico Industrial.
4. Valorar la efectividad de los videos tutoriales para la implementacion de
AutoCAD para el aprendizaje de poligonos regulares segun el criterio de los especialistas
seleccionados.

1.9.  Categorias esenciales de la investigacion
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Las principales categorias que conducen la investigacion son: Proceso de ensefianza aprendizaje

de la materia de Dibujo Técnico Mecanico en primer afio de bachillerato técnico industrial

analizado por los autores Delago, (2022); Ortega, (2021); Romo, (2022). Otra categoria de interés

es aprendizaje de poligonos regulares estudiada por Aragén & Lo6pez, (2018); Cuéllar, (2022);

Fajardo & Jara, (2023). Igualmente se analiza la categoria herramienta AutoCAD segun los
estudios de Lobitos et al., (2023); Poudel, (2024); Romo, (2022). Ademas, se atiende la categoria
video tutorial como recurso didactico digital la cual ha sido investigada por Almeida & Morales,
(2022); Alvarado et al., (2019); Fernandez, (2019); Morales, (2021).

1.10. Métodos de investigacion

1.10.1. Métodos tedricos:

Analisis-sintesis: Se empleara para identificar, analizar y sintetizar las principales
teorias y conceptos relacionados con el uso de videos tutoriales y la implementacién
de AutoCAD en el aprendizaje de poligonos regulares en el Bachillerato Técnico
Industrial.

Historico-16gico: Permitira estudiar la evolucion de las practicas de ensefianza en el

area de Dibujo Técnico y el uso de herramientas digitales en contextos educativos.

1.10.2. Métodos empiricos:

©

Encuestas a docentes: Se aplicara un cuestionario estructurado a los tres docentes de
la asignatura de Dibujo Técnico Mecanico en la Unidad Educativa "Francisco de
Orellana” mediante la herramienta Google Forms. El objetivo de estas encuestas es
obtener informacién empirica acerca de la experiencia del docente en la ensefianza de
Dibujo Técnico, especificamente en relacion con el uso de AutoCAD vy videos
tutoriales como recursos didacticos.

Entrevista grupal a estudiantes: Se realizaran entrevistas semi estructuradas y grupal a
una muestra de 24 estudiantes del primer afio del Bachillerato Técnico Industrial.
Estas entrevistas buscan conocer las opiniones de los estudiantes sobre el uso de
AutoCAD vy videos tutoriales en las clases de Dibujo Técnico para el estudio de los
poligonos regulares. Para analizar sus resultados se va a utilizar la técnica de analisis

de contenido, que se adapta a entrevistas con preguntas abiertas y cerradas con
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opciones multiples y que permite identificar patrones, temas recurrentes y
sentimientos de los estudiantes hacia el uso de AutoCAD vy videos tutoriales,
proporcionando informacién valiosa para evaluar la efectividad de estas herramientas
en el aprendizaje de poligonos regulares.

1.10.3. Métodos matematicos y estadisticos:

e Estadistica descriptiva: Para el andlisis de los datos obtenidos de las encuestas y
entrevistas, se utilizaran herramientas de estadistica descriptiva (frecuencias,
porcentajes, y graficos) para resumir y visualizar la informacion de manera clara y
comprensible.

1.11. Poblacién y muestra

Poblacién: Tres docentes de la asignatura de Dibujo Técnico de la Unidad Educativa

“Francisco de Orellana”. Los 24 estudiantes de primer afo de Bachillerato Técnico

Industrial.

Muestra probabilistica: Se seleccionara el 100% de la poblacién de estudiantes de primer

afio de Bachillerato Técnico en la especialidad industrial, totalizando tres docentes de la

asignatura de Dibujo Técnico y 24 estudiantes.

1.12. Tipo de investigacion

Esta investigacion es de tipo aplicada, que se enfoca en resolver problemas especificos y aplicar
conocimientos a situaciones concretas que requieren soluciones practicas. Segun el enfoque de
investigacion es mixta. De tipo transversal porque se desarrolla en un tiempo determinado (afio
2024-2025). Responde a la metodologia de investigacion accién porque los investigadores son
docentes que indagan en el propio accionar pedagogico para dar atencion a un problema
cientifico dado en la materia Dibujo Técnico, en Bachillerato técnico industrial. También es una
investigacion descriptiva y no experimental.

1.13. Principales aportes

El principal aporte de esta investigacion consiste en el desarrollo de un sistema de videos
tutoriales que funcionen como recursos didacticos digitales para mejorar el aprendizaje de
AutoCAD en la ensefianza de poligonos regulares. Este sistema tiene el potencial de transformar
la metodologia de ensefianza en la asignatura de Dibujo Técnico, promoviendo un aprendizaje
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mas constructivista desde el uso de medios digitales, asi como mas interactivo y significativo. El
estudiante, desde el uso de estos recursos se vuelve mas independiente en la construccidn de sus
saberes acerca del contenido geométrico de los poligonos regulares a través del uso de
herramientas digitales.
1.14. Importancia, necesidad social, novedad y actualidad cientifica
Esta investigacion es importante porque aborda la solucidon cientifica de un problema de
aprendizaje que limita la formacion de los estudiantes de primer afio de Bachillerato Técnico en
la especialidad industrial. La necesidad social se manifiesta en la urgencia de equipar a los
estudiantes con habilidades digitales esenciales para campos como la ingenieria, arquitectura y
disefio. lgualmente, la novedad radica en el desarrollo de competencias digitales docentes,
especificamente en cuanto a que el profesor se vuelve un prosumidor de contenido digital al crear
un sistema de videos tutoriales especificos para la ensefianza de AutoCAD, una herramienta
crucial en la formacién técnica. La actualidad cientifica se refleja en la alineacién de esta
investigacion con las tendencias globales de integracion tecnolégica en la educacion,
respondiendo a las demandas del mercado laboral y mejorando la calidad educativa en la Unidad
Educativa “Francisco de Orellana™.
1.15. Descripcion del contenido de los capitulos
1.15.1. Capitulo 1: Marco tedrico

En este capitulo se presenta el marco teorico referencial del proceso de ensefianza-aprendizaje de
la materia de dibujo técnico para el conocimiento de los poligonos regulares mediante el uso de la
herramienta digital AutoCAD. Se analizan las principales fuentes bibliograficas relacionadas con
el tema, el problema declarado y la idea a defender. También se reconocen los antecedentes
investigativos y se abordan las categorias esenciales de la investigacion: el proceso de ensefianza-
aprendizaje de dibujo técnico en primer afio de bachillerato técnico industrial, el aprendizaje de
poligonos regulares, la herramienta AutoCAD vy los video tutoriales como recurso didactico
digital. Estas categorias identificadas en apartados anteriores proporcionan un marco

comprehensivo para entender y mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la materia de

dibujo técnico en el contexto de los poligonos regulares y el uso de herramientas digitales como
AutoCAD.
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1.15.2. Capitulo 2: Metodologia de la investigacion
Este capitulo detalla los elementos metodoldgicos utilizados en la investigacion, asi se
conceptualizan y operacionalizan las variables y categorias, con su parametrizacion, también se
define el enfoque mixto de la investigacion, su alcance exploratorio y aplicado, y se justifica el
tipo de investigacion. Ademas, se describen los métodos empleados (tedricos, empiricos y
estadisticos), los instrumentos de recoleccion de informacion, y la delimitacion de la poblacion y
muestra.

1.15.3. Capitulo 3: Presentacidon y validacion de la propuesta
En este capitulo se presenta la elaboraciéon del sistema de videos tutoriales, incluyendo los
fundamentos teoéricos que lo sustentan, la metodologia para su creacion y la propuesta de guias
metodoldgicas para su utilizacién. Se ejemplifican los guiones técnicos y se analizan los
resultados obtenidos de la valoracion realizada por los especialistas. Se modelan soluciones
cientificas estructuradas en forma de propuestas, considerando su naturaleza, alcance vy
cualidades, con el objetivo de mejorar la ensefianza de AutoCAD Yy el aprendizaje de poligonos

regulares en la asignatura de dibujo técnico.

UBE o
@ La Universidad para todos




CAPITULO 1: MARCO TEORICO

El marco teorico del presente trabajo aborda los fundamentos epistemoldgicos que sustentan el
objeto de la investigacion, referido al proceso de ensefianza-aprendizaje de la materia de Dibujo
Técnico, se hace énfasis en su desarrollo en el primer afio de Bachillerato Técnico Industrial para
el estudio del contenido poligonos regulares, que es uno de los contenidos clave de dicha materia.
También se discutira la utilizacion de AutoCAD como herramienta digital en el aprendizaje
constructivista de los poligonos regulares, y se analizara la eficacia de los videos tutoriales como
recursos didacticos digitales. Ademas, se revisaran los antecedentes investigativos relevantes y se
explicitan los criterios cientificos de los autores de la presente investigacion.

1.1 Fundamentos Tedricos
1.1.1. Proceso de ensefianza aprendizaje de la materia de Dibujo técnico
Este proceso se conceptualiza o se refiere a la instruccion sistematica y estructurada en técnicas
de representacion grafica, donde los estudiantes adquieren habilidades para interpretar y crear
dibujos técnicos precisos, utilizando normas y herramientas especializadas (Ortega, 2021).
También, se conoce al proceso de ensefianza-aprendizaje del Dibujo Técnico como el ciclo de
evaluacion continua del progreso de los estudiantes a través de ejercicios, proyectos y examenes,
proporcionando retroalimentacion que fomente la mejora continua y la perfeccion de sus
competencias en la representacion grafica técnica (Aguilera, 2010). Por su parte, Fernandez &
Gacto (2024) se refieren a este proceso como la combinacion de conocimientos tedricos sobre
geometria, proyeccion y normas de dibujo con la préctica constante, permitiendo a los estudiantes
aplicar estos conocimientos en la creacion de planos y modelos, tanto de manera manual como
digital, mediante el uso de software CAD.
El proceso de ensefianza-aprendizaje de la materia de Dibujo Técnico en el primer afio de
bachillerato técnico industrial de manera concreta es crucial para la formacién de habilidades
técnicas béasicas en los estudiantes, ya que este proceso implica la combinacion de metodologias
pedagogicas que integran teoria y préctica, para fomentar asi un aprendizaje significativo y
aplicado. En esencia, es el proceso que se enfoca a que los estudiantes aprenden a interpretar y
producir representaciones graficas precisas, lo cual es esencial en campos como la ingenieria, la

arquitectura y el disefio industrial (Delgado, 2022).
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En el primer afo, la ensefianza se centra en introducir a los estudiantes a los conceptos
fundamentales del dibujo técnico, como normas, instrumentos y técnicas de dibujo (Ministerio de
Educacion de Ecuador, 2016). Asi, los docentes desempefian un papel vital en guiar a los
estudiantes en el uso correcto de herramientas de dibujo y en el desarrollo de la precision y la
atencion al detalle (Ortega, 2021), por eso la ensefianza efectiva de esta materia se basa en un
enfoque préactico, donde los estudiantes aplican los conceptos tedricos mediante ejercicios y
proyectos que simulan situaciones del mundo real (Romo, 2022).

De acuerdo a las referencias estudiadas, el entorno de aprendizaje debe ser dinamico e
interactivo, permitiendo a los estudiantes experimentar y aprender a través de la practica continua
y las tecnologias digitales, especialmente los programas de disefio asistido por computadora
(CAD), se integran paulatinamente en el curriculo para familiarizar a los estudiantes con
herramientas modernas que seran fundamentales en su futura carrera profesional (Lobitos et al.,
2023). De hecho, este enfoque integrador no solo mejora la comprension de los conceptos
tedricos, sino que también prepara a los estudiantes para enfrentar los desafios tecnoldgicos
actuales y estar mas preparados para los futuros desafios.

La evaluacion del aprendizaje en esta etapa es continua y formativa, enfocandose en el progreso
individual de cada estudiante, y estas evaluaciones consideran tanto la precision y calidad de los
dibujos como la habilidad para utilizar las herramientas de dibujo de manera efectiva. Este
enfoque permite a los docentes identificar reas de mejora y proporcionar retroalimentacion
constructiva (Poudel, 2024).

El proceso de ensefianza-aprendizaje del Dibujo Técnico mecanico en bachillerato técnico
industrial es parte fundamental para la formacién técnica de los estudiantes y solo a travées de
metodologias que combinan teoria y practica, con el apoyo de herramientas digitales dinamicas y
modernas, se busca desarrollar competencias esenciales que seran la base para su futura
formacion técnica y profesional (Almeida & Morales, 2022). Este proceso de acuerdo a los

estudios de Arana (2022), se divide en varias etapas clave, cada una con objetivos especificos.

Tabla 1
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Etapas del proceso de ensefianza-aprendizaje del Dibujo Técnico

Etapa Objetivos

1. Diagnostico inicial Identificar el nivel de conocimientos previos de
los estudiantes.

2. Planificacion Disefiar un plan de estudios que abarque todos

los temas necesarios y que se ajuste al nivel
diagnosticado.

3. Desarrollo de contenidos Proporcionar los conocimientos tedricos Yy
précticos necesarios.

4. Practicas dirigidas Aplicar los conocimientos adquiridos en
situaciones controladas y guiadas por el
docente.

5. Trabajo autbnomo Fomentar la autonomia y la capacidad de
resolver problemas de manera independiente.

6. Evaluacion formativa Monitorear el progreso de los estudiantes y
proporcionar retroalimentacién continua.

7. Evaluacién sumativa Evaluar el nivel de logro de los objetivos de
aprendizaje al final de un periodo determinado.

8. Reflexion y mejora Analizar el proceso de ensefianza-aprendizaje

para realizar ajustes y mejoras continuas.
Nota: elaboracion propia en base a estudios de Aragén & Lépez, 2018; Arana, 2022.

Curriculo de dibujo técnico en el bachillerato técnico industrial

El curriculo de Dibujo Técnico se refiere a un plan educativo que organiza y detalla los objetivos,
contenidos, y métodos de ensefianza necesarios para que los estudiantes adquieran competencias
en la representacion gréafica técnica, siguiendo estandares y normas profesionales (Cabuto et al.,
2021). Asi también Beltran (2017), dice que el curriculo de Dibujo Técnico también se refiere a
un conjunto de criterios y métodos de evaluacién disefiados para medir y asegurar el progreso de
los estudiantes, proporcionando una estructura clara para la retroalimentacion y mejora continua
en sus habilidades de dibujo técnico.

De acuerdo al MINEDUC (2024) el curriculo de Dibujo Técnico en el bachillerato técnico
industrial en Ecuador esta disefiado para proporcionar a los estudiantes una base sélida en
habilidades de dibujo y representacion grafica, esenciales para diversas disciplinas técnicas. Este
curriculo se estructura de manera que los estudiantes desarrollen competencias técnicas y

cognitivas necesarias para interpretar y crear representaciones precisas de objetos y estructuras.
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Asi sus objetivos son;
o Desarrollo de habilidades técnicas: Los estudiantes aprenden a utilizar
correctamente instrumentos de dibujo, interpretar normas de dibujo técnico y aplicar
técnicas de representacion grafica.
o Aplicacion de conceptos geométricos: El curriculo incluye el estudio de formas
geométricas, como poligonos regulares, y su aplicacion en el dibujo técnico.
o Uso de herramientas digitales: Se integra el uso de software de disefio asistido por
computadora (CAD), para preparar a los estudiantes para el entorno profesional.
El enfoque metodoldgico es préctico y orientado a proyectos, en donde los estudiantes participan
en actividades que combinan teoria y préactica, realizando ejercicios y proyectos que simulan
situaciones reales del entorno industrial y técnico.
1.1.2. Aprendizaje de poligonos regulares
El aprendizaje de poligonos regulares se refiere al proceso educativo mediante el cual los
estudiantes adquieren habilidades para identificar, construir y analizar figuras geométricas con
lados y angulos congruentes, entendiendo sus propiedades y aplicaciones en distintos contextos
matematicos y practicos (Cuellar-Mufioz, 2022). El aprendizaje de poligonos regulares también
se refiere a la instruccion en métodos especificos de construccion geométrica, tanto manualmente
con instrumentos tradicionales como mediante software de geometria dindmica, permitiendo a los
estudiantes visualizar y aplicar estos conceptos en problemas geométricos y practicos (Aragon &
Lopez, 2018).
Entre los contenidos de estudio de la materia de Dibujo Técnico en bachillerato técnico industrial,
el aprendizaje de poligonos regulares es un componente esencial. Los poligonos regulares,
definidos por tener todos sus lados y angulos iguales, constituyen una base importante para
comprender conceptos geométricos mas avanzados y son fundamentales en diversas aplicaciones
técnicas y cientificas (Fajardo & Jara, 2023).
En su obra "Geometry and the Imagination”, David Hilbert empieza a marcar aquellas
definiciones seminales muy estudiadas en los Gltimos tiempos sobre los poligonos regulares y
que los precisan como:
"Un poligono regular es un poligono equiangular y equilatero, es decir, un
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poligono en el cual todos los lados son de igual longitud y todos los angulos
interiores tienen la misma medida. Esto implica una alta simetria que permite que
el poligono pueda ser inscrito en un circulo, con todos sus vértices tocando la
circunferencia™ (Hilbert et al., 2020, p. 89).
Con estas definiciones, el proceso de ensefianza de los poligonos regulares en el contexto del
dibujo técnico incluye la introduccion de conceptos teéricos como las propiedades de los
poligonos, las formulas para calcular perimetros y areas, y la comprension de su simetria y
proporciones, conceptos que son fundamentales para que los estudiantes desarrollen una base
solida en geometria, y que es crucial para su formacion técnica y profesional en campos como la
ingenieria, la arquitectura y el disefio industrial (Aragon & Lopez, 2018).
De acuerdo a estudios de Fajardo & Jara (2023), la ensefianza de los poligonos regulares se
beneficia de un enfoque practico, donde los estudiantes no solo aprenden las teorias y formulas,
sino que también aplican estos conocimientos a través de ejercicios y proyectos practicos y el
proceso de ensefianza de los poligonos regulares comienza con la introduccion del concepto y la
presentacion de ejemplos en la vida diaria para contextualizar su importancia. Se continda con la
definicion y comprension de las caracteristicas y propiedades de los poligonos regulares, como
sus lados, vértices y angulos, para posteriormente, clasificar los diferentes tipos de poligonos
regulares, como tridngulos, cuadrados y pentagonos, y se comparan sus caracteristicas distintivas.
Esta metodologia activa permite a los estudiantes visualizar y manipular poligonos, facilitando
una comprension mas profunda y duradera de los conceptos geométricos y el uso de herramientas
digitales como AutoCAD permite a los estudiantes disefiar y analizar poligonos regulares con
mayor precision y eficiencia (Cuéllar, 2022). Porque se logra explorar aplicaciones précticas en
problemas del mundo real, como disefio y arquitectura, y se consolidan los conocimientos
adquiridos a través de resimenes de conceptos clave, juegos y actividades interactivas.
Enfoque constructivista del aprendizaje de poligonos regulares
El enfoque constructivista en el aprendizaje de poligonos regulares promueve la exploracion y la
resolucién de problemas, donde los estudiantes son alentados a investigar y descubrir las
propiedades y aplicaciones de estos poligonos por si mismos y este enfoque fomenta el

pensamiento critico, la creatividad, las habilidades esenciales para cualquier profesional técnico
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(Paredes & Antonio, 2023).
Figura 1

Enfoque constructivista en el aprendizaje de poligonos regulares
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Nota: elaboracién propia en base a estudios de Fajardo & Jara (2023)

De acuerdo con el enfoque constructivista en el aprendizaje de poligonos regulares, se centra la
atencion en la participacion de los estudiantes, quienes construyen su conocimiento a través de
actividades practicas y experimentacion, partiendo de su conocimiento previo se conectan los
nuevos conceptos con sus experiencias anteriores, asi ademas se promueve el aprendizaje
colaborativo mediante el trabajo en grupo (Fajardo & Jara, 2023)

Aqui la resolucion de problemas es fundamental, ya que plantea situaciones reales que desafian a
los estudiantes a aplicar los conceptos teoricos, lo que fomenta el pensamiento critico. Varios
autores recomiendan que se incorporen materiales didacticos y herramientas tecnoldgicas
interactivas que facilitan la manipulacién y visualizacién de los poligonos regulares, reforzando
asi la comprension y las habilidades practicas de los estudiantes (Morales, 2021).

Asi el aprendizaje de poligonos regulares es un componente crucial del curriculo de Dibujo
Técnico en bachillerato técnico industrial. Mediante la combinacion de teoria y préctica, y el uso
de herramientas digitales modernas, los estudiantes pueden desarrollar una comprension solida de
los conceptos geomeétricos fundamentales, preparandolos para enfrentar con éxito los desafios de

su formacion técnica y profesional.
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1.1.3. Herramienta AutoCAD
AutoCAD es una herramienta de software de disefio asistido por computadora (CAD) que
permite a los usuarios crear dibujos y modelos precisos en 2D y 3D y que es ampliamente
utilizado para la creacion de planos detallados y modelos tridimensionales (Poudel, 2020).
Ademas, la herramienta AutoCAD se refiere a una plataforma que proporciona un conjunto de
funcionalidades y comandos que facilitan la creacién, edicion y anotacion de planos técnicos
(Torres et al., 2013).
Para el aprendizaje constructivista del contenido de poligonos regulares el estudiante requiere de
la utilizacion de herramientas digitales que apoyan los métodos de ensefianza en este proceso
didactico tal es el caso de la herramienta AutoCAD, que es un software de disefio ampliamente
utilizado en diversas disciplinas técnicas y cientificas (Romo, 2022).
De acuerdo a trabajos de Fernandez & Gacto (2024) se define que;
“AutoCAD es un software de disefio asistido por computadora (CAD) desarrollado
por la empresa Autodesk y que es generalmente utilizado en diversas industrias,
como la arquitectura, la ingenieria, la construccion y el disefio industrial, para
crear dibujos técnicos y planos detallados como dibujos 2D y 3D” (p.224).
AutoCAD es ampliamente utilizado debido a su versatilidad y precision, como para el &mbito de
la arquitectura, se emplea para el disefio de planos y modelos arquitectonicos, permitiendo la
creacion detallada de plantas, secciones y elevaciones. En la ingenieria civil, es fundamental para
la elaboracidn de planos de infraestructuras como carreteras, puentes y sistemas de drenaje. Para
la ingenieria mecanica, esta herramienta proporciona las capacidades necesarias para el disefio de
piezas y ensamblajes mecéanicos. En el disefio industrial, es una herramienta clave para el
desarrollo de productos, porque permite a los disefiadores crear componentes y ensamblajes
detallados, facilitando el proceso de desarrollo desde el concepto inicial hasta el producto final.
En los sistemas eléctricos y electronicos, AutoCAD es utilizado para la creacion de esquemas de
circuitos y diagramas de cableado (Lobitos et al., 2023; Poudel, 2020).
Importancia de AutoCAD en el aprendizaje de poligonos regulares
AutoCAD permite a los estudiantes crear, modificar y analizar dibujos técnicos con una precision

y eficiencia que no es posible con los métodos tradicionales de dibujo a mano (autodesk.es,
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2024). En el contexto del aprendizaje de poligonos regulares, y de acuerdo a estudios de
multiples autores AutoCAD proporciona varias ventajas:

e Precision y exactitud: facilita la creacion de poligonos regulares con una precision
matematica exacta, lo cual es crucial para entender y aplicar conceptos geométricos
correctamente (Romo, 2022).

e Visualizacion dindmica: Los estudiantes pueden visualizar los poligonos en diferentes
dimensiones y perspectivas, lo que ayuda a comprender mejor sus propiedades y
caracteristicas geométricas (Lobitos et al., 2023).

e Interactividad y modificacion: permite realizar modificaciones rapidas y precisas, lo que
facilita la experimentacion y el aprendizaje interactivo. Los estudiantes pueden cambiar
dimensiones, angulos y proporciones de los poligonos y observar inmediatamente los
efectos de estos cambios (Poudel, 2020).

e Automatizacién de calculos: automatiza muchos de los célculos geométricos necesarios
para crear y analizar poligonos regulares, como perimetros y areas, lo que permite a los
estudiantes concentrarse en el disefio y la aplicacién practica (Romo, 2022).

Esta herramienta digital es importante en el proceso de ensefianza-aprendizaje de ramas técnicas,
y requiere de capacitacion adecuada para los docentes y el acceso a recursos tecnologicos, para lo
que las instituciones educativas invierten.

Limitaciones didacticas de AutoCAD en el aprendizaje de poligonos regulares

Aunque AutoCAD ofrece numerosas ventajas para el aprendizaje de poligonos regulares, también
presenta ciertas limitaciones didacticas (Poudel, 2020) que deben ser consideradas. Como la
curvatura del aprendizaje, la complejidad inicial de AutoCAD resulta un intimidante para los
principiantes, aquellos estudiantes pueden sentirse abrumados por la cantidad de comandos y
funciones disponibles, lo que puede dificultar su comprension y uso efectivo. Y se requiere una
inversion significativa de tiempo para aprender a utilizarlo eficientemente. Esto puede limitar su
uso en cursos con un curriculo apretado o donde el tiempo de instruccién es limitado (Poudel,
2020).

El acceso a recursos tecnoldgicos, es decir los requisitos de Hardware y Software ya que
AutoCAD necesita computadoras con especificaciones técnicas relativamente altas y una licencia
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de software, lo que puede ser una barrera para algunas instituciones educativas con recursos
limitados. Asi como la disponibilidad de Licencias, que suelen ser costosas, y no todas las
instituciones tienen el presupuesto necesario para adquirir suficientes licencias para todos los
estudiantes (Torres et al., 2013).

En cuanto a la dependencia de la tecnologia, los problemas técnicos, como fallos de hardware o
software, pueden interrumpir el proceso de ensefianza y aprendizaje. Y las distracciones digitales
con otras aplicaciones no relacionadas con el aprendizaje, afectando su concentracion y
productividad. El desarrollo de habilidades manuales es un limitante ya que al depender de
AutoCAD, los estudiantes pueden perder la oportunidad de desarrollar habilidades de dibujo a
mano alzada, que son fundamentales para comprender la geometria y el disefio técnico de manera
intuitiva.

Dificultades comunes de los estudiantes con el uso de AutoCAD

Los estudiantes enfrentan varias dificultades comunes en el uso de AutoCAD. La interfaz
compleja y rica en funciones puede resultar confusa para los nuevos usuarios, dificultando la
navegacion entre multiples opciones y comandos. Aungue la personalizacion de la interfaz es util,
puede ser confusa para los principiantes que aun no comprenden las mejores préacticas de uso del
software (Aguilera, 2010). El dominio de comandos y funciones es otro desafio, ya que
memorizar y utilizar eficazmente los numerosos comandos y atajos de AutoCAD puede ser
complicado, especialmente las funciones avanzadas como las herramientas de modelado 3D.

Las principales dificultades con el uso de estas herramientas para los estudiantes es la precision
en el dibujo ya que AutoCAD exige exactitud en la entrada de datos; errores menores en
coordenadas o dimensiones pueden resultar en dibujos incorrectos, lo que frustra a los
estudiantes. Ajustar correctamente los parametros de dibujo, como la escala y las unidades de
medida, es esencial pero complicado para los novatos. Finalmente, la resolucion de problemas
técnicos, como identificar y solucionar errores o lidiar con la compatibilidad de archivos entre
diferentes versiones de AutoCAD, puede ser desafiante, dificultando la continuidad del trabajo y
la eficiencia en el aprendizaje.

Requerimientos técnicos para utilizar AutoCAD en la materia de Dibujo Técnico

Todas las herramientas digitales pueden asegurar un funcionamiento Optimo siempre que se
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consideren algunos requisitos fundamentales como contar con un equipo que cumpla con las
exigencias del desarrollador del software. Asi se detallan los requerimientos técnicos generales
para utilizar AutoCAD, los cuales suelen variar ligeramente segun la version especifica del

software (autodesk.es, 2024).

Tabla 2

Requerimientos técnicos de AutoCAD

Categoria

Requerimientos minimos

Requerimientos
recomendados

Sistema operativo

Windows 10 (64 bits) con
actualizacion KB2919355

Windows 11 o Windows 10
(64 bits)

macOS Big Sur v11.0

macOS Big Sur v11.0 o
posterior

Procesador 2.5-2.9 GHz 3+ GHz, mdltiples ndcleos (4
0 Mas nucleos)
Intel multindcleo con
capacidad de 64 bits o Apple
M1
Memoria (RAM) 8 GB 16 GB 0 mas

Tarjeta gréafica

DirectX 12 con 1 GB de
VRAM

DirectX 12 con 4 GB de
VRAM

Compatible con OpenGL 4.5 (Windows)

Certificada por Autodesk

Compatible con Metal (macQOS)

Resolucion de 1920x1080 (Full HD) 3840x2160 (4K) o superior
pantalla

Espacio en disco 10 GB de espacio disponible  SSD para mejor rendimiento
duro

Conectividad

Conexion a Internet
instalacion y activacion

para

Dispositivos de

Ratdn o dispositivo sefialador

Tableta gréfica o dispositivos

entrada con tres botones de entrada avanzada
Otros .NET Framework 4.8
(Windows)

Verificacion de elegibilidad
(versiones educativas)

Nota: Adaptado de Aguilera (2010).
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1.1.4. Video tutorial como recurso didactico digital
Los videos tutoriales se han convertido en una herramienta didactica digital esencial en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, especialmente en la educacion técnica y profesional (Almeida
& Morales, 2022). Su utilizacién especificamente en la materia de Dibujo Técnico ofrece
multiples beneficios que contribuyen a mejorar la comprension y la retencion de conocimientos
por parte de los estudiantes. De hecho, se define como;
"Un video tutorial es una herramienta educativa en formato de video que ofrece
instrucciones detalladas y demostraciones visuales para ensefiar cémo realizar
tareas especificas, operar software, o comprender conceptos tedricos, es
ampliamente utilizado en diversas areas del conocimiento y en la formacion"
(Calleja, 2024, p. 12)
Ventajas de los videos tutoriales en la educacién
La base cientifica actual es sdlida en cuanto muestra a los videos tutoriales como un recurso
didactico digital altamente eficaz para la ensefianza de Dibujo Técnico, ya que su capacidad para
ofrecer demostraciones practicas, su accesibilidad y su capacidad para complementar otros
métodos de ensefianza los convierten en una herramienta invaluable en el proceso educativo.
Las ventajas didacticas de los videos tutoriales en la ensefianza del uso de AutoCAD para
aprender sobre poligonos regulares en la asignatura de Dibujo Técnico son multifacéticas. En
primer lugar, estos videos proporcionan una accesibilidad y flexibilidad inigualables, permitiendo
a los estudiantes revisar los contenidos y procedimientos tantas veces como necesiten y a su
propio ritmo, lo cual es esencial para dominar el uso de AutoCAD. Ademas, la visualizacion de
procedimientos especificos, como la creacién y manipulacion de poligonos regulares, facilita una
comprension mas profunda y precisa, ya que los estudiantes pueden observar y seguir los pasos
detallados en tiempo real.
Asi los principales beneficios de su implementacion en clases, segln autores son.
e Accesibilidad y flexibilidad: Los videos tutoriales pueden ser accedidos en cualquier
momento y lugar, asi los estudiantes pueden aprender a su propio ritmo y revisar el
material tantas veces como sea necesario y es especialmente Util para aquellos que

necesitan méas tiempo para comprender ciertos conceptos o que tienen horarios de estudio
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flexibles (Almeida & Morales, 2022).

Esto es especialmente Util en la ensefianza del uso de AutoCAD para dibujar poligonos
regulares, ya que los estudiantes pueden revisar el material tantas veces como sea
necesario para comprender completamente los conceptos y procedimientos.

e Visualizacion de procedimientos: Los videos tutoriales permiten ver demostraciones
practicas de técnicas y procedimientos, lo que es crucial en la ensefianza de Dibujo
Técnico. La visualizacion de los pasos detallados para crear poligonos regulares en
AutoCAD ayuda a los estudiantes a entender y replicar los procesos con mayor precision
(Alvarado et al., 2019).

e Estimulo visual y auditivo: Al combinar elementos visuales y auditivos, los videos
tutoriales suelen captar mejor la atencion de los estudiantes y facilitar un aprendizaje mas
efectivo, con un enfoque multimodal que es especialmente beneficioso para estudiantes
con diferentes estilos de aprendizaje (Fernandez, 2019).

e Recurso de referencia: Suelen servir de recurso de referencia continuo, al que los
estudiantes pueden recurrir cuando se encuentren con dificultades o necesiten repasar
conceptos antes de examenes o0 proyectos importantes (Morales, 2021). Esto es
particularmente valioso en el aprendizaje de poligonos regulares, donde la precision y la
comprension detallada son esenciales

e Apoyo a la ensefianza tradicional: Complementan las clases presenciales y los
materiales escritos, ofreciendo una herramienta adicional que puede ser utilizada por los
docentes para reforzar los temas ensefiados en el aula (Morales, 2021). n la ensefianza de
AutoCAD, esto permite a los estudiantes obtener una comprensién mas profunda y
aplicada de como dibujar poligonos regulares

Implementacion en el curriculo de dibujo técnico

La implementacion de videos tutoriales en el curriculo de Dibujo Técnico suele hacerse de
diversas maneras, es asi que los docentes pueden crear sus propios videos personalizados para
cubrir los temas especificos del curso o utilizar recursos disponibles en linea que sean relevantes
y de alta calidad, para lo que es importante que los videos sean claros, concisos y bien
estructurados, para maximizar su efectividad como herramienta educativa (Morales, 2021).
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Para su implementacion y uso efectivo, es crucial integrarlos en la planificacion de clases,
acompafiarlos con actividades interactivas y evaluar su impacto a través de retroalimentacion de
los estudiantes. Alguna de las estrategias comunes en estudios actuales (Fernandez & Gacto,
2024; Morales, 2021), refuerzan la idea de que los videos tutoriales complementen y enriquezcan
el proceso de ensefianza-aprendizaje y destacan las siguientes:

Herramientas y plataformas para la creacién y distribucién de videos tutoriales

En este proceso, es fundamental utilizar tecnologias y herramientas que faciliten tanto la
produccion como la entrega del contenido educativo y algunas de las herramientas y plataformas
mas populares y efectivas segiin Fernandez & Gacto (2024) pueden ser:

Tabla 3

Herramientas para crear y distribuir videos tutoriales

Creacion de Videos Edicion de Video Plataformas de
Distribucion

Camtasia Adobe Premiere Pro YouTube

Adobe Captivate Final Cut Pro Vimeo

OBS Studio iMovie Udemy

Loom Teachable

Screencast-O-Matic Coursera

Google Classroom

Nota: Elaborado en base a referencias bibliograficas y busqueda web.

Como muestra la

Tabla 3, estas herramientas y plataformas ofrecen una extensa gama de funcionalidades para la
creacion y distribucion de videos tutoriales, lo que le permite a los docentes producir contenido
educativo de alta calidad, y que ha sido un punto fundamental en el proceso de ensefianza-
aprendizaje moderno porque ha permitido llegar a un publico amplio y diverso (Largo et al.,
2022).

Metodologia para la creacion de videos tutoriales didacticos

La creacion de videos tutoriales con fines didacticos requiere de una metodologia estructurada ya
que debe garantizar la efectividad educativa y el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje
(Rogriguez et al., 2017). De acuerdo a la literatura se puede extrapolar que el sistema de

procedimientos para elaborar videos tutoriales didacticos, enfocado en la ensefianza del uso de
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AutoCAD para aprender sobre poligonos regulares en la asignatura de Dibujo Técnico tiene la
siguiente estructura.

Figura 2

Procedimientos para elaborar videos tutoriales didacticos

a. Deflnlcmn b Andlisisde c. Contenidos
Planlflcacmn de Db]EtIVDS la audiencia y secuencia
2. a. Desarrollo
_— . ) . b. Storyboard
>Gummzacmn > del guion v
3. Produccidn Conﬁguracmn b. Grabacion c. Edicion
técnica
a. s .
. a. Revisiony c. Exportacién
Postplroducu ajustes b. Feedback y formato
on
b. Material
a. Publicacion om Iementar
Dlstrlbucmn P
6. Evaluacion Eval
X a. Eva uacmn
Y Me_mra de |mpacto Retroallmenta Actuallzacmn
Continua cion

Nota: Elaborado en base a referencias bibliograficas y busqueda web.

1.2. Antecedentes Investigativos del objeto de investigacion

En este apartado se exploran los antecedentes investigativos relacionados con el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la materia de Dibujo Técnico utilizando la herramienta AutoCAD,
abarcando estudios y experiencias a nivel mundial, regional y nacional. Esta revisién permitira
entender las diferentes perspectivas y enfoques adoptados en diversos contextos educativos, y por
otros autores sobre el tema del trabajo proporcionando una vision integral a los autores desde un
enfoque macro, meso y micro.

1.2.1 Ambito Mundial (Macro)

A nivel global, numerosas investigaciones han destacado la importancia de la integracion de
AutoCAD en la educacion técnica, asi estudios realizados en Europa y Asia especialmente han

demostrado que el uso de AutoCAD no solo mejora las habilidades técnicas de los estudiantes,
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sino que también incrementa su motivacion y compromiso con la materia, con lo dicho se
destacan los siguientes estudios;

El trabajo titulado “Effectiveness of AutoCAD 3D Software as a Learning Support Tool”,
realizada por Ziden et al. (2012) examiné la efectividad del software AutoCAD 3D en la
ensefianza del Dibujo de Ingenieria para mejorar la comprension de los estudiantes. Los datos se
recopilaron de una muestra de estudiantes de una escuela secundaria en Sungai Petani, Kedah.
Utilizando un disefio cuasi-experimental, los investigadores encontraron que el uso del software
aumentd significativamente el rendimiento de los estudiantes y este hallazgo sugiere que el
software puede mejorar la capacidad de visualizacion de los estudiantes, y permitié recomendar a
los docentes, administradores escolares y al gobierno considerar su implementacion en las
escuelas de Malasia.

Este trabajo sugiere que la implementacion de AutoCAD 3D no solo mejora el rendimiento
académico, sino que también desarrolla habilidades criticas de visualizacion y comprension
espacial entre los estudiantes. Ademas, apoya la idea de que la incorporacion de software
especializado puede fomentar una mejor comprension y rendimiento en materias técnicas y
cientificas, lo cual es un antecedente pertinente para el presente trabajo.

Por su parte Poudel (2020) en “AutoCAD: Application For Engineers”, realizado en el Campus
de Pulchowk, de la Universidad de Tribhuvan en Nepal, exploré la aplicacion de AutoCAD como
una herramienta esencial en diversas disciplinas, incluyendo la arquitectura, la ingenieria civil,
mecanica y estructural. El autor describe al dibujo como un medio para presentar y transmitir
detalles diagramaticos que de otra manera serian dificiles de comprender y asi AutoCAD se
destacd como el mejor software para apoyar a los ingenieros en la creacién de dibujos 2D y 3D,
reemplazando los métodos manuales tradicionales debido a su alta eficiencia, baja tasa de error y
bajo costo de entrada.

El estudio subraydé que AutoCAD no solo es utilizado por ingenieros, sino también por
estudiantes de secundaria, universitarios y de educacion vocacional, ya que puso en evidencia que
la capacidad del software para proporcionar modelado soélido y eficiente lo hace competitivo y
rentable para el disefio ingenieril y que es necesario adoptar AutoCAD en los curriculos

educativos para mejorar la calidad del aprendizaje y la preparacién profesional de los estudiantes.
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Como principal conclusion defienden la idea de que AutoCAD ha superado los métodos
manuales tradicionales, siendo un medio mas preciso y eficiente para la creacién de dibujos
técnicos y que también es una herramienta versatil y accesible para una amplia gama de
estudiantes y profesionales.

Finalmente “Autocad Learning Video Development Using Open Broadcaster Software
Application”, realizado por Annisa (2021) en Malang — Indonesia, abordo6 la problemética de la
ensefianza de AutoCAD en el ambito de la ingenieria. Resaltando la problematica de la ausencia
de cursos especificos sobre AutoCAD que genera dificultades en el proceso de ensefianza,
obligando a los docentes a incluir material basico fuera del plan de estudios. Para mitigar estos
problemas, se desarrollaron videos de aprendizaje sobre los fundamentos de AutoCAD utilizando
la aplicacion Open Broadcaster Software. La investigacion incluyo la validacion de los videos
por expertos y la recopilacion de datos mediante cuestionarios aplicados a los estudiantes. Los
resultados mostraron que el contenido obtuvo una calificacion del 68.75% como "bastante
bueno", el aspecto mediatico un 90.38% como "muy bueno" y la evaluacion de los estudiantes un
79.54% también como "muy bueno", concluyendo que los videos son adecuados para el proceso
de aprendizaje.

Este antecedente es relevante porque proporciona una perspectiva significativa sobre como los
recursos multimedia pueden mejorar la ensefianza de software especializado en entornos
educativos. Ademas, que los resultados indican que el uso de videos de aprendizaje es una
herramienta eficaz para superar barreras en la educacién tecnoldgica, sugiriendo su
implementacion en otros contextos y disciplinas.

1.2.2 Ambito Regional (Meso)

En el contexto regional, particularmente en América Latina, se han llevado a cabo estudios que
examinan la adopcion de AutoCAD en instituciones educativas técnicas. Investigaciones en
paises como Mexico, Nicaragua y Peru indican que la implementacion de AutoCAD ha sido
gradual pero efectiva, mostrando mejoras en la calidad del aprendizaje y en la preparacion de los
estudiantes para el mercado laboral.

Un estudio titulado "Herramienta multimedia para la ensefianza del AutoCAD en la carrera

de ingenieria mecatronica” de Torres et al (2013) se centra en la creacion de una aplicacion
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multimedia para mejorar el proceso de enseflanza-aprendizaje del Dibujo Asistido por
Computadora en la Ingenieria Mecatronica del Instituto Tecnoldgico de Colima en la Ciudad de
Villa de Alvarez, México. Se utilizo Macromedia Flash, la herramienta resultante proporciond un
recurso didactico accesible y eficaz, que recopila conceptos, comandos y lecciones esenciales
para la formacién de estudiantes y docentes La metodologia utilizada combiné métodos tedricos
y empiricos. Entre los teoricos, se aplicaron el historico-légico para rastrear la evolucién del
AutoCAD como herramienta educativa, y el analisis-sintesis e induccion-deduccion para
desarrollar la herramienta multimedia. Empiricamente, se emplearon la observacion y entrevistas
a profesores, identificando deficiencias y validando la funcionalidad de la herramienta.

Las conclusiones del estudio destacan que la herramienta multimedia mejor6 la calidad del
proceso de ensefianza-aprendizaje de la mano de AutoCAD en la Ingenieria Mecatronica, y su
implementacion aumento la atencion e interés de los estudiantes, asi como su interaccion con los
contenidos del AutoCAD. También marcan que se facilitd el trabajo independiente y el
autoaprendizaje, permitiendo a los estudiantes avanzar a su propio ritmo. Este enfoque es
relevante para la investigacion, porque exploran el uso de tecnologias de la mano de AutoCAD
en otros niveles y contextos educativos.

La “Ensefianza y aprendizaje del area y perimetros de poligonos regulares: una propuesta
didactica y evaluacion en educacion primaria” de Aragéon & Lopez (2018), tuvo como objetivo
principal contribuir a los procesos de ensefianza y evaluacion de las areas y perimetros de
poligonos regulares en educacion primaria de Nicaragua. El estudio se baso en el disefio de una
propuesta metodoldgica que incluia diversas estrategias y actividades orientadas a mejorar la
comprensién de estos conceptos matematicos. A través de un diagnostico inicial, se identificaron
las concepciones y dificultades de los estudiantes en relacion con la geometria. La investigacion,
realizada en la Escuela Cristo Redentor, utilizé un enfoque cualitativo y un disefio de estudio de
caso, involucrando a 12 docentes y 32 estudiantes de sexto grado.

Los resultados indicaron una necesidad de capacitacion continua para los docentes en estrategias
metodoldgicas y la importancia de la flexibilidad en los procesos de evaluacion. Ademas,
sefialaron la importancia de diversificar las técnicas e instrumentos de evaluacién para fomentar

una comprension mas solida y aplicada de los conceptos técnicos. La principal conclusion a
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sefialar es que el enfoque tradicional en la ensefianza de ramas técnicas limita el desarrollo de
habilidades de razonamiento y creatividad en los estudiantes.

Por ultimo se cita el trabajo, “AUTOCAD en el aprendizaje de areas planas en estudiantes de
secundaria del distrito de EI Tambo” (Romo, 2022), tuvo como objetivo principal determinar
la influencia del uso de AutoCAD en el aprendizaje de areas planas en estudiantes de quinto
grado de secundaria de la institucion educativa Faustino Sanchez Carrion del distrito de El
Tambo en Perd. La investigacion se desarrollé bajo un enfoque aplicado, con un nivel
explicativo, utilizando métodos como el experimental, el hipotético-deductivo y el estadistico. El
disefio pre-experimental involucrd a una poblacién de 150 estudiantes, de los cuales se selecciond
una muestra de 28 estudiantes. Se empled la técnica pedagogica y se utilizd una prueba de
seleccion multiple como instrumento de evaluacion. Los resultados indicaron que el uso de
AutoCAD mejora significativamente el aprendizaje de areas planas, con una significancia
estadistica (p < .05), lo que demuestra la efectividad del software en el contexto educativo
analizado, sugieren que AutoCAD no solo facilita la comprension de areas planas, sino que
también puede motivar a los estudiantes y mejorar su rendimiento académico.

Este antecedente es valido para la presente investigacion porque tienen el propdsito comdn de
evaluar el impacto de herramientas tecnologicas en la ensefianza de conceptos técnicos en niveles
educativos secundarios y que es necesario innovar en métodos de ensefianza que pretenden
incorporar tecnologias avanzadas en el curriculo escolar, mostrando cémo estas pueden contribuir
a una educacion mas efectiva y atractiva para los estudiantes.

1.2.3 Ambito Nacional (Micro)

En el &mbito nacional, en Ecuador, la incorporacion de AutoCAD en la ensefianza del Dibujo
Técnico en el bachillerato técnico industrial ha mostrado resultados positivos, aunque es adn
escaso encontrar estos estudios en la bibliografia actual, pueden concernir lo siguientes:

Por ejemplo, Aguilera (2010) en su estudio titulado “El software AUTOCAD vy su incidencia
en el aprendizaje de Dibujo Técnico en el Primer Afio de Bachillerato del Colegio Diocesano
“San Pio X” de la ciudad de Ambato, exploro el impacto del uso de AutoCAD en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de Dibujo Técnico. La investigacidn surgio6 ante la desmotivacion de los

estudiantes frente a los métodos tradicionales y con el objetivo de innovar pedagdgicamente para
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generar cambios conceptuales, procedimentales y actitudinales en los estudiantes.

Se identificaron problemas como la falta de programas computacionales, escasez de material
didactico virtual y docentes inexpertos en el uso de computadoras y para abordar estos desafios,
se desarrollaron modulos formativos que incorporan AutoCAD como recurso didactico, con el
objetivo de fortalecer el aprendizaje en Dibujo Técnico. Se tratd de un estudio cuasi-experimental
con dos grupos del primer afio de bachillerato: el grupo "A" siguid el método tradicional y el
grupo "B" incorpor6 AutoCAD, permitiendo una comparacion de resultados. Los resultados de
esta comparacion evidenciaron que el uso de AutoCAD no solo mejora el rendimiento académico
de los estudiantes, sino que también incrementa su motivacion y participacion en la clase. Como
principal conclusion se resaltd la importancia de explorar nuevas estrategias educativas que
incorporen tecnologias avanzadas en la ensefianza de materias técnicas, mostrando como estas
pueden transformar el proceso educativo.

En un contexto regional, esta investigacion subraya la importancia de actualizar y mejorar los
métodos de ensefianza en instituciones educativas que enfrentan desafios similares a los
identificados en el Colegio Diocesano “San Pio X”. La incorporaciéon de modulos formativos que
utilicen AutoCAD como recurso didactico puede servir como un modelo replicable para otras
escuelas que buscan mejorar la ensefianza de Dibujo Técnico.

“Herramienta tecnoldgica para el aprendizaje de dibujo técnico, mediante realidad
aumentada en la Unidad Educativa Isaac Acosta de Tulcadn” (Cucés-Trejo, 2018) tuvo como
objetivo desarrollar una herramienta tecnoldgica basada en Realidad Aumentada (RA) para
apoyar el aprendizaje del dibujo técnico en estudiantes de primer afio de la carrera de Disefio
Gréfico de la Unidad Educativa Isaac Acosta. La investigacion se fundamentd tedricamente a
través de articulos cientificos, libros, tesis y paginas web, lo que permitio interpretar los
resultados y obtener informacidn necesaria sobre herramientas tecnoldgicas que utilizan RA.

Con un enfoque mixto: cualitativo, mediante entrevistas a la docente encargada de dibujo técnico,
para identificar las herramientas tecnolégicas utilizadas en clases; y cuantitativo, para seguir un
proceso secuencial y probatorio. Los resultados de la investigacion permitieron establecer
directrices para disefiar la herramienta tecnologica, considerando los requerimientos de los

usuarios, y realizar un andlisis comparativo de las herramientas disponibles. Este antecedente es
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relevante y valido para estudios sobre la implementacion de tecnologias avanzadas en la
educacion, evidenciando los recursos didacticos digitales puede mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje en areas técnicas.
Una investigacion reciente Paredes & Antonio (2023) titulada “ La motivacién en los
aprendizajes de area de poligonos regulares e irregulares en noveno afio de educacion
general basica de la Unidad Educativa Isaac Jesus Barrera en el periodo académico 2022-
2023” en Ibarra, Ecuador, aborda la importancia de las estrategias didacticas para motivar a los
estudiantes en el aprendizaje de matematicas. La investigacién se centr6 en estudiantes de noveno
afio de la Unidad Educativa “Isaac Jesis Barrera” y tuvo como objetivo principal relacionar la
motivacion con el aprendizaje de areas de poligonos regulares e irregulares. Se implementaron
guias didacticas innovadoras que incluian comics, videos y material didactico para hacer las
clases mas interactivas y divertidas, buscando asi mejorar la participacion y el rendimiento
académico. La metodologia utiliz6 encuestas y el desarrollo de materiales didacticos innovadores,
destaca la necesidad de adaptar las précticas docentes a las nuevas tecnologias y técnicas
pedagdgicas.
La investigacion, de caracter mixto descriptivo no experimental, se llevd a cabo mediante
encuestas a 150 estudiantes, obteniendo una muestra de 146. Los resultados mostraron que mas
de la mitad de los estudiantes tenian una motivacion regular para aprender matematicas y que los
docentes no utilizaban estrategias innovadoras, lo que se reflejaba en un bajo rendimiento
académico. Estos resultados obtenidos subrayan la importancia de una ensefianza mas interactiva
y participativa, novedosa para aumentar la motivacion y mejorar el rendimiento académico. Estos
hallazgos son esenciales para estudios que buscan implementar estrategias educativas que puedan
ser aplicadas en diferentes contextos y niveles educativos, mostrando como un enfoque mas
dindmico y centrado en el estudiante puede transformar el aprendizaje.

1.3. Bases normativas y legales
La presente investigacion se basa en las normativas legales dispuestas en Ecuador para la
educacién y el uso de la tecnologia digital. Estas estan respaldadas por varios marcos normativos.
En primer orden por la Constitucion de la Republica del Ecuador, establece que la educacién

debe ser de calidad y promover el desarrollo de competencias digitales, asi lo establece el articulo
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27. Por su parte en el articulo 347 establece erradicar el analfabetismo digital. En este propdsito
la educacion desempefia un rol protagdnico y es por esto que en este estudio se contribuye a la
preparacion de los estudiantes en cuanto al uso de recursos didacticos digitales en funcién de sus
aprendizajes.

Igualmente, sirve de base legal a la investigacion la Ley Orgénica de Educacion Intercultural
(LOEI). Esta regula el sistema educativo y fomenta la integracion de tecnologias de la
informacion y comunicacion (TIC) en los procesos de ensefianza-aprendizaje. Tal es el caso que
se analiza en el cual se ponen a disposicion de la materia Dibujo técnico los videos tutoriales
como recursos didacticos y el software AutoCAD para el conocimiento de los poligonos
regulares.

Ademas se constatan Acuerdos Ministeriales del MINEDUC (2021-00027-A) que detalla
politicas educativas relacionadas con el uso de tecnologias digitales. Juntamente con otras
iniciativas como el Sistema Integral de Tecnologias para la Escuela y la Comunidad (SITEC), que
buscan democratizar el acceso a tecnologias en instituciones educativas.

1.4. Criterios de los investigadores

Acerca del proceso de ensefianza aprendizaje de la materia de Dibujo Técnico en primer afio de
bachillerato teécnico industrial analizado por los investigadores precedentes y a partir de las
teorias previamente planteadas, los autores de la presente investigacion realizan su critica
cientifica resumida en los siguientes aspectos:

Necesidad de innovacion tecnoldgica educativa

Los métodos tradicionales de ensefianza de Dibujo Técnico, que dependen en gran medida de
herramientas manuales y técnicas convencionales, no logran captar adecuadamente el interés de
los estudiantes ni satisfacer las demandas del mercado laboral actual. Esto es fruto del acelerado
proceso de innovacion, la intensidad tecnoldgica de los sectores y la globalizacion lo que
coincide con los manifiestos de Exposito et al. (2024). Bajo este contexto, se ha observado que
estos métodos a menudo resultan mondtonos y desmotivadores para los estudiantes,
especialmente para los de nivel secundario, Bachillerato y otros, que de por si ya son
considerados nativos digitales (Cabero et al., 2020), lo que repercute negativamente en su

rendimiento académico y en su desarrollo de competencias técnicas necesarias.
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La incorporacion de tecnologias digitales en el aula, como el uso de AutoCAD, ha demostrado
ser una estrategia efectiva para mejorar la motivacién y el rendimiento académico de los
estudiantes, ya que esta herramienta digital permite a los estudiantes interactuar con el contenido
de manera mas dinamica y visual, lo que facilita la comprensién de conceptos complejos y
abstractos (Aguilera, 2010). Segun varios de los estudios realizados, el uso de herramientas
digitales en la ensefianza de Dibujo Técnico permite una interaccion mas dindmica facilitando la
comprension y aplicacion de conceptos complejos. AutoCAD, en particular, al ser una plataforma
versatil y precisa, posibilita a los estudiantes experimentar con disefios y técnicas avanzadas que
no serian posibles con métodos tradicionales. Entonces se convierte en una herramienta
prometedora para el contexto del presente trabajo.

Integracion de herramientas digitales

La integracion de herramientas digitales modernas en el curriculo educativo es esencial para
preparar a los estudiantes para los desafios del mercado laboral contemporaneo y evolutivo.
AutoCAD, como software de disefio asistido por computadora, no solo mejora la precision y
calidad de los trabajos de los estudiantes, sino que también fomenta el desarrollo de habilidades
técnicas esenciales en diversas disciplinas técnicas y cientificas (Delago, 2022; Lobitos et al.,
2023). El uso de AutoCAD permite a los estudiantes realizar disefios complejos, visualizar sus
proyectos en tres dimensiones y hacer modificaciones en tiempo real, lo que enriquece
significativamente su experiencia de aprendizaje. Ademas, el dominio de este software les
proporciona una ventaja competitiva en el mercado laboral, donde el conocimiento de
herramientas digitales avanzadas es altamente valorado.

Enfoque de aprendizaje constructivista

Por su lado, la adopcion de un enfoque constructivista en el proceso de ensefianza-aprendizaje del
dibujo técnico es crucial para fomentar la exploracion, experimentacion y descubrimiento
autonomo de conceptos por parte de los estudiantes. Este enfoque promueve el pensamiento
critico y la creatividad, habilidades fundamentales para cualquier profesional técnico (Ortega,
2021). En un entorno constructivista, los estudiantes son alentados a participar activamente en su
proceso de aprendizaje, a plantear preguntas, investigar soluciones y aplicar sus conocimientos en

contextos practicos. La utilizacion de AutoCAD en este marco constructivista facilita la
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construccion del conocimiento, ya que los estudiantes pueden ver los resultados de sus ideas y
experimentaciones de manera inmediata y tangible, todo esto ha sido estudiado ampliamente en
areas técnicas que han dejado hallazgos positivos. Es importante reconocer las funciones que
desempefian los videos tutoriales como recurso digital para potenciar el uso del AutoCAD en el
estudio de los poligonos regulares a causa del valor didacticos como medios que intervienen en el
aprendizaje constructivista.

Utilidad didactica de videos tutoriales en la ensefianza del AutoCAD

En los criterios relacionados con el uso didactico de videos tutoriales, se ha podido percibir que
estos han sido destacados como un recurso digital valioso que complementa la ensefianza y
aprendizaje constructivista. Han sido muy utilizados en los ultimos afios en la educacion,
especialmente en la modalidad virtual y en los entornos digitales de aprendizaje ya que estos
recursos ofrecen una forma interactiva y dinamica de aprender, permitiendo a los estudiantes
visualizar y practicar los procedimientos de uso del software AutoCAD de manera efectiva
(Almeida & Morales, 2022).

Los videos tutoriales proporcionan instrucciones detalladas y demostraciones visuales que
ayudan a los estudiantes a entender mejor los conceptos y técnicas que se ensefian. Ademas, los
videos pueden ser revisados varias veces, 1o que es especialmente Gtil para aquellos estudiantes
gue necesitan mas tiempo para dominar ciertos temas y en el caso concreto de la unidad/objeto de
estudio, debido a los recursos propios de la region, son de importancia al desestacionalizar su
utilidad generandoles oportunidad a todos.

Ventajas de las herramientas digitales para la elaboracion de videos tutoriales

Las herramientas digitales proporcionan numerosas ventajas para que los docentes elaboren
videos tutoriales adaptados a las necesidades de ensefianza y aprendizaje de su contexto
didactico. Software como Camtasia, Adobe Premiere Pro y OBS Studio permite a los educadores
crear contenido de alta calidad con demostraciones claras y detalladas (Lobitos et al., 2023).
Estas herramientas facilitan la grabacion de la pantalla mientras se utiliza AutoCAD, permitiendo
mostrar cada paso del proceso en tiempo real. Ademas, la capacidad de editar y afiadir elementos
visuales y auditivos mejora significativamente la claridad y el impacto educativo de los videos.

Aunque existen numerosos videos tutoriales publicados en plataformas como YouTube que
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reflejan el uso de AutoCAD para el estudio de poligonos regulares, es fundamental que los
docentes creen videos especificos que respondan a las necesidades de aprendizaje de sus
estudiantes. Los videos tutoriales personalizados pueden abordar directamente las areas donde los
estudiantes tienen mas dificultades, proporcionando explicaciones y ejemplos adaptados a su
nivel de comprension y ritmo de aprendizaje (Ziden et al., 2012).

Desarrollo de competencias digitales y técnicas

La formacién en competencias digitales y técnicas es indispensable para preparar a los
estudiantes para el mercado laboral actual y mucho mas en ramas técnicas con altos niveles de
automatizacion y desarrollo en I+D+i. Asi, la ensefianza de Dibujo Técnico debe adaptarse para
incluir estas competencias, asegurando que los estudiantes estén bien equipados para sus futuras
carreras (Fajardo & Jara, 2023). El desarrollo de competencias digitales implica no solo el
aprendizaje de software como AutoCAD, sino también la comprension de su aplicacidn practica
en proyectos reales.

Todo esto incluye la capacidad de colaborar en proyectos digitales, utilizar herramientas de
disefio colaborativo y comprender los estandares y practicas profesionales en el uso de
tecnologias digitales. Con lo dicho, los criterios de los investigadores apuntan a la necesidad de
modernizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de Dibujo Técnico mediante la integracion de
tecnologias digitales y enfoques pedagogicos innovadores, como el uso de AutoCAD.

Los cambios que se plantean son esenciales para mejorar la motivacion, participacion y
rendimiento académico de los estudiantes, preparandolos mejor para el mercado laboral actual y
futuro, todo cuanto, la combinacion de métodos tradicionales con herramientas digitales
avanzadas y enfoques constructivistas puede transformar significativamente la educacion técnica,
haciendo que el aprendizaje sea mas efectivo y sobre todo atractivo para los estudiantes de ciclos
maés avanzados como el bachillerato.

Potencialidades del lenguaje audiovisual en la construccion del conocimiento

Tal y como lo manifiesta Martin (2008) los videos tutoriales se basan en el lenguaje audiovisual,
que aporta considerables potencialidades para la construccién del conocimiento. A través de
iméagenes y sonidos, los videos realizan demostraciones efectivas que facilitan la comprension de

conceptos complejos. Solo asi el uso de graficos, animaciones y narraciones permite a los
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estudiantes ver y escuchar los procedimientos, 1o que enriquece su experiencia de aprendizaje y
favorece la retencion de la informacion.

Esta modalidad de ensefianza es especialmente efectiva en la educacion técnica, como en el uso
de AutoCAD para dibujar poligonos regulares, donde los estudiantes pueden observar en detalle
cada accion y replicarla en su propio trabajo (Annisa, 2021). El lenguaje audiovisual no solo
capta la atencion de los estudiantes, sino que también proporciona un modelo claro a seguir,
aumentando su confianza y competencia en el uso del software. En resumen, los videos tutoriales
constituyen una herramienta poderosa para mejorar la calidad del aprendizaje y preparar a los

estudiantes para los desafios.
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CAPITULO 2: METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

En el presente capitulo se operacionalizan las categorias esenciales de la investigacion para la

construccion de los instrumentos empiricos que se aplican para obtener la informacion que de

cuenta del estado actual del objeto de investigacion. A partir de estos resultados se realizan

inferencias para obtener una impresion diagndstica.

2.1. Operacionalizacion de categorias

Para el desarrollo de esta investigacion, se identificaron y operacionalizaron las principales

categorias objeto de estudio, asi ha sido posible definir claramente cada una de ellas y establecer

los indicadores y métodos de recoleccion de informacion necesarios para su evaluacion.

Tabla 4

Matriz de operacionalizacion de categorias

Categorias Definicion Def|n|(_:|on Dimensiones Indicadores Instrumentos Escala .d,e
Conceptual | Operacional valoracion
Puntaje en pruebas | Pruebas de ﬁj;gﬁi‘;on
tedricas conocimiento (0-10)
Nivel de ion | c . Comprension | Habilidad practica | Evaluaciones ﬁjr:gﬁigon
comprension | LOMPrENSION | ya4jcy en AutoCAD précticas
y habilidad | tedrica y (0-10)
técnica de haplll_dad P_rec_|5|on enel Observaciones Cahﬁc_amon
los préactica de los dibujo de de desermperio | NUMerica
estudiantes | estudiantes en poligonos regulares P (0-10)
. eneluso de |lacreaciony Encuestas a
Q(?I:';gi:)zsjrigjlares AutoCAD modificacion Participacion e docentes - Escala
para dibujar | de poligonos interaccién en clase | Entrevista a Likert (1-5)
poligonos regulares estudiantes
regulares utilzando el Interaccion Nivel de interés Encuestas a
(Aragon & | software constructivista | participacion en V| docentes - Escala
Lopez, AutoCAD glase P Entrevistaa | Likert (1-5)
2018) estudiantes
Autonomia de los | Observaciones Cahﬂc_auon
estudiantes de desempefio numerica
(0-10)
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Asistencia y

puntualidad en las | Registro de Callfllc_acmn
clases de Dibujo asistencia numerica
o (0-10)
Técnico
Actitud positiva Encuestas a
hacia el docentes - Escala
aprendizaje del Entrevista a Likert (1-5)
AutoCAD estudiantes
Encuestas a
Resolucion y docentes - Escala
claridad visual Entrevista a Likert (1-5)
Calidad estudiantes
técnica Encuestas a
. . docentes - Escala
Calidad del audio Entrevista a Likert (1-5)
estudiantes
Encuestas a
Alineacion conel | docentes - Escala
Conjunto de curriculo Entrevista a Likert (1-5)
Herramienta | videos estudiantes
didactica didacticos que Claridad de las
digital que | muestran como instrucciones
utiliza desarrollar mediante el
videos procedimientos lenguaje Encuestas a
Sistema de videos | tutoriales especificos Contenido audiovisual para docentes - Escala
tutoriales para la para aprender a | didactico demostar el Entrevista a Likert (1-5)
ensefianza utilizar el procedimiento de | estudiantes
de software poligonos regulares
AutoCAD AutoCAD para mediante
(Rodriguez | elaborar AutoCAD.
etal., 2017) | poligonos Encuestas a
regulares. Relevancia del docentes - Escala
contenido Entrevista a Likert (1-5)
estudiantes
Encuestas a
Facilidad de acceso | 20CeNtes - Escala
Entrevista a Likert (1-5)
Accesibilidad estudiantes
Encuestas a
Disponibilidad en | docentes - Escala
linea Entrevista a Likert (1-5)

estudiantes

Nota: Elaboracion propia

2.2. Enfoque de la Investigacion

El enfoque es mixto, combinando métodos cuantitativos y cualitativos. Todo cuanto de acuerdo a

Hernandez et al. (2014) esta eleccidn permite aprovechar las fortalezas de ambos enfoques para

obtener una visién mas completa del problema de estudio.
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Es cuantitativo, cuando se aplica para analizar los datos recopilados a traves de encuestas
estructuradas dirigidas a los docentes de la asignatura de Dibujo Técnico. Los resultados
cuantitativos permiten medir de forma objetiva la efectividad del uso de los videos tutoriales
como recurso didactico en el aprendizaje de poligonos regulares utilizando el software AutoCAD.
Y es cualitativo, porque se utiliza para profundizar en las percepciones y experiencias tanto de los
estudiantes, mediante entrevistas estructuradas y la observacion cientifica. Este enfoque permite
explorar con mayor detalle las impresiones y actitudes hacia la implementacién de los videos
tutoriales en el proceso de ensefianza-aprendizaje. El enfoque mixto permite complementar los
resultados numéricos con un analisis mas profundo de las opiniones y valoraciones de los
participantes, logrando asi una mejor comprension del fendmeno educativo investigado (Feria et
al., 2020).
2.3. Alcance de la investigacion
El alcance de esta investigacién es aplicada y descriptiva. En primer lugar, se considera aplicada
porque busca resolver un problema concreto en el contexto educativo ecuatoriano,
especificamente mejorar el aprendizaje de los poligonos regulares a través de la implementacion
de videos tutoriales de AutoCAD en el Bachillerato Técnico Industrial. En segundo lugar, es
descriptiva porque se enfoca en detallar las caracteristicas y beneficios del uso de los videos
tutoriales como recurso didactico en el proceso de ensefianza-aprendizaje del Dibujo Técnico. A
través de encuestas y entrevistas, se describen las percepciones, dificultades y beneficios
experimentados por los docentes y estudiantes. Este alcance permite entender el contexto y las
dindmicas del uso de herramientas tecnologicas en la educacidn técnica, proponiendo una
solucidn préactica y efectiva para mejorar el aprendizaje (Hernandez et al., 2014).
2.4. Declaracion y justificacion del tipo de investigacion

La presente investigacion es de campo, con un disefio transversal. Asimismo, la investigacion es
de campo ya que se recopilan datos empiricos directamente del entorno educativo mediante
encuestas y entrevistas aplicadas a los estudiantes y docentes de la Unidad Educativa "Francisco
de Orellana". Esta fase de la investigacion tiene como objetivo evaluar las percepciones y
experiencias sobre el uso de AutoCAD vy videos tutoriales, 1o que permite generar informacién

relevante y contextualizada sobre la realidad del proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Por Gltimo, la investigacion se clasifica como transversal porque la recoleccion de datos se realiza
en un Gnico momento temporal (Alvarez, 2020), lo que facilita obtener una instantanea del estado
actual del uso de tecnologias didacticas digitales en el aprendizaje de poligonos regulares, sin
realizar un seguimiento prolongado en el tiempo.

2.5. Métodos empleados

Los métodos empleados en esta investigacion incluyen los métodos teoéricos de:

e Analisis-sintesis: Se emplea para identificar, analizar y sintetizar las principales teorias y
conceptos relacionados con el uso de videos tutoriales y la implementacion de AutoCAD
en el aprendizaje de poligonos regulares. A través de este enfoque, se organiza la
informacion tedrica que fundamenta el estudio.

e Enfoque de sistema: Se aplica a la elaboracion de los videos tutoriales como aporte
cientifico de investigacion, para dar tratamiento al problema cientifico determinado.

Entre los métodos empiricos aplicados estan:

e Encuestas: Se aplican a los docentes de la asignatura de Dibujo Técnico, con el proposito
de recopilar informacion sobre su experiencia en el uso de AutoCAD Yy videos tutoriales
como recursos didacticos. Este método proporciona datos cuantitativos sobre las
percepciones y practicas de los profesores.

e Entrevistas semi-estructuradas: Se llevan a cabo con los estudiantes del primer afio del
Bachillerato Técnico Industrial, permitiendo explorar sus opiniones y experiencias sobre
el uso de AutoCAD en su proceso de aprendizaje de poligonos regulares. Este método
cualitativo facilita una comprension mas profunda de las actitudes de los estudiantes hacia
las tecnologias didacticas. Se utilizar la técnica de analisis tematico, que es especialmente
adecuada para entrevistas semiestructuradas para identificar patrones y temas recurrentes
en las respuestas de los estudiantes.

Ademas, se emplean métodos matematicos y estadisticos como la estadistica descriptiva con el
software SPSS, que se utiliza para analizar los datos obtenidos de las encuestas y entrevistas. A
través de frecuencias, porcentajes y graficos, este método organiza y visualiza la informacion de
manera clara y comprensible, permitiendo interpretar los resultados obtenidos en relacion con la
efectividad de los videos tutoriales y el uso de AutoCAD.
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2.6. Instrumentos
Los instrumentos derivados de la metodologia seleccionada en esta investigacion se disefian para
recopilar tanto datos cuantitativos como cualitativos, y estan adaptados al contexto educativo
especifico de la Unidad Educativa "Francisco de Orellana”, son:

e Cuestionarios de encuesta
Se aplican a los docentes de la asignatura de Dibujo Técnico, las preguntas incluyen tanto
opciones cerradas como escalas de Likert para medir actitudes, conocimientos y competencias en
el uso de estos recursos digitales, (
Anexo 1).
Guia de entrevistas semi-estructuradas: Se utiliza para recolectar informacién cualitativa a través
de entrevistas con los estudiantes de primer afio del Bachillerato Técnico Industrial. Este
instrumento esta disefiado con preguntas abiertas, (
Anexo 2). Se define la técnica de analisis de contenido, para evaluar las respuestas obtenidas en
las entrevistas semi-estructuradas ya que permite identificar patrones y temas recurrentes,
proporcionando un analisis mas detallado y profundo de las percepciones y experiencias de los
estudiantes (Alvarez-Risco, 2020).

2.7. Poblacion y muestra
La poblacion objeto de esta investigacion estd conformada por los 24 estudiantes del primer afio
de Bachillerato Técnico Industrial y los 3 docentes de la asignatura de Dibujo Técnico en la
Unidad Educativa "Francisco de Orellana". Dado que la poblacion total es manejable, se opta por
trabajar con el 100% de la poblacion, muestreo probabilistico.
Al utilizar a toda la poblacién disponible, se garantiza que los datos obtenidos reflejen fielmente
la situacion estudiada, sin riesgo de sesgos asociados a una seleccién muestral limitada. También,
esta decision permite que los resultados de la investigacion sean representativos y relevantes para
el contexto educativo especifico.
Los estudiantes y docentes se convierten en las unidades de analisis de la investigacion y en
cuanto a las técnicas estadisticas empleadas para el analisis de los datos, se utilizara la estadistica
descriptiva, la cual incluye frecuencias, porcentajes y graficos que facilitan la interpretacion de
los resultados obtenidos a través de los cuestionarios y entrevistas.
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La justificacion de utilizar el total de la poblacion reside en la accesibilidad del grupo objetivo y
la importancia de obtener resultados que reflejen la experiencia completa de los estudiantes y
docentes en relacién con la implementacion de las herramientas didacticas digitales en el proceso
de ensefianza-aprendizaje.

2.8. Estrategia metodoldgica investigativa
La estrategia metodoldgica investigativa seguida en esta investigacion se estructura en fases clave
que se alinean con el alcance aplicado y descriptivo de la investigacion:

1. Fase de revision teodrica y documental
En esta primera etapa, se llevd a cabo una revision exhaustiva de la literatura relacionada con el
uso de AutoCAD en la educacion técnica, los videos tutoriales como recurso didactico, y el
aprendizaje de poligonos regulares. El objetivo fue establecer un marco teérico sélido que
fundamentara la investigacion y permitiera contextualizar el problema de estudio dentro de las
tendencias actuales en la educacion técnica y digital.

2. Fase de diagnostico inicial
Se realiz6 un diagndstico preliminar a través de encuestas aplicadas a los docentes de Dibujo
Técnico y entrevistas semi-estructuradas con los estudiantes, este diagndstico permitio delimitar
el problema.

3. Fase de disefio de la propuesta didactica
En esta fase, se desarrollo el sistema de videos tutoriales como recurso didactico digital,
basandose en los resultados obtenidos en el diagnostico inicial. Este sistema fue disefiado para
abordar las necesidades identificadas, especialmente la falta de recursos digitales adecuados para
la ensefianza de poligonos regulares. Se elaboraron guiones técnicos y metodoldgicos para la
creacion de los videos, asegurando su coherencia pedagogica y su alineacion con el contenido
curricular.

4. Fase de implementacion y validacion de la propuesta
La propuesta fue implementada en el contexto del Bachillerato Técnico Industrial de la Unidad
Educativa "Francisco de Orellana”. Se utiliz6 AutoCAD como herramienta principal para la
ensefianza de poligonos regulares, apoyada en los videos tutoriales disefiados especificamente

para este fin. La validacion de la propuesta se llevé a cabo mediante la aplicacion de encuestas
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posteriores a la implementacion, con el fin de medir su efectividad en el aprendizaje de los
estudiantes.

5. Fase de analisis y evaluacion de resultados
Una vez implementada la propuesta, se procedié al analisis de los datos obtenidos mediante
técnicas de estadistica descriptiva. Los resultados de las encuestas se analizaron en términos de
frecuencias, porcentajes y graficos, con el fin de evaluar el impacto de los videos tutoriales y la
herramienta AutoCAD en el aprendizaje de los poligonos regulares.

6. Fase de conclusiones y recomendaciones
Finalmente, con base en los resultados obtenidos, se formularon las conclusiones del estudio y se
plantearon recomendaciones concretas.

2.9. Presentacion de los resultados del estudio diagndstico
2.9.1. Resultados encuesta a los docentes de Dibujo Técnico
Los resultados obtenidos de la encuesta realizada a los docentes de Dibujo Técnico de la Unidad
Educativa "Francisco de Orellana" revelan una vision clara sobre el uso de AutoCAD Yy videos
tutoriales como herramientas didacticas en la ensefianza de poligonos regulares. Se llevé a cabo a
través del cuestionario enviado mediante un enlace de Google Forms;
Los resultados se muestran a continuacion:
Tabla 5
Datos generales de los encuestados

Categoria  Descripcion Frecuencia Porcentaje
Género Docentes masculinos 2 67
Docente femenino 1 33
Edad Docente entre 31-40 afios 1 33
Docente entre 41-50 afios 1 33
Docente mayor de 55 afios 1 33
Afios de Docente con menos de 5 afios de 1 33
experiencia experiencia
Docentes con entre 11-20 afios de 2 67

experiencia

Nota: Elaboracion propia

Figura 3
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Analisis Ejecutivo

Los resultados de la Escala Likert en la Tabla 6 y Figura 11, muestran que la mayoria de lo
s docentes (67%) se sienten poco preparados para utilizar AutoCAD como herramienta didactica,
lo que refleja una necesidad urgente de formacion en este software. Sin embargo, todos los
docentes coinciden en que es importante integrar AutoCAD en el curriculo de Dibujo Técnico
para alinearlo con las exigencias del mercado laboral, con dos docentes valorando esta
integracion como muy importante (4) y uno como extremadamente importante (5). Ademas, dos
docentes consideran que AutoCAD es un aporte extremadamente innovador a la estrategia
didactica actual, mientras que uno lo percibe como muy innovador.

En cuanto al apoyo institucional para la integracion de tecnologias digitales, la mayoria (67%)
considera que el nivel de apoyo es moderado, aunque uno de los docentes lo valora como alto.
Finalmente, la percepcion sobre la dificultad que enfrentarian los estudiantes para adaptarse al
uso de AutoCAD esta dividida, con un docente evaluando la dificultad como media, otro como
moderada y uno mas considerandolo como dificil. Estos resultados sugieren que, si bien los
docentes reconocen el valor de AutoCAD en la ensefianza, es necesario ofrecer tanto capacitacion

para los docentes como apoyo a los estudiantes en el proceso de adaptacion.
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2.9.2. Resultados de la entrevista a los estudiantes

Con base en el cuestionario realizado para la entrevista a los estudiantes (

Anexo 2), han sido multiples y extensos los resultados (Anexo 3). Asi utilizando la técnica de
analisis de contenido se presentan en las siguientes tablas con los patrones comunes y respuestas
representativas de cada pregunta del grupo de 24 estudiantes del primer afio de Bachillerato

Técnico Industrial;

Pregunta 1

Tabla 7

Uso de AutoCAD en clases de Dibujo Técnico
Pregunta: ¢Has utilizado AutoCAD en tus clases de Dibujo Frecuencia %
Técnico para estudiar poligonos regulares?
Si 17 71%
No 7 29%
Total 24 100%

Nota: Elaboracion propia

Anélisis Ejecutivo

Respecto al uso de AutoCAD en clase, como muestra la tabla aproximadamente el 71% de los
estudiantes ha utilizado AutoCAD en clase, lo que indica una implementacion significativa, pero
hay un 29% que aun no ha tenido la oportunidad de utilizarlo, lo cual sefiala un area de mejora en
la distribucion de recursos o tiempos de préactica.

Pregunta 2

Tabla 8

Nivel de comodidad al usar AutoCAD

Pregunta: ¢;Cual fue tu nivel de comodidad al usar AutoCAD Frecuencia %
para trabajar con poligonos regulares?

Muy cémodo/a 6 25%
Cémodo/a 6 25%
Regular 5 21%
Incémodo/a 0 0%
Muy incdmodo/a 0 0%
No responde (no han usado AutoCAD) 7 29%
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Total 24 100%
Nota: Elaboracion propia

Anélisis Ejecutivo

En cuanto al nivel de comodidad, la mayoria de los estudiantes se siente comodo 0 muy cémodo
al usar AutoCAD (50% combinando las categorias "muy cdmodo" y "comodo™), aunque un 21%
aun se siente en una zona de comodidad intermedia ("regular”). Este grupo podria beneficiarse de
mAas préactica y recursos como Videos tutoriales que proponen los autores del presente trabajo.
Pregunta 3

Tabla 9. Dificultad percibida para aprender AutoCAD

Pregunta: ¢Qué tan dificil te parece aprender a usar AutoCAD Frecuencia %
para dibujar y manipular poligonos regulares en comparacion
con otras figuras geométricas? (Escala del 1 al 10)

1-3 (Facil) 4 17%
4-6 (Moderado) 14 58%
7-10 (Dificil) 6 25%
Total 24 100%

Nota: Elaboracién propia

Analisis Ejecutivo

Como muestra la tabla anterior, un 58% de los estudiantes percibe un nivel de dificultad
moderado para trabajar con poligonos regulares en AutoCAD, mientras que un 25% lo encuentra
dificil. Esto muestra que, aungque la mayoria considera la tarea manejable, un cuarto de los
estudiantes tiene dificultades significativas y debe ser atendido didacticamente.

Pregunta 4

Tabla 10

Aspecto méas complicado de usar AutoCAD

Pregunta: En tu opinién, ¢cual es el aspecto mas complicado Frecuencia %
de utilizar AutoCAD para trabajar con poligonos regulares
(por ejemplo, trazar angulos, configurar medidas, etc.)?

Configurar medidas precisas 12 50%
Trazar angulos 8 33%
Manipulacién de figuras 2 8%
Alinear los lados 2 8%
Total 24 100%

Nota: Elaboracién propia
Analisis Ejecutivo
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El desafio m&s comun identificado por los estudiantes es configurar medidas precisas (50%),
seguido de trazar angulos (33%). Esto sugiere la necesidad de proporcionar guias y apoyo
adicional en estas areas especificas.

Pregunta 5

Tabla 11

Utilidad de los videos tutoriales para aprender AutoCAD

Pregunta: ¢Consideras que los videos tutoriales serian Utiles Frecuencia %
para aprender a usar AutoCAD en la creacion y manipulacion
de poligonos regulares en Dibujo Técnico? ¢(Por qué?

Si, son utiles 22 92%
No, no son utiles 2 8%
Total 24 100%

Nota: Elaboracién propia

Analisis Ejecutivo

Respecto a la utilidad de los videos tutoriales, la gran mayoria (92%) considera que los videos
tutoriales son utiles, lo que refuerza la importancia de incluir este recurso en el proceso de
ensefianza.

Pregunta 6

Tabla 12

Caracteristica mas util de los videos tutoriales

Pregunta: Si has utilizado videos tutoriales, ¢cual es la Frecuencia %
caracteristica que mas te ayuda?

Instrucciones paso a paso 16 67%
Claridad visual 5 21%
Duracidén corta y concisa 3 12%
Total 24 100%

Nota: Elaboracion propia

Anélisis Ejecutivo

Las instrucciones paso a paso son la caracteristica mas valorada (67%), indicando que los
estudiantes prefieren guias claras y detalladas que puedan seguir a su propio ritmo.

Pregunta 7

Tabla 13

Mejora en la comprensién tedrica con AutoCAD
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Pregunta: ¢Crees que AutoCAD te puede ayudar a aprender a Frecuencia %
crear poligonos regulares? ¢Por qué?

Si, mejora la comprension 18 75%
No, no mejora la comprension 6 25%
Total 24 100%

Nota: Elaboracion propia

Analisis Ejecutivo

Sobre si mejora en la comprension tedrica, el 75% de los estudiantes cree que aprender a crear
poligonos regulares en AutoCAD mejora su comprension teorica de los poligonos en geometria,
lo que subraya el valor de la practica digital para reforzar los conceptos teéricos.

Pregunta 8

Tabla 14

Sugerencias para mejorar el uso de AutoCAD para aprender poligonos regulares

Pregunta: ¢ Qué sugerencias darias para mejorar el uso de AutoCAD Frecuencia %

en las clases de Dibujo Técnico para aprender poligonos regulares?

Incluir mdas ejemplos practicos 10 42%
Proporcionar videos mas cortos y concisos 7 29%
Mads tiempo en clase para practicar con AutoCAD 6 25%
Capacitacién adicional para estudiantes 2 8%
Total 24 100%

Nota: Elaboracion propia
Anélisis Ejecutivo
La sugerencia mas comun es incluir mas ejemplos practicos (42%), lo que indica que los
estudiantes sienten que necesitan mas oportunidades de practicar lo aprendido. También destacan
la importancia de proporcionar videos mas cortos y concisos y de tener mas tiempo en clase para
practicar con AutoCAD.
A partir de la interpretacion de los resultados que han aportado los instrumentos de la encuesta a
docentes de la asignatura Dibujo Técnico y de la entrevista a los estudiantes de este afio
académico, se ha podido inferir que:
v/ Existe una marcada necesidad de integrar herramientas tecnolégicas avanzadas en la
ensefianza del Dibujo Tecnico. Los docentes sefialan que, aunque reconocen el potencial
educativo del software AutoCAD, enfrentan dificultades para incorporarlo en su préctica

debido a la falta de recursos didacticos digitales especificos y limitaciones en su
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capacitacion técnica.

v' Por otro lado, los estudiantes muestran interés en aprender a utilizar este tipo de
herramientas, pero encuentran que los métodos de ensefianza actuales, centrados en
técnicas tradicionales, no logran despertar su motivacion ni satisfacer las demandas del
aprendizaje préctico requerido en este campo. Este desajuste entre las necesidades
educativas y las metodologias empleadas evidencia una brecha que obstaculiza el
desarrollo de competencias técnicas esenciales.

Se tiene en cuenta que, los estudiantes de este nivel son nativos digitales de una sociedad

mediada por este tipo de tecnologia, en los cuales prevalece el aprendizaje multimedia,

basado en la mayoria de los casos por el lenguaje audiovisual, entonces es preciso pensar en
proporcionales medios didacticos que respondan a sus estrategias de aprendizaje.

En este contexto, la propuesta de disefiar y utilizar videos tutoriales como recurso didactico

digital emerge como una solucion pertinente y efectiva. Los resultados también indican que

los estudiantes valoran los recursos audiovisuales que les permiten aprender a su propio ritmo

y que son accesibles fuera del aula, lo cual se alinea con las limitaciones tecnoldgicas y de

tiempo que enfrentan tanto docentes como alumnos. Asi, los videos tutoriales no solo

complementarian la ensefianza presencial, sino que también ofrecerian una guia préactica para

abordar contenidos especificos como el aprendizaje de poligonos regulares con AutoCAD.
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CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA
En este capitulo se muestra la modelacién de la propuesta cientifica consistente en un sistema de
videos tutoriales para la ensefianza y aprendizaje del contenido de los poligonos regulares
mediante el uso de la herramienta AutoCAD en la materia Dibujo Técnico, en el Bachillerato
Técnico Industrial. Asimismo, se muestran los resultados de la valoracion de su efectividad
pedagogica mediante el método criterio de especialistas.

3.1 Modelacion del sistema de videos tutoriales
La modelacion del sistema de videos tutoriales para el aprendizaje de los poligonos regulares
utilizando la herramienta AutoCAD en la materia Dibujo Técnico, trata de una propuesta para
desarrollar un sistema de videos tutoriales como recurso didactico digital, tiene una importancia
estratégica en el ambito educativo, ya que responde a la necesidad de modernizar los métodos de
ensefianza en la asignatura de Dibujo Técnico. Su naturaleza es particularmente pedagdgica y
tecnoldgica, enfocandose en la integracion de herramientas digitales avanzadas para facilitar el
aprendizaje de contenidos geométricos como los poligonos regulares, utilizando AutoCAD.
Esta propuesta es innovadora y aplicativa, ya que busca resolver problemas especificos del
proceso de ensefianza-aprendizaje mediante el disefio de recursos accesibles, dindmicos y
efectivos. Su alcance es significativo, pues no solo beneficia a los estudiantes de la Unidad
Educativa "Francisco de Orellana", sino que tiene el potencial de ser replicada en contextos
educativos similares en los que exista este problema, fortaleciendo asi la ensefianza técnica en
otros espacios.
Las cualidades de la propuesta destacan en varios aspectos: su flexibilidad, al permitir a los
estudiantes aprender a su propio ritmo; su enfoque constructivista, que promueve el aprendizaje
significativo; y su relevancia tecnoldgica, al preparar a los estudiantes para un mercado laboral
que exige competencias digitales avanzadas.
3.1.1. Fundamentos tedricos que sustentan la elaboracion de los videos tutoriales
La creacion de los videos tutoriales para la ensefianza del disefio de poligonos regulares
utilizando AutoCAD se fundamenta en diversas teorias y enfogues expuestos en el marco teorico,

que garantizan su pertinencia y efectividad como recurso didactico digital. Estos fundamentos

@ La Universidad para todos s




abarcan aspectos relacionados con el lenguaje audiovisual, las metodologias de aprendizaje
activo como el constructivismo y las competencias digitales docentes.

El lenguaje audiovisual como referente de comunicacion en videos tutoriales

En primer lugar, los videos tutoriales toman como referencia el lenguaje audiovisual,
caracteristico de los medios de comunicacion digitales contemporaneos. Este lenguaje combina
elementos visuales y sonoros que, al ser presentados de forma integrada, facilitan la transmision
de conceptos complejos de una manera clara y comprensible (Aragon & Lopez, 2018). En el
contexto de la ensefianza de AutoCAD, el uso de imagenes en movimiento, animaciones y
narraciones verbales permite a los estudiantes observar paso a paso los procedimientos descritos
y necesarios para crear poligonos regulares. Se espera que este enfoque estimule tanto la
percepcidn visual como auditiva, promoviendo un aprendizaje multimodal que es especialmente
atil en contenidos técnicos y practicos.

Método sistémico estructural funcional

Ademas, los videos tutoriales se fundamentan en el método sistémico estructural funcional, el
cual considera que los conocimientos deben organizarse y presentarse de manera estructurada, de
forma que cada contenido se relacione de manera coherente con el siguiente (Fernandez, 2019).
En los videos desarrollados, se busca que los procedimientos y conceptos estén interconectados
en un sistema l6gico que facilite el aprendizaje progresivo. Por ejemplo, la explicacion sobre las
propiedades de los poligonos regulares se enlaza directamente con su representacion en
AutoCAD, permitiendo que los estudiantes comprendan como aplicar los fundamentos tedricos
de la geometria en un entorno digital. En cada video tutorial hay un enlace coherente con el
siguiente contenido de aprendizaje.

Aprendizaje constructivista

Por otro lado, los videos tutoriales estan disefiados con base en las teorias del aprendizaje
constructivista, las cuales destacan que el estudiante es el protagonista de su proceso de
aprendizaje. Segun estas teorias, el aprendizaje ocurre de manera significativa cuando los
estudiantes pueden construir nuevos conocimientos a partir de sus experiencias previas (Cucas,
2018). En este trabajo, los videos permiten a los estudiantes relacionar sus conocimientos previos

de geometria con el uso de herramientas digitales avanzadas como AutoCAD. Ademas, al poder
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pausar, repetir o avanzar a su propio ritmo, los estudiantes tienen la oportunidad de experimentar
y reflexionar sobre su aprendizaje, fortaleciendo su capacidad para resolver problemas de manera
autonoma.

Referentes sobre competencia digital docente

Destacan la importancia de que los profesores desarrollen habilidades para crear, gestionar e
implementar contenidos digitales en sus practicas educativas. En este sentido, los videos
tutoriales representan una herramienta que empodera a los docentes al proporcionarles un recurso
pedagogico que se adapta a las necesidades y caracteristicas del aprendizaje en entornos digitales.
Este enfoque no solo responde a las demandas actuales de los estudiantes, quienes son nativos
digitales (Cabero et al., 2020), sino que también contribuye a la formacién de docentes capaces
de innovar y modernizar los procesos educativos mediante el uso de tecnologias de la
informacion y la comunicaciéon (TIC).

Todos estos fundamentos tedricos que sustentan la elaboracion de estos videos tutoriales
aseguran que este recurso no solo sea una herramienta tecnoldgica, sino también una estrategia
pedagdgica cuidadosamente disefiada. Al integrar principios del lenguaje audiovisual, enfoques
sistémicos, teorias constructivistas y competencias digitales, estos videos se convierten en un
puente que conecta las demandas de la ensefianza técnica moderna con las necesidades de
aprendizaje practico y significativo de los estudiantes.

3.1.2. Proposito de la propuesta cientifica

El proposito de esta propuesta con la creacion de los videos tutoriales es proporcionar un recurso
didactico digital que facilite el aprendizaje significativo y practico de los poligonos regulares
mediante el uso del software AutoCAD, promoviendo la comprensién de conceptos geométricos
complejos, el desarrollo de habilidades técnicas esenciales, y el fortalecimiento de la motivacion
y autonomia de los estudiantes en la asignatura de Dibujo Técnico. Este objetivo busca atender
las demandas del mercado laboral contemporaneo y mejorar la calidad del proceso de ensefianza-
aprendizaje en el Bachillerato Técnico Industrial.

3.1.3. Guiones técnicos para la elaboracion de los videos tutoriales

Para la elaboracion de un recurso didactico audiovisual como lo son los videos tutoriales es

preciso disponer de una metodologia de creacion audiovisual. También reconocidas como
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proyecto, producto o técnica audiovisual. De todas las que se pueden sefialar, existe un elemento
coincidente, el guion técnico. Consiste en una planificacién de ideas relacionadas con el
contenido del medio audiovisual para darle forma desde el uso de las imagenes y los sonidos.
Para Riafio (2023) el guion se constituye en un texto escrito en el cual se define la estructura de
un producto audiovisual para transmitir en imagen y sonido un mensaje.
En este orden de ideas, se estructuran 4 videos tutoriales para abordar los temas clave del
aprendizaje de poligonos regulares en AutoCAD, cumpliendo con los requerimientos del
curriculo técnico (MINEDUC, 2016) y optimizando el tiempo de aprendizaje, son los siguientes:

1. Introduccion al dibujo de poligonos regulares en AutoCAD
Objetivo: Dibujar poligonos regulares basicos utilizando el comando POLIGONO.
Contenido:

e Presentacion y bienvenida.

e Descripcion del comando POLIGONO.

e Dibujo de triangulos equilateros y cuadrados.

e Consejos practicos para precision y ortogonalidad.

2. Creacion de poligonos con lados especificos y uso de coordenadas en AutoCAD
Objetivo: Especificar la longitud de los lados y trabajar con coordenadas.
Contenido:

e Uso de la opcion "Lado" en el comando POLIGONO.

e Explicacion de coordenadas absolutas y relativas.

e Rotacion y alineacion de poligonos.

3. Herramientas avanzadas para el disefio de poligonos en AutoCAD
Objetivo: Aprender a editar poligonos existentes.
Contenido:

e Seleccion de poligonos.

e Comandos de edicion: ESCALA, ROTAR, DESPLAZA y SIMETRIA.

e Consejos para trabajar con capas Y referencias de objetos.

4. Creacion de patrones y disefios complejos con poligonos en AutoCAD

Objetivo: Crear patrones y disefios avanzados combinando poligonos.
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Contenido:

e Uso del comando MATRIZ para patrones rectangulares y polares.

e Ejemplo de disefio tipo panal de abeja.

Los guiones tecnicos de los videos tutoriales se desarrollan con el proposito de planificar de

manera detallada y estructurada el contenido y la ejecucidn de los videos tutoriales. Estos guiones

actGan como una guia fundamental para garantizar que cada aspecto visual, sonoro y didactico

del video esté alineado con los objetivos de aprendizaje y facilite la comprension de los

conceptos por parte de los estudiantes.

En la siguiente Tabla 15se presenta el guion técnico 1 que corresponde al video tutorial del

enlace: https://www.youtube.com/watch?v=k-MNf7ED-9w, que ensefia a los estudiantes a

dibujar poligonos regulares bésicos en AutoCAD utilizando el comando POLIGONO, mostrando

configuraciones iniciales, ejemplos practicos (triangulo y cuadrado) y consejos para precision en

los disefos.
Tabla 15

Guion técnico para el Video Tutorial 1

Introduccion al dibujo de poligonos regulares en AutoCAD

Escena Imagen Sonido Tiempo
Estimado
Plano general: Texto animado con el Modsica instrumental motivadora. Voz  0:20 minutos
titulo: Introduccion al Dibujo de en off: Hola y bienvenido. En este
Poligonos Regulares en AutoCAD. video aprenderemos a disefiar
Fondo abstracto con animacion de poligonos regulares usando
poligonos. Transicion suave. AutoCAD.
Primer plano: La interfaz de Voz en off: Este es el entorno de 0:45 minutos
AutoCAD aparece resaltando el mend  AutoCAD. Aqui encontramos el
principal y el comando POLIGONO.  comando POLIGONO, clave para
Se sefala la barra de herramientas. crear figuras con lados iguales. Antes
de continuar, revisemos la barra de
herramientas y sus funciones.
Plano detalle: Zoom sobre la barrade  Voz en off: En la barra de 0:40 minutos
herramientas. Resaltado de los herramientas tenemos comandos de
comandos de dibujo (linea, poligono,  dibujo como linea, poligono, circulo y
circulo, arco) y modificacion (mover,  arco, asi como opciones de
rotar, cortar, copiar). modificacién como mover, rotar y
copiar.
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4 Primer plano: Explicacion de Voz en off: Los poligonos pueden ser  0:40 minutos
poligonos inscritos y circunscritos. inscritos o circunscritos. Inscrito
Ejemplo con un diagrama de circulos  significa que esté dentro del circulo,
y poligonos superpuestos. mientras que circunscrito esta por

fuera.

5 Plano detalle: Ejemplo préctico de Voz en off: Dibujemos un tridngulo 0:45 minutos
dibujo de un tridngulo equilatero equilatero. Seleccionamos el
inscrito en AutoCAD. Zoom en los comando POLIGONO, configuramos
pasos: seleccidn del comando, el nimero de lados y ajustamos el
configuracion de radio y lados. radio del circulo inscrito.

6 Primer plano: Creacion de un Voz en off: Ahora dibujemos un 0:45 minutos
cuadrado inscrito. Diferencias visuales cuadrado. Observemos como cambia
entre opciones Inscrito y Circunscrito. el disefio al elegir entre las opciones

inscrito y circunscrito.

7 Plano detalle: Uso del comando Voz en off: El comando ORTO nos 0:40 minutos
ORTO. llustracion con anotaciones en  permite trabajar con angulos de 90° o
pantalla. 0°, asegurando alineaciones precisas.

8 Plano detalle: Ejemplo practico de Voz en off: Dibujemos un hexagono 0:55 minutos
creacion de un hexagono con el usando ORTO activado y luego
comando ORTO activado y desactivado para observar la
desactivado. diferencia.

9 Plano medio: Desafio practico parael  Voz en off: Te reto a disefiar un 1:00 minutos
estudiante: Disefia un poligono de 5 pentagono inscrito con radio de 3
lados inscrito con un radio de 3 unidades. Usa lo que aprendiste y
unidades. Cursor guiando los pasos pausa el video si necesitas mas
iniciales. tiempo.

10 Plano general: Resumen visual de los ~ Mdsica instrumental suave. oz en 0:50 minutos
poligonos creados. Texto en pantalla:  off: Hemos explorado AutoCAD, el
Barra de herramientas, comando comando POLIGONO y las opciones
POLIGONO, opciones de disefio, uso  de disefio. Ahora vamos a hacer una
de ORTO. préctica.
11 Créditos finales: Fondo animado con Musica instrumental de fondo. Sin 0:50 minutos

poligonos. Texto estético: Créditos:
Lic. Uvidia Condor Eduardo Javier y
Lic. Villa Padilla Edgar Gonzalo.
Universidad Bolivariana de Ecuador.
2024,

VOZ.

Nota: elaboracién propia

El Guion Técnico 2 de la Tabla 16, que corresponde al video tutorial del enlace:

https://youtu.be/j-lwxBcCY3Y, ensefia a dibujar poligonos regulares en AutoCAD definiendo la

longitud de sus lados y posicionandolos mediante coordenadas, ademas de alinear y rotar los

poligonos para disefios técnicos mas precisos.

Tabla 16
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Guion técnico para el Video Tutorial 2

Creacidn de poligonos con lados especificos y uso de coordenadas en AutoCAD

Escena Imagen Sonido Tiempo
estimado

1 Plano general: Texto animado Musica instrumental motivadora. Vozen  0:20
con el titulo: Introduccion al off: Bienvenidos nuevamente. En este minutos
Dibujo de Poligonos Regulares  video aprenderemos a dibujar poligonos
en AutoCAD. Fondo abstracto  regulares definiendo la longitud de los
con animacion de poligonos. lados y trabajando con coordenadas.

Transicion suave.

2 Primer plano: La interfaz de Voz en off: A continuacion, vamos a 0:45
AutoCAD aparece resaltando el trabajar con nuestra barra de herramientas  minutos
menu principal y el comando de lados. En esta barra de comandos
POLIGONO. Se sefiala la barra  escribimos 'POLIG', seleccionamos la
de herramientas. opcion 'POLIGONO'y lo activamos.

3 Plano detalle: Zoom sobre la Voz en off: Aqui nos indica el nimero de  0:40
barra de herramientas. Se lados que queremos hacer. Entonces, aqui  minutos
destaca el cuadro de didlogo vamos a hacer el nimero de lados.
donde se indica el numero de Podemos poner cinco lados, Enter.
lados del poligono.

4 Primer plano: Se activa la Voz en off: Precise el lado. Vamos a 0:40
opcidn de longitud de lado en ponerlo asi, cogemos el comando lado, minutos
AutoCAD vy se observa el escribimos aqui 'lado' y Enter. ¢Si? Dice:
dibujo en proceso. Precise el primer punto. Vean,

observamos. Ya nos sale el poligono, no
nos sale del centro, ahora nos sale por el
lado.

5 Plano detalle: Se ilustra el Voz en off: Y ahi, ¢qué dice? Precisemos  0:45
proceso de ingresar el segundo el segundo punto. Precisamos el segundo  minuto

punto con angulos especificos.

punto, que seria cuatro, y activamos aqui
nuestra teclita. Se debe ver angulo, que
ponemos shift y angulo. Si, podemos
poner un angulo de 15 grados, de 30
grados, 30 grados y Enter.
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6 Primer plano: Creacion de otro  Voz en off: Vamos a hacer otro ejemplo.  0:45
poligono con seis lados y un Escribimos el comando 'POLIGONO", minutos
angulo diferente. ingresamos seis lados, seleccionamos la

opcion 'LADQ'y especificamos una
longitud. Luego, colocamos un angulo de
60 grados y Enter.

7 Plano detalle: Introduccién a Voz en off: Para AutoCAD tenemos tres 0:40
las coordenadas en AutoCAD. tipos de coordenadas: absolutas, relativas ~ minutos
Se explican las coordenadas y polares. Las coordenadas absolutas son
absolutas, relativas y polares aquellas que trabajan con el eje X y con el
con ejemplos. eje y se identifican con el simbolo

numeral. Las relativas trabajan a 90
grados y utilizamos el simbolo @ y para
las coordenadas polares, se trabaja un
Angulo de inclinacion.

8 Plano detalle: Ejemplo practico  Voz en off: Vamos a trabajar con 0:55
de dibujo de un poligono con coordenadas absolutas. Hacemos un minutos
coordenadas absolutas. ejemplo con el poligono lineas.

Ingresamos Shift y la tecla numeral, luego
escribimos '#0,0' y presionamos Enter.
Observamos que el punto de inicio es el
origen (0,0).

9 Plano medio: Creacién de un Voz en off: Para las coordenadas relativas  1:00
poligono usando coordenadas se trabajan a 90 grados y su forma de minutos
relativas. reconocer es el arroba. Y para las polares

trabajan con el simbolo arroba, el valor y
un angulo de inclinacion.

11 Plano general: Creaciébnde un ~ Voz en off: Ahora vamos a trabajar con 0:50
poligono inscrito y rotado a45  coordenadas relativas. Vamos a hacer un minutos
grados. Se demuestra el efecto  poligono ya construido con el icono de
de la rotacién. poligonos. Y para dejar y darle a una

inclinacion de 45 grados. Vamos a indicar
el numero de lados. Seis lados, seis lados,
Enter. Precisamos el centro, vamos a
hacer inscrito, circunscrito, inscrito.
Ponemos el valor, ponemos tres y antes de
dar Enter, ponemos shift y el angulo.

12 Plano medio: Seresaltael uso  Voz en off: Cogemos el comando 0:50
de la herramienta Desplazar en  desplazamos, si, desplazamos este minutos

AutoCAD para modificar la
ubicacion del poligono.

poligono donde nosotros queramos. Si, ya
desplazamos, nuevamente cogemos y
desplazamos. Entonces, hemos hecho este
movimiento donde ya nos permite
desplazar poligonos y poder hacer otro
tipo de disefios.
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13 Plano general: Resumen visual ~ Musica instrumental suave. Voz en off: 0:50
de los poligonos creados. Texto  Entonces, esta practica vamos a repetirla minutos
en pantalla: Dibujar poligonos,  en los hogares. Vamos a hacer el ejercicio
usar coordenadas y modificar paso a paso y aplicarlo a otros dibujos.

angulos. Por la atencion muchas gracias.
14 Créditos finales: Fondo Mdsica instrumental de fondo. Sin voz. 0:50
animado con poligonos. Texto minutos

estatico: Créditos: Lic. Uvidia
Condor Eduardo Javier y Lic.
Villa Padilla Edgar Gonzalo.
Universidad Bolivariana de
Ecuador. 2024.

Nota: elaboracién propia

En la Tabla 17 con el contenido del Guion Técnico 3 que corresponde al video tutorial del enlace:
https://youtu.be/db5AY OEhLKK, ensefia a editar y modificar poligonos en AutoCAD utilizando

herramientas avanzadas como seleccion, escalado, rotacién, desplazamiento y simetria,
mostrando aplicaciones practicas paso a paso. Incluye consejos para organizar disefios mediante
referencias a objetos y capas.

Tabla 17

Guion técnico para el Video Tutorial 3

Herramientas avanzadas para el disefio de poligonos en AutoCAD

Escena Imagen Sonido Tiempo
estimado
1 Plano general: Texto animado con el Modsica instrumental 0:30
titulo: Herramientas avanzadas para el ~ motivadora. Voz en off: Hola, minutos
disefio de poligonos en AutoCAD. En este video aprenderemos a
Transicion suave al siguiente plano. editar y modificar poligonos

utilizando herramientas
avanzadas de AutoCAD.
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https://youtu.be/db5AYOEhLkk

2 Plano medio: Se muestra la seleccién Voz en off: Primeramente, 0:50
de poligonos utilizando la herramienta  aprenderemos a seleccionar los ~ minutos
de seleccion por ventana 'y por captura.  poligonos para su edicion.
Cursor guia el proceso paso a paso. Podemaos hacerlo por ventana o
captura, segin las necesidades.
En la seleccion por ventana,
hacemos clic y arrastramos el
mouse, pero debe abarcar todo
el objeto para que se seleccione

correctamente.
3 Plano detalle: Demostracion del Voz en off: En la captura, 0:50
método de seleccidn por captura y trabajamos de derecha a minutos
eliminacion de objetos. izquierda. Si dejamos puntos en

blanco, aln se marcara y
permitira borrar. Para poligonos,
el proceso es diferente,
necesitamos escribir 'O"y luego
hacer la seleccion.

4 Primer plano: Ejemplo préctico del uso oz en off: Vamos a utilizar la  1:00 minuto
del comando ESCALA para agrandary  herramienta ESCALA.
reducir un poligono. Seleccionamos el poligono y
escribimos un valor mayor a 1
para agrandar o menor a 1 para
reducir. Por ejemplo, si
escribimos 2, duplicamos el
tamanfio; si usamos 0.5, lo
reducimos a la mitad.

5 Plano medio: Rotacion de un poligono  Voz en off: Ahora, veamos 1:00 minuto
alrededor de un punto central. Se cémo rotar un poligono.
muestra el comando ROTAR y los Seleccionamos el comando
pasos para configurar un angulo de 45 ROTAR, indicamos el punto
grados. base y escribimos el angulo

deseado. Vamos a girarlo 45
grados, presionamos Enter y
vemos el resultado.

6 Plano medio: Aplicacion del comando  Voz en off: Desplacemos el 0:50
DESPLAZA para mover un poligonoa poligono a una nueva ubicacion. minutos
una nueva ubicacion en el eje X e Y. Podemos moverlo a la derecha,

izquierda, arriba o abajo.
Usamos el comando
DESPLAZAR, seleccionamos el
poligono y especificamos el
punto final.
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7 Plano detalle: Aplicacion del comando  Voz en off: Podemos agregar 0:50
SOMBREADO para agregar texturay ~ sombreado a los poligonos para ~ minutos
fondo a un poligono. mejorar su visualizacion.

Usamos el comando
SOMBREADO, seleccionamos
un patrén y aplicamos el relleno.

8 Primer plano: Uso del comando Voz en off: Ahora, utilizaremos  1:10
SIMETRIA para crear una imagen la herramienta SIMETRIA. minutos
reflejada de un poligono. Se explica Seleccionamaos el poligono,
cdmo copiar y reflejar multiples indicamos el eje de reflexion y
elementos. creamos una copia especular.

Podemos aplicar este comando a
multiples objetos
simultdneamente.

9 Plano medio: Creacidn de una figura Voz en off: Para no repetir el 1:00 minuto
simétrica con multiples copias. Seusa  proceso unay otra vez,

SIMETRIA para generar patrones seleccionamos todos los objetos

geométricos. y aplicamos SIMETRIA.
Podemos duplicarlos en filas o
columnas para formar patrones.

10 Plano general: Resumen visual de Modsica instrumental suave. Voz  0:40
todas las herramientas utilizadas enel  en off: Hoy aprendimos a editar ~ minutos
video. Texto animado: Técnicas y modificar poligonos con
aplicadas: seleccion, escalado, herramientas avanzadas de
rotacion, desplazamiento, sombreadoy AutoCAD. Practiquemos en
simetria. casa aplicando cada una de estas

herramientas.

11 Créditos finales: Fondo animado con Mdsica instrumental de fondo. 0:30
herramientas avanzadas. Texto Sin voz. minutos

estatico: Créditos: Lic. Uvidia Céndor
Eduardo Javier y Lic. Villa Padilla
Edgar Gonzalo. Universidad
Bolivariana de Ecuador. 2024

Nota: elaboracién propia

El guion técnico 4 de la Tabla 18, que corresponde al video tutorial del enlace:

https://youtu.be/6LnAHoV _eT8, ensefia a combinar poligonos en AutoCAD para crear patrones y

disefios complejos mediante el uso del comando MATRIZ en configuraciones rectangulares y
polares. Se incluyen ejemplos practicos como patrones tipo panal y combinaciones decorativas.
Tabla 18

Guion técnico para el Video Tutorial 4
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Creacidn de patrones y disefios complejos con poligonos en AutoCAD

Escena Imagen Sonido Tiempo
estimado

1 Plano general: Texto animado conel  Mdsica instrumental motivadora. Voz en 0:30
titulo: Creacion de Patrones y off: Hola, en este video aprenderemos a minutos
Disefios Complejos con Poligonos. combinar poligonos para crear patrones y
Fondo dinamico con figuras disefios complejos en AutoCAD.
geomeétricas en movimiento.

Transicion suave al siguiente plano.

2 Plano detalle: Uso del comando Voz en off: Comencemos creando un 1:00
MATRIZ para replicar poligonos en patron rectangular. Utilizamos el comando  minutos
un patron rectangular. Ejemplo MATRIZ para replicar triangulos
practico de un disefio con tridngulos equilateros y formar un disefio técnico
equilateros. organizado.

3 Primer plano: Creacion de un Voz en off: Para empezar, creamos un 0:40
triangulo equilatero. Se configura el poligono de tres lados. Ingresamos el minutos
namero de lados y se establece el namero de lados, seleccionamos el tipo de
tamafio. inscripcion y establecemos una medida de

4 unidades.

4 Plano medio: Uso del comando Voz en off: Aplicamos el comando 1:00
MATRIZ RECTANGULAR para MATRIZ RECTANGULAR. Por defecto, = minutos
replicar el triangulo en columnas y AutoCAD nos genera 4 columnas y 3 filas.
filas. Se ajusta el nimero de Podemos modificar estos valores,
elementos y la separacion entre ellos.  aumentando las columnas a 5 y las filas a

4.

5 Plano detalle: Ajuste del espaciado Voz en off: Podemos ajustar la distancia 0:50
entre elementos de la matriz. Se entre los elementos de la matriz. minutos
reduce la distancia entre filas y Reducimos el espacio entre columnas y
columnas. filas para que los triangulos se unan

correctamente.

6 Plano medio: Uso del comando Voz en off: Para mejorar la visualizacion,  0:50
SOMBREADO para agregar colora  aplicamos un sombreado. Seleccionamos ~ minutos
los poligonos generados en la matriz. el comando SOMBREADO, elegimos un

color y lo aplicamos al disefio.

7 Plano general: Disefio de un patron Voz en off: Ahora disefiaremos un patron ~ 1:30
hexagonal tipo panal de abeja con el hexagonal tipo panal de abeja utilizando minutos
comando MATRIZ POLAR. MATRIZ POLAR. Practicamos primero

unos circulos. (de radio 10 y 15) creamos
un hexéagono con radio 10 y lo colocamos
en el centro de un circulo guia.
UBE
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8 Plano detalle: Ajuste del nimero de Voz en off: Usamos MATRIZ POLAR y 1:00
repeticiones y alineacion del patron  definimos 6 repeticiones alrededor del minutos

hexagonal. centro del circulo. Si la alineacion no es
correcta, ajustamos el tamafio del
hexagono y repetimos el proceso.
9 Plano medio: Eliminacion de lineas Voz en off: Una vez creada la matriz, 1:00
auxiliares y refinamiento del disefio. eliminamos los circulos auxiliares y minutos
Se desplazan los elementos para desplazamos los elementos para
alinearlos correctamente. perfeccionar la alineacion.

10 Plano general: Resumen de las Madsica instrumental suave. Voz en off: 0:40
herramientas  utilizadas: ~ Matriz Hoy aprendimos a disefiar patrones y minutos
Rectangular, Matriz Polar, Desplazar estructuras complejas con poligonos en
y Sombreado. AutoCAD. Ahora practiquemos en nuestro

hogares creando nuestras propias
combinaciones. Muchas gracias.

11 Créditos finales: Fondo animado con Musica instrumental de fondo. Sin voz. 0:30
patrones geométricos. Texto estatico: minutos

Créditos: Lic. Uvidia Cdndor
Eduardo Javier y Lic. Villa Padilla
Edgar Gonzalo. Universidad
Bolivariana de Ecuador. 2024

Nota: elaboracién propia

Enlaces a videos tutoriales (Anexo 7)

3.1.4. Fichas técnicas

Para la implementacion posterior de los videos tutoriales en la clase de Dibujo Técnico, en estos
contenidos antes referidos, es preciso contar con un instrumento metodolégico que le facilite al
docente orientacién en cuanto a como se puede utilizar. Para esto, se han elaborado las fichas
didacticas. Constituyen una herramienta educativa disefiada para complementar y guiar el
aprendizaje que se obtiene al visualizar el video. Estas fichas suelen incluir informacion
organizada y estructurada para facilitar el estudio y la comprensidn de los contenidos del video.
Para la elaboracidn de las fichas didacticas se asumen las pautas metodoldgicas para el uso de los
medios de ensefianza audiovisuales planteadas por Soler y Figueroa (2019) que se consideran una
guia para implementar los videos tutoriales elaborados en esta investigacion. Dichas pautas
consisten en cuatro momentos fundamentales: planificacion de la actividad con el uso del recurso
didactico audiovisual, orientaciones para la observacion reflexiva y critica del estudiante,

observacién del mensaje audiovisual y actividades posteriores a la observacion. Se considera que
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el momento de elaborar la ficha didactica es donde se produce la planificacion de la actividad de
aprendizaje con el video tutorial.

A continuacién, se presentan las fichas didacticas para el uso de cada video tutorial. Cuentan con
una explicacién detallada, para que los estudiantes aprenden a configurar el entorno del programa
y a utilizar los comandos bésicos necesarios para la creacion de poligonos regulares.

Tabla 19

Ficha Didactica 1

Titulo del video tutorial

Introduccion al dibujo de poligonos regulares en AutoCAD

Tiempo de 10 minutos

duracion

Usuarios Estudiantes de primer afio del Bachillerato Técnico Industrial, docentes
de Dibujo Técnico Mecanizado.

Sinopsis Este video tutorial introduce a los estudiantes en el entorno de

AutoCAD, explicando la barra de herramientas y el uso del comando
POLIGONO para disefiar poligonos regulares. A través de ejemplos
practicos, se ensefia a crear tridngulos equilateros, cuadrados,
hexagonos y octagonos utilizando configuraciones geométricas
especificas. Se destaca la diferencia entre poligonos inscritos y
circunscritos, el uso del comando ORTHO para mantener alineaciones
precisas y la aplicacion de estos conceptos en el disefio técnico.
Finalmente, se propone un desafio préactico para afianzar los
conocimientos adquiridos

Recomendaciones metodoldgicas para su implementacién

1. Orientacion para Observa con mucha atencion lo que se explica en el tutorial acerca de
la observacion del los comandos bésicos de AutoCAD para el disefio de poligonos
contenido regulares. ) _
audiovisual (previoa Prest_a mte(gs alos pasos demostrad_os enel V|o.leo.sobre la
- configuracién de unidades y herramientas de dibujo.
la observacion del . ) . .
i : Se debe realizar una orientacion precisa de los aspectos fundamentales
video tutorial) .
que deben observarse en el tutorial, destacando los conceptos clave
~ para el desarrollo del ejercicio préactico.
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2. Observacion del

audiovisual (durante
el uso del video
tutorial)

Los estudiantes deben analizar de forma critica los pasos demostrados
en el video de como aplicar AutoCAD.
Pueden utilizar las opciones poner pausa, retroceder si fuera necesario

volver a ver la explicacion o adelantar la imagen si no necesita esa
parte de la explicacion y demostracion.

Es muy necesario que no se interfiera la observacion para evitar errores
de comprensién del contenido audiovisual.

3. Actividades de
continuidad a la
observacion del
audiovisual

(Posterior a la
observacion del video
tutorial)

Una vez que has obtenido el procedimiento a seguir segun explica el
tutorial, realiza el siguiente ejercicio practico:

Disefiar un pentagono inscrito con un radio de 3 unidades y un
hexagono circunscrito con un radio de 4 unidades.

Solicitar a los estudiantes compartir sus archivos disefiados para

revision grupal o individual y comentar sus dudas o hallazgos en el
chat inferior del video.

4. Evaluacion

Revisar los trabajos disefiados por los estudiantes, evaluando la
precision y ortogonalidad de los poligonos.
Proporcionar retroalimentacion personalizada para mejorar las

habilidades en el uso de AutoCAD.

Nota: Elaboracion propia

En la Tabla 20, con la ficha didactica 2 aborda como dibujar poligonos regulares en AutoCAD
especificando lados y posicionandolos con coordenadas, ademas de alinearlos y rotarlos con
precision.

Tabla 20

Ficha Didactica 2

Titulo del video tutorial

Creacion de poligonos con lados especificos y uso de coordenadas en AutoCAD

Tiempo de duracion 10:36 minutos

Usuarios Estudiantes de primer afio del Bachillerato Técnico Industrial,
docentes de Dibujo Técnico Mecanizado.
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Sinopsis

Este video tutorial guia a los estudiantes en la creacion de
poligonos regulares en AutoCAD, definiendo la longitud de sus
lados y posicionandolos mediante coordenadas absolutas,
relativas y polares. Se presentan ejemplos préacticos como la
construccion de pentdgonos, hexagonos y octagonos, ademas
del uso de herramientas para alineacion y rotacion en angulos
especificos. También se incluyen demostraciones del comando
Desplazar, y se enfatiza la precision en el disefio técnico.
Finalmente, se propone un ejercicio practico para reforzar los
conceptos aprendidos.

Recomendaciones metodoldgicas para su implementacion

1. Orientacion para la
observacion del
contenido audiovisual

(previo a la observacién del
video tutorial)

Analiza la presentacion del video tutorial y comprende la
importancia de los comandos basicos de AutoCAD.

Presta atencion a la explicacion sobre el uso de herramientas de
precision y ajustes en la interfaz de trabajo.

Toma notas sobre los aspectos clave que se demuestran en el

tutorial y su aplicacion en el ejercicio practico.

2.0bservacion del

audiovisual (durante el uso
del video tutorial)

Sigue el desarrollo del tutorial identificando los pasos exactos
para la construccion de figuras geométricas.

Utiliza las opciones de pausa y retroceso si es necesario repetir
un procedimiento en AutoCAD.

Evita distracciones para asegurar una observacion completa del

material presentado.

3. Actividades de
continuidad a la
observacion del

audiovisual (Posterior a la
observacion del video
tutorial)

Plantear un desafio practico (Tarea en casa): Disefia un
hexagono con lados de 6 unidades, posicionado en las
coordenadas (10,10), y giralo 30 grados respecto al eje X.
Luego, utiliza la herramienta Desplazar para moverlo a una
nueva posicion. Pedir a los estudiantes que compartan sus
disefios para una evaluacién grupal o individual. A criterio del
docente. Se especifica que los estudiantes guardaran sus disefios
en una carpeta de Google Drive creada para la asignatura.

4. Evaluacion

Revisar los archivos disefiados por los estudiantes, verificando
la correcta aplicacion de coordenadas y la precision en la
alineacion y rotacion de los poligonos.

Evaluar el uso de herramientas como Desplazar y Rotar, asi
como la fidelidad de los dibujos a los parametros establecidos.
Proporcionar retroalimentacion personalizada, corrigiendo

errores y reforzando buenas practicas en el uso de AutoCAD.
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Nota: elaboracién propia

Como muestra la Tabla 21, el tercer video tutorial introduce herramientas avanzadas para el

disefio de poligonos, y sus caracteristicas.

Tabla 21
Ficha Didactica 3

Titulo del video tutorial

Herramientas avanzadas para el disefio de poligonos en AutoCAD

Tiempo de duracion

10:16 minutos

Usuarios

Sinopsis

Estudiantes de primer afio del Bachillerato Técnico Industrial,
docentes de Dibujo Técnico Mecanizado.

Este video tutorial ensefia a los estudiantes a editar y modificar
poligonos en AutoCAD utilizando herramientas avanzadas como
seleccion, escalado, rotacion, desplazamiento, sombreado y
simetria. A través de ejemplos practicos, se muestran técnicas
precisas para ajustar, mover y organizar poligonos en el disefio
técnico, destacando el uso de referencias a objetos y la
configuracién de patrones simétricos. Ademas, se enfatiza la
aplicacion del comando SOMBREADO para mejorar la
visualizacion de los dibujos y el uso eficiente de las herramientas
para optimizar la precision y fluidez en los proyectos.

Recomendaciones metodoldgicas para su implementacion

1. Orientacion para la
observacion del
contenido audiovisual
(previo a la observacién del
video tutorial)

Reflexiona sobre como AutoCAD puede facilitar la representacion
grafica de figuras geométricas complejas.

Identifica en el video los ajustes iniciales necesarios para trabajar
con precisiéon en AutoCAD.

Anota preguntas o dudas que puedan surgir para resolverlas en la
actividad posterior.

Asegurar que los estudiantes comprendan la diferencia entre

seleccion por ventana y captura.

2.0bservacion del

audiovisual (durante el
uso del video tutorial)

Examina los ejemplos de aplicacion del software en el disefio de
poligonos regulares y su uso practico.

Si no comprendes algin comando, vuelve a ver la parte del video
donde se explica su uso.

Trata de replicar los pasos en AutoCAD mientras observas el

tutorial para reforzar el aprendizaje.
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3. Actividades de Tarea para casa: Vamos a realizar un disefio con poligonos de
continuidad a la diferentes tamarios y aplica las herramientas avanzadas aprendidas
observacién del (repetir todo lo hecho en el video tutorial). Usa el comando
SIMETRIA para reflejar elementos, ESCALA para ajustar sus
proporciones, ROTAR para modificar su orientacion y
SOMBREADO para mejorar su visualizacion.

Proponer gue los estudiantes compartan sus archivos de AutoCAD
para revision y retroalimentacion grupal o individual.

audiovisual (Posterior a
la observacion del video
tutorial)

4. Evaluacién Verificar que los disefios creados incluyan el uso correcto de las
herramientas explicadas en el tutorial.
Evaluar la precision en la aplicacion de escalado, rotacion y
simetria, asegurando que los estudiantes comprendan su impacto en
la calidad del disefio.
Revisar la correcta organizacion de los elementos dentro del espacio
de trabajo y la aplicacién de referencias a objetos para una
alineacion precisa
Se aclara que la evaluacion grupal o individual se realizara a partir
de los archivos almacenados en Google Drive.

Nota: elaboracién propia

Este ultimo video tutorial desarrolla la ficha trata sobre como crear patrones y disefios complejos
en AutoCAD utilizando el comando MATRIZ para generar configuraciones rectangulares y
polares, integrando poligonos en proyectos funcionales y decorativos. (ver Tabla 22).

Tabla 22

Ficha Didactica 4

Titulo del video tutorial

Creacion de patrones y disefios complejos con poligonos en AutoCAD

Tiempo de duracion 11:41 minutos

Usuarios Estudiantes de primer afio del Bachillerato Técnico Industrial,
docentes de Dibujo Técnico Mecanizado.
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Sinopsis

Este video tutorial ensefia a los estudiantes a combinar poligonos
regulares en AutoCAD para disefiar patrones geométricos y
composiciones mas complejas. Se presentan técnicas avanzadas
con el uso del comando MATRIZ, aplicando tanto la matriz
rectangular para disefios en filas y columnas como la matriz polar
para patrones circulares, como el disefio hexagonal tipo panal de
abeja. Ademas, se muestra como ajustar la distribucion de los
elementos, modificar el espaciado y aplicar comandos
adicionales como SOMBREADO y DESPLAZAR para mejorar
la organizacion y la precision en los disefios técnicos.

Recomendaciones metodoldgicas para su implementacion

1. Orientacion para la
observacion del

contenido audiovisual
(previo a la observacién del
video tutorial)

2.0bservacion del

audiovisual (durante el uso
del video tutorial)

3. Actividades de
continuidad a la
observacion del
audiovisual (Posterior a la

observacion del video
tutorial)

Observa con detenimiento la demostracion sobre la
personalizacion de herramientas en AutoCAD.

Identifica como se crean diferentes tipos de poligonos y sus
variaciones con precision matematica.

Reflexiona sobre como este conocimiento puede aplicarse en
otros proyectos técnicos.

Analiza el uso de coordenadas y herramientas avanzadas para el
disefio en AutoCAD.

Detente en cada seccion importante del video para asegurarte de
comprender los comandos utilizados.

Evita distracciones y concéntrate en los detalles que pueden
mejorar la calidad de tus disefos.

Desafio préactico: Trabajo para los hogares: Disefiar un patron
técnico aplicando MATRIZ POLAR y MATRIZ
RECTANGULAR. Ajusta los elementos para lograr un disefio
funcional, como una estructura metalica, un mosaico decorativo
0 un panel perforado.

Fomentar la creatividad combinando distintos tipos de patrones
en un solo disefio.

Pedir a los estudiantes que compartan sus disefios en AutoCAD
para andlisis y revision en grupo. Se indica que los analisis y
revisiones en grupo se haran utilizando los archivos subidos al
Google Drive de la asignatura.
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4. Evaluacion Verificar la precision en la replicacion y alineacion de los
patrones generados con MATRIZ.
Evaluar la correcta integracion y disposicion de los elementos
dentro del espacio de trabajo en AutoCAD.
Comprobar el uso eficiente de SOMBREADO y DESPLAZAR
para la organizacion del disefio.
A manera de dar una retroalimentacion a los estudiantes, el
docente a de proporcionar observaciones personalizadas sobre la
optimizacion del patron y sugerencias de mejora para la

aplicacion de estas técnicas en proyectos mas complejos.

Nota: Elaboracion propia

3.1.5. Herramientas digitales utilizadas

Para la creacion de los videos tutoriales, se han utilizado diversas herramientas digitales que han

permitido un acabado profesional en imagen, sonido y edicion. Para la captura de video en

pantalla se usé OBS Studio, que permite la captura de video y audio en tiempo real desde la

pantalla de ordenador con una buena resolucién. Para la edicion de imagenes y gréficos utilizados

en los tutoriales, se emple6 Canva, facilitando la creacion de elementos visuales y fondos

personalizados. En cuanto al audio, el disefio de la voz en off se realizO mediante Adobe

Audition, que es el que mejorar/optimiza la calidad del sonido y reduciendo ruidos no deseados

para garantizar una narracion clara y profesional. Para la edicion del video tutorial, se utiliz6

Filmora 14, una plataforma robusta que permitié combinar imagenes, animaciones, voz en off y

efectos de transicion de manera fluida.

Para que estos videos sean accesibles a los estudiantes y docentes, se han alojado en YouTube,

una plataforma de facil acceso y distribucién, considerando que la unidad educativa no cuenta

con un entorno digital de aprendizaje o un repositorio instituciona.

3.1.6. Requerimientos técnicos para el uso de los video tutoriales propuestos

Los requerimientos técnicos que garantizan la correcta visualizacion de los video tutoriales son:
A. Infraestructura tecnologica

Computadoras (laptops) con caracteristicas minimas necesarias para ejecutar AutoCAD, como un

procesador Intel i5 o superior, AMD Ryzen 5 o equivalente. Memoria RAM de 8 GB minimo.

Tarjeta grafica, compatible con OpenGL 4.5 o DirectX 12.

Con conexion a Internet o sin ella porque los tutoriales se pueden observar también off line.
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Proyector o pantalla interactiva.

B. Software necesario
AutoCAD. Reproductor de video

C. Espacio fisico
Aulas equipadas con un proyector y suficiente iluminacién y ventilacion para evitar fatigas en los
estudiantes u otro espacio donde puedan concentrarse, sin interrupciones. Es necesario cumplir
con la ergonomia de los medios audiovisuales para lograr la efectividad en el aprendizaje
mediante estos recursos audiovisuales.
3.2. Valoracion pedagogica mediante el criterio de especialistas
La valoracion pedagogica de los videos tutoriales mediante el criterio de especialistas (Valledor,
2015) es un proceso en el ellos analizan y evalGan la calidad y/o efectividad de materiales
audiovisuales disefiados con fines didacticos. De acuerdo a Rojas (2011) este analisis considera
aspectos como la claridad de los contenidos, la coherencia pedagdgica, la calidad técnica y la
adecuacion del material al pablico objetivo. EI objetivo es asegurar que los videos cumplan con
estandares educativos que faciliten el aprendizaje significativo de los estudiantes.
Para esto se utilizan herramientas como rabricas y listas de cotejo que permiten evaluar criterios
especificos, aunque es mas comun realizar cuestionarios abierto y en escalas de medicion como
Likert, tales como la precision de la informacion, la creatividad en la presentacion, la calidad de
imagen y sonido, y la capacidad del video para motivar e involucrar al espectador (Tavera, 2021).
Este procedimiento elegido es importante para evaluar la calidad, efectividad y pertinencia
didactica de los videos tutoriales disefiados para el aprendizaje de los poligonos regulares a traves
del software AutoCAD en el Bachillerato Técnico Industrial.
1. Seleccion de especialistas evaluadores
Se seleccionaron los especialistas teniendo en cuenta los siguientes criterios: Experiencia en el
uso de AutoCAD vy el nivel de conocimiento en geometria y disefio asistido por computadora. Asi
fueron escogidos 3 docentes de Dibujo Técnico con experiencia en AutoCAD, cuyos perfiles se
anexan al trabajo (Anexo 4).

2. Criterios de valoracion a los Videos Tutoriales

Se establecen criterios especificos con su descripcion (Anexo 5) aplicada en un cuestionario
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mediante Google Forms.

3. Aplicacion de instrumentos de evaluacién

Cada evaluador visualiza los videos tutoriales segun los criterios definidos anteriormente. Para

ello reciben el link en la rdbrica de evaluacion mediante Google Forms, y se ha dejado la opcion

abierta para recibir retroalimentacion sobre cada video. Se adjunta el contenido del cuestionario

de evaluacion respondido por lo especialista (Anexo 5).

3. Elaboracion del informe de valoracion del criterio de los especialistas

A partir de los criterios expresados por los especialistas (Anexo 6) se han resumido en el
siguiente informe la valoracion de los puntos claves:

Calidad pedagdgica: Los especialistas coinciden en que el sistema de videos tutoriales
tiene un enfoque claro en cuanto a la definicion y cumplimiento de los objetivos
didacticos. De hecho han destacado la claridad con la que se presentan los objetivos
educativos en cada video, lo que permite a los estudiantes percibir de antemano lo que
aprenderan. Ademas, la relacion entre los contenidos de Dibujo Técnico, poligonos
regulares y AutoCAD es adecuada y pertinente.

Estructura y organizacion: Se ha valorado positivamente la secuencia logica y
progresiva del contenido. Los especialistas coinciden en que los videos siguen una
estructura adecuada, avanzando de lo basico a lo complejo. Asimismo, la duracion de
cada video es considerada apropiada en relacion con la complejidad del tema.

Calidad técnica: consideran que los videos presentan una muy adecuada calidad visual y
auditiva. La resolucion y nitidez de los graficos en AutoCAD es muy adecuada, esto es
relevante porque facilita la observacion de los detalles demostrado en cada paso del
proceso de disefio. Ademas, les parece muy adecuado el uso de herramientas gréficas para
resaltar elementos clave en las explicaciones.

Interactividad y motivacion: han evaluado los elementos que fomentan la participacion
del estudiante como muy adecuados, destacando que el formato de los videos permite la
interaccion con el contenido. El lenguaje utilizado en los videos ha sido calificado como
muy adecuado, reconociéndose que es claro y facilita la comprension de los conceptos.

Efectividad didactica: los especialistas llegan a un consenso sobre la coherencia con los
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principios del aprendizaje constructivista, que ha sido considerada muy adecuada,
sugiriendo que los videos promueven la construccion activa del conocimiento. La
aplicabilidad en clases de Dibujo Técnico ha sido evaluada como muy adecuada y
finalmente, la posibilidad de autoaprendizaje es valorada de muy adecuada.
Como recomendaciones generales, mencionan la conveniencia de ajustar la duracion de algunos
videos para concentrar la atencion de los estudiantes en las demostraciones. También sugieren,
incluir subtitulos y resimenes escritos para mayor accesibilidad y agregar una seccion de

preguntas frecuentes. Aspectos que seran tomados en cuenta para su perfeccionamiento.

CONCLUSIONES

e La investigacion ha permitido desarrollar un marco teorico referencial sélido sobre la
implementacion de AutoCAD para la ensefianza de poligonos regulares en la materia de
Dibujo Técnico. Lo cual ha permitido contextualizar la importancia de las herramientas
digitales en la educacidn técnica ecuatoriana,

e EIl andlisis de los antecedentes investigativos identifico la creciente incorporacion de
recursos tecnoldgicos en el aprendizaje de conceptos geométricos, destacando en que la
mayoria de la literatura cientifica mas moderna coincide en que la pertinencia del uso de
videos tutoriales es una estrategia didactica innovadora y alineada con los enfoques
pedagdgicos actuales.

e La caracterizacion del aprendizaje de los poligonos regulares en la Unidad Educativa
“Francisco de Orellana”, permitio reconocer que los estudiantes de primer afio presentan
dificultades en la representacion grafica y el manejo de herramientas digitales para la
comprension de los poligonos regulares mediante los procedimientos en AutoCAD.

e Se disefid un sistema de videos tutoriales para el tratamiento del contenido de los
poligonos regulares mediante el software AutoCAD en la materia Dibujo Técnico segun
las necesidades de los estudiantes.

e La valoracién de la efectividad pedagdgica de los videos tutoriales por parte de los

especialistas permitié corroborar que cumplen con criterios esenciales de calidad
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pedagogica, estructura, organizacion, calidad técnica, interactividad y efectividad
didactica. A partir de la evaluacion realizada, se pueden identificar oportunidades de

mejora, que han sido tomadas en cuenta para perfeccionar este trabajo.
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RECOMENDACIONES

De este trabajo se pueden obtener las siguientes recomendaciones:

Se recomienda la revision periddica de los videos tutoriales para garantizar su
actualizacion con las ultimas versiones de AutoCAD vy continuar evaluando y adaptando
su contenido a las necesidades de los estudiantes. Por lo que seria pertinente optimizar la
duracion de algunos videos para mejorar la retencion de la informacion y evitar que se
disperse la atencion de los estudiantes.

Extender el uso de videos tutoriales a otros contenidos de la asignatura, como la
representacion tridimensional, la acotacién y la interpretacion de planos técnicos. Y a su
vez, se puede recomendar que la metodologia utilizada pueda aplicarse también en otras
materias de formacidn técnica, para que el uso de herramientas digitales en el aprendizaje
se promueva en toda la institucion.

Desarrollar investigaciones sobre el impacto del aprendizaje autonomo con videos
tutoriales. Explorar el uso de simuladores, plataformas interactivas y herramientas de
realidad aumentada o virtual para complementar el aprendizaje de AutoCAD.

Finalmente, se recomienda la formacion continua de los docentes en el uso de
herramientas digitales para la ensefianza del Dibujo Técnico y otras asignaturas técnicas.
Es importante que los docentes de la actualidad reciban capacitacion en produccién y uso
de videos tutoriales, para que estén en linea con las exigencias y contexto actual digital-

tecnologico de los estudiantes.

@ La Universidad para todos

82



BIBLIOGAFIA

Aguilera, F. (2010). El software AUTOCAD vy su incidencia en el aprendizaje de Dibujo
Técnico en el Primer Ajio de Bachillerato del Colegio Diocesano “San Pio X~ de la
ciudad de Ambato. https://repositorio.uta.edu.ec/items/77afbl7e-8fe6-4d58-8b63-
38a8ch54d820

Almeida, J. A., & Morales, M. A. (2022). El video tutorial como recurso didactico en la

educacion del nivel inicial. Carrera de Educacion Inicial.
https://repositorio.uta.edu.ec/items/0910c3d3-19df-4c87-8bcf-769cbb6b08fa
Alvarado, Y., Jofré, N., Rosas, M., & Guerrero, R. (2019). Aplicaciones de Realidad Virtual y

Realidad Aumentada como soporte a la ensefianza del Dibujo Técnico. Ensefianza y
Aprendizaje de Ingenieria de Computadores., 9, 65-76.
https://digibug.ugr.es/handle/10481/58153

Alvarez-Risco, A. (2020). Clasificacion de las investigaciones. Repositorio Institucional -
Ulima.
https://scholar.google.es/scholar?hl=es&as sdt=0,5&cluster=481882528858035882
Annisa, C. (2021). Autocad Learning Video Development Using Open Broadcaster Software
Application. Journal of  Education and Practice, 12(27), 37-40.
https://doi.org/10.7176/jep/12-27-05

Aragon, A., & Lépez, E. C. (2018). Ensefianza y aprendizaje del area y perimetros de poligonos

regulares: una propuesta didactica y evaluacion en educacion primaria. Revista
Electronica de  Conocimientos, Saberes y  Practicas, 1(2), 43-53.
https://doi.org/10.30698/recsp.v1i2.11

Arana, R. R. (2022). Entornos de aprendizaje hibrido en el bachillerato técnico industrial. 1—
50.
https://scholar.google.es/scholar?hl=es&as_sdt=0%2C5&0=Arana%2C+R.+R.+%282022

%29.+Entornos+de+aprendizaje+h%C3%ADbrido+en+el+bachillerato

autodesk.es. (2024). Software Autodesk Revit | Obtener precios y comprar el producto Revit
2024 oficial. AutoCAD.

83


https://repositorio.uta.edu.ec/items/77afb17e-8fe6-4d58-8b63-38a8cb54d820
https://repositorio.uta.edu.ec/items/77afb17e-8fe6-4d58-8b63-38a8cb54d820
https://repositorio.uta.edu.ec/items/0910c3d3-19df-4c87-8bcf-769cbb6b08fa
https://digibug.ugr.es/handle/10481/58153
https://scholar.google.es/scholar?hl=es&as_sdt=0,5&cluster=481882528858035882
https://doi.org/10.7176/jep/12-27-05
https://scholar.google.es/scholar?hl=es&as_sdt=0%2C5&q=Arana%2C+R.+R.+%282022%29.+Entornos+de+aprendizaje+h%C3%ADbrido+en+el+bachillerato
https://scholar.google.es/scholar?hl=es&as_sdt=0%2C5&q=Arana%2C+R.+R.+%282022%29.+Entornos+de+aprendizaje+h%C3%ADbrido+en+el+bachillerato

https://www.autodesk.com/es/support/technical/article/caas/sfdcarticles/sfdcarticles/ESP/S

ystem-requirements-for-Revit-2024-products.html

Beltran, M. (2017). El aprendizaje del idioma inglés como lengua extranjera. Revista Boletin
Redipe, 6(4), 91-98. https://doi.org/10.36260/rbr.v6i4.227
Cabero-Almenara, J., Barroso-Osuna, J., & Martinez-Pérez, S. (2020). Estudiantes ¢nativos

digitales o residentes y visitantes digitales? Revista de Ciencias Humanas y Sociales, 93,
796-820. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7820378

Cabuto, A. C., Lozoya, S. V. M., & Meza, S. R. H. (2021). Holistic curricular management in
the competency and socioformative approach: an exploratory study. Formacion
Universitaria, 14(4), 3-14. https://doi.org/10.4067/S0718-50062021000400003

Calleja, G. (2024). How to play video. In New York University Press.
https://doi.org/10.18574/nyu/9781479830404.001.0001

Cucas, C. K. (2018). Herramienta tecnoldgica para el aprendizaje de dibujo técnico, mediante

realidad aumentada en la unidad educativa isaac acosta de TULCAN [UPEC]. I. Tesis.
http://190.15.129.74/bitstream/123456789/608/1/Evaluacion del método mecanico para el
control de Botrytis cinerea en el cultivo de rosa %28Rosa sp%29.pdf

Cuéllar, A. (2022). Secuencia didactica interactiva para fortalecer las nociones y el concepto
de poligonos regulares y la construccién de teselados sencillos en el aula multigrado de
la sede San Marcos de la Institucion  Educativa la  Gaitana.
https://repositorio.unicartagena.edu.co/entities/publication/7da44bc9-3121-43e5-bb30-
eacd2f8c2bbe

Delago, H. (2022). Disefio de un proyecto de aula que contribuya a la ensefianza de conceptos

propios de la medida a través del planteamiento y solucion de situaciones problema
enmarcadas en contextos agropecuarios. Universidad Nacional de Colombia.
https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/81926

Exposito, M., Belso, J. A., Valdivieso, M. J., & Barbulescu, O. (2024). Green Innovation,
Internationalization and Territorial Networks: In Search for Sustainable Business
Performance. Networks and Foreign Markets, 85-105. https://doi.org/10.1007/978-3-031-
45659-6 4

84


https://www.autodesk.com/es/support/technical/article/caas/sfdcarticles/sfdcarticles/ESP/System-requirements-for-Revit-2024-products.html
https://www.autodesk.com/es/support/technical/article/caas/sfdcarticles/sfdcarticles/ESP/System-requirements-for-Revit-2024-products.html
https://doi.org/10.36260/rbr.v6i4.227
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7820378
https://doi.org/10.4067/S0718-50062021000400003
https://doi.org/10.18574/nyu/9781479830404.001.0001
https://repositorio.unicartagena.edu.co/entities/publication/7da44bc9-3121-43e5-bb30-eacd2f8c2bbe
https://repositorio.unicartagena.edu.co/entities/publication/7da44bc9-3121-43e5-bb30-eacd2f8c2bbe
https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/81926
https://doi.org/10.1007/978-3-031-45659-6_4
https://doi.org/10.1007/978-3-031-45659-6_4

Fajardo, P., & Jara, A. (2023). El Aprendizaje Cooperativo: una metodologia para mejorar el
proceso de ensefianza-aprendizaje de poligonos regulares. Universidad Nacional de
Educacion. http://repositorio.unae.edu.ec/handle/56000/3155

Feria, H., Matilla, M., & Licea, S. M. (2020). La entrevista y la encuesta: ;métodos o técnicas
de indagacion empirica? Didasc@lia: Didactica y Educacién, ISSN-e 2224-2643, Vol. 11,
N°. 3 (Julio-Septiembre), 2020, Pags. 62-79, 11(3), 62-79.

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7692391

Fernandez, A. (2019). Propuesta metodologica basada en el uso del video-tutorial para la

mejora de competencias en dibujo técnico. https://0oa.upm.es/56964/

Ferndndez, A., & Gacto, M. (2024). Nuevas herramientas tecnolégicas para la didactica del
dibujo técnico en bachillerato. 218-236. https://doi.org/10.31428/10317/3961

Gomez , J. J., Huayta , Y. J., Farfan , J. F., & Delgado , R. (2022). Videos tutoriales en el
aprendizaje de software Autocad: revision tedrica. Revista Metropolitana de Ciencias
Aplicadas, 5(1), 23-28. https://doi.org/10.62452/dn6w2t69

Hernandez, R., Fernandez, C., & Baptista, M. P. (2014). Metodologia de la investigacion

(McGraw-Hill/Interamericana Editores. (ed.); (6ta ed.).
https://scholar.google.es/citations?user=SI208icAAAAJ&hl=es&oi=sra
Hilbert, D., Cohn-Vossen, S., & Nemenyi, P. (2020). Geometry and the Imagination. In

Imagination and Art: Explorations in Contemporary Theory (pp. 1-328).
https://doi.org/10.1163/9789004436350 022
Largo, W. A., Zuluaga, J. I., Ramirez, M. X., & Lépez, Y. (2022). Ensefianza de la quimica

mediada por TIC: un cambio de paradigma en una educacion en emergencia. Revista
Interamericana de Investigacion Educacion y Pedagogia RIIEP, 15(2).
https://doi.org/10.15332/25005421.6527

Lobitos, O. A., Apat, J. J., Amoson, K. T., Gabriel, J., & Cotiangco, S. (2023). Impact of
AutoCAD among Engineering and Architecture Students in Butuan City, Agusan Del

Norte. International Journal of Research in Science & Engineering (IJRISE) ISSN: 2394-
8299, 3(06), 8-20. https://doi.org/10.55529/ijrise.36.8.20
Martin, A. G. (2008). Educar para los medios en la era digital. Comunicar, 16(31), 451-456.

85


http://repositorio.unae.edu.ec/handle/56000/3155
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7692391
https://oa.upm.es/56964/
https://doi.org/10.31428/10317/3961
https://doi.org/10.62452/dn6w2t69
https://scholar.google.es/citations?user=Sl208icAAAAJ&hl=es&oi=sra
https://doi.org/10.1163/9789004436350_022
https://doi.org/10.15332/25005421.6527
https://doi.org/10.55529/ijrise.36.8.20

https://doi.org/10.3916/c31-2008-03-034

MINEDUC. (2016). Mecanizado y construcciones metalicas. Figura profesional. Subsecretaria

de Fundamentos. https://educacion.gob.ec/wp-content/plugins/download-
monitor/download.php?id=10691
MINEDUC. (2024). Bachillerato Técnico — Ministerio de Educacion. EI Nuevo Ecuador.

https://educacion.gob.ec/bachillerato-tecnico/

Ministerio de Educacién de Ecuador. (2016). Curriculo de los niveles de educacion
obligatoria. 3(1-1320). https://educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2016/03/Curriculol.pdf

Morales, R. E. (2021). El video como recurso didéctico digital que fortalece el aprendizaje

virtual. Edutec. Revista Electronica de Tecnologia Educativa, 77, 186-202.
https://doi.org/10.21556/edutec.2021.77.1939

Morales, R. E. (2021). El video como recurso didactico digital que fortalece el aprendizaje

virtual. Edutec. Revista Electréonica de Tecnologia Educativa, 77, 186-202.
https://doi.org/10.21556/edutec.2021.77.1939

Navarrete, G., & Mendieta, R. (2018). Las Tic Y La Educacion Ecuatoriana En Tiempos De
Internet: Breve Analisis. Espirales, 2(15), 123-136.

https://revistaespirales.com/index.php/es/article/view/220

Ortega, E. (2021). Estrategias de ensefianza para el aprendizaje del dibujo técnico en
estudiantes  de  ingenieria. Polo Del Conocimiento, 6(8), 577-593.
https://doi.org/10.23857/pc.v6i8.2957

Paredes, G., & Antonio, I. (2023). Clase invertida en el aprendizaje de multiplicacion y division

de polinomios en estudiantes de la unidad educativa “Camilo Gallegos Toledo.”
http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/11662

Poudel, U. (2020). AutoCAD: Application For Engineers. Engineering Rchive, 2(8), 19-22.
https://doi.org/10.31224/0OSF.10/KZ43S

Riafo, L. (2023). 03. Guia para elaborar guiones audiovisuales - LEO. LEO, UNIANDES.

https://leo.uniandes.edu.co/quia-para-la-elaboracion-de-guiones-audiovisuales/

Rogriguez-Suarez, A. M., Moreno-Montagut, J. A., & Trigos-Rodriguez, M. (2017). Los videos

86


https://doi.org/10.3916/c31-2008-03-034
https://educacion.gob.ec/wp-content/plugins/download-monitor/download.php?id=10691
https://educacion.gob.ec/wp-content/plugins/download-monitor/download.php?id=10691
https://educacion.gob.ec/bachillerato-tecnico/
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/Curriculo1.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/Curriculo1.pdf
https://doi.org/10.21556/edutec.2021.77.1939
https://doi.org/10.21556/edutec.2021.77.1939
https://revistaespirales.com/index.php/es/article/view/220
https://doi.org/10.23857/pc.v6i8.2957
http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/11662
https://doi.org/10.31224/OSF.IO/KZ43S
https://leo.uniandes.edu.co/guia-para-la-elaboracion-de-guiones-audiovisuales/

tutoriales como  herramienta  formativa. Revista Ingenio, 10(1), 37-42.
https://doi.org/10.22463/2011642x.2077

Rojas-Ribayo, M. (2011). Guia para la Evaluacion Pedagdgica de Material Audiovisual
Educativa. CEMAV, Centro de Medios Audio-Visuales, 1-6.

https://canal.uned.es/uploads/serialmaterial/Serie/1192/Gu a para la evaluaci n peda

g gica de material audiovisual.pdf

Romo, J. F. (2022). AutoCAD en el aprendizaje de areas planas en estudiantes de secundaria
del distrito de ElI Tambo, 2020. Universidad Nacional del Centro del Pera.
https://repositorio.uncp.edu.pe/handle/20.500.12894/9831

Soler, R., & Figueroa, E. (2019). “Contexto Audiovisual”. Una aplicacion en m-learning para la

formacion del maestro. Revista Cietifico Pedagdgica Atenas, 2(46), 1-13.
https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=478060100006%0APDF

Tavera, l. (2021). Rubrica para evaluar un video. CETEC.
http://es.scribd.com/doc/8528268/Rubrica-Para-Evaluar-Un-Ensayo

Torres, J. M., Megjias, J., & Grave de Peralta, José del C. Martinez, J. A. (2013). Herramienta

multimedia para la ensefianza del AutoCAD en la carrera de ingenieria mecatronica.
Pistas Educativas, 33(102), 203-216.

https://pistaseducativas.celaya.tecnm.mx/index.php/pistas/article/view/1246

Valledor, R. (2015). El criterio de especialistas y el experimento en las investigaciones
educacionales. Centro de Estudios Pedagdgicos de La Univesidad de Ciencias, 6.
https://scholar.google.es/citations?user=Tu7X10kAAAAI&hl=es&oi=sra

Zambrano, G., Morales, F., Moreira, M., & Amaya, D. (2021). Recursos virtuales como
herramientas didacticas aplicadas en la educacion en situacion de emergencia. Polo Del
Conocimiento, 6(4), 73-87. https://doi.org/10.23857/PC.V614.2539

Ziden, A. A., Zakaria, F., & Othman, A. N. (2012). Effectiveness of AutoCAD 3D Software as
a learning support tool. International Journal of Emerging Technologies in Learning, 7(2),
57-60. https://doi.org/10.3991/ijet.v7i2.1906

87


https://canal.uned.es/uploads/serialmaterial/Serie/1192/Gu__a_para_la_evaluaci__n_pedag__gica_de_material_audiovisual.pdf
https://canal.uned.es/uploads/serialmaterial/Serie/1192/Gu__a_para_la_evaluaci__n_pedag__gica_de_material_audiovisual.pdf
https://repositorio.uncp.edu.pe/handle/20.500.12894/9831
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=478060100006%0APDF
http://es.scribd.com/doc/8528268/Rubrica-Para-Evaluar-Un-Ensayo
https://pistaseducativas.celaya.tecnm.mx/index.php/pistas/article/view/1246
https://scholar.google.es/citations?user=Tu7X10kAAAAJ&hl=es&oi=sra
https://doi.org/10.23857/PC.V6I4.2539
https://doi.org/10.3991/ijet.v7i2.1906

