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RESUMEN

El presente trabgjo investigativo refiere a desarrollo de una metodologia de ensefianza de la
robética educacional, complementada con ambientes virtuales de aprendizaje, encaminada a
estudiantes de noveno y décimo afio de educacioén general basica en la Unidad Educativa “San
Felipe Neri” de la ciudad de Riobamba. La metodologia adoptada, basada en proyectos, fue
validada por especialistas con un 90.8% de aceptacion. Se realizé un cuasiexperimento con un
grupo de control y uno experimental, evaluando la situacién inicial y aplicando la metodologia en
dos intervenciones. Aungue las evaluaciones no mostraron una distribucién normal, las medianas
revelaron mejoras significativas en el grupo experimental. La motivacion se evalué mediante el
"Instructional Material Motivational Survey," obteniendo un coeficiente alfade Cronbach de 0.929,
indicando alta consistencia interna. Las entrevistas con docentes y autoridades subrayaron la
relevanciainterdisciplinaria de larobdticay su integracion en el proyecto deinnovacion XX1 dela

institucion.
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ABSTRACT

This research addresses the development of a teaching-learning methodology for educational
robotics, complemented by virtual environments, aimed at ninth and tenth-grade students in the
San Felipe Neri Educational Unit. The adopted project-based methodology was validated by
specialists with a 90.8% acceptance rate. A quasi -experiment was conducted with a control group
and an experimental group, assessing the initial situation and implementing the methodology in
two interventions. Although assessments did not exhibit a normal distribution, medians revealed
significant improvements in the experimental group. Motivation was evaluated using the
"Instructional Material Motivational Survey," yielding a Cronbach's alpha coefficient of 0.929,
indicating high internal consistency. Interviews with teachers and authorities underscored the
interdisciplinary relevance of robotics and its integration into the ingtitution's Innovation XXI

project.
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INTRODUCCION

La robética se ha empoderado de la educacion ganado territorio por numerosos paises y
regimenes educativos, con un realce pedagdgico progresivo de su importancia en €l aprendizaje.
Naciones como Estados Unidos, Canada, Reino Unido, Alemaniay Japdn la han integrado en sus
planes de estudio, induciendo a la criticidad del pensamiento en los estudiantes, a resolver
problemas compartiendo el trabajo en equipo. Estas naciones han apostado por invertir en

programas y recursos que facilitan su implementacion en las escuelas.

Consecuentemente la robética no solo despiertala curiosidad y €l interés por lacienciay la
tecnologia, sino que también fomenta habilidades transversales como la creatividad, la
comunicacion y lacolaboracion. Laintegracion delaroboticaeducativa en |os sistemas educativos
abre un mundo de posibilidades para € aprendizaje del siglo XXI consolidandose como una
herramienta pedagogi cainnovadora, fomentando un aprendizaje activo y desarrollando habilidades
relevantes preparando a las nuevas generaciones para los desafios y oportunidades del futuro

(Barrera, 2015).

En Europa, proyectos como Erasmus+ han promovido la colaboracion entre paises para
mejorar las habilidades en robdtica educativa. En este continente se han desarrollado programas
especificos para facilitar la integracién de la robética en las escuelas, capacitaciones para que los
docentes puedan utilizar la robédtica educativa de manera efectiva y eventos como ferias y
concursos para despertar €l interés de los estudiantes y la comunidad, contribuyendo a fomentar su

adopcion (Caballero Gonzélez, 2020).
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De la misma manera en Asia, Corea del Sur y Singapur se destacan por su uso como
herramienta para mejorar la calidad de la ensefianza y preparar alos estudiantes para una sociedad
digital. Desarrollan planes de estudio enfocados en larobéticay coordinan torneosinternacionales

para estudiantes.

También, en naciones como México, Brasil y Colombia reconocen €l valor de la robdtica
educativa y la han integrado como un componente notable en la educacion STEM (Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria y Matemética) fomentando en los educandos vocaciones cientificas y
tecnol 6gicas. Tanto e sector publico como el privado respaldan iniciativas para proporcionar alos

estudiantes oportunidades de aprendizaje en robdticay tecnologia

Por otra parte, con el objetivo de mejorar la calidad de vida en el Ecuador |os robots se
integran cada vez mas en la vida diaria de las personas, desde la industria hasta los hogares
incluyendo la educacion. Larobética educativa se implementa en nuestro pais buscando desarrollar
en los estudiantes competencias basicas para la sociedad actual, no solo enfocandose en
conocimientos especificos, sino como un aprendizgje colaborativo permitiendo la toma de
decisiones en equipo, aportando beneficios académicos y personales a los estudiantes (Garcia &

Intriago, 2022).

Ahora bien, en e contexto educativo donde se desarrolla la presente investigacion, la
robdtica esta en auge, pero alin no cuenta con una metodologia de ensefianza efectiva. Por tanto,
es fundamenta proponer métodos que permitan a los docentes impartir la robética educativa de
manera eficiente y activa a los estudiantes de educacion basica superior de la Unidad Educativa

“San Felipe Neri” ubicada en la ciudad de Riobamba, Chimborazo, Ecuador.
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Teniendo en cuenta todo |0 antes mencionado, la robdtica es un instrumento que se emplea
en diversas areas de la sociedad, tales como lamedicina, laingenieriay la educacion. La creciente
presencia de la robdtica en la educacion gana terreno en las aulas, abriendo nuevas posibilidades
para el aprendizaje, nos presenta el reto de integrarla como una herramienta pedagogica efectiva,
este desafio radica en aprovechar al maximo su potencial como un instrumento pedagdgico, para
lo cual se requiere: capacitacion docente, metodologias innovadoras y recursos de infraestructura
tecnologica adecuada. Afrontar esta contienda de manera creativa y estratégica permitira
aprovechar al maximo las ventajas de la robdtica educativa para la formacion integral de los

estudiantes (Garcia & Intriago, 2022).

Consecuentemente la robotica educativa se ha convertido en una herramienta fundamental
para potenciar el proceso de aprendizaje de |os estudiantes en |a era actual, ofreciendo una serie de
beneficiosquelaconvierten en un aliado indispensabl e paralaeducacion del siglo XX, preparando
alas nuevas generaciones para un futuro mas innovador, tecnol dgico y conectado, permitiendo: 1)
fomentar € pensamiento critico y la resolucién de problemas, 2) desarrollar la creatividad y la
innovacion, 3) promoviendo € trabajo en equipo y la colaboracion, 4) estimulando el interés por
lacienciay latecnologia, y 5) preparando a los estudiantes paralos desafios del futuro. A medida
gue los avances tecnol 6gi cos transforman nuestra sociedad, es crucia preparar alos jovenes para
gue adquieran habilidades y competencias acordes alas demandas actuales. Hoy en dia, larobética
educativa emerge como un entorno de aprendizaje innovador que combina la teoriay la practica
para potenciar el desarrollo de destrezas cognitivas, creativas y sociales en los escolares, se

caracterizapor un enfoque préactico que permite: experimentar con latecnologiay laprogramacion,
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disefiar y construir robots, poner a prueba sus conocimientos, y aprender de sus errores y exitos

(Garcia-Romero, 2020).

Laapologia de lapresente tesis para la propuesta metodol 6gica de |a ensefianza aprendizaje
para la asignatura de robdtica educativa reside en la necesidad de acoger nuevos métodos de

ensefianza educativa

Esta propuesta se justifica debido a que la robética educativa promueve el aprendizaje
activo permitiendo a los estudiantes desarrollar habilidades transversales, como & pensamiento
l6gico, e razonamiento cientifico, € trabajo en equipo y la resolucion de problemas de manera
practica y papable. Ademas, fomenta e desarrollo de destrezas cognitivas, creativas,

comunicativas y colaborativas.

El problema planteado en € presente trabajo investigativo es. ¢Cua es la metodologia de
ensefianza-aprendizaje de la robdtica educativa complementada con ambientes virtuales de
aprendizaje mas efectiva para potenciar e conocimiento de la asignatura y la motivacién en los

estudiantes del subnivel bésica superior de la Unidad Educativa San Felipe Neri de Riobamba?

Asi mismo, el objetivo general de estatesises: "Desarrollar una metodol ogia de ensefianza-
aprendizaje de larobdtica educativa, complementada con ambientes virtuales de aprendizaje, con
el proposito de promover el conocimiento de la asignatura y fomentar la motivacion en los
estudiantes del subnivel basica superior de la Unidad Educativa San Felipe Neri de Riobamba.”,
disefiando estrategias y seleccionando materiales educativos adecuados para despertar €l interésy
la participacion activa de los estudiantes en el proceso de aprendizaje como: aprendizaje

experiencial, uso de las tecnologias, gamificacion, aprendizaje colaborativo y evaluacion
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formativa. Al implementar estrategias y recursos adecuados, podemos crear un entorno de
aprendizaje atractivo y participativo donde los estudiantes se sientan motivados a aprender,

desarrollar todo su potencial y alcanzar el éxito.

Con lafinalidad de cumplir con investigacién propuesta se plantean las sigui entes preguntas

cientificas:

¢Cuales son los fundamentos tedricos y las mejores practicas de la metodologia de
ensefianza-aprendizaje de la robdtica educativa complementada con ambientes virtuales de

aprendizgje?

¢Cuadl es la situacion actual que presenta la metodol ogia de ensefianza-aprendizaje de la

robética educativa complementada con ambientes virtual es de aprendi zaje?

¢QuEé caracteristicas debe tener la metodologia de ensefianza- aprendizaje de la robotica
educativa complementada con ambientes virtuales de aprendizaje la cual permita potenciar €l
conocimiento de la asignatura y motivar su aprendizaje en los estudiantes del subnivel basica

superior en laUnidad Educativa San Felipe Neri?

¢Cudles son los resultados de la implementacion de la metodologia de ensefianza-
aprendizaje de |a robdti ca educativa complementada con ambientes virtuales de aprendizaje y qué
recomendaciones se pueden proponer para mejorar su eficacia y facilitar su aplicacion en otros

contextos educativos?
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Las variables principales del estudio son el conocimiento de robética del estudiante y la
motivacion del estudiante que representan | as variables dependientes, la variable independiente es

la metodol ogia de aprendizaje basada en proyectos.

En lo que respecta a alcance del proyecto de investigacion y |as etapas que deberallevar a

cabo se plantea | os objetivos especificos:

Realizar unarevision bibliografica exhaustiva sobre | os fundamentos tedricos y las mejores
précticas en la metodol ogia de ensefianza- aprendizaje de | arobdti ca educativa complementada con

ambientes virtuales de aprendizaje.

Caracterizar la situacion actual que presenta la metodologia de ensefianza- aprendizaje de
larobética educativa complementada con ambientes virtuales en los estudiantes del subnivel basica

superior de la Unidad Educativa San Felipe Neri.

Implementar la metodologia de ensefianza-aprendizaje de la robotica educativa
complementada con ambientes virtuales la cual permita potenciar el conocimiento de la asignatura
y motivar su aprendizaje en los estudiantes del subnivel basica superior de la Unidad Educativa

San Felipe Neri

Anaizar los resultados obtenidos de la implementacion metodoldgica de ensefianza-
aprendizaje de robdtica educativa complementada con ambientes virtuales de aprendizaje y

proponer recomendaciones para su mejoray para su aplicacion en otros contextos educativos.

En lo que se refiere a la metodologia aplicada en la presente investigacion se detalla a

continuacion:
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M étodos Teoricos

M étodo Historico-16gico: El proposito principal de este método esel estudio de las distintas
etapas de |la robética educativa en su sucesion cronol dgica para conocer su evolucion y desarrollo

y asi descubrir etapas y tendencias.

Método de Andlisis: El propésito de este método se enfoca en un andlisis profundo de los
componentes esenciales e indispensables de la metodologia que se emplea en la ensefianza —
aprendizaje de |a robdtica educativa en la Unidad Educativa San Felipe Neri, que permita sentar

las bases para el desarrollo de una propuesta de solucion soliday efectiva.
Métodos Empiricos

Experimentacion Controlada: EI método experimental se puede utilizar para evaluar de

manera sistemética y controlada la efectividad de la propuesta.

Encuestas: Las encuestas se pueden utilizar para recopilar datos cuantitativos sobre las

percepciones, actitudes y experiencias de los estudiantes en relacion con la metodol ogia.

Entrevista: En el marco de estainvestigacién, se emplearan entrevistas estructuradas como
parte de la metodologia. Este enfoque proporciona un conjunto de preguntas predeterminadas y
estandarizadas, asegurando consistencia en la recopilacion de datos. Las entrevistas estructuradas
permiten unacomparacion mas directaentre las respuestas de | os participantesy facilitan € andlisis

cuantitativo de los datos.

M étodos Estadisticos
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Se utiliza para procesar y analizar datos cuantitativos recopilados, como resultados de
pruebas o0 respuestas de encuestas. Ayuda a identificar patrones, relaciones y diferencias

significativas en | os datos.

Lapoblacién esta representada por |os estudiantes de béasi ca superior, estudiantes de noveno
(4 paraeos) y décimo grado (4 paralelos) de educacion genera bésica (298 educandos) de la
Unidad Educativa San Felipe Neri ubicada en la ciudad de Riobamba, provincia de Chimborazo,

de Ecuador.

En el presente estudio, lamuestra sel eccionada paralainvestigacion consiste en latotalidad
de la poblacion bajo consideracion. En lugar de optar por una seleccién especifica de individuos

representativos, hemos decidido incluir atodos los elementos de |a poblacion en nuestro andlisis.
Estainvestigacion se llevara a cabo bajo un alcance exploratorio, descriptivo y explicativo.

En cuanto a aporte de la investigacion esta dada por |a metodologia propuesta la misma
gue se fundamenta en un enfoque constructivista, donde los estudiantes toman un papel activo en
su propio aprendizaje, construyendo su conocimiento a través de experiencias practicas y trabajo
en equipo. La integracion de la tecnologia y la programacion en la robdtica educativa juega un
papel principal parael aprendizaje delos estudiantes. A traves de estas herramientas, se posibilita:
el disefio y construccion de robots, |a programacion de robots, |a experimentacion préctica, este
ultimo beneficiando a docente y alumno en motivacion e interés, aprendizaje significativo y

desarrollo de habilidades (Alvarez, et al., 2022).
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En cuanto se refiere a la importancia del presente trabajo investigativo radica en la
necesidad de alinear el aprendizaje de los estudiantes con un enfoque hacia las competencias

digitales.

Como novedad y actualidad cientificael trabajo investigativo propone una metodologia de
ensefianza y aprendizaje de la robdtica educativa, la misma que puede ser implementada en

cualquier contexto educativo.

La presente investigacion se encuentra dividida en tres capitulos desarrollados de la
siguiente manera: en el Capitulo | se sustentan las bases tedricas de nuestro problema planteado,
ademés se describen conceptos claves de nuestro objeto de estudio. En € Capitulo |1 se describela
metoddloga, técnicas de rigor cientifico que se utilizaran durante € proceso de la investigacién
para acanzar los objetivos que nos hemos planteado, permitiéndonos un enfoque claro de las
técnicasy laforma en que se recolectan |os datos, como los analizaremos'y como los clasificamos,
el contexto de estudio es la Unidad Educativa “San Felipe Neri” ubicada en la ciudad de Riobamba,
Chimborazo, Ecuador. En el Capitulo |11 se describen las acciones y medidas para dar solucion al
problema gque nos planteamos ¢Cud es la metodol ogia de ensefianza-aprendizaje de la robética
educativa complementada con ambientes virtuales de aprendizaje més efectiva para potenciar €l
conocimiento de laasignaturay la motivacion en los estudiantes del subnivel basica superior de la

Unidad Educativa San Felipe Neri de Riobamba?, con evidencias sélidas y una propuesta efectiva.
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CAPITULO 1. MARCO TEORICO O FUNDAMENTACION TEORICA DE LA
INVESTIGACION

En la actuaidad en diferentes paises del mundo la robética ha venido experimentando un
creciente y significativo aumento en la aplicacion de esta herramienta en el ambito educativo.
Paises como Ecuador estateniendo gran impacto permitiendo alos estudiantes de educacion bésica
y bachillerato aumentar la forma de resolver problemas de manera colaborativa fomentando
trabajo en equipo. Gran cantidad de estudios e investigaciones sobre robética educativa a nivel

|atinoamericano se han encontrado, aportando conocimientos valiosos a nuestra investigacion.

En tal sentido, la implementacién de una estrategia para incorporar la robética en nuestro
entorno educativo abre un mundo de posibilidades para el desarrollo de profesores ofreciendo una
herramienta innovadora para la ensefianza, permitiéndoles crear experiencias de aprendizaje méas
dinamicas y atractivas, y alos alumnos convirtiéndolos en protagonistas de su propia ilustracion,
construyendo robotsy aprendiendo através de la experimentacion. En esta primeraparte de nuestra
tesis, cumpliendo con nuestro objetivo especifico, daremos a conocer la fundamentacion tedrica

del trabajo realizado (Pitti Patifio et a., 2012).

1.1 Teoriasdel aprendizaje

Las teorias del aprendizaje son modelos o enfoques esenciales en el ambito educativo, ya
gue proporcionan alos docentes una base cientifica para percibir como |os estudiantes procesan la
informacion, como adquieren conocimientos y habilidades, y como pueden meorar sus
capacidades para retener conocimientos y aplicar 1o aprendido. Ademas, permiten planificar

actividades en base a las capacidades de los alumnos. El constructivismo, desarrollado por €l

La Universidad para todos 10




14):3 UNIVERSIDAD :
72 BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

psicologo suizo Jean Piaget (1977), es unateoriafundamental para comprender como |as personas
construyen su conocimiento. Esta perspectiva, presente en lafilosofia, lapsicologiay lapedagogia,
ofrece una figura valiosa para comprender €l aprendizaje y desarrollar estrategias educativas méas

efectivas, donde el estudiante toma un rol activo en la construccion de su propio conoci miento.

1.1.1 Constructivismo

Jean Piaget (1952), un gigante de la psicologia del siglo XX, nos brindé una perspectiva
revolucionaria sobre cOmo los nifios y nifias construyen su conocimiento, este proceso no es una
simple absorcion deinformacidn, sino unaconstruccion activaapartir delas experiencias. Ademas,
sugirié que este proceso se logra, como una danza entre dos fuerzas, se basaen laasimilaciony la
acomodacién. La asimilacién ocurre cuando las experiencias de los individuos se alinean con su
representacion interna del mundo relacionando la nueva experiencia en un marco ya existente. “Y
la acomodacion consiste en cambiar las estructuras internas para lograr que sean congruentes con
la realidad externa.” (Schunk, 2012, p.236). Acomodamos cuando adaptamos nuestras ideas para
darle sentido a la realidad. Cuando hablamos de acomodacion y asimilacion decimos que son
procesos complementarios; mientras la realidad se asimila, |as estructuras se acomodan (Schunk,
2012). El constructivismo es un término usual en la literatura de uso comun para el psicologo y
para los educadores. Este término se refiere alaidea de que las personas edifican opiniones sobre

el funcionamiento del mundo y pedag6gicamente construyen sus aprendizajes.

Por otra parte, El desarrollo cognoscitivo de Piaget menciona que el equilibrio es un factor
central en este proceso, cuando hay congruencia entre las estructuras mentales internas del
individuo y la realidad ambiental externa. La robética educativa puede proporcionar experiencias

en |a asimilacion y la acomodacion. Por g emplo, un nifio puede programar un robot
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para que siga una linea negra en el suelo. Si el robot se desvia de lalinea, €l nifio puede asimilar
esta informacion gjustando su programa para que el robot gire hacia la linea. O bien, puede
acomodar su comprension de como seguir una linea para incluir la posibilidad de que lalinea no

sea perfectamente recta.

Es fundamental destacar el trabgo del pionero del construccionismo y cientifico
computacional, Seymour Papert (1928), quien abogo por laincorporacion de la tecnologia digital
como base de un enfoque educativo innovador. Papert, creador del lenguaje lego y colaborador de
Jean Piaget, enfatiz6 la importancia del aprendizaje considerando |os intereses y motivaciones
individuales de | os estudiantes através de la construccion activay vio en la tecnol ogia un poderoso
instrumento para este fin. En este enfoque coloca a estudiante como protagonista de su propio
aprendizaje, permitiéndole explorar, descubrir y construir conocimiento a través de la accion, la

interaccion y la experiencia.

Este enfoque educativo no solo transformael rol del estudiante, sino también el del docente.
El profesor deja de ser un mero transmisor de conocimiento para convertirse en un ente activo y
participativo en e proceso de aprendizaje de cada estudiante, transformando la dinamica del aula,
creando un ambiente de aprendizaje més participativo, dindmico y efectivo. Ademés, el docente
tiene que estar preparado para proporcionar entornos de estudio de forma creativa e innovadora,

logrando que los alumnos/alumnas se motiven y enrolen en un ambiente de trabajo activo.

Antelo expuesto, podemosinferir lo siguiente, el constructivismo propone que | 0s procesos

cognitivos, como el pensamiento y el aprendizaje, no son procesos aidados, Sino que estan
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profundamente ligados al contexto fisicoy social en & que se desarrollan. Estas caracteristicas nos

permiten vislumbrar la cognicion como un proceso dindmico y contextualizado.

1.2 M etodologias de ensefianza aprendizaje

Las metodologias de ensefianza-aprendizaje son distintos enfoques y técnicas empleados
por los pedagogos para facilitar € proceso de aprendizaje de los estudiantes. Estas metodol ogias
pueden variar dependiendo del entorno donde se desenvuelve la educacion, y los objetivos de
aprendizaje especificos. A continuacion, se describen metodologias que nos ayudaran al
cumplimiento de los objetivos planteados en el presente trabajo investigativo, y poder entender
como abordar del proceso de aprendizaje en los estudiantes de bésica superior con ayuda de la

herramienta robotica mediada por entornos virtuales con €l uso delas TIC:

1.2.1 Aprendizaje Activo

La Pontificia Universidad Catdlica de Chile (2021), y su departamento de desarrollo
docente UC, habla sobre |a teoria constructivista en la educacién, amparando al aprendizaje activo
como un conjunto de estrategias que buscan la motivacion, atencion y participacion activa del
estudiante. Estas orientaciones va més ala de la smple recepcion pasiva de informacion,
convirtiendo a estudiante en el actor de su oportuno aprendizaje (Navarro & Texeira, 2011),
involucrandolos en el proceso de diversas maneras. realizando actividades précticas aplicando
conocimientos a Situaciones reales (experimentando), trabajando en equipo para encontrar
soluciones a desafios y preguntas (resolviendo problemas), intercambiando ideas y opiniones con
sus comparieros, y buscando informacion relevante permitiendo resolver dificultades para poder

formular conclusiones (investigando).
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En tal sentido, en concordancia con lo expuesto en el anterior parrafo y de acuerdo a la
literatura encontrada sobre constructivismo, se presenta alaroboticacomo una herramientavaliosa
para impulsar e aprendizaje activo en los estudiantes; permitiendo construir € conocimiento a
través del desarrollo de habilidades cognitivas, técnicas en la programacion de robots, y
fomentando el trabajo en equipo. Ademas, |os robots despiertan el interésy la curiosidad en los
estudiantes impulsando la participacion activa en el proceso de aprendizaje significativo, de ta
manera que el alumno retenga conceptos y facilite la comprension. Por lo tanto, la robética
educativa dota a los estudiantes de habilidades transversales que le serén Utiles en la formacion

profesional y vida personal (Gonzalez, 2021).

1.2.2 Aprendizaje basado en proyectos (ABP)

Cuando se habla del ABP, nos referimos al “Aprendizaje Basado en Proyectos”, este como
su nombre lo indica desarrolla proyectos basados en |a indagacion, desafio, reflexion y creatividad
para resolver problematicas escolares, involucrando a los estudiantes de una manera que los

impulsa ainvestigar, obteniendo respuestas y soluciones para cada proyecto planteado.

Este enfoque de aprendizaje se basa en proyectos cui dadosamente di sefiados por el docente.
Al trabajar con este tipo de orientacion no solo integran diferentes disciplinas, sino que brinda al
estudiante una vision holistica del aprendizgje, se basa en intereses comunes, a través de la
experiencia y la préctica, construyendo su conocimiento y habilidades en situaciones redes. El
aprendizaje por proyectos se presenta como una estrategia innovadora para promover un
aprendizgje significativo, interdisciplinario y relevante para la comunidad. Por lo tanto, cada

proyecto indaga sobre un problema o desafio que promueva la investigacion en los alumnos, con
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esto se pretende que por cada problema o proyecto planteado se encuentren distintas respuestas o

soluciones.

Estos métodos se desenvuelven a partir de la evolucion del aprendizaje generacional, “El
adaptarnos por un lado a sus ritmos de aprendizaje de acuerdo a la etapa psicoevolutiva en la que
se encuentren los alumnos; y por otro, a las caracteristicas individuales de cada uno” (Cascales,

Carrillo & Redondo, 2017, p.202)

Siendo asi que este método de aprendizage transforma la educacion a conectar con las
necesi dades e intereses de | os estudiantes. Ademas, fomenta el trabajo cooperativo y colaborativo,

creando experiencias pedagdgicas que favorecen e desarrollo persona y grupal.

El ABP no limita el proceso de ensefianza a la acumulacion de informacion, sino mas bien
al trascender distintas dimensiones de aprendizaje que suman e integran el conocimiento a base de
experiencias cotidianas en la vida estudiantil, lo que conlleva a desarrollo de sus capacidades y

aptitudes que orientan su manera de vivir.

Dentro del ABP el docente tiene el papel de facilitador de recursos, disponiendo de
materiales de apoyo, orientacion y entendimiento para que cada estudiante pueda realizar su
respectivainvestigacion. Siendo asi que latecnologiaformaun papel importante como herramienta

de gran valor y efectividad para el mango de informacion en estaerade aprendizae digital.

Cascales, Carrillo y Redondo (2017) mencionan gque "Es por ello que se apuesta por las
Tecnologias dd Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y con ello se pretende conocer y
explorar los usos didacticos de las tecnologias y ponerlas a servicio del aprendizagjey la

{Sicion de conocimiento” (p. 204).
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Dentro del ABP, el TAC permite ampliar los aprendizajes del estudiante, los cuales
ayudaran en el desarrollo posterior del alumno, de acuerdo alamedidaen que el docente facilitador
oriente la administracion de las herramientas, promoviendo nuevos usos y desplegando distintas

maneras de utilizacion para e buen manegjo de lainformacion.

El aprendizaje no debe ser una mera transmision de conocimientos, sino una invitacion a
habitar larealidad y ser agentes activos en la misma. Esta vision ha cobrado especia relevancia a
partir de 2020, con la necesidad de reconocer el escenario de aprendizaje como un continuo entre

laredidad fisicay lavirtua (Vergara, 2022).

La educacion como todo en nuestro entorno esté en un constante cambio, por ello es que
esta no puede estancarse en |os antiguos métodos de ensefianza, por tanto, el ABP es aquel plan de
aprendizaje que se deberiaimplementar dentro de las ingtituciones educativas, por medio del cual
el alumnado puede aprender, desarrollar habilidades y retener informacion de una mejor manera

para su continuo vivir dentro de nuestra nueva realidad fisica — virtual.

Consecuentemente, el ABP es una metodologia con ambiente constructivista ligada a la
robética capaz de involucrar a los estudiantes a trabajar en proyectos préacticos y aplicados, de
forma colaborativa en un objetivo comun. Esto fortalecera las destrezas técnicas, cognitivas y
socioemocionales, mientras comparten las actividades en un contexto real desarrollando

conocimientos para su formacion académicay personal .

1.2.3 Aprendizaj e cooper ativo
El aprendizaje cooperativo, s bien es una herramienta popular en las aulas, puede no

alcanzar su maximo potencial s no se implementa de forma adecuada. En comparacion con la
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ensefianza tradicional a grupo completo, su objetivo principal no es solo la transmision de
conocimiento, sino el desarrollo de lacapacidad de | os estudiantes para colaborar entre si. Para que
el aprendizaje cooperativo sea efectivo: 1) Las tareas deben ser mas compleas que las que un
estudiante podria redizar solo, 2) La tarea debe ser apropiada para € trabajo en equipo,
considerando las habilidades y caracteristicas de los integrantes del grupo, 3) Esimportante definir
laestructuradel grupo, asignando rol es especificos a cada miembro paraasegurar una participacion
activa y equitativa. Estos aspectos beneficiaran el aprendizaje en: 1) Los estudiantes aprenden
mejor cuando trabagjan juntos, ya que comparten ideas, conocimientos y estrategias, 2) El
aprendizaje cooperativo fomenta la comunicacion, la resolucion de problemas, la toma de
decisionesy € liderazgo, 3) El trabajo en equipo es unahabilidad esencia parael éxito en el mundo
actual, y el aprendizaje cooperativo ayuda a los estudiantes a desarrollarla desde temprana edad

(Schunk, 2012).

Para que e aprendizaje mediante la cooperacion tenga éxito es recomendable tener en
cuenta los siguientes aspectos. 1) formar equipos con estudiantes que puedan colaborar y
desarrollar habilidades de trabajo en equipo, 2) crear grupos heterogéneos que incluyan a personas
con diferentes niveles de habilidades, 3) El educador debe asegurarse de que cada equipo pueda
alcanzar sus objetivos con un esfuerzo razonable, 4) Los grupos deben recibir orientacion clara
sobre los resultados esperados del trabajo en equipo, 5) deben recibir directrices sobre el
comportamiento deseado durante la colaboracion, 6) La tarea asignada debe requerir
interdependencia, es decir, que ningun miembro del grupo pueda completarla por si solo, 7) Es
responsabilidad del profesor asegurarse de que cada miembro del grupo tenga una funcién clara
dentro del equipo, 8) Si se otorgan calificaciones, € profesor debe asegurarse de que todos

m .
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documenten sus contribuciones generales al grupo. Al seguir estas claves, |os profesores pueden

crear un entorno de aprendizaje positivo y productivo para sus estudiantes (Schunk, 2012).

Siguiendo o mencionado anteriormente, promover la colaboracion entre estudiantes que
trabajan en grupos facilita la aplicacion y €l avance de la robética como una herramienta que
respalda la construccion conjunta del conocimiento. Esto fomenta una comunicacién efectiva, la
resolucion de problemas y otorga roles activos a los participantes, contribuyendo asi a la base de
su propio aprendizaje. Ademés, promueve en cada integrante del grupo la interdependencia
positiva, interaccion estimulante, responsabilidad individual y entrenar habilidadesinterpersonales,

permitiendo a docente evaluar en conjunto.

Asimismo, el aprendizaje de larobdtica en contextos de aprendizaje significativo posibilita
la integracion de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) en las metodologias
previamente mencionadas. Esto permite transformar la ensefianza tradiciona en un enfoque activo,
participativo e interdisciplinario. Asimismo, brinda a los estudiantes acceso a informacion
actualizada en cualquier momento y lugar, convirtiendo el proceso de adquisicion de conocimiento
en una experiencia ubicua. En este entorno, los alumnos desarrollan responsabilidad, creatividad y

habilidades de comunicacion, beneficidndose de un aprendizaje practico y experimental .

1.3LasTIC enlaeducacion

Las tecnologias de la informacion y comunicacion han revolucionado € mundo de los
negocios, de las telecomunicaciones, la salud y la educacion entre otros. Siendo consideradas
herramientas, soportes y canales que procesan, sintetizan, recuperan y presentan informacion de

forma variada. Consecuentemente, se debe examinar cuidadosamente el uso adecuado delas TIC
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en laeducacién, desde una perspectivacriticay constructiva. Esto permitira comprender y analizar
las conexiones y caracteristicas Unicas de los entornos educativos, que son parte integral de la

sociedad del conocimiento (Cascales, Carrillo y Redondo, 2017, p. 204).

En los dltimos afios en pandemia y postpandemia las TIC han tenido un impacto
significativo en el contexto educativo transformando |la manera en la que se ensefiay se aprende,
otorgando oportunidades para el aprendizaje y colaboracion. La practica pedagdgica convencional
ha evolucionado debido a la incorporacion de nuevas herramientas de informacion a las que los
estudiantes tienen acceso, siendo una de las mas significativas |as tecnologias de lainformacién y
comunicacién. Esto nos ha llevado a reconsiderar 1os roles y responsabilidades tradicionales que

se habian asignado tanto alos profesores como a los estudiantes.

Las TIC abarcan un amplio espectro en la tecnologia en las cuales podemos encontrar,
computadores, software, redes de comunicacion, redes neuronales, software para el control de
robots, ambientes virtuales de trabgjo, plataformas para compartir recursos e informacion y redes
de comunidades en linea donde los alumnos pueden compartir ideas y aprender en linea de forma
ubicua, autbnomay colaborativa. En sintesis, las Tecnol ogias de la Informacion y laComunicacion
(TIC) y larobética se combinan de manera que nos brindan herramientas y recursos para explorar
y aprender de forma interactiva. Esto fomenta € desarrollo de habilidades exploratorias,

pensamiento |6gico, resolucién de problemas, € ecucion de proyectos y creatividad

1.4 LaRobdtica en la Educacion
La robdtica se define como la ciencia y la técnica que utiliza tecnologias y ciencias para

automatizar tareas que originalmente realizaban los humanos. Estas tareas pueden ser pesadas,
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repetitivas o peligrosas, liberando alas personas de trabaj os tedi0sos o riesgosos. Estas tecnol ogias
empleadas en la robdtica son diversas y pueden incluir: mecanica, € ectronica, control automatico
y sistemas computacionales. La integracion de estas tecnologias da lugar a sistemas robotizados
con diferentes aplicaciones en diversos campos como: la industria, la medicina, la agricultura, la

exploracion espacia, en €l hogar y la educacion (Garcia& Intriago, 2022).

Al mismo tiempo siendo larobdti ca una disciplina que automatiza tareas mediante sistemas
tecnol 6gicos, ha experimentado un crecimiento exponencia desde la década de 1990, al punto de
incorporarse en las aulas con mayor fuerza en Europa, Asiay los Estados Unidos; en América
Latina no ha logrado formar parte del curriculo de estudio como lo experimenta Ecuador, a pesar
de los beneficios que ofrece como: Estimulacion de la creatividad e imaginacion, Fomento del
trabajo en equipo y Desarrollo de habilidades STEM. S bien algunas escuelas la ofrecen como
actividad complementaria, esimportante que se convierta en unaparte fundamenta del aprendizagje
en todos los salones de clase. Las raices de la robotica educativa se encuentran en el
construccionismo, unateoria del aprendizaje propuesta por Papert en 1983. Esta teoria se basa en
la idea de gque los estudiantes aprenden mejor cuando construyen y experimentan con objetos, 10

gue se ve potenciado por el uso delas TIC (Morales A. P., 2017).

En tal sentido, podemos decir que la robdtica educativa es un instrumento eficaz que
favorece a mejorar la calidad de la ensefianza-aprendizaje. Su implementacion en las aulas
formando parte del curriculo debe ser vista como una inversion en el futuro de los estudiantes,

preparandol os para un mundo cada vez mas tecnol 4gico.
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Por otro lado, la motivacion es un factor crucial en el proceso de adquisicion de
conocimientos. Sin embargo, es importante tener en cuenta que la motivacion por si sola no
garantiza el conocimiento. La motivacion es un factor clave parainiciar el proceso de aprendizaje,
impulsandonos a buscar y adquirir nuevos conocimientos. Sin embargo, no basta con tener la
voluntad de aprender. Para que el conocimiento se desarrolle y se consolide, también es necesario
contar con: las herramientas adecuadas, las oportunidades de aprendizaje y un entorno propicio;

ingredientes esencial es para una experiencia de aprendizaje exitoso.

Como sefiala Sanchez (2003), un ambiente de aprendizaje con robdtica pedagdgica es una
experiencia que contribuye tanto a desarrollo de la creatividad como a pensamiento activo de los

estudiantes.

Dentro de la literatura encontrada sobre la robética educativa hay que destacar que otros
autores también tienen esta misma vision de la robética educativa, unos la ven como una mezcla
de constructivismo y tecnologia; otros como aprender haciendo o aprender disefiando y como
diferentes formas de denominar una misma cosa. Si nos adentramos un poco més en la definicion
de robotica educativa encontramos que Ruiz Velasco (2007, p. 18), la define como “Unadisciplina
gue permite concebir, disefiar y desarrollar robots educativos para que los estudiantes se inicien
desde muy jovenes en el estudio de las Ciencias y la Tecnologia”. La robdtica busca que los
alumnos mani pulen, hagan construccionesreales a partir de sus construcciones mentalesy manejen
lo construido con un ordenador (Morales, 2017). Es una herramientamuy versétil y polivalente, ya
gue permite trabajar diferentes areas de conocimiento propiciando la adquisicion de diversas

habilidades.
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Por lo tanto, la robdtica educativa es una herramienta poderosa que puede contribuir a
mejorar la calidad de la educacion. Se enmarca en una pedagogia de la posibilidad, dentro de los
paradigmas constructivistay construccionista, |0 que laconvierte en unaexcelente alternativa para
ampliar el aprendizaje, aterrizar conceptos y experimentar teorias de maneravivencial. Larobotica
educativa no solo es una herramienta tecnologica, sino también un espacio de aprendizaje
innovador, versatil y creativo. Su uso en diferentes contextos escolares favorece € desarrollo del

ser, saber y hacer de las personas.

De la misma manera, también es importante que el docente este en constante capacitacion

en el uso y manegjo delas TIC yaes un factor fundamental paralainnovacién educativa.

1.5 Programacion en el entorno escolar

El desarrollo de las primeras computadoras dio lugar ala necesidad de desarrollar lenguajes
especificos para comunicarse con sus componentes. Estos lenguajes son los |lamados lengugjes
maquina. Con la aparicion de los circuitos integrados, los lenguajes avanzaron hasta llegar a

lenguaj es simbdlicos independientes de |a configuracion fisica de la maguina.

Posteriormente se inicia una etapa basada en el desarrollo de lenguajes universales,
naciendo asi C y, mas tarde en e siglo XXI aparecieron lenguajes como Java o Visual Basic
desarrollados para campos especificos. En el ambito de laeducacion BASIC erael primer lenguaje
de programacion para principiantes, aunque de lamano del MIT surgié mastarde Logo, para hacer
mas accesible la programacion. Mas tarde surgi6 con fines pedagdgicos Pascal, que favorecia la
comprension del codigo. Finalmente, y fruto de un acuerdo entreel MIT y LEGO se cred un entorno

de programacion basado en bloques, conocido como Logo Bricks.
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Después de varios afios y de mano del MIT nuevamente, en 2003 se presento la primera
version de Scratch, denominado como lenguaje de programacion gréfico, basado en Squeak.
Microsoft, basandose en la programacion por bloques, en 2009 presentd Kodu, permitiendo entre

ambas herramientas e acceso a la programacion a nifios desde |os 9 afios.

Finalmente podemos mencionar otras herramientas como puede ser Applnventor y Scratch
for Arduino($4A). Ambas derivadas de Scraich y que permiten programar placas

microcontroladoras y aplicaciones para dispositivos Android.

El profesor Mitch Resnick, responsable del Lifelong Kindergarten Group del MIT
MediaLab (Navarro G., 2016), afirmaba que la generacion de "nativos digitales' tiene un gran
potencial para aprovechar las TIC, pero ain queda mucho por hacer para que se conviertan en
usuarios criticos, creativosy responsables de latecnologia. Con estaidea, surge lanecesidad delos
jovenes de poder expresarse mediante un lenguaje de programacion. La simbolizaciéon es una
herramienta valiosa que puede contribuir al aprendizaje y desarrollo de todos los nifios,

especia mente aguell os con dificultades de aprendizaje.

La competencia digital y con las TIC en la educacion recogen lo fundamental con el
aprendizaje de herramientas de software tales como procesadores de texto u hojas de caculo,
fomentando simples destrezas. La programacion en la educacién podemos decir que tiene como
objetivo € entretenimiento y la formacion integral de los estudiantes, no solo en el ambito

académico, sino también en el personal y social

Por una parte, nos encontramos con e pensamiento computacional, ya que empezé siendo

un pequefio fendmeno y se esta convirtiendo en una parte importante del curriculo educativo.
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Hablamos de programar un sistema, desde un ordenador, un robot, un microcontrolador hasta un
dispositivo movil, todo ello desde edades cada vez mas tempranas. Se esta fomentando con mayor
frecuencia laidea de pasar de ser usuarios pasivos de la tecnologia que Unicamente hacen uso de

ella, a usuarios activos, desarrolladores de su propia tecnol ogia.

A continuacion, vamos a comentar algunos softwares de programacion para nifios y
adolescentes que inician sus estudiaos en programacioén, sin necesidad de tener conocimientos
profundos de algoritmiay lenguajes que tienen que ver con la aplicacion de la programacién en la

educacion.

1.5.1 Scratch

Scratch es un programa desarrollado por el grupo “Kindergarten” del MIT (2023). Esta
interfaz gréfica ofrece un espacio Unico paralaexpresion creativay el aprendizgje. Tanto si quieres
contar historias como crear videojuegos, esta herramienta te permite dar vida atus ideas de forma

interactivay divertida

Permite a nifios a partir de 6 afos explorar, experimentar y aprender de forma sencilla e
intuitiva a programar. Desarrollando programas con un disefio y planificacion inicial, que puede

compartirse. Entre sus utilidades podemos mencionar |as siguientes:

e Desarrollo del pensamiento computacional

e Desarrollar métodos de resolucién de problemas.
e Aprender conceptos matematicos.

e Aprender fundamentos de programacion.

e Usar métodos de distinta indole, gréficos, textosy sonidos.
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e Favorecer el aprendizaje colaborativo

Para promover el uso de Scratch en el ambito educativo, Scratch organiza € |lamado
Scratch Day, que consiste en un dia concreto en el que, en centros educativos a nivel mundial, se

realizan actividades con Scratch.

Figural

Interfaz de creacion de un proyecto Scratch 3.0

Iniciar/Detener la Todas las
Nombre de ejecucion de mi instrucciones  |nstrucciones o bloques
mi proyecto proyecto o blogues de mi proyecto

Coordenada y

Coordenadax

A

AN
Noava cbseto Q/é.

pehen v

. ——
Fondos Objetos Escenario

Nota. Fuente: (https://formacion.intef.es/). CC BY SA
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1.5.2 Tinkerkad
Dentro de las nuevas tecnol ogias que estimulan la creatividad, el pensamiento [6gico y que
permiten e desarrollo del aprendizgje significativo en estudiantes, con ambientes, entornos y

herramientas digitales, citando al Caroleny decimos que Tinkercad es:

Tinkercad un software de acceso libre creado por la compafiia desarrolladora de software
Autodesk que permite lacomprobacién de circuitos antes de la construccion real o fisicade
éstos. Este software puede simular programas basados en lenguajes compatibles con un
controlador conocido como Arduino para fendmenos fisicos en € érea de la electricidad

(Caroleny, Danie, & Luis, 2021).

Ademas, Tinkercad es una herramienta de disefio en linea que permite a los usuarios crear
modelos 3D y disefios electrénicos de manera facil y divertida. Es sencillo de trabgjar para los
estudiantes que inician en este mundo de la electronica debido a su interfaz intuitivay a su amplia
biblioteca de formas y objetos predefinidos. Los usuarios pueden crear disefios desde cero o
modificar disefios existentes, y luego exportarlos en una variedad de formatos para su uso en
impresoras 3D u otros programas de disefio. Permite el fortalecimiento de competencias

tecnol ogicas.
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Figura 2

Tinkercad: Interfazy técnicas
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monzom GorzaLiz 1 4 (o) (DK

Nota. Fuente: (https://www3.gobiernodecanarias.org/). CC BY NC SA

Otros autores en el mundo del disefio de circuitos electronicos 1o consideran como: un
instrumento de apoyo con interfaz de ssmulador presentado considerables ventajas. favorece €l
aprendizaje por descubrimiento, obliga a demostrar lo aprendido. Al permitir que el estudiante
realice gercicios de forma independiente, practicando repetidamente con el mismo control de
variables, se fomenta que el estudiante actle de manera similar a como o haria en un entorno
profesional. Esto estimula la creatividad del alumno y le permite reaccionar como lo haria en el

mundo laboral. (Parrado, 2022).
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Con la utilizacion de la plataforma tinkercad se pueden desarrollar competencias, habilidades y
destrezas tecnol 6gicas en los estudiantes de basica superior de la Unidad Educativa San Felipe

Neri, como las siguientes:

e Habilidades en disefio y modelado 3D
e Comprension de conceptos matematicos y fisicos relacionados con el disefio y la
fabricacién de objetos
e Habilidades en resolucién de problemas y pensamiento critico
e Creatividad einnovacion en el disefio y la solucion de problemas
e Habilidades en trabajo en equipo y colaboracion, ya que Tinkercad permite a los usuarios
compartir y colaborar en proyectos
e Conocimientos en tecnologia y programacion, ya que Tinkercad también permite la
simulacién de circuitos electronicos y la programacién de microcontroladores.
1.5.3 Arduino
Arduino es una plataforma de codigo abierto que te permite crear prototipos el ectronicos
deformafacil y flexible que te permite dar vidaatusideas creativas. Puedeinteractuar con entradas

de datos programables y sensores de |uces capaz de reconocer €l entorno (Enriquez, 2009).

Arduino es un microprocesador programable ubicado en una placa permitiendo la
multidisciplinariedad de proyectos electronicos Utiles y Ilamativos combinados con robéticaen el
campo de la educacion, despertando la creatividad, el trabajo en equipo de forma cooperativa. En
otras palabras, podemos decir que Arduino es un pequefio cerebro programable gque se acopla al
trabgjo creativo de los estudiantes en tareas que incitan al aprendizaje activo desarrollando

ectronicos de forma facil y divertida, son capaces de recibir datos por medio de sus
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entradas, procesarlasy transformarlas en informacion de salida a través de un dispositivo de salida

0 pantalla. No es necesario tener conocimientos profundos de ingenieria, electronica ni de

programacion paratrabajar con Arduino por ser cédigo abierto como de plataformas accesibles a

todo € mundo.

Ademas, Arduino se ha convertido en unaherramienta esencial en laeducacion STEM, que

abarca ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas. Meorando habilidades como: aprender de

forma préctica y experiencia, fomentando el desarrollo de habilidades y la creatividad, el

pensamiento 16gico, la resolucién de problemas, € trabajo en equipo y la comunicacion,

consecuente brinda una puerta de entrada a campos apasionantes como la robdtica y la

programacion, despertando la curiosidad y €l interés de |os jOvenes.

Figura3

Arduino UNO
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Nota. Fuente: (https://www.ingmecafenix.com/). CC BY SA
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CAPITULO 2. METODOL OGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION Y

ESTUDIO DIAGNOSTICO.
2.1 Conceptualizacion y operacionalizacion delasvariablesy categorias.

2.1.1 Conceptualizacion de las Variables
Las variables principales del estudio son el conocimiento de robdtica del estudiante y la
motivacion del estudiante que representan | as variables dependientes, la variable independiente es

la metodol ogia de aprendizaje.

El conocimiento se refiere ala comprension y habilidades adquiridas por los estudiantes a
través de |la participacion activa en experiencias rel acionadas con la programaci én y manipulacion

de robots.

La motivacion en el estudiante se define como el conjunto de factores internos y externos
gue influyen en la aptitud de los alumnos para participar, aprender y perseguir activamente €

conocimiento y las habilidades relacionadas con la robdtica.

La metodol ogia de aprendizaje es la variabl e independiente del estudio, 1o que significa que
es el factor que se manipula o se controla para analizar su impacto en las variables dependientes,

gue son el conocimiento de robética del estudiante y la motivacion del estudiante.

2.1.2 Operacionalizacion delas Variables
Para medir conocimiento de robética del estudiante, se utilizard como indicador las

evaluaciones de |os estudiantes para lo cual se utilizara pruebas de conocimiento.
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Para medir la motivacion de los estudiantes en el contexto de la ensefianza de la robdtica
educativa, se utilizard como indicador las dimensiones Atencion, Confianza, Relevancia y
Satisfaccion, para lo cua se utilizara como instrumento la Encuesta Motivacional de Material
Didactico (IMMS, por sus siglas en inglés. " Instructional Material Motivational Survey ™)

elaborado por Keller (2010).

En cuanto ala metodol ogia lainvestigacion se distinguen la metodol ogia de aprendizaje

tradicional y metodol ogia de aprendizaje basada en proyectos.

Estas metodol ogias son relevantes paralainvestigacion ya que a aplicar la metodologia
tradicional de aprendizaje no se podra potenciar el conocimiento de la robdtica educativa en los
estudiantes y a su vez no tendrén la motivacién para adquirir este conocimiento por otro lado la
metodol ogia de aprendizaje basado en proyectos por ser una metodol ogia activa potenciara el

conocimiento y la motivacion en los estudiantes.

2.2 Enfoque dela I nvestigacion

Segln Hernandez Sampieri & Mendoza Torres (2018), en el campo académico se
reconocen tres enfoques o rutas de investigacion ampliamente utilizados: el enfoque cuantitativo
y el enfoque cuditativo y mixto. El enfoque de lainvestigacion, es un enfoque mixto que
combina métodos cuantitativos y cualitativos para obtener una comprension completade la
efectividad y las mejores précticas en la ensefianza de |a robéti ca educativa compl ementada con
ambientes virtual es, especificamente dirigido a estudiantes de subnivel basica superior en la

Unidad Educativa San Felipe Neri dela ciudad de Riobamba.
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2.3 Alcance de la investigacion

Lainvestigacion cuantitativa, seguin Hernandez Sampieri & Mendoza Torres (2018), se
divide en cuatro alcances principales. exploratorio, descriptivo, correlacional y explicativo, en €
contexto de lainvestigacion en cuestion, se enfocaran en los al cances exploratorios, descriptivos

y explicativos para comprender y explicar los fendmenos estudiados.

2.3.2.1 Alcance Exploratorio. La investigacion exploratoria es adecuada para abordar la
primera pregunta de investigacion sobre los fundamentos tedricos y las mejores précticas, ya que
permite explorar y comprender afondo un arearelativamente nuevay en constante evol ucion como
la robdtica educativa complementada con ambientes virtuales. Esto permitira identificar teorias
relevantes y précticas efectivas que puedan ser aplicadas en futuros contextos educativos.

2.3.2.2 Alcance Descriptivo. El enfoque descriptivo es esencial para analizar la situacion
actua de la metodologia de ensefianza-aprendizaje de |a robdtica educativa en entornos virtual es.
Proporcionara una imagen clara y detallada de como se esta implementando actualmente esta
metodologia, qué recursos se utilizan y cudles son los desafios existentes. Esto ayudara a
contextualizar las investigaciones futurasy aidentificar éreas de mejora.

2.3.2.3 Alcance Explicativo. Se busca una explicacion y determinacion de los fendmenos.
En e contexto cuantitativo, se buscara evaluar la efectividad de la metodologia en términos de
logros de aprendizaje y otros resultados medibles. Este alcance es crucial para proporcionar
recomendaciones concretas que puedan beneficiar a los educadores y estudiantes en el subnivel

basi ca superior de la Unidad Educativa San Felipe Neri y en otros contextos educativos similares.

La Universidad para todos 23




14):3 UNIVERSIDAD :
72 BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

2.4 Declaracién y justificacion del tipo de investigacion
2.4.1 Declaracion del Tipo de I nvestigacion

Los métodos mixtos representan un conjunto de procesos sistemati cos, empiricosy criticos
de investigacion e implican la recoleccion y e andlisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi
como su integracion y discusién conjunta, pararealizar inferencias producto de todalainformacion
recabada (metainferencias) y lograr un mayor entendimiento del fendmeno bajo estudio.
(Hernandez Sampieri y otros 2008).

En lapresente investigacion, se clasificalainvestigacion como mixta, con un enfoque tanto
descriptivo como explicativo. Esta el ecci 6n se fundamenta en la necesidad de recopilar datos tanto
cuantitativos como cualitativos para un andlisis detallado y objetivo del impacto de la propuesta
aplicando aprendizaje basado en proyectos en la ensefianza de robdtica en el subnivel béasica
superior de la Unidad Educativa San Felipe Neri. Esto nos permitira identificar patrones y
tendencias, brindando una comprensién mas completa de los resultados y su aplicabilidad en €
entorno educativo.

2.4.2 Justificacion del Tipo de I nvestigacion

Laeleccion de estetipo de investigaci0n sejustifica por lanecesidad de comprender afondo
los fundamentos tedricos, las practicas actuales y las caracteristicas clave de la metodologia de
ensefianza-aprendizaj e de la robdtica educativa en combinacion con ambientes virtuales. Ademas,
se busca evaluar la efectividad de esta metodologiay proporcionar recomendaci ones précticas para

su mejoray aplicacion en diferentes contextos educativos.
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La investigacion arealizarse es cuasi-experimental ya que |os elementos a ser tratados en
el ambiente de pruebas no seran tomados al azar, sino que se |os tendra definidos antes de realizar
dicho ambiente.

Ademés, los grupos de estudio ya estan establecidos para lainvestigacion, en este caso |os
estudiantes de noveno y décimo afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa San
Felipe Neri de la ciudad de Riobamba y estableciendo que se manipularala variabl e independiente
en este proceso.

Tablal

Distribucion de los grupos de investigacion.

Grupos Asignacion Intervencion Intervencion  Intervencion VARIABLE
antes durante después
A Intencional 11A I12A I3A X1
B Intencional 11B 12B 13B X2

Nota. Fuente: Nelson Gallegos, Pablo Luzuriaga.
Donde:
X1 = aplicacion de lametodol ogia propuesta

X2= sin aplicacion de lametodol ogia propuesta

La Universidad para todos -




14):3 UNIVERSIDAD :
72 BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

2.5 Métodos empleadosy sus propdsitos en el contexto de investigacion
2.5.1 Métodos Tedricos

2.5.1.1 Método Historico-16gico. El propdsito principal de este método esel estudio delas
digtintas etapas de la robética educativa en su sucesion cronol 6gica para conocer su evolucion y
desarrollo y asi descubrir etapas y tendencias.

2.5.1.2 Método de Analisis. El proposito de este método radica en que para llegar a la
propuesta de solucion se tuvo que desglosar los elementos inherentes a la metodologia que se
empleaba en la ensefianza — aprendizaj e de larobotica educativaen la Unidad Educativa San Felipe
Neri.
2.5.2 M étodos Empiricos

2.5.2.1 Experimentacion Controlada. EIl método experimental se puede utilizar para
evaluar de manera sistematica y controlada la efectividad de la propuesta. Se puede disefiar
experimentos donde se aplique la metodologia en un grupo de estudiantes y se compare su
desempefio con un grupo de control que no la utilice. El proposito es establ ecer relaciones de causa
y efecto entre lametodologia y |os resultados de aprendizaje.

2.5.2.2 Encuestas. Las encuestas se pueden utilizar pararecopilar datos cuantitativos sobre
las percepciones, actitudes y experiencias de |los estudiantes en relacion con la metodologia. Son
Utiles para obtener informacién sobre la satisfaccion, la motivacion y la percepcion de la

efectividad de la metodologia.
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2523 Entrevistas. Las entrevistas cudlitativas, tanto estructuradas como
semiestructuradas, pueden proporcionar datos detallados y enriquecedores sobre las experiencias,
desafios y opiniones de docentes en relacion con la metodologia. Ayudan a explorar a fondo los

aspectos cualitativos del aprendizaje.

2.5.3 Métodos Estadisticos
Se utiliza para procesar y analizar datos cuantitativos recopilados, como resultados de
pruebas o respuestas de encuestas. Ayuda a identificar patrones, relaciones y diferencias

significativas en los datos.
2.6 Instrumentos derivados de la metodol ogia seleccionada.

2.6.1 Cuestionario
Se aplicaré antes, durante y después de la aplicacién de la metodologia propuesta tanto al
grupo A y B, servira para medir el nivel de conocimiento que tienen los estudiantes sobre las

teméti cas abordadas en dichas semanas ver anexo 2y 3.

Se aplicaratambién por unaocasion luego de laintervencion final con €l proposito de medir

el nivel de mativacion que provocd la aplicacion de la propuestaal grupo A ver anexo 4.

2.6.2 Guia de entrevista

Se aplicara una entrevista estructurada compuesta por 12 preguntas la misma que por un
lado selaredlizarda 3 docentes de la Unidad Educativa San Felipe Neri, delaasignaturade Lengua
y Literatura, Estudios Sociales y Ciencias Naturales respectivamente, a su vez se aplicard una
entrevista estructurada compuesta por 12 preguntas a un directivo de la Unidad Educativa San
Felipe Neri, con lafinalidad que emitan una valoracién de la propuesta ver anexo 5y 6.

La Universidad para todos 27




UBE UNIVERSIDAD )
72 BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

2.7 Delimitacion dela poblacion y la muestra
2.7.1 Poblacion

La poblacién estarepresentada por |os estudiantes de bési ca superior, estudiantes de noveno
(4 paralelos) y décimo grado (4 paralelos) de educacién general basica (298 educandos) de la
Unidad Educativa San Felipe Neri ubicada en la ciudad de Riobamba, provincia de Chimborazo,

de Ecuador.

2.7.2Muestra

En el presente estudio, lamuestra sel eccionada paralainvestigacion consiste en latotalidad
de la poblacion bajo consideracion. En lugar de optar por una seleccion especifica de individuos
representativos, hemos decidido incluir atodos los elementos de la poblacion en nuestro andlisis,
para separarlos se lo realizara por paralelos noveno EGB paralelo “A”, ”B”, décimo EGB paralelo
“C”, “D” pertenecen al grupo A de la investigacion; noveno EGB paralelo “C”, ”D”, décimo EGB
paralelo “A”, “B” pertenecen al grupo B de la investigacion ver tabla 2 y tabla 3, en cuanto alos
grupos de trabajo en las practicas se |os conformara de manera heterogénea, cada grupo de trabajo

estara conformado por hombres y mujeres.

Tabla?2

Estudiantes del Grupo A

Grupo A — Variable X1

NUmero de estudiantes Alumnos

148 AL A2, Al148
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Autor: Nelson Gallegos, Pablo Luzuriaga.
Tabla3

Estudiantes del Grupo B

Grupo B — Variable X2

NUmero de estudiantes Alumnos

150 BI, B2, o B150

Nota. Fuente: Unidad Educativa San Felipe Neri

Autor: Nelson Gallegos, Pablo Luzuriaga.

2.8 Andlisis de datos.

2.8.1 Evaluacion inicial

Laevaluacion inicial en si es una prueba de diagnéstico, la misma que fue aplicada a los
estudiantes de noveno y décimo de EGB de la Unidad Educativa San Felipe Neri, laintencion es
descubrir 0 averiguar cudles son los conocimientos del alumno antes de aplicar la metodol ogia.

El instrumento de evaluacion es una prueba objetiva estructurada con 10 items, ver
anexo 1. A cada uno delos items se le da unavaloracién de 1 punto, siendo entonces la calificacion
mas alta 10 puntos.
Tabla4

Evaluacion Inicial

Promedio Porcentaje de alumnos
gue tiene notas mayores o
igualesa 7
7.13 63.2 %
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Grupo B 7.20 66.6 %

Nota. Datos procesados mediante Excel segin la base de datos (V éase anexo 8).

Fuente: Unidad Educativa San Felipe Neri Autor: Nelson Gallegos, Pablo Luzuriaga.
Figura4

Evaluacion Inicial

EVALUACION INICIAL

67.00%
66.00%
65.00%
64.00%
63.00%
62.00%
61.00%

1

® GrupoA mGrupoB

Nota. Fuente: Unidad Educativa San Felipe Neri Autor: Nelson Gallegos, Pablo Luzuriaga.

2.8.2 Andlisiseinter pretacion deresultados:

En cuanto al promedio de notas el promedio delos dos grupos es superior a7, ambos grupos
presentan promedios bastante cercanos, € promedio del grupo B es superior a grupo A por 7
centésimas ver tabla 4.

En cuanto a los porcentajes en los dos grupos de alumnos que tienen notas mayores o

igualesa 7 el grupo B supera en porcentaje a grupo A con un 3.4 %. Esto podria sugerir que, en
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promedio, el Grupo B tiene un desempefio ligeramente mejor, una causa puede ser que este grupo

esta conformado por cursos con mejor desempefio académico ver figura 4.
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CAPITULO 3. ANALISISDE LOSRESULTADOS
3.1 Modelacién de la propuesta

3.1.1 Introduccién

La propuesta metodoldgica planteada, se basa en la implantacion de metodologias de
aprendizaje basado en proyectos, 10 que permitir4 generar ambientes creativos y cooperativos,
potenciando asi la creatividad y €l trabajo cooperativo en nuestros alumnos.

En el marco tedrico se daaconocer que lametodol ogia de aprendizaje basado en proyectos
es reconocida a nivel del sistema educativo como una herramienta para mejorar € aprendizaje de
los alumnos y fomenta el trabajo cooperativo.

3.1.2 Etapas
La presente investigacion se compone de las siguientes etapas.
1. Conformacion de los dos grupos que participaran en lainvestigacion.
2. Verificacion de conocimientos de robdtica de todos | os parti cipantes antes de aplicar el método.
3. Aplicacion del método
4. Verificacion de conocimientos durante la aplicaciéon del método a cada grupo.
5. Verificacion de conocimientos después de aplicar el método a cada grupo.
6. Nivel de motivacion de los estudiantes a los cuales se aplico € método.
3.1.3 Propuesta

Los grupos estaran conformados por estudiantes de Educacion General Basica sub-nivel
Superior (Noveno de EGB y Décimo de EGB), dela Unidad Educativa San Felipe Neri delaciudad
de Riobamba, en d afio lectivo 2023-2024. Refiérase a las tablas del universo y muestras

respectivamente tablasNo. 1, 2y 3.
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Los grupos A y B que conforman la muestra fueron escogidos por paralelos a azar de los
estudiantes que reciben la asignatura de robética en la Unidad Educativa San Felipe Neri de
Riobamba.

El grupo A estéd asignado pararecibir €l aprendizaje de larobdtica con el model o propuesto,
mismo que se detalla a continuacion.

3.1.3.1 Tablon de planificacion aprendizaje basado en proyectos. Los bloques que se
detallan a continuacion se ubicaran en el orden ya establecido y manteniendo las relaciones entre
ellos de forma ordenada. En primer lugar, € plan docente viene determinado por el curriculum y
las necesidades propias de la asignatura. En segundo lugar, la estructura del proyecto consiste en

el esqueleto central sobre lacua se estructura el proyecto en su conjunto.

En funcién de estas dos lineas (plan docente y estructura del proyecto), se redlizara la
planificacion del proyecto ver Anexo 11.

A continuacion, se definen cada uno de los bloques del tablon de planificacion de manera
concreta.

3.1.3.2 Plan docente. Como se conoce |la metodol ogia de aprendizaje basada en proyectos
debe empezar en € desafio, y desde ahi deducir |os contenidos que se van atrabgjar, en lapractica
docente el contenido aimpartir alos estudiantes se abordabasado en el curriculum delaasignatura,

esto no significa que sea un obstacul o paraimplementar la metodol ogia.

El plan docente se centra en tres bloques: agrupamiento, contenidos y competencias,

apoyo docente ver Anexo 12.
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3.1.3.2.1 Agrupamiento. El agrupamiento consiste en primer lugar en indicar € curso,
asignatura, y numero de alumnos donde vamos a implantar €l proyecto. Asi mismo, esinteresante
identificar como vamos a estructurar a los alumnos, en funcion de las necesidades del proyecto y

de las posibilidades de espacio y recursos. (Terrones, 2017-2018, pag. 31)

Para desarrollo del proyecto se defini6 este blogue de la siguiente manera:

e Encadaparaeodenovenoy décimo de EGB, seforman 6 grupos, cadauno con 3 hombres
y 3 mujeres escogidos a azar.

e En el laboratorio de computacion se ubican por grupos.

3.1.3.2.2 Contenidos y competencias. La definicion de contenidos y competencias debe
ser claray concisa, puesto que posteriormente vamos a identificarlas con las fases y la evaluacion.

(Terrones, 2017-2018, pag. 31)

Para desarrollo del proyecto se definié este bloque de la siguiente manera:

Contenidos correspondientes al bloque 1 del curriculum.

Bloque 1.

Logica combinacional .

Conceptos de "verdad" y "falsedad” en lalégicay cOmo se representan mediante valores

binarios.

Compuertas | 6gicas més comunes simbologia y tablas de verdad.

Datasheet de las compuertas | 6gicas méas comunes.

La Universidad para todos "




UBE UNIVERSIDAD )
72 BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

e Simulacion de las compuertas l6gicas AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR y XNOR
utilizando e software de simulacion Tinkercad.
e Implementacion de las compuertas |6gicas AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR y XNOR

en el protoboard.

3.1.3.2.3 Apoyo docente. Este bloque es quizas menos comun a la hora de definir
planes de ABP. En concreto, trata de eliminar |as barreras que se crean cuando |os alumnos
se ven blogueados debido alafaltade conocimientos previos o dificultades paraenfrentarse
alo desconocido. Estas situaciones pueden ocurrir a la hora de resolver las probleméticas
del proyecto y pueden provocar desvinculacion de ciertos aumnos a mismo. Para
solucionar estascircunstancias, se puede recurrir amultitud de actividades como seminarios
puntuales, cursos guiados, tutoriales online, presentaciones explicativas, ejercicios de
ejemplo... Es importante, que el objetivo del apoyo docente sea resolver la tareaen el marco
del proyecto. Asi mismo, laactividad debe ser breve y concreta, de manera que no sepierda

lafinalidad central, que es el proyecto. (Terrones, 2017-2018)
Para desarrollo del proyecto se definié este bloque de la siguiente manera:

e Asignacion deroles.
e Materia de consulta sobre el tema, textosy videos.
e Retroalimentacion a cada grupo.

e Disefio y prototipado.

La Universidad para todos 4




11):33 UNIVERSIDAD
@ BOLIVARIANA
2 DEL ECUADOR

TRABAJO DE TITULACION

e Construccion y control de funcionamiento.

Figurab

Bloques del plan docente de la propuesta

En cada paralelo de noveno y
décimo de EGB, se forman 6

grupos, cada uno con 3

Contenidos correspondientes

Asignacion de roles.

Material de consulta sobre el
tema, textos y videos.

al blogue 1 del curriculum.

hombres y 3 mujeres
escogidos al azar.

Retroalimentacion a cada

En el laboratorio de grupo.

computacion se ubican por
grupos.

Disefio y prototipado.

Construccion y control de
funcionamiento.

Nota. Autor: Nelson Gallegos, Pablo Luzuriaga.

3.1.3.3Estructuradel proyecto. Eslaesenciarectora de nuestro proyecto, que sirve como
hilo conductor, buscainspirar y mantener el compromiso continuo de los estudiantes alo largo de
su desarrollo. En este contexto, es cruciad no perder de vista el propésito dltimo del proyecto:

garantizar que el aprendizaje se materialice mediante una experiencia que perdure en lamemoria.

La estructura del proyecto descansa en tres bloques fundamentales que confieren
coherencia y orientacion motivacional al conjunto. Estos bloques no solo definen las directrices
esenciales, sino que también sirven como cimientos sobre los cuales edificamos la significativa
travesia educativa que aspiramos brindar ver Anexo 13.

La Universidad para todos 46




14):3 UNIVERSIDAD :
72 BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

3.1.3.3.1 Desafio. Es una componente esencial del Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP), yaque constituye el factor fundamental que impulsa al estudiante a comprometerse con €
desarrollo del proyecto y genera en é la motivacion necesaria para llevarlo a cabo. Este desafio
puede adoptar distintas formas: bien sea una pregunta de relevancia, un problema que requiere
solucion, o un reto que proponemos. En términos generales, en los proyectos tecnol 6gicos nos

enfocamos mayormente en enfrentar retos, aunque en ocasiones también abordamos problemas.

Es imperativo que e desafio sea una experiencia auténtica y verosimil, marcando
simultaneamente el comienzo del proceso de aprendizaje a responder a la pregunta fundamental

de por qué es crucia aprender algo y cudl esla utilidad inherente a dicho aprendizaje.

Para desarrollo del proyecto se defini6 este blogue de la siguiente manera:

e Punto de partida: ¢Cémo aprendo las tablas de verdad de las compuertas |6gicas de una
forma divertida?

e El reto: Los estudiantes construiran un moédulo didéactico de las compuertas | 6gicas.

3.1.3.3.2 Producto final. La culminacién del aprendizaje, representada por € producto
final, no siempre es un requisito imprescindible en un proyecto basado en Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP). Sin embargo, en € contexto especifico de la asignatura de robdtica, parece ser
una componente necesaria. La creacion de un producto final marca el cierre sustancial del proceso
de aprendizaje, aunque no sea el objetivo principal del proyecto como método de ensefianza. Su
importancia radica en su mensurabilidad y, alln mas motivador, en su capacidad para ser exhibido:
constituye la recompensa tangible del vigje de aprendizaje. Es crucial subrayar que el aprendizaje

ifiesta alo largo del proceso del proyecto, no limitandose exclusivamente al resultado final.
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Laformulacion del producto final adquiere especial relevancia, ya que es fundamental para
fomentar la originalidad en e proyecto. El producto final no debe ser inflexible ni estar
completamente definido; tampoco se requiere un prototipo preestablecido como referencia. Para
propiciar un entorno propicio para la creatividad, es esencial otorgar libertad en la toma de

decisiones durante el desarrollo del proceso.

Para garantizar la viabilidad del desarrollo de los proyectos en el aula, es necesario
establecer pautas. Esto implicaladefinicion de criterios bien calibrados que sirvan para establ ecer
limites, a mismo tiempo que dejan espacio para que los alumnos aporten sus ideas y completen

aspectos del proyecto con su creatividad.
Para desarrollo del proyecto se defini6 este bloque de la siguiente manera:

e Producto final: Un médulo didactico de las compuertas | 6gicas.
e Criterios del proyecto:
- El médulo debe ser portatil .
- Debe estar armado sobre una base de material reciclado, ejemplo una caja de zapatos,

caja de chocolates, envases plésticos, etc.

3.1.3.3.3 Difusién. Como se ha explorado previamente, € Aprendizaje Basado en
Proyectos incluye un componente socializador. Este elemento no debe permanecer confinado
exclusivamente al ambito del aula, sino que debe conectarse con larealidad exterior. Unaformade
vincular nuestros proyectos con la vida real implica la introduccion de situaciones del entorno

externo en el aulay, reciprocamente, laincorporacion de ideas generadas fuera del aula.
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La difusion hacia el exterior puede llevarse a cabo mediante la conexion con otras
disciplinas, lapresentacion en diversos espacios o situaciones dentro del centro educativo, asi como
mediante la comunicacion a padres y familias. Ademas, se puede ampliar més ala del entorno
escolar al participar en actividades con otros centros, compartiendo €l material de manera publica
a través de publicaciones, blogs, videos, etc.,, o participando en competiciones y eventos
comunitarios. Existen diversas maneras de difundir los proyectos realizados, pero o mas destacado
es el impacto que tiene en los estudiantes el saber que los resultados de sus esfuerzos seran
expuestos, utilizados o apreciados, ya que esto les confiere una responsabilidad adiciona y una

motivacion extra.
Para desarrollo del proyecto se definié este blogue de la siguiente manera:

e Difusién: Todos los productos finales seran expuestos en clase y también en las fiestas
patronales de la Unidad Educativa, estos proyectos se quedaran en el laboratorio de
computacion con lafinalidad que sirvan de material didéctico paralosaumnosde proximo
ano lectivo. El disefio de los bloques se puede observar en el Anexo 14.
3.1.3.4 Planificacion. Es € nucleo central del trabgjo, abarcando tanto los aspectos

organi zativos como proporcionando una descripcion mas minuciosa de los elementos especificos
del proyecto. Esta parte se fundamenta en la informacion establecida en las dos secciones

precedentes ver Anexo 15.

3.1.3.4.1 Fases. La delimitacion de las fases juega un papel crucial en la organizacion del
proyecto al establecer los pasos a seguir, 10s cuales actlan como una guia. Por lo general, se

identifican tres fases: disefio, gjecucion y presentacion ver Anexo 16. Es esencial mantener fases
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bien estructuradas y claramente definidas, con esta informacion siendo accesible para todos los
estudiantes. De esta manera, se anticiparael contenido y lanaturaleza del proceso de gjecucion del
proyecto, permitiendo a los alumnos formar una estructura mental de latarea. Ademés, las fases
delinean las técnicas o pasos procedimental es que se seguiran, determinan las entregas arealizar y
definen la evaluacion que se llevard a cabo durante el proceso. Finalmente, las fases pueden

aprovecharse como puntos de inflexion paraintroducir actividades de apoyo docente.
Para desarrollo del proyecto se defini6 este blogue de la siguiente manera:
e Fasel. Fundamentos tedricos.

Recuperacion de los conocimientos previos, introduccion de nuevos conceptos, busqueda

de informacioén.
e Fase?. Disefio.

Disefio del modulo didactico, identificando las compuertas | 6gicas y demas materiales que

sevan autilizar.
e Fase3. Simulacion.

Los estudiantes en base a su disefio armaran €l circuito en € ssmulador Tinkercad, lo que

permitiraver s el circuito funciona correctamente.

e Fased. Construccion.
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Unavez que €l circuito funciona correctamente en e simulador |os estudiantes construiran

el moédulo.
e Faseh. Presentacion.

Cada grupo presentara su producto final en clase mediante unapresentaciony el modulo en

funcionamiento.

3.1.3.4.2 Recursos. La determinacion de los recursos estara condicionada por las fases y
las necesidades especificas asociadas a cada una de ellas. Estos recursos pueden clasificarse en
digtintas categorias, abarcando recursos humanos, recursos espaciales, recursos temporales,
recursos materiales y recursos tecnoldgicos. Los recursos humanos engloban la coordinacién
necesaria con otros educadores, personal del centro u otros agentes externos. En cuanto a los
recursos temporales, se busca sincronizar las demandas del proyecto con las posibilidades reales
del plan de estudios y |a estructura organizativa. Cualquier necesidad de materiales adicionales o

larealizacidn de gastos también se contemplaran en este contexto ver Anexo 17.
Para desarrollo del proyecto se defini6 este blogue de la siguiente manera:

e Recursos Personales
Docente, Vicerrector de la Unidad Educativa.

e Recursos Espaciales

Laboratorio de computacién, zona de la exposicion.
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e Recursos Materides

Ordenadores personal es para cada alumno, hojas para bocetos, |4pices, compuertas |6gicas AND,

OR y NOT, leds, pulsadores, cables, baquelita perforada, caja de material reciclable.
e RecursosTIC
Simulador Tinkercad, software para presentaciones Genially, Canva.

3.1.3.4.3 Entregas. Es esencial definir una serie de entregas concretas y realistas para
asegurar €l éxito integral del proyecto. Establecer una lista de elementos como metas intermedias
resulta fundamental para organizar el tiempo de manera eficiente, distribuyéndolo conforme al
tiempo disponible y las tareas a llevar a cabo. La realizacién periddica de entregas es crucia, ya
gue congtituye la base para la evaluacion. Ademés, las fases y las entregas deben estar
sincronizadas y respaldarse mutuamente. Una estrategia interesante para organizar 1as entregas es
mediante fichas, |las cuales detallan las actividades arealizar en cada fase del proyecto y, al mismo
tiempo, funcionan como un portafolio y base para la evaluacién. Se puede considerar lainclusion,
al inicio delaficha, delaintroduccion de laactividad, los objetivos y las instrucciones. Al final de

laficha, puede reservarse espacio paralarubricay laevaluacion ver Anexo 18.
Para desarrollo del proyecto se defini6 este blogue de la siguiente manera:

e Entregas

- Fasel
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Cuestionario de evaluacion sobre fundamentos tedricos se |0 realizara a cada estudiante en google

forms.
- Fase3

Circuito armado y funcionando en Tinkercad, uno por grupo cada estudiante subiralaimagen del

circuito al classroom.
- Faseb
Presentacion fisica del modulo, los grupos realizardn una presentacion en canva o Genially.

3.1.3.4.4 Evaluacion. La evauacion debe estar estrechamente vinculada tanto con las
entregas como con lasfases del proyecto. Llevar acabo unaeval uacion continua durante el proceso
brinda a los estudiantes la oportunidad de ser conscientes de su progreso y permite ajustes en €
camino segun sea necesario. Simultaneamente, brinda al docente la posibilidad de valorar €
proceso de aprendizaj e de los alumnos, no limitandose exclusivamente al resultado final ver Anexo

19.

Lautilizacion de fichas paralas entregas facilita la definicion de puntos de evaluacion. Las
entregas pueden adoptar diversas formas, ya sea individual o grupamente, abarcando desde
actividades breves o sesiones hasta tareas mas complegjas. Incluso, se puede incorporar la
coevaluacion y autoevaluacion en agunas de las entregas. Por ende, la diversidad de entregas

enriquece el proceso de evaluacion a hacerlo méas dindmico y proporcionar multiples perspectivas.
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Figura 6

Tabl6n de planificacion de aprendizaje basado en proyectos para la propuesta

Nota. Autor: Nelson Gallegos, Pablo Luzuriaga.
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El grupo B esta asignado pararecibir el aprendizaje de la robdtica sin el model o propuesto.

1. Introduccién a lal6gica combinacional

A los alumnos se les proyecta un video sobre el tema.

Se aclaran dudas sobre el tema mediante una clase magistral.

2. Conexion de las compuertas | 6gicas (datasheet)

A los alumnos se les proyecta un video del tema.

Se les explica que es €l datasheet y 10os nimeros de los circuitos integrados méas

comunes que contiene compuertas | 6gi cas, mediante una clase magistral.

3. Conocimiento del proyecto

Mediante un video selesinformael proyecto que se va a realizar “Moddulo didactico
de las compuertas logicas”.

El docente forma grupos de 6 alumnos 3 hombresy 3 mujeres, selesasignarolesa
cada uno.

Los estudiantes en grupo disefian el médulo, tienen como guia el video proyectado.

4. Simulacién

Los estudiantes antes de realizar la simulacion son evaluados sobre los
conocimientos adquiridos en el punto 1 y 2, mediante una prueba estructurada en
google forms (10%).

Luego realizan la smulacion de su disefio en € Tinkercad, viendo s hay errores 'y
con laguia del docente poder solventarlos.

Una vez que € circuito funcione correctamente cada alumno subira la imagen del

circuito al classroom (40%).
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5. Construccion
e Cadagrupo armael circuito que esta en el Tinkercad en un protoboard, s funciona
correctamente €l grupo tiene € (20%) de la nota, caso contrario € docente guia a
los alumnos para que detecten e posible error y se les califica (10%).

6. Presentacion

e Losestudiantes presentaran el médulo armado utilizando una caja de cartédn, el cual
tiene un valor del (20%) de la nota.
e Ademas, redlizaran una presentacion en cualquier software destinado para este fin

(10%).

3.2 Validacion dela propuesta
3.2.1 Entrevistas a docentesy directivos.

En lo que serefiere alas entrevistas realizadas a los docentes se las realiz6 a tres docentes
de las éreas de Ciencias Naturales, Etudios Sociales y Lengua y Literatura; mediante un
cuestionario de doce preguntas, de las opiniones expresadas por |os docentes se puede resaltar la
importancia de la robd6tica como una asignatura interdisciplinaria, a su vez que la asignatura
promueve la creatividad y la resolucion de problemas, por 1o que respalda la relevancia de la
robdticaen el desarrollo integral de los estudiantes.

En lo que se refiere a la entrevista a las autoridades se la realiz6 a la Vicerrectora de la
Unidad Educativa San Felipe Neri, mediante un cuestionario de doce preguntas, en laentrevistase

puede destacar la vinculacion de la propuesta con el proyecto de innovacion X XI que lleva a cabo
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la RED de colegios Jesuitas del Ecuador incluidalainstitucion, |o que demuestra que la propuesta
esta alineada con | as tendencias educativas actua es. Ademas, se daa conocer la expectativa creada
por la asignatura por parte de las autoridades en |o referente ala creacion de material didactico en

el &mbito de larobdtica para los estudiantes de los grados iniciales de educacion general basica.

3.2.2 Validacion de los especialistas

La validacién de la propuesta esta proyectada a que la realicen cinco especidistas en la
temética ver anexo 7, la visualizacion de los resultados se la realizara aplicando € uso de la
herramienta Abaco de Régnier, El uso de la herramienta Abaco de Régnier ofrece alternativas para
comparar € punto de vista de un grupo con otros, a la vez, toma conciencia de la variedad de
opiniones frente a un tema especifico (Mojica, 1991). Y asi, evitar la creacion de sesgos que lideres
0 expertos puedan producir a querer imponer ideas (Correa, 2010). Como se puede observar en la

figura 7 la propuesta tiene una aceptacion del 90.8% por parte de |os especialistas.
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Figura7

Validacion por especialistas de la propuesta utilizando € Abaco de Régnier

I nstrumento de Validacién para Propuesta de Ensefianza de Robdtica Educativa
con Aprendizaje Basado en Proyectos (Abaco de Regnier)

Newral (3)

L a propuesta aborda los principios clave de la rob6tica educativa.

L a propuesta muestra de forma clara las teméticas que se ensefiaran.

El enfogue basado en proyectos se describe de manera claray coherente.

La metodologia promueve la participacion activa y el aprendizaje practico.

L a propuesta incluye una lista completa de recursos y materiales necesarios para realizar |0s proyectos.
Se proporciona informacion sobre como se utilizaran los recursos en el contexto de cada proyecto.

Se describen adecuadamente los métodos para evaluar el progreso y el aprendizaje de los estudiantes.
Se incluyen criterios de evaluacién para medir el éxito del proyecto.

L a propuesta demuestra flexibilidad y capacidad de adaptacion a diferentes entornos educativos.

L a propuesta se adapta a cualquier tematica tratada sobre robética.

Nota. Autor: Nelson Gallegos, Pablo Luzuriaga.
3.3 Resultados obtenidos al aplicar la propuesta

3.3.1 Resultados cuasi-experimento.

Laincorporacion delostest permite evaluar de maneramas completad efecto delavariable
independiente (propuesta metodoldgica) sobre las variables dependientes (conocimiento y
motivacion).

La investigacién a realizarse es cuasi -experimental con dos grupos, uno de control y uno
experimental . Se aplicara un test diagndstico a un grupo de control y aun grupo experimental antes
de las dos intervenciones. Luego, se aplicaran test de conocimiento a los dos grupos durante la

intervencion y a finalizar laintervencion.
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Los grupos estan organizados de la siguiente manera noveno EGB paralelo “A”, ”B”,
décimo EGB paralelo “C”, “D” pertenecen al grupo A de la investigacion ( grupo al cual se aplicara
la metodologia propuesta) ; noveno EGB paralelo “C”, ”D”, décimo EGB paralelo “A”, “B”
pertenecen al grupo B de lainvestigacion ( grupo a cual no se aplicarala metodol ogia propuesta).

En cuanto al conocimiento el test diagnostico detecta € nivel inicial en esta variable y el
test en la segunda intervencion mide el nivel durante la intervencion y el test de la tercera
intervencion mide el nivel a finaizar laintervencion. Lainvestigacion experimental se caracteriza
por la manipulacién intencionada de la variable independiente y el andlisis de su impacto sobre una
variable dependiente. En cuanto a sus sub-disefios se encuentran los estudios de tipo: (a) pre-
experimental, caracterizado por realizar una intervencion unicamente en un grupo, (b) cuasi-
experimental, en el cual setrabaja con un grupo experimental (o mas), un grupo control y seasigna
a los participantes a ambos grupos es de forma no probabilistica y (c) €l tipo experimenta, en €l
cual se cuenta con uno 0 Mas grupos de intervencion, un grupo control y la asignacion de los
participantes en los diferentes grupos se |0 hace de manera aleatoria probabilistica (Ramos Galarza,
Vol. 10 Nim. 1 (2021)).

Se comprobara el cumplimiento de los supuestos paramétricos, en este caso el de
normalidad. Paralo cual, se redlizara la prueba de Shapiro-Wilk con un nivel de significancia del

5%.
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Tabla5
Prueba de Normalidad de los datos — Nivel de Conocimiento (Muestras Independientes) en la

intervencion 2y en laintervencion 3

Tests of Normality

datistic p
12 Shapiro-Wilk 0.982 <.001
Kolmogorov-Smirnov  0.0991  0.006
Anderson-Darling 2.01 <.001
I3 Shapiro-Wilk 0.965 <.001
Kolmogorov-Smirnov.  0.0884  0.019
Anderson-Darling 2.56 <.001

Nota. Additional results provided by moretests

Nota. Datos procesados mediante Jamovi seguin la base de datos (V éase anexo 9).

Una vez procesadas las notas de nivel de conocimiento de |os estudiantes en Jamovi como
se puede observar en latabla 5, las notas de | os estudiantes no tienen una distribucién normal tanto
del grupo A como del grupo B en las dos intervenciones |o cual se corrobora también de manera
graficaver figura8y figura 9, como las notas o se gjustan a una distribucién normal se utilizarala
mediana como medida estadigrafo ya que la mediana es mucho mas robusta, 10 que quiere decir
gue se afecta menos por la presencia de sesgos en la distribucion o de valores extremos, por tanto
para comprobar si hay diferencias significativas entre estos dos grupos en las dos intervenciones

se procede a utilizar el test U de Mann-Whitney.
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Figura8
Prueba de Normalidad de los datos — Nivel de Conocimiento (Muestras Independientes) en la

intervencion 2.

Grupo
]

Nota. Datos procesados mediante Jamovi seguin la base de datos (V éase anexo 9).
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Figura9
Prueba de Normalidad de los datos — Nivel de Conocimiento (Muestras Independientes) en la

intervencion 3.

Grupo

Nota. Datos procesados mediante Jamovi seguin la base de datos (V éase anexo 9).

Paraprocesar losdatoscon el test U de Mann-Whitney se haplanteado lasiguiente hipétesis
la diferencia entre la mediana de las notas de los estudiantes del grupo A es significativa con

respecto alamediana de las notas de |os estudiantes del grupo B en la segunda intervencion.
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Tabla6

Prueba de Mann-Whitney — Nivel de Conocimiento (Muestras Independientes) en la intervencion

2.

Prueba T para Muestras Independientes

Estadistico p

12 UdeMann-Whitney 9044 0.005

Nota. Hapa # s

Nota. Datos procesados mediante Jamovi segun |a base de datos (V éase anexo 9).
HO: pA 12=pB 12
Ha pA 12 £ puB 12
P=0.005 < a= 0,05
Toma de decisiones como p < o se aceptala Hipdtesis Ha.
Por tanto, podemos concluir que diferencia entre la mediana de laintervencién 2 del grupo
A es significativa con respecto ala mediana de laintervencién 2 del grupo B ver tabla6 y tabla 7.
Tabla7
Estadigrafos descriptivos — Nivel de Conocimiento (Muestras Independientes) en la intervencion

2.

Descriptivas de Grupo

Grupo N Media Mediana DE EE

12 A 147 5.98 6.00 1.83 0.151
B 151 5.30 5.00 1.80 0.146
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Nota. Datos procesados mediante Jamovi seguin la base de datos (V éase anexo 9).
Paraprocesar losdatoscon el test U de Mann-Whitney se ha planteado lasiguiente hipotesis
la diferencia entre la mediana de las notas de los estudiantes del grupo A es significativa con

respecto alamediana de las notas de | os estudiantes del grupo B en la terceraintervencion.

Tabla8

Prueba de Mann-Whitney — Nivel de Conocimiento (Muestras Independientes) en la intervencién

3.

Prueba T para Muestras Independientes

Estadistico p

I3  UdeMann-Whitney 9715 0.061

Nota. Hopa#pus

Nota. Datos procesados mediante Jamovi seguin la base de datos (V éase anexo 9).
HO: A 13= 1B 13

Ha pPA 13 £ B 13

P=0.061 < a= 0,05

Toma de decisiones como p > a se acepta la Hipotesis HO.

Por tanto, podemos concluir que diferencia entre la mediana de laintervencion 3 del grupo
A no es significativa con respecto alamedianade laintervencion 3 del grupo B ver tabla8y tabla
9.
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Tabla9
Estadigrafos descriptivos — Nivel de Conocimiento (Muestras Independientes) en la intervencion

3.

Descriptivas de Grupo

Grupo N Media Mediana DE EE

13 A 147 6.65 7.00 217 0.179

B 151 711 7.00 215 0.175

Nota. Datos procesados mediante Jamovi segun la base de datos (V éase anexo 9).

3.3.2 Resultados de motivacion de los estudiantes hacia la pr opuesta.

El instrumento utilizado para el andisis de la motivacion despertada en |os estudiantes por
la experiencia realizada con € aprendizaje de la robética aplicando el aprendizaje basado en
proyectos elaborados para el estudio fue el “Instructional Material Motivational Survey” (IMMS)
elaborado por Keller (2010). Pretende recoger informacién en cuatro grandes dimensiones:
atencion, confianza, relevanciay satisfaccion. Para Keller (2010), la categoria de atencidn incluye
caracteristicas humanas tales como € reflgo orientacion, la curiosidad y la blsgueda de
sensaciones; larelevancia, se refiere a aguellas cosas que |a persona percibe como un instrumento
para satisfacer las necesidades y la satisfaccion personal, incluyendo el cumplimiento de los
objetivos personales; la confianza, que como sefiala el propio autor es un concepto compleo que
abarca varios constructos motivacional es que van desde aquell os que explican las percepciones de

control persona y la esperanza para el éxito en el extremo opuesto alaimpotencia; siendo el paso
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final en el proceso motivacional € crear satisfaccion por 10 que se continuara la motivacion para
aprender.

El instrumento estd compuesto por 36 items, con construccion tipo Likert, con cinco
opciones de respuesta, desde 1=Totalmente en desacuerdo a 5=Totalmente de acuerdo. En el anexo
del presente trabajo se presenta el instrumento utilizado. El instrumento ha sido utilizado por
diferentes autores para conocer el grado de motivacion que despierta en los estudiantes la
interaccion con lastecnol ogias (Bolliger, Supanakorny Boggs, 2010; Chen, 2012; Di Serio, Blanca
y Delgado, 2012).

Paralaobtencion del indice de fiabilidad aplicamos el coeficiente alfa de Cronbach que, de
acuerdo con O'Dwyer y Bernauer (2014), es el estadistico apropiado paraestetipo deinstrumentos,
alcanzando |os val ores que presentamos a continuaci on:

Total, del instrumento: 0.929

Atencion: 0.744
Confianza: 0.730
Relevancia: 0.784
Satisfaccion: 0.880

El instrumento fue an6nimo, incluia una pregunta para identificar el grado y otra para
identificar el paraelo y se realizo via Internet por medio de un formulario de google, luego de la
finalizacion de laintervencion con la metodol ogia propuesta.

Por |o que serefiere alas val oraciones medias al canzadas paralaglobalidad del instrumento

y las diferentes dimensiones que o conformaban; presentamos |os citados val ores.
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Tabla 10
Media de las dimensiones del nivel de motivacion de |os estudiantes hacia la robotica luego de

aplicar la propuesta metodol 6gica con (ABP).

Dimensiones Media
Atencion 3.54
Confianza 3.44
Relevancia 3.54
Satisfaccion 3.99

Total del instrumento 3.62
Nota. Datos procesados mediante Excel seguin la base de datos (V éase anexo 10).

Como podemos observar en la tabla 10, los valores medios acanzados tienden a situarse
por encimadel valor central de laescaa: 2,5; o que nos indica un cierto grado de acuerdo con la
metodologia aplicada; destacando ligeramente las medias en las categorias de satisfaccion,
relevanciay atencion.

En latabla 11, presentamos las medias al canzadas en todos | os items.

Tabla 11
Media de las dimensiones por cada item del nivel de motivacién de los estudiantes hacia la

robatica luego de aplicar |a propuesta metodol 6gica con (ABP).

item Media

1.(C) 3.53
2. (A) 3.89
3.(C) 3.45
4.(C) 3.45
5. (9 4.00
6. (R) 3.53
7.(C) 3.61
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8. (A) 4.10
9. (R) 2.63
10. (R) 4.21
11. (A) 4.06
12. (A) 3.08
13. (C) 3.74
14. (S) 3.58
15. (A) 2.95
16. (R) 3.74
17. (A) 3.69
18. (R) 3.71
19. (C) 3.35
20. (A) 3.89
21. (9 4.00
22. (A) 3.06
23.(R) 3.74
24. (A) 4.06
25. (C) 3.23
26. (R) 2.79
27. (9 4.15
28. (A) 3.84
29. (A) 2.85
30. (R) 3.63
31. (A) 3.02
32. (S 4.10
33. (R) 3.89
34.(C) 2.82
35. (C) 3.77
36. (S 4.13

Nota. Datos procesados mediante Excel seguin la base de datos (V éase anexo 10).

Podemos destacar que el aprendizaje de la robética basado en proyectos ha llamado la
atencion de los estudiantes (items 2, 8 y 28), y que el material les habia despertado la curiosidad

(item 20), les ayudo a mantener la atencion (item 11) y disfrutaron de la temética del proyecto
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(items 14 y 36). Paraun grupo de alumnos trabajar de esta manera les ha supuesto cierta dificultad
a la hora de desenvolverse y salir adelante con el proyecto (items 3 y 34). De todas formas, los
estudiantes sintieron gran satisfaccion cuando terminaron el proyecto y que lo aprendido fue

relevante para sus intereses.

CONCLUSIONES

1 Larevision exhaustiva de laliteratura proporciond una base solida de fundamentos tedricos
y précticas recomendadas en la ensefianza de la robdtica educativa. Este andlisis permitio
identificar enfoques metodologicos eficaces, como e aprendizaje basado en proyectos y la
integracion de ambientes virtuales de aprendizaje, que sirvieron como base para €l disefio de la
metodol ogia propuesta.

2 La caracterizacion de la situacion actual revel6 un nivel de conocimiento previo
relativamente similar entre el grupo experimental y e grupo de control, indicando que ambos
grupos partian de una base similar antes de la implementacién de la metodol ogia propuesta. Esto
sugiere que |os resultados obtenidos podrian atribuirse alaintervencion metodol 6gica en lugar de
diferenciasiniciales entre los grupos.

3 La metodologia de ensefianza-aprendizaje de la robdtica educativa, complementada con
ambientes virtuales, demostro ser efectiva en la potenciacion del conocimiento de la asignatura 'y
en la motivacién de los estudiantes. Los resultados obtenidos mostraron mejoras significativas en
las eval uaciones realizadas tanto durante como después de la aplicacion de la metodol ogia, o que
sugiere que esta estrategia pedagdgica contribuy6 positivamente al proceso de aprendizaje de los

estudiantes.
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4 El andlisis de los resultados obtenidos permitio identificar areas de mejora y sugerir
recomendaciones para futuras implementaciones. Aunque los resultados fueron generalmente
positivos, esimportante considerar aspectos como la diversificacion de las actividades dentro de la
metodologia, el uso de tecnologia accesible y la adaptabilidad del enfoque a diferentes contextos
educativos. Ademés, se destaca la importancia de |a retroalimentacién continua por parte de los

docentes y estudiantes para mejorar la efectividad de la metodol ogia en el largo plazo.

RECOMENDACIONES

1 Serecomienda la continuidad de la metodologia de aprendizaje basado en proyectos, con un
énfasis en lamejora continua. La retroalimentacion constante de |os resultados y |a adaptacion
de la metodologia segun las necesidades especificas de |os estudiantes pueden potenciar ain
mas | os resultados positivos.

2 Dada la era digital, se sugiere explorar recursos virtuales adicionales que complementen la
ensefianza de la robdtica. Plataformas educativas, ssimuladores y herramientas interactivas
pueden enriquecer la experiencia de aprendizaje y ofrecer oportunidades de préctica mas
amplias.

3 Promover la colaboracion interdisciplinaria puede ampliar la aplicacion de larobdtica en otras
asignaturas. Colaboraciones con docentes de ciencias naturales, estudios sociales y lengua y
literatura pueden enrigquecer la experiencia educativa global.

4 Siguiendo la expectativa de la autoridad Vicerrectora, se sugiere fomentar la participacion

activa de los estudiantes en la creacién de material didactico paralos més pequefios. Esto no
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solo fortalecera su comprension de la robética, sino que también contribuira a la creacion de
recursos educativos valiosos.

Para evaluar € impacto a largo plazo de la metodologia, se recomienda un seguimiento
continuo de los estudiantes en términos de rendimiento académico, actitud hacia laroboticay
el eccion de carrerasfuturas. Esto proporcionaraunacomprens én mas completade lainfluencia
duradera de |a propuesta.

Es recomendable analizar posibles limitaciones en el presente estudio y plantear lineas de
investigacion futura, como la exploracion de otras metodologias de aprendizaje. A su vez,
estudiar la duracion Optima de cada una de |las intervenciones.

Resulta clave fomentar la integracion de metodologias activas de aprendizaje resaltando su
valor paramejorar € aprendizgje.

Es recomendable al implementar esta metodologia, utilizar materiales reciclables para la

construccion de prototipos.
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ANEXOS
Anexo 1

Evaluacién diagnostica estudiantes de noveno y décimo de la Unidad Educativa San Felipe
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UNIDAD EDUCATIVA SAN FELIPE NERI

ANO LECTIVO 2023 - 2024

EXAMEN DE DIAGNOSTICO

DATOS INFORMATIVOS:

ESTUDIANTE: N° EN LA LISTA
GRADO: NOVENO CURSO: PARALELO:
DOCENTE: PABLO LUZURIAGA ASIGNATURA: ROBOTICA

INDICACIONES GENERALES: CALIFICACION: /10

> Lea cuidadosamente cada pregunta y elija la respuesta que considere correcta. Conteste hasta que esté
seguro de la respuesta.

> Evite contestar las preguntas al azar, porque las respuestas incorrectas afectaran su puntuacion.

El transistor es un componente utilizado para controlar corrientes grandes por
medio de corrientes pequenas. Por tal motivo, puede ser usado como un
amplificador de corriente. Tiene tres terminales llamados EMISOR, BASE Y

COLECTOR.

Marca solo un ovalo.

' Verdadero

Falso
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Los condensadores o capacitores electroliticos almacenan cantidades
relativamente grandes de energia eléctrica. Poseen polaridad lo que significa que
tienen un terminal positivo y uno negativo.

Marca solo un ovalo.

) Verdadero

' Falso

Una fotocelda es un tipo especial de resistencia que varia de acuerdo a la
intensidad de la luz que incide en su superficie.

Marca solo un ovalo.

) Verdadero

) Falso

Un robot es un dispositivo con un determinado grado de movilidad, que puede "
realizar un conjunto de tareas en forma independiente y que se adapta al mundo
en el que opera.

Marca solo un ovalo.

() Verdadero

) Falso
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Las unidades de entrada son las unidades que permiten realizar el ingreso de
informacion para su posterior procesamiento.

Marca solo un évalo.

Verdadero

' Falso

En el circuito integrado 555 el pin de Voltaje de alimentacién (VCC) es el
numero 8, es el terminal donde se conecta el voltaje de alimentaciéon que va de 4.5
V hasta 16 V.

Pines del 555

Marca solo un ovalo.

' Verdadero

Falso
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El siguiente simbolo pertenece a: *

l+
Marca solo un ovalo.

 Un transistor NPN
) Un transistor PNP
) Un condensador ceramico

' Un condensador electrolitico

La siguiente imagen pertenece a: *

Marca solo un ovalo.

' Un actuador
/ Un sensor
_ Una unidad de procesamiento

 Una fotoresistencia
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De acuerdo al diagrama pictérico el circuito integrado 555 funciona como: *

Marca solo un ovalo.

Monostable
) Astable
Un transistor

Una fotoresistencia

|
i
J

SRees
R eas
L EE R

|

La cantidad de pines digitales en un arduino nano son: *

Marca solo un ovalo.

710
14
12

)8

Docente

Coordinador de drea/grado

Lic. Pablo Luzuriaga

Mgtr. Fabio Gutiérrez.
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Anexo 2

I nstrumento de evaluacion de conocimiento intervencion 2

21V 10T Leooes 1

Leccion 1

Estimados estudiantes la presenta €5 und leccion vrtiusd, & mmme gue tene el abjetve de
reakzar un seguimiento scbve sus conocimientos sobre I temdsics de idgics combinacionsl
por tavor hean deteridaments 168 preguimas ¥ contesten

¢ Lalecoidn es sobre 10 puntos
» Cada pregunta tiene e valor de 1 punto

{Exitos !
* Inddica que Ia peagueria =5 obligotors
1. Comeo*
Z  Nomore*

3 Comeo ekcironco *

4 GRADOEGB*

Meavca salo wn dvalo

NOVENO
DECIMD

O 0008 POogie COOVINTIR D Noeos ¥ WT 2G| M3 UG IVTIRTIEN J0GE Brlrsede 1%
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200281317 Laccie 1
5. PARALELO*
Marca sofo un ovalo
A
[ 3]
( c
1]

6. Enuna compuens légica OR Ia salida es igual a “1" cuandoe todas las entradas son *
lgualas a "0"

Marca solo un ovalo,

( Verdadero

(___|Falso

7. Enuna compuerta logica NAND 2 salida &s Igual 2 "0" cuando todas as entradas  *
son lguales a *1*,

Marca sofa un ovalo

( Verdadero

Falso

8. La funcidn booleana de una compuerta logca AND se expresa de la siguiente .
maners S=A+8

Marca solo un ovalo,

Verdadero

( Falso

S 0SSO0 SO | hoday i WT2Xde0iet RE LA ColSV T IECSOCERIO2a ot
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AN 1817 Laczion 1

9. El dreufio integrado 7432 contiena custro compuertas OR da 2 entradas y una 4
salida.

Marce 5010 un dvalo,

Verdadero

Folso

10.  E! siguiente simbolo petenece a- *

A
B

Mearea solo un ovalo

Compuenta ¥aica AND
Compuerta Bgics OR

Compuena Xaca NOT
Compuerta ogice XOR

11. Bl sigulente simbclo pertenece a:*

A
B

Mavce 50/0 un ovalo

Compuenta Xgice AND
~ ) Compuerta Kgica NOT

Compuerta Baiea XOR

Cormmpuerta ogcs NAND

i fdocs googs corforrrasd Thpseyin, WTZ 00 kS Ule Y Tm T AELONCE M evndt
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21341317 Leccde t

12 La siguients imagen pertanace a. *

Marca solo un ovalo

Circuito Integrado de 6 cempuertas logcas NOT

Circuito Integrado de 4 compuertas hogicas AND de 2 entradas
Circuito Integrado de 4 compuertas logicas OR de 2 emradas,
Circuito Integrado 555

13 Lasiguients imagen pertanace a: *

Wnpots | Outpus |

A L -

0 0 0

0 1 a

] © 0

1 1 '
Marca solo un ovalp

La tabla de verdod de una compuerta gica AND
La tabia de verdad de una compuena gica OR

La tabla de varded de una compuerta lagica NOR
Lis tabla de verdad de una comguena Kgica NOT

NRPA V200 QOO LOMmATE o 1ngasy L WTZSDe A SUCAWVTI EONGESN 2t 4
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14, De acuerdo & 1a imagen la salida Ses iguala *

ALD— 'EDW\K
iy 1.
B

Marca solo un dvalo

S=A+B8
S=A3B
S=AB
S=AB

15, ElICircuito integrado 7432 tiene *

Marca solo un ovalo.

B pines
10 pines
5 pines

14 pines

UBE
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Anexo 3

I nstrumento de evaluacién de conocimiento intervencion 3

ifm“%"'\ uUNIDaD eoucaTIva
‘\g ! saN FeLPe NeR|
S

UNIDAD EDUCATIVA SAN FELIPE NERI
ANO LECTIVO 2023-2024

EXAMEN PRIMER PARCIAL-PRIMER QUIMESTRE
DATOS INFORMATIVOS:

ESTUDIANTE: l N*EN LA USTA:
GRADO: CURSO: | PARALELO:
_.ﬁ._a__'_EF ITE Tc. Pablo Tuzuriaga | ASIGNATURA: Robotica.
INDICACIONES GENERALES: C,\l.lFICACl(')N: 0

>  Leacwdadosunente cada progurda v ol la respucsta que considere conrecta. Contoste hasta que s
seguro de la respuesta
»  Ewvite contestar las praguntas al sear, porque |ax respuestas incomectas afectarin su pustuacin

(EXITOSL

BANCO DE PREGUNTAS

Escribe aqul tu texto,
* Indica que |3 progunta os obligatoria

1. Nombre *

2. Cormreo electrdnico *
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* 1 pumio

3.  Enuna compuerta logica OR la salida es igual 8 "1” cuando todas las
entradas son iguales 8 *0".

Marca solo un ovalo.

' Verdadero
' Falso

4. En una compuerta logica NAND la salida es igual a "0* cuando todas las * 1 pumo
enlradas son igustes a *1°.

Marca solo un dvalo.

' Verdadero
| Falso

5. Enuna compuerta ldgica AND la salida es igual a "1 cuando fedas las * 1 pusio
entradas son iguales a™1".

Marca solo un ovalo.

Verdadero
Falso

6. Lafuncion booleana de una compuera logica AND se expresa de |a * 1 pwio
siguwante manara S=A+B

Marca solo un ovalo.

Verdadero
. Falso
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10.

La funcion booleana de una compuerta kbgica OR se exprasa de 1a siguients * 1 punto
manera S=A+B

Marca solo un ovalo.

Verdadero

~ Falso

El circuito integrado 7408 contiene cuatro compuerntas OR de 2 entradasy  * 1 punto
una salida.

Marca solo un dvalo.

Verdadero

Falso

El circuito integrado 7432 conliene cualro compuartas OR de 2 entradasy  * 1punte
una salida,

Marca solo un ovaio.

Verdadero
| Falso

El circuito integrado 7404 conbene cuafro compuertas AND de 2 entradas v * 1 punto
una salida.

Marca solo un ovalo.

Verdadero
Falso

La Universidad para todos
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1.

12.

13.

14.

15.

Las compuertas logicas XOR puaden tener mas de dos entradas, * 1 punto
Marea solo un ovalo.

' Verdadero
__'Falso

Las compuerias logicas XNOR pueden tener mas de dos eniradas, * 1 pumio
Marea solo un dvalo.

' Verdadero
' Falso

En el circuito integrado 7404 ol pin do GND es o nimero 1, an ofras 1 pumio
palabras ey el polo negativo de la alimentacdn, generalmente tierra,
Marca solo un dvafo.

Verdadero
Falso

En el circulto integrado 7432 ol pin da GND es o ndmero 7, en olras * 1pumio
palabras as el polo negalivo de fa alimentacion, genaralmanta e

Marca solo un drafo,

Verdadero

___Felso

En &l clreulto Inlegrado 7408 el pin de Voltaje de alimentacion (VCC) es  * 1pumio
el numero 14, es ol terminal donde se conecla el vollaje de alimentacion de
SV

Marca solo un ovalo,

Verdadero

Falso
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16. Elsiguente simbolo perenece a- * pint

A
B

Marca solo un ovalo.

Compuerta kogica AND
Compuerta légica OR

Compuerta légics NOT
Compuerta lgica XOR

17. Elsigulente simbeclo pertenece a: * 1 punta

'\ - > T m A
Marca sofo un dvalo,

' Compuerta légica AND
Compuerts ibgica NOT
Compuerta légica OR
Compuerta iégica XOR

18 Elsiguients simbolo pertenece a: *

A
B

Marca solo un ovalo.

 Compuerta logica AND
| Compuerta iigica NOT
Compuerta idgica OR
| Compuerta ligica NAND
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19. El sigulenie simbolo pertenace a; * 1 pumto

A
B

Marca solo un dvalo.

Compuerta logica AND

" Compuerta logica NOT
Compuerta lgica XOR
Compuerts l6glca NAND

20, Lasiguients imagen pertenace a. *

Marca solo un dvalo.

Circuito Integrado de 6 compuertas Iégicas NOT

Circulto integrado de 4 compuertas légicas AND de 2 entradas.
Circuito Integrado de 4 compuertas logicas OR de 2 entradas.
Circuito Integrado 555
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21, Lo sguiente imagen pertenece a: * 1 punto

Marca solo un cvalo,

Circuito Integrado de 4 compuertas ldgicas AND de 2 entradas.,
Circuito Integrado de 4 compuertas légicas OR de 2 entradas.
Circuito Integrado de & compuertas [égicas NOT

Circuito Integrado de 4 compuertas logicas NAND de 2 entradas

22 Lasiguento imagen pertenece & *

wuoe | >
“-D e o
oo= o

Marca solo un ovalo.

La tabla de verdad de una compuerta légica AND
La tabla de verdad do una compuerta ldgica OR

La tabla de verdad de una compuerta ldgica NOR
La tabla de verdad de una compuerta l6gica NOT
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23. Lasigulents iImagen pertenace a: * 1 pumto

.

-]

“-m-a .l

T T —

- o

Marca solo un ovalo.

La tabla de verdad de una compuerta légica AND
La tabla de verdad de una compuerta légica XOR
La tabla de verdad de une compuerta légica OR

La tabla de verdad de una compuerta logica NOR

24  Lasiguente imagen pertenece a: *

Japuty Output
A c 0
0 0 0
0 1 1
1 o 1
1 1 1
Mavrca solo un dvalo.

La tabla de verdad de una compuerta logica OR

La tabla de verdad de una compuerta logica XOR
La tabla de verdad de una compuerta légica NOT
La tabla de verdad de una compucrta logica AND

1)1
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25.

26.

27.

De acuerdo a la Imagen la salida S es igual a: * 1 punto

B

gS

Marca sofo un dvalo.

S=A+B
' 8=A+8
~ /S=AB
'S=AB
Sitengo la sigulente funcldn booleana S=A.B la compuerta logcaque s * 1 puno
representa es.
Marca sofo un évalo.

~JOR
AND

NAND
NOT

Sitengo la siguiente funcion booleana S=A+B |a compuerta bgicaque I3 * 1 punto
representa a3

Marca sofo un ovalo.

AND
OR
NOR
NAND
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El Circuito integrado 7432 tiene *
Marca solo un ovalo.
B pines
10 pines
5 pines
‘14 pines
El Circulto integrado 7408 tiene *
Marca solo un dvalo.
14 pines
5 pines
~ Bpines
10 pines

El Clrculte Integrado 7404 liens *
Marca solo un évalo.

' 14 pines
5 pines
8 pines
10 pines
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31.  Los dementos de la magen repreésentan & * 1 gt
inputs | Output
a L )
A 0 o ]
O output 0 ' °
B O=A®B ' ° ¢
1 1 1
Symbol Truth table
Marcasolo un cvalo.
' Una compuerta ldgica OR
' Una compuerta logica AND
' Una compuerta igica NOR
' Una compuerta légica XNOR

32, Los slementos de la imagen representan a: *

»

® >
O O
> 2
sl g

Lyntal T talide

Matca soia un dvedo

Ura compuerta gica OR

Una compusrta Kgica AND
U composrta gica NOR

Ura compoerta ogica XNOR

Docente Coordinador de area/grado

Lic. Pablo Luzuriaga Lic. Pablo Luzuriaga.
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Anexo 4
Instrumento IMMS para medir la motivacion de los estudiantes una vez aplicada la

metodologia de ensefianza aprendizaje con (ABP).

Instrumento de diagnostico MM S

Dimensiones

Atencion (A)
Confianza (C)
Relevancia (R)

Satisfaccion (S)

tem

1.

Cuando me asignaron el proyecto de robdtica, pensé que seria facil para mi (C)

Habia algo fascinante en los proyectos de robdtica que captur 6 mi interés (A)

Este proyecto es mas desafiante de lo que me gustaria que fuera (C)

Después dela introduccion al proyecto, me senti segur o de entender o que tenia que
aprender (C)

Completar lastareas de este proyecto me dio una sensacion de satisfaccion por lograr
algo (S

Esclaro para mi como el contenido de este proyecto esta relacionado con lo queya sé

(R)
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7. Lacantidad deinformacion era abrumadoray hacia dificil recordar los puntos clave

(©)

8. Latecnologia utilizada en los proyectos de r obética me llama la atencion (A)

9. No habiaimagenes, videosy textos que me mostraran laimportancia de este proyecto

para algunas per sonas (R)

10. Completar este proyecto con éxito esimportante para mi (R)

11. La calidad delos materialesy recursos en |os proyectos de robotica me ayudo a

mantener la atencién (A)

12. El proyecto eratan abstracto que era dificil mantener mi atencion en él (A)

13. Mientrastrabajaba en este proyecto, estaba segur o de que podia aprender el
contenido (C)

14. Disfrutétanto de este proyecto que me gustar ia aprender mas sobr e este tema (S)

15. Lasimagenes, videosy textos que descubri a través del proyecto son poco atr activos

(A)

16. El contenido de este proyecto esrelevante para misintereses (R)

17. Laforma en que lainfor macion se organiza usando este enfoque de aprendizaje
basado en proyectos me ayudd a mantener la atencion (A)

18. Hay explicaciones o g emplos de como la gente utiliza el conocimiento de este proyecto
R
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Fue dificil descubrir lainformacion digital asociada con larealidad del proyecto (C)

Lainformacion descubierta atravesde la experiencia estimulé mi curiosidad (A)

Me gustd mucho la experiencia de ensefiar este proyecto (S)

La cantidad de repeticion de las actividades me aburre (A)

El contenidoy el material audiovisual en este proyecto transmiten laimpresiéon de que

su contenido vale la pena conocer (R)

Aprendi cosas de la robética que fuer on sor prendentes o inesper adas (A)

Después detrabajar en este proyecto por un tiempo, estaba segur o de que seria capaz

de pasar una prueba sobre el contenido presentado (C)

Este proyecto no erarelevante para mis necesidades por que ya sabia mas del
contenido (R)

L oslogros alcanzados me ayudar on a sentir me recompensado por mi esfuerzo (S)

Lavariedad de material audiovisual ayud6 a mantener mi atencion en el proyecto (A)

El material audiovisual esaburrido (A)

Puderelacionar el contenido de este proyecto con las cosas que he visto, hecho o
pensado anterior mente (R)

. Hay tanto contenido queresultairritante (A)
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32. Me senti bien al completar con éxito este proyecto (S)
33. El contenido de este proyecto seré util para mi (R)
34. Realmente no pude entender el material en este proyecto (C)

35. La buena organizacién del material me ayudo a estar segur o de que aprenderia el
contenido (C)

36. Fue un placer trabajar en este proyecto que esta bien disefiado (S)

La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD )
72 BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

=

Anexo 5
Entrevista a docentes de la Unidad Educativa San Felipe Ner/

Entrevista a Docentes de la institucion

1. ¢Quéopiniodn tiene sobrelaincor poracién dela ensefianza derobdticaen el curriculo
de estudiantes de Educacion General Basica Superior, aunque no sea en tu area de

especializacion?

Docente de Estudios Sociales
Mi opinion sobrelaincorporacion de laensefianza de robdtica en Educacion General Basica
es muy importante, ya que esto esta al par con la actualidad en que viven los chicos y esto crea

también un poco de interés en la materia.

Docente de Ciencias Naturales
Mi opinion seria que es muy importante, no que la incorporacion de esta materi a se dé no
solo en laen labéasica, yaque lesfacilitaalos chicos ese trabajo en equipo, ese trabagjo, en poderlo

poder realizar actividades con fueradelo cotidiano, fuerade lo normal.

Docentede Lenguay Literatura.
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Este nacimiento de robdtica yo creo que es un conocimiento fundamental en el area de
ensefianza aprendizaje, puesto que los nifios y los estudiantes desarrollan mas|o que es. Laldgica,
la matemati ca entonces | es ayuda mas a tener un pensamiento mas abierto sobre diferentes temas.

2. En su experiencia, ¢cémo cree que la ensefianza de robdtica puede complementar o
enriquecer las materias que ensefia?
Docente de Estudios Sociales
Como experiencia, pues tengo que |os chicos tienen mucho mas interés en presentar sus trabajos e
investigar, en presentar en forma creativa sus actividades ayudados del conocimiento que ellos
tienen de larobdtica
Docente de Ciencias Naturales

Considero que en mi materia nos favoreceria mucho, ya que nosotros manejamos mucho lo

gue serian model os pedagdgicos, puesa momento de que tal vez | os estudiantes pueden crear algiin

robot o un modelo gque puedafacilitar € proceso de ensefianza aprendizaje.

Docentede Lenguay Literatura.

En mi experiencia, pues la asignatura de robdtica seria fundamental, puesto que con los
estudiantes podemos trabajar con diversos productos, ya sea en el area de lectura de escritura,
maguetas interactivas para poder dinamizar mejor la clase y los estudiantes puedan adquirir mejor
Sus conocimientos.

3. ¢Hanotado algun efectoindirecto de la ensefianza der obdtica en el nivel deinterésde
los estudiantes por otras materias?

Docente de Estudios Sociales
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Si he notado este efecto indirecto, ya que ellos cuando se les pide no solo mi materia, sSino
en las otras materias, los chicos tratan siempre de presentar en una forma diferente y a sus
actividades, ya no es €l tipico papelote o la tipica diapositiva, sino que ellos tratan de ver una
manera diferente de expresar su conocimiento.

Docente de Ciencias Naturales

Creo gue se ha notado un nivel muy bueno en los chicos debido a que cuando les escucho
gue hacen €l proceso de robdtica y conectan con otras materias, pues ellos alcanzan tal vez un
conocimiento un poquito méas grande. Entonces, pues yo creo que si se nota, incluso esa felicidad,
esa emocion gue ellos tienen, cuando crean creen algo.

Ellos comentan, a veces creamos al gun robot, creamos alguna cosa que nos facilita, pues el
proceso de ensefianza. Entonces el interés directo e indirecto es mucho en el caso de los chicos.
Docentede Lenguay Literatura.

Pues si, se nota un interés mayor cuando la clase es més divertida, més dindmicay sobre
todo, se apoya en latecnologia.

4. ¢Cree que la ensefianza de robdtica podria tener algin impacto en el desarrollo de
habilidadestransver sales, como laresolucion de problemaso el trabaj o en equipo, que
son relevantes en todas las areas?

Docente de Estudios Sociales

Claro, la ensefianza de la robdtica, pues hace desarrollar todas estas habilidades en los

estudiantes.

Docente de Ciencias Naturales
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Pues si, el impacto que tiene este proceso de ensefianza es muy bueno para los estudiantes,
debido a que como ya le dije antes, pues los chicos tratan de solucionar problemas en el medio
educativo y también mis problemas en su vida personal y en el caso del trabajo en equipo, pues
fortalece esta union ya que ellos tienen que crear algun producto en el campo de la robdtica,
trabajando en equipo, trabajando conjuntamente.

Docentede Lenguay Literatura.

Pues si, yo creo que la ensefianza de robdtica puede ayudar mucho mejor a nuestros
estudiantes, ya que, como decia anteriormente, les ensefia, pues esta asignatura a tener un
pensamiento |6gico, también un pensamiento critico y a resolver mejor |os problemas.

5. ¢Ha experimentado algun tipo de colaboracion o interaccion interdisciplinaria como
resultado de laimplementacion de la propuesta derobdtica en la institucion?
Docente de Estudios Sociales

En lainstitucidon pues no, pero en este afio si tengo yo un proyecto gue voy a presentar
utilizando yalarobdticay el conocimiento que tienen los chicos de décimo de Educacion General
Bésica
Docente de Ciencias Naturales

Directamente no hemos tenido esa conexion interdisciplinar entre mi materia con robdtica,
pero si he visto que se conecta también con algunas materias, como por jemplo mateméticas, he
visto que se hacen proyectos en donde los chicos, mediante la robética, y la creacidn de algunos
disefios, pues pueden ellos aprender a multiplicar, a sumar, aprenden factoreo, entonces creo que
en laingtitucion si se da esta conexion.

Docente de Lenguay Literatura.

m - .
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Puessi, el afio anterior justamente como producto final, trabajé con el apoyo de la propuesta
de la asignatura de robotica, trabgjando con una magueta interactiva, se nota el entusiasmo por
trabajar con este tipo de productos y un mejor aprendizaje con |os estudiantes.

6. ¢Cree que la ensefianza de robdtica podria ayudar a los estudiantes a aplicar
conceptos aprendidos en otras asignaturas en contextos practicosy concr etos?
Docente de Estudios Sociales

Como lo dije anteriormente, esto es de mucha ayuda, ya que los chicos no solo se centran
pues escribir en un papel o hacer un mapa conceptual o un mapa mental, sino que ellos ya le
expresan de diferente manera, por medio de iméagenes o dibujos que hablan del conocimiento que
ellos yatienen de lamateria.

Docente de Ciencias Naturales

Si, yo considero gue lo que ellos hacen en la materia de robdtica podriamos implementar e
interrelacionar con las demés asignaturas, de estamaneratrabajariamos de formainterdisciplinaria,
yaque lo que los estudiantes aprenden en teoriaa momento de trabajar con robdtica, pues ellos lo
pondran en préctica.

Docentede Lenguay Literatura.

Pues si, yo creo gque la robdtica podria ayudar a los estudiantes a aplicar dichos conceptos,

ya que, como decia anteriormente, la robética nos ensefia mejor a resolver problemasy a buscar a

una situacion, una solucion planteando cada uno de |os pasos a seguir.

7. ¢Quéinquietudes o preguntas podrian surgir en relaciéon con laimplementacion dela

ensefianza de robdtica en un entor no educativo mas amplio?

m - .
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Docente de Estudios Sociales

Bueno, el interrogante que surge es ¢EXistira el material necesario o e equipo necesario
para poder implementar dentro de la institucion?, pues esto es muy importante.
Docente de Ciencias Naturales

Considero que tal vez las inquietudes o preguntas serian, ¢Por qué no se implementan la
robdtica en toda la unidad educativa?, pues la robética es una materia muy importante que puede
conectar lateoria con la practica, pues considero que se fusiona, deberia ser implementada desde
los primeros grados hasta | os cursos de bachillerato, podriamos tener un mejor resultado.

Otra inquietud que surgiria seria en € caso de la robdtica, ¢Qué proyectos se podria
presentar de manera interdisciplinaria? ¢Qué podriamos nosotros? ¢Qué prototipos podriamos, tal
vez crear para que las materias se vayan conectando?, creo que esas Sserian mis preguntas.
Docentede Lenguay Literatura.

Pues son varias inquietudes, por ejemplo, El espacio en donde se va adesarrollar el tiempo
gue se vaadesignar para ensefiar dicha asignatura, ya que al ser unade las asignaturas importantes
para € desarrollo de los estudiantes, necesitan un espacio mas amplio y un tiempo estimado para
desarrollar sus productos.

Entre las interrogantes se podria decir ¢Cudl es el producto final que se plantea en dicha
asignatura?, ¢Qué metodologia se vaa utilizar?, ¢Se puede aplicar en las asignaturas que dictamos
como Docentes?, ¢Va a cortar con apoyo de las autoridades de la ingtitucién para que esta

asignatura pues tenga una mayor acogida por parte de los estudiantes y también de |os Docentes?

m - .
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8. ¢Ha observado algin cambio en la forma en que los estudiantes abordan los
problemas o desafios, ya sea en su materia o en general, después de participar en

actividades de robdtica?
Docente de Estudios Sociales

Claro quesi, los chicos tienen mucho més conocimiento del ambito de investigaci 6n porque

ellos tratan de una manera creativa e innovadora presentar sus proyectos.

Docente de Ciencias Naturales

Cuando chicos comienzan atener una mejor actitud, comienzan aresolver un poquito mas
los problemas debido a que yo creo que enlo que serialarobdtica, e€llos se enfrentan aun problema,
un desafio @ momento de crear un proyecto, entonces a momento de que ellos terminan su
proyecto, ellos ya afrontaron este problema y lo solucionaron, a su vez con las materias que se
conectarobéticay con las demas materias también pueden ser capaces de afrontar estos desafiosy
de resolver estos problemas, eso es bueno porque los chicos comienzan a expandirse en nuevas
oportunidades, también tratar de resolver los problemas y no quedarse en si con el problema.
Docentede Lenguay Literatura.

Pues si, como decia anteriormente, al participar los estudiantes en una actividad en un
trabajo de esta asignatura de robdtica, pues ellos se sienten mas entusiasmados, méas dinamicos
buscan la forma de resolver dichos problemas y pues ellos presentan mayor interés en el tema que
sevaadictar con €l apoyo de la asignatura de robdtica.

9. ¢Como podriamosaprovechar mejor lasinergiaentrelaensefianzaderobdéticay otras

areasdel curriculo para ofrecer una experiencia educativa masintegral?

m - .
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Docente de Estudios Sociales

Como docentes, debemos aprovechar todos estos conocimientos de la robdtica para
implementar proyectos interdisciplinarios, |0 que permitira que los estudiantes trabagjen de una
forma mucho més creativa.

Docente de Ciencias Naturales

Como yalo dije, puede llevar a mucho mas, aintegrar muchas materias mas, solo que los
docentes de las demas asignaturas tendriamos que saber y entender muy bien la asignatura de
robdticay tratar de que esta materia se conecte con |as demas asi gnaturas de esta manera considero
gue el experiencia educativa de los estudiantes pues serd méas beneficiosa ya que no nos
guedaremos en una teoria escrita, por 1o contrario yalallevaremos ala préctica, al ser llevadaala
préactica por parte de los estudiantes ayudara a que incluso el conocimiento que ellos adquieran no
sea solo por el momento, sino sea un conocimiento significativo paratoda su vida.

Docentede Lenguay Literatura.

Para aprovechar mejor la sinergia entre la ensefianza de la robética y otras éreas del
curriculo yo creo que seria necesario trabagjar con un proyecto interdisciplinario en donde el docente
de la asignatura dicte lo que corresponde a cada una de | as areas, pero luego si tengo un producto
final se aplique conocimientos de robdtica, ya que con el apoyo de las dos &reas o de las otras
asignaturas, se podria brindar un mejor aprendizaje para nuestros estudiantes.

10. Desde su per spectiva como docente en una disciplina diferente, ¢qué ventajasve en

la ensefianza de robdtica para el desarrollo educativo de |os estudiantes?

Docente de Estudios Sociales
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Como docente de una disciplina diferente mi metodologia de ensefianza es utilizar la
creatividad y teniendo la robdtica a la mano, pues para mi seria mucho mas provechoso para con
mis estudiantes hacerla expresarla en sus trabajos por medio de una forma diferente, mucho mas
creativa y que incluso incentive a los estudiantes en un ambito competitivo en la presentacion de
sus actividades.

Docente de Ciencias Naturales

En mi disciplina, considero que lo que sera el desarrollo educativo, pues de |os estudiantes
nos ayudaria a resolver problemas. Que no solo reciban informacion, Sino que cree en su propio
conocimiento, creo que la materia de la robética les ayuda a eso, mas que recibir informacién a
crear algo que para que a ellos les facilite la educacion, y también que de una u otra manera les
ayuda en su vida, ya que cuando crean algun prototipo en robética, pues no solo lesllena de forma
académica, sino también de forma emotiva, se vuelven felices de tener algin prototipo para ellos,
tener alguin prototipo que les conecte con otras materias.

En el proceso de ensefianza aprendizaje, entonces yo creo que hay muchas ventgjas en lo
gue es la ensefianza de la robdtica, solo que tendriamos que en la unidad educativa, pues ir
aprovechando esta materia de esa manera sacar 10 que seria proyectos interdisciplinar con mas
materiasy yo creo que larobdtica se convertiria en una conexién entre muchas disciplinas.
Docentede Lenguay Literatura.

Pues una de las mayores ventgjas, como ya lo decia anteriormente, es e andiss, la
resolucion de problemas, pues ellos deberén analizar cada detalle, cada paso y asi |0s estudiantes
tienen un criterio méas para no solamente esperar que aguien le ayude resolviendo sus problemas,

ellos|o pueden desarrollar con un pensamiento més | 6gico.
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11. ;Tiene alguna experiencia anecddtica sobr e como la ensefianza de robética ha

influido en la per cepcion de los estudiantes sobr e temas relacionados con su area?
Docente de Estudios Sociales

Bueno, como le dije, no he implementado todavia aqui en lainstitucion un proyecto, estoy
recién implementando este afio, pero como anécdota, pues en mi vida profesional si he tenido.

Los estudiantes son una generacion gque esta siempre a un paso mucho mas adelante, de la
educacion gque hemos venido teniendo de forma tradicional, si he tenido buenas experiencias
porque ellos han tratado de presentar en forma innovadora sus trabajos, |0 que ha despertado en
todos los alumnos el interés de investigar nuevas herramientas para realizar sus trabajos.
Docente de Ciencias Naturales

Si, con mi érea un poquito, bueno se conecta a dar quimica yo pues se conecta un poquito
con las mateméticas y la anécdota de experiencia seria que los chicos aprendieron a sumar, a
multiplicar mediante un prototipo mufiequito y gracias a esa conexion es a ese aprendizaje, pues
de aca un poquito la en la quimica podemos resolver problemas basi cos que nosotros tenemosalo
largo de la asignatura, en cuanto a una anécdota, tal vez en la area, en laen la asignatura como tal
no, todavia no he tenido & gusto de tener una experiencia anecdética personal, pero gracias a esa
experiencia como le comento la matemética, pues nos ha ayudado un poquito acé también en la
quimica.
Docentede Lenguay Literatura.

Si, el afio anterior, en e mes de abril, yo habia trabajado con una maqueta interactiva en
donde en nuestros estudiantes, pues como tema central revisaron los mitos. Entonces, a traves de
esta magueta interactiva, pues cada uno de |os estudiantes presento su producto final. A ellos les
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parecio muy interesante, dindmico y sobre todo el conocimiento que ellos adquirieron fue bastante
significativo, ya que se pudo evidenciar en las evaluaciones que se realizo posterior a a término
del proyecto.

12. ;COmo cree que podriamos colaborar de manera mas efectiva entre las diferentes

areas para potenciar los beneficios de la ensefianza de r obética?
Docente de Estudios Sociales

Darle mas importancia a esta materia, porque realmente pues si hablamos de la generacion
actual, yo creo que ya no estamos solo en libros sin papeles y toda la educacion ya es una forma
virtual, los chicos necesitan innovar su conocimiento y los docentes estar a par de ellos sempre
en constante innovacion, viendo que la educacion los atraiga, que ese deseo de los chicos de
aprender se lo realice por medio de la robotica, que por medio de la curiosidad sean creadores de
sus productos finales.

Docente de Ciencias Naturales

Y o creo que podriamos colaborar primero con la predisposi cion, predisposi cion de aprender
y de entender o que eslarobdticay que nos va a beneficiar en lo que serian los diferentes &mbitos
educativos en el caso de cada uno de losdocentes, considero que S Nos apoyamos en otraasignatura
y que hablamos de una un aprendizaje interdisciplinar, pues podriamos sacar de mucho provecho
en donde nosotros podemos, vamos tal vez impartir la teoria podremos conectarle a la préctica
incluso con experienciapropiaen el caso de las asignaturas experimental es que se basan mucho en
lo que serialaboratorio y €l tener tal vez algun prototipo o algo que nos ayude a no solo que los
estudiantes estén en laboratorio, sino también se pueda llevar a algin prototipo con ayuda de lo
gue serialacienciay con ayuda de larobdtica, pues nos ayudaria a entender mejor las asignaturas,
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YO creo que primero seria la disposicion, luego seria el aprendizaje, serian entender 10 que es la
robdticay de estamanera, puess yaconectarnos entre si, seriael beneficio paralaensefianza, seria
muy grande porque llevariamostodo alapar, |ateoria que seimparte con la practica que nos podria
ayudar en este proceso larobdtica.
Docentede Lenguay Literatura.

Pues como habia indicado anteriormente, se puede trabajar de mejor manera en diferentes
areas, es realizando pues proyectos interdisciplinarios en donde cada uno de los docentes en los
temasa seguir y posterior aeso, culminar con un producto final con un proyecto en donde se junten
estos temas y |os estudiantes puedan presentar 10 aprendido a través de maquetas interactivas con

la ayuda de la robética.
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Anexo 6
Entrevistar a autoridades de la Unidad Educativa San Felipe Neri

Entrevista Autoridad dela I nstitucion Educativa

1. ¢Qué opiniodn tiene sobrelaincorporacion de la ensefianza derobéticaen el curriculo
para estudiantes de 12 a 14 afios en nuestra institucion?

Bueno, pues como acabaste de mencionar, es una propuesta de la Compafia de Jesis del
colegio San Felipe Neri impartir esta catedra no solo en estas edades, nosotros en el proyecto
innovacion 21 desde temprana edad se quiere ir desarrollando estas habilidades tecnoldgicas y con
ello, pues hace unos 2 afos antes de la pandemia, seinicio con |os pequefios de | abas caen trabajar
en robotica en juegos | udicos, para estos afos |l ectivos desde hace 1 afio y este que conlleva, pues
se ha propuesto la planificacion dentro de nuestro curriculo, el implementar esta asignatura para el
desarrollo de esta habilidad.

2. ¢Queé beneficios cree que la ensefianza derobdtica podria aportar alosestudiantes en
términos de su desarrollo académicoy personal ?

Bueno, cientificamente se comprueba de que aplicando e desarrollo tecnolégico en los
estudiantes, pueden ellos generar también en cualquier otra area de conocimiento sobre todo en la
l6gica matematica. El desarrollo de la habilidad tecnol 6gica también apoya el desarrollo de las
habilidades de |6gica matemética, fisica, de matematica que con € hecho de que también ahora
estamos viviendo la era de la inteligencia artificial, entonces para para asumir esta era de la
inteligencia artificial, los estudiantes deben conocer ¢COmo hacer ese proceso tecnoldgico? y me
Ileve pues a armar €l cientificamente, académicamente un robot, una herramienta que les ayude a

ellosafacilitar suvidaen € futuro.
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3. ¢Ha considerado como la ensefianza de robética podria alinearse con los objetivos
educativos generales de lainstituciéon?

Como acabé de decir, en la primera pregunta es un proyecto a nivel de lared de colegios
jesuitas, cuando iniciamos en este proyecto, innovacion 21, las hermanas de Nazaret global
Education, tiene un area de tecnol ogia y netamente pues tiene una asignatura de robdtica, entonces
nosotros hemos cogido esta &rea para que se pueda de ir desarrollando, entonces son objetivos
claros, qué eslo que queremos alcanzar dentro de nuestro curriculo anivel de laingtituciony cabe
mencionar también anivel delos colegios de lared.

4. ¢Cree que la ensefianza de robdtica podria preparar mejor alosestudiantes para los
desafiostecnolégicosy laborales del futuro?

Si, y eso eslo gue conllevaalo fundamental parael desarrolloy aplicacion de latecnologia
gue estd ahora en boga, que eslainteligencia artificial, si un estudiante no puede programar, si un
estudiante no conoce estas herramientas de la robética, pues como podemos también utilizar |a
inteligencia artificial que es robdtica en si.

5. ¢Cudles podrian ser algunos desafios o consideraciones a tener en cuenta al
implementar esta propuesta en tér minos de recur sos, tiempo y capacitacion?

Bueno, en términos de recursos, si es compleo, porque nosotros somos una ciudad donde
gue todavia somos econdmicamente en € nivel medio, entonces en términos econdmicos, si Nos es
muy dificil adquirir herramientas para que se pueda desarrollar a cien por ciento la robética. Si
hablamos de tiempo, pues bueno, desde los més pequefiitos queremos ir incrementando este esta
asignatura, pero se ha lanzado desde € afio anterior a hacerlo en la basica superior, que es 11, 12

hasta 15 afios, entonces se va a ir programando poco a poco |os lineamientos y la estructura de
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cOmo avanzar para hacer un robot al décimo afo, entonces en tiempos, pues esta establecido segun
la planificacion.
6. Desde su perspectiva, ¢como podria integrarse la ensefianza de robdtica con otras
areascurriculares para ofrecer una experiencia educativa mas enriquecedor a?

Bueno estd muy ligada a como dije, a |6gica matemética estd muy ligada a lafisica, esta
muy ligada a la matemética en si, porque s no podemos programar y sacar formulas, pues eso
conlleva a que no se puede hacer un robot, entonces s es que se permite, se puede trabajar en los
siguientes anos lectivos en los proyectos interdisciplinarios donde que se pueda ubicar tanto la
teoriay la préctica de la matematica con lateoriay la practica de la tecnologia.

7. ¢Queé tipo de apoyo o inversion considera necesario para asegurar € éxito de la
implementacion de esta propuesta de ensefianza de robética?

Bueno, como llevamos 2 afios € Padre Rector esta esperanzado de mirar los productos
finales de este afo, y enmarcarse también en un presupuesto anual que se dara a esa area de
conocimiento. Mencioné que en la basica preparatoria, pues hubo unainversion hace 2 afios sobre
los robots lUdicos para trabajar con los pequefios, en vez de invertir en robots lUdicos en compra
externa, pues ya deberiamos nosotros hacer ese acercamiento de que los estudiantes de la basica
superior, puedan disefiar esos robots | Gdicos para que puedan aplicarl os a nuestros nifios, entonces
amerita, pues un presupuesto.

8. ¢Como se podria evaluar de manera efectiva el impacto de la ensefianza de robdética
en el aprendizajey desarrollo de los estudiantes?
Bueno a los estudiantes les gusta mucho ser creativos, no les gusta mucho mirar la

tecnologia, la television, los celulares que ahora tienen muchas herramientas para avanzar, les
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animariay se mediria el impacto cuando tengan un producto en décimo afio, quiero decir cuando
tengan un producto de robdtica que ayude al crecimiento del resto de los estudiantes, el crecimiento
cognitivo sobre todo. Entonces habria que irlo perfeccionando, estamos iniciando son cosas que
son simples por e mismo hecho de que no hay un presupuesto para poder desarrollar de otra
manera, pero s es que ya lanzamos o proponemos en el proyecto que tienes Pablo ver s se puede
desarrollar este tipo de robots, que ayuden al crecimiento de los nifios mas pequefios.

9. ¢Haconsiderado como esta propuesta podria aumentar la visibilidad y la reputacion

delainstitucion en términos de innovacion educativa?

A nivel nacional y segin los proyectos del Ministerio de educacion, siempre hay
competencias y participacion en estas areas, de robética, de fisica, entonces, claro, s nosotros
sacariamos un producto, seria publicado no solo a nivel del Distrito, a nivel de Del Ministerio de
Educacion que sepan que nosotros pues estamos trabajando en esto con los estudiantes y pues

teniendo un producto final que tenga un valor significativo de aprendizaje.

10. ¢(Qué pasos podriamos tomar para asegurarnos de que la implementacion de la
ensefianza de robdtica sea sostenible y esté alineada con la misién y vision de la
institucion?

Bueno, ya hemos dado el paso primero en mirar tematicas para los diferentes niveles,
nosotros y como nos pide el Ministerio de educacion trabajamos con un curricul o contextualizado,
se havisto un curriculo, setiene ya pues un PCA donde se vair poniendo las teméticas que se van
air desarrollando seguin laedad del estudiante, entonces esto es un proceso, no es que noslanzamos

a una a una tecnologia que no va a producir conocimientos significativos, Sno mas bien esta
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produciendo conocimientos significativos y con ello pues e colegio asume esa responsabilidad de

tener esta érea para que los chicos, pues desarrollen | as habilidades tecnol 6gicas.

11. ¢,Cémo podriamos comunicar y colaborar con los padresy tutores de los estudiantes
paragarantizar su apoyoy comprension en relacion con esta propuesta?

Bueno, aqui se trabaja con proyectos de comprension y cada proyecto de comprension tiene
un producto final, pues se animaria que en la presentacién de sus productos se integren los padres
de familia, quiero decir que su producto final se ha visibilizado por la unidad educativa para que
vean gué es o que estan trabajando |os hijos dentro de las horas de clase y pues trabajar con los

padres de familia en el apoyo a esta asignatura.

12. ¢Cual es su vision a largo plazo para la ensefianza de r obética en nuestra institucion
y como podriaimpactar en el futuro de nuestros estudiantes?
La vision aqui como direccidn académica es tener estos instrumentos de aprendizaje que
sirvan paralos nivelesinferiores, entonces gue |os mismos estudi antes de |a bési ca superior seamos
protagonistas, los disefiadores del producto que pueda servir paralos mas pequefiitos.

Entonces, esta es la vision que uno se tiene como esta asignatura 'y gue también pueda servir
paralavida de los estudiantes, hacer unas conexiones de luz, de circuitos, pues en cualquier

momento toca afrontar dentro del hogar, entonces este no es solo para un colegio, sino parala

vida.
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Anexo 7
Instrumento para validacién por especialistas de la propuesta
Instrumento de Validacién para Propuesta de Ensefianza de Robética Educativa con

Aprendizaje Basado en Proyectos

|. Relevancia del Contenido
La propuesta abor da los principios clave de la robética educativa.

1 (totalmente en desacuerdo) - 2 (en desacuerdo) - 3 (Neutral) - 4 (de acuerdo) - 5 (totalmente de
acuerdo)

L a propuesta muestra de forma clara las tematicas que se ensefiar an.

1 (totalmente en desacuerdo) - 2 (en desacuerdo) - 3 (Neutral) - 4 (de acuerdo) - 5 (totalmente de
acuerdo)

II. Metodologia de Ensefianza
El enfoque basado en proyectos se describe de manera claray coherente.

1 (totalmente en desacuerdo) - 2 (en desacuerdo) - 3 (Neutral) - 4 (de acuerdo) - 5 (totalmente de
acuerdo)

L a metodologia promueve la participacién activay el aprendizaje practico.

1 (totalmente en desacuerdo) - 2 (en desacuerdo) - 3 (Neutral) - 4 (de acuerdo) - 5 (totalmente de
acuerdo)

[I1. Recursosy Materiales

La propuesta incluye una lista completa de recur sosy materiales necesarios para realizar
los proyectos.

1 (totalmente en desacuerdo) - 2 (en desacuerdo) - 3 (Neutral) - 4 (de acuerdo) - 5 (totalmente de
acuerdo)

Se pr opor ciona infor macion sobre como se utilizaran losrecur sos en €l contexto de cada
pr oyecto.
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=

1 (totalmente en desacuerdo) - 2 (en desacuerdo) - 3 (Neutral) - 4 (de acuerdo) - 5 (totalmente de
acuerdo)

V. Evaluacién del Aprendizaje

Se describen adecuadamente los métodos para evaluar € progresoy el aprendizaje delos
estudiantes.

1 (totalmente en desacuerdo) - 2 (en desacuerdo) - 3 (Neutral) - 4 (de acuerdo) - 5 (totalmente de
acuerdo)

Seincluyen criterios de evaluacion para medir el éxito del proyecto.

1 (totalmente en desacuerdo) - 2 (en desacuerdo) - 3 (Neutral) - 4 (de acuerdo) - 5 (totalmente de
acuerdo)

V. Adaptabilidad

La propuesta demuestra flexibilidad y capacidad de adaptacion a diferentes entornos
educativos.

1 (totalmente en desacuerdo) - 2 (en desacuerdo) - 3 (Neutral) - 4 (de acuerdo) - 5 (totalmente de
acuerdo)

La propuesta se adapta a cualquier tematica tratada sobr e robotica.

1 (totalmente en desacuerdo) - 2 (en desacuerdo) - 3 (Neutral) - 4 (de acuerdo) - 5 (totalmente de
acuerdo)
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Anexo 8
Base de datos en Excel de evaluacion diagndstica a |os alumnos de noveno y décimo de la

Unidad Educativa San Felipe Neri en la asignatura de robotica.

Puntuaci¢ = Nombresy apellidos = Grado |~ Parale = 10.00 Sara Anahi Calderon Montero Décimo A
3.00 Gabriel Layedra Noveno A 9.00 Juan Francisco Pérez Valdiviezo Décimo A
10.00 CRISTIAN SANTIAGO NUNEZ AULLA Noveno A 10.00 DANIELA SAMANTHA RUBIO VALDIVIEz Décimo A
5.00 Giovanni David Valdivieso Borja Noveno A 10.00 KAREN ELIZABETH OROZCO MAZA Décimo A
7.00 Fabian Matteo Espin Leon Noveno A 10.00 VALESKA DANAE VACA VELASQUEZ ~ Décimo A
5.00 Joshua Vaca Noveno A 10.00 JUAN DIEGO VIMOS LOPEZ Décimo A
3.00 Alejandro Matinez Noveno A 9.00 MILENA MERINO Décimo A
5.00 Francisco Nicolas Castro Morocho Noveno A 9.00 Charles Stiven Guapulema Orozco Décimo A
8.00 Mateo Barragan Noveno A 7.00 Ailin Paez Décimo A
10.00 Danna Elizabeth Morales Guanga Noveno A 8.00 Doménica Fernanda Hidalgo Balseca. Décimo A
6.00 Arianna Zoila Andino Buonocore. Noveno A 8.00 Valentina Monserrath Camacho Naran Décimo A
6.00 Sol Estefania Abad Hidalgo Noveno A 7.00 Gisela Domenica Usca Gomez Décimo A
5.00 Alexander Gabriel Martinez Tapia Noveno A 7.00 ANABELLA DON"NG’UEZ Décimo A
6.00 Emily Celeste Mifio Puente Noveno A 9.00 KELLY FERNANDA LOPEZ BASTIDAS Décimo A
6.00 Maury Sebastian Zurita Estrada Noveno A 5.00 Santiago Alejandro Ronquillo Pefia  Noveno D
6.00 Alexis Hernan Vallejo Aviles Noveno A 10.00 Marco Alvarez Noveno D
5.00 Melany Geovana Paguay Vizueta Noveno A 3.00 RUIZ COSTALES IVAN ALEXANDER Noveno D
4.00 ALAN GONZALO AUCANCELA SINCHE Noveno A 5.00 Anders Rivera Noveno D
8.00 Daniela Valentina Arias Caceres Noveno A 4.00 Samuel Alejandro Haro Dlaz Noveno D
8.00 EMILY CANDO Noveno A 7.00 Yulio César Velasco Asqui Noveno D
6.00 Rosita Domenica Manzano Vallejo Noveno A 9.00 Jose Gonzalez Noveno D
9.00 Matias Alexander Balseca Altamirano Noveno A 9.00 Daniel Andree Torres Garrido Noveno D
9.00 Sofia Daniela Bastidas Almeida Noveno A 5.00 Villa Jesus Noveno D
10.00 Merino Almeida Jhoseph Francisco ~ Noveno A 5.00 Brittany Monserrath Coello Jacome  Noveno D
6.00 SOLANGE VALENTINA CABEZAS SANTILNoveno A 4.00 Paula Camila Moncayo Silva Noveno D
5.00 Felipe llay Cajamarca Guadalupe Noveno A 8.00 Maria Fernanda Salguero Oviedo Noveno D
7.00 Renato Emiliano Vistin Renmache Noveno A 6.00 Samaniego Jahir Balseca Alejandro Noveno D
7.00 ALEJANDRO DAVID GREFA PILCO Noveno A 6.00 Estefano Santiago Ibarra Bonila Noveno D
9.00 Keyna Jenell Mufioz Ortega Noveno A 6.00 Kevin Alejandro Villacis Hernandez  Noveno D
9.00 Emilia Gabriela Villa Roman Noveno A 7.00 LISETH ALEXANDRA MACAS AMAGUAY, Noveno D
7.00 Guido Gabriel Zabala Zabala Noveno A 5.00 USCA JAYA SOFIA LEONOR Noveno D
8.00 Nicol4s Santioga Cazorla Martinez Noveno A 7.00 Martina Belén Coello Erazo Noveno D
9.00 Maykel Ariel Valladolid Vimos Noveno A 4.00 Carolina Echeverria Alejandra Zabala Noveno D
9.00 Agustina Rafaela Guilcapi Carrillo Noveno A 8.00 Javier Francisco Oleas Heredia Noveno |D
6.00 Jacob Felipe Muriel Bravo Noveno A 7.00 Martin Sebastian Aguinsaca Cabezas Noveno D
7.00 Maily Rafaela Castillo Cabezas Noveno A 7.00|Ferlandi David Ortiz Hernandez Noveno |D
9.00 Camila Alexandra Zarate Caguana Noveno A 9.00 Francisco Antonio Mantilla Santilla  Noveno D
7.00 MELANNIE FERNANDA ASQUI CHAFLA Noveno A 7.00|Melendrez Pilco Matias Josue Noveno |D
5.00 Brithany Pico Noveno A 5.00 Paris Milenka Loza Alvarez Noveno D
8.00 Alejandro Sebastian Quinzo Vargas Décimo A 5.00 DoAmenAica Espinozelz Noveno |D
8.00 Paulo Patricio Villacres Godoy Décimo A 10.00|Luis Isaias GarcesDiaz - Noveno |D
5.00 MONICA ANTONELLA TRUJILLO GUERRI Décimo A 8.00 Anderson Leonel Asqui Bravo Noveno D
9.00 Santiago Andres Torres Haro Décimo A 6.00 Nad,'a tigsi - Noveno |D
6.00 Mateo Sebastian Quirola Borja Décimo A 8.00 José Fernancio Guerrero Murillo Noveno D
8.00 Julian Dillon Décimo A 8.00|Eduardo Mufios Noveno |D
8.00 Joe Ruales Décimo A 4.00 Valentina Paguay ) Noveno D
9.00 Maykel Enrique Lluay Cayancela Décimo A S.00]HUILCA RUBIO ISAAC AGUSTIN Noveno |D
6.00 Alejandro David Obando Cabezas Décimo A 8.00 G_eom,aera Da\_/ana Nauya Ol’t-IZ Noveno |D
8.00 Emilio Santiago Cabezas Sanchez Décimo A 3% Elzceotl:i:lanrzllqi:lagj:;!:tge\;?l‘:fgaran :Z:::: g
5.00 Jeremy Joshue Concha Cabezas Décimo A 6:00 Josselyn Morales Noveno b
8.00 Daniel Alessandro Mildn Marquez Décimo A R L
. . o 7.00 Madelyne Andrea Merino Salazar Décimo A
9.00 Daniel Alejandro Orozco Haro Décimo A . " "
7.00 JOSE LUIS BONIFAZ PARRA Décimo A 8.00 bario Agustin Obando Segovia Noveno |D
R L. 8.00 Emilio Zela Noveno B
8.00 Santiago Ponce - A Décimo A 10.00 Marco Alejandro Berrones Quinatoa Noveno B
7.00 Mateo Hernan Zuiiiga Villacis Noveno A X
. . L. 10.00 Joseph Ramires Noveno B
7.00 Gera!d Stalin Palacios Gallegos D?c!mo A 9.00 Maite Guaman Noveno |B
9.00|MAR'A FERNANPA ?ABBA A_RMAS D(?c!mo A 7.00 Victoria Salome Guevara Lopez Noveno A
5.00|valle chaf{a be'njamln lgnacio Delc!mo A 6.00 Joel Alejandro Parra Varela Noveno B
9.00 Tayra Mariel Rivera Granda Dc?c!mo A 10.00 Orozco Melendrez Sara Stefania Noveno B
7.00 KARLA CRISTINA GUILCAPI DUQUE Décimo A
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8.00 José David Carrillo Ramos Noveno
9.00 Matias Alejandro Lema Humanante. Noveno
7.00 JORDANNA VALENTINA GUEVARA MAI Noveno
10.00 Antonella Merino Décimo
10.00 MATIAS ANDRES SANTILLAN INCA Décimo
8.00 Saray Valentina Montenegro Bastidas Décimo

10.00 Paula Vacacela Noveno
7.00 Maria José Vimos Chavez Noveno
8.00 Kamila Ruiz Noveno
8.00 Paul Sebastian Villacrés Flores Décimo
5.00 Bryanna Myshell Cartagena Mata Noveno
8.00 Emily Leticia Jara Guevara Décimo
4.00 Joselyn Atupaiia Décimo
5.00 Zhiahomey Tatiana Cheong Ayala Noveno
7.00 Daniela Martinez Noveno
8.00 Doménica Mishel Sucuy Mejia Décimo
6.00 Emilio Usca Noveno
8.00 Anibal Sebastidn Borja Castro Noveno
9.00 gabriel alexader reino guafio Décimo

10.00 Alisson Daniela Fiallos Guillén Décimo

10.00 Joselyn Estefania Jaya Sanchez Décimo
6.00 Miuler Andrés Pérez Erazo Noveno
7.00 Alejandro Martin Torres Paguay Noveno
7.00 Gissel Guerrero Décimo
5.00 Geovanny Xavier Quinatoa Quinancele Noveno
7.00 Adriana Nicole Alulema Macias Noveno
8.00 Juan Caguana Décimo

10.00 Diego Fernando Romero Albuja Décimo
7.00 Martin Alejandro Sanchez Padilla Décimo
9.00 Edwin David Calderon Rivera Décimo
6.00 Ricardo Samaniego Décimo

5.00 SOFIA ALEJANDRA OROZCO PINO Décimo
10.00 Gabriel Mancero Ramos Alexander  Décimo
6.00 DOMENICA MAYERLY SISA LEMA Décimo
9.00 SONZOLES ANAHI CASCO HERNANDEZ Décimo
8.00 Sophia Alejandra Rodriguez Cepeda Décimo

6.00 José Ricardo Bejarano Balseca Décimo
8.00 Daniel Patricio Granizo Heredia Décimo
10.00 MATEO DAVID QUIROZ MEDINA Décimo
7.00 Maria Inés Arévalo Pantoja Décimo

5.00 GUEVARA CONTENTO KEVIN PAUL Décimo
8.00 Nataly Camila Velastegui Guachilema Décimo

6.00 JOMAR STEEVEN MAJI BARBA Décimo
8.00 Domenika Estefania Chavarrea Villagre Décimo
9.00 DOMENICA GAVIDIA Décimo
8.00 Anthony Sebastian Capelo Samaniego Décimo
8.00 Edison Guevara Décimo
7.00 victor betancourt Décimo
9.00 JUAN JOEL ALVAREZ SARANGO Décimo
6.00 Camilo Julian Huilca Perez Décimo
6.00 Rolando Mateo Silva Alomia Décimo
8.00 Antonella Noriega Décimo
6.00 Maria José Cardenas Abarca Décimo
6.00 Karolina Palacios Décimo
7.00 Amelia Alejandra Ruiz Cantufia Décimo
10.00 Angie Granizo Décimo
9.00 Edson Fernando Samaniego Haro Décimo
6.00 Mathias Fabian Carrillo Ortiz Décimo

10.00 Silva Yuquilema Gabriel Alejandro Décimo
7.00 STEPHANIE MAYRA PLAZA SANCHEZ  Décimo
7.00 Abigail Alejandra Arrieta Costales Décimo
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6.00 Emily Fernanda Lopez Filian

7.00 Cristian Joel Portilla Moreno

5.00 Luis Chavez

8.00 Matias Nicolas Flores Alban

9.00 Micaela Camila Rodriguez Salao
5.00 Dayana Salome Gusqui Garcia
7.00 José David Romero Yasaca

7.00 Andry Sebastian Cruz Colcha

7.00 Mateo German Cazorla Martinez
7.00 Juan Pablo Gualavisi

7.00 Inés Alejandra Pazmifio Guerrero
9.00 Valentina Anahi Cardenas Balseca
6.00 Sofy Belen Dominguez Tierra
5.00 Matias Josue Congacha Pilicita
4.00 Aitana Mercedes Gdmez Martinez
6.00 Melanny Tatiana Martinez Mendoza
5.00 jhair almagro

5.00 Camilo Fernandez

4.00 Juan Salazar

8.00 Abby Valentina Aucancela Velez
9.00 Job Josafat Moreno Valverde

8.00 Mateo Moya

8.00 Ivan Jair Guayanlema Santillan
7.00 Luis Rojas

6.00 Santiago Samaniego

8.00 Maria José Mancero Mera

8.00 Alex Mateo Hernandez Guffanti
7.00 romina tovar

8.00 Katherine Nicole Gutiérrez Morocho
4.00 Ariel Paul Valdiviezo Coronel
6.00 Gabryel Araujo

7.00 GUIJARRO ERAZO MARCO ISMAEL
7.00 Ma. Paz Cajas

7.00 Andres Guacho

6.00 Ramiro Chiluiza

9.00 Martin Sebastian Almeida Vélez
8.00 SAYED AMIR INCA FLORES

8.00 Daniela Castro

Décimo
Décimo
Noveno
Décimo
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Noveno
Décimo
Décimo
Noveno
Noveno
Décimo
Décimo

6.00 BRYANA NICOLE MALDONADO RODRICG Décimo

6.00 Génesis Tatiana Miranda Ramos
8.00 Steven Edmundo Daquilema Logrofio
5.00 Aracely Cargua

7.00 Romina Antonella Paredes Campos
9.00 Ariana Valentina Barragan Jara

8.00 Hebet Guadalupe

3.00 Kimberly Arias

5.00 Gabriel Alejandro Pérez Pefiafiel
4.00 Daniela Maibeth Paredes Abarca
7.00 Diego Basantes

5.00 Sebastian Alexander Bravo Rivera
6.00 Daniela Sthepanie Parra Ausay

3.00 Jhoel Caiza

8.00 Cristhian alejandro Urbano Allauca
8.00 Manuel Emiliano Capelo Samaniego

Décimo
Décimo
Décimo
Décimo
Décimo
Décimo
Décimo
Décimo
Décimo
Noveno
Décimo
Décimo
Décimo
Décimo
Décimo
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Anexo 9
Base de datos en Jamovi evaluacién de conocimiento de los alumnos de noveno y décimo

intervencion 2 e intervencion 3
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