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Resumen

El aprendizaje de las Mateméticas constituye un problema global, especialmente en |os paises en
vias de desarrollo, Ecuador no constituye una excepcion; los resultados de las diversas
evaluaciones de caidad desarrolladas por organismos internacionales y € andisis de las
evaluaciones como parte del proceso de ensefianza aprendizaje lo corroboran. Aprender
Mateméticas resulta importante ya que esta estrechamente ligado a desarrollo del razonamiento
[6gico, especificamente al razonamiento matemético y a la resolucién de problemas, importantes
en todos | os aspectos de lavida. Los estudiantes de cuarto grado presentan dificultades que pueden
atribuirse a una variedad de factores, que van desde una base de conocimientos insuficiente, falta
de comprension conceptual, falta de motivacion y enfoque inadecuado de la ensefianza. La
investigacion se enfoca en € andlisis de esta problematica y se propone disefiar un sistema de
actividades para e desarrollo de habilidades de razonamiento matematico através de laresolucion
de problemas en |a ensefianza béasica elemental .

La misma se desarrolld en la unidad educativa “México 297, ubicada en la provincia de
Esmeraldas, Cantén Eloy Alfaro, parroquia Borbédn. Para su desarrollo se selecciond una muestra
de 2 docentes 'y 67 estudiantes através del muestreo no probabilistico de carécter intencional; y se
utilizaron métodos tedricos (Inductivo — deductivo, logico-histérico, andlisis y sintesis,
modelacion y enfoque de sistema), métodos y técnicas empiricas (Observacion, andlisis
documental, entrevista y prueba pedagdgica) y métodos estadisticos 0 mateméticos (célculo
porcentual). El sistema de actividades disefiado como resultado de lamismay cuya factibilidad se
corroboré consultando a especialistas que tiene como novedad su caracter [udico einclusivoy €
uso de herramientas tecnolégicas gque facilitan la visualizacién de conceptos matematicos, la
experimentacion y laresolucién de problemas de manera mas efectiva.

Palabras clave: Habilidades de razonamiento matematico, proceso de ensefianza aprendizaje de
la Matematica, resolucion de problemas mateméti cos.

ABSTRACT

Learning Mathematics constitutes a global problem, especially in developing countries, Ecuador
is no exception; The results of the various quality evaluations developed by international
organizations and the anaysis of the evauations as part of the teaching-learning process
corroborate this. Learning Mathematics is important since it is closaly linked to the development

of logical reasoning, specifically mathematical reasoning and problem solving, important in all



aspects of life. Fourth grade students present with difficulties that can be attributed to a variety of
factors, ranging from an insufficient knowledge base, lack of conceptual understanding, lack of
motivation, and inadequate approach to teaching. The research focuses on the analysis of this
problem and proposes to design a system of activities for the development of mathematical
reasoning skills through problem solving in elementary basic education.

It was developed in the “México 29” educational unit, located in the province of Esmeraldas, Eloy
Alfaro Canton, Borbon parish. For its development, a sample of 2 teachers and 67 students was
selected through intentional non-probabilistic sampling; and theoretical methods were used
(Inductive — deductive, logical-historical, analysis and synthesis, modeling and system approach),
empirical methods and techniques (Observation, documentary analysis, interview and pedagogical
test) and statistical or mathematical methods (percentage calculation). The system of activities
designed as a result of the same and whose feasibility was corroborated by consulting specialists,
whose novelty is its playful and inclusive nature and the use of technological tools that facilitate
the visualization of mathematical concepts, experimentation and problem solving in an more
effective.

Keywords: Mathematical reasoning skills, teaching-learning process of Mathematics,
mathematical problem solving.
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Introduccion
El Ecuador se encuentra entre uno de los paises con € porcentaje més bagjo en las evaluaciones
tomadas a los estudiantes de cuarto grado en € area de Mateméticas, denotando que los nifios
presentan una gran dificultad en el é&rea mencionada. Cada dia se suman més los estudiantes que
prefieren hacer actividades en otras areas. Las matematicas se encuentran inmersas en la
cotidianidad y como tal deben ser tratadas, lograr que |os estudiantes tengan gusto por la materia
es un reto para la docencia quienes deben proporcionar herramientas para que los estudiantes
cambien e sentir de odio aamor por esta area de estudio.
En € afio 2014 e Programa de Fortalecimiento de la Educacion en Matematicas enrumbd una
iniciativa gubernamental para mejorar la calidad de la educacion matemética en Ecuador. Este
programa proporciona recursos y apoyo a docentes para que puedan desarrollar estrategias
efectivas para la ensefianza de las Matematicas, incluyendo e fomento del razonamiento
matemético y la resolucion de problemas, a pesar de estos esfuerzos se evidencian serias
insuficiencias en € aprendizaje matemético.
Las dificultades que enfrentan |os estudiantes del cuarto afio de la Unidad Educativa “México 29”
al resolver problemas mateméticos es un tema de gran relevancia en e @mbito educativo. Estas
dificultades se deben a una variedad de factores, y comprenderlos es esencial para mejorar la
ensefianzay el aprendizaje de las mateméticas en este subnivel educativo.
Las matematicas constituyen una disciplina que requiere un conjunto de habilidades y conceptos
previos con un cierto nivel de solidez como garantia para el aprendizaje de nuevos conocimientos,
sin embargo, €l proceso de e esta materia presenta diversas insuficiencias cono hasido reconocido
por investigadores y docentes como Nufez Galvez, R. P., & TuestaVera, G. (2021)
Los estudiantes de cuarto afio suelen haber pasado por afios de aprendizaje matemético,
acumulando conocimientos que deben aplicar en problemas méas complegos; sin embargo, la falta
de una base sdlida les provoca dificultades en el aprendizaje. Con no poca frecuencia algunos
estudiantes no dominan conceptos mateméti cos fundamental es que forman parte del contenido de
la asignatura en afos anteriores, 1o que les dificulta abordar y comprender problemas méas
avanzados.
Otro factor que incide en las dificultades del razonamiento matematico es la insuficiente

comprension de los conceptos matematicos. L os estudiantes pueden aprender arealizar caculosy



resolver problemas de manera mecanica, pero si no comprenden la logica subyacente en los
conceptos, es dificil que puedan aplicar de manera efectiva esos conocimientos en situaciones
novedosas. La Matematica es una disciplina en la que la comprensién profunda es esencid, y la
falta de esta se manifiesta. como dificultades para resolver problemas.

Todos estos €l ementos entre otros condicionan |o que ha dado en llamarse la ansiedad matematica,
un obstaculo comun para muchos estudiantes que limita €l aprendizaje de la asignatura; €l miedo
a cometer errores o la percepcion de que las matematicas son inaccesibles dificulta la
concentracion, y el rendimiento en laresolucion de problemas.

La falta de motivacion, generada entre otras causas por la situacion anterior y al mismo tiempo
unade sus causas, también es un factor comun al que se enfrenta la ensefianza de las Mateméti cas.
La falta de motivacion puede llevar a un esfuerzo insuficiente en € estudio de la resolucion de
problemas y, en Ultima instancia, a odiar la materia, en esta situacion incide también e hecho de
gue algunos estudiantes no reconozcan larel evancia de resol ver problemas matemati cos en su vida
cotidiana o futura carrera, 10 que disminuye su interés en aprender a enfrentar con éxito la
resolucién de problemas, en este sentido autorescomo Solorzano, L. Choez, C. Castillo, J. Castillo
C. Macias, A. (2023) serefieren alaestrecharelacion entre las dificultades en €l aprendizaje dela
Matemética y lafalta de motivacion de los estudiantes.

El enfoque de ensefianza también desempefia un papel importante en las dificultades del proceso
de aprendizaje de laresolucion de problemas. Si los profesores no utilizan métodos efectivos que
fomenten la compresion y la aplicacion de los conceptos mateméticos, |os estudiantes pueden
enfrentar dificultades. Es esencial que los maestros utilicen enfoques didécticos diversos y adapten
su ensefianza a las necesidades individual es de | os estudiantes.

Lafatade practicay gercitacion puede contribuir también alas dificultades en €l aprendizaje de
las matematicas y especificamente en la resolucion de problemas mateméticos. La resolucién de
problemas matemati cos requiere préactica constante para desarrollar habilidades y confianza; si los
estudiantes no pueden enfrentar problemas y practicar sus habilidades regularmente, puede que
encuentren dificultades al resolver problemas en la medida que estos adquieren mayor
compleidad.

La resolucién de problemas constituye un contenido muy importante en el proceso de ensefianza
aprendizgje de la asignatura Matematicas, al respecto Larios (2000) afirma que:

Tal parece que paraque el estudiante pueda construir su conocimiento y llevar acabo laobligatoria



interaccion activa con los objetos matematicos, incluyendo la reflexion que le permita abstraer
estos objetos, es necesario que estos objetos se presenten inmersos en un problemay no en un
giercicio. De hecho, son estas situaciones problematicas las que introducen un desequilibrio en las
estructuras mentales del estudiante que en su afan de equilibrarlas (un acomodamiento) se produce
la construccion del conocimiento. (p.5)

Con respecto alaresolucién de problemas Pdlya (1965) considera que:

Para resolver un problema se necesita: Comprender el problema: ¢cud es la incognita?, ¢cuaes
son los datos y las condiciones? Concebir un plan: ¢conoce un problema relacionado con éste?,
¢conoce algun teorema que le pueda ser Util?, ¢podria enunciar €l problema de otra forma?, ¢ha
empleado todos | os datos? Ejecucion del plan: comprobar cada uno de los pasos, ¢puede usted ver
que el paso es correcto? Vision retrospectiva: verificar el resultado (p. 19)

Estos criterios con respecto al conocimiento de la resolucion de problemas matematicos se
corresponden con la posicién tedrica que considera que:

El individuo no es producto del ambiente ni resultado de sus disposiciones internas, sino una
construccion propia que se esté produciendo dia a dia tras la interaccion entre esos dos factores.
En consecuencia, segun la posicion constructivista, el conocimiento no es unacopiade larealidad,
Sino una construccion del ser humano. (Camejo 2006, p.3)

Las dificultades que enfrentan los estudiantes del cuarto afio de educacion basica a resolver
problemas mateméticos pueden atribuirse a la influencia de una variedad de factores, que van
desde una base de conocimiento insuficiente y falta de comprension conceptual hasta ansiedad,
falta de motivacion y enfogue inadecuado de la ensefianza. De ahi la necesidad de profundizar en
€l estudio de esta problemaética para comprender sus causas y proponer soluciones efectivas.

El aprendizaje de las mateméticas es un problema que de alguna manera presenta dificultades en
muchas partes del mundo, en especia en los paises en vias de desarrollo Para comprender las
grandes dificultades que se presentan en el area de matematicas en cuanto a “las habilidades de
razonamiento” a nivel mundial, es posible examinar los resultados de pruebas de calidad como €l
estudio denominado (PISA) , este estudio que se desarrolla cada tres afios, evalla el desempefio
en lectura, matematicas y ciencias de jovenes de 15 afios de diferentes paises. Los resultados de
la tltima edicion publicados € 3 de diciembre de 2019 revelaron que los estudiantes de los diez
paises de América Latina que participaron en e estudio estuvieron entre los ultimos lugares del

mundo, y la materia fue Mateméticas.



En la opinion de Henriquez (2021): responsable del ERCE 2019 y coordinador del Laboratorio
Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de la Educacion (LLECE) senala ““Yo no sirvo para
los nimeros” o “Todos en mi familia son negados para las matematicas”. Amadas por unos y
odiadas por otros, las mateméticas son una gran dificultad de los estudiantes latinoamericanos
segun e mas reciente informe del Estudio Regional Comparativo y Explicativo de la UNESCO,
donde 1 de cada 2 nifios no alcanza el nivel minimo de competencias en esta area.

En el caso de Ecuador, haciendo referencia alos datos de la prueba Estudio Regional Comparativo
y Explicativo (ERCE) realizada por la UNESCO explica

Con respecto a los resultados de Ecuador, el 57% de los estudiantes alcanzé al menos € nivel 11,
mientras que apenas € 8,3% de estudiantes alcanzo € nivel 1V y son capaces de: Identificar la
posicion de digitos en nimeros hasta 99.999. Reconocer patrones de formacién de secuencias
numéricas complejas. Resolver problemas que requieren comparar, medir y estimar magnitudes
(masay longitud), Hacer conversiones de medidas que involucren unidades de masa.

En Ecuador, la notamedia alcanzada fue de 709, seis puntos més con relacion ala prueba de 2013,
sin embargo, € puntgje aln no permite concluir que hubo un mejoramiento significativo en el
conocimiento de mateméticas de |os estudiantes.

Uno de los principales hallazgos de las pruebas ERCE 2019 son las grandes diferencias entre los
puntajes obtenidos por los estudiantes de un mismo pais. En todos los paises, y también en
Ecuador, son muy pocos los que estén muy bien y muchos los que estan mal en Mateméticas. Mas
alladelanota, este resultado reflgjalas brechas en € dmbito educativo.

Desde el punto de vista de Méndez (2021):

Aungue las mateméticas no suelen estar entre las materias mas amadas de los estudiantes de
escuelas y colegios, en un mundo cada vez mas matematizado es indispensable conocerlas y
entenderlas, independientemente de si larelacién entre los estudiantes y esta disciplina es de amor
u odio. Los resultados de la prueba ERCE 2019 sugieren que la mayoria de los estudiantes
ecuatorianos eval uados no conoce bien las mateméticas.

La mayor proporcion de estudiantes se ubica en el nivel I, o que implica que tiene un manegjo
basico de la Matematica. La proporcion de estudiantes que se ubica en € nivel 1V, no pasa del
10%. Las mateméticas son fundamentales para € desarrollo del razonamiento légico, €
pensamiento critico y la abstraccion. También favorecen € desarrollo de la creatividad, la

capacidad de comunicarse y de resolver problemas, no solo sofisticados sino de lavida diaria.



La provincia de Esmeraldas es parte de esta problematica, la misma mantiene un promedio en
Matemética de 7,37 puntos sobre 10, evidenciando un porcentaje considerable de los estudiantes
que, a desagregar € problema, no lograidentificar qué operacion debe gjecutar.
Los investigadores afirman que el problema radica en la primaria, los estudiantes carecen de
habilidades en los procesos matematicos y a llegar a niveles superiores estas dificultades se
acrecientan.
Estas deficiencias se evidencian en los niveles de Bachillerato General Unificado (BGU) vy
Ensefianza General Basica (EGB) en la escuela “México 29” jornada matutina del canton Eloy
Alfaro e subnivel elemental donde los docentes han compartido su preocupacion ante los
directivos,; especificamente los estudiantes del cuarto grado, ya que se evidencia en ellos pocas
habilidades en el razonamiento matemético.
A partir de las observaciones a proceso de ensefianza— aprendizaje de la Matemética, entrevistas
adocentes y revision de documentos relacionados con la planificacion curricular de las unidades
didacticas se constatd la presencia de manifestaciones que dan cuenta de una problemética
relacionada con las habilidades del razonamiento matemético consistente en:
e Un porcentgje significativo de estudiantes presentan confusion en resolver e algoritmo
matemético parallegar a resultado del problema planteado.
e Con frecuencia los estudiantes manifiestan que, al desagregar € problema, no logran
identificar a qué concepto pertenece la operacion.
e Poco interés de los estudiantes en crear diversas soluciones alos problemas planteados.
e Los aprendizajes no son duraderos, 1o que conlleva a estudiante a un gjuste erroneo ala
realidad cotidiana.
e Prevalecen métodos poco flexibles a gecutar los gercicios, no permite la busqueda de
soluciones aternas y creativas.
Esto avala la consideracion de que todavia hay propuestas por plantear, que ayuden a mejorar las
habilidades de razonamiento en los estudiantes y Ileguen a mecanismos de solucion de manera
creativa.
Esta situacion permite identificar €l siguiente:



Problema cientifico

¢Como desarrollar habilidades de razonamiento matemético en los estudiantes de cuarto grado a
través del proceso de ensefianza aprendizaje de la resolucion de problemas mateméticos?

Se precisa como tema de lainvestigacion Desarrollo de habilidades de razonamiento matemético
através de laresolucién de problemas en |a ensefianza béasica elemental .

Se identifica como:

Objeto dela I nvestigacion

El desarrollo de habilidades de razonamiento matemético a través del proceso de ensefianza
aprendizaje de la resolucion de problemas mateméticos

Lainvestigacion se propone como:

Objetivo General

Disefiar un sistema de actividades para € desarrollo de habilidades de razonamiento matematico
através de laresolucién de problemas matematicos en la ensefianza bésica elemental .

Los investigadores se formularon y dieron respuesta durante el proceso investigativo a las
siguientes:

Preguntas Cientificas

1. ¢Cudles son los referentes tedricos sobre € desarrollo de habilidades de razonamiento
matemético y € proceso de ensefianza aprendizaje de la resolucion de problemas
matemati cos?

2. ¢Cudlesesd estado actual del desarrollo de las habilidades de razonamiento matemético
de los estudiantes de cuarto grado?

3. ¢Cbmo diseiar un sistemade actividades parael desarrollo de habilidades de razonamiento
matemético en estudiantes de cuarto grado a través de la resolucion de problemas
matemati cos?

4. ¢Como vaorar lafactibilidad del sistema de actividades para €l desarrollo de habilidades
de razonamiento matematico en el cuarto grado de la ensefianza bésica elemental através
de laresolucion de problemas?

Lainvestigacion se propuso como:



Obj etivos Especificos

1. Sistematizar los referentes tedricos sobre. el desarrollo de habilidades de razonamiento
matematico y e proceso de ensefianza aprendizaje de la resolucion de problemas
matematicos

2. Diagnosticar € estado actual del desarrollo de | as habilidades de razonamiento matemético
en |os estudiantes de cuarto grado.

3. Disefiar un sistema de actividades para e desarrollo de habilidades de razonamiento
matemético en estudiantes de cuarto grado a través de la resolucion de problemas
matematicos.

4. Vadorar la factibilidad del sistema de actividades para € desarrollo de habilidades de
razonamiento matematico en el cuarto grado de la ensefianza basica elementa através de
laresolucion de problemas

La investigacion se desarrolla en la unidad educativa “México 29”, institucion tipo fiscal, cuyo
régimen escolar es costa-gal apagos, ubicada en la provincia de Esmeraldas, Canton Eloy Alfaro,
parroquia Borbon, distrito 08D02.

Paralos fines de estainvestigacion lapoblacion esta conformada por 7 docentesy 245 estudiantes
del subnivel elemental. La muestra seleccionada a través de un muestreo es no probabilistica de
caracter intencional laintegran 2 docentes y 67 estudiantes de cuarto de béasica.

En el desarrollo delainvestigacion se utilizaron:

M étodos Tedricos.

(Inductivo — deductivo, l6gico-histérico, andisis y sintesis, modelacion y enfoque de sistema).
Métodosy Técnicas Empiricas.

(Observacion, andisis documental, entrevistay prueba pedagdgica).

M étodos Estadisticos 0 M ateméticos.

(Caculo porcentual).

La investigacion se clasifica como aplicada, porque, su aporte préactico contribuira a resolver las
necesi dades educativas que presentan el estado real de los estudiantes del cuarto grado de EGB y
llevarlos a un estado deseado, la misma tiene un alcance descriptivo. Su enfoque es mixto, por
cuanto se apoya en elementos de disefios cualitativos y cuantitativos; es ademas unainvestigacion

aulica.



Variables

Se definen como variables, dependiente el desarrollo de habilidades de razonamiento matemético
e independiente € sistema de actividades para € desarrollo de habilidades de razonamiento
matemético en el cuarto grado de la ensefianza bésica elemental a través de la resolucion de
problemas. Las categorias centrales son habilidades de razonamiento matemético, resolucion de
problemas matematicos, proceso de ensefianza aprendizaje de la resolucion de problemas
mateméticos y desarrollo de habilidades de razonamiento matematico en la resolucién de
problemas matematicos.

Importancia dela I nvestigacion

Se evidencia en la relevancia del tema que aborday su incidencia en el perfeccionamiento de la
calidad del proceso de ensefianza aprendizaje de la Matemética en particular y de la educacion en
general. Su novedad radicaen el carécter Iudico e inclusivo del sistema de actividades ya que se
auxiliadel juegoy atiende las necesidadesy estilos de aprendizaj e de | os estudiantes ademas utiliza
herramientas tecnologicas que facilitan la visualizacién de conceptos matemaéticos, la
experimentacion y la solucion de problemas de manera mas efectiva.

El informe de investigacion consta de tres capitulos, en € primero se presenta € marco teorico
referencia que incluye los antecedentes, el andlisis de las posiciones de diferentes autores sobre
las categorias centrales y las bases legales de la investigacion, en € segundo se expone la
metodologia de desarrollo del estudio y los resultados del diagnéstico y en el tercero se presenta
la propuesta de solucion a problemay lavaloracion de su factibilidad.

Capitulo 1. Referentes tedricos sobre € desarrollo de habilidades de razonamiento
matematico y la resolucion de problemas matematicos

Antecedentesinvestigativos

El proceso de enseflanza-aprendizaje del razonamiento matemético y la resolucién de problemas
han sido objeto de investigacion y reflexion alo largo de décadas. Diversos autores y estudios han
contribuido al entendimiento de como |os estudiantes desarrollan estas habilidades fundamentales
en e contexto de la educacion matematica

A continuacion, se presentan algunos antecedentes investigativos clave en este campo:

George Pdlya fue un eminente matemético hiingaro que hizo contribuciones significativas a la
teoria de nUmeros, la combinacién y la heuristica matematicas. Sus libros se han convertido en

obras fundamental es para estudiantes, maestros y entusiastas de las matematicas.



George Pdlya (1944) - "How to Solve It" destaca:
Un gran descubrimiento resuelve un gran problema, pero en la solucion de todo
problema, hay un cierto descubrimiento. El problema que se plantea puede ser
modesto; pero, si pone a prueba la curiosidad que induce a poner en juego las
facultades inventivas, s se resuelve por propios medios, se puede experimentar €l
encanto del descubrimiento y el goce del triunfo. Experiencias de este tipo, a una edad
conveniente, pueden determinar unaaficion parael trabajo intelectual eimprimirleuna
huellaimperecederaen lamentey en e carécter. (p5)
George Polya, sent6 las bases para e enfoque de resolucién de problemas en la educacion
matemética. Propuso un método de cuatro pasos paraabordar problemas mateméticos. comprender
el problema, concebir un plan, gecucion del plan, vision retrospectiva. Este enfoque proporciona
una estructura valiosa para € proceso de ensefianza-aprendizaje del razonamiento matemético a
través de la resolucion de problemas.
La obra de Pdlya ha influido en la didactica de las Mateméticas a resaltar la importancia de
centrarse en € proceso de resolucion de problemas en lugar de solo en los resultados. Sus ideas
han inspirado a educadores a adoptar enfoques mas précticos y centrados en e estudiante en la
ensefianza de las Mateméticas

En 1954 en su obra “Mathematics and plausible reasoning” en su decimosexto capitulo destaca:

Resolver un problema es un proceso extremadamente complejo. Ninguna descripcion o teoria de
ese proceso puede agotar sus multiples aspectos; cualquier descripcion o teoria del mismo esta
abocada a ser incompleta, esquematica’y muy simplificada (p 448).

Esta obra es una contribucion importante a la educaciéon matemética y a desarrollo del
pensamiento critico en general. Pdlya introduce conceptos heuristicos en su obra, que son
estrategias generales de resolucion de problemas, estas estrategias ayudan a los estudiantes y a
cualquier persona a enfrentar problemas compleos, descomponi éndolos en paso méas manejables
y desarrollando un plan paralaresolucion.

El autor enfatizalaimportancia de reflexionar sobre el proceso de resolucién de problemas, |o que
incluye identificar y analizar errores, gjustar estrategiasy aprender de la experiencia.

P6lya muestra como las habilidades mateméticas y e razonamiento plausible son aplicables en
unaampliavariedad de situaciones cotidianas. Las habilidades de andlisis, deduccion y resolucion



de problemas pueden ayudar a las personas a tomar decisiones més informadas en diferentes
aspectos de sus vidas.

Alan Schoenfeld destacado matematico y educador que ha realizado contribuciones significativas
en el campo de la educacion matemética; sus obras son ampliamente reconocidas y valoradas por
su influencia en la ensefianzay €l aprendizaje de las Matematicas

Ensulibro"Mathematical Problem Solving" (1985), analiza€l proceso de resolucion de problemas
y cOmo los estudiantes desarrollan habilidades de razonamiento matemético. Schoenfeld enfatiza
laimportancia de la metacognicién y el papel dela estrategiaen el proceso de aprendizaje.
Schoenfeld ha investigado extensamente sobre la resolucion de problemas en matematicas y ha
abogado por su importancia en e proceso de ensefianza aprendizaje. Sus trabajos han ayudado a
comprender como los estudiantes abordan los problemas, identifican estrategias, obstéculos y
enfoques efectivos paralaresolucion.

Su trabgjo se basa en la observacion y € andlisis de las aulas reales, lo que ha proporcionado
informacion valiosa sobre como se ensefia y se aprende Matematicas en la practica. Esto ha
ayudado ainformar las politicas educativas y las estrategias de mejora.

Schoenfeld ha abogado por una visién més inclusiva y culturalmente sensible de la educacion
matemética. Ha trabajado en la incorporacién de la Ethomatematica, que reconoce la diversidad
cultural y las diversas formas en gque las personas abordan y utilizan las mateméticas en sus vidas
cotidianas.

Ha dedicado esfuerzos considerables a desarrollo profesional del maestro de Matematicas. Sus
investigaciones y escritos han contribuido ala formacion de docentes en estrategias pedagogicas
efectivas y en lacomprension de las necesidades de | os estudiantes.

Zoltdn Dienes destacado psicologo y educador matemético hdngaro, ha tenido un impacto
significativo en la educacién matematicay €l desarrollo de la comprension de las matematicas en
los estudiantes.

El trabajo de Zoltan Dienes, particularmente en "Building Up Mathematics' (1960), se centra en
el aprendizaje de las mateméticas a través de la manipulacion y la construccion activa de
conceptos. Su enfoque pedagogico se alinea con e desarrollo del razonamiento matemético, ya
gue promueve la comprension através de la experimentacion y la visualizacion.

Dienes se centré en e desarrollo del pensamiento matemético en los nifios a través de la

manipulacion de objetos y la comprension de conceptos mateméticos fundamentales. Su enfoque
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se basa en la idea de que los estudiantes deben construir su propio conocimiento a traves de la
experienciapracticay la exploracion.

También se interesd por la educacion inclusiva, creyendo que todos los estudiantes pueden
aprender mateméticas de manera efectiva s se les proporciona una instruccién apropiada. Sus
métodos y materiales pueden adaptarse para satisfacer las necesidades de los estudiantes con
diferentes estilos de aprendizajes y niveles de habilidades.

Existen actualmente muchos estudios e investigaciones sobre el tema referidos a estudiantes de
diversos grados utilizando diversidad de vias para el desarrollo del razonamiento matematico para
el desarrollo de esta investigacion se consultaron |os siguientes:

Arcavi, A. (2016) refiriéndose a la resoluciéon de problemas propone incorporar la idea de las
“miradas matematicas” a los problemas de la vida cotidiana, lo que considera significa “plantear
y crear preguntas y problemas para los cuales los conceptos y las estrategias mateméticas
constituyen una herramienta”. Esta idea deviene fundamental para perfeccionar laensefianzadela
resolucion de problemas y acercarla a la vida, la misma ha sido demostrada por este autor con
diversas investigaciones.

Al estudio del desarrollo del razonamiento |6gico matematico se han dedicado diversas
investigaciones entre las que se encuentran la de Barcia, A, Morales, et a (2019), estos autores
aportan una propuesta para perfeccionar y desarrollar e razonamiento matemético en los
estudiantes de segundo afio de educacién bésica, para lo cua proponen la utilizacion de
metodologias participativas y activas.

Tapia-Vélez, Jessica Johanna et al (2020) desarrollaron una investigacion sobre € aprendizagje
basado en problemas (ABP) como estrategia didactica para el desarrollo del razonamiento |6gico
matemético cuyo propésito fundamental fue proposito concienciar a los educadores sobre la
relevancia del ABP para e desarrollo de habilidades del pensamiento 16gico. Los resultados
obtenidos confirmaron la efectividad del ABP como estrategia didactica para € desarrollo del
razonamiento |6gico matematico en los estudiantes, motivando y potenciando de una manera
efectivay rapidalaresolucion de problemas.

Buelvas T y Teheran N. (2021) desarrollaron e tema La resolucion de problemas: estrategia
didactica para fortalecer la competencia de razonamiento matematico en estudiantes de octavo
grado de la institucion educativa Cristébal Colén de Morroa (Sucre) con € objetivo de fortal ecer

la competencia de razonamiento matematico mediante la resolucion de problemas geométricos y
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el uso del software Geogebra, en estudiantes de octavo grado. Como resultado se favorecio €
reconocimiento de poligonos y cuerpos geomeétricos a partir de la identificacion de sus
caracteristicas, la comprension de la bidimensionalidad y tridimensionalidad, activando la
habilidad de visualizacion y la capacidad de abstraccion en los estudiantes generando avances en
€l proceso de razonamiento de |os estudiantes.

Celi Rojas Sonia et a (2021) realizaron un estudio bibliogréfico para determinar cuales son los
factores socioafectivosy las estrategias didécticas utilizadas por e docente que funciona en nifios
de educacion inicial parael dominio del @mbito |6gico matemético; este estudio concluyd quealo
largo del tiempo han prevalecido las actividades |Gdicas como herramienta clave para motivar a
nifio y desarrollar € pensamiento 16gico matematico, sefidlando que € reto de los docentes es
transformar los esquemas rigidos y emplear sistemas dindmicos de aprendizaje que permitiran
estimular, orientar y apoyar el desarrollo cognitivo, apostando por e constructivismo.

Patifio Cano David y Jaramillo Gémez, Estiben (2022) desarrollaron una Estrategia
socioemocional parafavorecer € razonamiento matemético en estudiantes de grado décimo cuyo
objetivo fue determinar lainfluenciade su implementaci on en |a percepcion sobre € razonamiento
matemético en estudiantes del grado 10. © de la Institucién Educativa San José Obrero del
municipio de Medellin, Colombia; durante el primer periodo académico del afio 2022. El estudio
concluyd que las actitudes y emociones oscilan de negativas a positivas, segun e ambiente
propiciado, laactitud del docente y la actividad realizada.

Los antecedentes investigativos en e proceso de ensefianza-aprendizaje del razonamiento
matemético en laresolucion de problemas reflgjan lariquezay ladiversidad de enfoques y teorias
en este campo. Estos autores y estudios han contribuido significativamente a la comprension de
como los estudiantes desarrollan habilidades de resolucion de problemas matematicos y
razonamiento matemético, enfatizando laimportancia de estrategias, metacognicion, construccion
de significado y lainfluencia de la mentalidad.

Un aspecto también tratado por las investigaciones precedentes es el relacionado con la necesaria
vinculacion de la ensefianza de la resolucion de problemas matematicos con |os problemas de la
vida cotidiana lo que redundara en la motivacion de los estudiantes haciala materia al corroborar
la utilidad préctica de lamisma.

Estos antecedentes proporcionan una base sblida para la mejora continua de la educacion

mateméaticay el desarrollo de préacticas pedagdgicas efectivas.

12



Bases legales nor mativas del proceso de ensefianza — aprendizaje del razonamiento
matematico en laresolucion de problemas.

La educacién en genera y matemética en particular en Ecuador esta respaldada por una serie
documentos que constituyen sus bases legales, en los mismos se establecen los principios,
objetivos y directrices para e proceso de ensefianza-aprendizaje, incluyendo e desarrollo del
razonamiento matematico en laresolucion de problemas. A continuacion, se examinan algunas de
las bases legal es més importantes rel acionadas con este tema:

1. Constitucion de la Republicadel Ecuador (2008)

La Constitucion de 2008 establece los principios fundamentales de la educacién en Ecuador,
incluida la educacién matematica. Reconoce € derecho a una educaciéon de calidad y la
responsabilidad del Estado de garantizarla. También enfatiza la educacion como un proceso
integral que debe promover la formacion de ciudadanos criticos y competentes, o que permite
inferir dada su importancia para €l logro de este objetivo, la significacion que se le atribuye a
desarrollo del razonamiento matemético.

Este documento dado su carécter de ley de leyes ofrece e marco legal més genera para €
desarrollo del sistema de educacién y garantiza el derecho ala educacion de todos los ciudadanos
ecuatorianos y €l deber del estado de llevar a cabo las acciones necesarias para €l logro de una
educacion de calidad.

2. Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI) (2011)

Esta ley que parte de los principios refrendados en la Constitucion de la Republica del Ecuador,
tiene un mayor grado de especificidad ya que norma el desarrollo de la educacion en €l pais.
LaLOEIl eslaley central querige e sistema educativo en Ecuador; en su articulo 6 establece los
objetivos de la educacion, que incluyen € fomento del pensamiento critico, la creatividad y la
resolucion de problemas. Ademés, en € articulo 26, se enfatizalaimportancia de |a ensefianza de
las Matematicas como una disciplina que contribuye a desarrollo de competencias mateméticas,
gue a su vez estan relacionadas con €l razonamiento matemético y la resolucion de problemas.
Contempla ademas la responsabilidad de los docentes en la concepcion e instrumentacion del
proceso de ensefianza aprendizaje en concordancia con los adelantos de la ciencia y latecnologia
contemporaneas.

3. Modd o educativo naciona documento del Ministerio de educacion delaRepublicadel Ecuador

en e que se aportan las bases para la toma de decisiones en las instituciones educativas que
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permitan una oferta educativa contextualizada en la que se articulen todos los componentes
pedagdgicos alinedndolos a | as politicas educativas del pais. EI mismo tiene entre sus principios
Educacion flexible, ecléctica e interdisciplinaria y Educacion para € desarrollo sostenible. Este
model o reconoce el protagonismo de |os estudiantes en el proceso de aprendizaje que garantice el
aprendizaje permanente y activo.

4. Programa de fortalecimiento de la Educacion en Matematicas (2014)

El Programa de fortalecimiento de la Educacion en Mateméticas es una iniciativa gubernamental
para mejorar la calidad de la educacion matemética en Ecuador. Este programa proporciona
recursos y apoyo a docentes para que puedan desarrollar estrategias efectivas parala ensefianzade
las Matematicas, incluyendo e fomento del razonamiento matemético y la resolucion de
problemas.

5. Curriculo Naciona de Educacién (2016)

El Curriculo Nacional de Educacion define los contenidos y enfoques de la educacion en Ecuador.
En el area de Mateméticas, se destaca la importancia de desarrollar habilidades de resolucién de
problemas y razonamiento matematico. El curriculo promueve una pedagogia centrada en €
estudiante, que fomente la exploracion, el andlisis y la aplicacion de conceptos matematicos en
contextos relevantes parala vida cotidiana.

6. Plan Decena de Educacion (2016-2025)

El Plan Decena de Educacién es un documento que establece las politicas y metas educativas a
largo plazo en Ecuador. En este plan, se reconoce la necesidad de promover una educacion
orientada hacia e desarrollo de habilidades de pensamiento critico y resolucion de problemas,
incluyendo e razonamiento matematico. Se subraya la importancia de una pedagogia activa y
participativa que fomente lacomprension de conceptos mateméticosy su aplicacion en situaciones
reales.

Estos documentos respaldan |a importancia del desarrollo del razonamiento matemético en la
resolucion de problemas como parte integral de la educacién matematica. Estas bases establecen
una educacion que promueva e pensamiento critico, la creatividad y la competencia matemética,
paraformar ciudadanos capaces de enfrentar desafios matematicos y aplicar sus conocimientos en

lavida cotidiana.
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El marco legal de la educacidn ecuatoriana proporciona una guia importante para los educadores
y las instituciones educativas en la promocion de un enfoque pedagogico que fortalezca estas
habilidades esenciales en | os estudiantes ecuatorianos.

Basestedricas del proceso de ensefianza — aprendizaje del razonamiento mateméatico en la
resolucion de problemas.

El proceso de ensefianza-aprendizaje del razonamiento matematico a través de la resolucion de
problemas es un tema crucial en la educacion matemética. Paracomprender mejor este proceso, es
fundamental explorar |as bases tedricas que sustentan esta &rea de estudio. En este contexto, se han
desarrollado diversas teorias y enfoques pedagogicos que proporcionan una solida base para
disefiar estrategias efectivas de ensefianza de razonamiento matematico.

Teoria Socio-constructivista

Es una perspectiva en psicologia y educacion que destaca laimportancia de |os procesos sociaes
y culturales en la construccion del conocimiento. Vygotsky desarroll6 esta teoria a principios del
siglo XX, y hatenido un impacto significativo en la comprension del aprendizajey € desarrollo
cognitivo. Vygotsky (1978) postula que el aprendizaje es un proceso social y que los estudiantes
adquieren conocimientos através delainteraccion con otrosy laresol ucion conjuntade problemas.
En este contexto, el razonamiento matemético se desarrollaamedidaque |os estudiantes participan
en actividades colaborativas que |es permiten construir su comprension de conceptos y estrategias
de resolucion de problemas. Vygotsky (1978) sostiene que el aprendizaje no es un proceso
individual aislado, sino que esta influenciado por lainteraccion socia y cultural.

Su teoria destaca laimportancia de la zona de desarrollo préximo, que es la distancia entre lo que
un estudiante puede hacer de manera independiente y lo que puede lograr con la ayuda de un
compaifiero o un facilitador. De alli que el autor infiere que ‘‘la Zona del Desarrollo Proximo. No
es otra cosa que la distancia entre e nivel real de desarrollo, determinado por la capacidad de
resolver independientemente un problema, y €l nivel de desarrollo potencial, determinado através
de laresolucion de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracién con otro compariero
mas capaz’’. (Vygotsky, 1978. p. 133)

Seguin Vygotsky, e aprendizaje ocurre de manera mas efectiva cuando |os individuos participan
en actividades colaborativas. La interaccion con comparieros y adultos facilita la construccién
conjunta del conocimiento, ya que cada individuo aporta perspectivas y experiencias unicas.

Destacalaimportanciadel lenguge y lainternalizacion de procesos cognitivos superiores atraves
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de lainteraccion social para el desarrollo del pensamiento abstracto. Argumenta que € lengugje
juega un papel crucia en la formacion de conceptos y la resolucion de problemas. Ante lo
expuesto, el autor expresa: ‘‘El momento mas significativo en el curso del desarrollo intelectual,
gueda a luz las formas puntual mente humanas de la inteligencia préctica y abstracta, es cuando €
lenguaje y la actividad practica dos lineas de desarrollo antes completamente independientes
convergen’’. (Vygotsky, 1978. p. 47).
Segun Vygotsky, la internalizacion es la reconstruccion interna de una operacion externa el cua
se da por un proceso que consiste en una serie de transformaciones.

a) Una operacion que iniciamente representa una actividad externa se reconstruye y

comienza a suceder internamente.
b) Un proceso interpersonal quedatransformado en otro intrapersonal
c) La transformacion de un proceso interpersonal en uno intrapersonal resulta de muchos
sucesos evolutivos. (Vygotsky, 1978. p.94)

Lateoria socio-constructivista de Vygotsky hatenido un impacto significativo en laeducacion, ha
influenciado en enfoques pedagdgicos que promueven la colaboracion, € didlogo y lainstruccion
guiada, reconociendo la importancia de adaptar la ensefianza a la zona de desarrollo proximo de
cada estudiante. Hizo hincapié en la importancia de comprender € desarrollo infantil como un
proceso en constante evolucion y en lainfluencia de las interacciones sociales en este proceso. Su
enfoque ha sido fundamental para entender como los nifios adquieren habilidades cognitivas y
lingUisticas.
Teoriade las inteligencias multiples
La Teoriade las inteligencias multiples de Howard Gardner (1983) propone que lainteligenciano
se debe medir de manera unitaria, Sino que existen diferentes tipos de inteligencia, cada uno con
sus propias capacidades y formas de expresion, también, desempefia un papel importante en la
ensefianza del razonamiento matemético.
Gardner (1999) define la inteligencia como:
Un potencial biopsicol 6gico para procesar informacion que se puede activar en un marco cultural
pararesolver problemas o crear productos que tienen valor para una cultura. Este modesto cambio
en laformulacién es importante porque indica que las inteligencias no son algo que se pueda ver
0 contar: son potenciales que se activan o no en funcién de los valores de una cultura y de las

decisiones tomadas por cada persona y/o familia sus ensefianzas u otra persona (p 44)
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Al reconocer las diferentes inteligencias, Gardner aboga por una educacion gque tenga en cuenta
las diversas formas en que las personas aprenden. Esto implica adaptar |os métodos de ensefianza
paraabordar |as distintas habilidades y estilos de aprendizaje de | os estudiantes. Las concepciones
de este autor sobre las inteligencias multiples contribuyen a una perspectiva més inclusiva en la
educacion, ya gque reconoce y valoralas habilidades diversas presentes en |a poblacion estudiantil.
Esto puede ayudar a evitar la sobrevaloracion de ciertos tipos de inteligencia y a fomentar un
ambiente educativo més equitativo.

Lateoria de las inteligencias multiples representa un esfuerzo para fundamentar de forma amplia
el concepto de inteligencia en lo mas amplios conocimientos cientificos actual es, pretende ofrecer
un conjunto de recursos alos educadores con |os cuales ayudar al desarrollo de las potencialidades
individuales, y aplicada de manera adecuada puede ayudar a que todos los individuos Ileguen a
méximo desarrollo de su potencial tanto en lavida profesional como en la privada (Gardner, 1998
p.14)

Gardner argumenta que existen diferentes tipos de inteligencia, incluida la inteligencia 16gico-
matemética, que se refiere alacapacidad de resolver problemas matematicos y 16gicos. Estateoria
sugiere que | os educadores deben reconocer y fomentar diversas formas de inteligencia, brindando
oportunidades para que los estudiantes desarrollen su razonamiento matematico de acuerdo con
sus habilidades individuales. Al comprender y apreciar las diversas inteligencias, las personas
pueden identificar y aprovechar susfortalezasindividual es. Esto esimportante no solo en el &mbito
educativo, sino también en & desarrollo personal y profesiona ya que las personas pueden elegir
carreras o actividades que se alineen mejor con sus habilidades particulares. Lateoria de Gardner
ha influenciado en la préactica educativa a promover enfogques pedagogicos més personalizados y
centrados en € estudiante. Los educadores pueden utilizar diferentes métodos y actividades para
desarrollar las diversasinteligencias de sus estudiantes, proporcionando un entorno de aprendizaje
mas enriguecedor y estimulante en un mundo que demanda habilidades diversas y flexibles.
Enfoque de Pdlya

El enfoque en laresolucion de problemas como estrategia central en laensefianzadel razonamiento
matemético se ha destacado en la investigacion educativa. Polya (1945) desarrollé una
metodol ogia de resolucién de problemas en su libro "How to Solve It" que enfatizalaimportancia
de entender €l problema, planificar una estrategia, llevar a cabo la resolucion y luego revisar la

solucion. Esta metodologia ha influido en gran medida en la ensefianza de las habilidades de
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razonamiento matematico y resolucion de problemas, su trabajo sigue siendo influyente. Este
enfoque enfatiza la importancia de la comprension profunda del problema antes de intentar una
solucién, lo que estd en linea con el desarrollo del razonamiento matematico.

1. Comprender e problema. Mediante preguntas como: “;Cual es la incognita? ;Cuales son
los datos? ;Cudl y como es la condicion?” (p. 19) el estudiante debe contextualizar el
problema. Esta etapa es de las més complicadas por superar, ya que muchas veces un joven
inexperto busca expresar procedimientos antes de verificar si 1os procedimientos pueden
realizarse en la natural eza que enmarca el problema.

2. Concebir un plan. En esta fase, Polya sugiere encontrar algun problema similar a que se
confronta. En este momento, se est4 en los preambul os de emplear alguna metodologia.
Esta es la forma en que se construye el conocimiento segiin PAlya: sobre lo que alguien
mas harealizado.

3. Ejecucion del plan. Toda vez que se tiene en claro un plan de ataque, este debe gjecutarse
y observar los resultados. Desde luego que €l tiempo pararesolver un problema es relativo,
en muchas ocasiones, es necesario un ir y venir entre la concepcion y la ejecucion del plan
para obtener resultados favorables.

4. Examinar la solucién obtenida. Es en esta etapa en donde la resolucion de un problemada
pie a un gran descubrimiento. El autor sefiala que en esta fase se procura extender la
solucion de un problema a tal vez algo mas trascendente: “;Puede emplear este resultado
o el método en otro problema?” (p. 19).

Pdlya en su obra enfatiza la importancia de comprender completamente e problema antes de
intentar resolverlo. Este enfoque ayuda a los estudiantes y profesionales a aclarar la informacion
proporcionada, identificar 10 que esta buscando y comprender las restricciones del problema.
Sugiere dividir un problema complejo en problemas mas pequefios y manejables. Al descomponer
el problema, se facilita la resolucion a abordar cada componente por separado, esto permite un
enfoque mas organizado y estructurado. Propone el uso de la estrategia heuristicas, que son
enfoques generales para abordar problemas. Estas estrategias incluyen trabajar hacia atrés,
encontrar patrones, hacer lista, y redlizar dibujos o diagramas. Al aplicar estas estrategias, los
individuos pueden explorar diferentes caminos hacia la solucion.

Para Pélya es muy importante destacar larevision y reflexion sobre e proceso de resolucion de

problemas, al hacerlo, se puede identificar € error, evauar la efectividad de las estrategias
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utilizadas y mejorar las habilidades de resolucion de problemas con € tiempo. Ademas, aboga por
la creatividad en la resolucién de problemas, al enfrentar problemas de manera no convencional y
explorar diversas estrategias, se fomenta la creatividad y se desarrolla la capacidad de pensar de
manera flexible para encontrar soluciones innovadoras. Su enfoque promueve e pensamiento
critico a cuestionar, analizar y evaluar € proceso de resolucion de problemas, ayudando a
desarrollar habilidades analiticas y capacidad de tomar decisiones fundamentadas.

Se valora de gran importancia para la presente investigacion las tres teorias ya que aportan 1o
siguiente:

e Vygotsky aporta laimportancia de lainteraccion con otros para la resolucion conjunta de
problemas.

e Gardner sugiere que los educadores deben reconocer y fomentar diversas formas de
inteligencia, brindando oportunidades para que | os estudiantes desarrollen su razonamiento
matematico de acuerdo con sus habilidades individuales.

e Polya propuso un método para abordar problemas matematicos. Este enfoque proporciona
una estructura valiosa para € proceso de ensefianza-aprendizaje del razonamiento
matematico en la resolucién de problemas.

Con apoyo de estas teorias se lograra proponer un sistema que permita solventar lasinsuficiencias
encontradas donde los educandos interactlien, se respete sus capacidades y se le brinde métodos
de forma atractiva.

Condtituyen parte dd marco tedrico referencid € andisis de otras categorias que resultan necesarias parad
abordge dd objeto de estudio, entrelasque seincluyen

Proceso de ensefianza- aprendizaje

Klingberg (1969) considera que e proceso de ensefianza aprendizaje es un acontecimiento
pedagdgico estructurado como un objeto determinado, en constante desarrollo dindmico, bagjo la
direccion del maestro, partiendo de unalégicainterna, € cua transcurre en una sucesién de actos
y procesos de ensefianza y aprendizaje; que, teniendo una posicion de partida claramente fijada,
Ilega a resultados determinados.

El proceso de ensefianza-aprendizaje conforma una unidad que tiene como propodsito y fin
contribuir a la formacion integral de la personalidad del futuro profesional, aunque lo sigue

dirigiendo e docente, para favorecer e aprendizge de los diferentes saberes. conocimiento,
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habilidades y valores; € tipo de intervencion que este tenga esta sujeta al paradigma con el que se
identifica. (Abreu et, 2018 p. 611)

Eslarelacion sistémica de los componentes didéacticos hacia una interaccion dindmica de manera
creadora, reflexiva y critica de los sujetos con el objeto de aprendizaje y de los sujetos entre si,
gue integre acciones dirigidas a la instruccion, a desarrollo y a la educacion del estudiante»
(Silvestre, 2000, p. 20).

El proceso de ensefianza-aprendizae es e medio con e que los estudiantes adquieren
conocimientos, habilidades y valores. La adquisicion de conocimientos fomenta el desarrollo de
habilidades cognitivas, socialesy emocionales. Laeducacion no selimitaalaadquisicion de datos,
también, se trata de brindarles las herramientas necesarias para enfrentar desafios, tomar
decisiones informadas y preparar parala vida. Por tal motivo se asume la definicion de Silvestre
(2000), porgue nos indica que la relacion sistémica de los componentes didacticos debe ser
dinamico y creativo y a la vez mantengan una relacion reflexiva y critica de los sujetos con €
objeto de aprendizaje y de los sujetos entre si. Y es € proceso de ensefianza aprendizaje que la
presente propuesta desea plasmar.

Segun Zilberstein, J, R, Portela y M, Macpherson (s/f) € proceso de ensefianza aprendizaje
constituye la via principal parala apropiacion por los estudiantes de conocimientos, habilidades,
normas de comportamiento y valores, legados por la humanidad, y que forman parte el contenido
de ensefianza,”.

Actuamente el proceso de ensefianza aprendizaje se concibe como un proceso desarrollador €
cual... constituye un sistema donde tanto la ensefianza como el aprendizaje se basan en una
educacion desarrolladora, 10 que implica una comunicacion y actividad intencionales, cuyo
accionar didactico genera estrategias de aprendizaje parael desarrollo de una personalidad integral
y auto determinada del educando, en los marcos de la escuela como institucion socia trasmisora
de cultura. (Addine F., 2005, p 48).

Un proceso de ensefianza aprendizaje desarrollador supone:

e Concebir un Ssgtema de actividades para la exploracion del conocimiento por  dumno desde la

reflexion critica, que estimule d desarrollo del pensamiento y laindependencia cognoscitiva
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e Edimular € desarrollo de los procesos 16gicos de pensamiento, y € acance dd nive tedrico, en la
medida que se produce la gpropiacion de los conocimientos y se deva la capacidad de resolver
problemas.

e Edructurar d proceso de ensefianza gorendizge hacia la blsqueda activa del conocimiento por €
adumnoy d desarrollo delacresatividad.

Habilidades derazonamiento matematico

El andlisis de las habilidades de razonamiento matemético parte de qué son las habilidades y €

razonamiento matemético.

L as habilidades constituyen un sistera complejo de operaciones necesarias parala regulacion de
la actividad, implican € dominio de acciones complejas (psiquicas y practicas) que permiten la
eleccion y realizacion de los procedimientos de la actividad en correspondencia con el fin que se
propone con ayuda de los habitos y conocimientos que posee con anterioridad.

Desde € punto de vista pedagogico la habilidad es una via de adquisicién y aplicacion de
conocimientos y de adquisicion de nuevas habilidades, constituye parte del contenido de la
ensefanza.

El razonamiento matemético constituye un razonamiento 16gico, este Ultimo es una forma del
pensamiento mediante la cual, y a base de ciertas reglas de inferencia, de uno o varios juicios
(premisas), se obtiene un nuevo juicio (conclusion), que se infiere de aquellos de modo necesario
y con determinado grado de probabilidad.

Las habilidades del razonamiento matematico son fundamentales en la educacion de los
estudiantes, ya que proporcionan las herramientas necesarias para resolver problemas complegjosy
aplicar conceptos mateméticos en situaciones de la vida real. En esta revision, se explora mas a
fondo las habilidades del razonamiento matemético y como se pueden desarrollar en los
estudiantes.

Chevallard, Bosch y Gascon (1997) refieren que € conocimiento matemético es una de las
disciplinas que permite fortal ecer la capacidad de razonamiento, en cuanto a; abstraccién, tomade
decisiones, andlisis, sintesis, predecir, sistematizar y resolver problemas de orden 6gico o
heuristico, que permite una formacion basicaanivel cultural parael desenvolvimiento cotidiano.

Calzada (2014) Las habilidades del razonamiento matemético son entendidas alaformade utilizar

los nimeros a situaciones con sentido practico durante €l desarrollo de las operaciones basicas,
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haciendo uso de simbolos, interpretando y resolviendo problemas rel acionadas a la vida cotidiana
y laboral.

Defaz (2017) manifiesta que gracias a pensamiento, la observacion y laintuicion que conlleva a
la representacion mental y laimaginacion del razonamiento 16gico para establecer relaciones de
deduccion, aplicar e significado a situaciones simbdlicas e inferir, también permite e desarrollo
de procesos didéacticos como: lainduccion a partir de datos o casos concretos, la deduccion bajo
el desgarro de lo genera a los procesos especificos, estos argumentos son claves para €
pensamiento Heuristico.

Estas habilidades son fundamentales para €l aprendizaje; por tal razon los investigadores toman
partido por la definicién de Chevalard, Bosch y Gascon (1997) porque destacan que, €
razonamiento promueve € pensamiento critico, que implica andizar, evaluar y cuestionar la
informacion de manera reflexiva esto es esencial para tomar decisiones informadas y resolver
problemas de manera efectiva Las habilidades de razonamiento también se relacionan con la
capacidad de comunicar ideas de manera clara 'y persuasiva. Lograr que los estudiantes no se
limiten alaldgica pura, sino que también, conduzcan su pensamiento a dar soluciones creativas e
innovadora es |o que impulsa la presente investigacion.

También, nos aporta que |os autores mencionan que laldgica es solo un aspecto del razonamiento,
y las habilidades heuristicas, s bien son importantes, no agotan todas las dimensiones del
razonamiento humano, que puede incluir aspectos emocionales, creativos e intuitivos. Son estas
habilidades que se desea lograr mediante |a propuesta.

El razonamiento matemético se relaciona estrechamente con otros procesos como:

Desarrollo de la abstraccion matemética

El desarrollo de habilidades de abstraccion es otro aspecto esencial del razonamiento matemético.
En sulibro "Mathematical Mindsets' (2015), Carol Dweck destacalaimportanciade fomentar una
mentalidad de crecimiento en los estudiantes. Esto implica enseflarles que las habilidades
mateméaticas no son innatas, sino gque se pueden desarrollar a través de la préactica 'y € esfuerzo.
Alentando a los estudiantes a abordar conceptos matematicos de manera abstracta y a asumir

desafios, se promueve un mayor desarrollo de las habilidades de razonamiento.
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Conexidn entre conceptos matematicos

El razonamiento matematico no se trata solo de resolver problemas individuales, sino también de
conectar conceptos mateméticos. Lateoria de la educacion matemética de Jerome Bruner (1960),
expuesta en "The Process of Education” subraya la importancia de ensefiar los conceptos de
manera interconectada en lugar de aisladamente. Bruner argumenta que los estudiantes
comprenden mejor las Matematicas cuando pueden ver cOmo |os conceptos se relacionan entre si
y se aplican en diferentes contextos.

Evaluacion y retroalimentacion continua

Para desarrollar |as habilidades del razonamiento matemético, es crucial una evaluacion continua
y unaretroalimentacion efectiva. En " Classroom Assessment Techniques' (1993), Thomas Angelo
y Patricia Cross proponen técnicas de evaluacion formativa que ayudan a los educadores a
comprender el progreso de los estudiantes y a adaptar su ensefianza en consecuencia. La
retroalimentacion constructiva permite a los estudiantes identificar sus errores y &reas de mejora
en e razonamiento matemati co.

Resolucion de problemas mateméticos

Es un procedimiento generalizado constituido por esquemas de acciones cuyo contenido no es
especifico, sino general, aplicable en situaciones de diferente contenido, que €l sujeto usa para
orientarse en situaciones en las que no tiene un procedimiento "ad hoc" y sobre las que decide y
controla la busqueda de la solucion. (Campistrousy Rizo 1996 p.294)

DaSilvay Lima (2011) Es un proceso para enfrentar una situacion incierta que implica en mayor
o menor medida la movilizacion de conocimientos y procedimientos por parte de aquel que lo
soluciona conduciéndolo ala reorganizacién de su estructura, al aprendizaje

(D’Zurilla, 1986/1993; D’Zurilla y Nezu, 2007) lo definen como Un proceso cognitivo-afectivo-
conductual mediante € cua una persona intenta identificar o descubrir una solucién o respuesta
de afrontamiento eficaz para un problema particul ar.

Se considera gue laresolucion de problemas fomenta la creatividad a desafiar alos estudiantes a
encontrar multiples enfoques y soluciones para si mismo, esto les ayuda a desarrollar una mente
flexible y abierta a diferentes estrategias. Y son estas acciones gque la presente propuesta requiere
incluir por tal razén se toma partido por Da Silvay Lima (2011) porgue define que € estudiante

debe enfrentarse a una situacion incierta donde debe movilizar sus conocimientos, y es lo que la
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presente propuesta desea que los estudiantes realicen a dar respuesta a un problema, y asi
reorganizar la estructura de su aprendizaje.

Guillermo Gamarra Astuhuaman et al (2021) identifican las habilidades de la resolucion de
problemas considerando habilidad paracalcular, paraidentificar variables, paradisefiar estrategias,
paradeducir einferir; ademas de plantear que existe relacion entre las habilidades y el rendimiento
del estudiante através del método de resolucion de problemas.

Proceso de ensefianza — aprendizaje del razonamiento matematico en laresolucion de
problemas.

L as situaciones gque presentan los problemas matematicos proporcionan el contexto en el que e
guehacer matematico cobra sentido, esto es posible en la medida en que las situaciones
problémicas que se aborden estén ligadas a experiencias cotidianas. A través de la resolucion de
problema el estudiante logra la construccion de nuevos conocimientos mateméticos, para lograr
esto |os problemas no deben ser formulados sdlo desde el contexto propio de las Mateméticas, sino
las situaciones problémicas deben ser transversales atodas |as areas del saber

La resolucion de problemas relacionados con la realidad cotidiana es un aspecto fundamental en
la educacion, ya que conecta las habilidades matematicas con situaciones del mundo real. En esta
revision, se explora € tratamiento metodol 6gico adecuado para abordar este tipo de problemas,
basandonos en las contribuciones de destacados expertos en educacion.

Contextualizacion delaresolucion de problemasen larealidad cotidiana

La resolucién de problemas relacionados con la realidad cotidiana implica aplicar conceptos
mateméaticos a situaciones auténticas. Jerome Bruner (1960), en su libro "The Process of
Education", aboga por ensefiar las matematicas en un contexto significativo, donde | os estudiantes
puedan ver larelevancia de o que estan aprendiendo en su vida diaria. Esto requiere un enfoque
metodol6gico que permita a los estudiantes enfrentarse a problemas que reflgjen sus propias
experiencias.

A este respecto € investigador Arcavi, A. (2016) analizalanecesidad e importancia de cultivar la
sensibilidad a toda informacion numérica que encontramos en e mundo que nos rodea y que en
general se da por sobreentendiday no se le presta demasiada atencion. (p 11), esto le llamamirada
matemética lo que segin é implica reconocer situaciones mateméticas en e entorno cotidiano,
explicitarlas y plantear interrogantes acerca de ellas tratando de responder alas mismas mediante

el pensamiento matematico o através de informacion adicional.
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Aprendizaje basado en problemas

El aprendizaje basado en problemas (ABP), un enfoque pedagodgico propuesto por Howard
Barrows (1986), se adaptabien alaresolucién de problemas rel acionados con larealidad cotidiana.
En este enfoque, los estudiantes se enfrentan a problemas reales y se les anima a investigar y
encontrar soluciones por si mismos. El ABP fomenta la autonomia, €l pensamiento critico y la
aplicacion préctica de conocimientos mateméti cos en situaciones cotidianas.

Enfogque de modelacion matematica

La modelacioén matemética es una metodol ogia especia mente adecuada para abordar problemas
relacionados con la redidad cotidiana. G. William Bassane y Robin S. Angotti (2007) han
explorado este enfogue en su obra "Teaching Mathematics for Social Justice: A Contextual
Approach.” Argumentan que la modelacion matemética permite a los estudiantes crear modelos
que representen problemas del mundo real, lo que facilita la conexion entre las matematicas y las
situaciones cotidianas. Este enfoque se alinea con la idea de que las mateméticas son una
herramienta poderosa para comprender y resolver problemas en lavida diaria.

Evaluacion formativay retroalimentacion continua

Para garantizar un tratamiento metodol 6gico efectivo en laresolucion de problemas rel acionados
con la redlidad cotidiana, es esencial implementar una evaluaciéon formativa y proporcionar
retroalimentacion continua. En su libro "Assessment for Learning: Putting it into Practice” (2002),
Paul Black y Dylan Wiliam destacan la importancia de la evaluacion formativa para mejorar el
aprendizaje de |os estudiantes. La retroalimentacion constante permite alos educadores gjustar su
ensefianzay apoyar € progreso de los estudiantes en la resolucion de problemas del mundo real.
Interdisciplinariedad y colaboracién

Un enfoque metodolégico efectivo en la resolucién de problemas cotidianos también puede
involucrar la interdisciplinariedad y la colaboracion. La obra de John Dewey, "Experience and
Education" (1938), aboga por un enfoque educativo que permitaalos estudiantes aprender através
de la experiencia y la colaboracion en contextos auténticos. Esto significa que los educadores
pueden colaborar entre diferentes disciplinas para abordar problemas que involucran mateméticas,
ciencias sociales, ciencia, tecnologiay maés.

En € proceso de ensefianza aprendizaje de la resolucion de problemas mateméticos se dan las
condiciones necesarias para € desarrollo de habilidades de razonamiento matematico si se tiene

en cuenta que & proceso de resolucion de problemas involucra utilizar y relacionar los conceptos
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y operaciones mateméticas que € estudiante ha aprendido, representar, razonar, andlizar,
argumentar, modelar y comunicar las posibles soluciones a las situaciones planteadas; traducir
datos y condiciones del problema a expresiones matematicas, comunicar O expresar Su
comprension, usar estrategias y argumentar los procedimientos utilizados para acanzar la

solucion.

El juegoy la gamificacion como recur sos didacticos

Deterding y colaboradores (2011) consideran que la gamificacion es el “uso de elementos de los
juegos en entornos no ludicos”.

La gamificacion es “un proceso relacionado con el pensamiento del jugador y las técnicas de juego
para atraer alos usuarios y resolver problemas”. (Gabe Zichermann y Christopher Cunningham
2011, p 11

La gamificacion es la utilizacion de mecanismos, laestéticay e uso del pensamiento, para atraer
alas personas, incitar ala accion, promover el aprendizaje y resolver problemas. (Karl. M. Kapp
2012, p 9)

Se asume la definicion de Karl. M. Kapp (2012) porque manifiesta que la gamificacion no sefija
solo ala"estética’ y ala"utilizacion de mecanismos”, sino que implica un enfoque més holistico
gue abarca la psicologia, la motivacion, la interaccion social y la narrativa. Tampoco se limita
Unicamentea"promover € aprendizaje" y "resolver problemas”, sino que se utilizaen unavariedad
de contextos, como el marketing y la gestién de recursos humanos, para lograr una amplia gama
de objetivos.

Laeducacion ludica se basaen laideade que € juego y €l aprendizaje pueden coexistir de manera
efectiva. Seymour Papert, en su libro "Mindstorms: Children, Computers, and Powerful Ideas’
(1980), propuso e concepto de "aprendizaje |udico” y destaco la importancia de permitir que los
estudiantes exploren, experimenten y jueguen con conceptos mateméticos. Al aplicar este enfoque
al razonamiento matemético en laresolucién de problemas cotidianos, se creaun entorno en el que
los estudiantes pueden relacionar las matematicas con situaciones de la vida real de manera
divertiday significativa.

La gamificacion en educacion ha ganado terreno en los Ultimos afios. En "Reality Is Broken: Why
Games M ake Us Better and How They Can Changethe World" (2011), Jane McGonigal argumenta

gue los juegos pueden proporcionar un ambiente de aprendizaj e altamente motivador y desafiante.
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La incorporacion de elementos de juegos, como puntos, recompensas, niveles y competencias,
puede aumentar la participacion de los estudiantes y fomentar €l razonamiento en laresolucién de
problemas.

El uso de juegos y simulaciones es una estrategia clave en e enfoque ludico del aprendizaje de
razonamiento matematico. Seymour Papert también introdujo e concepto de "micromundos”,
entornos virtuales donde |os estudiantes pueden experimentar con conceptos matematicos. Estos
micromundos, que pueden ser aplicaciones de software interactivas o actividades en linea,
permiten a los estudiantes explorar conceptos mateméticos en contextos realistas y, a mismo
tiempo, divertidos.

El aprendizaje basado en juegos (ABJ) es un enfoque que combina €l juego y la educacion. En su
libro "The Gamification of Learning and Instruction” (2012), Karl M. Kapp argumenta que los
juegos pueden involucrar a los estudiantes de manera efectiva, fomentar la resolucién de
problemas y promover e pensamiento critico. Al aplicar e ABJ a razonamiento matematico en
situaciones cotidianas, se puede crear un ambiente de aprendizaje motivador y atractivo.

El enfoque | Gdico también puede contribuir a desarrollo de habilidades de pensamiento critico en
laresolucion de problemas matematicos cotidianos. En su obra " Critical Thinking: What It Isand
Why It Counts® (2007), Peter A. Facione destacalaimportancia de las habilidades de pensamiento
critico para abordar problemas complejos. Los juegos y actividades |Gdicas pueden desafiar alos
estudiantes a pensar de manera critica, anaizar situaciones y encontrar soluciones, lo que se
traduce en una mejora del razonamiento matemético.

El enfoque ludico también puede ser beneficioso en términos de inclusividad y diversidad de
estilos de aprendizaje. Autores como James Paul Gee en "What Video Games Have to Teach Us
About Learning and Literacy" (2003) han destacado cémo los videojuegos pueden proporcionar
oportunidades de aprendizaje flexibles y adaptativas que se gjustan alas necesidades individuales
de los estudiantes. Esto es especialmente relevante en un entorno de resolucion de problemas
relacionados con la realidad cotidiana, donde los estudiantes pueden tener diferentes niveles de
experiencia'y conocimiento.

Lagamificacion, laincorporacion de el ementos y mecani cas de juegos en contextos no |udicos, ha
demostrado ser una estrategia efectiva para fomentar € razonamiento en la resoluciéon de

problemas.
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Diversos elementos de gamificacion se pueden aplicar para meorar € razonamiento en la
resolucion de problemas. Karl M. Kapp, en "The Gamification of Learning and Instruction”
(2012), destaca la importancia de los puntos y recompensas como incentivos para que los
estudiantes se esfuercen en resolver problemas. Los sistemas de niveles también pueden motivar
a los estudiantes a avanzar y enfrentar desafios més complejos a medida que desarrollan sus
habilidades de razonamiento.

La gamificacion a menudo se basa en una narrativa o contexto que envuelve a los estudiantes en
laactividad. En "The Art of Game Design: A Book of Lenses* (2008), Jesse Schell explora como
una historia o un escenario pueden dar sentido y significado a las tareas de resolucion de
problemas. Al sumergir alos estudiantes en una narrativa atractiva, se creaun contexto que facilita
el razonamiento y la aplicacion de conceptos en situaciones concretas.

La retrodimentacion es esencial para e aprendizaje y e razonamiento en la resolucién de
problemas. En "Drive: The Surprising Truth About What Motivates Us" (2009), Daniel H. Pink
destaca la importancia de la retroalimentacion inmediata para aumentar la motivacion y el
rendimiento. Las herramientas de gamificacidn pueden proporcionar retroalimentacion inmediata
sobre la calidad de las soluciones de los estudiantes, permitiéndoles gjustar su razonamiento y
mejorar sus habilidades.

La gamificacion puede fomentar la competencia amigable y la colaboracién entre estudiantes. En
"The Multiplayer Classroom: Designing Coursework as a Game" (2011), Lee Sheldon describe
como la gamificacion puede convertir e aprendizaje en una experiencia social. Los estudiantes
pueden competir en equipos o colaborar pararesolver problemas, lo que les brinda oportunidades
parael razonamiento colaborativo y e intercambio de estrategias.

Una ventgja clave de las herramientas de gamificacion es su capacidad para adaptarse a las
necesidades individuales de los estudiantes. En "The Gamification of Learning and Instruction
Fieldbook" (2013), Karl M. Kapp y Lucas Blair resaltan como la gamificacién puede personalizar
el aprendizaje, brindando a cada estudiante desafios y oportuni dades de razonamiento adaptados a
su nivel de habilidad y progreso.

Los conceptos analizados y sus relaciones conforman e marco tedrico que sirve de sustento ala

investigacion.
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Capitulo 2: Metodologia para € desarrollo de la investigacion y resultados del estudio
diagnastico.
A partir del andlisis de las referencias con respecto a las categorias relacionadas con el objeto de
estudio de lainvestigacion se definen como variable dependiente e desarrollo de habilidades de
razonamiento matematico y como variable independiente e sistema de actividades para €l
desarrollo de habilidades de razonamiento matemético en e cuarto grado de la ensefianza basica
elemental através de laresolucién de problemas. Las categorias centrales de lainvestigacion son
habilidades de razonamiento matematico, resolucion de problemas mateméticos, proceso de
ensefianza aprendizaje de |la resolucion de problemas matemati cos.
Conceptualizacion de la variable dependientey las categorias centrales.
Habilidades de razonamiento matematico: constituyen un sistema complejo de acciones |6gicas
y préacticas que permiten comprender |os conceptos matemati cos basi cos en sus relaciones, aplicar
principios 16gico mateméticos en e desarrollo de gercicios y la resolucion de problemas,
desarrollar €l pensamiento critico y utilizar representaciones adecuadas; y comprender y utilizar
las diferentes formas de razonamiento (inductivo, deductivo y por analogia) de manera flexible y
creativa
Estas tienen su expresion en:
e Analizar cuidadosamente lainformacion proporcionada, identificar las premisasrelevantes
y utilizar lalégica paradeducir una conclusion en el desarrollo de gjerciciosy laresolucion
de problemas (abstraccién matemética)
e Representar la informacion de manera clara y concisa (diagramas, tablas, graficos y
simbol os mateméticos) (Conexion entre conceptos matemati cos)
e Desarrollar estrategias
e Cuestionar y evaluar la validez de las conclusiones a través de |a aplicacion de principios
|6gico mateméticos. (Evaluacion y retroalimentaci On continua)
Resolucion de problemas matematicos: proceso para enfrentar una situacion problémicaen el
ambito del aprendizaje de las Mateméticas y/o de la vida cotidiana que implicala movilizacién
de conocimientos y habilidades por € estudiante conduciéndolo alareorganizacion de su
estructuramental y al aprendizaje através de lareflexion, representacion y tabulacion de datos y
el hallazgo de patrones que le permitan proponer conjeturas'y comprobarlas, justificar y
comunicar los resultados utilizando un lenguaje matematico.
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La resolucion de problemas mateméti cos supone:

e Traducir datos y condiciones del problema a expresiones mateméticas, comunicar o

expresar su comprension, usar estrategias y argumentar |os procedi mientos.
e Utilizar y relacionar los conceptos y operaciones matematicas.
e Desarrollar procesos mateméticos como el razonamiento, larepresentacion, lamodelacion,
el establecimiento de relaciones y la comunicacion.

Proceso de Ensefianza Aprendizaje de la Resolucion de Problemas M atematicos.
Proceso intencional, sistemético y organizado en €l que bajo la direccién del docentey a partir de
su accionar didactico se generan en los estudiantes estrategias de aprendizaje que les permitan
apropiarse de los conoci mientos, habilidades y val ores necesarios paralaresolucién de problemas
y aplicarlos creadoramente a la diversidad de situaciones problémicas que se les presentan en €
ambito del aprendizaje de las Mateméticas y de la vida cotidiana.
Desarrollo de habilidades de razonamiento matematico en la resolucién de problemas
matematicos.
M gjora continua de las habilidades de razonamiento matematico durante el proceso de ensefianza
aprendizaje de laresolucién de problemas matemati cos que supone progresos en el dominio delas
acciones logicas y précticas que permiten comprender |os conceptos mateméticos basicos en sus
relaciones, aplicar principios |6gico matematicos en €l desarrollo de gjercicios y la resolucion de
problemas, desarrollar € pensamiento critico y utilizar representaciones adecuadas; y comprender
y utilizar las diferentes formas de razonamiento (inductivo, deductivo y por analogia) de manera
flexibley creativa
Para el desarrollo de habilidades de razonamiento matematico en el proceso de ensefianza de la
resolucion de problemas es necesario:

e Identificar y formular con precision la habilidad a desarrollar en €l objetivo de la clase.

e Planificar actividades que se correspondan con el objetivo y permitan su cumplimiento.

e Estimular la participacion y la autonomia de los estudiantes,

e Utilizar diversidad de problemas vinculados ala vida cotidiana.
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Tabla1l

Conceptualizacion y operacionalizacion de la variable dependiente

Variable Dimensiones Indicadores I nstrumentos
Desarrollode  Habilidadesde Comprende los
habilidadesde razonamiento conceptos
razonamiento  matematico: mateméti cos béasicos
_ _ _ Prueba
matematicoen sistema en sus relaciones o
. . pedagogica
laresolucion de complejo de
problemas acciones |ogicas Identificalas ]
. o _ Guiade
matematicos: y précticas que variablesen un .
_ _ _ observacion a
mejoracontinua  permiten problema
clasesde
delas comprender los .
. Matematicas.
habilidadesde  conceptos Traduce datos y
razonamiento matematicos Logica condiciones del _
. o o Entrevistaa
matematico basicosensus  gnoseologica problemaa
_ _ docentes de
durante el relaciones, expresiones .
_ i cuarto afio dela
proceso de aplicar matematicas
) o EGB.
ensefianza principios
aprendizajede  logico Comprende y utiliza ]
- . _ Guiaparala
laresolucion de  matemaéticos en las diferentes formas L
_ revision de planes
problemas el desarrollo de de razonamiento
» o _ . declasesde
matemati cos gerciciosy la (inductivo, »
. ) Matematicas.
gue supone resolucion de deductivo y por
progresosenel  problemas, analogia) de manera
dominiodelas  desarrollar € flexibley creativa
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acciones |ogicas
y précticas que
permiten
comprender los
conceptos
mateméticos
bésicos en sus
relaciones,
aplicar
principios
|6gico
matematicos en
el desarrollo de
gerciciosy la
resolucion de
problemas,
desarrollar el
pensamiento
criticoy utilizar
representaciones
adecuadas; y
comprender y
utilizar las
diferentes
formas de
razonamiento
(inductivo,
deductivo y por

analogia) de

pensamiento
criticoy utilizar
representaciones
adecuadas; y
comprender y
utilizar las
diferentes
formas de
razonamiento
(inductivo,
deductivo y por
analogia) de
manera flexible

y credtiva

Resolucion de
problemas
matematicos:
proceso para
enfrentar una

situacion

problémicaen el gnoseoldgica

ambito del
aprendizaje de
las Mateméticas
y/o delavida

cotidiana que

Aplicaprincipios
|6gico matemaéticos
en laresolucion de

problemas,

Disefia, desarrollay
argumenta
estrategias de
solucion del

problema

Comunicalos
resultados utilizando
un lenguge
matematico

Identificalos
conceptos bésicos
involucrados en €l
problemay sus

relaciones

Prueba
pedagdgica

Guiade
observacion a
clasesde

M ateméticas.

Entrevistaa
docentes de
cuarto afio dela
EGB.

Guiaparala

revision de planes

declasesde
Mateméticas.
Prueba
pedagdgica

Guiade
observacion a
clasesde
Matematicas.

Entrevistaa
docentes de
cuarto afio dela
EGB.
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manera flexible

y credtiva

implicala
movilizacion de
conocimientos y
habilidades por
el estudiante
conduciéndolo a
la
reorganizacion
de su estructura
menta y a
aprendizae a
travésde la
reflexion,
representacion y
tabulacién de
datosy €
hallazgo de
patrones que le
permitan
proponer
conjeturasy
comprobarlas,
justificar y
comunicar los
resultados
utilizando un
lenguaje
matematico

Préctica-

Operativa

Identificalas
variables del

problema.

Traduce datos y
condiciones del
problemaa
expresiones

mateméaticas

Disefiay argumenta
estrategias de
solucién del

problema
Redlizalas
operaciones de

céculo necesarias

Deduce einfiere

Guiaparala
revision de planes
declasesde
Matematicas.

Prueba
pedagdgica

Guiade
observacion a
clasesde

M ateméticas.

Entrevistaa
docentes de
cuarto afio dela
EGB.

Guiaparala
revision de planes
declasesde

M ateméticas.
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Comunicalos
resultados utilizando

lenguaje matematico

Declaracion y justificacion del tipo de investigacion
La investigacion se clasifica como aplicada, porque, su aporte contribuira a resolver las
necesidades educativas que presentan el estado rea de los estudiantes del cuarto grado de EGB,
en este caso insuficiencias en el desarrollo de habilidades de razonamiento matematico y llevarlos
a un estado deseado, o0 sea € desarrollo de dichas habilidades en € proceso de resolucién de
problemas mateméticos; en la misma a través de los instrumentos se detecta el problema, la
busgueda de posible solucién y |a puesta en préctica con los actores, paralamejoradel proceso de
ensefianza-aprendizaje de las habilidades de razonamiento matematicos. La misma tiene un

alcance descriptivo.

Su enfoque es mixto, por cuanto se apoya en elementos de disefios cualitativos y cuantitativos
especificamente en métodos de ambos tipos permitiendo lograr una mejor comprension del
fendmeno en estudio. En el andlisis de los datos arrojados por €l diagnéstico se utiliza el célculo
porcentual, método matemético fundamentalmente cuantitativo lo que permite latabulacién de la
informacion obtenida, mientras que se utilizan otros métodos esencialmente cualitativos como la
entrevista

Es ademés una investigacion aulica en la que se propone un sistema de actividades con enfoque
[Gdico, disefio Unico de &mbito educativo, a ser aplicadaen € aula.

M étodos empleados y sus propositos en €l contexto de investigacion

M étodos tedricos. permiten laformulacion y desarrollo de teorias. Estas teorias proporcionan un
marco conceptua que ayudan a entender y explicar |os fendmenos observados. La construccion
de teorias solidas es fundamental para la propuesta del sistema de actividades contribuyendo al
proceso de ensefianza- aprendizaje de las habilidades de razonamiento matemético de los
estudiantes del cuarto afio basico. Para estos fines en la investigacion se utilizaron los métodos
inductivo—deductivo, 16gico-historico, andlisis y sintesis, modelacion y enfoque de sistema. La
modelacion y € enfoque de sistema fueron utilizados para disefiar la propuesta de solucién al

problema identificado.
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M étodos empiricos: permiten obtener evidencia tangible y observable, ayudan a recopilar datos
objetivos mediante observacion directa, experimentacion y medicion, obteniendo datos mas
confiablesy verificables paratomar decisiones basadas en laevidenciay en larealidad encontrada
en los dicentes del 4 afo de EGB. Evitando una toma de decisiones por supuestos o creencias no
fundamentadas. Ademas, contribuye a probar y validar la propuesta. Se utilizaron en la
investigacion la observacion (a clases de Matematicas), €l andlisis documental (de planes de
clases), la entrevista (a docentes) y la prueba pedagdgica (a estudiantes).

Entrevista: La entrevista se reaiz6 a docentes para profundizar en las causas del problemay
valorar el proceso de ensefianza- aprendizaje delos estudiantes del cuarto afio de EGB de laUnidad
Educativa “México 29”.

Observacioén cientifica: Se realizaron observaciones aulicas para constatar que metodologias,
estrategias didécticas, recursos y actividades aplica € docente en e proceso de ensefianza -
aprendizaje y comprobar lafactibilidad del sistema de actividades para€l desarrollo de habilidades
del razonamiento matemético.

Revisién de documentos. se revisaron los documentos que reposan en e departamento
pedagdgico, documentos curriculares, planificaciones diarias que permitan validar €l tipo de
metodol ogia utilizada paralainserciéon del sistema de actividades.

Matematico Estadistico (calculo porcentual): permite aplicar |os procedimientos de tabulacion
de la informacién obtenida para su valoracion y andlisis, en este caso especificamente en €
diagnéstico.

Para la aplicacion de estos métodos se disefiaron diver sosinstrumentos. guias de observacion
aclasesy de andlisis de los planes de clases, guia de entrevistay prueba pedagdgica.
Delimitacion de la poblacion y la muestra. Justificacion del tipo de muestreo.

La investigacion se desarrolla en la unidad educativa “México 29” es una institucion tipo fiscal,
su régimen escolar es costa-gal @pagos, se encuentra ubicada en laprovinciade Esmeradas, Cantén
Eloy Alfaro, Parroquia Borbdn, Distrito 08D02.

Paralos fines de esta investigacion la poblacion esta conformada por 7 docentes y 245 estudiantes
del subnivel elemental. La poblacion de estudio a considerar en esta unidad educativa son los

estudiantes y maestros del subnivel elemental.
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Tabla2

Poblacion

Poblacion Cantidad
Estudiantes 245

Docentes 7

Nota: Datos tomados de |a matricula neta de lainstitucion

Muestra

El tipo de muestra a trabajar en este proyecto cientifico es la no probabilistica de caracter
intencional porque se hatomado alos 67 estudiantes y 2 docentes de 4to afio basico del subnivel
elemental de la U.E. “México 29”, aportando datos necesarios para determinar los causales del

problema presentado.

Tabla3
Técnicas que se aplicaran

Técnicasde _
_ L Muestra Por centaje
investigacion
» 67 estudiantes de cuarto de 27,35%
Observacion »
basicay 2 docentes 28,57%
Entrevista 2 docentes 28,57 %

Prueba pedagdgica 67 estudiantes de cuarto de bésica 27,35 %

Porcentaje de la muestra que se va aplicar en la investigacion

Estrategia metodol6gica investigativa o proceder metodoldgico general seguido en €l
proceso de investigacion de acuerdo con € alcance eintereses de la investigacion.

El proceso investigativo se desarroll6 através de diferentes momentos o etapas.
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1. Etapadel estudio tedrico
Enlamismaseidentifico, formul 0 y justifico el problemadeinvestigacion y se elaboro e proyecto
de investigacién contentivo del disefio tedrico metodoldgico, ademés se realizé la busqueda y
procesamiento de lainformacién sobre €l tema aportada por trabg os anteriores paralaelaboracion
del marco teorico referencial.

2. Etapade diagnostico inicial
En estaserealizo el diagnostico del estado actual del problemaparalo cua seelaboraron, aplicaron
los instrumentos previa definicion de los indicadores y se procesaron |os datos obtenidos de la
aplicacion de los mismos.

3. Etapadela modelacién de la propuesta
Serediz0 € disefio de la propuesta de solucion a problema

4. Etapadel diagnostico final o validacion dela propuesta
Se valoro su efectividad através de talleres con docentes del subnivel elemental.
Andlisis e interpretacion de los resultados del diagnéstico.
A continuacion, se presentan los datos obtenidos a partir de la aplicacion de los instrumentos
elaborados ala muestra sel eccionada
Entrevista a docentes (muestra 2 docentes)
La presente entrevista fue aplicada mediante un cuestionario.
El andlisis fuerealizado mediante | as preguntas establecidas por €l cuestionario, asi de estamanera
selogre realizar €l respectivo andisis interpretativo.

1. ¢Como usted logra interacciéon dinamica de los estudiantes en sus clases de

matematicas?

El 100% de las docentes, indican que utilizan enfoques tradicionales, donde se trabaja indicando
lainformacion correspondiente y el estudiante toma sus respectivos apuntes, de la misma manera
reconocen que por la situaciéon de inseguridad que vive e pais no acceden a llevar materiales
didacticos para poder trabajar en € salon.
Por estas razones se logra apreciar que las docentes parecen estar enfrentando obstaculos
significativos para lograr una interaccion dindmica con sus estudiantes y de esta manera poder

otorgar una experiencia educativa optima.
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2. ¢Qué relacion sistémica emplea usted para dar tratamiento a los componentes
didacticos en las habilidades de razonamiento?
Las dos docentes entrevistadas reconocen que es mejor trabgjar en la préctica constante de
gjercicios matematicos en el aula, ya sean libros cuadernos o folletos, por 1o que no cuentan con
suficientes recursos didécticos en e salén para lograr una experiencia significativa en las
habilidades de razonamiento matemético.
Esto nos permite interpretar que los enfoques pedagdgicos utilizados por los docentes son
tradicionales, pero también es importante destacar un obstéculo fundamenta: la escases de
materiales y de esta manera los estudiantes no prestan la debida atencion para llevar a cabo esta
préactica constante. La carencia de recursos puede obstaculizar €l proceso de ensefianza y
aprendizaje, ya que los estudiantes podrian no tener acceso a las herramientas necesarias para
consolidar sus habilidades mateméticas.
3. ¢Qué recursos usted emplea para facilitar €& desarrollo de habilidades de
razonamiento matematico?
Una de | as docentes reconoce que en ciertos momentos de clases se trabaja implementando juegos
y actividadesinteractivas que desafien a estudiante aresolver problemas de unamaneradiferente.
En cambio, la segunda docente entrevistada indica que trabaja en la memorizacion de formulas y
procedi mientos mateméti cos.
Eso nos da a entender que |as entrevistadas revelan dos enfoques diferentes en la ensefianzade las
mateméticas como lo es la implementacion de juegos y actividades interactivas donde establece
una estrategia educativa més orientada hacia la aplicacion préctica y la resolucion de problemas
en cambio € segundo enfoque es mas tradicional y engloba la memorizacion de formulas y
procedi mientos mateméti cos.
4. :Qué estrategias metodologicas usted aplica para desarrollar las habilidades de
razonamiento matematico?
El 100% reconocen que se trabga implementando gercicios de la vida cotidiana, donde los
estudiantes resuelven problemas matematicos, trabgjando en equipos, pero no siempre son
aplicadosen e aula.
Nos permite analizar e interpretar que las docentes en & proceso de ensefianza aprendizge

implementan gjercicios que tienen como base |as situaciones de lavida diaria. Pero lametodol ogia
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gue aplican para desarrollar habilidades mateméticas no es coherente, ya que no se trabgja de
manera continua.
5. ¢Qué tipo de actividades usted propone para facilitar la interaccién dinamica de
manera creador a, reflexiva y critica delos estudiantes con el objeto de aprendizaje?
El 100% Indican que en ciertos casos se trabagja con debates en clases, donde los estudiantes
argumentan |las soluciones que han logrado obtener.
En otros casos sol o trabajan con pocas actividades que sean desafiantes para el estudiante y puedan
reflexionar criticamente.
A partir de estas respuestas se logra interpretar que estos enfoques impactan en la comprension a
largo plazo de los conceptos mateméticos, la retencion de informacion y la capacidad de los
alumnos para aplicar sus conocimientos en nuevas situaciones y que son aplicados a 100%.
6. ¢Losrecursos que utiliza para facilitar las habilidades de razonamiento mateméatico
son efectivos? ¢Por quUé?
Por una parte, una de | as docentes indica que busca estrategias para trabagjar con |os estudiantes de
manera dinamica en ciertos momentos, de esta manera los estudiantes aprendan aportar ideas en
clase, pero a no tener recursos educativos permitira que los objetivos planteados no se cumplan.
El cambio otra docente indica, por la cantidad de estudiantes, aungue se utilicen varios recursos
educativos se complica el aprendizaje y no aprenderan a 100% lo indicado en clases.
Esto nos da como resultado un problema logistico y plantea preguntas sobre la eficacia de las
estrategias educativas en entornos con un alto porcentaje de alumnos, como de la misma manera
con la escasez de recursos educativos.
7. ¢Cudles actividades de aprendizaje usted les asigna a sus estudiantes para dar
tratamiento a los niveles de las habilidades de razonamiento?
Una de las docentes entrevistadas indica que asigna tareas que se centren en la memorizacion, de
la misma maneratrabaja con actividades de razonamiento grupal es que sean debatidas en € salén.
Otra de las docentes entrevistada destaca su trabgjo asignando tareas que lleven una escala de
complgjidad, de esta manera puedan lograr desarrollar habilidades.
Los que nos permite interpretar que ambos enfoques reconocen la diversidad de habilidades y
estilos de aprendizaje de los estudiantes. Al asignar tareas con diferentes niveles de complgjidad y
adentar e razonamiento grupal, los docentes pueden abordar las necesidades individuales y

promover un aprendizaje mas inclusivo.
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8. ¢Como integra acciones dirigidas a la instruccién, al desarrollo y a la educacion del
estudiante?
El 50% de las docentes indican que en ciertas ocasiones se centran mucho en la transmision de
contenidos, de estamanerase descuidan |as oportunidades para abordar aspectos socioemocionales
y €l desarrollo integral del estudiante.
Mientras que e otro 50% se fomenta en la retroalimentacion constructiva y e seguimiento al
estudiante, de esta manera se lo guiard de una manera correcta.
Estas respuestas nos permiten interpretar que centran su enfoque en la transmision de contenidos
en ciertas ocasiones. Este enfoque puede estar orientado a garantizar la cobertura de material, pero
destaca € riesgo de descuidar aspectos socioemocionales y el desarrollo integral del estudiante,
como también indican la importancia de la retroalimentacién constructiva y el seguimiento al
estudiante como una estrategia pedagdgica.
9. ¢Cudl es d enfoque didactico de la ensefianza de las habilidades de razonamiento
matematico?
El 100% de las maestras comparten su respuesta indicando que se enfocan en lo tradicional,
centrado en la transmision de conocimientos. Aseguran que las actividades que se practican a
diario no son suficientes para que € estudiante logré el aprendizaje indicado.
Se logra identificar que e enfoque didactico que utilizan para desarrollar habilidades de
razonamiento matematico no es el indicado, donde las clases se dan de manera tradicional, sin
buscar estrategias fundamentales para el aprendizaje.
10. Mecanismos y estética que utiliza usted para desarrollar € pensamiento en los
estudiantes para laresolucion de problemas matematicos.
Una de las docentes reconoce que utilizan en ciertas ocasiones herramientas graficas, de esta
manera se lograayudar alos estudiantes a visualizar y comprender |0s problemas matematicos.
Por su parte la otra docente indica que procede atrabajar con |os ejemplos de | os textos escol ares.
A partir de estas respuestas se logra interpretar que la combinaciéon de herramientas gréficas y
giemplos de textos escolares revela un enfoque equilibrado que integra métodos visuales con
recursos mas estandar.

Pero no son aplicados en la mayoria de las clases, |0 que retrasa el proceso de aprendizaje.
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11. Recur sos que se emplean usted para incitar a la acciéon, promover € aprendizajey
resolver problemas.

El 100% de las docentes entrevistadas indican que no adaptan recursos de manera suficiente para
abordar |as habilidades y estilos de aprendizaje de | os estudiantes.
Se lograinterpretar que las encuestadas no adaptan adecuadamente |os recursos en la ensefianza
de mateméticas para abordar las habilidades y estilos de aprendizaje de |os estudiantes. Esta fata
de adaptacion sugiere una carencia en la consideracion de la diversidad de necesidades
individuales, lo que podria afectar negativamente |a efectividad del proceso de aprendizaje.
Tabla4
Prueba pedagogica (muestra 67 estudiantes de cuarto de basica)

o Respuestas  Respuestas
Preguntas/ indicador es

correctas incorrectas
Identificalas variables del problema. 18 49
Traduce datos y condiciones del problema
a expresiones. 22 45
Disefiay argumenta la estrategia de
r;jol u?:i 6n de probl em:g 1 >0
Realizalas operaciones de célculo
necesarias 23 44
Deduce einfiere 25 42
Comunicalos resultados (uso del lenguaje
matemético) 8 59

Nota: Informacion obtenida de los estudiantes de la unidad educativa
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Figural

Resultado prueba pedagodgica realizada a |os estudiantes.

Resultados de la prueba pedagodgica

Identificalas  Traduce datos y Disefia y Realiza las Deduce e Comunica los
variables del condiciones del  argumentala  operaciones de interfiere resultados (uso
problema. problema a estrategia de calculo necesarias del lenguaje
expresiones. resolucién de matematico)

problema.

Correctas Incorrectas

Lo que se revela en la presente investigacion es que € mayor porcentgje de los estudiantes
presentan dificultades con | os diferentes procesos que se requieren paralaresolucion de problemas
mateméaticos, esto trae consigo dificultades para comprender conceptos claves en € rendimiento
académico de las actividades diarias del estudiante, por este motivo es necesario emplear nuevos
recursos, estrategias y actividades que ayuden a superar estos desafios y fomenten un aprendizaje
mas efectivo en el area de matemaéticas. Estos resultados evidencian insuficiente desarrollo de las
habilidades de razonamiento matematico.
Observacién a Clases (muestra de 3 observaciones)

1. El estudiante mantiene unainteraccion dinamica en el PEA.
En e 66% de las observaciones, se logré corroborar que los estudiantes no mantienen una
interaccion dindmicaen e PEA.
Lo que indica gque la falta de interaccion dindmica de un alumno en e proceso de ensefianza-
aprendizaje puede deberse a una variedad de factores. Algunas posibles razones incluyen la falta
de interés, problemas de comprension, un estilo de ensefianza no adecuado, problemas personal es
0 emocionales, falta de participacion activa, estrés o ansiedad. Estos factores no permiten que

desarrolle su debido proceso de ensefianza aprendizaje en €l salén de clases.
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2. Relacion sistémica que emplea e docente en e tratamiento de los componentes
didacticos en las habilidades de razonamiento matematico.
En e 100% de las observaciones, se pudo certificar que las docentes no aplicar un enfogque
sistemético en el aula de clases.
Lo que indica que no va a garantizar un aprendizaje efectivo y no es consciente de laimportancia
de abordar las habilidades de razonamiento matematico de maneraintegral y conectada. De igual
manera se logra entender que podria carecer de formacion especifica en metodologias que
fomenten una relacion sistémica entre los componentes didéacticos y las habilidades de
razonamiento matemético.
3. Recursos que emplea para facilitar en e desarrollo de habilidades de razonamiento
matematico.
En e 100% de las observaciones, las docentes no facilitan los recursos para desarrollar las
habilidades de razonamiento matemético. Esto limita que € estudiante desarrolle habilidades
criticas, como e pensamiento légico, la resolucion de problemas y la capacidad de aplicar
conceptos en situaciones nuevas.
4. Estrategias metodolégicas que emplea € docente para trabajar las habilidades de
razonamiento matematico.
En e 100% de las observaciones, se logrd corroborar que las docentes no emplean las diferentes
estrategias metodol dgicas. Lo que produce que e estudiante viva un ambiente de monotoniaen la
presentacion de contenidos mateméticos que lo puede llevar a desinterés y desmotivacion, lo que
afecta su participacion y compromiso en el proceso de aprendizaje.
5. Actividades que facilitan la interaccion dinamica de manera creadora, reflexiva y
critica delos estudiantes con e objeto de aprendizaje.
En e 66% de las observaciones se pudo constatar que las docentes no facilitan actividades de
interaccion hacia los estudiantes en € aula de clases. Por tal razén el estudiante va a limitar €
desarrollo de habilidades criticas, su participacion activay e proceso de aprendizaje, |0 que afecta
negativamente la retencion y aplicacion de conocimientos.
6. Actividades de aprendizaje para € tratamiento a los niveles de habilidades de
razonamiento.
En e 100% de las clases se aprecia que las docentes no cumplen con aplicar actividades de

aprendizajes para e tratamiento a los niveles de habilidades de razonamiento. Por tal razon los
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alumnos podrian desconectarse emocionalmente de las acciones si no se sienten desafiados ni
comprometidos. Lafalta de relacion puede afectar negativamente su interés en € contenido.
7. Integra acciones dirigidas a la instruccion, al desarrollo y a la educacion del
estudiante.
En e 66% de las observaciones se pudo constatar que las docentes hacia los estudiantes no
integran acciones dirigidas alainstruccion, a desarrollo y ala educacién. Esto influye que la
repetidafaltade acciones dirigidas a desarrollo y alaeducacion pueda generar desmotivacion
y desinterés en los estudiantes, afectando negativamente su participacion en e proceso de
aprendizge.
8. Actividades de aprendizaje para larelacion sistémica de los componentes didéacticos
hacia una interaccion dinamica en las habilidades de razonamiento matematico.
En el 66% de las clases observadas se pudo confirmar que las docentes no aplican las actividades
de aprendizaje para la relacion sistémica de los componentes didacticos hacia una interaccion
dindmica en las habilidades de razonamiento matemético.
De estamanerano involucrar alos estudiantes de manera activay reflexivay pocas veces presenta
problemas mateméticos contextualizados en situaciones del mundo real. Por tal razén las
actividades rutinarias y poco desafiantes que sean presentadas en € aula pueden limitar €
desarrollo de habilidades de razonamiento matemético, ya que los estudiantes no se enfrentan a
problemas que estimulen su pensamiento critico.
9. Realizacién de actividades creadoras, reflexivas y criticas de los estudiantes con €
objeto de aprendizajey delos estudiantes entre si.
En e 66% de las observaciones se pudo constatar que las docentes no realizan actividades
creadoras, reflexivas y criticas de los estudiantes con € objeto de aprendizaje y de |os estudiantes
entresi.
Detal maneraal no aplicar estas actividades tiene varios impactos negativos para el alumno como
la desmotivacion y desinterés, falta de participacion activa, escases de habilidades colaborativas o
la falta de actividades creativas y reflexivas que puede contribuir a la percepcion de las clases
como pasivas, donde son receptores de informacion en lugar de que sean participes de su

aprendizaje.
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10. Enfoque didactico de la ensefianza de las habilidades de razonamiento matematico.
En & 100% de las clases se aprecia que las docentes no gecutan un enfoque didactico de la
ensefianza de |las habilidades de razonamiento matematico. Esto permite que e estudiante puede
limitar el desarrollo de estas habilidades esenciales como el desarrollo del pensamiento critico,
una habilidad vital en la resolucion de problemas matematicos y en la aplicacion de conceptos en
situaciones nuevas.

11. Evaluacién del aprendizaje de las habilidades de razonamiento matematico
En el 66% de |as observaciones en el aula de clases se aprecia que las docentes no miden e grado
de aprendizaje que | os estudiantes han adquirido y asi de estamanera puedan aplicar competencias
especificas relacionadas con € pensamiento 16gico, analitico y critico en e contexto de las
mateméticas.
Esto influye dejar a los estudiantes menos preparados para enfrentar desafios académicos y
profesionales que requieran estas habilidades en el futuro.

12. Mecanismos y estética que utiliza el docente para desarrollar el pensamiento en los

estudiantes para laresolucién de problemas matematicos.

En el 66% de las observaciones se pudo constatar que las docentes no utilizan mecanismos y
estética para desarrollar el pensamiento en los estudiantes para la resolucion de problemas
matematicos.
Esto puede generar un gran desinterés y frustracion en los alumnos, ya que la resolucion de
problemas matemati cos puede percibirse como un proceso tedioso y carente de relevancia.

13. Recur sos que se emplean paraincitar ala accion, promover € aprendizajey resolver

problemas.

En & 100% de | as clases se aprecia que | as docentes no utilizan |0os recursos necesarios paraincitar
alaaccion, promover e aprendizaje y resolver problemas.
De esta manera se logra apreciar una vez mas que e docente se centra en la transmision de
conceptos y formulas sin dedicar suficiente atencion a cdmo estos se aplican en situaciones
préacticas o problemas del mundo real. Esto puede llevar a una falta de conexion entre lateoriay

laaplicacion, lo que afecta el interés y la comprension de | os estudiantes.

45



Revision y analisis de documentos (3 planes de clases)
1. El estudiante mantiene una interaccion dinamica en el PEA.
Se evidencia que, en larevision de los 3 planes de clases, € 66,66 % no mantiene interaccién con
el PEA.
2. Relacion sistémica que emplea e docente en € tratamiento de los componentes
didacticos en las habilidades de razonamiento matematico.
De la misma manera se evidencia que, en larevision de los 3 planes de clases las docentes no
mantienen una relaciéon sistemética en € tratamiento de los componentes didécticos en las
habilidades de razonamiento matemético.
3. Recursos que emplea para facilitar en el desarrollo de habilidades de razonamiento
matematico.
Mediante la revisién realizada a las docentes se pudo apreciar que solamente un 33,33%
utilizan recursos para €l desarrollo de habilidades, mientras €l 66,66 % no utilizan.
4. Estrategias metodolégicas que emplea € docente para trabajar las habilidades de
razonamiento matematico.
Las docentes utilizan pocas estrategias metodolégicas dando un porcentaje del 33,33%,
mientras en un porcentaje mayor como lo es e 66,66 % no son aplicadas las estrategias para
trabajar |as habilidades de razonamiento matemati co.
5. Actividades que facilitan la interaccion dinamica de manera creadora, reflexiva y
critica delos estudiantes con e objeto de aprendizaje.
Se evidencia que no aplican el 100% de las actividades gque facilitan la interaccién dindmica
de manera creadora, reflexivay critica de los estudiantes con e objeto de aprendizaje.
6. Actividades de aprendizaje para € tratamiento a los niveles de habilidades de
razonamiento.
En e 100% de las revisiones se pudo constatar que no realiza actividades de aprendizaje para
el tratamiento alos niveles de habilidades de razonamiento
7. Integra acciones dirigidas a la instruccion, al desarrollo y a la educacion del
estudiante.
Se compruebaen larevision delos 3 planes de clases solo en unade ellas seintegré las acciones
dirigidas alainstruccion, a desarrollo y ala educacion del estudiante, esto da un porcentaje

bien bgjo como lo es el 33,33 %.
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8. Actividades de aprendizaje para larelacion sistémica de los componentes didacticos
hacia unainteraccion dinamica en las habilidades de razonamiento matematico.
Se evidencia que no aplican a 100% las actividades de aprendizaje para la relacion sistémica
de los componentes didécticos hacia una interaccion dindmica en las habilidades de
razonamiento matemético.
9. Realizacion de actividades creadoras, reflexivas y criticas de los estudiantes con €l
objeto de aprendizajey delos estudiantes entre si.
Se evidencia que, en larevision de los 3 planes de clases |as docentes no realizan actividades
creadoras, reflexivas y criticas de los estudiantes con el objeto de aprendizaje y de los
estudiantes entre si, dando como resultado un porcentaje bajo del 33,33%.
10. Enfoque didéctico de la ensefianza de las habilidades de razonamiento matematico.
En e 100% de las revisiones se pudo constatar que no mantienen un enfoque didéctico de la
ensefianza de las habilidades de razonamiento matemético.
11. Evaluacién del aprendizaje de las habilidades de razonamiento matematico.
L as docentes utilizan pocos métodos y herramientas que le permitan medir el conocimiento de los
educandos, dando un porcentaje bajo del 33,33%.
12. Mecanismos y estética que utiliza el docente para desarrollar el pensamiento en los
estudiantes para laresolucion de problemas matematicos.
Se evidencia que las docentes no aplican a 100% los mecanismos y estética para desarrollar €
pensamiento en los estudiantes para la resolucion de problemas matematicos.
13. Recur sos que se emplean paraincitar ala accién, promover € aprendizajey resolver
problemas.
Se comprueba en larevision de los 3 planes de clases solo en una de éllas se utilizo los recursos
paraincitar ala accién, promover € aprendizaje y resolver problemas, dando un porcentaje bien
bajo como lo es el 33,33%.
Conclusiones Diagnosticas
A partir de los datos obtenidos como resultado del diagnéstico, se halogrado constatar que existen
falencias en el aulade clases en relacion con la ensefianzay resolucion de problemas matemati cos.
y por consiguiente en su incidencia en e desarrollo de habilidades de razonamiento matemético,

lo que se evidencia en |os resultados de la prueba pedagdgica.
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Esta situacion tiene su causa més directa en insuficiencias en € proceso de ensefianza aprendizaje
constatadas en la entrevista alos docentes y la observacion aclases y en larevision de los planes
de clases.

El mayor porcentaje de |os encuestados adopta un enfoque tradicional centrado en latransmisién
de conocimientos, indicando una tendencia hacia métodos convencionales de ensefianza que
podrian limitar |a participacion activay la aplicaci 0n préctica de conceptos matematicos, asi como
el establecimiento de relaciones entre los mismosy su aplicacion practica.

Se destaca la preocupacion acerca de la escasez de recursos educativos, 10 que obstaculiza la
implementacion efectiva de estrategias dindmicas y practicas en el aula

Lainformacion obtenida evidencia que los docentes entrevistados no adaptan suficientemente los
recursos para abordar las habilidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes, sefialando una
brecha en laatencion ala diversidad de necesidades y preferencias individual es.

Se evidencia un énfasis en la transmision de conocimientos mateméticos en detrimento de las
habilidades, |0 que incide en relegar la atencion a aspectos socioemocionales y € desarrollo
integral del estudiante.

Aunque se utilizan herramientas gréficas de vez en cuando, existe una percepcion de que las
actividades préacticas diarias y la adaptaci dn de recursos no son suficientes, sugiriendo la necesidad
de estrategias mas dinamicas y personalizadas.

Se menciona que la cantidad de estudiantes y la falta de adaptacion de recursos pueden complicar
el aprendizgje y limitar la resolucion de problemas a 100%.

En resumen, las falencias identificadas incluyen un enfoque pedagdgico tradicional, escasez de
recursos educativos, falta de adaptacion aladiversidad de estil os de aprendizaje, énfasis exclusivo
en latransmision de contenidos, y limitaciones en laaplicacion précticay resolucion de problemas.
Lainvestigacion sugiere lanecesidad de explorar enfoques masflexiblesy estrategias pedagdgicas

gue aborden estas deficiencias paramejorar lacalidad del aprendizaje en matematicas.
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Capitulo 3: Sistema de actividades para e desarrollo de habilidades de razonamiento
matematico a través de la resolucion de problemas: Valoracion de su factibilidad

Titulo: Sistemadeactividadesparael desarrollo dehabilidades derazonamiento mateméatico
atravésdelaresolucion de problemas en la ensefianza de educacion basica elemental.
Fundamentacion

El presente sistema de actividades pretende implementar acciones que conlleven al estudiante aun
aprendizagje significativo y mejore el gusto por esta &reade estudio e incitarlos aelevar su nivel de
andlisis critico; el mismo se sustenta en las potencialidades didécticas del juego y la gamificacion.
Es muy importante rescatar €l gusto por las matematicas en nifios, nifias y jévenes porque no se
puede seguir manteniendo ese lazo de desagrado para esta area de estudio, la presente propuesta
pretende desde la gamificacion darles a conocer actividades, que refuercen, sus conceptos
mateméticos, su creatividad a darles solucion a problema y que sigan secuencias l6gicas y
heuristicas.

La elaboracion de un sistema de actividades mediante el uso de la gamificacion parael desarrollo
de habilidades de razonamiento matemético através de laresol ucion de problemas en la ensefianza
de educacion basicaelemental permite plantear actividades de ensefianza atractivas paralapréctica
de resolucion de problemas inicialmente en el subnivel elemental luego hacer replicar alos otros
subniveles de la escuela “México 29”.

La propuesta pretende incluir actividades de asentamiento de conceptos, parafraseo de problemas
para encontrar soluciones creativas, soluciones creativas siguiendo unarutalégicae heuristica, las
cuales seran disefiadas para ensefiar habilidades especificas que fomente un andlisis criticos y
soluciones creativo mejorando €l gusto por las Matemaéticas.

Lamismatiene |os siguientes fundamentos:

Pedagogicos

Se tiene en cuenta la concepcion de la educacion como proceso y resultado conscientemente
organizado y orientado a un fin social, en la que se pone de manifiesto la ley de la unidad de la
instruccion y la educacion, la cual reconoce la relacion entre ambos procesos y su determinacion
por las circunstancias concretas en que se desarrollan ambosy tiene a estudiante como centro del
proceso educativo.

Ademas, como sustento de la propuesta se asume que €l carécter educativo integral del proceso de

formacion, y su fin relacionado con e desarrollo de la personalidad. En este sentido se considera
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gue laformacién es e resultado de un conjunto de actividades, organizadas de modo sistematico
y coherente, que garantizan la preparacion del hombre como un sujeto activo de su aprendizaje y
desarrollo. Se asume la formacién como proceso sistémico e integrador que garantiza la
preparacion para la vida'y como e resultado de ese propio proceso y se reconoce € papel del
docente en este proceso.
Didacticos
Se sustenta en e enfoque constructivista del aprendizaje el cua considera que e desarrollo
cognoscitivo es e resultado un proceso de construccion activa por parte del sujeto, para €
constructivismo e conocimiento es una construccién, producto de la actividad del sujeto en su
interaccion con e medio ambiente fisico y social, ese enfoque considera a la actividad y la
interaccién como las categorias explicativas del proceso de conocimiento.
Los constructivistas consideran a los estudiantes como €l centro del aprendizagje, y defienden la
necesidad de estimular su autonomia y responsabilidad involucrandolos de manera activa en €
proceso de aprendizaje, mientras consideran que la funcién del docente es mediar € proceso de
aprendizaje, estaposicion los aejadel enfoque tradicional del proceso de ensefianza aprendizaje.
Se tiene en cuenta la Teoria del aprendizaje significativo de Ausubel que se caracteriza por
construir los conocimientos de forma armoénica 'y coherente, a partir de las relaciones del nuevo
conocimiento o informacion con la estructura cognitiva de la persona que aprende. Se tiene en
cuenta especificamente la clave del aprendizgje significativo, lavinculacion de las nuevasideasy
conceptos con e conocimiento previo del estudiante.
Constituyen fundamentos de la propuesta | os siguientes principios didacticos:

e Vinculacién de laeducacion con lavida el medio social y e trabajo

e Caracter colectivo eindividual delaeducacion de lapersonaidad y respeto a esta

e Unidad delo instructivo lo educativo y |o desarrollador

e Unidad delo afectivo y lo cognitivo

e Unidad entre la actividad, la comunicacion y la personalidad
Psicol6gicos
En este sentido se asumen las concepciones de Piaget, Ausubel y Vygotsky y sus seguidores.
De Piaget se asumen |as etapas de desarrollo intelectual del nifio.
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Etapas Caracteristicas

Senso-motora (0 a 2 afios) Control motor, aprendizaje sobre |os objetos del
mundo fisico

Pre operatoria (2 a7 afos) Dominio del lenguaje
Funcion simbdlica

Operaciones concretas (7 a 12 afos) Capta primeros conceptos abstractos, nimeros,
relaciones

Operaciones formales 12-15 afos-adultos | Razonamiento  16gico-abstracto,  hipotético-
deductivo

De Ausubel la idea de la significatividad psicol6gicadel materia de aprendizaje, o que implica
gue sus contenidos sean comprensibles desde la estructura cognitiva que posee e sujeto que
aprende y lanecesidad de la disposicion positiva del individuo respecto del aprendizaje.

De Vygotsky la tesis que sirve de punto de partida a su obra que expresa que las funciones
psicologicas superiores tienen un origen socia, lo que conduce a concebir la estructura
mediatizada de estas funciones, las cuales solo pueden ser comprendidas mediante € estudio de
los instrumentos que acttan como mediadores. Consideraciéon del psiquismo y la personaidad
como reflgjos de las relaciones sociales

La Ley genética fundamental del desarrollo que plantea que toda funcion psicol égica aparece al
menos dos veces 0 en dos planos, primero en el plano social, plano de las interacciones o de la
comunicacion (interpsicol 6gico) y luego en el plano psicolgico individual (intrapsicoldgico). En
el plano interpsicol 6gico se realizan las interacciones, y la comunicacion, es €l plano en el cual la
actuacion del nifio ocurre con la ayuda de los otros (nifios 0 adultos), en este se revela la
potencialidad del nifio en e proceso de aprendizaje.

Se tiene en cuenta ademas la nocion de Zona de Desarrollo Proximo (ZDP), definida como la
distancia entre € nivel de desarrollo actual, determinado por la solucion independiente de
problemas, y e nivel de desarrollo potencial, determinado por la solucién de problemas bagjo la

orientacion de un adulto o en colaboracion con pares.
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Objetivo General:
Contribuir a desarrollo de habilidades de razonamiento matemético en laresolucion de problemas
mateméticos a través del juego incidiendo en e perfeccionamiento del aprendizaje de las
Matematicas
Caracteristicas del Sistema de actividades para € desarrollo de las habilidades de
razonamiento matematico en la resolucion de problemas.
Generalizable: la propuesta sera factible y aplicable previo andlisis y contextualizacion a otros
grados de la EGB, y atodo € subnivel elemental ya que tiene en cuenta en su disefio algunas
peculiaridades de los escolares de este subnivel, especialmente su predileccion por € juego y €
papel de este en el desarrollo de la personalidad.
Pertinente: es pertinente desde & punto de vista
valor socia por cuanto contribuye a la solucion de las insuficiencias en el aprendizaje de la
Matemética que constituye una preocupacion de la sociedad ecuatoriana y cubre la necesidad de
mejora de las habilidades de razonamiento matemético.
Motivadora: al convertir las actividades rutinarias en desafios, se crea un ambiente méas atractivo y
emocionante para €l estudiante que incide positivamente en la motivacion por la materia y por
consiguiente en el aprendizaje.
Flexible permite a docente adaptarlo a su contexto y a las necesidades de aprendizaje de sus
estudiantes y hacer nuevas propuestas de juegos basdndose en los incluidos en la propuestainicial.
Incdlusvo: se adapta a las diferentes particularidades del estudiantado atendiendo de esta manera
las inteligencias multiples.
Diversficado: en principio es adaptable a otras éreas de estudio.
La estructura de la propuesta transita por varios niveles que permite que € estudiante interactie
con plataformas digitales o actividades estructuradas en € aula
Nivel 1 Comprension de significado practico de las oper aciones
Objetivos:

e Profundizar en los conceptos matematicos basicos para meorar la comprension de

significado de las operaci ones mateméticas.
e Familiarizarse con los nimeros y las representaciones visual es.
e Desarrollar habilidades paralasumay laresta.

e Comprender e proposito de las operaciones matematicas.
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Actividades:

Actividades para compresion de las adicionesy sustracciones.

Actividad 1: Exploradores del razonamiento matematico

Descripcion: proporciona a los estudiantes una serie de desafios en linea que deben resolver
utilizando material concreto, como reglas, cintas métricas o balanzaen el mundo real. Deben tomar
fotos o grabar videos de sus soluciones y presentar sus respuestas en linea

Actividad 2: Exploradores de nimero.

Lacazadel tesoro

Descripcion: esconde tarjetas numeradas por €l aula o érea de juego. Los estudiantes, armados con
unalistade problemas de sumasy resta, deben encontrar las tarjetas y resolver los problemas para

avanzar.

Actividad 3: Desafio de sumasy restas

Descripcién: crea un juego de tablero donde los estudiantes avancen lanzando dados y resuelvan
problemas de sumayy resta para moverse. Puedes agregar obstacul os y bonificaciones para hacerlo
mas interesante.

Actividad 4: Juego deroles

Descripcién: Los estudiantes pueden representar situaciones de la vida real donde se aplican las
operaciones (por g emplo, compras, repartir objetos, etc.).

Actividad 5: Charla en grupo.

Descripcion: discutir en grupo la importancia de las operaciones mateméticas en situaciones
cotidianas.

Actividad 6: Historia de problemas.

Descripcion: presentar problemas de historias que requieren sumas o restar para encontrar la
solucion

Actividades Para la comprensiéon dela multiplicacién y la division.

Actividad 1: Aventuras multiplicativasy divisibles.

Carrerade multiplicacion

Descripcion: crea un escenario en €l aulacon pistas y acertijos que |os estudiantes deben resolver.
Las pistas y acertijos estaran relacionados con las propiedades de la multiplicacion que los
estudiantes deben aplicar para avanzar y encontrar “tesoros”. Otorga puntos o premios a los

equipos que compl eten la busgueda en el menor tiempo posible.
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Actividad 2: Torneo de division.

Descripcion: Divide a los estudiantes en equipos y organiza un torneo de division. Cada equipo
resuelve problemas de division para avanzar en €l torneo. El equipo ganador podria recibir algun
tipo de premio.

Actividad 3: Mision matemética.

Escape-room matematico

Descripcion: disefia un escape-room matematico donde los estudiantes resuel ven problemas de
todas las operaciones para desbloquear codigos y “escapar” en un tiempo determinado.

Actividad 4: Batalla matemética.

Descripcion: organiza una “batalla” virtual donde los estudiantes compiten en una serie de desafios
matematicos gue incluyen suma, resta, multiplicacion y division. Cada desafio resulto les otorga
les otorga puntos.

Actividad 5: Desafio maestro de las operaciones.

Juego deroles

Descripcion: los estudiantes asumen roles de “maestro de las operaciones” y resuelven problemas
mateméticos en situaciones cotidianas ficticias. Pueden presentar sus soluciones creativas.
Actividad 6: Construccion de un mundo matematico.

Descripcion: los estudiantes trabajan en grupos para disefiar y construir un mundo virtual donde
aplican todas | as operaciones matematicas en la creacion de escenarios, edificios, y situaciones.
Evaluacion

Para evaluar el primer nivel del sistema se usa el programa “Quien quiere ser millonario” se realiza
de manera grupal, 10s equipos que mayor respuesta tengan seran acreedores de puntos extra.

Nivel 2 Parafraseo de problemas

Objetivo: Lograr que los estudiantes se centren en la comprension del problemay su capacidad
paraexpresar lainformacion de manera diferente.

Actividad 1: Parafraseo en grupos

Descripcion: Divide alos estudiantes en grupos pequefios y proporcionaa cada grupo un problema
matemético escrito. Pideles que parafraseen €l problema de manera que mantengan el significado
original, pero utilicen diferentes pal abras para expresarlo.

Ejemplo:

Problema original: “Juan tiene 5 manzanas y le dan 3 mas. ;Cuantas manzanas tiene ahora?
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Parafraseo “A Juan le dieron 3 manzanas mas cuando ya tenia 5 ;Cuantas manzanas tiene en total?
Discusion: después de la actividad, cada grupo compartira su version parafraseada y discutir las
diferencias y similitudes.

Actividad 2: Juego de parafraseo

Descripcion: creatarjetas con problemas matematicos y sus versiones parafraseadas. Organiza un
juego donde | os estudiantes emparejen cada problema con su parafraseo correspondiente.
Ejemplo de tarjeta

Problema: “En una caja hay 8 lapices. Si Maria agrega 4 mas, ;Cudantos lapices hay en total?
Parafraseo “Maria afiade 4 lapices a una caja que ya tiene 8 ;Cuantos lapices hay ahora en total?
Competencia: unacompetencia amigable paraver qué equipo puede hacer coincidir correctamente
lamayor cantidad de tarjetas en un tiempo determinado.

Actividad 3: Historia matemética

Descripcion: Pide a los estudiantes que elijan un problema matematico y lo convierta en una
pegueiia historia. La historia debe mantener la esencia del problema, pero presentarse de manera
narrativa

Ejemplo:

Problema original: “un tren viaja a 60km/h. ;cuantos kilometro recorre en 3 horas?”

Historia: “Imagina un tren que avanza a una velocidad constante de 60 km por hora. Si continua
asi durante 3 horas ;cuantos kilometro habra recorrido”

Presentacién: |os estudiantes comparten sus historias mateméticas en clases.

Actividad 4: Creacion de problemas

Descripcion: Pide a los estudiantes que creen sus propios problemas mateméticos y luego
intercambien problemas con un compafiero. El desafio es parafrasear y resolver e problema del
compariero.

Retroalimentacion: después de resolver los problemas, los estudiantes pueden discutir sus
enfoques y comparar como parafrasearon |os problemas.

Estas actividades no solo desarrollan las habilidades de parafraseo, sino que también fortalece la
comprension de los problemas mateméaticos y fomentaran la creatividad en la expresion de

conceptos mateméticos.
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Nivel 3: Légicay heuristica
“Exploradores del razonamiento Matematico”
Este nivel tiene dos lineas de trabgjo. La primeratransitara por actividades en lineas que se apoya
en laplataforma MATIFIC, la segunda transitara por ambientaciones en € aula que serén creadas
por €l docente.
Objetivos:

e Introducir en los problemas matematicos los procesos |0gicos y heuristicos para una

mejorar las habilidades de resolucién mediante plataformas digitales y ambientes fisicos.
e Fomentar e interés y la participacion activa de los estudiantes en la resolucion de
problemas matematicos.

e Fomentar la competencia saludable y la colaboracion entre |os estudiantes

e Hacer que e proceso de aprendizaje seadivertido y estimulante.
Componentes
Narrativa y tema: permita que los estudiantes se convierten en exploradores matematicos en una
mision pararesolver problemas mateméticos en un mundo imaginario. Cada problemaresuelto lo
acercaaun objetivo final.
Puntuacion y recompensas. motive a los estudiantes a ganar puntos por cada problema resuelto
correctamente. Los puntos se canjean por recompensas virtuales, como avatares personalizados
insignias 0 elementos para su persongje en el juego.
Desafios y misiones: los problemas mateméticos se dividen en misiones con diferentes niveles de
dificultad. Cada mision tiene un conjunto de problemas rel acionados a su contexto. A medida que
los estudiantes avanzan, enfrentan desafios mas complejos.
Competencia y colaboracion: agrupe los estudiantes basados en su rendimiento en las misiones
para que brinden su colaboracién a sus pares que presenten dificultades en sus habilidades. Los
estudiantes pueden competir de manera amigable para ver quien resuelve méas problemas o
colaborar en equipos para abordar problemas dificiles.
Retroalimentacion: proporcione retroalimentaci dn inmediata sobre |a correccion delas respuestas.
Ofrezca soluciones y explicaciones paralos problemas, permitiendo alos estudiantes aprender de
sus errores sin caer en la frustracion por no llegar al resultado.
Flexibilidad: permita a los estudiantes elegir las misiones que deseen abordar, brindando
autonomia en su aprendizaje. Los estudiantes pueden avanzar a su propio ritmo.
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Recursos y apoyo: proporcione recursos adicionales, como videos educativos, tutoriales
interactivos y gy emplos para ayudar alos estudiantes a comprender conceptos clave.
Beneficios:
Este nivel permite alos estudiantes

e Aumentar lamotivaciony el compromiso.

e Desarrollar las habilidades de razonamiento matematico

e El aprendizaje autbnomo

e Lacolaboracion y lacompetencia de manera saludable.
“Matematica en accion: exploracion a través de juegos con material concreto”
Objetivo: Estimular el desarrollo del razonamiento matematico através de actividades gamificadas
gue involucran materiales concretos
Propuesta de Actividades
Actividad 1: Juegos de construccion matematica
Proporcione alos estudiantes blogues de construccion (lego, cubos, palitos de construccion, etc.)
y establ ece desafios en |os que deben crear model 0s que representen conceptos matemati cos, como
figuras geométricas, fracciones.
L os estudiantes ganan puntos al completar los desafios y presentan explicaciones mateméticas de
SUS Creaciones.
Actividad 2: Laberinto matematico
Disefie laberintos fisicos utilizando cintas adhesivas o cartulinas en e suelo del aula. Crea
problemas mateméticos donde sigan una secuencia légica e heuristica para resolver y poder
avanzar en €l laberinto. Ofrece recompensas y puntajes por completar € laberinto con éxito.
Actividad 3: Rompecabezas mateméticos
Proporcione rompecabezas matematicos, como tangrams, rompecabezas de numeros o
recompensas de l6gica. Los estudiantes deben resolver los rompecabezas para avanzar en la
historiadel juego. Puede incluir pistas mateméticas para guiarlos si se atascan.
Actividad 4: Cazadores de tesoros
Cree un escenario en el aula con pistas y acertijos que los estudiantes deben resolver através de
preguntas heuristicas. Las pistas y acertijos se relacionan con problemas de la cotidianidad donde
deben aplicar conceptos matematicos para avanzar y encontrar “tesoros”. Otorga puntos o premios

alos equipos que busgueda en e menor tiempo posible.
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Actividad 5: Juegos de cartas
Disefia juegos de cartas que requieren gue los estudiantes utilicen habilidades matematicas, en la
resolucién de problemas, fracciones, operaciones, geometria. Los estudiantes pueden jugar entre
si 0 en equipos, ganando puntos 0 recompensas por ganar partidas.
Al implementar actividades gamificadas con material concreto, los estudiantes experimentan
situaciones reales, aplican conceptos mateméaticos de manera précticay divertida, lo que ayuda a
desarrollar su razonamiento matemético de una manera més tangible y significativa. Ademas,
promueve la colaboracion, € pensamiento critico y la resolucion de problemas, habilidades
esenciales en matematicas
Evaluacion
Este nivel serd evaluado a través del seguimiento del progreso de los estudiantes evaluando su
rendimiento en las misiones y desafios, también, se realiza encuestas para obtener
retroalimentacion de los estudiantes y docentes sobre la efectividad de las actividades a trabajar
en este nivel.
Nivel 4 Socializacion y Retroalimentacion
Objetivo:

e Fomentar lacomunicacion y la socializacion.
Actividad 1: Exposicién con modelos visuales
Desarrollo:
Pide a los nifios que construyan modelos visuales para representar |os resultados del problema
matemético. Pueden utilizar materiales como blogues, tarjetas, o incluso dibujos en papel.
Durante |a presentacion, cada estudiante debe explicar su model o, destacando como representalos
elementos claves del problemay |os resultados obtenidos.
Actividad 2: Cuentos mateméticos
Anima a los nifios a crear historias que expliquen e proceso y los resultados del problema
matemético. Las historias pueden incluir persongjes, escenarios y eventos que reflgen los
conceptos matematicos involucrados. Durante la presentacion, los nifios pueden contar sus
historias, asegurandose de destacar |a|6gica matemética detras de cada e emento de la historia.
Actividad 3: Galeria de problemas resueltos.

Asigne a cada nifio un problema matemético y pidele que el abore una solucion heuristica
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Organice una “Galeria de problemas resueltos” donde cada nifio presente su problema y la forma
en que lo abordo.

Fomenta preguntasy discusiones entre | os nifios para que puedan comprender diferenciar enfoques
heuristicos.

Actividad 4: Debate matematico

Divide alaclase en gruposy asigna a cada grupo un aspecto especifico del problema matematico.
L os grupos deben argumentar sus resultados obtenidos.

Organiza un debate donde los estudiantes presenten sus argumentos, respondan a preguntas y
refuten o apoyen los puntos de vista de otros grupos.

Instrucciones para €l buen uso del sistema de actividades

Para que se dé un funcionamiento efectivo del sistema de actividades y se acance los objetivos
educativos en cada nivel se deben seguir las siguientes indicaciones.

Los docentes deben seguir la secuencia l6gica y progresiva que presenta cada nivel, ya que, la
dificultad y complgjidad de las actividades deben aumentar gradualmente para adaptarse a nivel
de habilidades de |os estudiantes.

Las actividades se deben gjustar seguin las necesidades y caracteristicas del grupo con € que se
estatrabajando laidea es crear un ambiente de flujo en e mismo. Se debe considerar ladiversidad
de estilos de aprendizaje, habilidades y niveles de conocimiento.

Los docentes deben evitar la prisa en las actividades de cada nivel debe permitir que el estudiante
explore y comprendan los conceptos de manera mas profunda, esto permite e compromiso y
participacion. Se debe estar atento a las sefiales de comprensién o confusion para realizar gjustes
segun sea necesario. Se debe ayudar a los estudiantes a pensar sobre su propio pensamiento,
identificar estrategias efectivas y comprender como aprende mejor.

Laretroalimentacion siempre debe estar presente. Se debe proporcionar comentari 0os constructivos
durante y después de las actividades parafacilitar €l aprendizaje y la mejora continua.

Al ser un sistemaflexible el docente debe relacionar las actividades con situaciones de lavidareal
siempre que se posible, ya que, la contextualizacion aumenta la relevancia y € interés de los
estudiantes en |las tareas asignadas.

El docente puede ingresar otros recursos educativos, como material multimedia, tecnologia, libros

de texto y manipulativos. Al aumentar esta diversidad se enriquece la experiencia de aprendizae.
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Al finalizar cada nivel se presenta una herramienta evaluativa lo que permite e monitoreo del
progreso y gjustar las instrucciones seguin sea hecesario.
El sistema presenta en cada nivel actividades grupales que a ser gecutadas con dinamismo
fomentan la colaboracion y el trabajo en equipo, estainteraccion promueve el aprendizaje socia y
la construccion colectiva del conocimiento.
Recursos necesarios para el desarrollo delas actividades
Parael desarrollo del presente sistemade maneraefectiva, se debe contar con unaserie de recursos.
Estos recursos pueden variar dependiendo del nivel en que se encuentre, incluyen:
Recursos humanos:. docentesy estudiantes
Recursos materiales: carta, tableros, cintas adhesivas o cartulinas, pizarrdn, rompecabezas,
marcadores, blogues de construccion entre otros.
Recursos tecnoldgicos: computadora, software de productividad, aplicaciones moviles,
plataformas en lineas.
Recurso de informacion: base de datos de |as puntuaciones de | os estudiantes.
Recursos temporales: planificacion del tiempo para cada actividad y 1a gestion del cronograma.
Recurso fisico: aula
Recursos emocional es. reconocimientos, retroalimentacion positiva.
Al combinar estos recursos de manera efectiva, los educadores pueden crear experiencias de
aprendizaje dinamicas y motivadoras que ayuden a los estudiantes a desarrollar habilidades
mateméticas de manera significativay divertida.
Valoracion de la factibilidad del Sistema de actividades para desarrollar las habilidades de
razonamiento matematico en la resolucion de problemas.
La valoracion de la factibilidad del sistema de actividades propuesto se realizd un taler de
socializacion con docentes de Matematicas de la ingtitucion educativa donde se desarroll6 la
investigacion. En € mismo participaron 7 docentes.
En el desarrollo del taller losinvestigadores realizaron una presentaci én de lapropuestaeilustraron
y explicaron laimplementacion de algunas de | as actividades y sus resultados. A continuacion, se
desarroll6 un debate teniendo como base |as siguientes interrogantes:

1. ¢Lapropuesta se corresponde con las exigencias del curriculo para € cuarto grado de la

EGB? Argumente
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2. Desde su criterio ¢el sistema de actividades tiene potencialidades para incidir
positivamente en e desarrollo de las habilidades de razonamiento matemético?
Argumente.

3. ¢Las actividades propuestas y 10s juegos que las sustentan responden a las caracteristicas
delaedad de los nifios de cuarto grado? Argumente

a) ¢Losdesafios activan las capacidades de |os estudiantes?
b) ¢Las actividades tienen potencialidades para mejorar la dindmica de los estudiantes en
sus clases de Mateméticas?
c) ¢Lasmisiones ayudan adar tratamiento alos componentes didacticos del PEA?
4. ¢Considera usted que €l sistema integra actividades dirigidas a la instruccion, a
desarrollo y alaeducacion del estudiante?
5. ¢Aplicariausted este sistema de actividades paramejorar € desarrollo de habilidades de
razonamiento matemético?
6. ¢Qué barreras u obstaculos pueden limitar su implementacion?
7. Sugerencias para su perfeccionamiento.
El debate que se suscitd permitid consensuar |as siguientes opiniones:
L os participantes consideraron gque la propuesta se corresponde con las exigencias del curriculo
parael cuarto grado dela EGB por cuanto el desarrollo del razonamiento matematico constituye
un proposito del mismo 'y de la ensefianza de la Matemaética en sentido general; y la resolucion
de problemas una tematica que atraviesa transversalmente todo €l curriculo.
Vaoraron que e sistema de actividades propuesto de actividades tiene potencialidades para
incidir positivamente en € desarrollo de las habilidades de razonamiento matematico ya que
contribuye ala comprension de |os conceptos matematicos bésicos que se trabagjan en e grado
en sus relaciones, garantiza la gjercitacion de las operaciones mateméticas basicas y promueve
el uso delas diferentes formas de razonamiento, ademés de motivar alos estudiantesy promover
su participacion activaen el proceso de aprendizaje,
L as actividades propuestas se corresponden con | as caracteristicas de laedad y con los intereses
y necesidades de |os nifios de cuarto grado e inciden no solo en la adquisicion de conocimientos
y habilidades sino ademés de val ores por cuanto incentivan €l trabajo en equipo, lacolaboracion,

lacritica, €l gercicio del liderazgo entre otros aspectos por 10 que ademas de instruir, educan.
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Un aspecto sefialado por |os participantes en favor de la propuesta es que no requiere de recursos
inaccesibles para docentes y estudiantes.
Todos | os participantes expresaron su disposicién a ponerlo en practica e incluso a enriquecerlo
CON nuevas propuestas.
Existio consenso con respecto a que la principal barrera para su implementacion es e
predominio de un enfoque tradicional del proceso de ensefianza aprendizaje en los docentes y
autoridades, que se expresaen laresistenciaa cambio.
Entre las sugerencias para el perfeccionamiento de la propuesta se sefialaron:
1. Lograr més precision en laexplicacion del desarrollo de cada actividad.
2. Incorporar ggemplos en los casos en que sea posible para que les sirvan de guia a los
docentes.
3. Elaborar un materia con problemas, rompecabezasy cuentos matematicos que sirvan de
apoyo alas actividades.
4. En algunas actividades como en el caso del debate matemético, establecer indicadores
parael debate.
5. Estimular la competencia entre |os estudiantes paralograr el paso de un nivel aotro.
En sentido general consideraron que la propuesta es novedosa y factible de ser instrumentada y
generalizada.
Como parte del proceso de validacion ademés se pusieron en practica algunas de las actividades
propuestas
Se redlizaron las actividades 1y 2 del nivel 3y se redlizd la observacion de los nifios durante
las mismas, teniendo en cuenta:
e Motivacion por laactividad
e Participacion e implicacion en la actividad
e Actitud colaborativa con los compafieros
e Resultados del aprendizaje
Como resultado de la observacion se pudo constatar que: 10s juegos para resolver problemas
matematicos ofrecen a los estudiantes un entorno interactivo y estimulante que les motivo a
comprometerse con e aprendizaje. Las actividades fusionaron la diversion con e desafio,
creando una experiencia educativa atractiva que despierta el interés de los estudiantes. Al
sumergirse en el juego, |os estudiantes experimentaron un sentido de inmersion que los algjo de
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la percepcion de las matematicas como algo aburrido o dificil. Las recompensas inmediatas y
retroalimentacion constante, alimento la motivacion intrinseca al proporcionar un sentido de
logro y progreso. Los estudiantes se sintieron empoderados a superar obstaculos y resolver
problemas, 1o que fortalecié su confianza en sus habilidades mateméticas y les impulsaba a
buscar més desafios, logrando un aprendizaje mas atractivo y divertido cultivando una
mentalidad positiva hacia las mateméticas que promovio un aprendizaje efectivo y duradero. La
trama les permitio enfrentarse a desafios en un contexto mas familiar y relevante para ellos, 1o
que les ayudo aconcertar |0s conceptos matemati cos con situaciones de lavidareal, llevandoles
a una comprension profunday duradera de los mismos, ya que los estudiantes vieron la utilidad
y laaplicabilidad de las matematicas en su dia adia. Ademas, |as actividades proporcionaron un
espacio seguro para cometer errores y aprender de ellos sin miedo a juicio de sus comparieros
y profesor, € sistemales brindo la confianza de poder expresar sus limitacionesy les devolvio
lamisma.
Se escucharon ademas |las opiniones de | os estudiantes |os cual es sefialaron que:
e Fue una experiencia interactiva y divertida lo que atrgjo su atencion y les motivo a
participar activamente en las actividades propuesta en este nivel.
e Laincorporacion de e ementos de juego como recompensas, competiciones amistosas y
niveles de dificultad progresivales fue gratificante.
e El juego les ayudo a desarrollar sus habilidades importantes como la resolucién de
problemas, la colaboracién y latoma de decisiones.
o Al enfrentarse a desafios dentro del juego aprendieron a perseverar ante la adversidad y
abuscar soluciones credtivas.
e Fortalecieron los conceptos de |l as operaciones matematicas.
e También los prepara para enfrentar desafios en lavidareal.
o Tienediferentes estilos de aprendizajes y niveles de habilidades.
Al final se aplicd una evaluacién sobre e contenido desarrollado en las actividades y los
resultados fueron: a incorporar elementos de juego como desafios, recompensas y
competiciones amistosas, se generé un ambiente de aprendizaje dinamico y divertido que
estimulo €l interésy laparticipacion activa. Lapresentacion de situaciones mateméticasrealistas
y desafiantes permitié que los estudiantes apliquen conceptos y estrategias aprendidas en
contextos practicos, |0 que proporciono una evaluacion mas completa y significativa de su
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comprension. Ademas, se logré e desarrollo de habilidades cognitivas clave, como €
pensamiento critico, latoma de decisiones y la creatividad que podran ser aplicadas alo largo
de su vidaestudiantil y cotidiana, como refiere Karl M. Kapp, en "The Gamification of Learning
and Instruction" (2012) “los sistemas de niveles también pueden motivar a los estudiantes a
avanzar y enfrentar desafios mas complgos a medida que desarrollan sus habilidades de
razonamiento”. Esto se constatd en la eficacia que tuvieron los estudiantes al resolver los
problemas mateméti cos planteados en la evaluacion, la satisfaccion que sus rostros reflejaban a
resolver un problema denotando un cambio para esta &rea de estudio.
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Conclusiones

El proceso de ensefianza-aprendizaje del razonamiento matematico y laresolucion de problemas
han sido objeto de investigacion y reflexion por diversos autores y de preocupacion y busqueda
de soluciones didacticas por maestros y profesores; en todos los casos a partir del
reconocimiento de la importancia de estos conocimientos para la adquisicion de otros
conocimientos mateméticos y la solucion de problemas en lavida cotidiana, no obstante setrata
de un problema didactico aun no resuelto, lo que se evidencia en los resultados de aprendizaje y
en la motivacion por las Matematicas, de ahi la necesidad de continuar profundizando en el
mismo.

El diagnostico realizado en la escuela “México 29” permiti6 corroborar que en las insuficiencias
manifiestas en |os estudiantes en la apropiacion de los contenidos vinculados alaresolucion de
problemas y las habilidades de razonamiento matematico inciden multiples factores que van
desde el enfoque predominantemente tradicional de las clases de Matematicas, hastalafaltade
motivacion e interés de |os estudiantes por la asignatura.

El sistema de actividades para desarrollar las habilidades de razonamiento matemético en la
resolucién de problemas sustentado en el uso de la gamificacion, constituye una aternativa
novedosa y factible de ser instrumentada por los docentes por cuanto aprovechando las
potencialidades didacticas del juego propone actividades que ademas de contribuir a desarrollo
de habilidades de razonamiento matemético incentivan e gusto por la Matematica, y

perfeccionan el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura.
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Recomendaciones
Socializar los resultados de la investigacion.
Continuar perfeccionando € sistema de actividades a partir de su generalizacién en otras aulas
de cuarto grado.
Vaorar |aposible aplicacién de la propuesta previa contextualizacion de la misma sobre la base

del diagnostico de los estudiantes y de |os contenidos matematicos incluidos en e curriculo.
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Anexos
Anexos 1: Entrevista a docentes del cuarto afio de laEGB
Objetivo: Vaorar como se trabga en e desarrollo de las habilidades de razonamiento
matemético en & proceso de ensefianza-aprendizaje, que permitalaidentificacion de las causas
gue han generados limitaciones para la resolucién de problemas del cuarto afio de la EGB.
Datos generales.
Entrevistado
Afios de experiencia
Institucion educativa donde labora
Fecha
Lugar
Cuestionario:
¢Como usted logra interaccion dinamica de | os estudiantes en sus clases de mateméticas?
¢Queé relacion sistémica emplea usted para dar tratamiento alos componentes didéacticos en las
habilidades de razonamiento?
¢Qué recursos usted emplea para facilitar e desarrollo de habilidades de razonamiento
matemético?
¢Queé estrategias metodol 6gicas usted aplica para desarrollar las habilidades de razonamiento
matematico?
¢Qué tipo de actividades usted propone para facilitar la interaccién dindmica de manera
creadora, reflexivay critica de los estudiantes con €l objeto de aprendizaje?
¢Los recursos que utiliza para facilitar las habilidades de razonamiento matematico son
efectivos? ¢Por qué?
¢Qué actividades de aprendizaje usted les asigna a sus estudiantes para dar tratamiento a los
niveles de las habilidades de razonamiento?
¢Como integra acciones dirigidas alainstruccién, al desarrollo y alaeducacion del estudiante?
¢Cuadl es el enfoque didactico de la ensefianza de | as habilidades de razonamiento matematico?
¢Queé estrategia, actividades e instrumentos utiliza para evaluar la comprension lectora en sus
estudiantes?
Mecanismos y estética que utiliza usted para desarrollar € pensamiento en los estudiantes para

la resolucion de problemas matemati cos.
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Recursos que se emplean usted para incitar a la accion, promover € aprendizaje y resolver

problemas.

Anexos 2: Guia de observacion a clases de Mateméticas.

Objetivo: Recopilar informacion que permita laidentificacion de las causas que han generado

limitaciones para las habilidades de razonamiento matemético en los estudiantes del cuarto afo

dela EGB.

Datos generales:

Lugar

Hora

Cantidad de participantes

Fecha

Tipo de observacion: Participante

Ficha de observacion (lista de cotejo)

Tablab

Guia de observacion a clases de Matematicas.

Indicadores 0 aspectos a Si No

observar cumple cumple

Detalles de la observacion

El estudiante mantiene una
interaccion dindmicaen €
PEA.

Relacion sistémica que emplea
el docente en € tratamiento de
los componentes didécticos en
las habilidades de
razonamiento matemético.
Recursos que emplea para
facilitar en el desarrollo de
habilidades de razonamiento

matemético.
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Estrategias metodol 6gicas que
emplea e docente paratrabajar
las habilidades de
razonamiento matematico.

Actividades que facilitan la
interaccion dinamica de
manera creadora, reflexivay
critica de los estudiantes con €

objeto de aprendizgje.

Actividades de aprendizaje
para€l tratamiento alos
niveles de habilidades de

razonamiento.

Integra acciones dirigidas ala
instruccion, a desarrolloy ala
educacion del estudiante.

Actividades de aprendizaje
paralarelacion sistémicade
los componentes didacticos
hacia unainteraccion dinamica
en las habilidades de
razonamiento matemético.
Realizacion de actividades
creadoras, reflexivasy criticas
de los estudiantes con €l objeto
de aprendizgiey delos
estudiantes entre si.

73



Enfoque didactico dela
ensefianza de las habilidades de

razonamiento matemético.

Evaluacion del aprendizaje de
las habilidades de
razonamiento matemético

Mecanismos y estética gue
utiliza el docente para
desarrollar e pensamiento en
los estudiantes parala
resolucion de problemas

mateméti cos.

Recursos que se emplean para
incitar alaaccion, promover €
aprendizaje y resolver
problemas.

Nota: Tablarealizada por los investigadores

Anexos 3:Guia paralarevision de planes de clases de Mateméticas.

Objetivo: Recopilar informacién que permita la identificacion de las causas que han generado

limitaciones en & desarrollo de las habilidades de razonamiento matemético en los estudiantes

del cuarto afio de la EGB.
Datos generales:
Asignatura

Grado

Unidad didéctica
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Fecha

Fichaderevision (lista de cotejo)

Tabla 6

Guia para la revision de planes de clases de matemdticas.

I ndicador es 0 aspectos a observar Si cumple No cumple

Detallesdela

observacion

El estudiante mantiene unainteraccién

dindmicaen € PEA.

Relacion sistémica que emplea el docente en
el tratamiento de los componentes didécticos
en | as habilidades de razonamiento
matematico.

Recursos que emplea parafacilitar en el
desarrollo de habilidades de razonamiento

matematico.

Estrategias metodol dgicas que emplea el
docente paratrabajar |as habilidades de

razonamiento matemético.

Actividades que facilitan lainteraccion
dindmica de manera creadora, reflexivay
critica de los estudiantes con €l objeto de

aprendizge.

Actividades de aprendizgje para el
tratamiento alos nivel es de habilidades de

razonamiento.
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Integra acciones dirigidas a lainstruccion, al

desarrollo y ala educacion del estudiante.

Actividades de aprendizaje paralareacion
sistémica de |os componentes didacticos
hacia unainteraccion dindmicaen las

habilidades de razonamiento matemético.

Realizacion de actividades creadoras,
reflexivasy criticas de los estudiantes con €l
objeto de aprendizaje y de los estudiantes

entre si.

Enfoque didactico de la ensefianza de las

habilidades de razonamiento mateméti co.

Evaluacion del aprendizaje delas

habilidades de razonamiento matemético

Mecanismos y estética que utiliza el docente
paradesarrollar € pensamiento en los
estudiantes parala resolucion de problemas

mateméti cos.

Recursos que se emplean paraincitar ala
accion, promover € aprendizajey resolver

problemas.

Nota: Tablareadizada por los investigadores
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Anexos 4: Prueba pedagogica a los estudiantes para diagnosticar |as habilidades de
razonamiento matemético.
Objetivo: Identificar los niveles de desarrollo de las habilidades de razonamiento matematico

gue poseen |os estudiantes de cuarto afio de educacion basica.

Datos generales
Nombre del
estudiante;
Fecha: Grado: Parddo: Afo lectivo
2023/2024
Preguntas

L ea e siguiente problema matematico para que responda las preguntas indicadas.

Lucia esta organizando una fiesta de cumplearios. Invité a 8 amigos. Cada amigo recibi6 una
bolsa con caramelos 'y juguetes.

En cada bolsa hay 12 caramelosy 5 juguetes pequefios. ¢ Cuantos caramelos y juguetes en total
hay en todas las bolsas de regal 0?

Identificalas variables del problema.

¢Qué debe hacer Lucia para saber cuantos caramelosy juguetes adquirir para sus bolsas
deregalo?

Debe multiplicar.

Debe sumar.

Debe dividir.

Debe restar.

Traduce datos y condiciones del problema a expresiones.

¢Qué palabra clavete hace saber lo que debe hacer Lucia?

12 caramelos

total, de juguetes
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5 juguetes pequefios

Disefiay argumenta la estrategia de resolucion de problema

¢Qué accion realiza Lucia para poder saber, cuantos caramelosy juguetes debe adquirir
para sus 8 invitados?

A.- debe sumar ambas cantidades para obtener €l total

B.- Debe determinar la cantidad de caramelos y juguetes en todas las bolsas y €l total de ambos.
C.- Serequiere saber cuantos amigos hay en lafiesta

C.- Serequiere saber si hay més caramel os que juguetes

Realizalas operaciones de célculo necesarias

¢Luciadebetener para susocho bolsitas?

A.- 96 caramelos y 20 juguetes

B.- 89 caramelos y 25 juguetes

C.- 86 caramelos 'y 40 juguetes

Deduce e interfiere

Si un amigo deLuciadecidenoir alafiesta ¢Qué deberia hacer con esa bolsita deregalo?
A.- Comprar menos juguetes y caramel os.

B.- Repartir entre las otras bolsas |os dulces y caramelos

C.- Quedarse con € sobrante de dulce y caramelos

Comunica los resultados (uso del lenguaje matemético)

Tabla7

Rdbrica o lista de cotejo para la evaluacion

_ Si No Detallesdela
Indicador es o aspectos a obser var »
cumple  cumple  observacion

Identificalas variables del problema.

Traduce datos y condiciones del problema a
expresiones matematicas.

Disefia y argumentan la estrategia de solucion del
problema.

Realizalas operaciones de célculo necesarias.

Deduce einfiere

Nota: Tabla elaborada por |os investigadores para obtener la informacion.
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