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Resumen

La realidad aumentada se presenta como una alternativa metodoldgica eficaz para enriquecer los
procesos educativos en la educacion general bésica, particularmente en el area de la Geometria.
Su implementacion propicia una comprension mas significativa de los contenidos, favorece la
apropiacion activa del conocimiento y promueve el desarrollo de competencias cognitivas
complejas. Esta investigacion adoptd un enfoque mixto, con un nivel explicativo y un disefio
preexperimental que incluyé la aplicacion de una preprueba y una posprueba. El estudio tuvo
como propoésito proponer una estrategia didactica con realidad aumentada dirigida a estudiantes
de quinto afio de educacion general basica de la unidad educativa Francisco de Orellana, en la
provincia Orellana, Ecuador, durante el periodo lectivo 2024-2025. El diagndstico inicial
evidencid un bajo desempefio en varios indicadores vinculados al aprendizaje de la Geometria, lo
que puso en evidencia carencias en habilidades practicas y razonamiento espacial, justificando asi
la necesidad de disefiar e implementar una estrategia pedagdgica especifica. La planificacion de
la propuesta didactica contempld una estructura intencionada centrada en el aprendizaje activo,

integrando herramientas digitales en contextos significativos. Las fases disefiadas promovieron la
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exploracion, el andlisis y la representacion de figuras geométricas, acompanadas de una guia
docente oportuna. La validacion de la estrategia evidencid una mejora sustancial en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la Geometria, manifestando avances en todos los indicadores
considerados. En conjunto, los resultados respaldan la efectividad de esta propuesta metodologica

y su potencial para fortalecer el desarrollo de competencias espaciales en la educacion bésica.
Abstract

Augmented reality presents itself as an effective methodological alternative to enrich educational
processes in Basic General Education, particularly in the area of Geometry. Its implementation
fosters a more meaningful understanding of the content, encourages the active appropriation of
knowledge, and promotes the development of complex cognitive skills. This research adopted a
mixed approach, with an explanatory level and a pre-experimental design that included the
application of a pre-test and a post-test. The study aimed to propose a didactic strategy with
augmented reality aimed at fifth-year students of Basic General Education at the 'Francisco de
Orellana' Educational Unit, in the province of Orellana, Ecuador, during the 2024-2025 school
year. The initial diagnosis showed low performance in several indicators linked to Geometry
learning, highlighting shortcomings in practical skills and spatial reasoning, thus justifying the
need to design and implement a specific pedagogical strategy. The planning of the didactic
proposal included an intentional structure focused on active learning, integrating digital tools in
meaningful contexts. The designed phases promoted the exploration, analysis, and representation
of geometric figures, accompanied by timely teacher guidance. The validation of the strategy
revealed a substantial improvement in the teaching-learning process of Geometry, showing
progress in all considered indicators. Overall, the results support the effectiveness of this
methodological proposal and its potential to strengthen the development of spatial competencies

in Basic Education.
Palabras clave: realidad aumentada, proceso de ensefianza-aprendizaje, Geometria

Keywords: augmented reality, teaching-learning process, Geometry
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Introduccion

La ensefianza-aprendizaje de la Geometria constituye un componente fundamental en la
formacion matematica de los estudiantes de educacion general basica, ya que contribuye al
desarrollo del pensamiento logico, espacial y analitico. Esta area permite a los estudiantes
comprender el mundo que los rodea mediante la interpretacion de formas, estructuras y relaciones
espaciales. En este sentido, fortalecer su ensenanza representa una necesidad educativa prioritaria

en el curriculo escolar (Villegas et al., 2023).

En la actualidad, la Geometria adquiere un caracter atin mas relevante al ser un campo que
promueve habilidades cognitivas complejas desde edades tempranas, como la visualizacion, la
deducciéon y la abstraccion. Su aprendizaje posibilita conexiones con otras areas del
conocimiento, especialmente en la resolucion de problemas contextualizados que requieren
razonamientos geométricos (Rosero et al., 2024). Esta transversalidad reafirma su importancia

dentro de una educacion integral.

A pesar de su valor formativo, existen limitaciones en los enfoques tradicionales de ensefianza
que dificultan la comprension significativa de conceptos geométricos. La memorizacion de
formulas o procedimientos desvinculados de experiencias concretas limita el aprendizaje
duradero y afecta la motivacion del estudiante (Padilla, 2024). Esto evidencia la necesidad de
replantear las metodologias empleadas, priorizando propuestas didacticas mas dindmicas y

participativas.

La incorporacion de recursos didacticos adecuados permite consolidar una comprension mas
solida de la Geometria. Particularmente, el uso de materiales manipulativos, representaciones
visuales y herramientas digitales puede facilitar la construccion del conocimiento a partir de la
experiencia directa y la experimentacion (Rivas & Aguilar, 2024). En este marco, los procesos de

mediacion pedagogica adquieren especial importancia.

Asimismo, la ensefianza de la Geometria requiere de propuestas metodologicas que despierten el
interés del estudiante y fomenten su participacion activa en el proceso de aprendizaje. En este

desafio, el docente debe asumir un rol de mediador entre el conocimiento geométrico y el
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contexto del estudiante, buscando estrategias que potencien la significacion y la aplicabilidad del

contenido (Flores et al., 2021; Crespo et al., 2024).

Considerando estas condiciones, se hace necesario explorar alternativas innovadoras que
optimicen el proceso de ensefanza-aprendizaje de la Geometria. En este contexto, la realidad
aumentada se presenta como una herramienta pedagodgica con gran potencial para dinamizar los
procesos educativos en Educacion General Basica, al permitir la interaccion entre elementos

virtuales y el entorno fisico de forma contextualizada (Mufioz et al., 2021).

La realidad aumentada, al integrar lo digital con lo tangible, favorece la comprension visual y
manipulativa de conceptos matematicos abstractos. Su implementacion genera entornos de
aprendizaje mas atractivos y participativos, donde el estudiante se convierte en protagonista de su
proceso educativo (Intriago & Chavez, 2022). Este tipo de experiencia favorece tanto la

motivacion como la permanencia del aprendizaje.

Ademas, el uso de esta tecnologia permite representar dindmicamente los objetos geométricos,
posibilitando su exploraciéon desde multiples perspectivas. De este modo, se fomenta un
aprendizaje activo, experimental y situado, alineado con los principios de la neuroeducacion y el
aprendizaje significativo (Aguirre et al., 2023). Esta integracion promueve nuevas formas de

pensamiento visual y espacial.

El caracter inmersivo e interactivo de la realidad aumentada incide directamente en el desarrollo
de competencias clave, como la resolucion de problemas, el razonamiento logico y la
visualizacién tridimensional. Estas competencias son esenciales para el aprendizaje de la
Geometria, especialmente en niveles escolares intermedios donde se afianzan estructuras

cognitivas fundamentales (Nacato et al., 2025; Beltran et al., 2023).

Por otra parte, su incorporacion en la educacion bdsica responde también a la necesidad de
actualizar las practicas pedagodgicas frente a un entorno social y tecnoldgico en transformacion.
La realidad aumentada permite adaptar la ensefianza a los estilos de aprendizaje contemporaneos,

facilitando experiencias mas inclusivas y efectivas en el aula (Quinapanta, 2024).
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La implementacion de estrategias que integren realidad aumentada en la ensefianza de la
Geometria permite crear experiencias didacticas mas interactivas, adaptadas al contexto escolar y
a las caracteristicas del estudiantado. Estas estrategias posibilitan una mediacion efectiva entre

los conceptos abstractos y las vivencias concretas del estudiante (Ganazhapa et al., 2024).

En este sentido, la formulacion de propuestas didacticas con realidad aumentada ofrece
oportunidades para superar las limitaciones del enfoque tradicional, permitiendo una mayor
vinculaciéon entre el contenido geométrico y su aplicacion practica. La visualizacion y
manipulacion digital de objetos geométricos favorece el razonamiento espacial y la deduccion

(Gonzélez, 2024).

Ademas, la realidad aumentada puede ser utilizada para fomentar el aprendizaje colaborativo en
torno a la Geometria, mediante actividades en las que los estudiantes interactiian, comparten
ideas y resuelven problemas conjuntamente. Este enfoque contribuye al desarrollo de habilidades

sociales y comunicativas, fundamentales en los procesos formativos (Quevedo, 2021).

La aplicabilidad de estas estrategias ha sido validada en experiencias previas que evidencian
mejoras significativas en la comprension de conceptos geométricos basicos, particularmente en
niveles escolares donde se construyen los fundamentos del pensamiento matematico (de los Rios
et al., 2015). Este tipo de recursos permite adaptar la ensefianza a las necesidades concretas del

estudiante.

Asimismo, su implementacion favorece una actitud positiva hacia las matematicas, al reducir la
percepcion de dificultad y al propiciar un ambiente ludico de aprendizaje. Esto se traduce en un
mayor compromiso con la actividad escolar y una disposicion favorable hacia el contenido

geométrico (Goémez & Lopez, 2016).

En este contexto, en la unidad educativa Francisco de Orellana, ubicada en la provincia Orellana,
Ecuador, se desarrollan acciones pedagogicas dirigidas a mejorar la ensefanza-aprendizaje de la
Geometria en estudiantes de quinto afio de educacién general bésica; no obstante, aun se

manifiestan las siguientes limitaciones en el desarrollo del proceso formativo.
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 Dificultades para reconocer y clasificar figuras geométricas planas y tridimensionales.
» Uso impreciso de instrumentos de medicidon para determinar longitudes.

» Limitaciones para aplicar férmulas de calculo del perimetro y el area en figuras planas.
» Escasa comprension del concepto de simetria en figuras geométricas.

* Baja capacidad para aplicar transformaciones geométricas basicas como traslacion, rotacion y

reflexion.

Estas manifestaciones posibilitan determinar el problema cientifico: ;Como contribuir a la mejora
del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Geometria en estudiantes de quinto afio de educacion
general basica? Sobre la base de los antecedentes tedricos y practicos anteriormente enunciados,
el objetivo del presente trabajo consiste en: proponer una estrategia didactica con realidad
aumentada para la ensefanza-aprendizaje de la Geometria en estudiantes de quinto afio de
educacion general basica de la unidad educativa Francisco de Orellana, provincia Orellana,

Ecuador, en el periodo lectivo 2024-2025.
Materiales y métodos

La presente investigacion se sustentd en un enfoque de investigacion mixto, el cual integra
métodos cualitativos y cuantitativos para abordar el fendmeno educativo de manera mas completa
y contextualizada. Esta eleccion permitid no solo analizar datos numéricos, sino también
interpretar discursos, practicas y percepciones de los actores involucrados, lo cual enriqueci6 el
estudio de las dindmicas pedagdgicas. El enfoque mixto fue adoptado con base en los

planteamientos de Hernandez-Sampieri et al. (2018).

Se empled un nivel de investigacion explicativo, dado que se buscé identificar relaciones
causales entre la aplicacion de una estrategia didactica con realidad aumentada y el desarrollo del
aprendizaje geométrico en estudiantes. Este nivel permiti6 comprender como la intervencion

influye en los resultados obtenidos, estableciendo vinculos entre la estrategia implementada y las
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transformaciones observadas en el aprendizaje. La fundamentacion metodologica se sustentd

también en los postulados de Hernandez-Sampieri et al. (2018).

El disefio metodologico fue de tipo preexperimental con preprueba y posprueba en un solo grupo.
Este disefio permiti6 aplicar una intervencion didactica especifica y medir su impacto
comparando los resultados obtenidos antes y después de su implementacion. La eleccion de este
disefio respondio a la necesidad de validar una propuesta pedagdgica concreta en un contexto real
de aula, sin conformacién de grupos de control, debido a la estructura unica de la institucion

educativa.
El proceso de investigacion fue realizado a través de las siguientes etapas.

1. Diagnéstico inicial del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Geometria en estudiantes de

quinto afo de educacion general bésica.

2. Disefio de una estrategia didactica con realidad aumentada para la enseflanza-aprendizaje de la

Geometria en estudiantes de quinto afio de educacion general basica.

3. Validacion de la estrategia didactica con realidad aumentada para la ensefianza-aprendizaje de

la Geometria en estudiantes de quinto afio de educacion general basica.

La investigacion se guio por la siguiente idea a defender: la aplicacion de una estrategia didactica
con realidad aumentada para la ensenanza-aprendizaje de la Geometria en estudiantes de quinto
ano de educacion general basica favorece significativamente la comprension de conceptos
geométricos, estimula la participacion activa de los estudiantes y potencia el desarrollo del
pensamiento espacial, contribuyendo asi a una mejora en los resultados académicos en el area de

Matematica.

En esta investigacion se asumid la definicién conceptual de ensefianza-aprendizaje de la
Geometria como un conjunto estructurado de actividades pedagdgicas disefiadas para integrar
recursos de realidad aumentada con el fin de facilitar la comprension de conceptos geométricos
mediante experiencias interactivas y significativas (Ganazhapa et al., 2024). Esta variable se

operacionalizé en los siguientes indicadores (Ministerio de Educacion, 2016).
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* Reconoce y clasifica figuras geométricas planas y tridimensionales
 Utiliza instrumentos de medicion para determinar longitudes

* Aplica férmulas para calcular el perimetro y el area de figuras como cuadrados, rectangulos y

tridngulos
» Explora la simetria en figuras geométricas
» Aplica transformaciones geométricas basicas: traslacion, rotacion y reflexion

Para la recoleccion de datos se aplicaron instrumentos de caracter cualitativo y cuantitativo,
disefiados en correspondencia con los objetivos e indicadores definidos en la investigacion. A

continuacion, se detallan los instrumentos empleados.

* Prueba pedagodgica a estudiantes para diagnosticar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

Geometria en quinto afio de educacion general basica.

» Entrevista a docentes para identificar logros e insuficiencias en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Geometria en estudiantes de quinto afio de educacidon general basica e

identificar las causas de las insuficiencias.

* Cuestionario a expertos para la valoracion de la estrategia didactica con realidad aumentada
para la ensenanza-aprendizaje de la Geometria en estudiantes de quinto afio de educacion general

basica.

Los instrumentos aplicados fueron validados antes de su implementacion, de acuerdo con los
criterios propuestos por Fernandez et al. (2022), para asegurar su validez y fiabilidad. La
validacion se realiz6 mediante el juicio de expertos, quienes valoraron la pertinencia, claridad y
coherencia de los items. Para medir la consistencia interna de las preguntas se utilizo el
coeficiente alfa de Cronbach. Las pruebas tipo pretest y postest fueron disefiadas con una escala

tipo Likert con los siguientes criterios: Muy deficiente, Deficiente, Satisfactorio, Excelente.
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La muestra de la investigacion coincidid con la poblacion y estuvo integrada por los 32
estudiantes de quinto afio de educacidon general basica de la unidad educativa Francisco de
Orellana. Se traté de un muestreo censal, no probabilistico, debido a que el universo de estudio
fue reducido y accesible en su totalidad. Ademas, se incluyeron tres docentes que desarrollaban
actividades pedagogicas con este grupo de estudiantes, a fin de obtener una visiéon mas integral

del contexto educativo.

La validacion de la estrategia didactica con realidad aumentada para la ensefianza-aprendizaje de
la Geometria en estudiantes de quinto ano de educacion general bésica se realizd6 combinando el
criterio de expertos con la aplicacion del preexperimento. La validacion tedrica a través del
criterio de expertos considerd los siguientes aspectos: coherencia interna, pertinencia pedagdgica,
factibilidad de aplicacion, relevancia didéctica y alineacion con los indicadores curriculares

establecidos.

El preexperimento se llevo a cabo con la aplicacion de una prueba diagndstica inicial (preprueba),
seguida de la implementacion de la estrategia didactica con realidad aumentada, y posteriormente
la aplicacion de una prueba final (posprueba). Esta comparacion permitié valorar los efectos de la
intervencion sobre el desempefio geométrico de los estudiantes, analizando los cambios

cuantitativos registrados entre ambas mediciones.

En el cumplimiento de los principios €éticos de la investigacion, se obtuvo la autorizacion formal
de la direccion de la unidad educativa Francisco de Orellana, y se solicitd el consentimiento
informado de los padres y representantes legales de los estudiantes participantes. El
procesamiento estadistico de los datos obtenidos fue realizado mediante el uso del programa
Microsoft Excel, lo cual permitié calcular promedios, desviaciones estdndar y porcentajes, asi

como comparar los resultados pre y post intervencion.
Resultados

El diagnostico inicial del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Geometria en estudiantes de
quinto afio de educacion general basica se desarrolldé mediante la aplicacion de una prueba

pedagdgica a los estudiantes y una entrevista a docentes para identificar logros e insuficiencias en
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este proceso e indagar las causas de las limitaciones detectadas. En la figura 1 se presentan los

resultados cuantitativos de la prueba pedagogica aplicada a los estudiantes.

Figura 1. Resultados cuantitativos de la aplicacion de la prueba pedagdgica aplicada a los

estudiantes durante el diagnoéstico inicial

Aplica transformaciones geométricas basicas: traslacion,
rotacion, reflexion 18.8 9.4
Explora la simetria en figuras geométricas ‘
21 156 |

Aplica formulas para calcular el perimetro y el area
188 94

Utiliza instrumentos de medicion para determinar longitudes

219 94
Reconoce vy clasifica figuras geométricas planas y
tridimensionales 28.1
o " 15.6
o 0,
20% 40% .
60% 80%
’ 100%
B Muy deficiente (%) W Deficiente (%) Satisfactorio (%) Excelente (%)

Fuente: elaboracion propia

El andlisis de los resultados obtenidos mediante la prueba pedagdgica evidencid que el mayor
porcentaje de estudiantes presentd un nivel deficiente en la utilizacion de instrumentos de
medicion, alcanzando un 40.6%, mientras que solo el 9.4% logr6 un nivel excelente. Esta
tendencia indicé una limitada comprension y aplicacion de las herramientas bésicas para
determinar longitudes, lo cual compromete el desarrollo adecuado de habilidades espaciales y

operativas en el area de Geometria.

Asimismo, el indicador relacionado con la aplicacion de formulas para calcular perimetros y
areas reflejo una alta concentracion de estudiantes en los niveles muy deficiente (34.4%) y
deficiente (37.5%). Esto demostré una notoria dificultad para asociar las representaciones
geométricas con procedimientos matematicos, lo que sugiere una insuficiente integracion de

contenidos tedricos y practicos en las actividades de aula.
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En el caso de la aplicacion de transformaciones geométricas basicas como la traslacion, rotacion
y reflexion, los niveles de logro fueron considerablemente bajos, con un 37.5% en muy deficiente
y solo un 9.4% en excelente. Esta distribucion estadistica indico una escasa familiarizacion de los
estudiantes con la manipulacion visual y conceptual de las figuras, aspecto esencial para el

desarrollo del pensamiento espacial.

El reconocimiento y clasificacion de figuras geométricas planas y tridimensionales presentd una
distribucion algo mas favorable, con un 28.1% en satisfactorio y un 15.6% en excelente; sin
embargo, alin persistié una proporcion importante de estudiantes en los niveles muy deficiente
(21.9%) y deficiente (34.4%). Estos datos demostraron un conocimiento fragmentado de las

propiedades geométricas basicas.

En cuanto a la exploracién de la simetria, aunque se observd una leve mejora en los niveles
satisfactorio (28.1%) y excelente (15.6%) en comparacion con otros indicadores, un 56.3% de los
estudiantes se ubico en los rangos inferiores. Esto evidencié que, si bien algunos estudiantes
lograron identificar simetrias simples, no existia un dominio generalizado del concepto ni de su

representacion grafica.

De forma general, los resultados sefialaron un bajo rendimiento en todos los indicadores
evaluados, siendo especialmente criticos los vinculados con operaciones geométricas y
transformaciones espaciales. Esta situacion confirmo la existencia de falencias estructurales en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Geometria en este grupo estudiantil, y justifico la

necesidad de una intervencion didactica innovadora.

El analisis cualitativo de la entrevista realizada a los docentes permiti6 identificar que uno de los
logros reconocidos fue la motivacion inicial de algunos estudiantes hacia los contenidos de
Geometria cuando se utilizaban materiales concretos. Sin embargo, los docentes sefialaron que
esta motivacion disminuia rapidamente ante la dificultad de comprender conceptos abstractos,

debido en gran parte a la escasa vinculacion con situaciones reales.

En relacion con las insuficiencias, los docentes coincidieron en sefalar que los estudiantes
presentaban dificultades recurrentes para visualizar y manipular objetos tridimensionales, lo que

obstaculizaba su comprension de conceptos como volumen y superficie. Atribuyeron estas
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limitaciones a la ausencia de recursos tecnoldgicos o materiales didacticos que faciliten el

aprendizaje experiencial de contenidos espaciales.

Una causa identificada por los docentes fue la prevalencia de metodologias tradicionales
centradas en la exposicion oral del docente y el uso exclusivo del cuaderno y libro de texto. Este
enfoque, segun sus apreciaciones, dificultaba la interaccion activa de los estudiantes con las
figuras y las transformaciones geométricas, reduciendo el aprendizaje a una repeticion mecanica

de definiciones.

También se menciono la necesidad de fortalecer la formacion docente en el uso de estrategias
mediadas por tecnologia, particularmente aquellas vinculadas a la realidad aumentada, ya que
reconocieron no contar con las competencias necesarias para aplicar recursos digitales que

podrian favorecer la comprension visual y manipulativa de los contenidos geométricos.

El diagnoéstico inicial del proceso de ensenanza-aprendizaje de la Geometria en quinto afio de
Educacion General Bésica permiti6 evidenciar notorias deficiencias en el dominio de contenidos
geométricos fundamentales, tanto en términos de reconocimiento de figuras como en la
aplicacion de procedimientos. La informacion obtenida confirm6 la necesidad de implementar
una estrategia didactica con realidad aumentada que fortalezca el aprendizaje visual, interactivo y

significativo de la Geometria.

Disefio de la estrategia didactica con realidad aumentada para la ensefianza-aprendizaje de la

Geometria en estudiantes de quinto afio de educacion general basica

La estrategia didéctica con realidad aumentada se orienta a transformar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Geometria mediante la incorporacion de entornos virtuales interactivos que
favorezcan la manipulacion, visualizacion y comprension de los conceptos geométricos. Esta
estructurada en cinco fases secuenciales que responden a una logica pedagdgica progresiva:
activacion de conocimientos previos, exploracion guiada, conceptualizacion, aplicacion practica

y evaluacion formativa.

Cada una de las fases de la estrategia integra objetivos especificos, acciones pedagogicas

diferenciadas para docentes y estudiantes, ejercicios relacionados con los indicadores
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establecidos, y recursos tecnologicos adecuados al contexto educativo. La realidad aumentada se
aplica mediante plataformas que permiten manipular objetos geométricos en tiempo real,
superponer contenido digital sobre el entorno fisico y observar transformaciones dindmicas,

fortaleciendo el pensamiento espacial y geométrico.
Objetivo general

Promover aprendizajes significativos, activos y contextualizados en el area de Geometria en los
estudiantes de quinto afio de educacidon general basica de la unidad educativa Francisco de
Orellana, mediante una estrategia didactica basada en realidad aumentada que facilite la
observacion, manipulacion, clasificacion y andlisis de figuras geométricas planas y

tridimensionales.

La estrategia busca fortalecer el desarrollo del pensamiento espacial, mejorar la comprension de
propiedades geométricas, y fomentar la aplicacion de conceptos en la resolucion de problemas
cotidianos, integrando recursos tecnoldgicos interactivos que estimulen la curiosidad, la

experimentacion y la reflexion.
Fase 1. Activacion de conocimientos previos y motivacion inicial

Objetivo especifico: conectar los conocimientos previos de los estudiantes con los nuevos
contenidos geométricos mediante experiencias motivadoras y significativas que integren

situaciones de su entorno y primeros contactos con la realidad aumentada.
Acciones del docente

o Inicia la clase preguntando a los estudiantes qué figuras geométricas han visto en su entorno
escolar o familiar, guiando la conversacion hacia figuras especificas como el cuadrado en una

ventana, el tridngulo en una sefial de transito, o el cubo de una caja.

e Organiza una dindmica de observacion directa en el aula: solicita a los estudiantes que
identifiquen y sefialen objetos reales que correspondan a figuras planas (cuadrado, circulo,

rectangulo) y tridimensionales (esfera, cilindro, cubo).
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e Presenta brevemente una aplicacion de realidad aumentada proyectando desde un dispositivo
moévil, mostrando cémo una figura geométrica tridimensional (por ejemplo, un prisma

rectangular) puede ser visualizada y girada digitalmente sobre una hoja impresa.

e Formula preguntas inductivas como: ;Qué diferencia hay entre un circulo y una esfera? ;Qué

pasaria si un cubo se aplana?

Acciones de los estudiantes

Participan activamente en la lluvia de ideas inicial, nombrando objetos de su vida cotidiana

que asocian con figuras geométricas.

e Se desplazan por el aula y registran en una tabla figuras geométricas identificadas en objetos

fisicos, indicando si son planas o tridimensionales.

e Observan la demostracion de realidad aumentada y comentan lo que ven: describen colores,

formas, dimensiones, y como se mueven las figuras en la pantalla.

e Comparten en voz alta o por escrito sus percepciones sobre las diferencias entre las figuras

observadas.
Ejercicios a desarrollar

1. Actividad: identifica y clasifica figuras geométricas en el aula. Indicacion: observa los objetos
que estan en el aula y anota cuales corresponden a figuras planas (cuadrado, rectangulo,
circulo) 'y cudles a  figuras tridimensionales  (cubo, cilindro, esfera).

Registro en una tabla.
e El tablero — Rectangulo (plana)
e Elreloj de pared — Circulo (plana)
e El tacho de basura — Cilindro (tridimensional)

e Lacajade tizas — Cubo (tridimensional)
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2. Actividad: diferencia figuras geométricas a partir de imdgenes aumentadas. Indicacion:
observa con atencion las figuras que se proyectan con realidad aumentada. ;Cudl tiene mas

vértices? ;Cual tiene solo una cara curva? Compara el cubo, la esfera y el cono.
Recursos necesarios

o Dispositivos mdviles o tabletas con la app Quiver o Merge Cube.

o Hojas impresas con marcadores de realidad aumentada.

e Pizarra, marcadores, tabla de observacion impresa.
Acciones de evaluacion

e Lista de cotejo con criterios como: reconoce figuras planas y tridimensionales, identifica

objetos geométricos en el entorno, participa activamente en las actividades.

e Registro anecdotico de observaciones del docente sobre la expresion verbal y corporal de

interés y comprension.
Fase 2. Exploracion guiada con recursos de realidad aumentada

Objetivo especifico: profundizar en la identificacion y andlisis de propiedades de figuras
geométricas planas y tridimensionales mediante la manipulacion interactiva en aplicaciones de

realidad aumentada, favoreciendo el descubrimiento guiado y la observacion reflexiva.

Acciones del docente

Organiza a los estudiantes en parejas para usar dispositivos moviles y explorar una seleccion

especifica de figuras geométricas en una aplicacion RA (como GeoGebra AR o Shapes 3D).

e Brinda instrucciones claras sobre qué propiedades deben observar: nimero de caras, vértices,

tipos de angulos, relaciones entre lados.

o Formula consignas orientadoras como: “Gira el cubo para contar cuantas caras iguales tiene”,

“Aumenta el tamafio del prisma triangular y observa como cambia su altura”.

e Asiste a los grupos, realiza preguntas para guiar la observacion (“;Qué pasa si mueves la

figura hacia la izquierda?”’) y promueve el didlogo entre pares.
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Acciones de los estudiantes

e Manipulan figuras geométricas virtuales con la aplicacion: giran, amplian, reducen, mueven

los objetos, observando sus caracteristicas desde distintos angulos.

o Registran sus observaciones en una tabla comparativa: nombre de la figura, nimero de lados,

numero de vértices, tipo de caras.

e Intercambian opiniones con su compaiiero sobre lo que observaron, destacando semejanzas y

diferencias entre figuras.

e Responden preguntas orales del docente durante la exploracion, justificando sus respuestas a

partir de lo observado.
Ejercicios a desarrollar

1. Actividad: describe las propiedades de figuras tridimensionales. Indicacién: manipula en la
pantalla las figuras: cubo, prisma rectangular y piramide cuadrangular. Anota el nimero de

caras, veértices y aristas de cada una.

2. Actividad: compara figuras planas en realidad aumentada. Indicacion: observa el tridngulo
equilatero y el tridngulo escaleno. ;Qué diferencias encuentras en sus lados y angulos? ;Cual

tiene lados congruentes?

3. Actividad: descubre relaciones entre figuras. Indicacion: superpon una figura plana
(cuadrado) sobre una tridimensional (cubo) y responde: ;Qué figura ves en cada cara del

cubo? ;Coémo se relacionan?

Recursos necesarios
e Dispositivos con acceso a aplicaciones de RA como Shapes 3D o GeoGebra AR.
o Fichas de observacion para cada figura.

e Marcadores fisicos con formas geométricas reales para comparacion.
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Acciones de evaluacion

e Guia de observacion del docente centrada en: capacidad para manipular objetos digitales,

precision en el registro de propiedades, uso del vocabulario geométrico.
e Revision de tablas comparativas elaboradas por los estudiantes.
Fase 3. Conceptualizacion y formalizacion de los aprendizajes geométricos

Objetivo especifico: construir y formalizar conceptos geométricos mediante la representacion
visual, el uso del lenguaje matematico y la organizacion de propiedades y relaciones entre figuras

planas y tridimensionales a partir de la interaccioén con realidad aumentada.
Acciones del docente

e Retoma las figuras trabajadas previamente en RA (cubo, prisma rectangular, cilindro, circulo,
cuadrado) y proyecta nuevamente algunas de ellas solicitando a los estudiantes que se

enfoquen esta vez en contar sus vértices, lados, caras y aristas.

e Introduce definiciones precisas de conceptos geométricos clave como vértice, arista, cara,
base, altura, perimetro y area, utilizando esquemas dibujados en pizarra o presentaciones

digitales, contrastandolos con las proyecciones en RA.

e Organiza una actividad dirigida en la que los estudiantes completen un cuadro sinoptico o
mapa conceptual con los elementos y propiedades de figuras, guiandolos en el uso correcto de

términos matematicos.

o Formula preguntas de profundizacion: ;Qué diferencia hay entre una cara y una base? ;Qué
forma tienen las caras del prisma que estan observando? ;Cudntas aristas tienen en comun el

cubo y el prisma rectangular?
Acciones de los estudiantes

e Observan atentamente las figuras geométricas proyectadas en RA y completan una tabla
donde registran el nimero de vértices, caras y aristas, asi como el tipo de base de cada figura

tridimensional.
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e Elaboran organizadores graficos (cuadros comparativos, diagramas de Venn, mapas

conceptuales) en los que estructuran las propiedades de figuras geométricas planas y

tridimensionales.

e Utilizan en su discurso y en sus producciones escritas un vocabulario matematico mas

preciso, incorporando términos como eje de simetria, paralelismo, poligono regular, prisma,

entre otros.

o Participan en discusiones grupales breves explicando qué caracteristicas hacen que dos

figuras pertenezcan a la misma familia geométrica.

Ejercicios a desarrollar

1. Actividad: completa la tabla de propiedades geométricas. Indicacion: observa las figuras

proyectadas en RA (prisma rectangular, cubo, cilindro) y completa la siguiente tabla.

Figura N° de caras N°de vértices | N° de | Tipo de base
aristas

Cubo 6 8 12 Cuadrada

Prisma 6 8 12 Rectangular

rectangular

Cilindro 3 (2 planasy 1 curva) | 0 0 Circular

2. Actividad: clasifica figuras segun sus propiedades geométricas. Indicacion: clasifica las
siguientes figuras (tridngulo equilatero, cuadrado, rectangulo, pentdgono, circulo) en funcion
del nimero de lados, simetria y regularidad. Luego, realiza un esquema que muestre

jerarquicamente a qué grupo pertenece cada figura.
Recursos necesarios
o Dispositivos mdviles o tabletas con RA (Merge Cube, Quiver, GeoGebra 3D).
o Hojas impresas con marcadores de RA.
o Fichas de trabajo para organizadores graficos.

e Pizarra o proyector para modelado del docente.
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Acciones de evaluacion

o Lista de cotejo con criterios como: utiliza vocabulario geométrico con precision, clasifica

correctamente figuras, representa graficamente propiedades.
Fase 4. Aplicacion y resolucion de ejercicios y problemas geométricos

Objetivo especifico: aplicar conocimientos geométricos en la resolucién de situaciones que
impliquen analisis, medicion, comparacion de figuras y el uso de realidad aumentada como apoyo

visual e instrumental.
Acciones del docente

o Presenta una situacion-problema vinculada al contexto escolar: disefiar un jardin triangular
dentro del patio de la escuela delimitado con una cerca y calcular la cantidad de malla

metalica necesaria.

o Plantea desafios con apoyo visual de RA en los que las figuras se superponen o combinan:

por ejemplo, una pista de atletismo compuesta por un rectdngulo y dos semicirculos.

e Brinda instrumentos de medicion digitales con simuladores RA (como AR Ruler o
MeasureKit) para que los estudiantes realicen estimaciones y calculos directos sobre

imagenes proyectadas.

e Acompana el proceso con preguntas orientadoras: ;Como puedes calcular la longitud total de
la pista? ;Qué figuras reconoces en el disefio proyectado? ;Cual es la formula para calcular el

area del triangulo?
Acciones de los estudiantes

o Interpretan la situacion planteada y extraen los datos relevantes que aparecen sobre las figuras

proyectadas en RA.

o Utilizan férmulas aprendidas para resolver problemas geométricos: perimetro del triangulo,

area del rectangulo, suma de areas compuestas, longitud de figuras mixtas.

e (Colaboran en pequefios grupos resolviendo los desafios y presentan los procedimientos

utilizados ante la clase, explicando cada paso.
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o Validan sus respuestas contrastando con la representacion visual proyectada, haciendo ajustes

si observan inconsistencias entre lo calculado y lo observado.
Ejercicios a desarrollar

1. Actividad: calcula el perimetro de un jardin triangular. Indicacion: observa el triangulo
proyectado en RA con lados marcados (5 m, 7 m, 6 m). Calcula el perimetro y determina

cuantos metros de cerca se necesitan.

2. Actividad: resuelve un problema de area compuesta. Indicacion: visualiza en RA una pista de
atletismo compuesta por un rectangulo central de 20 m de largo y 6 m de ancho, unido en sus

extremos por dos semicirculos. Calcula el area total de la pista.

3. Actividad: simula desplazamientos sobre figuras geométricas. Indicacion: usando la app de
RA, realiza una rotacion de 90° sobre un cubo y una traslacion sobre un rectangulo. Describe

el nuevo posicionamiento y sus implicaciones geométricas.

Recursos necesarios

e Dispositivos moviles o tabletas con apps de RA y medicion (Assemblr EDU, MeasureKit,

AR Ruler).
o Hojas de trabajo con problemas planteados.
e (alculadoras, cuadernos y fichas para registro de procedimientos.
Acciones de evaluacion

o Lista de cotejo con criterios: aplica correctamente formulas geométricas, resuelve

problemas contextualizados, interpreta visualmente las figuras proyectadas.
Fase 5. Evaluacion y retroalimentacion formativa

Objetivo especifico: valorar el nivel de desarrollo de habilidades geométricas en los estudiantes
mediante la aplicacién de instrumentos de evaluacién integrados con realidad aumentada,
promoviendo procesos de reflexion personal, coevaluacion y retroalimentacion pedagdgica

oportuna.

435



| Sinergia

Académica
ISSN:

,2765-8252

La realidad aumentada en la ensefianza-aprendizaje de la Geometria en estudiantes de quinto
ano de educacion general basica

Vinicio Paul Quilapanta Medina

Yeison Alexander Barrigas Romero

Wilbert Ortiz Aguilar Volumen: 8

N, 6
Recepcion: 05-05-2025 / Revision: 04-06-2025/ Aprobacion: 26-07-2025/ Publicacion: 27-08-2025 Afi0:2025

Acciones del docente

o Aplica una prueba final que integra ejercicios de geometria con apoyo de realidad aumentada,
donde los estudiantes deben identificar, comparar y representar figuras planas y

tridimensionales en contextos reales y virtuales.

e Revisa los cuadernos de trabajo, productos digitales y presentaciones con RA desarrolladas
por los estudiantes durante las fases anteriores, contrastando los avances individuales y

grupales.

o Facilita espacios de retroalimentacion individual, brindando comentarios personalizados

sobre los logros y aspectos a mejorar en el uso de conceptos geométricos.

e Conduce sesiones de retroalimentacion grupal a partir de los errores comunes detectados,

promoviendo el didlogo y la participacion activa.
Acciones de los estudiantes

e Resuelven la prueba final aplicando conocimientos geométricos y utilizando herramientas de

realidad aumentada para visualizar y analizar figuras en 3D.

o Participan en procesos de autoevaluacion y coevaluacion utilizando rubricas previamente

consensuadas, identificando sus avances, dificultades y metas personales de mejora.

e Exponen en grupos sus aprendizajes a través de presentaciones con RA, explicando

procedimientos, conceptos y aplicaciones practicas de la geometria en su entorno.

o Expresan verbalmente o por escrito sus percepciones sobre el proceso de aprendizaje vivido,

destacando lo que les resulté mas significativo o desafiante.
Ejercicios a desarrollar

1. Actividad integradora: resuelve una serie de problemas geométricos que impliquen clasificar
figuras, calcular perimetros o areas y visualizar transformaciones espaciales con apoyo de
RA. Ejemplo de item: observa las figuras tridimensionales proyectadas con la app RA y
responde: ;Cudl figura tiene mas aristas? ;Qué figura podria rodar sobre una superficie

inclinada?
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2. Actividad de socializacion: presenta en grupo una exposicion con RA sobre un conjunto de

figuras trabajadas, explicando sus caracteristicas y como las identificaron en su entorno.

3. Actividad metacognitiva: completa una ficha de reflexion individual donde se analice qué se

aprendio, como se aprendid y qué aspectos necesitan fortalecerse.
Recursos necesarios

e Dispositivos moviles o tabletas con app de RA (como Quiver, Merge Cube o GeoGebra

AR).
o Cuadernos de trabajo y portafolio de evidencias.
o Proyector, pizarra y fichas de reflexion.
Acciones de evaluacion
o Evaluacion sumativa mediante la prueba final con ejercicios contextualizados y tecnoldgicos.

e Evaluacion formativa a través del andlisis del portafolio de evidencias, observaciones del

docente y rubricas de desempeiio.

e Autoevaluacion y coevaluacion mediante ribricas compartidas que valoran comprension

conceptual, uso de RA y habilidades de comunicacion matematica.

El disefio de la estrategia didactica con realidad aumentada para la ensefanza de la Geometria en
estudiantes de quinto afio de educacioén general basica articula de forma coherente los principios
del enfoque activo con los recursos tecnologicos disponibles. La secuencia de fases permite una
planificacion progresiva, con acciones especificas del docente y del estudiante que promueven el

desarrollo significativo del pensamiento espacial desde experiencias concretas e interactivas.

Validacion de la estrategia didéctica con realidad aumentada para la ensefianza-aprendizaje de la

Geometria en estudiantes de quinto afio de educacioén general basica

Antes de la implementacion de la estrategia didactica con realidad aumentada para la ensefianza-
aprendizaje de la Geometria en estudiantes de quinto afio de educacion general basica, se
procedid inicialmente a su validacion mediante el criterio de expertos, conforme a la metodologia
de juicio de expertos propuesta por Rodriguez et al. (2021). Para ello, se seleccionaron seis
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especialistas en Didactica y Matematica, cuyas trayectorias académicas y experiencia profesional
les permitieron aportar valoraciones pertinentes, argumentadas y fundamentadas en relacion con

los componentes y objetivos de la estrategia disefiada.

La seleccion de los cinco expertos que finalmente participaron en la validacién se baséd en el
analisis de su coeficiente de conocimiento y coeficiente de argumentacion. El coeficiente de
conocimiento evalué el dominio tematico del experto en una escala de 0 a 10, mientras que el
coeficiente de argumentacion midid su capacidad para fundamentar adecuadamente sus criterios,
también en una escala de 0 a 10. En promedio, los expertos seleccionados obtuvieron una
puntuacién de 9,2 en el coeficiente de conocimiento y 9,0 en el coeficiente de argumentacion, lo
que reflejé una alta competencia para emitir juicios validos y confiables sobre la propuesta

didactica.

Los expertos completaron un cuestionario estructurado que permitié recoger sus valoraciones
cualitativas y cuantitativas sobre la estrategia didactica disenada. A través de este instrumento,
ofrecieron sugerencias para optimizar las fases de intervencion temprana antes de la aplicacion en
el aula. La retroalimentacion brindada por los especialistas permitio realizar ajustes significativos
en aspectos pedagogicos, didacticos y técnicos, lo que fortalecio la estructura de la estrategia

antes de su aplicacion definitiva con los estudiantes.

A continuacion, se presenta una tabla con los resultados obtenidos en las valoraciones emitidas
por los expertos. Esta tabla permite visualizar la puntuacion asignada a cada criterio y analizar el
grado de consenso o dispersion entre los evaluadores en funcion de la media aritmética y la

desviacion estandar calculadas.

Tabla 1. Resultados de las valoraciones emitidas por los expertos

Criterio evaluado Experto Experto Experto Experto Experto Media Desxilacmn
1 2 3 4 5 estandar

Coherencia interna 9 10 9 9 10 9.4 0,49
Perti .

ertinencia 10 9 9 10 10 9.6 0.49
pedagogica
Factibili

actibilidad de 9 9 8 9 10 90 0,63
aplicacion
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Relevancia

L 10 10 9 10 9 9,6 0,49
didactica
Alineacion con los
indicadores 9 10 9 9 10 9,4 0,49

curriculares

El analisis de los datos de la tabla permite afirmar que existié un alto nivel de consenso entre los
expertos, ya que las puntuaciones obtenidas para los distintos criterios oscilaron entre 8 y 10, sin
que se presentaran valoraciones bajas o discrepantes significativas. La media aritmética general
de los cinco criterios evaluados se mantuvo entre 9,0 y 9,6, lo que evidencia una valoracion
positiva y consistente de la propuesta. Las desviaciones estdndar, que se ubicaron por debajo de

0,65, confirman una baja dispersion y, por ende, un sélido acuerdo en las valoraciones emitidas.

En particular, los criterios de pertinencia pedagdgica y relevancia didactica obtuvieron las
valoraciones mas altas (9,6), lo que sugiere que los expertos reconocieron el valor formativo y
metodoldgico de la estrategia basada en realidad aumentada. El criterio con menor puntuacion
promedio fue la factibilidad de aplicacién (9,0), aunque sin alejarse de una valoracion alta, lo que
indica que, si bien los expertos consideran la propuesta viable, sefialaron aspectos susceptibles de

mejora operativa o logistica en su implementacion.

Las recomendaciones generales emitidas por los expertos estuvieron centradas en la necesidad de
asegurar una capacitacion previa a los docentes en el uso de las aplicaciones de realidad
aumentada, asi como prever posibles limitaciones técnicas relacionadas con el acceso a
dispositivos moviles y conectividad. Asimismo, sugirieron diversificar los recursos digitales y
fortalecer el componente de evaluacion formativa mediante actividades integradas que permitan

evidenciar el progreso del estudiante de manera mas sistematica.

Estas recomendaciones fueron acogidas y aplicadas en la mejora de la estrategia antes de su
implementacion final, incorporando ajustes en las fases de exploracion y evaluacion. Se reforzo
la guia docente con orientaciones practicas sobre el manejo de las aplicaciones RA y se
integraron rubricas de observacion y autoevaluacion alineadas con los indicadores curriculares.

De esta manera, la estrategia se consolidd6 como una propuesta didactica coherente, pertinente,
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factible y ajustada a las necesidades del contexto educativo de la Unidad Educativa “Francisco de

Orellana”.

Luego de la valoracion por los expertos de la estrategia didactica con realidad aumentada para la
ensenanza-aprendizaje de la Geometria en estudiantes de quinto afio de educacion general basica,
se realizd una mejora de su concepcidn a partir de las observaciones y recomendaciones de los
especialistas. Posteriormente, se efectud su implementacion en la unidad educativa Francisco de
Orellana, provincia de Orellana, con la participacion activa de los estudiantes en contextos reales

de aprendizaje mediante el uso de herramientas digitales de realidad aumentada.

Posteriormente a la implementacién de la estrategia didactica con realidad aumentada para la
ensefanza-aprendizaje de la Geometria en estudiantes de quinto afio de educacion general bésica,
se procedid a su validacion practica mediante el desarrollo de la posprueba como parte del
preexperimento. Esta prueba permitid constatar los avances en el rendimiento académico de los
estudiantes en los contenidos abordados. En la figura 2 se presentan los resultados cuantitativos

de la posprueba.

Figura 2. Resultados cuantitativos de la aplicacion de la prueba pedagdgica aplicada a los

estudiantes durante la posprueba

Aplica transformaciones geométricas basicas: traslacion, rotacion, —‘
reflexion 43.8 28 —l
Explora la simetria en figuras geométricas t 40.6
’ 40.6 l
Aplica formulas para calcular el perimetroy el drea ‘ =
) 31.3 l
Utiliza instrumentos de medicidn para determinar longitudes t 406
43.7 "
Reconoce y clasifica figuras geométricas planas y tridimensionales M‘
46.8 j
0% 10% 505
C T A% 50 g,
TR 8% 9%
‘o
B Muy deficiente (%)  ® Deficiente (%) Satisfactorio (%) Excelente (%)

Fuente: elaboracion propia
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En el analisis de los resultados correspondientes al indicador “Reconoce y clasifica figuras
geométricas planas y tridimensionales”, se observa que el 46.8 % de los estudiantes alcanzé un
desempefio excelente, mientras que un 43.8 % se ubico en el nivel satisfactorio. En tanto, solo el
6.3 % se encontro en el nivel deficiente y un 3.1 % en el nivel muy deficiente. Estos resultados
evidencian una comprension solida de las figuras geométricas, fortalecida por la visualizacion

tridimensional que permiti6 la estrategia didactica con realidad aumentada.

Respecto al indicador “Utiliza instrumentos de medicion para determinar longitudes”, el 43.7 %
de los estudiantes alcanzoé el nivel excelente y el 40.6 % se posiciond en el nivel satisfactorio. Por
otra parte, un 9.4 % fue clasificado como deficiente y un 6.3 % como muy deficiente. Este
desempefio indica que la intervencion favorecid significativamente la apropiacion de los
conceptos y habilidades relacionadas con la medicién, aunque ain se requiere fortalecer la

precision en algunos estudiantes.

En cuanto al indicador “Aplica formulas para calcular el perimetro y el area”, se evidencié un
31.3 % de estudiantes en el nivel excelente y un 43.7 % en el nivel satisfactorio. El 15.6 % se
ubico en el nivel deficiente y un 9.4 % en el muy deficiente. Si bien la mayoria mostré un nivel
de dominio aceptable, se aprecia que este indicador ain presenta ciertas dificultades, lo cual

sugiere la necesidad de reforzar el razonamiento matematico y la aplicacion practica de férmulas.

En el anélisis del indicador “Explora la simetria en figuras geométricas”, se constata que el 40.6
% de los estudiantes obtuvo un desempefio excelente, el mismo porcentaje se registrd en el nivel
satisfactorio. El 12.5 % fue clasificado como deficiente y el 6.3 % como muy deficiente. Este
comportamiento refleja una mejora generalizada en el reconocimiento y aplicacion de la simetria,

lo cual se vio beneficiado por la interactividad visual de la realidad aumentada.

En el indicador “Aplica transformaciones geométricas basicas: traslacion, rotacion, reflexion”, el
28.0 % de los estudiantes alcanzé un rendimiento excelente y el 43.8 % fue considerado
satisfactorio. Un 18.8 % se ubico en el nivel deficiente y un 9.4 % en el nivel muy deficiente.
Aunque se evidencia una mejora importante, se identifican aun desafios didacticos para afianzar

completamente estas transformaciones geométricas en el contexto escolar.
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Durante la validacién se analiz6 ademas la media aritmética para comparar el rendimiento
promedio de los participantes antes y después de la intervencion, asi como la desviacion estandar
para evaluar la dispersion de los datos y la consistencia de los resultados. En la tabla 2 se

presentan los valores correspondientes a la preprueba y la posprueba.

Tabla 2. Estadigrafos comparativos de la preprueba y la posprueba

. Media Desxfiaci(')n Media DeS\iiacién
Indicadores estandar estandar
preprueba posprueba
preprueba posprueba
Reconoce y clasifica figuras
geométricas planas 'y 2.38 0.92 3.34 0.61
tridimensionales
Utiliza instrumentos de
medicion para determinar 2.13 0.89 3.22 0.66
longitudes
Aplrlca formula’s para calcular el 203 0.94 297 072
perimetro y el drea
Explora la simetri fi
Xp o’ra' a simetria en figuras 534 0.91 316 0.68
geométricas
Aplica transformaciones
geométricas basicas: traslacion, 1.94 0.96 2.90 0.75

rotacion, reflexion

Los valores de la media aritmética reflejan un incremento notable en el rendimiento académico
de los estudiantes. Por ejemplo, en el indicador “Reconoce y clasifica figuras geométricas planas
y tridimensionales” se pasé de una media de 2.38 en la preprueba a 3.34 en la posprueba, lo que
evidencia una mejora significativa en la comprension de las formas geométricas. De igual modo,
el incremento en los demds indicadores demuestra la efectividad general de la estrategia

implementada.

Respecto a la desviacion estandar, se observa una disminucion en todos los indicadores, lo cual
indica una mayor homogeneidad en los resultados alcanzados por los estudiantes. Por ejemplo, en

el caso del indicador “Utiliza instrumentos de medicion para determinar longitudes”, la
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desviacion pas6d de 0.89 en la preprueba a 0.66 en la posprueba. Esta reduccion sugiere una

consolidacion del aprendizaje con menor dispersion en el desempeio de los estudiantes.

En general, el analisis de la media y la desviacion estandar confirma que la implementacion de la
estrategia didactica con realidad aumentada tuvo un impacto positivo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Geometria. Las mejoras en las puntuaciones promedio y la disminucion en la
variabilidad de los resultados reflejan una experiencia educativa mas efectiva, participativa y

significativa para los estudiantes de quinto afio.

La validacion de la estrategia didactica con realidad aumentada evidencié una transformacion
positiva en el aprendizaje de la Geometria, sustentada tanto en los resultados cuantitativos como
en la consistencia del rendimiento estudiantil. Se constatd un impacto favorable en la apropiacion
de contenidos y habilidades geométricas, especialmente en el reconocimiento de figuras y el uso
de instrumentos de medicion, aunque persisten algunos retos en la aplicacion de transformaciones

geométricas.
Discusion

En la investigacion se realiz6 un analisis comparativo de los resultados con otras investigaciones
similares. En el trabajo de Ganazhapa et al. (2024), se evidencid que el uso de realidad
aumentada en la ensefianza de la Geometria generd un impacto positivo, alcanzando un 45 % de
estudiantes en el nivel excelente en el reconocimiento de figuras geométricas. En comparacion,
en la presente investigacion el 46.8 % logrd dicho nivel en el mismo indicador, lo cual refuerza la
efectividad de los entornos inmersivos para facilitar la visualizacion espacial y el desarrollo de

competencias geométricas.

Por su parte, Gonzalez (2024) reportd que un 39 % de estudiantes alcanzo el nivel excelente al
aplicar transformaciones geométricas como rotaciones y traslaciones. En este estudio, aunque se
registrd un 28.0 % en ese mismo nivel, el porcentaje de estudiantes en el nivel satisfactorio fue
superior (43.8 %), lo que indica avances importantes, aunque aun se requiere afinar las estrategias

para consolidar este tipo de aprendizajes en grados inferiores.
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En el estudio de Quevedo (2021), se alcanzé un 41 % de desempeio excelente en el uso de
formulas para calcular perimetros y areas, lo cual es comparable con el 31.3 % obtenido en esta
investigacion. Sin embargo, al considerar también el 43.7 % en nivel satisfactorio, se percibe un
impacto globalmente positivo. Estos resultados permiten inferir que la realidad aumentada es util

en contextos donde tradicionalmente se presentan dificultades para aplicar conceptos abstractos.

De los Rios et al. (2015) sefialaron que la exploracion de simetria mediante herramientas
tecnologicas permitio que el 35 % de los estudiantes obtuvieran resultados excelentes. Este
estudio supero esa cifra con un 40.6 %, lo que valida que las experiencias visuales en tiempo real
aportan significativamente a la construccion de nociones geométricas en edades tempranas,

especialmente cuando se combinan con practicas colaborativas.

Los resultados alcanzados en la posprueba de la presente investigacion son coherentes con los
hallazgos de otros estudios similares. Si bien existen diferencias en los porcentajes, la tendencia
comun es el mejoramiento del aprendizaje geométrico mediante el uso de la realidad aumentada.
La investigacion reafirma la pertinencia de incorporar estas tecnologias en la educacion general

basica para potenciar el desarrollo de habilidades espaciales, cognitivas y practicas.
Conclusiones

La realidad aumentada constituye una alternativa metodologica pertinente para enriquecer los
procesos de ensefianza-aprendizaje en educacion general basica. Su implementacion favorece la
comprension significativa de la Geometria, la apropiacion activa del conocimiento y la formacion

de competencias cognitivas complejas.

La investigacion empled el enfoque mixto, el nivel explicativo y el disefio preexperimental con
preprueba y posprueba, lo que permitié proponer una estrategia didactica con realidad aumentada
para la ensenanza-aprendizaje de la Geometria en estudiantes de quinto afio de educacion general
basica de la unidad educativa Francisco de Orellana, provincia de Orellana, Ecuador, en el

periodo lectivo 2024-2025.
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Los resultados cuantitativos y cualitativos del diagndstico inicial reflejaron un nivel bajo de
desempefio en la mayoria de los indicadores vinculados al aprendizaje geométrico, lo que
evidencia carencias tanto en habilidades practicas como en el razonamiento espacial. Esta
situacion justifica la pertinencia de disefiar e implementar estrategias didacticas que respondan a

las limitaciones detectadas y potencie el proceso educativo en este campo.

La planificacion de la estrategia basada en realidad aumentada refleja una estructuracion
pedagogica intencionada, centrada en el aprendizaje activo y el uso contextualizado de
herramientas digitales. Las fases disefiadas favorecen la apropiacion de contenidos geométricos
mediante actividades que estimulan la exploracion, el andlisis y la representacion de figuras,
permitiendo un acompafiamiento docente oportuno y una participacion estudiantil orientada al

desarrollo de competencias espaciales desde una perspectiva integradora.

La estrategia didactica con realidad aumentada validada en la unidad educativa Francisco de
Orellana permiti6 mejorar significativamente el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Geometria en estudiantes de quinto afio de Educacion General Basica. Los resultados
cuantitativos y los estadigrafos aplicados evidencian un progreso en todos los indicadores
evaluados, asi como una mayor consistencia en el rendimiento estudiantil, confirmando la

pertinencia y efectividad de esta propuesta pedagogica.
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