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RESUMEN

La integracion de herramientas digitales en el proceso de ensefianza aprendizaje de Ciencias
Naturales parael Segundo afio de Educacién Bésica de la Unidad Educativa Papahurco cree una
innovacién clave en el ambito educativo. A pesar de su potencid, la implementacién de las
herramientas digital es enfrenta obstécul os significativos. Entre ello se destacalainsuficienciade
recursos tecnol 6gicos adecuados y la formacion limitada del personal docente, 10 que dificulta
su uso eficaz en la ensefianza. Es disefiar una guia metodol 6gica para incorporar herramientas
digitales, buscando mejorar € aprendizaje de Ciencias Naturales en los estudiantes. Se utilizé un
enfoque mixto que combina los métodos cualitativos y cuantitativos de esta forma se garantiza
gue la recopilacion de datos sea mas precisa e informativa. Se aplicé instrumentos como
encuestas, para estudiantes como para docentes, junto con una ficha de observacion para la
validacion de sus resultados, la muestra estuvo compuesta por 38 participantes de una poblacion
de 113 personas entre docentes, estudiantes y directivos. Los resultados confirman que la
integracion de herramientas digital es en la unidad educativa mejora notablemente lacomprension
y participacion de los estudiantes en las clases de Ciencias Naturales. De esta manera el analisis
de la investigaciéon recomienda realizar un estudio previo para seleccionar las herramientas
educativas mas adecuadas, de esta forma se prioriza las plataformas correctas y atractivas que
contengan juegos dindmicos y educativos, estimulando el aprendizaje y la interaccién conjunta

con €l estudiante.

Palabras Clave: Estrategias didacticas, Integracion digital, Herramientas digitales, TIC
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ABSTRACT

Theintegration of digital toolsin the teaching-learning process of natural sciencesfor the second
year of basic education at the Papahurco educational unit represents a key innovation in the
educational field. Despite their potentia, the implementation of digital tools faces significant
obstacles. These include the lack of adequate technological resources and the limited training of
teaching staff, which hinderstheir effective usein teaching. To design amethodol ogical guideto
incorporate digital tools, seeking to improve students learning of natural sciences. A mixed
approach combining qualitative and quantitative methods was used to ensure that data collection
ismore accurate and informative. Survey tools, student and teacher interviews and an observation
sheet were used to validate the results, and the analysis involved 38 participants out of a
population of 113 teachers, students and managers. The analysis reveded that 67% of the
teacher’s value training in information and communication technologies (ICT) positively. In
addition, 58% of students highlighted that the use of digital tools enhances or motivates and
facilitates communication, improving the impact on their learning. The results confirm that the
integration of digital toolsin the educational unit significantly improves students understanding
and participation in natural science classes. In this way, the research anaysis recommends
carrying out a previous study to select the most appropriate educational tools, thus prioritising
the correct and attractive platforms that contain dynamic and educational games, stimulating
learning and joint interaction with the student.

Keywords: Didactic strategies, Digital integration, Digital tools, ICTs
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INTRODUCCION

Presentacion y contextualizacion

La integracion de herramientas digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias
Naturales en el Segundo afio de Educacion General Bésica (EGB) representa una innovacion
significativa en la educacion. Este enfoque permite a los estudiantes interactuar con contenidos
de manera dindmica y personalizada, facilitando un aprendizaje mas profundo y significativo.
Seguin laUniversidad Europea (UE) (2023), <Al proveer el uso de herramientas tecnol 0gicas para
mejorar €l proceso educativo, la integracion de la tecnologia en el aula puede aumentar la
motivacion de los estudiantes y € rendimiento académico ya que potencian € proceso
educativo”. Ademés, Caraguay et al., (2024), destacaque el uso de Tecnologiasdelalnformacion
y la Comunicacion (TIC) en la ensefianza de las Ciencias Naturales promueve € desarrollo de
competencias cognitivas, criticasy metacognitivas, esenciales parala comprension de conceptos
cientificos compleos.

Laimplementacion de TIC en e aulatambién enfrenta desafios, como lanecesidad de formacion
continua para los docentes y |a adecuacion de infraestructuras tecnologicas. (Granados, 2020)
sefiala que la planificacion educativa se ha vuelto esencial, especiamente tras la pandemia de
COVID-19, que obligd a su incorporar herramientas tecnoldgicas al proceso educativo en todos
los niveles académicos, destacando su obligatoriedad. Es decir, a medida que los estudiantes
utilizan estas herramientas, se adaptan mejor a las exigencias actuaes, por lo cual genera
externalidades positivas, mejorando la calidad educativa y dinamizando el proceso. Cajamarca
et a., (2024), subraya que las instituciones enfrentan dificultades paraintegrar tecnologias debido
a limitaciones presupuestarias y resistencia a cambio, 1o que reflgja un retraso en € desarrollo
efectivo a ambito educativo.

En Ecuador, la normativa educativa promueve la integracion de TIC en € curriculo escolar,
reconociendo su potencial para transformar la ensefianza 'y mejorar 1os resultados académicos.
Cajamarca et al., (2024), sefialala relevancia de establecer sistemas de control y evaluacion que

aseguren lautilizacion eficiente de lastecnol ogias en el aula, asegurando gue |os alumnos puedan

La Universidad para todos
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aprovechar completamente estas innovaciones. En conclusién, la integracion de herramientas
digitales en la ensefianza de las Ciencias Naturales en € Segundo afio de EGB es importante
capacitar alos estudiantes paralos desafios del siglo X X1, mejorando su comprension cientifica
y habilidades tecnol dgicas.

Justificacion del problema
A nivel mundial, la utilizacion de herramientas digital es han transformado a nuestra sociedad, €l

modo de vida y la forma de pensar han cambiado y se ha transformado en una sociedad de
conocimiento, debido a que todos los cambios han influido en la manera de presentar la
informacion en los diferentes medios de comunicacion a través de la web 2.0, las formas de
aprendizaje como empezo el e-learnig, blended-learning y que posteriormente se tradladan a las
aulas escolares, intentando optimizar y eficientizar 10s procesos de ensefianza, mediante € uso
de las TICs. Segun la Universidad de Piura, es un reto para €l sistema educativo desarrollar
instrumentos que faciliten los procesos de ensefianza y comprension en las aulas, ante un gran
crecimiento de la cantidad y calidad de informacion que circula en todos |os ambitos de |as areas
del conocimiento y la vida en la sociedad, ya que desde gque aparece la Web se ha tenido una
constante evolucion en la vida diaria, por lo cual, “la tecnologia nos acerca a fuentes de
conocimiento”, (UDEP, 2021).

La tecnologia en el proceso educativo, representa hoy dia una herramienta esencia e
imprescindible, siendo una exigencia de la vida moderna, que se incorpora de maneraradical en
un confinamiento obligatorio producto de la pandemiaocasionadapor el virus SARS 2 que recibe
por nombre COVID-19. Ante estos escenarios, se despliega con gran énfasisy con carécter de
obligatoriedad €l uso de herramientas de informacion y comunicacion en todos los sectores y
niveles académicos. En este sentido, € objetivo del presente estudio consistié en explorar sobre
las tecnologias en € proceso educativo ante los nuevos escenarios que impone e mundo
(Granados, 2020).

LaUnidad Educativa‘“Papahurco” se encuentra ubicado en laprovincia de Cotopaxi, en el canton
Salcedo de la parroquia San Miguel. Es un establecimiento educativo de Ecuador, que forma

parte de la Zona 3; geograficamente, esta localizado en € centro urbano de la ciudad, su

La Universidad para todos
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modalidad de estudio es presencial, jornada matutina, con tipo de educacion regular y con nivel
educativos. Educacion Inicial, Educacion Basicay Bachillerato.

Segiin Granda (2024), “En reuniones establecidas por varios especialistas en educacion se
manifiesta que el uso de tecnologias en las Ciencias Naturales repercute en e rendimiento
académico de los estudiantes” y de acuerdo a las observaciones analizadas se deberia proponer
estrategias que ayuden a los estudiantes de Segundo afio de Educacion Basica a su mejor

desarrollo en el aprendizaje.

Planteamiento del problema.
Un inconveniente central, es la dificultad de la implementacion de herramientas digitales en la

ensefianza de las Ciencias Naturales en € Segundo afio de Educacién General Bésica (EGB),
puesto que concurre en una escasez de recursos y herramientas tecnolOgicas apropiadas,
asimismo de la limitada formacion del personal docente. A pesar de los progresos técnicos en
educacion y los avaneces tecnologicos, “muchas instituciones educativas no cuentan con las
herramientas necesarias para efectuar una educacion basada en estas herramientas tecnologias,
gue promueven una educacion de manera efectiva, sin la aplicacién de estas herramientas limita
mejorar el potencial en la calidad educativa” Cajamarca et al., (2024).

Ademas, la resistencia a cambio y la falta de formacion continua de los docentes en nuevas
tendencias tecnol 6gicas, dificultan la adopcion de nuevas metodol ogias basadas en herramientas
digitales. Los docentes necesitan desarrollar competitividades tecnolégicas y pedagogicas
especializadas para de esta forma poder suplir eficazmente las TIC en sus practicas educativas,
por lo cual, se pretende aplicar capacitaciones continuas para los docentes 'y asi crear un mejor
desarrollo formativo.

Finalmente, la ausencia de politicas educativas definidas y de respaldo institucional complicala
incorporacion de herramientas digitales, ha impactado el proceso de ensefianza-aprendizaje en
los alumnos. Sin un marco regulatorio y estratégico que impulse y facilite el uso de herramientas
digitales en la ensefianza de las Ciencias Naturales, las iniciativas de los docentes y las
instituciones educativas, podrian fomentar la colaboraci6n entre docentes y estudiantes. Ademas,

un marco regulatorio y estratégico sobre e uso de herramientas digitales en la educacién puede
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ayudar a establecer estandares y normas claras para garantizar la calidad de aprendizaje y la
formacion de |os profesores en este ambito.

¢Qué ventgjas tendra la propuesta de una guia metodoldgica de integracién de herramientas
digitales, en la mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Ciencias
Naturales en el Segundo afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa Papahurco?
Laintegracion delas TIC en Ciencias Naturales para Segundo de Educacion Basica se centraen
laimplementacién de herramientas digitales en el aula que enfrenta desafios, como la necesidad
de formacion continua para los docentes y estudiantes ademas de la adecuacion de
infraestructuras tecnol 6gicas dentro de la Unidad Educativa.

En e cual se establece como objetivo general “Implementar una guia metodologica de
integracion de herramientas digitales para mejorar € proceso de enseflanza-aprendizaje de la
asignatura de Ciencias Naturales en € Segundo afio de Educacién Basica delaUnidad Educativa

Papahurco”.
PREGUNTASDE INVESTIGACION

¢Cudles son los fundamentos tedricos y conceptual es de la guia metodol 6gica de integracion de
herramientas digitales en & proceso de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales en €l
Segundo afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Papahurco de la ciudad de
Salcedo?

¢Qué nivel de conocimiento tienen los estudiantes de Segundo afio de Educacion General Basica
de la Unidad Educativa Papahurco de |a ciudad de Salcedo?

¢Cudles son las caracteristicas de una guia metodol 6gica de integracion de herramientas digitales
en e proceso de ensefianza y aprendizae de las Ciencias Naturales en el Segundo afio de
Educacion General Basica de la Unidad Educativa Papahurco de la ciudad de Salcedo?

¢Qué nivel de eficiencia tendra la aplicacion de la guia metodologica de integracion de

herramientas digitales en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales en €
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¢Segundo afio de Educacion Genera Basica de la Unidad Educativa Papahurco de la ciudad de
Salcedo?

¢Cudles son los criterios que utilizaran los especiaistas para validar la guia metodol 6gica de
integracion de herramientas digitales parael proceso de ensefianzay aprendizaje de las Ciencias
Naturales en el Segundo afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Papahurco de
la ciudad de Salcedo?

Principales categorias de la investigacion

e Aprendizaje Basado en Proyectos con Herramientas Digitales
e Entorno Virtual de Aprendizaje en Ciencias Naturales
e Gamificacion del Aprendizaje de Ciencias Naturaes

e Uso de Dispositivos Moviles parala Investigacion de Campo

El logro del objetivo propuesto demandala declaracion de | os siguientes objetivos especificos de
lainvestigacion
Obj etivos especificos de la investigacion.

e Investigar los elementos tedricosy conceptuales del uso de laguia metodoldgica
de integracion de herramientas digitales en el proceso de ensefianzay aprendizaje
de las Ciencias Naturales en el Segundo afio de Educacion General Basica de la
Unidad Educativa Papahurco de la ciudad de Salcedo.

e Diagnosticar € nivel de conocimiento preliminar que tiene € uso de la guia
metodol 6gica de integraci én de herramientas digitales en el proceso de ensefianza
y aprendizaje de las Ciencias Naturales en €l Segundo afio de Educacién General
Bésica de la Unidad Educativa Papahurco de la ciudad de Sal cedo.

e Proponer la guia metodol6gica de integracion de herramientas digitales en €
proceso de ensefianzay aprendizaje de las Ciencias Naturales en el Segundo afio
de Educacion General Bésica.
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e Validar mediante criterios de especialistas |la guia metodol 6gica de integracion
de tecnologias digitales para el proceso de ensefianza aprendizaje de las Ciencias
Naturales en el segundo afio de Educacién General Basica de la Unidad
Educativa Papahurco de |la ciudad de Sal cedo.

Disefio metodol égico.

M étodos tedricos

Andlisis-sintesis: “Se usara en la bisqueda de sustentos teodricos los mismos que se
analizaron se sintetizaron para sustentar la investigacion, igua mente se resumieron los
resultados del proceso investigativo durante el diagnostico y la validacion” (Pefiafiel, et
al., 2024).

Inductivo-deductivo: “se aplicard para observar los resultados cualitativos en la
asignatura de Ciencias Naturales, de tal modo se facilita la obtencion de una idea a
defender de la problematica a investigar “(Penafiel, et al., 2024).

Método de modelacion: se utilizara para elaborar una guia didéctica que permite €
desarrollo de las destrezas de la asignaturade | as Ciencias Naturales de | os estudiantes de
Segundo afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Papahurco”.
Método estadistico matemédtico: El meétodo estadistico matemético sirve para la
integracion de herramientas digitales en el proceso de ensefianza aprendizaje de Ciencias
Naturales, aplicado a estudiantes de Segundo afio de Educacion General Basica, debido a
laaplicaciény andlisis delaevaluacion, provee datos precisosy efectivosparamejorar la
educacién y tomar decisiones basadas en |as estrategias educativas en |os estudiantes, en
el cual se podran identificar patrones de aprendizaje, medir el efecto delas TIC s en €l
rendimiento estudiantil y gustar la guia para mejorar los resultados. Esto plantea una
ensefianza basada en evidencia estadisticay de estaformageneralaoptimizaci On recursos
y mejorando la calidad educativa.
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e Enfoque de sistema: se aplicara parala estructuralogicay sistémica paradesarrollar
estrategias didécticas en la asignatura de las Ciencias Naturales.

M étodos Empiricos

El enfoque empirico se aplicd mediante técnicas como encuestas dirigidas tanto a docentes como
aestudiantes, laobservacion en el aula. Estas estrategias permitieron obtener informacion directa
y confiable que facilito el andlisis e interpretacion de la realidad educativa en las etapas de
diagndstico del problemay evaluacion de la propuesta. El uso complementario de herramientas
propias del método estadistico-mateméatico permitio tratar los datos con mayor precision y
objetividad.

Poblaciéon y muestra

En la investigacion se tomard como base la poblacion de 113 estudiantes de Segundo afio de
Educacion Genera Basicay 3 docentes del area de Ciencias Naturales. El tipo de muestreo
utilizado es no probabilistico por la convivencia seleccionada de 38 estudiantes que representan
el 33.62% de los estudiantes y 3 docentes el 100%.

Declaracion del tipo de investigacion

La investigacion de estudios serd mixta debido a la necesidad de obtener una comprension
completa y detallada de la integracion de las herramientas digitales aplicada en € proceso de
aprendizaje ensefianza de la materia de Ciencias Naturales para los estudiantes de Segundo afio
de Educacion Genera BésicadelaUnidad Educativa Papahurco. Por lo queal utilizar un enfoque
mixto se permite la combinacion de métodos cualitativos y cuantitativos proporcionando datos
estadisticos precisos y una comprension profunda de las experiencias y percepciones de los
estudiantes y docentes. En este sentido los métodos cuantitativos mediran la influencia de las
TICSen el rendimiento académico mientras que |os cualitativos exploraran las actitudes desafios
y los beneficios percibidos por cada uno de los estudiantes y demés involucrados. Esta

combinacion permite una evaluacion integral, ajustando de esta manera el estudio y el
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mejoramiento mediante |a guia didactica de forma efectiva donde se maximiza el aprendizajey
se garantizalaintegracion de herramientas digitales en el aula.

Este tipo de investigacion de la integracion de herramientas digitales en la ensefianza de las
Ciencias Naturales en el Segundo afio de Educacién Generad Bésica, es catalogada como
investigacion aplicada. Ya que se enfoca en la resolucion de problemas practicos o en la
generacion de conocimientos orientados a la aplicacion practica en un contexto especifico. En
este caso, la investigacion se centra en la aplicacion de herramientas digitales en el proceso de
ensefianzay aprendizaje de las Ciencias Naturales en un nivel educativo especifico Segundo afio
de Educacion General Bésica, con € objetivo de mgorar la calidad de la educaciéon y

rendimiento académico de | os estudiantes.

Principalesaportes, Importancia, necesidad social, novedad y actualidad cientifica.
Principales aportes

De acuerdo con la aplicacion de tecnol ogias de informacion y comunicacién en la ensefianza de
Ciencias Naturales para estudiante de Segundo afio de Educacion General Bésica es importante
para mejorar € aprendizaje. Debido a que las Tics facilitan el acceso a recursos educativos
interactivos, fomentan la participacion activay desarrollan habilidades digitales esenciales para
el siglo XXI.

Segun Levi et al., (2024), “las TIC se han convertido en una herramienta esencial con
potencialidades en la educacién y con efectos diversosy forman parte del debate en medio delas
nuevas tendencias de ensefianza y aprendizaje en el aula” de tal forma que mejoran
significativamente | os resultados de aprendizaje y lamotivacion de los estudiantes. Por otraparte,
la Organizacion de las Naciones Unidas parala Educacién, Cienciay Cultura (UNESCO, 2023),
destaca que las “Tics promueven el pensamiento critico y la creatividad preparando de esta
maneralos estudiantes a enfrentar desafios futuros”. Finalmente se puede mencionar que lasTics
son una herramienta indispensable para una educacién moderna y efectiva en las aulas de

cualquier centro educativo.

Importancia
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Es fundamental incorporar tecnologia en aplicacion de “herramientas digitales” para la ensefianza
de Ciencias Naturales, esesencial por varias razones. En primer lugar, estas herramientas ayudan
a los alumnos a comprender conceptos complejos de manera mas clara y tangible, gracias a
simulaciones interactivas y videos didéacticos. Ademas, |a tecnologia en el aula puede hacer que
el aprendizaje sea més entretenido y notable, aumentando lamotivacion y el interés en los nifios
en el aprendizaje de la materia en mencion.

Es crucid desarrollar competencias y habilidades tecnol 6gicas desde temprana edad ya que es
importante para su futuro, tanto académico como profesional. En un mundo donde la era digital
esmas esencial, estas herramientas digitales permiten personalizar |a ensefianza, adaptandose al
ritmo y a estilo de aprendizgje de cada alumno, lo que permite de esta forma mejorar
significativamente su rendimiento académico.

Necesidad Social

Hoy en dia, incorporar herramientas digitales en la educacién es una necesidad social. Ayuda a
cerrar la brecha digital, ofreciendo acceso a recursos tecnolégicos y educativos a todos los
estudiantes, sin importar su situacion socioecondmica. Ademéas, preparar a los alumnos con
habilidades tecnol dgicas es vital para su futuro, ya que muchos trabajos del mafiana requerirén
competencias digitales avanzadas. Las herramientas digitales también pueden adaptarse para
apoyar aestudiantes con necesi dades especial es, promoviendo unaeducacion inclusivay diversa,

donde todos tienen la oportunidad de aprender y crecer.

Novedad y actualidad cientifica
La integracion de herramientas digitales en la educacién esta en constante evolucion, siempre

trayendo novedades. Nuevas aplicaciones y plataformas educativas estén surgiendo todo el
tiempo, ofreciendo formasinnovadoras de ensefiar y aprender Ciencias Naturales. Herramientas
como larealidad virtual aumentadalo cual estan creando experiencias de aprendizaje inmersivas,
permitiendo a los estudiantes explorar y entender conceptos cientificos de manera interactivay
préctica. Ademas, la inteligencia artificial estd empezando a jugar un papel importante, con
sistemas de tutoria que se adaptan a las necesidades de cada estudiante, ofreciendo un apoyo

personalizado que puede hacer una gran diferencia en su aprendizaje.
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La integracion de herramientas digitales en la ensefianza de las Ciencias Naturales esta
respaldada por investigaciones actuales. Estudios recientes muestran que € uso de estas
tecnologias puede mejorar significativamente el rendimiento académico, ayudando a los
estudiantes a comprender y recordar mejor 10s conceptos.

La educacion en Ciencias Naturales, tecnologia, ingenieria y matematicas (STEM) es una
prioridad en muchas politicas educativas a nivel mundial, y la tecnologia es una pieza clave en
este esfuerzo. También escrucia capacitar alos docentesen € uso de herramientas digitales para

asegurar que puedan aprovechar al méximo su potencial en €l aula.

e RESUMEN DE LOSCAPITULOS
En el capitulo uno se desarrolla el marco tedrico de lainvestigacion, centrado en la aplicacion de
herramientas tecnolégicas en € proceso de ensefianza-aprendizaje de Ciencias Naturales en
estudiantes de segundo afio de Educacion General Basica. Abordan los antecedentes
investigativos relacionados con el uso de tecnologias digitales en el ambito educativo, seguidos
de un andlisis de marco lega y normativo que respalda la implementacion de dichas
herramientas. Ademas, se exponen las bases tedricas que sustentan € objeto de estudio,
enfocandose en el rol delas TIC en la educacion.
El capitulo dos se dedica ala descripcion de la metodologia utilizada en € proceso investigativo,
la cual incluyé fases de diagndstico inicia, disefio de la propuestay validacion de resultados. Se
detallan los instrumentos aplicados, como encuestas a docentes y estudiantes, asi como
observaciones &ulicas, cuya informacion permitio identificar las causas del problemay analizar
las percepciones y experiencias de los actores educativos en relacién con €l uso de herramientas
tecnol 6gicas.
Finalmente, & capitul o tres presenta la propuesta de una guia metodol 6gi ca dirigida a docentes,
con €l objetivo de integrar eficazmente herramientas digitales en la ensefianza de Ciencias
Naturales. Esta propuesta se complementa con una validacion mixta que incluye larevision por
parte de especialistas, €l analisis de experiencias recogidas en el aulay actividades de
socializacion, con el fin de contribuir al mejoramiento de la calidad educativa en la Unidad

Educativa “Papahurco”.
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CAPITULO 1

MARCO TEORICO PARA LA INTEGRACION DE HERRAMIENTASDIGITALESEN
EL PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE DE LASCIENCIASNATURALESEN EL
SEGUNDO ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA.

1.1. Antecedentes preliminares de la integracién de herramientas digitales en la

ensefianza delas Ciencias Natur ales en Educacion Basica.

La integracion de herramientas digitales en la ensefianza de las Ciencias Naturales en la
Educacion Basica general ha demostrado mejorar significativamente € aprendizaje. Estudios
recientes destacan que € uso de herramientas digitales facilita la comprension de conceptos
complgos y fomenta € interés de los estudiantes (Luna y Ambuludi, 2023). Ademés, la
implementacion de herramientas digitales como simulaciones y laboratorios virtuales ha
permitido un aprendizaje méasinteractivo y personalizado, adecuandose alas diferentes etapasy
formas de aprendizaje en los estudiantes, y, por tanto, “el vinculo que une la ensefanza y el

aprendizaje en la denominada Sociedad del Conocimiento” (Cabero y Palacios, 2021).

Antecedentesinter nacionales.

De acuerdo con €l estudio de Astudillo et a., (2024), sobre "integracidn de herramientas digitales
en el proceso de ensefianza aprendizaje: formacion docente para e fortalecimiento de las Tics',
se muestralaimportanciade desarrollar enlos estudiantes de Segundo afio de Basicalaformacion
de habilidades digitaes para €l aprendizaje de ciencias naturales. Mediante la aplicacion de
herramientas digitales educativas en el nivel escolar, puede ser especialmente efectiva para
mejorar la comprension y retencion de informacion académica, fomentar la colaboracion,
comunicaciéon y ademas de conectar con los conceptos de la materia en estudio con concepto
cientificos relacionados a la vida real. El estudio tuvo como objetivo “analizar herramientas
digitales para fortalecer las habilidades en las TIC de los docentes y mejorar la calidad en la
educacion”, el método utilizado desde una perspectiva en la capacitacion de docentes para

mejorar las habilidades en las TIC fue un enfoque cuantitativo, basado en un disefio
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no experimental mediante tres secciones, encuestas aplicadas a los estudiantes, entrevistas
directas a los docentes y una observacion por parte de las autoridades. “La poblacion de estudio
consistid en 14 maestros de la Escuela privada “José de Lapierre. Resultados: los docentes
mencionan que existe una disminucion de dar clases de la forma tradicional después de utilizar
las herramientas digitales. Conclusion: a medida que se aplican herramientas digitales en clases,
existe mayor interaccion del alumno, por lo que estas pueden estimular e aprendizaje. Area de
estudio general: educacion. Area de estudio especifica implementacion de herramientas
digitales” (Astudillo et al., 2024).

Por otra parte, Coello Melo (2023), en su investigacién menciona que €l estudio se centrd en
examinar de qué manera Google Classroom, una plataforma educativa digital, afecta €
aprendizaje de Ciencias Naturales en alumnos de noveno grado.

Su objetivo era analizar como la plataforma de Google Classroom influia en € desarrollo
educativo. “En su investigacion se implementd un método cuasi-experimental que incluy6 un
grupo de control, lo que permitié comparar |os resultados entre los alumnos que usaron Google
Classroom y aquellos que optaron por un enfoque educativo tradicional. El estudio se reaizé en
la Unidad Educativa " Carlos Plaza Dafin", con dos grupos formados por 20 alumnos cada uno.
Se llevaron a cabo evaluaciones antes y después de laintervencion para evaluar e conocimiento
de los alumnos sobre los temas de Ciencias Naturales vinculados a curriculo. Los resultados
mostraron que e grupo experimental que empled Google Classroom logro calificaciones
superiores en relacién con € grupo de control que utilizé el método de ensefianza convencional.
El andlisis estadistico mediante la pruebat de Student validd esta diferencia notable, apoyando
la hipétesis de que la incorporacion efectiva de. Los recursos digitales en la ensefianza de
Ciencias Naturales influyen favorablemente en la comprension de conceptos cientificosy en la
motivacion de los alumnos. La investigacion determina que es esencial una planificacion
adecuada para la implementacion de estas tecnologias, asi como € efecto que los factores

contextual es pueden tener en los resultados. En sintesis, esta labor afiade al creciente conjunto de

estudios sobre la ensefanza digital y sus efectos en la educacion del siglo XXI” (Coello y Zuiiga,

2023).
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Antecedentes nacionales.

Segun la investigacion de Navarrete (2021), sobre "El uso de la plataforma zoom en el
aprendizaje de Ciencias Naturales en los estudiantes de octavo grado de educacion basica
en la Unidad Educativa la Inmaculada de la Ciudad de Ambato en el afio lectivo 2020-
2021".

El estudio tuvo como objetivo el fortaleciendo del uso de plataformas zoom en la unidad
educativa y menciona que ante la aparicion de Covid-19, la educacion en € Ecuador ha
experimentado una transformacion sin precedentes modificando las aulas fisicas por aulas
virtuales. En respuesta a esta situacion muchas de las instituciones educativas han incorporado
plataformas digitales para ensefiar a sus alumnos 'y seguir ofreciendo servicios de calidad a los
estudiantes de nuestro pais. Para lo cual la plataforma zoom se ha convertido en una de las
aplicaciones mas populares a nivel global. En este contexto, ha sido utilizada por la Unidad
Educativa la Inmaculada para que alumnos y docentes colaboren de forma conjunta y efectiva
con €l objetivo de progresar en el dambito educativo especialmente en el area de Ciencias
Naturales. En su estudio se aplico lametodol ogia cualitativay cuantitativa, con unainvestigacion
bibliogréfica, de campo descriptivay correlacional; s usd una muestra formada por 23 alumnos
del octavo grado de educacién basica general alos que se les aplicd un cuestionario disefiado con
antelacion. El andlisis de sus encuestas aplicadas indicd que |os estudiantes poseen un buen nivel
de conocimiento y uso de herramientas basi cas que brinda la plataforma zoom, 1o que facilita un
adecuado desarrollo en la clase y la reflexion de generar mayor destreza en su estudio. Sin
embargo, menciona que un elevado porcentgje de alumnos sefialé que la comunicacion no es
efectiva como un aula tradicional durante la recepcion de contenidos y €l desarrollo de los
procesos de materia. En estainvestigacion se menciona un punto importante en el que el profesor
de la materia de Ciencias Naturales siempre ha fomentado y ha animado la participacion en su
clase por lo que esimportante destacar que | as estrategias metodol 6gi cas que se incorporan como
recursos de aprendizaje son esenciales en el nuevo enfoque del proceso de ensefianza y

aprendizaje. Como conclusién se determina que la utilizacion de la plataforma zoom ha
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provocado un efecto notable en la ensefianza de Ciencias Naturales en los alumnos de octavo afo
de educacion basica general dela Unidad Educativa"Lalnmaculada’ (Navarrete, 2021. p. 10).
Tixi Cujilenaet d., (2023), en su estudio sobre " per cepcion delosestudiantes sobr e el uso de
herramientas digitales en Ciencias Naturales en € Ecuador" menciona que, la aplicacion de
herramientas digitales en el desarrollo educativo, haincrementado en |os Ultimos afios.

El empleo de las herramientas digitales en el proceso de ensefianza 'y aprendizaje ha aumentado
en los Ultimos afios, y la materia de Ciencias Naturales no es la excepcién. El objetivo de este
trabajo de estudio fue examinar la percepcion de los alumnos de secundaria en el Ecuador
respecto a uso de herramientas digitales en la ensefianza de Ciencias Naturales y su efecto en
aprendizaje. Se aplicd un méodo cualitativo de tipo transversal mediante un cuestionario
administrativo a unamuestra representativa de estudiantes en el Ecuador. El cuestionario facilitd
una comprension de su efectividad en la ensefianza de las Ciencias Naturales y sus puntos de
vista acerca de los aspectos beneficiosos y adversos del uso de estas herramientas. La
investigacion tuvo como resultados que los estudiantes indicaron que poseen un acceso
generalizado a las herramientas digitales y emplean estas herramientas de manera habitual
ademas sugieren que el uso de herramientas digitales influye de forma positiva en el aprendizaje
de Ciencias Naturales. finamente se concluye que las herramientas digitales brindan a los
alumnos posi bilidades de aprendizaje que no se encuentran en la educacién tradicional y por ello
pueden contribuir a una mejor forma de comprension de conceptos cientificos y procesos mas
atractivos en su estudio. (p.10)

Antecedenteslocales.

Segun Cedefio y Zambrano (2023), en su estudio “Integracion de las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje” menciona:

La disposicion de las tecnologias de la informacion tics en todos los contextos lleva a las
instituciones educativas y a sus docentes areconsiderar € proceso de ensefianza y de esta forma
integrarlos en las distintas areas curriculares. Por lo tanto, €l objetivo del estudio fue sugerir
estrategias pedagdgicas para la incorporacion de las tecnologias de la informacion tics en €l

proceso educativo de lamateria de lenguay literatura, enfocada alos alumnos de tercer afio de
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educacién basica de la escuela Martha Bucaran Roldés, situada en la ciudad de Portovigjo. El
enfoque metodoldgico aplicado fue de un tipo cualitativo y correlacional, en modalidad de
proyecto viable. Los resultados que se obtuvieron de esta investigacion fueron que ciertos
docentes no apoyan la incorporacién de herramientas o plataformas de tecnologia en su
planificacion curricular, aunque en general poseen conocimientos basicos para hacerlo; ademas
no disponen de las herramientas ni 10s espaci os necesarios en lainstitucion. No obstante, opinan
gue integrar lostics en la préactica pedagdgica beneficiaria alos estudiantes, por 1o que su estudio
evidencio una sdlida relacion existente entre los tics y el proceso de ensefianza aprendizaje.
Finalmente concluyé que lainclusién de las TICS de manera transversal en la malla curricular
de lamateria de lengua y literatura se ve como una necesidad educativa para € crecimiento de
todos los estudiantes, su perfeccionamiento de trabajo en el docente y lamejora de calidad en €
proceso de ensefianzay aprendizaje. (p.12)

1.2. Basesteoricas para el proceso de ensefianza-aprendizaje en e area de las Ciencias

Naturales

1.2.1. EnfoquesTedricosen la Ensefianza de las Ciencias Naturales

La ensefianza de las Ciencias Naturales se basa en varios enfogues tedricos que buscan facilitar
el aprendizaje significativo. Segun Tamayo (2009), “la didactica de las Ciencias Naturales tiene
como objetivo elaborar conocimientos contrastables sobre la ensefianza 'y € aprendizaje de las
ciencias, abordando aspectos como la transposicion didactica, la ensefianza significativa y la
evaluacion formadora”.

1.2.2. Fundamentacion tedrica del proceso ensefianza-apr endizaje.

1.2.2.1. Concepto de ensefianzay aprendizaje.

El "concepto de ensefianza y aprendizaj€" se fundamenta en la interdependencia entre estos dos
procesos, los cuales constituyen €l gje central de la educacién. La ensefianza se define como €l
proceso mediante el cual € docente transmite conocimientos, habilidades y valores a los
estudiantes, utilizando diversas estrategias pedagogicas. Por otro lado, €l aprendizagje considera

laadquisicion y asimilacion de dichos conocimientos por parte del estudiante. Ambos procesos
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estan influenciados por factores como el contexto educativo, la motivacion y el nivel de
desarrollo cognitivo del alumno que aun capaces de sujetar activamente a la sociedad y apoyar
en el logro delas més grandes evol uciones social es, econdmicas, cientificas, politicasy culturales
(Pérez, 2022).

La importancia de este tema radia en la necesidad de comprender como se interrelacionaron la
ensefianza y el aprendizaje para optimizar el proceso educativo. Un enfoque adecuado en la
relacién entre estos dos conceptos permite disefiar estrategias pedagdgicas més efectivas, que
fomentan un aprendizagje significativo y duradero en los estudiantes. Asimismo, contribuye la
formacién integral de los alumnos, potenciando su capacidad critica, creativay social.

Los beneficios de ensefianza y aprendizaje reflejan la mejora de la calidad educativa 'y en €
desarrollo de competencias esenciales en los estudiantes. Ademas, se destacan su relevancia
social, ya que una educacion de calidad impacta positivamente en el desarrollo socia y

econdmico de una nacion.

1.2.2.2. Estrategias metodolOgicas para la ensefianza de Ciencias Natur ales
ParaMendozay L oor (2022), | as estrategias didacticas paralaensefianza del as ciencias naturales
las define como procedimientos donde docentes y estudiantes organizan acciones formativas
consecuentes para alcanzar metas educativas que ademas sugiere que estas estrategias pueden
convertirse en proyectos que guian el desarrollo didéctico, incluyendo méodosy recursos. Estas
estrategias son vitales para favorecer el pensamiento cientifico, un proceso acumulativo de
busqueda de contenido actual donde se abarca aspectos cognitivos y socioemocionales como
curiosidad y colaboracion, que sereflg aen técnicas educati vas que promueven ambientes activos
y dinamicos que potencian el razonamiento de |os estudiantes ante probleméticas.

Por otra parte, Altamirano, et a., (2018), menciona que la estrategia es un procedimiento
heuristico paratomar decisiones en contextos especificos. En e aprendizaje, se define como una
forma organizada de abordar problemas, consistiendo en un conjunto de acciones flexibles que
no garantizan resultados 6ptimos. En el &mbito educativo, las estrategias son conscientes e

intencionales, enfocandose en objetivos de aprendizaje. L as actividades disefiadas por el profesor
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permiten a los estudiantes desarrollar habilidades mentales y aprender contenidos, formulando
destrezas, actitudes, capacidades y valores. Estas actividades implican €l uso de métodos y
técnicas de aprendizaje y se componen de pasos mentales que facilitan la resolucién de
problemas: Actividad como un resultado de la destreza, contenido, método y la actitud.

Laimportancia se manifiesta en el aumento de la motivaciony e compromiso de |os estudiantes
hacia el aprendizaje delas Ciencias Naturales, lo cual resultaen un mejor desempefio académico.
L as aplicaciones practicas abarcan la adopcion de enfoques como el aprendizaje por proyectos,
la indagacion y el uso de herramientas tecnoldgicas, que promueven la exploracion y €
pensamiento critico. En el dmbito social, estas técticas favorecen e desarrollo de personas
conscientes y analiticas, capaces de utilizar su saber en contextos diarios y problematicas
ecoldgicas. Por lo tanto, la implementacion de estrategias metodol 6gicas en |a ensefianza de
Ciencias Naturales proporciona ventajas importantes, tanto en el contexto educativo como en la

formacién de una ciudadania activay consciente.

1.2.2.3. Consideraciones pedagogicas y metodologicas para la integracion de
herramientasdigitales.
Segun (Viera, 2022), Las herramientas para el aprendizaje se dividen en pedagogicas y
metodol 6gicas, lainteraccion social eslaprincipa herramienta pedagogica, creando situaciones
significativas. Asi mismo la estrategia didéctica se enfoca en actividades planificadas para
facilitar el aprendizgje. El docente debe identificar experiencias didécticas Utiles segun su
contexto y objetivos educativos. La ensefianzay el aprendizaje son procesos interactivos donde
dos sujetos buscan construir conocimiento y nuevas actitudes, guiados por metodologias que

trazan el camino hacia e objetivo deseado.

Asi mismo Viera (2022), menciona que las tendencias pedagogicas y metodoldgicas de las
Ciencias Naturales en el siglo XXI" se centran en la ensefianza-aprendizaje de nuevos sistemas
y métodos de aprendizaje donde interviene la interaccion entre la ensefianza tradicional y las
nuevas formas de educacion con tecnologia aplicadas a la educacion. Los avances cientificos y

tecnol 6gicos fomentan el desarrollo de habilidades investigativas a través de la préctica. Asi, se
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busca que el estudiante, mediante la experimentacion, se apropie del conocimiento y logre un

aprendizaje significativo en Ciencias Naturales.

Su relevancia se manifiesta en € aumento de la motivacion y el compromiso de |os estudiantes
con €l aprendizaje de las Ciencias Naturales, 10 que resulta en un mejor desempefio académico.
Las consecuencias précticas abarcan la aplicacion de enfoques como € aprendizaje por
proyectos, lainvestigacion y el aprovechamiento de herramientas tecnol 6gicas, que promueven
lainvestigacion y €l pensamiento critico. Desde una perspectiva social, estas tacticas ayudan a
desarrollar personas informadas y analiticas, que pueden utilizar sus saberes en situaciones
diarias y en problemas ambientales. Por lo tanto, implementar estrategias metodolégicas en la
ensefianza de Ciencias Naturales brinda beneficios importantes, tanto en e entorno educativo

como en laformacion de una ciudadania activay consciente.

1.2.3. CienciasNaturales

Seglin (Urrutia, 2024), en su libro “Ciencias Naturales y Aprendizaje Significativo” aborda la
ensefianza de las Ciencias Naturales como un punto de partida que integra € conocimiento
cientifico con los procesos de aprendizaje. En ese sentido se propone que la ensefianza de las
Ciencias Naturales debe basarse en la investigacion desde el aulay fomentando de esta manera
la curiosidad y la capacidad de hacer preguntas como una de las blsquedas a ciertas respuestas
de experimentos e inquietudes del desarrollo cientifico.

Importancia del estudio delas Ciencias Naturales.
Dentrode su libro Vegliamencionalaimportancia de las Ciencias Naturales desde varios puntos

clave como son:
1. Desarrollo del pensamiento critico: en este punto a investigar y experimentar varios
puntos de la ciencia |l os estudiantes aprenden a analizar evaluar y sintetizar informacion
clave.
2. Comprension del mundo natural: dentro de este punto existe € conocimiento de los
principios cientificos en & cua nos ayuda a entender fendmenos naturales y a tomar

decisiones informadas sobre e medio ambiente.
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3. Fomento de la curiosidad y |a creatividad: |a autora menciona que la ciencia estimula
alacuriosidad innata de los estudiantes Y esto es un motivo para explorar y descubrir €

mundo que los rodea.

4. Preparacion para € futuro: finalmente este punto importante permite conocer
habilidades cientificas que son base para e desarrollo tecnolégico y cientifico futuro del
estudiante.
Por otra parte, Urrutia (2024), menciona que ensefiar Ciencias Naturales alos alumnos debe estar
enfocada en tres dimensiones gque tienen coherencia 'y sentido, es decir debe ensefiarse tres tipos
de contenido como conceptuales procedimentales y actitudinales. Para €llo la autora explica de

formagréficay procesal el estudio de las Ciencias Naturales.

Fig. 1. Las Ciencias Naturaes

e CIENCIA |y

L e
& - -

Tedrica Procesual Actitudinal

Transposicién :
Didactica
‘ . :
Datos Observacion Curiosidad
Hechos Clasificacion Respeto
Conceptos Formulacion Flexibilidad
Teorias Registros Sencibilidad
Principios Investigacién Paciencia
Leyes Disefio Pensamiento
Comunicacién T

b Ciencia Escolar $-—-------mmeed ‘

Nota: Lafigura 1l muestra el proceso de enseflanzay aprendizaje de |as ciencias naturales. Informacion tomada de
Silvia (Veglia, 2007). Elaborado por los autores.
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1.2.4. Estrategias Didacticas

L a estrategia se define como un conjunto finito de acciones no secuenciadas que ofrecen libertad
y garantizaresultados 6ptimos en la aplicacion de formas de estudio, siendo un conjunto dereglas
para decisiones efectivas. Ademas, revelan que el concepto tiene diversas aplicaciones en areas
como el estudio de ciencias natural es, destacando su relevancia en la educacion. En este contexto,
las estrategias Didacticas son procesos que guian la ensefianza y evaluacion, facilitando la
consecucién de objetivos educativos. Estas estrategias se conceptualizan como procedi mientos
orientados al aprendizaje significativo, y combinan destrezas, métodos y actividades en
metodol ogias activas que promueven el intercambio de conocimientos (Viera, 2022).
Laimplementacion de estrategias metodol 0gicas activas involucra el uso de recursos didacticos
y la participacién estudiantil, transformando a los estudiantes en protagonistas de su aprendizaje.
Dentro de esta dinamica las herramientas digitales son innovadoras en la ensefianza de Ciencias
Naturales, superando limitaciones fisicas y temporales. Estos laboratorios permiten simular
experiencias de tecnologia educativa, capaces de desarrollar competencias técnicas y destrezas
tecnoldgicas que fomentan un aprendizaje activo y critico. Asi, las estrategias metodol 6gicas
activas son cruciales para la mejora educativa y adaptabilidad de los estudiantes en contextos
cambiantes (Viera, 2022).

Bloques de Ciencias Naturales
Enlaasignaturade Ciencias Naturales basado en el subnivel de educacion elemental bésicaexiste

un papel fundamental para dar cumplimiento a los objetivos generales del area en ese sentido se
presenta una base sdlida para el desarrollo de habilidades de indagacién cientifica. Es decir, en
este punto el enfogue pedagdgico esta sustentado por un proceso de transposicion didactica que
permite al docente y al estudiante adaptarse a los a los saberes cientificos. Este proceso no solo
facilita la contextualizacion de los contenidos, sino que también promueve el desarrollo de
competencias claves para una compresion profunda en el entorno natural (Ministerio de
Educacion, 2024).

Segun, el curriculo de EGB y BGU (Ministerio de Educacién, 2024), Dentro de los objetivos la

ensefianza de Ciencias Naturales se enfoca bajo aprendizaje significativos que permiten a los
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estudiantes entender el entorno natural, utilizando modelos, desarrollo de habilidades para
explicar fendbmenos y predecir comportamientos basados en evidencia coma de esta manera se
promueve e pensamiento critico y cientifico.

Es asi que dentro de este ambiente educativo existe un proceso de destrezas con criterio de

desempefio basados en:
Tabla 1. Objetivos Generales de Ciencias Naturaes

Habilidad de Concepto Palabras Clave Propdsto
Indagacion
Observacion Precision derasgosy Observacion, Identificar detallesimportantes para
caracteristicas mediantelos Caracterigticas comprender fendbmenos naturales.

sentidos y herramientas.

Exploracion Secuencias de acciones sobre Explorar, Familiarizarse con herramientasy
objetos o fendmenos. Caracteridticas, métodos de investigacion en ciencias.
Utilizacién
Indagacién Busqueda de nuevos Indagar, Busgueda, Fomentar lacuriosidad y formular
conocimientosy respuestasa Preguntas preguntas relevantes.

preguntas cientificas.

Experimentacion Realizacion de experimentos Experimentacion, Validar teoriasy observar resultados,
guiados paraprobar hipétesis.  Prueba, Hipotesis promoviendo la préctica cientifica
Andlisis Estudio de objetosy fendbmenos Analisis, Estudio, Identificar relacionesy hacer
mediante procesosy patrones.  Inferencias inferencias sobrelosfenémenos
observados.
Registro de Organizacion de datosobtenidos  Registro, Facilitar el andlisisy lacomprension
Informacion viaobservacionesy mediciones. Organizacion, Claridad de datos a través de una presentacion
ordenada.
Uso de Moddos  Representacion defendmenoso  Modelos, Desarrollar habilidades de
hechos mediante maquetas y Representacion, representacion y facilitar la
diagramas. Sintesis explicacién de conceptos complgos.
Comunicacion  Presentacion deresultados de Comunicacién, Mejorar las habilidades
experimentosy andlisis. Resultados, Compartir comunicativasy permitir alos

estudiantes compartir sus hallazgos.

Nota: tablaresume de maneraclaray concisalas principal es habilidades de indagacion cientificaaplicadaa éreade
Ciencias Naturales, con sus conceptos asociados, paabras clave y propositos. Informacion tomaday adaptada de
(Ministerio de Educacién, 2024). Elaborado por |os autores.
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Contribucion delosblogues curriculares
La asignatura también integro habilidades practicas, lo que permitié a los estudiantes registrar

informacién de manera ordenaday clara, usar modelos para representar fenGmenosy comunicar
sus hallazgos, desarrollando asi una comunicacion efectiva de los resultados de sus
investigaciones. En conjunto, la ensefianza de Ciencias Naturales en este subnivel promovié un

enfoque interdisciplinario que unié la ciencia con valores educativos.

Tabla 2: Cuadro de Objetivos Generales de bloques Curriculares del Area de Ciencias Naturales

# Blogue Temade Estudio Objetivo de Estudio

"Comprender que lavida esresultado de laevoluciony la
gran diversidad de seres vivos es consecuencia de procesos
Losseresvivosy su  evolutivosy lasinterrelaciones de | os seres vivos con su
ambiente ambiente fisico y bioldgico, que son clave parasu
supervivencia (Ministerio de Educacién del Ecuador,
2016)”.

Bloque 1

""Reconocerse como seres vivos con necesidades; identificar
sus sistemas corporales; explicar € funcionamientoy la
relacién de sus sistemas; valorar laimportanciade la salud
como un estado fisico, psiquico y social. (Ministerio de
Educacion del Ecuador, 2016)".

Cuerpo humanoy

Bloque 2 Aud

"Promover los conoci mientos basi cos que deben adquirir los
aumnos, previo a estudio de Quimicay Fisicaen € nivel
Bachillerato General Unificado (Ministerio de Educacion
del Ecuador, 2016)".

Bloque 3 Materiay energia

"Tratadelahistoriay lastransformaciones delaTierra,

como resultado de fendmenos naturales, y delas actividades
"LaTierray el humanas que inciden en los factores abiéticos, en la

Universo" diversidad bioldgica, en los recursos naturalesy en lavida

del ser humano (Ministerio de Educacién del Ecuador,
2016)".
"El estudio de la naturaleza social del conocimiento
cientifico-tecnoldgico y susincidencias en los ambitos:
econdmico, social, ambiental y cultural de las sociedades.
Este blogue esta correl acionado con los contenidos bésicos
de todos los blogues curriculares (Ministerio de Educacion
del Ecuador, 2016)".
Nota: La Tabla 2 reflejala importante contribucién de la asignatura de Ciencias Naturales en el subnivel elemental
al desarrollo integral de los estudiantes en relacién con los objetivos del area. Si Informacion tomaday adaptada de
(Ministerio de Educacién, 2016). Elaborado por |os autores.

Bloque 4

Bloque 5 "Cienciaen accién"
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Destrezas tecnoldgicas en Ciencias Naturales
L as destrezas tecnol 6gicas adquiridas por |os estudiantes comienzan a configurarse a partir del

uso de herramientas digitales en el proceso de ensefianza aprendizaje. Esto incluye el manejo de
plataformas educativas y recursos multimedia que facilitan exploracion de conceptos cientificos
también promueven habilidad para €l uso de aplicaciones interactivas que permite a estudiante
observar fendmenos en un entorno controlado y seguro. Es por eso gque a través de estas
tecnologias |os alumnos desarrollan sus destrezas de manera sistemética, 10 que permite evaluar
y comprender mejor las caracteristicas de |os fendmenos estudiados en la materia.

Por ejemplo, se implementaron simuladores donde |os estudiantes podian experimentar diversas
condiciones que af ectan un ecos stema permitiéndol es observar |as repercusiones de sus acciones
de manera visual. Esta experiencia facilita la comprensién de conceptos abstractos como la
interdependencia de las especies y su entorno. Segin Rodriguez (2022), estas destrezas
tecnol 6gicas fomentan un enfoque investigativo en € aula, con |os estudiantes asumiendo roles
activos propios de su aprendizaje.

Estrategias didacticas con la tecnologia

Las edtrategias didéacticas asociadas a la tecnologia incorporan la utilizacion de herramientas
digitales para la recoleccion y presentacion de datos cientificos. Por gemplo, la creacion de la
presentacion multimedia permite a estudiante sintetizar informacion de manera visual. Al
utilizar herramientas como PowerPoint o aplicacion de disefio grafico |os alumnos pueden crear
maguetas digitales y graficos que representen los fendmenos estudiados en el érea de ciencias
naturales. Este abordaje no solo promueve el desarrollo de habilidades digitales, sino que también
estimulalacreatividad y lainnovacion entre los estudiantes (Martinez, 2021).

La aplicacion de destrezas y estrategias didacticas enfocadas a la colaboracion entre los
estudiantesy las herramientas digital es no solo permiten laimplementacion de forosde discusion
y grupos de trabajo en €l area educativa, sino que también facilitan un intercambio de ideasy de
resultados alo observado. Al trabgar en equipo, los estudiantes desarrollan grandes habilidades
sociales y de comunicacion gque son esenciales para un trabajo colaborativo. Estos ejemplos
tienen la capacidad de compartir informacién y de gestionar proyectos conjuntos como una fuente

clave de aprendizaje en el area.
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Entre otras de las estrategias exitosas del uso de herramientas digitales se encuentrala evauacion
interactiva. Laaplicacion formativa permite alos docentes realizar el seguimiento en tiempo real
del progreso de |os estudiantes, identificando &reas de mejora'y adaptando las lecciones segun la
demanda de grupos. Estas herramientas digitales no solo son eficientes en los procesos de
evaluacion, sino que también involucran a los estudiantes en su propia evaluacion a través de
autoeva uaciones y evaluaciones entre pares (Pérez y Garcia, 2023).
1.2.5. Evaluacion del Aprendizaje
La evaluacion en € proceso de ensefianza-aprendizgje de las Ciencias Naturaes debe ser
formativa y continua. Segiin Ramos et al., (2019), “La ensefianza debe enfocarse en desarrollar
conocimientos, habilidades y valores como la responsabilidad y ética, fomentando la autonomia
y autoformacion del estudiante. Es esencial abordar problemas comunitarios, promoviendo la
busqueda de soluciones y alternativas. Sin embargo, persisten deficiencias en la comprension
docente sobre la independencia cognoscitiva y su desarrollo”. Esto implica el uso de diversas
herramientas de eval uacion que permitan medir € progreso y la comprension de los conceptos
cientificos.
1.2.6. Integracion dela Tecnologia en el PEA
Laincorporacion de tecnologias en laensefianza de las Ciencias Naturales es crucial para adaptar
el proceso educativo a las necesidades del siglo XXI. Las tecnologias educativas facilitan la
creacion de entornos de aprendizaje interactivos y colaborativos, |0 que mejorala motivacion y
el rendimiento de |os estudiantes.
El proceso de ensefianza-aprendizaje en el area de Ciencias Naturales es complejo y
multifacético. Requiere la implementacidn de enfoques tedricos sblidos, estrategias didécticas
efectivas, evauaciones formativas y la integracién de tecnologias educativas. Estos elementos,
en conjunto, contribuyen al desarrollointegral delosestudiantesy a su preparacion paraenfrentar
los desafios cientificos del futuro.
1.3. Basestedricas para laintegracion de herramientas digitales en la ensefianza de las
Ciencias Naturales
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En un estudio realizado en la misma ingtitucion, Santana Burgos et al. (2024) analizaron €
impacto de las herramientas digitales en la ensefianza de conceptos ecol 6gicos. Los resultados
indicaron que las simulaciones interactivas y larealidad aumentada mejoraron la comprension y
e interés de los estudiantes en las ciencias naturales. Por otra parte, La Universidad Técnica
Particular de Loja (UTPL) ha colaborado con la Unidad Educativa Papahurco en programas de
formacién docente en € uso de herramientas digitales para la ensefianza de las Ciencias
Naturales (UTPL, 2022).

1.3.1. Evolucion delasHerramientasdigitalesen la Educacion

La evolucién de las herramientas digitales ha transformado significativamente la educacion en
las Ultimas décadas. Desde la introduccion de computadoras en las aulas hasta €l uso de
dispositivos moviles y aplicaciones educativas, estas herramientas han facilitado el acceso a
informacion y recursos educativos. Segun Pérez, et a., (2019), la integracion de herramientas
digitales en la educacién basica ha meorado la comprensién de conceptos cientificos entre |os
estudiantes. Este avance hapermitido un aprendizaje mésinteractivo y personalizado. De acuerdo
a lo mencionado sobre la evauacion de las herramientas digitales en la educacion se puede
mencionar que estas formas de aprendizaje han transformado significativamente la educacion en
las Ultimas décadas. Su integracion en la ensefianza ha permitido un meor desarrollo y
comprens 6n de diferentes conceptos rel acionados con lamateriafomentando un aprendizaje més
interactivo y a su vez mas personalizado. Por |o que este avance reflgja como las herramientas
tecnoldgicas aplicadas a la educaciéon desde la computadora o de aplicaciones moviles van
revolucionando de la manera de ensefianza y de aprendizaje promoviendo la inclusion e
innovacion pedagdgica.

e Proceso Evolucion delasHerramientasdigitales

La evolucion de las herramientas digitales en la educacién ha sido un proceso continuo y
acelerado, especialmente en las Ultimas décadas. Desde laintroduccion de las computadoras en
las aulas en los anos 80, hasta el uso de internet y dispositivos méviles en la actualidad, la
tecnologia ha transformado la manera en que se ensefiay se aprende. Segun La Organizacién de
las Naciones Unidas parala Educacion, laCienciay la Cultura[UNESCQ] (2023), latecnologia
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educativa ha pasado por varias etapas, desde € uso de herramientas basicas hasta la
implementacion de plataformas de aprendizaje en linea y aplicaciones interactivas.
Numerosos estudios han investigado el impacto de |las herramientas digitales en la educacion.
Un informe de la UNESCO (2021) destaca que la pandemia de COVID-19 acelerd la adopcidn
de herramientas digitales, revelando tanto oportunidades como desafios en su implementacion.
La investigacion ha demostrado que e uso de herramientas digitales puede mejorar
significativamente la comprension de conceptos complejos y fomentar € interés de los
estudiantes en diversas materias, incluyendo las Ciencias Naturales (Pérez, et al., 2019).

e Importancia delasHerramientasdigitalesen la Educacion
Laimportancia de integrar herramientas digitales en la educacién radica en su capacidad para
transformar el proceso de enseflanza-aprendizgje. Las herramientas digitales facilitan el acceso
a una amplia gama de recursos educativos, permiten un aprendizaje mas personalizado y
adaptado a los diferentes ritmos y estilos de los estudiantes, y fomentan la colaboracion y la
interaccion. Segun Schalk Quintanar (2010), laintegracion delasTIC enlaeducacion esesencial
para preparar alos estudiantes paralos desafios del siglo XX14.

e BeneficiosdelasHerramientasdigitalesen la Educacion
Los beneficios de las herramientas digitales en la educacion son numerosos. Entre ellos se
incluyen la mejora de la calidad del aprendizaje, el aumento de la motivacion y el compromiso
de los estudiantes, y la posibilidad de realizar evaluaciones mas precisas y personalizadas.
Ademés, las herramientasdigitales permiten alos docentesinnovar en sus métodos de ensefianza
y ofrecer experiencias de aprendizaje mas dinamicas e interactivas. Segun Santana Burgos et al.,
(2024), el uso de simulacionesinteractivasy realidad aumentada en la ensefianza de las Ciencias
Naturales ha demostrado ser particularmente efectivo.
1.3.2. Impacto delasHerramientasdigitales en la Ensefianza de las Ciencias Natur ales
El impacto delasherramientasdigitales enlaensefianza delas Ciencias Naturales hasido objeto
de numerosos estudios. Santana Burgos et a., (2024), encontraron que herramientas como

simulaciones interactivas y realidad aumentada mejoran la comprension y el interés de los
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estudiantes en las ciencias naturales. Estas tecnologias permiten a los estudiantes visualizar
fendmenos complejosy realizar experimentos virtuales, |0 que enriquece su aprendizaje.

e Inicios
La integracion de herramientas digitales en la ensefianza de las Ciencias Naturales en la
educacion basica generad ha evolucionado significativamente en las Ultimas décadas.
Iniciamente, el uso de computadoras y software educativo basico permitié a los estudiantes
acceder a informacion y realizar actividades interactivas. Con el tiempo, la incorporacion de
internet y dispositivos moéviles ha ampliado las posibilidades educativas, permitiendo el acceso
arecursosen lineay larealizacion de experimentos virtuaes. Segun Claro y Castro-Grau (2023),
estas tecnologias han transformado la manera en que los estudiantes interactian con el
conocimiento cientifico.

e Funciones
Lasherramientasdigitales desempefian variasfunciones cruciaes en laensefianzadelas ciencias
naturales. Primero, facilitan el acceso a una amplia gama de recursos educativos, incluyendo
videos, simulaciones y laboratorios virtuales, que enriquecen e aprendizaje. Segundo, permiten
la personalizacién del aprendizaje, adaptdndose a los diferentes ritmos y estilos de los
estudiantes. Tercero, fomentan la colaboracion y la interaccion entre estudiantes y docentes a
través de plataformas en linea. Segun Pérez-Van-Leenden (2019), estas funciones mejoran la
comprension de conceptos complejos y aumentan el interés de los estudiantes en | as ciencias.

e Beneficiosdeintegrar herramientastecnol6gicas en la educacion
Los beneficios de integrar herramientas digitales en la ensefianza de las Ciencias Naturales son
numerosos. Entre ellos se incluyen la mejora de la calidad del aprendizaje, € aumento de la
motivacion y el compromiso de los estudiantes, y la posibilidad de realizar evaluaciones mas
precisas y personalizadas. Ademas, las herramientas digitales permiten alos docentes innovar
en sus métodos de ensefianzay ofrrecer experiencias de aprendizaje més dindmicas e interactivas.
Seguin Santana Burgoset al., (2024), €l uso de simulaciones interactivasy realidad aumentada ha

demostrado ser particularmente efectivo en la ensefianza de la asignatura de Ciencias Natural es.

La Universidad para todos

27



UBE UNIVERSIDAD ,
u'i';‘ BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

Lainfluencia delosrecursos digitales en laensefianza de | as Ciencias Naturales produce diversos
beneficios que transforman el proceso educativo. Primero, estas herramientas permiten acceder
a recursos ampliados y actualizados, 1o que facilita a los estudiantes explorar conceptos
cientificos de forma més profunda y diversa. Asimismo, € uso de aplicaciones y plataformas
interactivas promueve la participacion activa, estimulando el aprendizaje colaborativo y el
fortalecimiento de habilidades criticas y creativas. El empleo de ssimulaciones y laboratorios en
|inea proporciona experiencias practicas que mejoran lacomprens 6n delosfenémenos natural es,
incluso en entornos donde | os recursos material es son escasos.

Asimismo, lacapacidad de personalizar € aprendizaje através de herramientas digital es permite
atender a las necesidades individuales de cada estudiante, promoviendo un ambiente més
inclusivo y equitativo. En conjunto, estos beneficios no solo mejoran la calidad del aprendizaje,
sino que también preparan a los aumnos para enfrentar 1os desafios del mundo contemporaneo,

aumentando su motivacion y compromiso con la ciencia (Gomez, 2023).

1.3.3. Formacion Docenteen el Uso de Herramientasdigitales

La formacion docente es crucial para la integracion efectiva de herramientas digitales en la
ensefianza. La Universidad Técnica Particular de Loja (UTPL) ha implementado programas de
formacion para capacitar alos docentes en el uso de herramientas digitales (UTPL, 2022). Estos
programas buscan mejorar lacalidad de laeducacion y adaptarse alas necesidadesdel siglo XXI,
asegurando gque los docentes estén preparados para utilizar tecnol ogiasinnovadoras en sus clases.
Laformacion docente en el uso de herramientas digitales serefiere a proceso de capacitar alos
educadores para que puedan integrar eficazmente herramientas tecnoldgicas en sus practicas
pedagdgicas. Este proceso incluye el desarrollo de competencias digitales, la comprensién de
como las tecnologias pueden mejorar el aprendizaje y la capacidad de utilizar diversas
herramientas digitales de manera efectiva. Segin el Marco de Competencias de las TIC para
Maestros de la UNESCO (2023), es esencial que los docentes adquieran habilidades digitales
para adaptarse a las demandas educativas del siglo XXI1.

Las funciones de la formacion docente en e uso de herramientas digitales son mdltiples.

Primero, proporcionaalosdocentes|as habilidades necesarias para utilizar herramientasdigitales
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en el aula, lo que incluye desde el mangjo de software educativo hasta la implementacion de
plataformas de aprendizaje en linea. Segundo, fomenta la innovacion pedagdgica a permitir a
los docentes explorar nuevas metodologias de ensefianza. Tercero, apoya € desarrollo
profesional continuo, asegurando que los docentes se mantengan actualizados con las Ultimas
tendencias tecnol ogicas.

Seguin Kriscautzky Laxague (2019), la formacion docente debe ser continua y adaptativa para
responder a los cambios tecnoldgicos y pedagdgicos. Ademes, las transformaciones sociales
afectan todas las profesiones, incluida la docencia. Los avances en ciencia y tecnologia ofrecen
nuevas oportunidades, |0 que demuestra que no se puedeignorar el impacto de cambios externos.
Las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC) han emergido en la practica docente,
volviéndose un requisito que debe integrarse, amenudo, a pesar de laresistencia. En ese sentido
Kriscautzky Laxague menciona agunas formas de aprendizaje que brindalas TIC, tales como se

observaen laFigura 2.

Fig. 2: Las TIC en € proceso de manejo de lainformacion.

Nota: La figura 2 muestra €l proceso de manejo de informacién de las TIC en funcién de la aplicacion de la
tecnologia. Informacion tomada de Kriscautzky Laxague (2019).

e Beneficios de la Formacion Docente
L os beneficios de la formacién docente en el uso de herramientas digitales son significativos.
Entre ellos se incluyen lamejora de la calidad de la ensefianza, el aumento de lamotivaciény el
compromiso de los estudiantes, y la posibilidad de ofrecer experiencias de aprendizaje mas

dinamicas e interactivas. Ademés, esta formacion permite a los docentes personalizar el
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aprendizaje para satisfacer las necesidadesindividual es de | os estudiantes. Segun Claro y Castro-
Grau (2023), los docentes capacitados en € uso de herramientas digitales pueden crear entornos
de aprendizaje mas inclusivos y efectivos.

1.3.4. Beneficiosde las Herramientasdigitalesen la Educacion Basica

Los beneficios de las herramientas digitades en la educacion basica son numerosos. Segun la
UNESCO (2021), estas tecnologias facilitan €l acceso a recursos educativos y mejoran la
participacion de los estudiantes. Ademas, permiten un aprendizaje mas personalizado y adaptado
alosdiferentesritmosy estilos de aprendizaje. Laintegracion de herramientas digitales también
fomenta el desarrollo de habilidades tecnol 6gicas esenciales para el futuro.
Lasherramientasdigitales en laeducacion basi ca ofrecen numerosos beneficios, como lamejora
de la calidad del aprendizaje y e aumento de la motivacion estudiantil. Segin Pérez-Van-
Leenden (2019), el uso de herramientas digitales facilitala comprension de conceptos complgos
y fomenta €l interés de los estudiantes en diversas materias. Estas tecnologias permiten un
aprendizaje mas interactivo y personalizado.

Seguin Colegios Prolog (2024), existen varios benéficos del uso de la tecnologia en la educcion

tales como se muestraen la Figura 3.

Fig. 3: Ventajas del uso de latecnologia en la Educacién

Ventajas del use de la tecmmlogin en In educachin

ferveds e Ondhoded o » Ao din e doe X

Desomeio de atenaviy = - - MreaSoss v cdes

FawMharis s con con s s

tecredopsas Lt L

Mejor dmamvolvimients el 901 5 crpesa

Nota: Lafigura3 muestralasventajasy beneficiosdel uso delas TIC aplicadas ala educacién. Informacion tomada
de (Colegios Prolog, 2024). Elaborada por |os autores.
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e Cognitivo: Aumento en creatividad y razonamiento; mejora en habilidades
transversales.

e Autonomia: Desarrollo de laautonomiaen el aprendizaje.

e Responsabilidad: Fomento del uso responsable de tecnol ogias.

e Habilidades técnicas: Preparacion para un entorno tecnol dgico.

e Aprendizaje avanzado: Facilitalacomprension de contenidos.

e Climapositivo: Aprendizaje interactivo y colaborativo.

e Aprendizaje remoto: Flexibilidad en horariosy contextos.

e Flexibilidad y empatiaz Aprendizaje personalizado, adaptable a necesidades

especiaes.

1.3.5. Desafiosen la Implementacion de herramientas Digitales
A pesar de los beneficios, laimplementacion de herramientas digitales en laeducacion enfrenta
varios desafios. La falta de infraestructura adecuada y |a necesidad de formacién continua para
los docentes son algunos de |os obstacul os mencionados por Schalk Quintanar (2010). Superar
estos desafios esesencia paragarantizar unaintegracion efectivay equitativa de las herramientas
digitales en laeducacion.
La implementacion de herramientas digitales en la educacion basica general enfrenta varios
desafios significativos. Estos desafios incluyen lafalta de infraestructura adecuada, la necesidad
de formacion continua para los docentes, y la resistencia a cambio por parte de algunos
educadores y directores. Segun Lion (2019), la inclusion de tecnologias en las précticas
educativas requiere no solo de recursos tecnoldgicos, sino también de un cambio cultural y
pedagdgico en las ingtituciones educativas. Ademas, es fundamental considerar que se debe
agregar contenidos digitales como unamateria de educacion, asi como esfundamental considerar
la aplicacion de e-learning plataforms, que permitiran un acceso libre, facil y seguro a varios
recursos educativos. También se debe promover la importancia de modificar e sistema
educativo, crear cooperacion entre los docentes para de esta forma identificar y superar

obstacul os que creen una mejora en la educacion.
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Las funciones de las Herramientas digitales en la educacion son diversas y cruciales para €l
proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales. En primera instancia, permiten la
exploracion a sus necesidades y e aprendizaj e autébnomo de cada estudiante. Segundo, apoyan la
personalizacion del aprendizaje, adaptandose a los diferentes ritmos y estilos de |os estudiantes.
Ademas, fomentan la colaboracion y la comunicacion entre estudiantes y docentes a través de
plataformas en linea, 10 que promueve una colaboracion activa, participativay constructivaen el
proceso del aprendizaje. Segun Magro (2024), “estas funciones son esenciaes para transformar
la educacion y hacerla mas inclusiva y efectiva”. En conclusion, las herramientas digitales son
un recurso valioso que permite a los educadores innovar y mejorar su sistema educativo, que
ademas permite a los estudiantes desarrollar habilidades y competencias fundamentales en su
proceso educativo. Al mismo tiempo su implementacion puede tener un impacto mayor en la
eficiencia del proceso de enseflanza y aprendizgje ya que genera mayor accesibilidad y
flexibilidad en el proceso de estudio.

A pesar de los desafios, 1os beneficios de implementar herramientas digitales en la educacién
son numerosos. Entre ellos se incluyen lamejorade la calidad del aprendizaje, € aumento de la
motivacion y el compromiso de los estudiantes, y la posibilidad de redizar evaluaciones mas
precisas y personalizadas. Ademas, las herramientas digitales permiten a los docentes innovar
en sus métodos de ensefianza y ofrecer experiencias de aprendizaje méas dinamicas e interactivas.
Segun el informe de Educatics (2024), latecnologia en € aprendizaje brinda beneficios como el
acceso ainformacion, interactividad, colaboracion y personalizacion.

1.3.6. Estudiosde Caso en laIntegracion de Herramientasdigitales

L os estudios de caso proporcionan gjemplos concretos de como las herramientas digitales se han
integrado en la ensefianza de las ciencias naturales. Un estudio realizado en la Unidad Educativa
Papahurco mostré que €l uso de simulaciones interactivas mejoré significativamente la
comprension de conceptos ecol gicos entre |os estudiantes (Santana Burgos et al., 2024). Estos

estudios destacan las mejores préacticas y los resultados positivos de la integracion tecnol 6gica.
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e Herramientas Digitales basadas en el ambito educativo

Latecnologia pone a prueba rutinas y formas de interaccion, modificando procesos para reducir
relaciones de poder. La pandemia mostro nuevas modalidades de trabajo y aprendizaje en la era
digital. De acuerdo con Andrade (2023), las tecnologias emergentes son en definitiva procesos
educativos, con efectividad basada en cuatro elementos fundamentales. entrega de tecnologia,
formacién, datos y transformacién cultural.

Ahora bien, los distintos avances tecnolégicos han contribuido a aumentar la participacion
educativa en las diferentes etapas de la educacion, sin embargo, de labrecha digital ain limitala
participacion activa. Situacion gue se ha vuelto coman en los gobiernos latinoamericanos que
reproducen una tendencia internaciona enfocada a dotar de infraestructura tecnolgica para €l
mejoramiento del acompafiamiento institucional y la alfabetizacion digital del estudiante y del
docente.

La aplicacion de dicha tendencia, conduce a la construccion e implementacion de politicas
educativas enfocadas solo en uno de los aspectos: infraestructura o capacitacion. Se desplaza la
idea del trabajo conjunto de los dos aspectos, adyacente a la participacion ineludible e
insoslayable del gobierno, del sector privado y de la sociedad civil quienes representan la clave

paralograr una disminucion en las desigual dades digitales.

1.4. Bases legales y normativas relacionadas con La integracion de herramientas
digitales en e proceso enseflanza aprendizaje de las Ciencias Naturales en €l
segundo afio de Educacion General Basica.

En Ecuador, €l marco legal para la integracion de herramientas digitales en el proceso de

ensefianza-aprendizaj e de las Ciencias Natural es en el segundo afio de Educacion General Basica

se sustenta en varias normativas y politicas educativas. La Congtitucion de la Republica del

Ecuador (2008) establece el derecho a unaeducacion de calidad y laincorporacién detecnologias

de lainformacion y comunicacion (T1C) como herramientas pedagdgicas esenciaes (Art. 26).
“Constitucion Politica dela Republica del Ecuador”
(Aprobada en Montecristi, 23y 24 dejulio del 2008)
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Art. 26.- Laeducacion es un derecho de las personas alo largo de su vida'y un deber ineludible

einexcusable del Estado.
Constituye un area prioritaria de la politica publicay de la inversion estatal, garantia de
laigualdad e inclusion socia y condicidn indispensable para el buen vivir. Las personas,
lasfamiliasy lasociedad tienen el derechoy laresponsabilidad de participar en el proceso
educativo. En la actualidad la educacion ya es un derecho ineludible e inexcusable que
no se puede excluir a nadie, que todos los seres humanos tengamos derecho a una
educacion de calidad 14 a una buena preparaci én para un buen futuro sin discriminacion
social yaque todas las personas somos seres pensantes e iguales (Clemente, 2024).

Art. 347.- Seraresponsabilidad del Estado:

8. Incorporar las tecnologias de la informacion y la comunicacion en el proceso

educativo y propiciar el enlace de la ensefianza con | as actividades productivas o sociales.
Manegjar en las planificaciones los recursos tecnol 6gicos que servird de mucha ayuda a

los educativos para favorecer |as actividades en aula hacialos alumnos (Clemente, 2024).

“Ley Organica De Educacion Intercultural”
(Registro Oficial N° 417 del 31 de marzo del 2011)
Titulo 11
De Los DerechosY Obligaciones Capitulo Segundo De L as Obligaciones Del Estado
Respecto Del Derecho A La Educacién
Art. 5.- La educacion como obligacion de Estado.
El estado tiene la obligacion ineludible e inexcusable de garantizar e derecho a la
educacion, alos habitantes del territorio ecuatoriano y su acceso universal alo largo de
lavida, paralo cual generaralas condiciones que garantice laigualdad de oportunidades
para acceder, permanecer movilizarse y egresar de los servicios educativos. El estado
gjerce la rectoria sobre & Sistema Educativo a través de la Autoridad Nacional de
Educacion de conformidad con la Constitucién de la Republicay laLey. En este articulo

también se plantea que |a educacion debe ser obligatoriedad paratodo ciudadano ya que
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se garantiza laigualdad y oportunidades, que todo requerimos la ensefianza cuantos mas

anos mejor parauno (Clemente, 2024).
Art .6.- Obligacion. - Laprincipal obligacion del estado es el cumplimiento pleno, permanente y
progresivo de los derechos y garantias constitucional es en materia educativa, y de los principios
y fines establecidos en esta Ley. El Estado tiene las siguientes obligaciones adicionales. a)
Garantizar, bajo los principios de equidad, igualdad, no discriminacion y libertad, que todas las
personas tengan acceso ala educacion publica de calidad y cercania.
Ademés, la Ley Orgéanica de Educacion Intercultural (LOEI) promueve € uso de herramientas
digitdles para mejorar la calidad educativa y fomentar la innovacion en los procesos de
ensefianza-aprendizaje (Art. 6).
El Plan Nacional de Desarrollo 2017-2021, conocido como “Toda una Vida”, también enfatiza
la importancia de las TIC en la educacion, destacando su rol en la modernizacion del sistema
educativo y en la reduccion de brechas de acceso alainformacion y al conocimiento (Secretaria
Nacional de Planificaciony Desarrollo, 2017). Este plan establ ece estrategias paralacapacitacion
docente y la dotacion de infraestructura tecnol 0gica en las instituciones educativas. Finalmente,
el Ministerio de Educacién de Ecuador ha implementado diversas iniciativas y proyectos para
integrar las herramientas digitales en €l curriculo de ciencias naturales. Entre estos, destaca el
programa “Educacion Digital para Todos”, que busca equipar a las escuelas con recursos
tecnologicos y capacitar a los docentes en el uso de herramientas digitales para mejorar €

aprendizaje de | os estudiantes (Ministerio de Educacién, 2023).
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CAPITULO 2

METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION Y ESTUDIO
DIAGNOSTICO
2.1. Conceptualizacion de las categorias e indicadores para €l estudio diagnostico del
Problema.
Este proceso implica identificar y definir claramente las variables relevantes y sus relaciones,

permitiendo un andlisis preciso y contextualizado. Segun Stranges et al., (2019), “esta

metodologia facilita la comprension de los fenomenos educativos en su entorno especifico”.

e Operacionaizacién de variables

Variable independiente:
Tabla 3: Variable Independiente

Viaé?%OéLaE Definicién conceptual Dimensiones Indicadores | n-I;terCSrlrcl:;st?)s
Segiin Lunay Ambuludi Técnica:
(2024), laintegracion de Encuesta
herramientas digitales en NUmero de
laensefianzade Ciencias  Digponibilidad  dispositivos digitales Instrumento:
Naturdesimplicael uso derecursos disponibles Cuegtionario
de tecnol ogias como digitales basado en una
smulacionesinteractivas, Acceso ainternet Escalade Likert
software educativo y dirigido adocentes
plataformas virtuales. y estudiantes
Estas herramientas Horas de uso de Técnica:
Variable facilitan laexploracion de herramientas dicital es Encuesta
Independiente: conceptos compleos, la Frecuencia de ) semang.
visudizacion de o Instrumento:
Integracién de fendmenosy la Uso N d Cuedtionario
Herramientas participacion en clase, activid altjjrgsere?juc?ativ as basado en una
digitaes promoviepgjo una realizadas con Escalade Likert
comprension mas herramientas digitales dirigido a_docentes
profunda. Ademas, y estudiantes
cuando se emplea Técnica:
adecuadamente, la Nivel deformacion en Encuesta
tecnol ogia acttia como un Competencia TIC delos docentes
vinculo entrelateoriay la  digital delos Instrumento:
préctica, fomentando la docentes Participacion en Cuegtionario
curiosidad y € cursosde basado en una
pensamiento critico en los actudizacion Escalade Likert
estudiantes. tecnol 6gica dirigido a docentes
y estudiantes
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o Operacionalizacién devariables
Variable dependiente:

Tabla4: Variable Dependiente

Categoria L, . . . Técnicase
VARIABLE Definicion conceptual Dimensiones Indicadores IN<rumentos
Para Lunay Ambuludi Capacidad de Técnica:
(2024), d rendimiento aplicar Encuesta
académico en Ciencias conoci mientos en
Naturales mediante € uso Resultados actividades practicas Instrumento:
. de herramientas digitales académicos 0 experimentos Cuestionario basado
Variable . .
Dependiente: serefler'ea'll nivel de enuna Espa_lade
’ conocimientosy Progreso en Likert dirigido a
Proceso habilidades que los evaluaciones docentesy
~ estudiantes desarrollan a formativas estudiantes
ensefianza- . >
rendizaje de mtegrarlasTICNenel NUmero
¥ Gienc proceso de ensefianza- L Intervenciones en
iencias . Participacion en
Naturales (Nivel gorendizgje. Este lase clase
de comorension rendimiento seevalliaa
de los anc t0S través de cdificaciones, Participacion en Técnica:
cientifi ng trabajos, participaciony actividades grupaes Observacion
desarrollo de motivacion haciala Instrumento:
habilidades asignatura. El uso de Nivel de Cuestionario basado
Y tecnol ogias busca mejorar L, satisfaccion con la en unaEscalade
practicasy . Motivaciony : . <
! . lacomprension delos . : asignatura Likert dirigido a
actitud haciala entifi actitud haciala fich
asignaiura). conceptos cientificos, asignaura docentes ficha Qe
promoviendo € Grado de observacion aulica
pensamiento criticoy motivacion hacia e
argumentativo, asi como gprendizajede
d interés por las ciencias ciencias naturales
naturales.
2.2. Enfoquedelalnvestigacion

La investigacion se realizd con un enfoque mixto que incluyd encuestas a docentes y

estudiantes paralaobtencion de datos cuantitativos, mientras que, paralos datos cualitativos

se usaron fichas de observacion. Adicionamente, se analizaron estudios de caso de

instituciones que han integrado herramientas digitales en el proceso de ensefianza. Con este

enfoque integra se pudo alcanzar resultados mas mas precisos.

2.3.

Alcance de lainvestigacion

Laintegracion de herramientas digital es en |a ensefianza de Ciencias Naturales en segundo

ano de Educacion Genera Basica tiene un impacto significativo en la mejora del proceso
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de aprendizaje. Su aplicacion permite que este sea mas dinamico, visud y significativo,
despertando la curiosidad e interés de los estudiantes. Ademés, facilita la personalizacion
del aprendizaje, adaptandose a las necesidades individuales, y promueve metodologias

activas centradas en €l estudiante.

De acuerdo con Magro (2024), € uso de estas herramientas fomenta la colaboracion y el
trabajo en equipo, 1o que no solo fortalece las habilidades cognitivas, sino que también

potencia el desarrollo de competencias socialesy comunicativas.

2.4. Tipodelnvestigacion

Estainvestigacion esde tipo mixta, se combinaron enfoques bibliogr &ficos, documentales
y de campo. Este enfoque permite una comprension integral del fendmeno, aprovechando

tanto datostedricos como empiricos.

2.4.1. Justificacion

e Bibliogréafica y Documental: Se reaiz0 una revison exhaustiva de la literatura
existente sobre el uso de herramientas digitales en la educacion. Esto incluy6
articulos académicos, informes de organizaciones educativas y estudios previos
relevantes. Esta revision proporcioné un marco tedrico solido y permitio identificar
las mejores practicasy desafios documentados en laliteratura (Pérez-Van-Leenden,
2019; Claroy Castro-Grau, 2023).

e De Campo: Se aplicaron encuestas a docentes y estudiantes del segundo afio de
Educacion General Basicaen la Unidad Educativa Papahurco. Con estas técnicas se
recolectaron datos empiricos directos sobre la implementacion y el efecto de las
herramientas digitales en el aula para comprender |as experiencias y percepciones
delosparticipantes, asi como paraidentificar areasde mejora(Santana Burgos et d.,
2024).

e Transversal: La investigacion se realizd en un periodo de tiempo especifico,
recol ectando datos del estado actual de laintegracion de herramientas digitales.
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25. Meétodosy técnicasde lainvestigacion

Lainvestigacion sobre laintegracion de herramientas digitales en la ensefianza de Ciencias
Natural es en segundo afio de Educaci on General Basica se desarrollé con un enfoque mixto,
combinando la revision bibliografica y documental con la técnica de investigacion de
campo. Esta metodologia permitio recopilar tanto informacion tedrica como datos reales
del contexto educativo, facilitando una vision més completa del uso de tecnologias en €l

aula.

El trabajo de campo posibilité analizar directamente el proceso de ensefianza, identificando
beneficios como e aprendizaje visual, interactivo y colaborativo. Ademéas, permiti6 validar
con mayor precision la efectividad de las herramientas digitales, promoviendo la
motivacion estudiantil y fortaleciendo el rol del docente en el desarrollo de competencias
clave.

2.5.1. Métodosde I nvestigacion

Se aplicd un enfoque mixto, combinando métodos cuantitativos y cualitativos, o que
permitio unacomprensién integral del impacto delas herramientas digitalesen laensefianza
de Ciencias Naturales. Segun De Abreu (2023), este enfoque es adecuado para estudios
educativos complejos, a integrar la objetividad de los datos numéricos con la riqueza del

andlisis contextual .

Dentro de este enfoque, se utiliz6 latécnica de observaci 6n directa en aulas de segundo afio
de Educacion General Béasica, o que permitio obtener datos empiricos sobre las précticas
pedagdgicas y la interaccion de los estudiantes con las herramientas digitales (Santana
Burgoset al., 2024).

2.5.2. Técnicasde Investigacion

Encuestas. Se aplicaron encuestas estructuradas a docentes y estudiantes para recopilar
datos cuantitativos sobre €l uso y percepcién de las herramientas digitales en € aula. Estas
encuestas facilitaron el andlisis de experiencias, beneficios, obstaculos y estrategias

relacionadas con su implementacion en el aprendizaje. “Latécnica cuantitativa proporciona
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una comprensioén mas profunda de los desafios y beneficios percibidos” (Claro y Castro,
2023).

Analisis de Documentos. Se revisaron documentos institucionales, planes de estudio y
politicas educativas para comprender el marco normativo y las directrices sobre el uso de
herramientas digitales en la educacion. Este andisis proporcioné un contexto adicional
sobre politicas educativas internas (UNESCO, 2021), por lo que fue una pieza fundamental
para evauar la efectividad y promover de esta forma cambios positivos aplicados a la

“Unidad Educativa Papahurco”.

2.5.3. Propositos
e Evaluar cémo las herramientas digitales influyen en e aprendizaje de Ciencias

Naturales

e Identificar buenas précticas pedagdgicas basadas en su uso

e Detectar |osdesafios que enfrentan docentesy estudiantes para proponer soluciones
efectivas.

2.6. Delimitacion delapoblaciéony lamuestra

La presente investigacion se desarroll6 en la Unidad Educativa Papahurco, ubicada en la
provinciade Cotopaxi, y se centrd en | os estudiantes de Segundo afio de Educacion Genera
Bésica. Esta poblacion fue seleccionada por su influencia directa en € uso de herramientas
digitales en € &rea de Ciencias Naturales, lo que permitio analizar de forma especifica su

aplicacion en € proceso de ensefianza-aprendizaje.

Lapoblacion del estudio estuvo conformada por directivos, docentesy estudiantes. Debido
a tamariio reducido de la poblacion, se trabajé con una muestra no probabilistica de tipo
intencional, compuesta por un total de 38 participantes, incluyendo todos los actores

mencionados.
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Tabla 5: Poblacién y Muestra de estudio

Sujetos Poblacién Muestra r:ﬁ:;';
Autoridades 2 2 100%

Docentes 3 3 100%
Observador 3 3 100%
Estudiantes 113 38 33.62%

Nota: Informacién tomada de la Unidad Educativa Papahurco Elaborado por los autores.
2.7. Descripcion de las etapas del proceso investigativo y su propoésito
2.7.1. Etapadel estudiotedrico
Esta etapa corresponde a la conceptualizacion de variables que se realizd en el capitulo 1.
En esta seccion de lainvestigacion se aplico la busgueda documental de diferentes fuentes
bibliogréficas. Gracias aeste andlisis se logré comprender con mayor precision el contexto
de estudio.

2.7.2. Etapadediagnosticoinicial

A continuacion, se describen los resultados de la encuesta aplicada a los docentes y a los
estudiantes. Mediante estas técnicas se pudo conocer €l contexto de los estudiantes en €l
proceso de aprendizage de la asignatura de Ciencias Naturales y la utilizacion de

herramientas tecnol dgicas.

Encuesta aplicada a los docentes del segundo afio de educacion general basica.
1. ¢Mi institucion cuenta con suficientes dispositivos digitales para €l aprendizaje de
Ciencias Naturales?
Fig. 3: item 1- Encuesta aplicada alos docentes Anadlisisde I nterpretacion: El 100% de los

w2 encuestados esta totalmente de acuerdo en

S qgue la unidad educativa cuenta con

Nota: Datos tomados de la encuesta aplicada a los dispositivos digitales disponibles para el

docentes del segundo afio de educacién general basicade aprendizaje de Ciencias Naturales,

la Unidad Educativa “Papahurco” .
mostrando una aceptacion significativa.

La Universidad para todos

41



UBE UNIVERSIDAD ,
i BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
; DEL ECUADOR

Del andlisisdelosresultados de la encuesta aplicada alos docentes se concluye que, aunque
existe aceptacion del uso de dispositivos digitales en la Unidad Educativa, 1a disponibilidad
de herramientas digital es para la enseflanza de Ciencias Naturales es limitada. Solo uno de
los tres docentes ha recibido capacitacion formal, 1o que resalta la necesidad de fortalecer

laformacion en el usode TIC.

El 67% de los docentes se muestra de acuerdo con la preparacion en tecnologias, mientras
gue el 33% no lo est4, 1o que evidencia cierta falta de confianza en su mangjo. A pesar de
ello, sereconoce que las herramientas digital es hacen la ensefianza més atractivay efectiva,
facilitando la comprension de conceptos y €l desarrollo de habilidades Utiles para el futuro

académico de los estudiantes.

Encuesta aplicada a los estudiantes del segundo afio de educacion general basica.
1. ¢Enel aulahay suficientes dispositivos digitales para que todos | os estudiantes puedan

participar?

Fig. 13: ftem 1- Encuesta aplicada alos estudiantes Andlisis de I nterpretacion: El 34% indicd

= Frecuenteme

gue si hay dispositivos, el 29% que a veces,

= A Veces

Segg el 13% que frecuentemente, e 13% que

= Rara Vez

L rara vez y € 11% que nunca. Estos datos

Nota: Datos tomados de la encuesta aplicada a los reflejan una disponibilidad irregular de
estudiantes del segundo afio de educacion genera bésicade

_ , dispositivos en las clases.
la Unidad Educativa “Papahurco”

2. ¢Laconexién ainternet permite realizar actividades sin interrupciones??

Fig. 14: ftem 2- Encuestaaplicada alos estudiantes Andlisis de Interpretacion: La conexion a
R internet influye en € uso de herramientas
digitales para el aprendizaje de Ciencias
L5 Naturales. El 21% dijo que rara vez, 21%

Nota: Datos tomados de la encuesta aplicada a los frecuentemente, 18% avecesy 11% nunca;
estudiantes del segundo afio de educacion general basicade . ,
solo el 29% afirmo que no afecta.

la Unidad Educativa “Papahurco”
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3. ¢Con qué frecuencia utilizas herramientas digital es en | as clases de Ciencias Naturales?

Fig. 15: item 3- Encuesta aplicada a los estudiantes Andlisis de I nterpretacion: El 29% sefial6

gue nuncalasusa, €l 24% que raravez, otro

24% que aveces, e 8% que frecuentemente
0 .
Nota. Datos tomados de la encuesta aplicada a los y solo e 16% que sempre. En general’ la

estudiantes del segundo affo de educacion generd basicade Mayoria no utiliza estas herramientas de
la Unidad Educativa “Papahurco” manera regul ar.
4. ¢Con qué frecuencia realizas actividades préacticas utilizando herramientas digitales en

Ciencias Naturales?

Fig.16: item 4- Encuesta aplicada a los estudiantes Andlisis de Interpretacion: El 29% indicod

gue raravez las utiliza, € 21% que nunca,

= Frecuentemente

= e y €l 18% que a veces. Solo e 16% sefiad 6

= Nunca

gue las usa frecuentemente o siempre. Esto
Nota: Datos tomados de la encuesta aplicada a los sugiere que lamayoriadelosestudiantesno

estudiantes del segundo afio de educacion general basicade empl ea estas herramientas de forma regul a

la Unidad Educativa “Papahurco” o o
en actividades précticas.
5. ¢Las herramientas digitales facilitan mi comprension de los conceptos tratados en la

asignatura de Ciencias Naturales?

Fig. 17: item 5- Encuesta aplicada alos estudiantes Andlisis de | nter pretaci on: El 34% sena o
gue siempre ayudan, el 26% que a veces, €
18% frecuentemente, el 16%raravezy solo

e 5% dijo que nunca. En genera, la

Nota: Datos tomados de la encuesta aplicada a los mayorl'a perc|be un |mpmt0 postlvo enu

estudiantes del segundo afio de educacion general béasicade ., .
comprension gracias a uso de estas

la Unidad Educativa “Papahurco”

herramientas.
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6. ¢El uso de herramientas digitales me ayuda a realizar experimentos o actividades
précticas relacionadas con Ciencias Naturales?

Fig. 18: item 6- Encuesta aplicada alos estudiantes Andlisis de Interpretacion: El 34% las
utiliza a veces, el 26% frecuentemente, e
21% siempre, e 16% rara vez y e 3%

nunca. Aunque las usan con cierta

Nota: Datos tomados de la encuesta aplicada a los regularldad, aun  existe un  grupo

estudiantes del segundo afio de educacion genera bésicade Significativo que no las emplea de forma
la Unidad Educativa “Papahurco constante.
7. ¢Las herramientas digitales me ayudan a colaborar con mis comparieros en actividades

grupales en € area de Ciencias Naturales?

Fig. 19: ftem 7- Encuesta aplicada a los estudiantes Andalisisdel nterpretaci on: El 32% afirmé
. W Categoria gue siempre ayudan, el 24% que a veces, €
S
24% Freaas 18% que frecuentemente, el 16% que rara
16% mente

vez y el 11% que nunca. En generd, la
_ mayoria percibe beneficios en su uso para
Nota. Datos tomados de la encuesta aplicada a los

estudiantes del segundo afio de educacion genera basicade €l trabajo en equipo.

la Unidad Educativa “Papahurco”
8. ¢El uso de herramientas digitales promueve tu participacién durante |as actividades en
clase de Ciencias Naturales?

Fig. 20: item 8- Encuesta aplicada alos estudiantes Andlisisde | nterpretaci on: El 26% indicd
gue siempre, €l 24% dijo que a veces, €

18% que frecuentemente, otro 18% que

raravez y e 13% sefial6 que nunca. Estos

resultados reflejan percepciones diversas

Nota: Datos tomados de la encuesta aplicada a los .. .
*® sobre la efectividad de las herramientas
estudiantes del segundo afio de educacion general basicade
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la Unidad Educativa “Papahurco” digitales para promover la participacion.

9. ¢Lasactividades digitales hacen que sientas una actitud mas positiva hacialaasignatura

de Ciencias Naturales?

Fig. 21: [tem 9- Encuesta aplicada a los estudiantes Andlisis de Interpretacion: El 32% indicod

gue a veces fomentan una actitud mas

 Categorias
= Frecucntemente positiva, & 21% que siempre, otro 21% que

A Veces

= frecuentemente, otro 21% que rara vez, y

M Rara Vez

un 5% que nunca. Los resultados sugieren

Nota: Datos tomados de la encuesta aplicada a los que los estudiantes perciben un impacto

estudiantes del segundo afio de educacion general bésicade mayormente posi tivo del uso de

la Unidad Educativa “Papahurco”

herramientas digitales en su actitud haciala
asignatura.
10. ¢Consideras que el uso de herramientas digitales aumenta tu interés por aprender la
asignatura de Ciencias Naturales?

Fig. 22: item 10- Encuesta aplicada alos estudiantes Andlisis de I nter pretaci on: El 32% indicd

gue a veces aumentan su motivacion, €

= Categorias
= Frecuentemente 26% dijo que siempre, otro 26% que

A Veces

= Sicerid frecuentemente, el 13% sefial6 que nunca,

M Rara Vez

y €l 3% queraravez. En general, lamayoria

Nota: Datos tomados de la encuesta aplicada a los percibe un efecto motivador en el uso de
estudiantes del segundo afio de educacion genera bésicade herramientas digitales
la Unidad Educativa “Papahurco”

Las encuestas a estudiantes de segundo afio de Educacién Genera Basica revelan una
actitud positiva hacia e uso de herramientas digitales en Ciencias Naturales, destacando
gue estas aumentan su motivacion y comprension. Las actividades interactivas y recursos
multimedia generan un aprendizaje mas dinamico y participativo. Se concluye que integrar
herramientas digitales puede transformar positivamente la ensefianza, aunque es esencial

capacitar a los docentes y seleccionar adecuadamente las herramientas para lograr un
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aprendizaje més significativo y efectivo.
Conclusién del diagnéstico inicial

El andlisis de encuestas a docentes y estudiantes evidencia que € uso de herramientas
digitdles megjora e aprendizaje de Ciencias Naturales, facilitando la comprension y
aumentando la motivacion estudiantil. Sin embargo, persiste una fata de capacitacion
docente que limita su implementacion efectiva, afectando la interactividad de las clases y

reduciendo €l interés de |os estudiantes.

2.7.3. Etapadelamodelacion dela propuesta

En esta fase se disefié una guia metodol 6gica para la integracion de herramientas digitales
en la ensefianza de Ciencias Naturales, con base en |os resultados del diagnéstico inicia y
en referentes tedricos. Se establecio la estructura, objetivos y contenido de la propuesta,

incluyendo:

e Justificacion pedagogicadel uso de TIC.

e Seleccion de herramientas digital es apropiadas.

e Organizacion por gjes tematicos de Ciencias Naturales.

e Actividades orientadas ala participacion, exploracion y evaluacion digital.

e Este proceso congtituye la modelacion tedricay estructural de la propuesta
educativa.

2.7.4. Etapadel diagnostico final o validacion de la propuesta

Lavalidacion de lapropuesta se realizd mediante el criterio de expertos. Se utilizé unaficha
de validacion que considerd aspectos como pertinencia, relevancia, aplicabilidad y

coherencia de la propuesta.

L os resultados evidenciaron una aceptacion mayoritaria de los criterios evaluados por 1os
expertos, con calificaciones que en su mayoria se ubicaron en las escalas de “adecuado” o

“muy adecuado”, lo cua sustenta empiricamente la viabilidad de la guia metodol 6gica
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CAPITULO 3

PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA

3.1. Diseflo de una guia metodolégica para la implementacion de herramientas
digitales(TIC) en el proceso de ensefianza — apr endizaj e de CienciasNatur ales.
3.1.1. Fundamentacion Tedrica
3.1.11. Competenciasdigitalesen losdocentes.
Segun Salinasy de Benito (2020), las competencias digitales se “puede ser entendidacomo
la suma de las habilidades, conocimientos y actitudes en aspectos tecnoldgicos,
informacionales, multimedia 'y comunicativos, dando lugar a una compleja alfabetizacion
multiple”.
A partir de esta conceptualizacion, uno de los referentes para describir la competencia
digita se considera como un requisito profesional para los docentes, para mejorar y
establecer nuevas formas de ensefianza, que son adaptas a las tendencias actualesy lanueva
formacion educativa digital.
Por otra parte, (Betancur & Garcia, 2022), menciona que “La competencia digital de los
educadores se puede definir a través de un conjunto de habilidades que son propias de la
profesion docente y aplicables a todos los educadores, sin importar el sector o nivel
educativo involucrado”, es decir, desde la educacion inicial hasta la educacion superior, a
compartir también la formacion profesional y la enseflanza para adultos. Asimismo,
considera la competencia digital de los docentes como una habilidad profesional en lugar
de una competencia digital (en general). Asi, el marco reline las capacidades pedagdgicas,
metodol 6gicas y contextuales que un profesor debe tener. De acuerdo con € autor Lucas et
al., (2021), los educadores que son competentes en el ambito digital emplean lastecnol ogias

digitales de forma efectivay creativa para optimizar diversas areasy aspectos de su trabgjo

profesional.
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3.1.1.2. Politicaseinclusion digital
Para Salinas y de Benito (2020), El uso creciente y dinamico de las TIC puede estar
instaurando, como se ha mencionado, nuevas barreras para una gran parte de la poblacién,

sin embargo, lainclusion digital puede ofrecer nuevas oportunidades.

Laimplementacion y difusion de tecnologias digitales influye en la inclusion o exclusion
de ciudadanos, siendo un tema clave en politicas sociales y educativas. Las TIC se
consideran un igualador de oportunidades, permitiendo acceso a materiales educativos de
calidad, aprendizaje flexible y servicios que superan limitaciones informativas,
especiamente en paises en desarrollo. Estas tecnologias, que incluyen Internet y
dispositivos  electronicos, que impactan directamente nuestras actividades
socioeconomicas, educativasy culturales en diferentes ambitos de lavidacotidiana (Salinas
y de Benito, 2020. p. 102).

Seguin Salinas y de Benito (2020), El Plan de Accién n eLAC2015 para la Sociedad de la
Informacién en AméricaLatinay el Caribe, destacalas TIC son herramientas clave para el
desarrollo econdémico y la inclusion socia en educacion, enfatizando la conectividad,
formacion docente, desarrollo de contenidosinteractivosy recursos educativos. Esto resalta
la necesidad de politicas publicas digitales centradas en mejorar aprendizajes y construir

ciudadania desde un enfoque de derechos.

El éxito en la integracién de tecnologias educativas depende de los docentes, cuyo
desarrollo profesional y apoyo técnico son cruciales. A pesar de promesas incumplidas, se
sigue creyendo que las TIC resolveran problemas educativos y mejorarén la calidad del

proceso de ensefianza y aprendizaje en distintas areas educativas.

3.1.1.3. Laimplementacion de herramientasdigitales

La implementacion de herramientas digitadles en las aulas ha transformado
significativamente e panorama educativo, ofreciendo nuevas oportunidades para mejorar

el proceso de ensefianza-aprendizaje. En particular, laintegracién de las Tecnologiasde la
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Informacion y Comunicacion (TIC) en la educacion de Ciencias Naturales ha demostrado
ser una herramienta poderosa para facilitar la comprensién de conceptos complejos y
fomentar € interésdelos estudiantes. Segun Timotheou et al, (2022), las TIC han cambiado
la naturaleza y € alcance de la educacién, llevando a los sistemas educativos a adoptar

estrategias y politicas para su integracion efectiva.

En e contexto de la ensefianza de Ciencias Naturales, las TIC permiten a los docentes
utilizar recursos visuales e interactivos que captan la atencion de los estudiantes y hacen
gue €l aprendizaje sea més dindmico y atractivo. Walan (2020) destaca que € uso de
herramientas digitales en las aulas de ciencias motiva a los estudiantes y facilita la
evaluacion, proporcionando una ensefianza mésindividualizaday accesible (Walan, 2020).
Estas herramientas no solo mejoran la comprensiéon de los contenidos, sino que también
desarrollan habilidades digitales esenciales para el siglo XXI.

Ademés, las TIC fomentan la colaboracion y el trabajo en equipo entre los estudiantes.
Plataformas como Google Classroom permiten a los estudiantes trabajar en proyectos
conjuntos, compartir informacion y comunicarse de manera mas efectiva, incluso fuera del
aula. Seguin un estudio dela UNESCO (2019), el uso de TIC en laeducacién puede mejorar
significativamente la calidad del aprendizaje, fomentando |a creatividad, |a colaboracion y
el pensamiento critico (UNESCO, 2019). Estas habilidades son fundamentales para
preparar alos estudiantes para los desafios futuros.

Finalmente, la integracion de las TIC en la ensefianza de Ciencias Naturales promueve un
aprendizaje mas personalizado y centrado en el estudiante. (Cabero y Palacios, 2021),
sugiere que las “TIC pueden facilitar un aprendizaje mas adaptado a las necesidades y
preferencias individuales de los estudiantes, permitiendo a los educadores disefiar
experiencias de aprendizaje que se ajusten a cada alumno”. Esta personalizacion no solo
mejora el rendimiento académico, sino que también aumenta la confianza y la autonomia

de los estudiantes en su proceso de aprendizaje.
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3.1.2. Importancia de la propuesta de implementacién de la guia metodol6gica
Incluir TIC en la ensefianza de Ciencias Naturales en la Unidad Educativa Papahurco
mejora significativamente el aprendizaje. Las herramientas digitales facilitan la
comprension de conceptos complejos, fomentan la curiosidad y el pensamiento critico, y
permiten una ensefianza mas interactiva y personalizada, adaptada a las necesidades
individuales de | os estudiantes.

La aplicacién de la guia metodol 6gica en la Unidad Educativa Papahurco para el proceso
de ensefianza aprendizgj e de ciencias naturales serd esencial ya gque servira como un recurso
estratégico que brinda los docentes la integracion adecuada de las tecnol ogias, asegurando
gue los recursos y herramientas tecnol 6gicas no se han improvisados, sino que su sistema
y gestion sea planificado y alineado con |os objetivos curricul ares.

La guia metodolégica estructurada adecuadamente permite seleccionar y elegir
herramientas digitales que se gjusten a las necesidades especificas de cada uno de los
estudiantes, evaluando su ritmo de aprendizaje, estilos cognitivosy el nivel de comprension.
Ademas, facilita la creacion de modelos y desarrollos de actividades interactivos con
potencial en las habilidades que cada uno provee, con la curiosidad el pensamiento critico
de problemasy aspectos fundamentales en el aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Otro aspecto importante de la guia metodol 6gica es que guiard a los docentes para integrar
recursos visuales, smuladores virtuales y plataformas colaborativas que permitan explicar
de manera clara conceptos, haciendo que el aprendizaje sea dindmico y significativo.
Asimismo, esta guia contribuira a personadlizar las estrategias de ensefianza promoviendo
unainclusion educativa dentro de lainstitucion.

Por ultimo, la guia también permite establecer mecanismos de evaluacion que permitiran
monitorear de forma precisa y en tiempo real € impacto de los tics en € rendimiento
académico. De esta forma No solo se medira El progreso de los estudiantes, sino que
también se gjustara en las estrategias pedagogicas en funcion de los resultados obtenidos.

En definitiva, la guia garantiza una integracion efectiva de herramientas digitales,
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transformando e proceso de ensefianza aprendizaje y creando una experiencia

enriquecedoray acorde a los desafios de la educacion actual .

3.1.3. Definicién dela guia de implementacion de estrategias tecnol égicas

La Guia de Implementacion de Estrategias TecnolOgicas para €l proceso de ensefianza-
aprendizaje de Ciencias Naturales se define como un recurso educativo disefiado para
orientar alos docentes en laincorporacion eficaz de herramientas y recursos digitales en el
aula. Esta guia propone una serie de enfoques y técnicas que facilitan la integracion de la
tecnologia en la ensefianza de conceptos cientificos, fomentando un aprendizaje activo y

significativo entre |os estudiantes de segundo afio de educacién basica.

Asimismo, brinda orientacion sobre la seleccion y uso de plataformas, aplicaciones y
recursos multimedia, adaptando |as estrategias a las necesidades y estilos de aprendizaje de
los alumnos. Laimplementaci én de estas estrategias busca no sol o enriquecer laexperiencia
educativa mediante el uso de tecnologias, sino también promover la curiosidad cientificay
el pensamiento critico, prepardndolos para enfrentar los desafios del entorno
contemporaneo y estimulando su interés en las Ciencias Naturales. En este sentido, laguia
se convierte en una herramienta esencial paralamodernizacion de la educacion, mejorando
la calidad del aprendizaje y fomentando €l desarrollo de habilidades del siglo XXI en los
estudiantes.

Esta parte del proyecto de investigacion presenta un resume de la propuesta de
implementacion de una guia, basada en | os resultados obtenidos del desarrollo y aplicacion
de técnicas y herramientas de gestion de la recopilacion de informacion para ayudar a
desarrollar directrices, incluidas directrices para el uso de lastecnologias de lainformacion
y la comunicacién (TICs) en e proceso de ensefianza 'y aprendizaje de los estudiantes de
segundo afio de basica de la Unidad Educativa Papahurco.

Para |la aplicacion de esta guia metodol 6gica se ha propuesto disefiar un documento donde

se exprese lametodol ogiatecno interactiva paralaensefianzay el aprendizaje de lamateria
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de Ciencias Naturales dirigido a estudiantes y padres del segundo afio de educacion basica
de la Unidad Educativa Papahurco. Esta4 guia incluye la metodologia del uso de las
tecnologias de la informacion y comunicacién en el que se proyecta el desarrollo paso a
paso de todas las herramientas tecnol dgicas posibles a g ecutarse dentro de la institucién
gue serviran como base fundamental paradesarrollar habilidadesy destrezas de educadores
como también a la contribucion y la formacién de calidad y calidez de cada uno de los
estudiantes de esta unidad educativa.

Por otra parte, cabe mencionar que cualquier método o aplicacion tecnolégica en el area
educativa son una fuente fundamental para el desarrollo de la imaginacion, de La
connotacion y de muchas de las destrezas para que € estudiante profundice los contenidos
de acuerdo con sus intereses y asi mismo tenga diversidad de posibilidades de acceso a

cualquierade las plataformas digitales.

En ese sentido la guia metodol 6gica se la puede observar en € Anexo 2 de este proyecto.

3.1.4. Objetivosdel proyecto deimplementacién de la guia
e Objetivo general

Implementar una Guia Metodol6gica que incluya la aplicacion de herramientas
tecnologiasy de lalnformaciény Comunicacion (T1C) en laensefianza de Ciencias
Naturales, para docentes de segundo afio de basica en la Unidad Educativa
Papahurco, con € fin de mejorar la comprension de conceptos, fomentar el interés
y la participacion de los estudiantes, y desarrollar habilidades digitales esenciales
parael siglo XXI.

o Objetivos especificos

1. Utilizar herramientas digitales interactivas para explicar y visualizar
conceptos complejos de Ciencias Naturales, facilitando asi una mejor

comprension y retencion del conocimiento por parte de |os estudiantes.
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2. Integrar aplicacionesy plataformas educativas que hagan el aprendizaje méas
dinamico y atractivo, incentivando la curiosidad y la participacion activa de
los estudiantes en |as actividades de clase.

3. Proporcionar a los estudiantes oportunidades para utilizar diversas
herramientas TIC, desarrollando asi competencias digitales que seran
fundamentales en su futuro académico y profesional, y preparandol os para

enfrentar |os desafios de un mundo cada vez més digitalizado.

3.15. Estrategias fundamentales de la guia aplicados a las Ciencias Naturales de los
estudiantes de segundo de basica.

Implementar estrategias basadas en etapas educativas permite integrar de manera efectiva
las herramientas digitales en la ensefianza de ciencias naturales para los estudiantes de
segundo afio de educacién basica de la Unidad Educativa Papahurco. La primera etapa se
centrara en presentar la guiametodol6gicay el desarrollo de destrezas digitales basicas. La
segunda etapa, tendré |a funcion de capacitar alos docentes en el uso practico de las Tic's,
mientras gque latercera etapa promueve la aplicacion en el aula, adaptada a las necesidades
de los estudiantes. Finalmente se puede mencionar que € enfogue aplicado a la unidad
educativa de los estudiantes de segundo afio de educacion basica asegurara una transicion
gradual, efectiva’Y de forma alineada con |os objetivos actuales de la educacion.

e Etapasdeimplementacion

La implementacion de la guia de integracion de herramientas digitales en el segundo afio
de educacion basica estara determinada por varias etapas accesibles en cinco blogques de
estudio los cuales estaran enlazados a través del sitio web Google Site. Este sitio servira
como plataforma central para presentar y evaluar diversas herramientas digitales,
facilitando su incorporacion en el proceso de ensefianza aprendizaje. En la tabla siguiente

se determinaran algunas plataf ormas recomendadas junto a sus caracteristicasy beneficios
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asegurando asi el uso efectivo del proceso de integracion como también la adaptacion de

las necesidades educativas que & segundo afio de educacion basica requiere.
a) Primera Etapa de Implementacion

Tabla 7: Primera etapa de Implementacion

Presentacion de la guia (Desarrollo de destrezas digitales)

Edrategias
Objetivo i i A
. . . . Distribucién de
Taller introductorio Sesiones demodtrativas materiales
Informar al profesoradola  Explicar el contenido Mostrar jemplos Entreoar recursos
estructuray propésito dela delaguia, los précticos de como las ?j? itales
guiametodol6gica, enfocada  objetivos de cada herramientasdigitales com Igmentari 0s
en el desarrollo de seccidny lasdestrezas pueden aplicarse en (i deoz infoarafias
competencias digitales para gue se busca clases de Ciencias manualesi nte? activos)s
los docentes desarrollar. Naturaes '

Nota, LaTabla 7, representa el proceso estratégico de la primera etapa de implementacion de estrategias
tecnolégicas. Elaborado los autores.
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Bloguedela Herramientaparala
Malla Destreza Tema Aplicativo Objetivo . p.
. Estrategia Aplicada
Curricular

motion-
basics all.html?ocale=es

Evaluacion en movimiento
en Puzzdl

Enlace:
https://puzzd .org/es/jigsaw/

play?p=-
OM98vY 4HP43yNQ-d78H

Enlace: DE GUIA DE
USO PARA EL
DOCENTE

https.//stes.google.com/vie

wi/estrategias-enfocadas-a

los-bl/ciencias-naturales
Nota, La Tabla 8, representa € proceso estratégico de la primera etapa de implementacion de estrategias
tecnoldgicas. Elaborado los autores.

b) Segunda Etapa - Capacitacion en el uso de herramientasdigitales

Laimplementacién de las herramientas digitales en la educacion requiere una capacitacion
eficaz y programada durante una semana con cinco sesiones de dos horas diarias
distribuidas en los dias laborales, por lo cua el programa estara disefiado en funcion del
lugar de laformacién y la disponibilidad de horarios y |a asignacién de un responsable que
guiard la capacitacion, el cual buscara adiestrar €l conocimiento a los docentes con las
habilidades necesarias para integrar adecuadamente estas herramientas para su practica
diaria, asi se promovera un ambiente de aprendizaje mas dinamico y enriquecedor parala
Unidad Educativa.
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Tabla 9: Capacitacion en el uso de herramientas digitales

Capacitacion en el uso de herramientas digitales

Estrategias

Objetivo Capacitaciones presenciales ] Resolucion de dudas
. Guias paso a paso :
o virtuales en tiempo real

Brindar alos docentes

conocimientos técnicos y Explicar € contenido dela Materialesescritoscon  Espaciosde consulta

rActicos sobre &l Uso guia, los objetivosdecada  instrucciones claras para responder
adrjacu ado delas TIC en e seccion y lascompetencias sobreel usodecada  preguntastécnicas o
que se busca desarrollar. herramienta digital. pedagdgicas.

aula.

Nota, La Tabla 9, representa el proceso estratégico de la segunda etapa de implementacidn de estrategias
tecnoldgicas. Elaborado los autores.

A continuacion, se muestra el uso de las herramientas TIC para el proceso de ensefianza
aprendizaje aplicado en el proyecto de investigacion en el cual como se menciono en la
estrategia uno se utilizard un sitio web como Google sites para enlazar todas|as plataformas

digitales para este estudio, por o tanto, se establece un resumen de su uso y aplicacion.

Tabla 10: Uso de las herramientas TIC en € PEA de Ciencias Naturales

BloquedelaMalla

Curricular TIC Proceso a Realizar
Disefia cuestionarios interactivos para evaluar temas
Bloaue 1 Educapla como laevolucion y las relaciones ecol 6gicas. Usa
L oS Seres vivo(i < ambiente K ahilgt y Kahaoot para hacer laevaluacién divertiday
y ' competitiva, y Educaplay paracrear actividades como
sopas de letras 0 mapas conceptual es.
Facilitar laasistenciay comunicacion entre estudiantes
Bloque 2 Educaplay y profesores, de tal manera que se pueda compartir
Cuerpo Humano y Salud Wordwall recursos y asignaciones sobre |los sistemas del cuerpo
humano.
Implementa eval uaciones dinamicas. Por g emplo, usa
Bloque 3 Educaplay Kahoot pararealizar pruebas rapidas que promuevan la
Materiay Energia kahoot. autoevaluacion, y Educaplay para actividades de
seguimiento como completar frases o crucigramas.
Bloque 4 Stellarium Crear murales colaborativos donde |os estudiantes
LaTierray e Universo Quizizz puedan compartir investigacionesy recursos sobre

eventos geol6gicosy cambios en la Tierra.
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BloguedelaMalla

) TIC Proceso a Realizar
Curricular
YouTube Presenta experimentos virtuales con simulaciones
Bloque 5 PhET interactivas de PhET paramostrar conceptos defisica
Fuerzay Movimiento Puzzel Complementa con videos educativos de Y ouTubey

refuerza el aprendizaje con rompecabezas de Puzzel.

Nota, La Tabla 10, representa € proceso estratégico de la tercera etapa de implementacion de estrategias

tecnoldgicas. Elaborado los autores.

Tabla 11: Cronograma de Actividades

Abril
Actividades Hora de Capacitacion: 12:30 - 14:30
(inherentes al
desarrollodela  Responsables: SofiaMasiasy Alexandra Orozco
invegtigacion)
Destrezal Destreza2 Dedtreza3 Dedtrezad Destreza5
4 M4 [] M4 4
. CN.2.1.1. -
Dial CN.2.1.10.
Dia2 CN.2.2.1.
Dia3 CN.23.1.
Dia4 CN.24.1
Dia5 CN.25.2

Nota, LaTabla 11, representa el proceso de capacitacion de destrezas aplicadas alaimplementacion de la
guiade uso de herramientas digiteles. Elaborado |os autores.

C). Tercera etapa de evaluacion

Observacion de clase de laasignatura de Ciencias Natural es en segundo afio de educacion

general bésica
item Observacion (Si/No)
Sdlecc Docent 1 Docent 2
El docente utilizauna herramientadigital enla S X
X
case
No
Los estudiantes interact(ian con la tecnologia Sdlecc Docent 1 Docent 2
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Si X X
No
Sdlecc Docent 1 Docent 2
Latecnologiaapoyalacomprension del 5
X X
contenido de Ciencias Naturales
No

Nota. Datos tomados de la observacion aplicada a los docentes del segundo afio de educacion general basica
de la Unidad Educativa “Papahurco”

3.1.6. Exigenciasy condiciones para laimplementacién de la propuesta

A continuacion, se detallan los aspectos clave que aseguran la viabilidad, aplicabilidad y

sostenibilidad de la guia metodol 6gica.

Requisitostécnicos

e Disponibilidad de dispositivos tecnol 6gicos (computadoras, acceso a internet).

e Compatibilidad de las herramientas digitales propuestas (Google Sites, Kahoot, etc.)
con los equipos de la Unidad Educativa.

e Plataformas digitales institucionales.

Requisitos humanos

e Capacitacion basicadd personal docente en el uso de TIC.

e Actitud positivay compromiso del equipo docente con lainnovacion pedagdgica.

e Participacion de los estudiantes en el proceso.

Condiciones pedagogicas

e Inclusion de la guiadentro del plan curricular ingtitucional .

e Fexibilidad para adaptar |as actividades digitales al contexto de |os estudiantes.

e Evaluacion formativay sumativa utilizando TIC.

Criterios de implementacion

e Gradualidad en laincorporacion de las herramientas.
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e Monitoreo y evaluacion periddica de resultados.

e Alineacion con los objetivos de aprendizaje del area de Ciencias Naturales.

Condicionesinstitucionales

e Apoyo de la administracion escolar paralaimplementacion.

e Coordinacion entre directivos y docentes para integrar la propuesta en horarios y
actividades.

e Disponibilidad de recursos financieros o aianzas con programas de inclusion digital.

3.2. Validacion de la estrategia metodolégica basada en el uso de las herramientas
digitales para desarrollar la ensefianza aprendizaje de Ciencias Naturales en
Segundo de Basica.

Para evaluar |a propuesta, se aplicaron dos métodos que permitieron analizar su viabilidad

y efectividad: Observacion aulica y validacion expertos Estas herramientas facilitaron la

recoleccion de informacion relevante sobre la implementacion de la estrategia didactica,

fundamentada en el uso de recursos digitales para fortalecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje de Ciencias Naturales en Segundo de Bésica. L os datos obtenidos permitieron
evidenciar su factibilidad y aceptacion en el entorno educativo, validando su aplicabilidad

en e aula

3.2.1. Resultados obtenidos con la aplicacién parcial de la estrategia metodoldgica,
desarrollada por los docentesen el aula.

Los resultados acanzados a partir de la aplicacion parcial de la estrategia metodol 6gica

implementada por |os docentes en el aula evidenciaron avances significativos en € proceso

de ensefianza-aprendizaje de Ciencias Naturales en Segundo de Basica. Esta metodologia,

centrada en el uso de herramientas digitales, permitié optimizar la comprensiéon de los

contenidos por parte de los estudiantes, facilitando un aprendizaje mas interactivo y

dindmico. Ademas, € empleo de recursos tecnol 6gicos enriquecio las précticas educativas,
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promoviendo un entorno de aprendizaje mas atractivo y acorde alas competencias digitales
actuaes.

L os docentes observaron un mayor compromiso y participacion de los estudiantes, 1o cual
contribuy6 a fortalecimiento de las habilidades cientificasy el desarrollo del pensamiento
critico en el aula. En conjunto, estos hallazgos reflgjan la efectividad y el potencial de

integrar tecnologias digitales en el ambito educativo.

Anélisisdelaobservacion aulica

La observacion aulica de los docentes es una practica esencia para evaluar y mejorar €l
proceso de ensefianza-aprendizaje. En este caso, la observacion se centrara en € uso de
herramientas digitales integradas en un Google Site, el cua sera disefiado para facilitar el

acceso a diversas estrategias pedagogicas interactivas.

Tabla13: Aplicacion en € aula

Aplicacion en e aula

Edrategias
Objetivo Planificacion de clases Observaciony Andlisisdelaclase
digitaes retrodimentacion observada
Observar la Retroalimentacion en la Evaluacion del desempefio  Uso de indicadores para
aplicacién adecuada Iy docente mediante medir laefectividad de las
X elaboracion deplanesde . T
delaestrategia g observacionesenclasey  estrategiasimplementadas
P leccion integrando las . L
metodol 6gica en €l gjustesen las en el aprendizaje delos
TIC. . -
aula metodol ogias. estudiantes

Nota, La Tabla 13, representa € proceso estratégico de la tercera etapa de implementacidn de estrategias
tecnologicas. Elaborado los autores.

La observacion redizada evidencié que la integracion de herramientas digitales en la
ensefianza de Ciencias Naturales en segundo de basica favorece significativamente €
aprendizaje de los estudiantes.

e El docente utiliza una herramienta digital en la clase.
En lo que serefiere al mencionado indicador, podemos manifestar que lostres docentes, 1o

gue corresponde a 100%, vinculan los recursos tecnoldgicos utilizados en la estrategia

La Universidad para todos

67



UBE UNIVERSIDAD ,
@, BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

didactica propuesta, como videos educativos, presentaciones interactivas y juegos
didacticos, captaron la atencion de los nifios y facilitaron la comprension de conceptos
basi cos sobre el entorno natural.

e Losestudiantesinteractian con latecnologia

En lo que se refiere a mencionado indicador, podemos manifestar que tres docentes que
equivale al 100%, observaron un mayor grado de participacién activay motivada por parte
de los estudiantes al incorporar herramientas tecnol dgicas en € aula, Se observd un mayor
grado de interés y dinamismo en las actividades, 10 que se sugiere que estas herramientas
contribuyen significativamente al desarrollo del pensamiento cientifico desde una edad
temprana.

e Latecnologia apoyalacomprensién del contenido de Ciencias Naturales

En este indicador, también tres docentes correspondientes a 100%, coincidieron en que el
uso de recursos tecnol égicos facilitd la comprension de conceptos complejos en Ciencias
Naturales. Sefidaron que los estudiantes lograron visualizar procesos y fendmenos de
manera més clara, 1o que incrementd su comprension y retencién del contenido. Sin
embargo, es importante seguir fortaleciendo la formacion docente en e uso pedagogico de
la tecnologia para maximizar su efectividad en el aula.

Conclusion dela observacion aulica

L as observaciones realizadas en | as clases de Ciencias Naturales revelan un uso interesante
de las herramientas digitales, aungue con diferencias notables en cada caso. En el aula de
la docente Paulina Maygua, se pudo apreciar un buen manejo de latecnologia, pero también
se notaron limitaciones en la cantidad de dispositivos disponibles, 1o cual afecta la
participacion equitativa de los estudiantes. Esto reflgja la necesidad de mejorar la
planificacion institucional para garantizar un acceso mas justo a estos recursos. Por otro
lado, en la clase de la docente Mirian Aguaiza, el uso de las TICs fue mucho més fluido y
significativo. Gracias a un buen acceso ainternet y al uso creativo de recursos interactivos,
se generd un ambiente de aprendizaje motivador, donde los estudiantes se involucraron
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activamente en cada actividad. En cuanto a la observacion de la docente Margot Jijon, se
identifico la importancia de fortalecer el acceso a dispositivos y fomentar €l trabajo en
equipo cuando estos son limitados. Ademés, se recomendd integrar tecnol ogiasinnovadoras
como realidad aumentada, gamificacién y laboratorios virtuales para hacer €l aprendizaje
mas dinamico y practico. Es asi que el uso de herramientas digitales en Ciencias Naturales
tiene un gran potencial para transformar el aula en un espacio méasinteractivo y motivador,

siempre y cuando se garantice su acceso equitativo y una planificacion adecuada.
3.2.2. Validacion por el método Delphy o criterio de expertos:

Tabla 14: Validacion de Expertos

Experto 1 Experto 3 Experto3
Indicador Valoracion 5 4321 5 4321 5 4321

Relacion directa que existe
entre el item, el objetivo de
lainvestigacion que
sedesarrollay laguiade
integracion de herramientas
tecnol6gicas

Pertinencia 100% 100% 100%

Formacoherente, precisay
comprensible en que esta
. escrito el
Clarided item, evitando ambigliedades 100% 100% 100%
con relacion alo que se

desea expresar.

Importanciay utilidad que
tiene e item enrelacién con
Relevancia los objetivos que se 100% 100% 100%
quierelograr y ladimension
especificadel constructo.

Nota, La Tabla 14, representa la validacidn de expertos. Elaborado |os autores.

I ndicador es evaluados 'y sus definiciones conceptuales
Cada uno de los indicadores evaluados estd claramente definido en la columna

"Valoracion”, proporcionando el marco conceptua para su interpretacion:
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e Pertinencia: "Relacion directa que existe entre el item, € objetivo de lainvestigacion

gue se desarrollay la guia de integracién de herramientas tecnol égicas’.

e Claridad: "Forma coherente, precisa y comprensible en que esta escrito € item,

evitando ambigtiedades con relacién alo que se desea expresar”.

e Relevancia: "Importanciay utilidad quetiene el item en relacion con |os objetivos que

se quiere lograr y la dimension especifica del constructo”.

a)

I nter pretacion mediante criterios de validacion

Siguiendo los criterios establecidos para lainterpretacion de validez de contenido:

b)

indice de Validez de Contenido por item (I-CVI): Para cada uno de los tres
indicadores evaluados, €l 1-CVI alcanza € valor maximo de 1.0, considerando que
todos los expertos coinciden plenamente en su valoracion. Esto supera €l valor
minimo aceptable de 0,78 cuando se tienen tres 0 més expertos.

indice de Validez de Contenido para la escalada (S-CVI1): Al promediar los [-CVI
delostresindicadores, se obtiene un S-CVI de 1.0, muy por encimadel umbral de
0.80 propuesto por Davis (1992) para considerar adecuado un conjunto de items.
Razon de Validez de Contenido: Desde la perspectiva de Lawshe, los resultados
indican quetodoslositemshan sido considerados como "esenciales’ por latotalidad

de los expertos, 10 que otorga la maxima puntuacion posible.

Significado de los resultados

L aunanimidad absoluta (100%) en lasvaloraciones de lostres expertos paralostres
indicadores reflgja

Una pertinencia Optima de | os items eval uados respecto al objetivo de investigacion
y laintegracion de herramientas tecnol 6gicas.

Una claridad excepcional en laformulacion de los items, sin ambigliedadesy con

una redaccion precisay comprensible.
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e Una relevancia maxima respecto a los objetivos de la investigacion y las
dimensiones del constructo que se pretende evaluar.

Resultados del andlisisdela validacion
Existe concordancia entre evaluadores, Los resultados obtenidos muestran un nivel de
consenso excepcional entre |os tres expertos. Para cada uno de los indicadores evaluados
(Pertinencia, Claridad y Relevancia), |os tres expertos otorgaron una valoracién del 100%,
lo que representa un acuerdo tota sobre la calidad de | os items analizados.
e Interpretaciony significado de losresultados.
La unanimidad en las vaoraciones de |os expertos (100% en todos los indicadores) refleja
un consenso extraordinario sobre la calidad del instrumento evaluado. Segun los criterios
de evaluacién establ ecidos estos resultados indican una validez de contenido excepcional.
e Implicaciones paralavalidez dd instrumento.
La valoracién consensuada por parte de los tres expertos indica que, Los items evaluados
presentan una perfecta pertinencia respecto a objetivo de investigacion y la guia de
integracion de herramientas tecnol 6gicas.

Conclusién de lavalidacion de expertos
Asi mismo |os expertos mostraron que la estrategia metodol 6gica basada en herramientas

digitales para ensefiar la asignatura de Ciencias Naturales en Segundo de Bésica es
adecuada y muy relevante para mejorar el aprendizaje de los estudiantes. L os especialistas
reconocieron la innovacion y e enfoque pedagdgico de la propuesta, resaltando su
capacidad para motivar y lograr una mayor participacion en clase. Sin embargo, también
hicieron énfasis en la importancia de garantizar que todos los estudiantes tengan acceso
equitativo a la tecnologia y en la necesidad de que los docentes reciban la capacitacion
necesaria para usar estas herramientas de manera efectiva. En general, |os expertos apoyan
laimplementacién de esta estrategia, pero sugieren agunos g ustes para que puedatener un
impacto mas profundo y positivo en la forma en que los estudiantes aprenden Ciencias
Naturales. Esto refuerza la idea de que la tecnologia, bien usada, puede transformar la

ensefianzay hacerlamés significativa.
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Conclusionesy Recomendaciones

Conclusones

1. Seinvestigaron elementos clave para disefiar una guia metodol 6gica basada en
fundamentos tedricos sobre el uso de herramientas digitales en la ensefianza de
Ciencias Naturales. Estas bases permiten estructurar modelos pedagdgicos que
favorecen una educacion adaptada a la integracién tecnolégica, Util para
replicarse en contextos educativos similares.

2. El diagnéstico revel6 el nivel de conocimiento docente sobre el uso de TIC en
Ciencias Naturaes, identificando fortalezas, limitaciones y oportunidades. Las
entrevistas permitieron vaorar su aplicacion y formular estrategias alineadas
con las necesidades reales del aula.

3. La aplicacion de la guia metodoldgica permitié establecer objetivos claros y
estrategias didacticas adaptadas a nivel educativo, incorporando recursos
digitales como Google Sites. Estas actividades fortalecieron € aprendizge y
promovieron unainteraccion efectiva entre docentes y estudiantes.

4. Lapropuestafue validada por expertos en educacion digital y mediante pruebas
piloto en e aula, o que permitid gjustar su contenido. Este proceso confirmo su
pertinenciay eficacia, consolidando una metodol ogia adaptada alas necesidades
actuales del entorno educativo.
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e Recomendaciones

1. Se recomienda implementar capacitaciones continuas para docentes,
centradas tanto en el mango técnico de herramientas TIC como en
estrategias pedagdgicas para su integracion en el aula. Estas capacitaciones
deben ser précticas y gjustadas a contexto del segundo afio de béasica
Ademas, se sugiere fomentar comunidades de préctica donde los docentes
compartan experiencias, recursos y buenas practicas, promoviendo el
aprendizaje colaborativo.

2. Es fundamental realizar un estudio previo para seleccionar herramientas
digitales adecuadas, considerando criterios pedagdgicos, facilidad de uso y
compatibilidad con los dispositivos disponibles. Se recomienda € uso de
plataformas como Kahoot, ABCmouse, Google Classroom y Google Sites,
por su efectividad comprobada en niveles basi cos. Laeleccidn debe priorizar
recursos atractivos, interactivos y accesibles para garantizar una
implementacion efectiva.

3. Sesugiere aplicar una evaluacion continua y retroalimentacion sistemética
del uso de TIC, mediante instrumentos digitales que permitan monitorear €l
progreso estudiantil en Ciencias Naturaes. Esto facilitard el guste de
estrategias pedagogicas y la identificacion de necesidades de apoyo.
También se recomienda promover la autoevaluacion estudiantil,

fortaleciendo laautonomiay el compromiso con el propio aprendizaje.
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