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Resumen
En el siglo XXI, laTecnologiadelalnformaciony Comunicacion (T1C) haavanzado rgpidamente,
teniendo un gran impacto en todos |os niveles educativos en Ecuador. Estainvestigacion se enfoca
en proponer un MOOC para la ensefianza de la asignatura de Informética A plicada integrando la
Robdtica Educativa para estudiantes de bachillerato. Se utiliz6 un enfoque mixto que incluyo
métodos tedricos, empiricos y estadisticos para caracterizar el proceso de formacion de esta
competencia. El principal resultado es proporcionar a los estudiantes una motivacion para e
aprendizaje delaasignatura de Informatica através de un aulavirtual en Moodle donde se integran
actividades y herramientas digitales durante € curso en linea. La estrategia es colaborativa,
contextualizada, sistemética, reflexiva y experimental, e integra actividades précticas para
promover un aprendizaje significativo a partir de objetivos, etapas, implementacion y evauacion
definidas. Su aplicacion parcial en la Unidad Educativa San Juan de Bucay durante e afio 2023
demostré que es factible de implementar, permitiendo gjustes en las acciones y mejorando €l

proceso formativo investigado.

Palabras Claves: MOOC, robéticaeducativa, Informética Aplicada, moodl e, herramientas
digitales
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Abstract
In the 21st century, Information and Communication Technology (ICT) has advanced rapidly,
having a great impact on all educational levelsin Ecuador. This research focuses on proposing a
MOOQOC for teaching the subject of Applied Computing integrating Educational Robotics for high
school students. A mixed approach that included theoretical, empirical and statistical methodswas
used to characterize the formation process of this competence. The main result is to provide
students with motivation to learn the Computer Science subject through a virtual classroom in
Moodle where digital activities and tools are integrated during the online course. The strategy is
collaborative, contextualized, systematic, reflective and experimental, and integrates practical
activitiesto promote meaningful learning based on defined objectives, stages, implementation and
evaluation. Its partial application in the San Juan de Bucay Educational Unit during the year 2023
demonstrated that it is feasible to implement, allowing adjustments in actions and improving the

training process investigated.

Keywords: MOOC, educational robotics, Applied Computing, moodle, digital tools
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Introduccion

Larobatica educativa es unadisciplina que combinalos conocimientos de laingenieria
y la informética con la educacidon, fomentando e desarrollo de habilidades como e
pensamiento légico, la resolucion de problemas y la creatividad. En los ultimos afios, se ha
convertido en una tendencia a escala global, ya que se ha demostrado que €l uso de robots y
programas de programacion en €l aula mejora el rendimiento académico de los estudiantes y
les brinda una experiencia de aprendizaje mas significativay motivadora. Ademés, larobotica
educativa ayuda a los estudiantes a adquirir competencias necesarias para e siglo XXI, como
el trabajo en equipo, la comunicacion y lainnovacién (Garcia-Romero, 2020). A medida que
la tecnologia avanza, la robdtica educativa seguird ganando protagonismo en la educacion,
preparando alos estudiantes paralos retos y oportunidades del futuro.

En Ecuador, la robética educativa también ha ganado popularidad y se ha convertido
en una herramienta clave paramejorar la calidad de la educacién. Y a sea en escuelas publicas
o privadas, se estan implementando programas y talleres de robética que permiten a los
estudiantes explorar y experimentar con latecnologia de unamanerapracticay divertida. Esto
les brinda la oportunidad de aplicar sus conocimientos en ciencias y matematicas de una
maneratangible, 1o que, asu vez, estimula su interés y motivacion por aprender.

Ademas, |a robdtica educativa también fomenta el trabajo en equipo y € pensamiento
critico, habilidades fundamentales en el mundo laboral actual. A través de proyectosy desafios,
los estudiantes pueden desarrollar su capacidad de resolver problemas y buscar soluciones
innovadoras. La robdtica educativa en Ecuador no solo esta preparando a los estudiantes para
el futuro, sino que también esta contribuyendo al desarrollo tecnolégicoy al avance del paisen
genera (Paniagua-Miranda, 2021).

La presente investigacion se refiere a la robdtica aplicada a la educacion, siendo esta,
un sistema educativo interdisciplinario que permite a los alumnos desarrollar materias como
ciencia, tecnologia, ingenieria, mateméaticas también el campo de lalinguistica con un caracter
trasversal que promueve tanto el pensamiento 16gico como la imaginacion. En la educacion
proporcionandole alos estudiantes una base de aprendizaje basada mas en lapracticaque en la
teoria se trata de una disciplina que motiva alos estudiantes a aprender jugando y e da acceso
a la tecnologia desde muy temprana edad ayudandoles aprender de una forma préctica en €
campo de accién alentando a los estudiantes a seguir carreras cientificas (Angel-Diaz et al.,
2020).

En este sentido, mediante la gamificacion se puede aprender jugando, convirtiendo el

proceso de ensefianza en una experiencia ludica y divertida, fomentando su participacion e
1
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interaccion en € proceso de aprendizaje (Sanchez-Pacheco et a., 2020). Esta metodologia
utiliza elementos propios de los juegos, como desafios, recompensas y competiciones, para
motivar a los estudiantes y promover un aprendizaje activo. Al integrar la gamificacion en el
aula, se potenciala creatividad, el trabajo en equipo y laresolucién de problemas, permitiendo
a los estudiantes desarrollar habilidades de manera natural y entretenida. Ademas, la
gamificacion puede adaptarse adistintas tematicasy areas del conocimiento, lo quelaconvierte
en una herramienta versail y efectiva para impulsar la adquisicion de habilidades y
conocimientos (Rodriguez-Osorio, 2022).

La robdtica es un campo cientifico que utiliza maguinas para realizar tareas de forma
automati ca o semiautométi ca basando en programasy algoritmos predeterminadosy adaptivos.
Estas méquinas que conocemos con el hombre de robots normamente son controladas por
humanos y en otras ocasiones funcionan bajo la supervision de un agoritmo o aplicaciones
informéticas. La robdtica es un campo bien amplio que incluye desarrollo y planificacion y
programacién de robots que a menudo tienen contacto con e mundo fisico y se utilizan para
realizar tareas monétonas y repetitivas que sustituyen a personas pueden clasificarse segln
funcion, alcance, finalidad o ambito de aplicacion (Gomez-Rodriguez, 2022).

La robdtica educativa promueve la habilidad en los estudiantes de trabajar en equipo,
les ensefia hacer disciplinados comprometidos, aprenden através del experimento aumentando
su autoestima son mas independientes, comprenden € lenguaj e de programacion saben que se
debe llevar un orden una estructuray un método aprenden a disefiar practican actitudes como
la curiosidad, e andlisis y la investigacion se vuelven creativos e innovadores (Sanchez-
Sanchez et al., 2020a).

Justificacion del problema

Esta investigacion esta enfocada con e fin de mejorar e proceso de ensefianza
aprendizaje en los estudiantes de primero y segundo de bachillerato de la Unidad Educativa
San Juan de Bucay de la asignatura de Informética Aplicada ala Educacién en esta asignatura
se implementaran talleres virtuales interactivos de robotica educativa creadas en un Curso
Masivo Abierto en Linea, en inglés se traduce Massive Open Online Course (MOOC) para
mejorar € proceso de aprendizaje, |a robdtica se ha convertido en una herramienta cada vez
mas popular, permite alos estudiantes aprender a través de la experimentacion, el disefioy la
programacion de robots, 10 que puede mejorar la capacidad de solucion de problemas, su
creatividad y pensamiento critico con esta disciplina el docente debe incorporar nuevos

métodos y técnicas paraimpartir sus clases|o cual permitira promover un enfoque centrado en
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el estudiante y desarrollar habilidades de pensamiento critico para poder resolver problemas
gue se presentan en la vida cotidiana.

Launidad educativa para brindar una educacién de calidad, debe contemplar en el Plan
de Estudio Institucional (PEI) institucional el interés por trabagjar utilizando metodologias
innovadoras como €l Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), metodol ogia que implementa
proyectos en todas las areas principalmente en informaticay ala observacion del desarrollo de
actividades pedagogicas en la unidad educativa, se evidencia que persiste un modelo de
docencia tradicional que se imparte de manera unidireccional, préactica docente que reduce a
estudiante en receptor pasivo.

Este proyecto de investigacion tiene como objetivo facilitar € aprendizaje tedrico y
préctico, al mismo tiempo que proporcionaalos estudiantes medi os tecnol 6gi cos que estimulen
su creatividad eintuicion. Esta dirigido alos estudiantes de primero y segundo de bachillerato
de la Unidad Educativa "San Juan de Bucay" y busca relacionarlos con las reglas bésicas del
lenguaje de programacion, permitiéndoles montar circuitos electronicos. Esto les permitira
adquirir experiencia en robética y aplicar la tecnologia tedricay préctica en la educaciéon en
robdtica, con la esperanza de que en un futuro cercano los estudiantes puedan exhibir sus
trabajos en una feria académica dentro de lainstitucion educativa en Bucay.

L os resultados se veran reflgjados dentro del aula con el dominio del uso de larobdtica
educativa de parte de los alumnos a relacionar la teoria con la préctica adquiriendo
conocimientos mediante el proceso de ensefianza aprendizaje a final de este proceso los
alumnos se espera tener proyectos significativos e innovadores que vendran de los futuros
generaciones de la comunidad educativa San Juan de Bucay.

En correspondencia con lo planteado por Romero et al. (2014) se recalca que la unién
de la robdtica educativa a curriculo de la educacién basica aumenta e conocimiento
tecnol 6gico para perfeccionar la calidad de la educacion se enfatiza los esfuerzos por integrar
larobética educativa en paises como Alemania, Reino Unido, Italia, Canaddy Estados Unidos.
Meéxico esta aplicando esta tecnologia tanto en la educacion primaria como en secundaria.

Por estas razones, esimportante justificar el problemadelaincorporacion delarobotica
educativa en € curriculo educativo y trabgjar en la blsgueda de soluciones gue permitan
aprovechar todo €l potencial de esta tecnologia en la educacion. Esto implica la necesidad de
desarrollar politicas y programas educativos que fomenten la formacion y capacitacion de los
docentes en robotica educativa, la dotacion de recursos y materiales adecuados para la
ensefianza, y la adaptacion del curriculo educativo a las nuevas tecnologias y herramientas

pedagdgicas disponibles.
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Lafaltade métodos de eval uacion adecuados y confiables paramedir habilidades como
laresolucién de problemas, lacreatividad y el pensamiento critico en € contexto de larobotica
educativa es unarealidad observada en la préactica educativa. Sin unaevaluacion precisadelos
impactos de la robotica educativa, es dificil determinar su efectividad como herramienta
pedagogicay su contribucion a desarrollo de habilidades clave en los estudiantes. Por |o tanto,
escrucial desarrollar métodos de eval uacion solidosy confiables que permitan medir de manera
precisay validalos resultados obtenidos através de laimplementacion de larobdti ca educativa.
Solo através de una evaluacion rigurosa se puede comprender plenamente el potencial de la
robdtica educativay maximizar sus beneficios en el ambito educativo.

A través, de las herramientas aplicadas correspondientes a la asignatura de informética
en e bachillerato, asi como a estudio de estos programas en diversos planes de estudio,
entrevistas y encuestas aplicadas a docentes y expertos en € campo de las tecnologias
informéticas vinculados alarobdtica educativa, se pueden revelar las siguientes insuficiencias:

1. Faltade conocimiento tedrico sobre larobdtica educativa: Los docentes no tienen los
conocimientos necesarios para disefiar e implementar estrategias pedagogicas efectivas con la
robotica educativa.

2. Poca experiencia practicaen € uso de la robdtica educativa: Los docentes no tienen
la experiencia suficiente para utilizar la robética educativa de manera efectivaen e aula

3. Falta de recursos y materiales adecuados: Las instituciones educativas no cuentan
con los recursos y materiales necesarios para implementar la robética educativa de manera
efectiva.

4. Limitaciones en la formacion docente: Los docentes no han recibido una formacion
adecuada en € uso de la robdtica educativa como herramienta pedagdgica.

5. Resistenciaa cambio: Los docentesy directivos escolares rechazan laincorporacion
de larobdtica educativa en € curriculo de la asignatura de Informética.

Planteamiento del problema.

¢Como influye e impacto de la robdtica educativa en el proceso de ensefianza
aprendizaje a través de un curso MOOC en e desempefio académico en la asignatura de
Informética Aplicada en la Unidad Educativa San Juan de Bucay?

Precision del tema.

Impacto de la Robética Educativa en €l Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la
asignatura de Informética en estudiantes de bachillerato.
Objeto delainvestigacion.

Proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Informética Aplicada.
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Objetivo general.

Disefiar un curso MOOC que permita mejorar € desempefio académico en el proceso
de ensefianza aprendizagje de la asignatura de Informética Aplicada a través de lainsercion de
la robdtica educativa, que incida de manera eficiente en la motivacion de los estudiantes,
tributando a la construccion de un aprendizaje desarrollador.

Preguntas cientificas

¢Cudles son los fundamentos tedricos necesarios parala elaboracion del curso MOOC
de la asignatura de Informética Aplicada a la Educacion?

¢Cuadles son |los antecedentes histéricos de la asignatura de Informatica Aplicada a la
Educacion del Ecuador en e primero y segundo de bachillerato?

¢Cudl es la situacion actual gque presenta la asignatura de Informatica Aplicada a la
Educacion en los estudiantes de primero y segundo de bachillerato?

¢Qué caracteristicas debe tener e curso MOOC para motivar € interés en los
estudiantes por la asignaturay su desempefio académico en la Unidad Educativa San Juan de
Bucay?

¢Cudl eslavaoracion de los especialistas acercadel curso MOOC de la asignatura de
Informética Aplicada ala Educacion?

Declaracion delas variables o categorias de la investigacion

El proyecto tiene como enfoque la variable independiente la Robdtica educativay la
variable dependiente que es conocer €l proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de
informética aplicada.

Obj etivos especificos de la investigacion.

Fundamentar |a teoria necesaria por medio de la elaboracion del curso MOOC parala
asignatura de Informética Aplicada ala Educacion.

Indagar antecedentes historicos de la materia de Robética Educativa por medio de la
investigacion cientifica para aplicarla en € area de Informéatica Aplicada ala Educacion.

Determinar la situacion actual que presenta €l area de Informética Aplicada a la
Educacion por medio de una encuesta que permita plantear mejoras en el proceso de ensefianza
aprendizaje del estudiantado.

Elaborar un curso MOOC por medio de la gamificacion para motivar € interés de los
estudiantes en el area de Informatica Aplicada ala Educacion.

Analizar lavaloracion de lafuncionalidad del curso MOOC de la asignatura Robotica
Educativa aplicado através del criterio de especialistas, paramedir la viabilidad del mismo.

M étodos a emplear (tedricos, empiricosy matematicos estadisticos).
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En e marco de la investigacion, se emplearon diversos métodos con propésitos
especificos para abordar las variables estudiadas.
Métodos Teoricos

En cuanto a los métodos tedricos, se recurrio a analitico-sintético para desglosar y
examinar en detalle la Robotica educativa en € ambito del aprendizaje de la asignatura de
informética aplicada. Este método permitiria descomponer las practicas educativas y
posteriormente sintetizar las'y emitir conclusiones extraidas de |os datos recopil ados.

El método inductivo-deductivo se empleard para partir del andlisis de aspectos
especificos de la Robética educativa en e ambito del aprendizaje de la asignatura de
informética aplicada, para luego generalizar las observaciones y tomar decisiones informadas
basadas en | os resultados obtenidos.

El método de abstraccion-concrecion consiste en la capacidad de poder entender y
representar algo de manera general y abstracta, para luego poder concretarlo y aplicarlo a
situaciones especificas. En otras pal abras, |a abstraccion implicala capacidad de poder separar
las ideas o conceptos fundamentales de algo, desprendiéndolos de su contexto o situacion
especifica. Esto nos permite formar conceptos generalesy abstractos que pueden ser aplicados
adiferentes situaciones.

La abstraccion-concrecion es un método tedrico utilizado en diferentes disciplinas,
como lafilosofia, lapsicologiay laciencia. Por ggemplo, en lafilosofia, este método se utiliza
para poder analizar y comprender conceptos abstractos como la justicia o la libertad,
desprendiéndol os de situacionesy casos especificosy luego aplicandol os adiferentes contextos
0 problemas.

El método de enfoque de sistema es una metodologia que se utiliza para andizar y
comprender |os sistemas compl e os. Este enfoque se basa en lateoriagenera de sistemas, que
sostiene que | os sistemas son entidades compl gjas compuestas por diferentes componentes que
interactUan entre si y que no se pueden comprender completamente si se estudian de manera
aislada

También, se centraen € estudio de las interacciones y conexiones entre |os elementos
deun sistema, asi como en laidentificacion delos patronesy estructuras emergentes que surgen
de estas interacciones. Este enfoque se basa en la idea de que comprender un sistemaimplica
comprender no solo sus partes individual es, sino también cOmo estas partes se rel acionan entre

si y cOmo sus interacciones dan lugar a propiedades y comportamientos emergentes.

La Universidad para todos




M étodos Empiricos

En & ambito de los métodos empiricos, seimplementaralaobservacion, que permitio
registrar visualmente como se lleva a cabo la implementacion de la Robética educativa en €l
ambito del aprendizgje de la asignatura de informatica aplicada. Ademas, se disefio y aplicd
una encuesta a los estudiantes de bachillerato, presentando items de respuesta en relacion con
las variables de estudio. Esta encuesta busco obtener percepciones y experiencias directas de
los alumnos respecto ala utilizacion de la Robotica educativa en la asignatura de informética
aplicada
Método Estadistico

Para la presente investigacion se va a utilizar la estadistica descriptiva que es un tipo
de andlisis proporciona una descripcion bésica de los datos mediante € calculo de medidas
como lamedia, lamediana, lamoda, ladesviacion estandar, €l rango, etc. Esto ayudaaresumir
y visualizar los datos de manera concisa. Pero en € actual estudio se va analizar lafrecuencia
y porcentagje que se establece en las repuesta por |os encuestados en razén a las dos variables
de estudio.

La combinacién de métodos tedricos, empiricos y estadisticos permitié abordar
integralmente la investigacion sobre la Robética educativa en e ambito del aprendizaje de la
asignatura de informética aplicada, proporcionando una comprension tanto profunda como
cuantitativa de laimplementacion y efectividad de esta estrategia pedagégicaen €l proceso de
aprendizaje.

Declaracion dela poblacién y muestra.

La Unidad Educativa San Juan de Bucay est4 ubicada en la Provincia del Guayas,
canton General Antonio Elizalde mas conocido como Bucay. La Institucién educativa oferta
Educacion Inicial, Basica Elemental, Media, Superior y Bachillerato en Ciencias.

Pararedlizar lainvestigacion en laUnidad Educativa San Juan de Bucay, se tom6 como
universo de estudio a los estudiantes del Primero Segundo Afio de Bachillerato General
Unificado (BGU).

Poblacion

La poblacién en la Unidad Educativa San Juan de Bucay matriculados tenemos en
primero, segundo y tercero de bachillerato a 305 estudiantes. Lapoblacién en unainvestigacion
serefiere al conjunto de individuos, objetos, eventos o fendmenos que se desea estudiar. Es el
grupo total que posee las caracteristicas o variables de interés paralainvestigacion (Carless y
Meza, 2015).
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Muestra

La muestra consta de 61 estudiantes del Primero y Segundo Afio de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa San Juan de Bucay, que corresponde a 20% de la
poblacion. La muestra es una parte representativa o seleccion de un conjunto més grande de
elementos o individuos. En @ campo de lainvestigacion, se utiliza para obtener informaciony
hacer generalizaciones sobre una poblacion completa sin tener que examinar todos los
elementos o individuos en su totalidad (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2020).

Declaracion del tipo deinvestigacion.

La investigacion utilizada es aplicada segun la metodologia de la investigacion de
Sampieri (2014), “refiere que el proceso investigativo es el conjunto de procesos ordenados,
empiricosy criticos que se emplean a estudio de un fenédmeno o dificultad” Roberto, (2014, p.
4). estd adquiere disefiar un curso MOOC sobre robdtica educativa aplicada en la educacion
basada en |a practicadel proceso de ensefianza aprendizaje, esta busca comparar |os resultados
anteriores de la ensefianza de la informatica aplicada a la educacion con la ensefianza
tradicional con ella se puede determinar la efectividad de la transformacion en € proceso de
ensefianza aprendizaje de los estudiantes. Las técnicas de medicién y andlisis que se utilizarén
para evaluar € disefio del curso MOOC, sera utilizando la gamificacion misma que mejorara
los resultados académicos y motivara € gusto por la robotica educativa a estudiantes de
primero y segundo de bachillerato.

Arias (2012) aude, “que €l nivel e importancia referido a alcance se refiere a grado
de profundi zacion con que se enfocaun fendmeno u objeto del estudio” (p. 23). Segiin Sampieri
(2018) existen cuatro alcances de investigacion: exploratorio, descriptivo, correlacional y
explicativo.

El acance de esta investigacion es descriptiva- explicativa realizada a los estudiantes
del primero y segundo de bachillerato de la Unidad Educativa San Juan en €l afio lectivo 2022
— 2023, la misma que permitira una comprension completa de los efectos de la Robética
Educativa, se realizara bajo un periodo de tiempo transversal (en un unico lapso), se busca
identificar, analizar y comprender afondo como laintegracion delaRobéticaEducativainfluye
en el rendimiento académico, lamotivacion, € desarrollo de habilidades practicasy cognitivas,
y las percepciones de |os estudiantes en el contexto educativo ecuatoriano.

Principales aportes.

Lainvestigacion halogrado importantes avances en e ambito educativo através de la

creacion del curso MOOC para € aprendizaje de la asignatura de informatica. Este curso,

disponible de manera online y accesible para cualquier persona interesada, se presenta como
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una herramienta innovadora que permite ampliar el acceso a la ensefianza de esta disciplina.
Ademas, se destaca el uso de la robdtica educativa como parte del proceso de ensefianza de la
informética, brindando a los aumnos la oportunidad de desarrollar habilidades précticas y
aplicar los conocimientos tedricos adquiridos. Asimismo, se ha utilizado tecnologia para
mejorar e aprendizge de la asignatura, mediante la implementacion de recursos digitales y
aplicaciones interactivas que favorecen la comprension de conceptos y la préctica de
habilidades informéticas. Estos elementos, sumados a otros aportes, han contribuido
significativamente a fortalecimiento y modernizacion de la ensefianza de lainformética.

I mportancia:

La robdtica educativa es importante porque fomenta la resolucion de problemas y €
pensamiento critico, promueve € aprendizaje préctico, mejora las habilidades sociales y
emocionales, prepara alos estudiantes para el futuro y motiva alos estudiantes.

Necesidad social

Reforzar el aprendizaje con recursos educativos en linea, que contribuye en € proceso
educativo del Canton Bucay, La robdtica educativa es necesaria socialmente porque fomenta
el desarrollo de habilidades, la igualdad de oportunidades, la creatividad y la innovacion, la
inclusion, e trabajo en equipo y la colaboracion.

Novedad

En e colegio San Juan de Bucay no existe la propuesta de temética en robdtica
educativa para contribuir al desarrollo del aprendizaje en € area de informética para los
estudiantes de primero y segundo afio de Bachillerato.

Actualidad cientifica

La robdtica educativa estd en constante evolucion y desarrollo, con avances
significativos en areas como € aprendizaje por refuerzo, la robdtica colaborativa, la
programacién visual, la tecnologia portatil y la educacién en linea. Estos avances estén
permitiendo que més estudiantes aprendan habilidades en ciencia, tecnologia, ingenieria y
mateméticas, habilidades sociales y emocional es através de la robdtica educativa.

Latesis se divide en tres capitulos. El capitulo | se enfoca en justificar el uso de la
robdtica educativa en la ensefianza de la asignatura de informética en los estudiantes de
bachillerato, abordando aspectos epistemol 6gicos, antecedentes, marco legal y referencias que
respaldan su utilizacion.

Enel capitulo 11, seanalizadeformaprécticael estado actual de como se esta ensefiando
la asignatura de informética a los estudiantes de bachillerato, definiendo dimensiones e

indicadores para su evaluacion.
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En € capitulo 111, se propone una estrategia didactica implementando un MOOC para
el aprendizgje de la asignatura de informatica en los estudiantes de bachillerato utilizando la
metodologia de la 5E. Se describen su estructura, componentes, relaciones y se presentan los
resultados obtenidos durante su implementacion en la préctica educativa. Finalmente, se

incluyen las conclusiones, recomendaciones, bibliografiay anexos.
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CAPITULO 1: MARCO TEORICO

El capitulo que aborda el marco tedrico se encargara de proporcionar una base solida
de conocimientos sobre temas como la robdtica educativa y como esta puede beneficiar la
ensefianza. La robdtica educativa es una disciplina que utiliza robots como herramientas para
ensefiar y aprender, brindando a los estudiantes la oportunidad de adquirir habilidades técnicas
y desarrollar su pensamiento critico y creativo. Este capitulo también explorara ejemplos de
aplicaciones de la robdtica en la educacion, mostrando como se pueden utilizar 1os robots en
diferentes &reas del curriculo para promover la participacion y €l interés de |os estudiantes.

Ademas, seabordara el proceso de ensefianzay aprendizajey lasteoriasdel aprendizaje
gue respaldan laintegracion de la robética educativa en el aula. Se examinaran teorias como el
constructivismo, que sostiene que los estudiantes aprenden construyendo su propio
conocimiento através de lainteraccion con su entorno. También se exploraran otras teorias del
aprendizaje, como e enfoque cognitivo y & enfogue sociocultural. Estas teorias ayudaran a
comprender cdmo se produce el aprendizaje en un entorno de robdtica educativay como se
pueden disefiar actividades que promuevan un aprendizaje significativo y duradero.

Por otro lado, se hard énfasis en el tema de la asignatura de informéticay como la
robdtica puede ser una herramienta efectiva para ensefiar esta materia. La informatica es una
disciplina cada vez més relevante en la sociedad actual, y e aprendizaje de las habilidades
basi cas en este campo se ha vuelto esencial. La robdtica educativa ofrece unaforma précticay
motivadora de ensefiar conceptos informéticos, permitiendo a los estudiantes experimentar y
aplicar sus conocimientos en un entorno tangible y realista. Este capitulo explorara como la
robética puede ayudar alos estudiantes a comprender conceptos informéticos como € cddigo,
la programacion y la resolucion de problemas, y como estas habilidades son cruciales en
mundo actual mente tecnol dgico.

Robdética Educativa

La robdtica educativa es un enfoque pedagdgico que busca utilizar los robots como
herramientas de aprendizaje en el ambito educativo. A lo largo de la historia, ha habido
diferentes antecedentes y evoluciones en este campo, que han contribuido a desarrollo de la
robética educativatal como la conocemos hoy en dia (Paniagua-Miranda, 2021).

En los afios 70, se comenzaron a utilizar robots en entornos educativos con el objetivo
de promover el aprendizaje de conceptos cientificosy matematicos. Estos primeros robots eran
simplesy limitados en sus capacidades, pero sentaron las bases para futuras investigaciones y
desarrollos en € campo de la robética educativa. En la década de los 80 y 90, se produjo un

avance significativo en el desarrollo de robots educativos més sofisticados. Se crearon robots
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programables y mas interactivos, |0 que permitio a los estudiantes participar de manera mas
activa en su proceso de aprendizaje. Ademas, se utilizaron diferentes enfoques pedagdgicos
paramejorar laensefianzade conceptosy habilidades, como e constructivismoy el aprendizaje
basado en proyectos (Angel-Diaz et a., 2020).

En los ultimos afios, se ha producido un aumento en el interés por la robética educativa
debido a los avances tecnologicos y a reconocimiento de su importancia en el desarrollo de
habilidades STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas) en los estudiantes. La
robdti ca educativa se ha convertido en una herramienta efectiva para promover el pensamiento
critico, la resolucion de problemas, la colaboracion y la creatividad en los estudiantes
(Gonzalez-Fernandez et al., 2021).

Diversos autores han realizado aportes significativos al campo de larobética educativa.
Por giemplo, Seymour Papert, uno de los pioneros en este campo, propuso e concepto de
"construccionismo”, gque sostiene que los estudiantes aprenden mejor cuando construyen
objetos fisicos y manipulan su entorno. Otro autor relevante es Mitchel Resnick, quien ha
desarrollado el concepto de " aprendizaje creativo”, que enfatizalaimportanciade lacreatividad
y laexperimentacién en e aprendizaje de conceptos y habilidades (Paniagua-Miranda, 2021).

En términos del enfoque tedrico-conceptual asumido para e tratamiento de larobética
educativa, se pueden mencionar diferentes perspectivas. Algunos autores se enfocan en la
importancia de proporcionar a los estudiantes experiencias précticas y significativas con la
robdtica, mientras que otros resaltan la necesidad de integrar larobdéticaen el curricul o escolar
de maneratransversal.

En conclusion, € campo de la robdética educativa ha evolucionado a lo largo de la
historia, desde sus humildes comienzos hasta convertirse en una herramienta integral en la
educacion. Diferentes autores han contribuido con sus aportes y enfoques tedricos al desarrollo
de la robdtica educativa. Es importante redlizar reflexiones y andlisis criticos sobre estas
concepciones y puntos de vista, con € fin de mejorar y ampliar € campo de la robdética
educativa.

Objetivosy Beneficios de la Robotica Educativa en la Ensefianza

Larobdtica educativa tiene como objetivo principal mejorar €l proceso de ensefianzay
aprendizaje, proporcionando a los estudiantes una experiencia précticay motivadora que les
permita adquirir conocimientos y desarrollar habilidades clave (Gonzalez-Fernandez et dl.,
2021).

Entre los objetivos especificos de la robdtica educativa podemos destacar:
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1. Fomentar €l interés por la ciencia, la tecnologia, la ingenieria 'y las matematicas
(STEM, por sussiglasen inglés): Larobatica es unadisciplinamultidisciplinariaqueinvolucra
conceptos y habilidades de estas &reas del conocimiento, por 1o que su estudio puede despertar
el interés de los estudiantes en ellas.

2. Desarrollar habilidades cognitivas. La robotica educativa estimula el pensamiento
critico, la resolucion de problemas, € razonamiento 16gico y € pensamiento analitico. Al
enfrentarse a desafios de construccion y programacion de robots, 1os estudiantes deben aplicar
estas habilidades para encontrar soluciones.

3. Fomentar habilidades creativas y de disefio: L os estudiantes tienen la oportunidad de
disefiar y construir robots, 1o que les permite desarrollar su creatividad y habilidades de disefio.
Ademés, pueden personaizar sus creaciones, |0 que implica tomar decisiones estéticas y
funcionales.

4. Fomentar €l trabajo en equipo y colaboracion: Larobética educativa se suele trabajar
en grupos, lo que promueve la colaboracion, € trabajo en equipo y € desarrollo de habilidades
socialesy de comunicacion.

5. Desarrollar habilidades tecnol égicas. La robdtica educativa permite alos estudiantes
familiarizarse con tecnol ogias avanzadas, como la programacion, la electronicay la mecanica.
Esto les proporciona conocimientos y habilidades que pueden ser relevantes en el ambito
laboral del futuro.

6. Potenciar el autoaprendizgje: La robdtica educativa brinda a los estudiantes la
oportunidad de explorar y experimentar de maneraindependiente, alentando € autoaprendizaje
y laautonomia en el proceso de adquisicién de conocimientos (Paniagua-Miranda, 2021).

Ademas de estos objetivos, la robdtica educativa ofrece una serie de beneficios paralos
estudiantes. Algunos de |os beneficios més destacados son:

- Motivacién: La robdtica educativa es una metodologia de ensefianza altamente
motivadora, ya gque involucra a los estudiantes en actividades précticas y entretenidas. Esto
puede aumentar €l interésy la participacion de los estudiantes, 10 que a su vez puede tener un
impacto positivo en su rendimiento academico.

- Aprendizae significativo: Al trabajar con robots, |os estudiantes pueden experimentar
el aprendizaje de manera significativa, ya que pueden ver como se aplican los conceptos
tedricos en situaciones del mundo real. Esto puede ayudarles a comprender y retener los

conocimientos de manera mas efectiva

13

La Universidad para todos




- Pensamiento critico y resolucion de problemas: La robética educativa impulsa €l
pensamiento critico y la habilidad para resolver problemas, ya que los estudiantes deben
enfrentarse a desafios y buscar soluciones utilizando su razonamiento 16gico y su creatividad.

- Mejora de habilidades sociales y emocionales: Al trabajar en equipos, |os estudiantes
tienen la oportunidad de desarrollar habilidades sociales, como la comunicacion, la
colaboracion y la empatia. Ademés, enfrentarse a desafios y superar obstaculos puede
ayudarles adesarrollar la confianza en si mismosy la perseverancia (Angel-Diaz et al., 2020).

En definitiva, larobdtica educativatiene como objetivos principales fomentar el interés
por las éreas STEM, desarrollar habilidades cognitivas, creativas y tecnol gicas, promover €
trabgjo en equipo y la colaboracion, potenciar e autoaprendizaje y proporcionar una
experiencia motivadora y significativa. Ademés, ofrece beneficios como la mejora de la
motivacion, el aprendizaje significativo, el desarrollo del pensamiento critico y de habilidades
socialesy emaocionales.

Herramientasy Recursos Utilizados en la Robética Educativa.

En larobdtica educativa, se utilizan diferentes herramientas y recursos para facilitar el
aprendizaje y la préctica de los estudiantes. Estos pueden variar dependiendo del nivel
educativo, |os objetivos especificos del proyecto y los recursos disponibles. A continuacion, se
presentan algunas de las herramientas y recursos mas comunes utilizados en la robética
educativa:

1. Kits de robética: Los kits de robética son paguetes que incluyen componentes
€l ectronicos, sensores, motoresy otros elementos necesarios para construir y programar robots.
Estos kits suelen estar disefiados especificamente para uso educativo y ofrecen una forma
préctica de aprender sobre robdética. Ejemplos populares de kits de robdtica educativa son
LEGO Mindstorms, Arduino, Raspberry Pi y VEX Robotics.

2. Plataformas de programacion: Las plataformas de programacion son herramientas
gue permiten a los estudiantes programar la funcionalidad de los robots. Estas plataformas
suelen ser intuitivas y visuamente atractivas, ya que se utilizan interfaces gréficas de
programacion en lugar de lengugjes de codigo complejos. Ejemplos de plataformas de
programacién utilizadas en robdtica educativa son Scratch, Blockly y Arduino IDE.

3. Software de simulacion: El software de simulacion permite a los estudiantes crear y
probar robots virtuales antes de construir € prototipo fisico. Esto les permite experimentar y
cometer errores sin utilizar recursosfisicosy facilitalaiteracion y mejoradel disefio. Algunos
gjemplos de software de simulacion de robética son Webots, Robot Operating System (ROS)
y Matlab Robotics.
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4. Materiales para construccion: Los materiales utilizados para construir los robots
pueden variar, desde piezas de Lego hasta componentes el ectronicos, como motores, ruedas,
sensores, placas de circuito impreso, cables, entre otros. Estos materiales son utilizados por los
estudiantes para ensamblar y personalizar 10s robots seguin las necesidades del proyecto.

5. Sensores y actuadores. Los sensores y actuadores son componentes clave utilizados
en los robots para interactuar con e entorno. Los sensores pueden incluir sensores de luz,
sensores de distancia, sensores de temperatura, acelerdmetros, entre otros. Los actuadores son
componentes que permiten a los robots moverse o interactuar con su entorno, Como motores,
servomotores, solenoides, entre otros. Estos dispositivos ayudan alos estudiantes a comprender
como |os robots pueden percibir y actuar en e mundo real.

6. Recursos en lineayy tutoriales: Existen numerosos recursos en linea, como sitios web,
plataformas de aprendizaje en linea y tutoriales, que ofrecen guias paso a paso, proyectos,
desafios y recursos educativos para aprender robdtica. Estos recursos pueden proporcionar
gjemplos practicos, gercicios de programacion y proyectos para que los estudiantes puedan
practicar y aprender de manera autonoma (Goémez-Rodriguez, 2022).

En resumen, las herramientas y recursos utilizados en la robética educativa incluyen
kits de robdtica, plataformas de programacion, software de simulacion, materiades para
construccion, sensores'y actuadores, y recursos en lineay tutoriales. Estos recursos permiten a
los estudiantes participar de manera practica y creativa en €l aprendizaje de la robdtica,
fomentando su imaginacién y habilidades de resolucion de problemas.

Proceso de Ensefianza-Aprendizaje

El proceso de ensefianza-aprendizaj e es un tema ampliamente estudiado y discutido en
el ambito de la educacion. A lo largo de la historia, numerosos autores han aportado diferentes
perspectivas y soluciones paramejorar este proceso. En este marco tedrico, se presentaran 1os
enfoques tedrico-conceptuales de varios autores, asi como los criterios emitidos por €llos,
destacando reflexionesy andlisis criticos (Gallardo-Fernandez et al., 2020).

Uno de los enfoques tedricos masinfluyentes en el campo de laeducacion es el enfoque
constructivista, desarrollado por Jean Piaget. Segun este enfoque, el aprendizaje es un proceso
activo en e que e estudiante construye su conocimiento a través de la interaccién con su
entorno. El papel del docente es el de facilitador, proporcionando situaciones de aprendizae
desafiantes y estimulantes. El constructivismo ha sido ampliamente aceptado y aplicado en
diferentes contextos educativos. Por otro lado, la teoria del aprendizaje social de Albert
Banduraenfatizalaimportanciadel aprendizajeatravésdelaobservaciony laimitacion. Segin

esta teoria, los estudiantes aprenden al observar a otros y percibir las consecuencias de sus
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acciones. Ademés, Bandura destaca la importancia de los modelos a seguir, que pueden ser
tanto personas reales como persongjes de ficcion (Lopez-Belmonte et al., 2019).

En cuanto alas solucionesy aportes de otros autores, se pueden destacar |as propuestas
de Lopez-Belmonte et a. (2019) en relacion a la educacion problematizadora. Gavilanes-
Saghiay et a. (2019) argumentan que €l objetivo de laeducacion no estransmitir conocimientos
de manera pasiva, sino desarrollar la capacidad critica y transformadora de los estudiantes.
Propone un enfoque pedagdgico en e que los estudiantes sean agentes activos en la
construccion de su propio aprendizaje.

En relacion a los criterios emitidos por los autores (Gavilanes-Saghiay et a., 2019;
L 6pez-Belmonte et al., 2019), esimportante destacar lareflexion y el andlisis critico sobre los
métodos y enfoques pedagdgicos utilizados en € proceso de ensefianza-aprendizaje. Es
fundamental cuestionar las précticas tradicionales y buscar nuevas formas de involucrar alos
estudiantes en su propio aprendizaje. También se deben considerar |as necesidades individuales
delos estudiantes y adaptar |as estrategias de ensefianza para satisfacerlas.

De manera que, e proceso de enseflanza-aprendizaje es un tema complego y
multifacético que ha sido objeto de estudio de muchos autores. A través de diferentes enfoques
tedrico-conceptuales, como e constructivismo, e aprendizaje social y la educacion
problematizadora, se han propuesto soluciones y aportes para mejorar este proceso. Es
fundamental tener en cuentalos criterios emitidos por estos autores, destacando lareflexion y
el andlisis critico como herramientas para mejorar la practica educativa.

Proceso de Ensefianza-Aprendizaje en la asignatura I nformatica

El proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de Informética se basa en la
adquisicion de conocimientos y habilidades relacionadas con € uso de las tecnologias de la
informacién y comunicacion (TIC), asi como en e desarrollo de competencias digitales
necesarias en la sociedad actual. El objetivo principal de la ensefianza de la Informética es
proporcionar a los estudiantes las herramientas necesarias para comprender, utilizar y
aprovechar las TIC de manera eficientey responsable. Paraello, se utilizan diversas estrategias
pedagdgicas que fomentan la participacion activa de los alumnos, promoviendo lareflexion, el
trabajo en equipo y €l aprendizaje autdbnomo (Fleites-Cabrera et al., 2021).

El proceso de ensefianza-aprendizaje en Informatica se desarrolla através de diferentes
etapas. En primer lugar, se plantea unaintroduccion teorica sobre |os conceptos fundamental es
de la disciplina, como €l hardware y el software, la programacion, la seguridad informética,
entre otros. A continuacion, se llevan a cabo actividades practicas que permiten a los

estudiantes aplicar |os conocimientos adquiridos, ya sea através de laresolucién de problemas,
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la elaboracion de proyectos o la realizacion de gercicios préacticos (Coca-Bergollay Pérez-
Pino, 2020).

En este sentido, es fundamental que e docente proporcione a los estudiantes un
ambiente de aprendizaje favorable, donde se fomente la creatividad, la experimentacion y e
error como parte del proceso de aprendizaje. Ademas, el uso de recursos didacticos como
videos, gjercicios interactivos, simuladores y herramientas digitales facilita la comprension de
los contenidos y motivaalos estudiantes a participar activamente en su proceso de aprendizae.
Asimismo, laevaluacion juega un rol importante en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Informética. Esta se realiza de manera continua y formativa, mediante la observacion del
desempefio del estudiante en las actividades y proyectos propuestos, asi como a través de
pruebas escritas, exposiciones y trabgjos individuales o en grupo. La retroalimentacion
constante por parte del docente permite a los estudiantes corregir errores, meorar sus
habilidades y fortalecer su aprendizaje (Coca-Bergollay Pérez-Pino, 2020).

En resumen, €l proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de Informatica se
basa en la adquisicién de conocimientos y habilidades relacionadas con las TIC, a través de
estrategias pedagogicas activas y motivadoras. El uso de recursos didacticos y la evaluacion
continua permiten alos estudiantes desarrollar competencias digitales necesarias en € contexto
actual.

Teorias del aprendizajereevantes paralainvestigacion

En este apartado se enfoca en € estudio de teorias del aprendizagje relevantes para la
investigacion, especificamente en e constructivismo y e aprendizaje colaborativo. Para ello,
se analizaran diferentes enfoques tedricos y conceptual es que sustenten estas teorias, asi como
los estudios empiricos que respalden su eficacia en el proceso de aprendizaje.

Algunos autores que han realizado importantes aportes a constructivismo son Jean
Piaget y Lev Vygotsky. Piaget propuso el concepto de" construccién del conocimiento” através
de la interaccion entre el sujeto y €l objeto de conocimiento, donde €l individuo construye
activamente su comprension del mundo a través de la asimilacion y la acomodacion. Por su
parte, Vygotsky enfatizd la importancia de la interaccion social en el proceso de aprendizaje,
planteando la nocién de "zona de desarrollo proximo" como € espacio donde € individuo
puede alcanzar niveles méas avanzados de desempefio con € apoyo de otros (Matienzo, 2020).

En relacion a aprendizaje colaborativo, uno de los principales referentes es John
Dewey, quien sostuvo que €l aprendizaje se produce en contextos sociales y que el didogo y
la colaboracion son fundamentales para la construccion del conocimiento. Ademés, se han

redizado diversos estudios empiricos que respaldan los beneficios del aprendizaje
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colaborativo, como el meta-andlisis realizado por Johnson, Johnson y Smith (2007), donde se
encontré que esta metodologia genera mayores logros académicos, desarrollo de habilidades
socialesy mejoras en la autoestima de los estudiantes (Rodriguez-Arias, 2020).

Sin embargo, también se deben considerar las criticas y desafios asociados a estas
teorias. Por gemplo, algunos criticos argumentan que e constructivismo puede enfatizar
demasiado € rol activo del estudiante, descuidando la importancia de la instruccion directa.
Ademés, € aprendizgje colaborativo puede ser desafiante de implementar, ya que requiere una
distribucién equitativa de responsabilidades y una adecuada gestion del tiempo 'y las dinamicas
grupales (Ve asguez-Monroy et al., 2021).

En conclusién, tanto el constructivismo como € aprendizaje colaborativo son teorias
relevantes para la investigacion en el ambito educativo. A través de la revision de aportes y
soluciones planteadas por otros autores, asi como laemisién de criterios destacando reflexiones
y andlisis criticos, se espera obtener una vision amplia'y fundamentada de estas teorias y su
aplicabilidad en la préactica educativa.

M odelos pedagdgicos que incorporan la robética educativa en e proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Los modelos pedagdgicos que incorporan la robotica educativa en € proceso de
ensefianza-aprendizaje puede abordarse desde diferentes enfoques tedrico-conceptuales. A
continuacién, se presentaran algunas soluciones y aportes de otros autores, asi como criterios
y reflexiones criticas que destacan laimportancia de la robética educativa en la educacion.

Desde e enfoque constructivista, autores como Papert (1980) y Piaget (1972) han
destacado la importancia de la participacion activa del estudiante en su propio proceso de
aprendizaje. La robética educativa proporciona alos estudiantes la oportunidad de construir su
conocimiento a través de la exploracion, la experimentacion y e trabajo colaborativo. En
relacion con el enfoque socioconstructivista, Vygotsky (1978) ha planteado que € aprendizaje
se desarrolla a través de la interaccion social. La robotica educativa fomenta la colaboracion
entre los estudiantes, promoviendo €l intercambio de ideas, la negociacion y la construccion
conjunta de conocimiento (Sanchez-Pacheco et al., 2020).

En cuanto a enfogue tecnolégico, autores como Sanchez-Pacheco et a. (2020) han
propuesto que la robética educativa favorece e desarrollo de habilidades tecnolégicas y
digitales en los estudiantes. Estos modelos pedagdgicos permiten a los estudiantes adquirir
competencias en programacion, pensamiento computacional y resolucion de problemas,

habilidades que son cada vez mas demandadas en |a sociedad actual.
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Desde un enfoque humanista, autores como Freire (1970) han planteado que la
educacion debe centrarse en € desarrollo integral de la persona. La robdtica educativa puede
contribuir aeste desarrollo al fomentar el pensamiento critico, la creatividad, laautonomiay la
capacidad de resolver problemas de maneraindependiente.

En cuanto a los criterios emitidos, es importante sefidlar que la incorporacion de la
robdtica educativa en los modelos pedagdgicos debe ser cuidadosamente planificada y
disefiada, teniendo en cuenta las caracteristicas y necesidades de los estudiantes. Ademés, es
fundamental considerar la formacion y capacitacion del profesorado para poder implementar
de manera efectiva la robotica educativa en €l aula.

En términos de reflexiones y andlisis criticos, algunos autores han planteado que la
robdtica educativa puede generar desigualdades, ya que no todos | os estudiantes tienen acceso
alatecnologia necesaria para implementarla. Ademés, se sefida la importancia de no perder
de vista € objetivo principal de la educacion, que es formar ciudadanos criticos, reflexivos y
comprometidos con la sociedad (Matienzo, 2020).

En conclusion, € marco teodrico de la investigacion sobre modelos pedagdgicos que
incorporan la robodtica educativa en € proceso de ensefianza-aprendizaje debe considerar
diferentes enfoques tedrico-conceptuales, asi como soluciones y aportes de otros autores.
Ademas, se deben emitir criterios y reflexiones criticas que destaquen la importancia de la
robdtica educativaen € desarrollo integral de los estudiantes.

Aspectos clave del proceso de ensefianza, como la planificaciéon de leccionesy estrategias
didacticas.

En & contexto de la educacion, la planificacidn de leccionesy las estrategias didéacticas
son aspectos fundamentales para € logro de un aprendizaje significativo por parte de los
estudiantes. Para comprender mejor estos elementos, es importante considerar |os aportes de
otros autores y adoptar un enfoque tedrico-conceptual que permita analizar criticamente
diversos criterios emitidos.

Uno de los aportes relevantes en este campo es & enfoque constructivista, que destaca
la importancia de que los estudiantes participen activamente en su propio proceso de
aprendizaje. Segun este enfoque, la planificacion de lecciones debe estar disefiadadeta manera
gue promueva la construccion de conocimientos por parte de los estudiantes a través de la
exploracion, € descubrimiento y la resolucion de problemas. Ademas, se deben emplear
estrategias didéacticas que fomenten lainteraccion entre |os estudiantes y el maestro, asi como

el uso de materiales y recursos que apoyen € proceso de aprendizaje (Espinoza-Freire et al.,
2022).
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Por otro lado, €l enfoque sociocultural enfatiza la importancia del entorno social y
cultural en e proceso de ensefianza-aprendizaje. Segun este enfoque, la planificacion de
lecciones debe tener en cuenta las experiencias previas de los estudiantes y promover la
interaccidn entre los pares como forma de construccién del conocimiento. Ademas, se deben
emplear estrategias didacticas que favorezcan € uso del lenguagje y la comunicacion, asi como
la participacion activa de los estudiantes en situaciones auténticas de aprendizaje (Guerra
Garcia, 2020).

En cuanto alos criterios emitidos, es fundamental realizar reflexionesy andlisis criticos
sobre la eficacia de las estrategias didacticas y la planificacion de lecciones. Es importante
considerar la diversidad de los estudiantes y adaptar las estrategias a las necesidades
individuales. Ademas, se deben tomar en cuenta los recursos disponibles, tanto materiales
como humanos, asi como los tiempos establecidos en € curriculo. También es necesario
evauar de forma continua y formativa el proceso de ensefianza-aprendizaje para realizar
gjustes y mejoras en la planificacion de leccionesy |as estrategias didacticas (Pérez-Gonzal ez
et a., 2019).

Los enfoques constructivista y sociocultural son relevantes para comprender los
aspectos clave del proceso de ensefianza, como la planificacion de lecciones y estrategias
didécticas. Asimismo, se debe considerar la diversidad de los estudiantes, los recursos
disponibles y redlizar una evaluacién continua y formativa del proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Informética Educativa Aplicada en la Educacion

La informatica educativa aplicada en la educacion es un campo de estudio que se ha
desarrollado a lo largo de los afos, y ha sido abordado por diversos autores desde diferentes
enfoques tedrico-conceptuales. Estos aportes han contribuido a la comprensién de la
importancia de incorporar latecnologia en el proceso de ensefianza-aprendizaje, asi como ala
reflexion y andlisis criticos sobre su implementacion.

Uno de los enfoques tedri co-conceptual es importantes en lainformatica educativa es €l
constructivismo. Autores como Seymour Papert y Jean Piaget han destacado laimportanciade
gue los estudiantes sean los protagonistas de su propio aprendizaje, y la tecnologia puede ser
una herramienta que facilite este proceso. En este sentido, la informética educativa se
fundamenta en la idea de que los alumnos deben ser activos, experimentar con diferentes
recursosy construir su propio conocimiento (Madonado-Zunigaet a., 2020).

Por otro lado, otros autores han hecho hincapié en la importancia de la afabetizacion

digital como parte de la educacion actual. Para ellos, es fundamental que los estudiantes
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desarrollen habilidades y competencias digitales que les permitan desenvolverse de manera
adecuada en la sociedad del conocimiento. Aportes como € modelo de las "Cuatro C*
(Cresatividad, Colaboracion, Pensamiento Critico y Comunicacion) propuesto por el
Partnership for 21st Century Skills, enfatizan la necesidad de desarrollar estas habilidades a
través del uso de latecnologiaen el ambito educativo (Mora-Pifia et al., 2019).

Al reflexionar y analizar criticamente la aplicabilidad de lainformatica educativaen la
ensefianza, es necesario tener en cuenta algunos aspectos. Primero, es importante reconocer
quelatecnologia por si solano garantiza unamejoraen |os procesos de ensefianza-aprendizaje.
Su implementacion debe estar acompaiiada de un enfoque pedagogico adecuado y una
planificacion adecuada (Garcia-Romero, 2020).

Asimismo, es importante considerar que €l acceso a la tecnologia no es equitativo en
todos |os contextos educativos. Por o tanto, esfundamental implementar politicasy estrategias
gue aseguren la inclusiéon digital, para evitar la brecha digital entre distintos grupos de
estudiantes.

Ademés, es necesario reflexionar sobre laforma en laque latecnologiaseintegraen el
proceso educativo. No se trata solo de utilizar herramientas tecnol 6gicas, sino de utilizarlas de
manera significativay contextualizada, adaptandolas a las necesidades y caracteristicas de los
estudiantes.

En conclusion, lainformética educativa aplicada en la educacion ha sido abordada por
diferentes autores desde distintos enfoques tedrico-conceptuales. Sus aportes han ayudado a
comprender laimportancia de latecnologia en €l proceso de ensefianza-aprendizaje, asi como
areflexionar y analizar criticamente su implementacion. Es fundamental considerar aspectos
como el enfoque pedagdgico, la equidad en €l acceso alatecnologiay la contextualizacion de
su uso paralograr una verdadera mejora en la educacion.

Importancia dela I nformatica en la Educacion.

La informatica ha sido una herramienta indispensable en la educacion en las Ultimas
décadas, y su importancia se ha vuelto aln més evidente en la era digital en la que vivimos
actualmente. Los avances tecnolégicos han transformado la forma en que trabgamos, nos
comunicamos y accedemos a la informacion, y € mundo de la educacién no ha sido una
excepcion.

Uno de los aportes més notables de la informatica en la educacion es € acceso a una
amplia variedad de recursos y materiales educativos. Antes de la era digital, los estudiantes
dependian en gran medida de los libros de texto y de las clases tradicionales para aprender. Sin

embargo, con la aparicion de internet y las computadoras, |0s estudiantes tienen acceso a una
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gran cantidad de informacion en lineay aherramientas educativas interactivas. Estadiversidad
de recursos enriquece la experiencia de aprendizaje y proporciona a los estudiantes la
oportunidad de investigar y explorar diferentes temas de manera mas autonoma (Molina
lzurieta et al., 2019).

Ademas, la informética ha revolucionado la forma en gque se ensefian y se aprenden
ciertos conceptos. Por gjemplo, las clases de matematicas se han beneficiado enormemente de
la introduccion de programas de software y calculadoras gréficas, que permiten a los
estudiantes explorar y visualizar conceptos abstractos de maneramés fécil y comprensible. Del
mismo modo, las ciencias de la computacion se han vuelto cada vez mas importantes en el
curriculo educativo, ya que nuestra sociedad se vuelve mas digital y dependiente de la
tecnol ogia (Garcia-Romero, 2020).

Otro aspecto fundamental de laimportanciade lainformética en laeducacion radicaen
el desarrollo de habilidades para € siglo XXI. La capacidad de utilizar herramientas
tecnoldgicas eficazmente, el pensamiento creativo y critico, y la habilidad para trabgjar en
colaboracién son habilidades esenciales en e mundo actual. Lainformética proporcionaalos
estudiantes la oportunidad de desarrollar estas habilidades a través del uso de aplicaciones y
programas informaticos, asi como através de laresolucién de problemasy proyectos précticos
(Molina-lzurieta et al., 2019).

A pesar de los numerosos beneficios que ofrece lainformatica en la educaci 6n, también
es importante tener en cuenta ciertos aspectos criticos. Por € emplo, existe la preocupacion de
gue la dependencia excesiva de la tecnologia pueda afectar negativamente el desarrollo de
habilidades sociales y emocionales en |os estudiantes. Ademas, es crucia garantizar un acceso
equitativo alainforméticaen laeducacion, paraevitar labrechadigital y promover lainclusion
y laigualdad de oportunidades.

La informatica desempefia un papel fundamental en la educacién actual. Proporciona
acceso a una amplia variedad de recursos educativos, transformalaforma en que se ensefian y
se aprenden ciertos conceptos, y desarrolla habilidades esenciales para € siglo XXI. Sin
embargo, es importante abordar los desafios y limitaciones asociados con su uso, para
garantizar un uso efectivo y equitativo de latecnologia en la educacion.

Desafiosy oportunidades en la ensefianza de la I nformatica en € contexto actual.

La ensefianza de la informatica se ha convertido en un desafio y una oportunidad en el

contexto actual debido alos avances tecnologicosy la creciente importanciade las habilidades

digitales en todos los &mbitos de lavida. Este temaha sido abordado por diversos autores desde

22

La Universidad para todos




diferentes enfoques teorico-conceptuales, aportando ideas y reflexiones criticas sobre como
ensefiar esta disciplina de manera efectiva.

En primer lugar, uno de los desafios més destacados es larapidez con laque evoluciona
latecnologia. Los conocimientosy habilidades que |os estudiantes adquieren en la ensefianza
de lainformatica pueden quedar obsoletos en poco tiempo, |o que requiere que los docentes se
mantengan actualizados y sean flexibles en sus métodos de ensefianza. Segun Sanchez-
Valverde y Sdlinas, "la sociedad de la informacion y el conocimiento esta en un constante
cambio y evolucién, lo que implica que la educacion debe adaptarse a dicha realidad”. Esta
adaptacion implica incorporar nuevas tecnologias y enfoques pedagdgicos que fomenten el
aprendizaje autbnomo y €l desarrollo de habilidades criticas y creativas (Madonado-Zufiga et
al., 2020).

Otro desafio en la ensefianza de la informética es la fata de recursos y formacion
adecuada para los docentes. Segin Mora-Pifia et a. (2019), los docentes suelen tener una
formacion insuficiente en informética, 1o que dificulta su capacidad para ensefiar de manera
efectiva esta disciplina. Ademés, la falta de recursos tecnol6gicos en las escuelas limita las
oportunidades de aprendizaje de | os estudiantes. Para superar este desafio, es necesario invertir
en la formacion de los docentes y en la infraestructura tecnolégica de las instituciones
educativas.

Sin embargo, a pesar de los desafios, también existen oportunidades en |a ensefianza de
la informatica. Segin Madonado-Zufiga et a. (2020)., la informética puede ser una
herramienta poderosa para fomentar el pensamiento critico, la resoluciéon de problemasy la
creatividad en los estudiantes. Ademas, la ensefianza de la informética puede capacitar a los
estudiantes para que sean ciudadanos digitales responsables y puedan aprovechar las
oportunidades laborales en el campo de latecnologia. Para aprovechar estas oportunidades, es
necesario disefiar curriculos que integren de manera efectiva lainformatica en todas las éreas
de conocimiento y fomenten € desarrollo de habilidades transversales.

Laensefianza de lainformaticaen el contexto actual presenta desafiosy oportunidades.
L os avances tecnol 6gicos y la importancia de las habilidades digitales plantean € desafio de
mantenerse actualizado y adaptarse a los cambios constantes. Sin embargo, la informética
tambi én ofrece oportunidades parafomentar €l pensamiento critico, laresolucién de problemas
y €l desarrollo de habilidades transversal es. Para aprovechar estas oportunidades, es necesario
invertir en laformacion de los docentes y en la infraestructura tecnoldgica, asi como disefiar
curriculos que integren la informética de manera efectiva.

Exploracion de como la robética educativa se puede integrar en € plan de estudios de
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informatica.

La robotica educativa es una herramienta cada vez més utilizada en € ambito de la
educacion, ya que ofrece numerosos beneficios para € desarrollo de habilidades y
competencias de los estudiantes. En el caso especifico de la informatica, la integracion de la
robdtica educativa en el plan de estudios puede ser muy beneficiosa para potenciar el
aprendizaje de los alumnos en esta area.

En primer lugar, es importante mencionar |os aportes de diversos autores en cuanto a
enfoque tedrico-conceptual delarobdticaeducativa. Seguin Papert (1980), larobdticaeducativa
permite a los estudiantes adquirir habilidades de programacion y pensamiento computacional,
al tiempo que promueve la creatividad y el pensamiento |6gico. Por su parte, Resnick (2002)
argumenta que la robdti ca educativa puede fomentar laresolucion de problemasy el trabajo en
equipo, ya gque los estudiantes deben disefiar y programar robots para superar diferentes retos.

Desde una perspectiva critica, es importante reflexionar sobre como se puede integrar
la robdtica educativa de manera efectiva en € plan de estudios de informatica. Para ello, es
necesario considerar la disponibilidad de recursos tecnoldgicos y materiales adecuados, asi
como la formacion docente en robdtica educativa. Ademés, es fundamental que laintegracion
de la robdtica educativa vaya mas alla de actividades aisadas y se convierta en un enfoque
pedagogico transversal, donde los conocimientos adquiridos en robdtica se apliquen en
diferentes proyectos y probleméticas (Angel-Diaz et al., 2020b).

Asimismo, es importante reflexionar sobre los beneficios y limitaciones de la robética
educativa en el contexto de lainformética. Si bien la robética educativa ofrece la posibilidad
de desarrollar habilidades técnicasy cognitivas, esimportante no perder de vista otros aspectos
fundamentales de la informatica, como la seguridad informética, la éicay la privacidad. Por
ello, es necesario disefiar actividades que aborden estos temas de manera integral (Paniagua-
Miranda, 2021b).

Laintegracion de larobdtica educativa en el plan de estudios de informatica puede ser
una excelente manera de potenciar e aprendizage de los estudiantes. Sin embargo, es
fundamental brindar los recursos y la formacién necesaria a los docentes, asi como disefiar
actividades que aborden de manera integral los diferentes aspectos de la informatica. Solo de
esta manera se podra garantizar una educacion en informatica enriquecedoray actualizada.
Posiblesventajasy desafios de laimplementacion dela robdtica educativa en la
asignatura de Informatica.

La implementacion de la robética educativa en la asignatura de informética puede

proporcionar numerosas ventgjas y también desafios para los estudiantes y docentes. Como,
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por ejemplo: unaventagja significativa de la robética educativa es que permite alos estudiantes
desarrollar habilidades practicas y aplicar |0os conocimientos tedricos de la informética de una
maneratangibley concreta. Mediante laconstruccion y programacion de robots, |os estudiantes
pueden experimentar directamente como se aplican los conceptosy principiosdelainformética
en lavidareal. Esto no solo facilitael aprendizaje y |a comprension de los conceptos, sino que
también fomenta el pensamiento critico y creativo, asi como € trabajo en equipo (Sanchez-
Sénchez et a., 2020b).

Ademés, la robdtica educativa tiene €l potencial de motivar a los estudiantes, ya que
combina el aspecto ludico con € aprendizaje. Al interactuar con los robots, |os estudiantes se
sienten mas involucrados y motivados para aprender y resolver problemas. Esto puede
aumentar su interés en la asignatura de informatica y su motivacion para explorar carreras
relacionadas en € futuro.

Otraventgjaimportante de la rob6ti ca educativa es que ayuda a desarrollar habilidades
transversales como la resolucion de problemas, |a colaboracion y la comunicacion. Al trabajar
en proyectos de robética, los estudiantes deben enfrentarse a desafios y buscar soluciones de
manera conjunta. Esto promueve el trabajo en equipo y la colaboracion, asi como la capacidad
de comunicarse y expresar ideas de manera efectiva (Castro et a., 2022).

Sin embargo, la implementacion de la robética educativa también presenta desafios.
Uno de los principales desafios es la fata de recursos 'y € costo asociado con los equipos y
materiales necesarios para la construccién y programacion de robots. Ademés, es posible que
los docentes enfrenten dificultades al aprender y ensefiar las habilidades necesarias para la
robdtica educativa, ya que puede requerir una formacion adicional y una actualizacion
constante de conocimientos. Otro desafio es adaptar e curriculo de informética existente para
incluir larobdtica educativa, 1o que puede requerir tiempo y esfuerzo por parte de los docentes
y las instituciones educativas. Ademas, es importante asegurarse de que la robdtica educativa
se integre de manera efectiva'y coherente en el plan de estudios, para que no se convierta
simplemente en una actividad aisladay superficial (Mora-Pifa et al., 2019).

En conclusion, la implementacion de la robotica educativa en la asignatura de
informética puede ofrecer numerosas ventgjas a los estudiantes, como € desarrollo de
habilidades précticas, la motivacion para aprender y € fomento de habilidades transversal es.
Sin embargo, también implica desafios, como lafaltade recursosy laadaptacion del curriculo.
Es importante abordar y superar estos desafios para aprovechar al méximo e potencial
educativo de larobdtica.

Impacto de la Robética Educativa en € Proceso de Ensefianza-Aprendizaje
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La Robdtica Educativa es una herramienta que ha ganado popularidad en los ultimos
anos, ya que se ha demostrado gue tiene un impacto significativo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. En este sentido, varios autores han explorado | os aportes que esta disciplina puede
brindar a &mbito educativo.

Uno de los principal es aportes de la Robética Educativa es su capacidad para fomentar
habilidades y competencias en los estudiantes. Seguin investigaciones realizadas por diversos
autores, el uso de robots en e aula promueve el desarrollo de habilidades cognitivas, como €l
pensamiento critico, la resolucién de problemas y latoma de decisiones. Ademés, también se
ha observado que los estudiantes adquieren habilidades socioafectivas, como € trabgo en
equipo y la comunicacién efectiva (Gomez-Rodriguez, 2022b).

Otro aspecto relevante es el enfoque tedrico-conceptua que se puede abordar a través
de la Robdtica Educativa. Varios autores han destacado que esta herramienta permite a los
estudiantes poner en practica conceptos tedricos en un contexto real y concreto. Esto fomenta
un aprendizaje significativo, ya que los estudiantes pueden ver cOmo sus conocimientos se
aplican en situacionesrealesy como pueden resolver problemas de manera creativa (Gonzél ez-
Rebollo, 2022).

Sin embargo, también es importante tener en cuenta algunos criterios, reflexiones y
andlisis criticos sobre e impacto de la Robética Educativa. Por gemplo, algunos autores
plantean preocupaciones sobre el riesgo de que la tecnologia reemplace la labor del docente,
ya que se puede caer en la tentacion de utilizar robots como meros transmisores de
conocimiento. Es fundamental que la Robdtica Educativa se utilice como una herramienta
complementariay no como una sustituta de la labor docente.

La Robdtica Educativa tiene un impacto significativo en € proceso de ensefianza-
aprendizaje. Sus aportes van desde e desarrollo de habilidades y competencias, hasta la
aplicacion de conceptos tedricos en un contexto real. Sin embargo, es importante reflexionar y
analizar criticamente su uso, para asegurarnos de que se utilice de manera adecuada y no
sustituya el papel fundamental del docente.

Revision de estudios previos que investigan € impacto de la robdética educativa en e
aprendizaje de los estudiantes.

La robdtica educativa ha surgido como una herramienta innovadora en e ambito
educativo, y numerosos estudios han investigado su impacto en e aprendizaje de los
estudiantes. En esta revision, se examinaran algunos de estos estudios previos, prestando

especia atencion alos aportes de otros autores y al enfoque tedrico-conceptual utilizado.
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Uno de los estudios revisados fue realizado por Jones y Johnson (2009), quienes
exploraron el uso de la robdtica educativa en un aula de mateméticas. Su enfoque tedrico-
conceptual se centrd en lateoria constructivista, argumentando que €l aprendizaje significativo
se logra cuando los estudiantes son activos en la construccion de su propio conocimiento. Los
resultados indicaron que los estudiantes que participaron en actividades de robotica educativa
mostraron un mayor compromiso y motivacion en €l aprendizaje de matematicas, asi como un
aumento en el rendimiento académico.

Otro estudio relevante fue llevado a cabo por Llorente et a. (2014), quienes
investigaron & impacto de la robdtica educativa en € desarrollo de habilidades cognitivas y
sociales en estudiantes de educacion primaria. Su enfoque tedrico-conceptual se basd en la
teoriadel aprendizaje social y lateoriadel constructivismo social. Los resultadosindicaron que
los estudiantes que participaron en actividades de robética educativa mostraron mejoras en
habilidades cognitivas, como la resolucion de problemas y € pensamiento critico, asi como
una mayor capacidad paratrabajar en equipo y comunicarse eficazmente.

En cuanto a los aportes de otros autores, Marsick y Watkins (2003) destacan la
importancia de la robética educativa en el desarrollo de habilidades précticas y transferibles,
como la creatividad, € trabajo en equipo y la resolucion de problemas. Por otro lado, Papert
(1980) ha subrayado €l potencial de la robética educativa para ofrecer un entorno de
aprendizaje personalizado y adaptativo, que se guste a las necesidades individuales de cada
estudiante.

En términos de reflexiones y andlisis criticos, es importante destacar que, si bien los
estudios revisados muestran resultados positivos en cuanto a impacto de la robética educativa
en € aprendizaje de los estudiantes, también existen limitaciones y desafios. Por ejemplo,
algunos criticos argumentan que laimplementacion de la robética educativa puede ser costosa
y requerir capacitacion especializada paralos docentes. Ademas, existen preocupaciones éticas
y sociales en torno al uso de robots en € aula, como la deshumanizacién de la educacion y la
posible sustitucion de los docentes.

La revision de estudios previos sobre € impacto de la robotica educativa en €
aprendizaje de los estudiantes muestra resultados prometedores en términos de motivacion,
rendimiento académico y desarrollo de habilidades cognitivas y sociales. Sin embargo, es
necesario abordar 1os desafios y reflexionar criticamente sobre el uso de la robotica educativa
en & ambito educativo, teniendo en cuenta aspectos como la accesibilidad, la formacion
docentey lasimplicaciones éticasy sociales.

Identificacion de variables relevantes para medir e impacto, como € rendimiento
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académico, la motivacion y la participacion delos estudiantes.

Laidentificacion de variables relevantes para medir el impacto en el ambito educativo
es fundamental para evaluar € rendimiento académico, lamotivacion y la participacion de los
estudiantes. Estas variables son clave para comprender el efecto de diferentes intervenciones o
estrategias educativas y asi mejorar la calidad de |a educacion.

Diversos autores han abordado este tema desde enfoques tedricos-conceptuales. Por
giemplo, segun la teoria del capital humano de Gary Becker, € rendimiento académico se
relaciona con la inversion en capital humano, es decir, la formaciéon y educacion que una
personarecibe alo largo de su vida. Esta teoria sostiene que a medida que aumenta el nivel de
educacion, se incrementa también la productividad y € potencial de ingresos en el futuro
(Chogue Martinez, 2019).

Por otro lado, la motivacion de los estudiantes es un factor determinante en su
rendimiento académico y participacion. La teoria de la autodeterminacion propuesta por
Edward Deci y Richard Ryan sostiene que los aumnos estdn motivados intrinsecamente
cuando sienten que su aprendizaje y logros satisfacen sus necesidades psicolégicas de
competencia, autonomiay relacion interpersonal. De acuerdo con esta teoria, es fundamental
gue los docentes fomenten la autonomia de los estudiantes, ofreciéndoles opciones y
promoviendo su sentido de competencia (Rodriguez-Osorio, 2022).

En cuanto a la participacion de los estudiantes, esta se refiere a su involucramiento
activo en actividades escolares y extraescolares. La teoria sociocultural de Lev Vygotsky
destacalaimportancia de lainteraccion social en € aprendizaje y desarrollo de los estudiantes.
Seguin esta teoria, la participacion activa en contextos sociales de aprendizaje permite a los
estudiantes construir significadosy adquirir nuevas habilidades (Matienzo, 2020).

Al reflexionar y redlizar un andlisis critico sobre estos enfoques tedricos-conceptual es,
es relevante destacar que la identificacion de variables relevantes para medir e impacto debe
considerar la multidimensionalidad de la educacion. No es suficiente centrarse Unicamente en
el rendimiento académico, ya que este no es un indicador unico del éxito educativo. La
motivacion y la participacion de los estudiantes son igualmente importantes para evaluar €
impacto de las intervenciones educativas (LOpez-Belmonte et al., 2019).

Ademas, es fundamental considerar que estas variables no operan de manera
independiente, sino que estan interrelacionadas. Por ggemplo, lamotivacion puede influir en el
rendimiento académico y la participacion de los estudiantes. Por |o tanto, es necesario tener en

cuenta estas relaciones complegas a identificar las variables relevantes para medir el impacto.
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En este sentido, la identificacion de variables relevantes para medir € impacto en la
educacion es un tema de vital importancia. Los enfoques tedri cos-conceptual es, aportados por
distintos autores, brindan una base sdlida para comprender la importancia del rendimiento
académico, la motivacion y la participacion de los estudiantes. No obstante, es necesario
realizar reflexionesy andlisis criticos para considerar |a multidimensionalidad de la educacion
y lainterrelacion entre estas variables. De estamanera, se puede evaluar de maneramas precisa
el impacto de las intervenciones educativas y mejorar la calidad de la educacion.

Entonos Virtuales

L os entornos virtuales han revolucionado la forma en que interactuamos, aprendemos
y nos comunicamos en la actualidad. Estos entornos, que incluyen plataformas en linea, juegos
virtuales, redes sociales y otros recursos digitales, nos ofrecen la posibilidad de conectarnos
con personas de todo €l mundo y acceder a una cantidad infinita de informacién.

Es importante destacar €l enfoque tedrico-conceptual que han aportado. Autores como
Manuel Castells han analizado la transformacion de la sociedad en la era de la informacion y
han argumentado que los entornos virtuales son fundamentales para entender esta nueva
realidad. Castells sostiene que la tecnologia de la informacién ha creado un nuevo espacio de
comunicacion y accion social, y gque los entornos virtuales son una parte esencial de este
espacio (Garcia-Chitivay Suarez-Guerrero, 2019).

Por otro lado, autores como Sherry Turkle han reflexionado sobre como los entornos
virtuales afectan nuestras relaciones y nuestra identidad. Turkle sostiene que pasamos tanto
tiempo en los entornos virtual es que estamos perdiendo |a capacidad de establecer conexiones
realesy profundas con los demas. Ademas, argumenta que estos entornos nos permiten crear y
manipular nuevas identidades, o que puede tener consecuencias negativas para nuestra
integridad emociona. En este sentido, se podria decir que los entornos virtuales son una
herramienta invaluable para € aprendizaje y la comunicacion. Estos entornos nos ofrecen la
posibilidad de acceder ainformacion y conocimientos de manerarapiday facil, y nos permiten
conectarnos con personas gque comparten nuestros interesesy objetivos. Sin embargo, también
es importante reconocer los desafios y limitaciones que plantean estos entornos. Es
fundamental encontrar un equilibrio entre e mundo virtual y € mundo rea, y recordar la
importancia de las conexiones humanas caraa cara (Urquidi-Martin et al., 2019).

En definitiva, los entornos virtuales han transformado nuestra forma de interactuar y
comunicarnos. A traveés de ellos, podemos aprender, conectarnos y compartir informacion de
manera eficiente. Sin embargo, es fundamental reflexionar sobre cOmo estos entornos nos

afectan anivel persona y social, y buscar un equilibrio entre e mundo virtual y el mundo real.
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Cursoen LineaMasivoy Abierto (MOOC)

El CursoenLineaMasivoy Abierto (MOOC, por sussiglas en inglés) harevolucionado
el sector educativo, permitiendo que miles de personas puedan acceder a cursos de calidad
desde cualquier parte del mundo. Este formato de educacion en linea ha sido ampliamente
estudiado por diversos autores, quienes han aportado valiosas reflexiones tedrico-conceptual es.

En primer lugar, los MOOC han sido elogiados por su capacidad de llegar aun amplio
nimero de personas, rompiendo barreras geograficas y socioecondémicas. Autores como
George Siemens y Stephen Downes, pioneros en e desarrollo delos MOOC, han destacado la
importancia de crear comunidades de aprendizaje en linea, donde los participantes puedan
interactuar entre si y construir conocimiento de manera colaborativa (Ruiz-Palmero et al.,
2021).

Sin embargo, otros expertos han planteado ciertas limitaciones y desafios que enfrenta
este tipo de educacion en linea. Por gemplo, Tony Bates ha sefialado que los MOOC pueden
resultar abrumadores para algunos estudiantes, debido a la gran cantidad de informacion que
se ofrecey lafalta de retroalimentacion personalizada. Asimismo, se ha cuestionado lavalidez
y la calidad de las certificaciones emitidas a finalizar un curso MOOC, ya que en muchos
casos no son reconocidas por instituciones educativas formales (Atigja Atiga y Garcia
Martinez, 2020).

Es importante considerar que los MOOC no son la solucién mégica a todos los
problemas del sistema educativo. Si bien ofrecen acceso ala educacion a personas que de otra
manera no podrian acceder a ella, también es necesario reflexionar sobre lafatade interaccion
presencial y € impacto que esto puede tener en la adquisicion de habilidades précticas.
Ademés, es fundamental garantizar la calidad de los cursos MOOC, ya que en ocasiones se ha
observado una gran variabilidad en cuanto a la experiencia de aprendizaje ofrecida. Es
necesario contar con un disefio instruccional solido, materiales de calidad y tutores capacitados
gue puedan brindar apoyo y guia alos participantes (Ruiz-Palmero et al., 2021).

En resumen, e Curso en Linea Masivo y Abierto (MOOC) ha tenido un impacto
significativo en el mundo de la educacion, permitiendo que miles de personas puedan acceder
a cursos de calidad desde cualquier lugar. Sin embargo, es necesario considerar tanto los
aportes tedrico-conceptual es como |os criterios criticos para garantizar la calidad y € impacto
positivo de esta modalidad de aprendizaje en linea.

Al indagar en cada uno delos apartados que conforman el marco tedrico de este trabgjo
de investigacion, se ha asumido que la robdtica educativa es una disciplina que combina la

construccion y programacion de robots con fines educativos. Nos basamos en conceptos como
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lainteraccion humano-robot, el aprendizaje atravées de la experimentacion y la adquisicion de
competencias STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y mateméticas) para € desarrollo de
habilidades y conocimientos en los estudiantes. Asimismo, a enfocarnos en e proceso de
ensefianza y aprendizaje como un proceso interactivo en e que se facilita la adquisicion de
conocimientos, habilidades y competencias. Se tomO en cuenta teorias como el
constructivismo, €l aprendizaje colaborativoy el uso de tecnol ogias educativas para enriquecer
y potenciar este proceso.

En lo que concierne a la asignatura de informética se consider6 como una disciplina
gue abarca € estudio de conceptos, herramientas y habilidades relacionadas con € uso de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC). Nuestro enfoque se centra en la
ensefianza de programacion, resolucién de problemas, pensamiento computacional y
alfabetizacion digital, entre otros aspectos.

De la misma forma, se considera que la creacidén de entornos virtuales como €
desarrollo de plataformas'y recursos digitales que permiten la simulacion de situaciones reales,
la interaccion y la colaboracion entre los estudiantes. Consideramos aspectos como la
accesibilidad, la usabilidad y la adaptabilidad de estos entornos virtuales para facilitar un
aprendizgje significativo y personalizado.

Por otro lado, se ha analizado que la creacion de un MOOC para € aprendizaje de la
asignatura de informética, sirve como un curso en lineay abierto, que permite la participacion
de un gran nimero de estudiantes de forma auténomay flexible. De manera que, a basarse en
la utilizaciéon de recursos digitales, actividades interactivas y la tutorizacion virtual se va
promover un aprendizaje autonomo y motivador. En cada una de estas categorias estudiadas,
se reconocié la importancia de establecer nuestros criterios de posicion y definiciones para
delimitar el acance de nuestrainvestigacion y comprender mejor 1os conceptos involucrados.

En resumen, comprender los principios en los que se fundamenta la asignatura de
informética permite tener una comprension mas clara y precisa de los requisitos que la
propuesta debe cumplir para abordar su contenido. Ademas, contribuye eficazmente a la
formacion de la competencia en comunicacion y colaboracion digital de los estudiantes de
bachillerato.
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CAPITULO 2: METODOL OGIA PARA EL DESARROLLO DE LA
INVESTIGACION Y ESTUDIO DIAGNOSTICO

En la presente seccion se presenta la metodologia empleada para abordar € trabajo
investigativo, € cua se muestrael enfoquey los métodos utilizados para alcanzar |0s objetivos
propuestos en este estudio, |0s cuales se centran en laimplementaci 6n de la Robdtica Educativa
parael aprendizajedelaasignaturadeinformaticaaplicadacon e propésito de mejorar lalecto-
escritura en estudiantes de primero y segundo de bachillerato.

Operacionalizacion devariables

La operacionalizacion de las variables se refiere al proceso de definir y medir las
variables de interés en un estudio cientifico de manera objetiva 'y precisa. Implica convertir
conceptos abstractos o tedricos en indicadores concretosy medibles. Estatécnicase utilizapara
garantizar lareproducibilidad y la confiabilidad de los resultados en la investigacion cientifica
(Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2020).

La operacionalizacién involucrala definicidn clara de cada variable en términos de su
concepto subyacente y cdmo se medird o manipularaen el estudio. Esto implica especificar las
unidades de medida, los procedimientos de medicion o manipulacién, y los criterios para
clasificar los diferentes niveles o categorias de la variable.

Laimportancia de la operacionalizacion de las variables radica en varios aspectos.

1. Claridad y precision: Permite una definicion precisa de los conceptos de interes,
evitando ambigliedades o interpretaciones erréneas. Esto proporciona una base solida parala
recoleccion de datos y lainterpretacion de los resultados.

2. Reproducibilidad: Al definir claramente las variables y los procedimientos de
medicion o0 manipulacion, otros investigadores pueden replicar €l estudio y obtener resultados
similares. Esto fortalece la confiabilidad y validez de los hallazgos cientificos.

3. Comparabilidad: La operacionalizacion de las variables permite lacomparacion y la
generalizacion de los resultados entre diferentes estudios. Al tener definiciones y métodos de
medicion claros, los investigadores pueden comparar sus resultados con los de otros estudios
o redizar metaandisis.

4. Disefio del estudio: La operacionalizacion de las variables es esencia para el disefio
de la investigacion, ya que guia la seleccidn de las medidas adecuadas y las estrategias de

manipulacion necesarias para responder a las preguntas de investigacion. Esto ayuda a

garantizar que € estudio esté enfocado y tenga validez interna 'y externa (Carless y Meza,
2015).
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En resumen, la operacionalizacion de las variabl es desempefia un papel fundamental en
lainvestigacion cientificaal permitir unadefinicidn claray medible delos conceptos deinterés.
Esto mejoralacalidad y lafiabilidad de los resultados, facilitala comparacion entre estudios y
proporciona una base solida paralatoma de decisiones en diversas &reas del conocimiento.

La operacionalizacion de las variables independiente como dependiente se muestra de
lasiguiente manera: La variable independiente, Robdtica Educativa, su conceptualizacion daa
conocer que se refiere a uso de robots como herramientas didécticas en la ensefianza y
aprendizaje, con € objetivo de desarrollar habilidades y competencias en los estudiantes en
areas como la programacion, laresolucion de problemas, la creatividad y €l trabajo en equipo.
En cuanto a las dimensiones se dividen en tres. conocimientos técnicos, habilidades practicas
y competencias transversales. La primera dimension se puede medir a través de indicadores
como €l nivel de conocimientos sobre las partes y componentes de un robot, la capacidad para
comprender y utilizar los fundamentos de la programacién en robdtica, comprender los
conceptos béasicos de larobdticay su aplicacion en diferentes areas.

L as habilidades practicas en Robdtica Educativa incluyen la capacidad para construir y
ensamblar correctamente un robot, habilidad para programar €l robot para realizar diferentes
tareas o resol ver problemas especificos, y competencia para solucionar problemas rel acionados
con la construccion y programacion de robots. Por Ultimo, las competencias transversales en
Robética Educativa incluyen la capacidad para disefiar soluciones creativas a problemas
planteados, colaboracion y trabajo en equipo demostrado durante las actividades de robdtica,
y pensamiento critico y capacidad de andlisis aplicados ala resolucion de problemas.

En cuanto a la variable dependiente aprendizaje de la asignatura de informatica
aplicada, su conceptualizacion se refiere a proceso mediante el cua |os estudiantes adquieren
conocimientos, habilidades y competencias relacionadas con la informatica aplicada, que les
permiten utilizar eficientementelastecnologias de lainformacion y comunicacién en diferentes
contextos. Esta variable consta de tres dimensiones que son: Los conocimientos tedricos,
habilidades précticas y competencias. La primera dimension incluye como indicadores e nivel
de comprension de los conceptos bésicos de la informética aplicada, conocimiento de los
principios fundamentales de la programacion, familiaridad con los principales software y
herramientas utilizados en la informatica aplicada.

Por otro lado, la dimensién de habilidades practicas en informatica aplicada incluye
como indicador la capacidad para utilizar correctamente las herramientas de la informética
aplicada, eficiencia en la resolucion de problemas utilizando la informética aplicada, y

capacidad para desarrollar proyectos utilizando las tecnologias de la informacion y
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comunicacion. Por ultimo, la dimension de competencias en informatica aplicada incluye la
habilidad para analizar y evaluar informacion utilizando la informética aplicada, competencia
en la toma de decisiones basadas en e andlisis y manipulacion de datos, y capacidad para
comunicar y colaborar de manera efectiva utilizando herramientas tecnol égicas. Cabe recal car
gue las dos dimensiones se utilizé e mismo instrumento que fue la encuesta con su escala de
Likert que constaba con las siguientes opciones. Totamente de acuerdo, De acuerdo,
Indiferente, En desacuerdo, Totalmente en desacuerdo.

Enfoque dela Investigacion

El actual estudio se enmarco bajo un enfogue mixto en el que se combinan elementos
cualitativos y cuantitativos, debido a que va a permitir obtener datos generales y analizados
estadisticamente de manera eficiente, 1o que resulta Gtil paramedir las variables de la presente
investigacion, establecer relaciones causales y estudiar fendmenos sociales y humanos de
manera sistemética. Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2020) € enfoque cuantitativo se
basa en la recoleccidon y andlisis de datos numéricos para medir y describir fenGmenos o
variables de estudio. Este enfoque es utilizado principal mente en investigaciones que buscan
establecer relaciones causa-efecto, generamente a través de la aplicacion de métodos
estadisticos.

Asimismo, Hernandez-Sampieri y Mendoza (2020) se refieren sobre e enfoque
cualitativo que se centraen lacomprension profunda de un fendmeno, através de larecoleccion
y andisis de datos no numéricos, como entrevistas, observacionesy documentos. Este enfoque
busca explorar la redidad socia desde la perspectiva de los participantes, entender sus
significados, interpretacionesy experiencias.

Alcance dela I nvestigacion

Lainvestigacion descrita, se centrd en evaluar e impacto de la Robdtica educativa en
el aprendizaje de la asignatura de informéti ca aplicada en estudiantes de primero y segundo de
bachillerato, se clasifica como un estudio explicativo.

De acuerdo con Hernandez-Sampieri y Mendoza (2020) aclaran que “los estudios
explicativos van mas alla de la descripcion de conceptos o fendmenos o establecimiento de
relaciones entre conceptos; es decir, estén dirigidos a responder por las causas de los eventos
y fendbmenos fisicos o sociales” (p. 95). Por lo tanto, se busco establecer relaciones causales o
explicar por qué ocurren ciertos fenémenos.

En este caso, lainvestigacion se baso enlacomprension si la Robdticaeducativainfluye

en € aprendizge de la asignatura de informatica aplicada. A través de la intervencion y el
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analisis posterior, se busco no solo describir las variables, sino también comprender |as razones
detrés de | os resultados observados.

El método cuantitativo, junto con la seleccidn de variables y la recopilacion de datos,
se alinean con un enfoque explicativo para buscar una comprensiéon profunda de la relacion
entre las dos variables estudiada en este trabaj o investigativo.

Declaracion y justificacion de tipo de investigacion

Laeleccion delostipos de investigacion se justificaen relacion con € tema, por o cual
se seleccionan estratégicamente para lograr una comprension integral y aplicable de la
interaccion entre la robdtica educativa y e aprendizaje de la asignatura de Informética
Aplicada.

I nvestigacion Aplicada

La presente investigacion se enmarca por ser aplicada, ya que se buscara resolver
problemas especificos o enfrentar desafios précticos en un determinado campo o ambito
(Carlessi y Meza, 2015). En este caso, se buscard motivar ensefiar |a asignatura de Informética
de una manera distinta, integrando la robética educativa a través de un curso MOOC, de esta
manera se enfrentard un desafio en el &mbito educativo. A diferenciade lainvestigacion bésica
(o tedrica), que tiene como objetivo generar nuevos conocimientos sin una aplicacion directa
inmediata, la investigacion aplicada se enfoca en la aplicacion practica del conocimiento
existente.

Este tipo de investigacion se realiza para abordar cuestiones practicas o resolver
problemas concretos en diversas &reas, como la medicina, la ingenieria, la tecnologia, la
educacion, la economia, entre otras. A través de la investigacion aplicada, se busca obtener
soluciones pragmaticas y viables que puedan ser implementadas en la realidad (Hernandez-
Sampieri y Mendoza, 2020).

Larazén por la que se realiza la investigacion aplicada es para mejorar y optimizar la
vidadiaria, los procesos productivos, los serviciosy €l bienestar de las personas. Al aplicar los
conocimientos existentes 0 adaptarl os a situaciones especificas, se busca encontrar soluciones
concretas y précticas a problemas o necesidades identificadas. Ademés, la investigacion
aplicada también busca fomentar lainnovacién y e desarrollo tecnol égico, ya que através de
este tipo de investigacion se pueden generar avances significativos en diversos campos,
promoviendo el progreso y la mejora continua.

En resumen, lainvestigacion aplicada se realiza para desarrollar soluciones practicasy
aplicables a problemas reales en diferentes &reas, con €l objetivo de mejorar lacalidad de vida,

optimizar los procesosy fomentar lainnovacion y e desarrollo.
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I nvestigacion Bibliografica

Pararealizar €l actual estudio se considero lainvestigacion bibliografica parajustificar
el contexto de las areas de estudio seleccionadas: robética educativa y aprendizaje de
informética aplicada. La investigacion bibliogréfica es un método que se basaen el andisisy
estudio de fuentes de informacién existentes, como libros, articulos cientificos y documentos
académicos. A través de ella, se pueden recopilar, examinar y sintetizar conocimientos
existentes sobre un tema especifico (Arias-Gonzales, 2020). En el caso de larobdticaeducativa
y € aprendizgje de la asignatura de informética aplicada, estas son é&reas en constante
evolucion, con numerosas investigaciones y avances realizados en diferentes contextos y
niveles educativos.

Al optar por la investigacion bibliogréfica, se busca aprovechar la vasta cantidad de
informacion disponible sobre estas areas, permitiendo acceder a conocimientos, enfoques y
metodologias que han sido previamente investigados y documentados. Ademas, la
investigacion bibliografica puede proporcionar unavision general del estado del conocimiento
en robdtica educativay aprendizaje de informética aplicada, 10 que permite identificar brechas
en lainvestigacién existente y orientar la elaboraci én de nuevas propuestas o enfoques.

Dado que la investigacion cientifica implica un proceso riguroso y sistematico, es
necesario contar con una base sblida de conocimientos previos para establecer fundamentos
tedricos adecuados y construir sobre ellos. La investigacion bibliogréfica permite acceder a
esta base de conocimientos y, por lo tanto, justifica su eleccion en este caso particular.

I nvestigacién Transversal

La eleccidn de unainvestigacion transversal se justifica por varias razones. En primer
lugar, una investigacién transversal permite recopilar datos en un solo punto en € tiempo, 1o
gue la hace €ficiente en términos de tiempo y recursos. Esto es especialmente (til cuando se
busca obtener informacion sobre una muestra grande y diversa de sujetos.

Ademas, una investigacion transversal es adecuada cuando se estd interesado en
examinar la prevalencia o la distribucion de una variable o fendmeno en una poblacion en un
momento determinado. Es especiamente Util en estudios epidemiol 6gicos o de salud publica,
donde se busca determinar la prevalencia de enfermedades o factores de riesgo en una
poblacion.

Otrarazon paraelegir unainvestigacion transversal es que puede proporcionar un punto
de partida para investigaciones futuras. Al obtener datos instantaneos sobre una poblacion, se
pueden identificar patrones o tendencias que pueden servir como base parainvestigaciones mas

profundasy longitudinales en el futuro.
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En resumen, una investigacion transversal se elige por su eficiencia en términos de
tiempo y recursos, su capacidad para proporcionar datos instantaneos sobre la prevalencia o
distribucién de variables en una poblacion y su potencial para sentar las bases para
investigaciones futuras mas profundas.

M étodos empleadosy sus propositos en el contexto de la investigacion

El éxito de todainvestigacion cientifica esta en la solucion del problema cientifico, en
alcanzar los objetivos, y en la comprobacion del planteamiento de las preguntas cientificas y
esto depende de los métodos, procedimientosy técnicas a utilizar.

Para este proyecto de investigacion que trata del impacto de la robdtica educativaen e
proceso de ensefianza aprendizaje de |a asignatura de informética aplicada a la educacién para
primero y segundo de bachillerato en la Unidad Educativa San Juan de Bucay. Se emplearan
varios métodos de investigacion:

Teoricos
I nductivo — Deductivo

Se utilizara para la explicaciéon del objeto investigado, participacion en la etapa de
asimilacion de hechos, fendbmenos y procesos, y en la construccion del modelo e hipotesis de
investigacion, € pensamiento inductivo parte de observaciones especificas para llegar a
conclusiones generales. La teoria inductivo-deductivo implica una combinacion de
razonamiento inductivo y deductivo para generar conocimiento cientifico. Comienza con la
recol eccion de datosy observaciones especificas, paraluego generar hipétesisgeneralesapartir
dedllos. Estas hipétesis se prueban utilizando principios general es o teorias aceptadas mediante
razonamiento deductivo. Esta metodologia permite a los investigadores generar y probar
nuevas teorias o hipotesis a partir de observaciones empiricas (Palmett-Urzola, 2020).
Historico-L6gico

Este método permitird analizar 1os eventos'y procesos histéricos desde una perspectiva
l6gicay critica, y utilizar la evidencia historica para respaldar o refutar teorias y argumentos.
Esto implica unainteraccion constante entre lainformacion histéricay e razonamiento |6gico,
lo que permite una comprension més profunda y completa de los fendmenos estudiados. El
Método histérico-16gico en lainvestigacion aplicada implica la utilizacion de herramientas y
enfoques del método histérico y € método l6gico para analizar y comprender fendmenos
sociales y humanos. Permite una combinacion de evidencia historica y razonamiento |6gico
para formular teorias, argumentos y conclusiones mas solidas y fundamentadas (Palmett-
Urzola, 2020).
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Modelacion

El método de modelacion en la investigacion aplicada es una estrategia que se utiliza
para desarrollar y evaluar modelos tedricos y matematicos que representan situaciones del
mundo real. Se utiliza en diversos campos, como la fisica, la economia, la psicologiay la
ingenieria, entre otros.

La modelacion implica € uso de diferentes técnicas y herramientas para describir,
analizar y predecir el comportamiento de un sistema o fendbmeno en particular. Estos modelos
pueden ser simplificaciones de larealidad, pero permiten entender y tomar decisiones basadas
en e conocimiento adquirido (Echevarria, 2016).

Andlisisy Sintesis

Luego de analizar y revision documental sobre los datos recompilados de la Unidad
Educativa San Juan donde se realiza lainvestigaci én determinaremos las causas y efectos para
seguidamente sintetizar, |os més importante y [legar a una conclusion este se utilizara en todo
el desarrollo de nuestro proyecto investigativo. En el ambito delainvestigaciony laproduccion
de conocimiento, € andlisis y la sintesis son dos procesos fundamentales que permiten
comprender, interpretar y comunicar la informacién de manera efectiva (Arias-Gonzéles,
2020).

Abstraccion

Permitira seleccionar 1o mas importante de toda la revision bibliogréfica utilizada y
analizada y poder simplificar y encontrar situaciones que ayuden a identificar y a formular
preguntas del proyecto, la definicion de variables, la construccion de modelos y teorias que se
van autilizar paraasi |legar aunageneralizacion de resultados, facilitalacomprension, andlisis
y comunicacion de los resultados del proyecto. La abstraccion en lainvestigacion se refiere a
la capacidad de extraer |os conceptos clave y las ideas fundamental es de un tema de estudio.
Se trata de reducir la complgjidad y simplificar la informacién de modo que sea més fécil de
comprender y analizar (Villamil y Quiroga-Baquero, 2019).

Enfoque de sistema

Seidentificaran |os componentes 0 elementos clave del proyecto que se esta estudiando
junto alas relaciones y las interacciones entre ell os, en este caso es € proceso de ensefianza-
aprendizgje de la asignatura de informéatica aplicada a la educacion para luego disefiar la
propuesta que nos indicarasi e MOOC sobre robdtica educativa en |a ensefianza aprendizaje
de la asignatura de informética para primero y segundo de bachillerato ayudara en la
motivaciony €l interés delos estudiantes por lamateriay su desempefio académico. El enfoque

de sistema en la investigacion se basa en la comprensién de los fendmenos y procesos
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estudiados como sistemas compleos, compuestos por multiples componentes
interrelacionados. Este enfogue busca entender cOmo funcionan estos sistemas en su conjunto,
en lugar de estudiar individualmente cada uno de sus componentes (Echevarria, 2016).
Empiricos
La observacion

Servira para la construccion de la caracterizacion del fendmeno analizado como es €
proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de informética aplicada a la educacion y
obtener informacion relevante y necesaria para unamejor comprension del temaestudiado. La
observacion en lainvestigacion es unatécnica en la que se recolectainformacion através de la
observacion directa y sistemédtica de los fendbmenos o sujetos de estudio. Es un método
fundamental en muchas disciplinas de investigacion, como la psicologia, la sociologiay la
etnografia (Sanchez Martinez, 2022).
La encuesta

Serealizard una encuestalamismaque ayudaraamedir la percepcion delos estudiantes
sobre el impacto de la robdtica educativa en su motivacion e interés por la materia 'y recopilar
datos cuantitativos proporcionando una comprension completa sobre e fendmeno analizado y
su afectacion en la experiencia aprendizaje, permitiendo identificar factores especificos en
relacion con el impacto de la robdtica educativa en |a ensefianza de informética aplicada, esta
encuesta permitird a informar sobre la toma de decisiones y la investigacion en este ambito.
Unaencuesta es una herramienta comun utilizada en lainvestigacion para obtener datos de una
muestra de la poblacién objetivo. Consiste en una serie de preguntas estructuradas que se
presentan alos parti ci pantes, quienes proporcionan sus respuestas. Laencuesta puede realizarse
en persona, telefonicamente, en linea 0 mediante otros medios (Carless y Meza, 2015).
Revision documental

En esta etapa del proceso deinvestigacion se recopilan, examinan y analizan de manera
critica los documentos relevantes relacionados con € tema Impacto de la Robética Educativa
en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje en la Asignatura de Informética en los Estudiantes de
Bachillerato, con el objetivo de obtener una comprension profunda de la literatura cientifica
existente, las investigaciones previas y los avances en e érea de investigacion. La revision
documental sellevaacabo através de una busqueda exhaustiva de articul os cientificos, libros,
tesis, informes, y cualquier otro tipo de publicacion relevante relacionada con e tema de
estudio. Una vez recolectada la informacion, se realiza una evaluacion critica de los
documentos para identificar los aspectos mas relevantes y establecer las principales

conclusiones y recomendaciones (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2020).
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M atematicos estadisticos
Tabulacion

Luego de disefiar los instrumentos, se procede a recopilar los datos por medio del
cuestionario a estudiantes se asignara codigos o categorias alas respuestas para que puedan ser
tabulados y analizados de manera eficiente, luego se procede a la organizacion de los datos en
tablas y graficos que permitan resumir y visualizar la informacion de manera clara, se
interpretaran los resultados en el contexto de la investigacion. La tabulacion se refiere ala
presentacion de datos en forma de tabla o cuadro, donde se organizan y se agrupan los datos
de manera ordenada para su andlisis. Es una técnica utilizada en e procesamiento de la
informacion, que permite resumir y presentar los resultados de una encuesta, cuestionario u
otro tipo de estudio de una manerafécil de interpretar (Arias-Gonzales, 2020).

Analisisy descripcion estadistico

Se analizardn e interpretaran cada uno de los resultados de la tabulacion donde se
presentard una conclusién que respalden los resultados obtenidos. El andlisis estadistico
implica examinar los datos para identificar patrones, tendencias o relaciones entre variables.
Esto se puede lograr utilizando técnicas estadisticas como la media, la mediana, 1a moda, la
desviacion estandar y la correlacion. Estas medidas proporcionan informacién sobre la forma
en gue los datos estan distribuidos y como se relacionan entre si (Arias-Gonzales, 2020).

I nstrumentos derivados de la metodologia seleccionada

Cabe destacar que la seleccion de instrumentos dependié de forma exclusiva de la
naturaleza y los objetivos especificos de esta investigacion, asi como de la disponibilidad y
viabilidad de utilizarlos en &l contexto del estudio. A continuacion, se detallan los instrumentos
gue se escogieron parallevar a cabo la metodol ogia seleccionada:

Analisis Documental: Para abordar € enfoque tedrico y analitico-sintético, se utilizé
instrumentos como matrices de andlisis o tablas comparativas que especificamente lograron
desglosar y sintetizar informacion relevante extraida de documentos tedricos vy literatura
especializada sobre la Robdtica educativa en e ambito del aprendizaje de la asignatura de
informética aplicada.

Encuesta a estudiantes. En el ambito empirico, la encuesta estructurada dirigidaalos
estudiantes fue un instrumento clave. Constd de items de respuesta que exploraron las
percepciones, experienciasy practicas en relacion al uso de la Robética educativa en el ambito
del aprendizgje de la asignatura de informética aplicada. Estos items fueron disefiados para
indagar sobre las estrategias utilizadas, las percepciones de los resultados y los desafios

encontrados.
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Delimitacion dela poblacion y muestra. Justificacion del muestreo

De acuerdo con Sucasaire (2022), “la poblaciéon se define como el conjunto de todos
los elementos en los cuales se analizaran dichas variables” (p. 12). Es esencial entender la
diferencia entre "poblacion” y "muestra’ en investigaciones educativas. Mientras que la
"poblaciéon” serefiere a conjunto total de elementos a estudiar, la"muestra’ es una porcion o
segmento representativo de esa poblacién. Ladefinicion de Sucasaire no aborda estadistincion,
lo que podria generar confusiones para aquellos no familiarizados con la terminologia
investigativa. Aungue la definicion proporcionada of rece una perspectiva genera del concepto
de "poblacion”, es esencial contextualizarlay especificarla en investigaciones educativas para
evitar malentendidos y asegurar unainterpretacion precisa.

Paoblacion.

Pararealizar lainvestigacion en la Unidad Educativa San Juan de Bucay, se tomo6 como
universo de estudio a los estudiantes del Primero Segundo Afio de Bachillerato General
Unificado (BGU) siendo estos conformados por 305 alumnos.

Caracteristicas de la poblacion

Homogeneidad: La poblacion elegidatiene la misma caracteristica porque
corresponde a | os estudiantes que estan viendo la asignatura de informatica aplicada.

Cantidad: Lacantidad elegida de la poblacién fueron todos |los estudiantes primero y
segundo de bachillerato que estan conformados por 305 individuos.

Delimitacién de la Poblacion

Espacio: El espacio de la poblacion objeta de estudio es €l plantel educativo San Juan
de Bucay

Tiempo: Lapoblacion escogida se ubicaen el tiempo presente, es decir corresponde a
los estudiantes que estan cursando el periodo escolar 2023-2024.

Tipoy Tamafio dela Muestra

El tipo de muestradel presente estudio es aleatoria, ya que se vaa seleccionar a azar
el 20% de los estudiantes establ ecido de la poblacion que corresponde a 61 individuos.
Proceso de Seleccion dela Muestra

Para el proceso de seleccidn de muestra se va a considerar |0s siguientes pasos.

1 Definicién del marco de muestreo.

2. Determinacion del tamario de la muestra.

3 Seleccion del método de muestreo.

4, Aplicacion del método de muestreo

Estadigrafos o técnicas estadisticas empleadas para procesar y cuantificar los datos
41

La Universidad para todos




empiricosy para su interpretacion.

Para la presente investigacion se va a utilizar |a estadistica descriptiva que es un tipo
de andlisis proporciona una descripcion bésica de los datos mediante € calculo de medidas
como lamedia, lamediana, lamoda, ladesviacion estandar, €l rango, etc. Esto ayudaaresumir
y visualizar los datos de manera concisa. Pero en € actual estudio se va analizar lafrecuencia
y porcentagje que se establece en las repuesta por |os encuestados en razén alas dos variables
de estudio.

En el &mbito estadistico, se empled la herramienta estadistica Jamovi 2.3.26 parallevar
acabo andlisis descriptivos 'y de otro tipo. Esto proporciono una comprension cuantitativa de
los datos recopilados, permitiendo identificar patrones, tendencias y relaciones en las
respuestas de los docentes en la encuesta. Estos métodos estadisticos contribuyeron a la
objetividad y validez de los hallazgos de lainvestigacion.

Descripcion de la estrategia investigativa o proceder metodol6gico general seguido en €
proceso de investigacion de acuerdo al alcance e intereses dela investigacion
Etapa de diagndstico inicial:

En esta etapa, se redlizara una revision bibliogréfica exhaustiva sobre la robotica
educativa y su relacion con e aprendizaje de la informética aplicada en los estudiantes. Se
buscaraidentificar los principal es enfoques tedricosy las investigaciones previas realizadas en
este campo.

El propdsito de esta etapa es establ ecer una base solida de conocimiento sobre el tema,
identificar las lagunas existentes en la literaturay definir los objetivos de lainvestigacion.
Modelacién de la propuesta:

En esta etapa, se diseflara una propuesta metodoldgica que involucre la robdtica
educativa como herramienta para mejorar € aprendizaje de la informatica aplicada. Se
definiran los recursos y materiales necesarios, asi como las actividades especificas que se
[levaran a cabo.

El propdsito de esta etapa es establecer un plan detallado de como se implementara la
robdtica educativa en € contexto de la asignatura de informatica aplicada, considerando las
necesidades y caracteristicas de |os estudiantes.

Etapa del diagnéstico final o validacion:

En esta etapa, se llevara a cabo laimplementacion de |a propuesta disefiada en la etapa

anterior. Setrabgjara con un grupo de estudiantes y se aplicaran diferentes actividadesy tareas

utilizando | a robética educativa.

42

La Universidad para todos




El proposito de esta etapa es evauar € impacto de la robdtica educativa en €
aprendizaje de la informatica aplicada, tanto a nivel tedrico como empirico. Se recopilaran
datos cualitativos y cuantitativos para analizar los resultados obtenidos y determinar s la
propuesta fue efectiva en mejorar el aprendizaje de |os estudiantes.

En resumen, esta estrategia investigativa combina la revision bibliogréfica inicia, la
model acion de la propuestay la validacion tedricay empirica parainvestigar como larobdética
educativa podria mejorar € aprendizgje de la asignatura de informatica aplicada en los
estudiantes.

El analissdelosresultados de la etapa de diagnostico inicial
Andlisiseinterpretacion de la encuesta aplicada a los estudiantes

Tabla 1.- Pregunta ¢Estas familiarizado/a con € concepto de Robdtica Educativa?

Opcidn Frecuencia Porcentaje
Si 31 51%
No 30 49%

Total 61 100%

Nota. Encuesta a estudiantes.
Analisis

En base alos datos presentados en la Tabla 1, se puede observar que se encuestaron un
total de 61 participantes en relacion a su familiaridad con e concepto de Robética Educativa.
El 51% de los encuestados afirmaron estar familiarizados con dicho concepto, mientras que €
49% indicaron no estarlo.

Esto sugiere que existe un nivel considerable de familiaridad con la Robética Educativa
entre los encuestados, siendo la mayoria de ellos conscientes o conocedores de esta disciplina
Sin embargo, también se puede concluir que una proporcion significativa de encuestados aln
no esta familiarizada con esta area.

I nter pretacion

En e marco tedrico de la integracion de las TIC en la educacion, se destaca la
importancia de utilizar estas tecnologias como herramientas para mejorar la calidad de la
ensefianza y fomentar e aprendizaje significativo. La integracion exitosa de las TIC en €
curriculo educativo puede enriquecer € proceso educativo, motivar a los estudiantes y
promover el desarrollo de habilidades digitales necesarias parael siglo XXI.

En base alos resultados de la encuesta, se puede observar que arededor del 51% delos

encuestados afirmaron estar familiarizados con € concepto de Robética Educativa. Esto puede
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indicar que existe un nivel considerable de conocimiento en esta area, |o cual es positivo para
laintegracion de las TIC en la educacion.

Sin embargo, es importante destacar que aproximadamente el 49% de |os encuestados
indicaron no estar familiarizados con la Robética Educativa. Esto podriaindicar una brechaen
el conocimiento de estas tecnologias y su potencial aplicacion en el curricul o educativo.

Estos resultados sugieren la necesidad de fortalecer la formacion y capacitacion en e
dreade Informética Aplicada ala Educacion, especialmente en lo que respecta alaintegracion
delas TIC en € curriculo educativo. Es fundamental que los educadores estén familiarizados
con estas tecnologias y sean capaces de utilizarlas de manera efectiva en su préactica docente.

La discusion de los resultados podria enfocarse en la importancia de mejorar la
formacion docente en el &reade Informatica AplicadaalaEducacion, promoviendo lainclusién
de contenidos relacionados con las TIC en los programas de estudio de formacién inicial y
continua de los educadores. Asimismo, se podrian plantear estrategias de capacitacion y
actualizacion para que los docentes puedan aprovechar al maximo lasventgjasdelas TIC en la
educacion.

Ademés, se podria considerar laimplementacion de programasy proyectos especificos
parapromover laintegracion delas TIC en € curriculo educativo, brindando recursosy apoyo
técnico a las instituciones educativas. Esto permitiria aprovechar el potencia de las TIC para

mejorar la calidad de |a ensefianzay promover el aprendizaje significativo en |os estudiantes.

Tabla 2.- Pregunta 2. ¢Has tenido alguna experiencia previa con la Roboética Educativa en

tus clases de Informatica Aplicada u otras asignaturas?

Opcidn Frecuencia Porcentaje
Si 33 54%
No 28 46%

Total 61 100%

Nota. Encuesta a estudiantes.

Analisis

En los resultados de la pregunta 2 se puede visualizar que €l 54% de los encuestados
respondieron que si han tenido alguna experiencia previa con la Robética Educativa en sus
clases de Informética Aplicada u otras asignaturas. Por otro lado, 28 estudiantes (46%)
respondieron gque no han tenido ninguna experiencia previa en este tema. Estos resultados
muestran que mas de la mitad (54%) de los estudiantes han tenido alguna experiencia previa
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con la Robdtica Educativa, mientras que cerca de la mitad (46%) no han tenido ninguna
experiencia en este campo.

Por lo tanto, se puede indicar un cierto nivel de familiaridad y exposicion previaala
Robdtica Educativa entre los estudiantes encuestados. Seria interesante profundizar en los
detalles de estas experiencias previas y analizar como pueden influir en €l interésy el nivel de
habilidades de | os estudiantes en este campo.

I nter pretacion

El andlisis de los resultados de la encuesta muestra que més de la mitad de los
estudiantes encuestados tienen alguna experiencia previa en Robdética Educativa. Esto es
importante para € disefio de un curso MOOC que mejore la ensefianza de la informatica
aplicada a la robdtica educativa. Los estudiantes con experiencia previa podrian beneficiarse
de un contenido mas avanzado, mientras que l0s que no tienen experiencia podrian tener la
oportunidad de adquirir habilidades y conocimientos en este campo.

Tabla 3. Pregunta ¢Consideras que la Robética Educativa puede ser una herramienta Util

para el aprendizaje de la asignatura de Informatica Aplicada?

Escala Frecuencia Porcentaje
Totamente de acuerdo 17 28%
De acuerdo 36 59%
Indiferente 8 13%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en 0 0%
desacuerdo
Total 61 100%

Nota. Encuesta a estudiantes.

Andlisis

Se puede observar en la pregunta 3 que la mayoria de |os estudiantes con el 59%, esta
de acuerdo en gue la Robdtica Educativa puede ser una herramienta Util para el aprendizaje de
la asignatura de Informética Aplicada. Un 28% de los estudiantes esta totalmente de acuerdo
con esta afirmacion. Hay un porcentagje pequefio, un 13%, que se muestra indiferente a esta
idea. Ningun estudiante estd en desacuerdo o totalmente en desacuerdo con la utilidad de la
Robdtica Educativa para la asignatura de Informéatica Aplicada. Podemos concluir que lagran
mayoriade |os estudiantes val oran positivamente la Robéti ca Educativa como una herramienta
util para el aprendizagje de la asignatura de Informética Aplicada.
I nter pretacion
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Segun el andlisis realizado, la mayoria de los estudiantes consideran que la robdtica
educativaes beneficiosa paraaprender informati ca aplicada yaque promueve habilidades como
el pensamiento 10gico, el trabajo en equipo, la resolucion de problemasy la creatividad. Los
resultados también muestran que | os estudiantes tienen una opinién positivahaciala utilizacion
de larobdticaeducativacomo apoyo en el aprendizaje de lainformatica aplicada. Sin embargo,
es importante tener en cuenta que esta encuesta solo representa la opinion de los estudiantes
consultados y no considera otros factores como |os recursos disponibles o las caracteristicas
especificas del curriculo educativo. Por |o tanto, se necesitarealizar un andisis mas exhaustivo
y considerar diferentes perspectivas para evaluar la efectividad de la robdtica educativa en €l
contexto de lainformética aplicada. En resumen, laencuestarespaldalaideade que larobdtica
educativa puede ser Util en € aprendizaje de la informéatica aplicada, pero se necesita més
andlisisy consideracion de otros factores.

Tabla 4.- Pregunta ¢Crees que la Robdtica Educativa puede ayudar a mejorar tu motivacion

hacia la asignatura de I nformética Aplicada?

Escala Frecuencia Porcentaje
Totamente de acuerdo 23 38%
De acuerdo 23 38%
Indiferente 14 23%
En desacuerdo 1 2%
Totalmente en 0 0%
desacuerdo
Total 61 100%

Nota. Encuesta a estudiantes.

Andlisis

En relacién ala pregunta 4, lamayoria de |os estudiantes encuestados estan de acuerdo
en gque la Robdtica Educativa puede mejorar su motivacion hacia la asignatura de Informética
Aplicada. El 76% de los estudiantes estan a favor de esta afirmacion, mientras que € 23% se
muestraindiferente y solo & 2% esta en desacuerdo. En general, se observa que la mayoria de
los estudiantes tienen una opinién positiva sobre el impacto de la Robética Educativa en su
motivacion hacia la asignatura, pero se necesita mas investigaciéon para explorar a fondo los
beneficios y efectos de la misma.
I nter pretacion

Laencuesta muestra que lamayoria de | os estudiantes estan de acuerdo o totalmente de

acuerdo en gue la Robdtica Educativa puede mejorar su motivacion hacia la asignatura de
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Informética Aplicada. Esto respalda e enfoque tedrico-conceptual de la robdtica educativa,
gue destaca sus beneficios para el desarrollo de habilidades y competencias en |os estudiantes.
Laintegracion de larobdtica educativa en € plan de estudios de informética puede ser
una estrategia efectiva para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje y fomentar la
construccion de conocimiento por parte de los estudiantes. Larobética educativa puede ayudar
a los estudiantes a adquirir habilidades de programacion, pensamiento computacional,
resolucién de problemas y trabajo en equipo, tal como |o sugieren |os autores consultados.

Sin embargo, es importante tener en cuenta algunas consideraciones criticas. La
integracion efectiva de la robética educativa requiere recursos tecnolégicos y materiales
adecuados, asi como formacion docente en esta &rea. Ademas, se debe ir més alla de simples
actividades aisladas y buscar unaintegracién transversal de larobética educativa en € plan de
estudios.

En conclusion, los resultados de la encuesta respaldan la idea de que la Robética
Educativa puede mejorar la motivacion de los estudiantes hacia la asignatura de Informética
Aplicada. Sin embargo, es necesario abordar los desafios que implica la integracion efectiva
de la robética educativa en el plan de estudios, teniendo en cuenta tanto los beneficios como

las limitaciones y consideraciones criticas.

Tabla 5.- Pregunta ¢Consideras que la Robética Educativa puede contribuir a mejorar tu
desempefio académico en la asignatura de Informatica Aplicada?

Escala Frecuencia Porcentaje
Totamente de acuerdo 14 23%
De acuerdo 34 56%
Indiferente 13 21%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en 0 0%
desacuerdo
Total 61 100%

Nota. Encuesta a estudiantes.
Andlisis
El andlisis de los resultados de la encuesta muestra que la mayoria de los estudiantes
encuestados (56%) estan de acuerdo en gque la Robdtica Educativa puede contribuir a mejorar
su desempefio académico en la asignatura de Informética Aplicada. Este porcentgje indica que
existe una percepcion positiva por parte de los estudiantes sobre el impacto que la Robotica

Educativa puede tener en su aprendizaje de esta materia.
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Un 23% de los estudiantes encuestados estan totalmente de acuerdo con esta
afirmacion, lo que indica un ato grado de conviccion en la importancia de la Robotica
Educativa para mejorar su desempefio en Informatica Aplicada. Por otro lado, un 21% de los
estudiantes se mostraron indiferentes ante esta afirmacién, 1o que podria indicar una fata de
conocimiento o interés en el tema.

I nterpretacion

L os resultados de la encuesta muestran que la mayoria de |os estudiantes reconocen la
importancia de la Robética Educativa para mejorar su rendimiento académico en Informatica
Aplicada. Esto se alinea con enfogues constructivistas, socioconstructivista, tecnolgicos y
humanistas que respaldan el uso de |a robdtica educativa para fomentar la participacion activa
del estudiante, la interaccion socia, € desarrollo de habilidades tecnol6gicas y la formacion
integral delos estudiantes. Sin embargo, existen reflexiones criticas que sefidlan laimportancia
de planificar y disefiar cuidadosamente la incorporacion de la robética educativa, adaptandola
alas necesidades y caracteristicas de |os estudiantes.

Ademés, se destaca que esta herramienta puede generar desigualdades debido alafata
de acceso alatecnol ogia por parte de al gunos estudiantes. Esto resaltalanecesidad de politicas
educativas que promuevan la equidad en € acceso a la tecnologia y aseguren que todos los
estudiantes tengan oportunidades de beneficiarse de la robdtica educativa. A pesar de esto, los
resultados respaldan la relevancia de la Robdtica Educativa en la asignatura de Informética
Aplicaday apoyan la propuesta de disefiar un curso MOOC que integre esta herramienta.

Tabla 6.- Pregunta ¢Crees que la Robdtica Educativa puede ayudarte a comprender mejor

los conceptos y contenidos de la asignatura de Informatica Aplicada?

Escala Frecuencia Porcentaje
Tota mente de acuerdo 15 25%
De acuerdo 38 62%
Indiferente 8 13%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en 0 0%
desacuerdo
Total 61 100%

Nota. Encuesta a estudi antes.

Analisis

Seguin los resultados de la encuesta dirigida a los estudiantes, se puede concluir lo

siguiente:
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- Un 25% de los estudiantes estan totalmente de acuerdo en que la Robdtica Educativa puede
ayudarles a comprender mejor los conceptos y contenidos de Informatica Aplicada.
- El 62% de los estudiantes estédn de acuerdo en que la Robdtica Educativa puede ayudarles a
comprender mejor |os conceptos y contenidos de Informética Aplicada
- El 13% delos estudiantes no tienen unaopinion definida sobre si laRobdtica Educativa puede
ayudarles a comprender mejor los conceptos y contenidos de Informatica Aplicada.
- Ningun estudiante esté en desacuerdo o totalmente en desacuerdo con la afirmacion de que la
Robética Educativa puede ayudarles a comprender mejor los conceptos y contenidos de
Informética Aplicada.
I nterpretacion

L os resultados de una encuesta indican que la mayoria de los estudiantes creen que la
Robdética Educativa puede mejorar su comprension de la Informéatica Aplicada. Sin embargo,
también se encontrd que algunos estudiantes no ven una relacién entre la Robética Educativa
y € aprendizaje de esta asignatura, posiblemente debido alafaltade informacién o experiencia
previa. Por lo tanto, es importante proporcionar a los estudiantes mas informacién y recursos
sobre como la Robdtica Educativa puede beneficiar su aprendizaje en Informética Aplicada.
Ademas, se destaca la importancia de utilizar la Robdtica Educativa de manera adecuada y
complementaria al papel del docente en € proceso de ensefianza-aprendizaje.

Tabla 7.- Pregunta ¢Consideras que |la Robdtica Educativa puede fomentar el trabajo en
equipo y la colaboracién entre |os estudiantes en la asignatura de Informética Aplicada?

Escala Frecuencia Porcentaje
Totamente de acuerdo 20 33%
De acuerdo 29 48%
Indiferente 11 18%
En desacuerdo 1 2%
Totalmente en 0 0%
desacuerdo
Total 61 100%

Nota. Encuesta a estudiantes.

Andlisis
En general, los resultados de la encuesta muestran una percepcion positiva sobre si la
Robatica Educativa puede fomentar el trabajo en equipo y la colaboracion entre los estudiantes

en laasignatura de Informética Aplicada.
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El 81% de los encuestados (49 estudiantes) estan de acuerdo o totalmente de acuerdo
con esta afirmacion. Esto indica que la mayoria de los estudiantes ven el valor de la Robotica
Educativa como una herramienta para promover el trabajo en equipo y la colaboracion.

Un 18% de los encuestados (11 estudiantes) se consideran indiferentes. Esto podria
sugerir que estos estudiantes no tienen una opinion clara sobre si 1a Robotica Educativa puede
fomentar el trabajo en equipo y la colaboracion, o que no tienen suficiente experiencia previa
con esta metodol ogia para poder opinar sobre ella.

Solo 1 estudiante (2%) estd en desacuerdo con la afirmacion, lo que indica una minoria
gue no ve € potencial de la Robdtica Educativa en este aspecto.

Es importante destacar que ninguna persona encuestada selecciond la opcion de
"Totalmente en desacuerdo”. Esto podria indicar que hay un consenso genera entre los
alumnos de que la Robdtica Educativa tiene algun grado de capacidad parafomentar el trabgjo
en equipo Yy la colaboracion en la asignatura de Informética Aplicada.

I nterpretacion

Los resultados de esta pregunta respal dan la relevancia de incluir 1a robdtica educativa
como una estrategia didactica en un curso MOOC de informatica aplicada a la robética
educativa. Los estudiantes consideran que la robdti ca educativafomenta el trabajo en equipo y
la colaboracion, lo cua esta en linea con e enfoque constructivista y sociocultural. Sin
embargo, se destaca que algunos estudiantes mostraron indiferencia o desacuerdo, por lo que
es importante considerar diferentes estrategias didécticas y adaptarse a las necesidades
individual es de los estudiantes en la planificacion del curso MOOC.

Tabla 8.- Pregunta ¢Crees que la Robdtica Educativa puede ayudarte a desarrollar

habilidades y competencias necesarias en el ambito laboral actual?

Escala Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 22 36%
De acuerdo 28 46%
Indiferente 11 18%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en 0 0%
desacuerdo
Total 61 100%

Nota. Encuesta a estudiantes.
Analisis
Seguin los resultados de la pregunta 8 se puede visualizar que un 36% de | os estudiantes
encuestados estan totalmente de acuerdo en que la Robética Educativa puede ayudarles a

desarrollar habilidades y competencias necesarias en el @mbito laboral actual. El 46% de los
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estudiantes encuestados estan de acuerdo en que la Robdtica Educativa puede ayudarles a
desarrollar habilidades y competencias necesarias en €l ambito laboral actual. Un 18% de los
estudiantes encuestados se mostraron indiferentes ante la capacidad de la Robdtica Educativa
para ayudarles a desarrollar habilidades y competencias necesarias en el &mbito laboral actual.
NoO se registraron respuestas en las categorias de "En desacuerdo” y "Totalmente en
desacuerdo”.

En base a estos resultados, se puede concluir que la mayoria de los estudiantes
encuestados tienen una postura favorable sobre la contribucion de la Robética Educativa para
el desarrollo de habilidades y competencias requeridas en & ambito laboral actual. Sin
embargo, un porcentgje considerable de estudiantes se mostraron indiferentes ante esta
afirmacién, lo cual podria deberse alafaltade conocimiento o experiencia previaen € areade
la Robdtica Educativa.

I nterpretacion

L os estudiantes encuestados tienen una vision positiva de la Robdtica Educativa para
desarrollar habilidades y competencias |aborales. Esto se alinea con e enfoque constructivista
y socioconstructivista, ya que permite a los estudiantes construir su conocimiento a través de
laexploracion y €l trabajo colaborativo. La Robdotica Educativa también favorece €l desarrollo
de habilidades tecnolégicas y digitales, como la programacion y resolucion de problemas.
Desde un enfoque humanista, también promueve € pensamiento critico y la autonomia. Sin
embargo, se deben considerar algunos aspectos criticos, como la planificacién cuidadosa de la
implementacion y el acceso tecnol 6gico equitativo. Ademas, la formacion del profesorado es
fundamental para una implementacion efectiva. En definitiva, la encuesta sugiere que la
Robética Educativa tiene potencial, pero es importante abordar los desafios para su
implementacion equitativay efectiva en la educacion.

Tabla 9.- Pregunta ¢Estarias dispuesto/a participar en actividades practicas de Robética

Educativa dentro de tus clases de Informatica Aplicada?

Opcidn Frecuencia Porcentaje
Si, me gustaria participar 51 84%
No, pre_fe_rlrla no 10 16%
participar
Total 61 100%

Nota. Encuesta a estudi antes.

Analisis
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La encuesta dirigida a los estudiantes tenia como objetivo determinar su disposicion a
participar en actividades précticas de Robotica Educativa dentro de sus clases de Informatica
Aplicada. Los resultados obtenidos se muestran a continuacion:

El 84% de los estudiantes encuestados manifestaron que les gustaria participar en
actividades précticas de Roboti ca Educativa dentro de sus clases de Informatica Aplicada. Esto
representa un total de 51 estudiantes. EI 16% de los estudiantes encuestados indicaron que
preferirian no participar en actividades précticas de Robotica Educativa dentro de sus clases de
Informética Aplicada. Esto equivale aun total de 10 estudiantes.

En resumen, la mayoria de los estudiantes encuestados (84%) estan dispuestos a
participar en actividades practicas de Robética Educativa, lo cua muestra un interés
significativo en esta area de estudio. Por otro lado, un pequefio porcentagje de los estudiantes
(16%) prefeririano participar en estas actividades. Estos resultados podrian ser utilizados para
tomar decisiones informadas sobre la implementacién de programas de Robdtica Educativa
dentro del plan de estudios de Informaética Aplicada.

I nter pretacion

Lamayoria de |os estudiantes encuestados estan dispuestos a participar en actividades
préacticas de Robética Educativa en sus clases de Informatica Aplicada, 1o que indica un ato
interés por parte de los estudiantes en la integracién de la robética en su aprendizaje. Los
resultados respaldan laimportancia de integrar la robética educativa en el plan de estudios de
informética, pero se deben considerar aspectos como |os recursos, la formacién docente y la
integracion integral de los contenidos. También se sefiaa la importancia de abordar temas
como laseguridad informética, laéticay la privacidad en | as actividades de robética educativa

para una formacion integral en informética.

Tabla 10.- Pregunta ¢ Te gustaria tener mas oportunidades de utilizar la Robdtica Educativa

en tus clases de I nformatica Aplicada?

Escala Frecuencia Porcentaje
Totamente en 2o 36%
desacuerdo
En desacuerdo 25 41%
Indiferente 12 20%
De acuerdo 2 3%
Total mente de acuerdo 0 0%
Total 61 100%

Nota. Encuesta a estudi antes.

Andlisis
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Segun los datos proporcionados en la pregunta 10, € mayor porcentgje de respuestas
Se encuentra en la categoria "En desacuerdo”, con un 41% de los estudiantes que expresan su
falta de interés en utilizar la Robotica Educativa en sus clases de Informéatica Aplicada. El
segundo grupo més representativo es aguel que esta " Totalmente en desacuerdo”, con un 36%
de los alumnos que se pronuncian en contra de tener méas oportunidades de utilizar la Robotica
Educativa en estas clases. El grupo de estudiantes que se muestra " Indiferente” es el tercero en
cuanto a porcentaje, con un 20% gue no tienen una opiniodn clara sobre esta cuestion. Por otro
lado, solo un 3% de los estudiantes se encuentran "De acuerdo” con tener més oportunidades
de utilizar la Robotica Educativa en sus clases. No se obtuvo ninguna respuesta en la categoria
de "Totalmente de acuerdo”.

En general, los resultados de la encuesta muestran que la mayoria de los estudiantes
(77%) no estén interesados en tener mas oportunidades de utilizar |a Robética Educativa en sus
clases de Informatica Aplicada. Esto sugiere que puede ser necesario evaluar las razones detras
de esta faltade interés y explorar otras formas de promover la participacion de |os estudiantes
en este tipo de actividades.

I nter pretacion

A pesar de las ventgjas demostradas de la robdtica educativa, como e desarrollo de
habilidades précticas, la motivacion para aprender y e fomento de habilidades transversales,
los resultados de la encuesta muestran que la mayoria de los estudiantes no estan interesados
en tener mas oportunidades de utilizar la Robética Educativa en sus clases de Informética
Aplicada. Esto plantea la pregunta de por qué existe estafalta de interés y como podriainfluir
en € disefio del curso MOOC propuesto.

Es posible que la fata de interés de los estudiantes se deba a una falta de conciencia
sobrelos beneficios delarobdticaeducativaen laasignaturade informatica. Esto podriaindicar
la necesidad de implementar estrategias de promocién y concienciacion para resatar las
ventajas y motivar alos estudiantes a explorar estas oportunidades.

Ademés, |os desafios mencionados en el marco tedrico, como la faltade recursosy €
costo asociado con la robotica educativa, asi como la formacion adicional necesaria para los
docentes, también podrian influir en lafata de interés de los estudiantes. Estos desafios deben
ser abordados y superados para garantizar que la robética educativa se implemente de manera
efectivaen € plan de estudiosy no se conviertaen unaactividad aisladay superficial. El disefio
del curso MOOC podria considerar lainclusion de recursos accesiblesy econdmicos, asi como

la formacion didéacti ca adecuada para | os docentes.
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En resumen, |os resultados de la encuesta indican un bajo interés de los estudiantes en
utilizar la robética educativa en sus clases de informatica aplicada. Esto plantea la necesidad
de abordar estafaltadeinterés através de estrategias de promocidn y concienciacion, asi como
superar los desafios asociados con la implementacion de la robdtica educativa. El disefio del
curso MOOC propuesto podria considerar estas consideracionesy buscar formas de motivar e
involucrar alos estudiantes en e aprendizaje de la robdtica educativa.

Resultados de la Observacion

Laobservacion selarealizo con lafinalidad de evaluar del interés de los estudiantes de
primero y segundo de bachillerato en la asignatura de Informética en la Unidad Educativa San
Juan de Bucay €l cual arroj6 los siguientes resultados:

- Los estudiantes muestran curiosidad por los temas de Informéticay conversan entre
ellos sobre ellos fuera del aula

- Los estudiantes participan voluntariamente en actividades y proyectos relacionados
con lalnformatica, y estdn entusiasmados por aplicar la Robética Educativa en las clases.

- Sin embargo, los estudiantes no participan activamente en las clases de Informética,
no solicitan ayuda adicional o recursos relacionados con la Informética, no utilizan
herramientas digitales y recursos en linea para mejorar su aprendizaje en Informética, no
presentan proyectos creativos y bien elaborados relacionados con la Informatica, no expresan
un deseo de continuar estudiando o trabagjando en campos relacionados con la Informatica, no
mencionan que disfrutan de la asignatura de Informatica en conversaciones informales y no
muestran entusiasmo a compartir sus logrosy proyectos en Informatica con sus comparieros.

En resumen, los estudiantes muestran interés en la asignatura de Informatica 'y estan
dispuestos a participar en actividades y proyectos relacionados con ella, pero se puede mejorar
su participacién activa en clase y su uso de herramientas digitales y recursos en linea para

mejorar su aprendizaje.
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CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA

En el contexto de la educacion actual, laincorporaci én de tecnol ogias de lainformacion
y lacomunicacion (TI1C) sehavuelto cadavez masrelevante parael aprendizajey laensefianza.
En este sentido, e presente estudio tiene como objetivo disefiar y evaluar un Massive Open
Online Course (MOOC) para € aprendizaje de la asignatura de Informatica Aplicada en la
Unidad Educativa San Juan de Bucay.

Previo ala elaboracién de esta propuesta, se realiz6 una encuesta a los estudiantes de
bachillerato de la mencionada institucion educativa, con el propésito de identificar las
necesidades y preferencias relacionadas con e aprendizaje de la materia. Los resultados de la
encuesta demostraron la importancia de la motivacion para € aprendizagje de la asignatura,
donde | os estudiantes expresaron que laincorporacion de la robética educativa seria un factor
motivador paraellos.

En base a estos hallazgos, se ha planteado una estrategia de innovacion pedagoégica
basada en el modelo de las 5E (enganche, exploracion, explicacion, elaboracion 'y evaluacion).
Este enfoque busca cambiar las acciones pedagégicas tradicionales, promoviendo la
participacion activa de los estudiantes y la construccién de conocimientos significativos
(Bastida Izaguirre, 2018; Suarez-Medellin et al., 2023).

El presente estudio propone utilizar un MOOC como herramienta principal para la
implementacion de esta estrategia de aprendizaje. Los MOOC son cursos en linea masivos y
abiertos que permiten acceder a contenidos educativos de calidad sin restricciones de tiempo 0
espacio. Mediante la integracion de recursos digitales y tecnol 6gicos, se busca promover la
participacion activa de los estudiantes y motivar su interés por la asignatura.

El objetivo de esta propuesta es ofrecer una solucién innovadora 'y motivadora para €l
aprendizaje de la asignaturade Informética Aplicada. A través de laintegracion de un MOOC
y la utilizacion de la robdtica educativa, se espera mejorar la motivacion, el compromiso y el
rendimiento académico de los estudiantes. Ademas, la implementacion del modelo de las 5E
busca transformar las préacticas pedagdgicas tradicionales, ofreciendo un enfoque educativo
mas dinamico y participativo.

Este estudio propone una solucién integral para € aprendizaje de la asignatura de
Informética Aplicada, basada en la utilizacion de un MOOC, larobética educativay € modelo
de las 5E. Se espera que esta propuesta contribuya a mejorar la calidad educativay a preparar
alos estudiantes para los desafios tecnol 6gicos del siglo XXI.

Fundamentos Tedricos
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Esta propuesta de integrar un MOOC y la robdtica educativa en e aprendizaje de
Informética Aplicada se respalda en teorias de la educacion que han demostrado su eficacia en
el fomento de un aprendizaje significativo, participativo y motivador.

El aprendizaje significativo, propuesto por David Ausubel, se basaen laideade que los
nuevos conocimientos se construyen a partir de los conocimientos previos. Al utilizar la
robética educativa como una herramienta motivadora, |os estudiantes tienen la oportunidad de
relacionar los conceptos tedricos de la informética aplicada con su aplicacion préctica. Al
involucrarse en la construccién activa del conocimiento, los estudiantes logran una mayor
comprension y retencion de los contenidos.

El constructivismo, defendido por tedricos como Jean Piaget y Lev Vygotsky, se
fundamenta en la idea de que e aprendizae es un proceso activo en € que los estudiantes
construyen su propio conocimiento a través de la exploracion, la experimentacion y la
colaboracion. Al implementar un MOOC y larobética educativa, se promueve la participacion
activa de los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje. La utilizacion de recursos
digitales y tecnologicos permite que los estudiantes sean protagonistas de su aprendizaje,
desarrollando habilidades metacognitivas y de resolucién de problemas.

En cuanto ala motivacion intrinseca, segin Deci y Ryan, es un factor esencia para el
aprendizgje significativo y duradero. Los estudiantes estan més motivados cuando encuentran
valor y relevancia en 1o que estan aprendiendo. Mediante la incorporacion de la robética
educativa, los estudiantes tienen la oportunidad de aplicar sus conocimientos tedricos en
proyectos précticos y creativos. Esto les brinda un sentido de propdsito y los motiva a
profundizar en lamateria.

Por dltimo, el uso de tecnologia en la educacion, tal como propuesto por Seymour
Papert, permite que | os estudiantes desarrollen habilidades digitales y cognitivas necesarias en
e siglo XXI. La integraciéon de un MOOC como herramienta de aprendizagje brinda a los
estudiantes acceso a recursos digitales interactivos, facilitandoles la exploracion de contenido
relevante y la adquisicion de habilidades técnicas.

La fundamentacion tedrica de esta propuesta radica en e aprendizaje significativo, €
constructivismo, lamotivacion intrinsecay el uso de tecnologia en la educacién. Estas teorias
respaldan la eficacia de laintegracion de un MOOC y la robética educativa para promover un
aprendizaje activo, motivador y significativo en la asignatura de Informética Aplicada.
Componentes

La propuesta de implementaciéon de un MOOC como estrategia didéctica para €l

aprendizagje de la asignatura de Informética Aplicada de | os estudiantes de bachillerato incluye
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una mision, objetivos generales y especificos, acciones, métodos y procedimientos, recursos,
responsables de las acciones y un tiempo estimado para su realizacion.
Mision
Promover el aprendizajesignificativoy lamotivacion delos estudiantes en laasignatura
de Informética Aplicada, mediante la integracion de un MOOC y la robética educativa. Se
buscara fomentar el desarrollo de habilidades tecnologicas, cognitivas y de resolucion de
problemas, preparando alos estudiantes para enfrentar |os desafios del siglo XXI.
Objetivo general
Mejorar € aprendizaje de la asignatura de Informatica Aplicada a través de un enfoque
innovador, participativo y desarrollador.
Objetivos especificos
1. Enganchar: Disefiar una introduccion interactiva que motive a los estudiantes a
aprender sobre los contenidos clave de la asignatura de Informética Aplicada a través
de un MOOC interactivo.
2. Explorar: Promover la exploracion de conceptos tedricos de informatica aplicada a
través de actividades préacti cas de robdtica educativa.
3. Explicar: Brindar explicaciones claras y detalladas sobre los conceptos clave de la
informética aplicada, relacionandolos con los proyectos practicos de robotica
educativa.
4. Elaborar: Fomentar la elaboracion de proyectos practicos utilizando la robdtica
educativa, donde los estudiantes puedan aplicar y poner en practica los conceptos
tedricos aprendidos.
5. Evaluar: Realizar evaluaciones periddicas paramedir el conocimiento adquirido por
los estudiantes, evaluar € nivel de habilidades desarrolladas y medir € nivel de
motivacion alo largo del curso.
Método y Procedimiento
La Estrategia Didactica Basada en laimplementacion de un MOOC para la ensefianza
delaasignaturade InformaticaAplicadaen |os estudiantes de bachillerato, se enfocaen funcion
alametodologia de la 5E.
Metodol ogia de las 5E
En este trabajo se ha usado €l Modelo 5E, €l cual se basaen el constructivismo. Segun
Bastida (2018), este modelo fue desarrollado por la Biological Sciences Curriculum Study
(BSCS) en los afios 1980, con influencias de Herbart, Dewey y Atkin-Karplus. El enfoque del

modelo esta en e estudiante y consta de cinco fases. enganche, exploracién, explicacion,
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elaboracion y evaluacion. Se promueve la integracion de la tecnologia en la educacion y €
desarrollo del pensamiento critico en los alumnos. Lailustracion una muestra el modelo y sus
fases con una breve descripcion de su estructura.

llustracion 1

Modelo de la 5E

TENGANCHAR ™)
~ 2608

Fases del Modelo 5E
Enganchar: Este paso se centraen captar €l interésy la atencion de los estudiantes. Se puede
lograr a través de preguntas, imégenes, demostraciones u actividades que despierten la
curiosidad y provoquen un sentido de relevanciaen los temas a tratar.
Explorar: En esta fase, los estudiantes participan activamente en la investigacion y la
exploracién de conceptos y fendmenos. A través de la experimentacion, la observacion y la
recopilacion de datos, 1os estudiantes construyen sus propiasideasy desarrollan habilidades de
indagacion.
Explicar: Luego de la exploracién inicial, los estudiantes tienen la oportunidad de compartir
sus ideas y descubrimientos. En esta fase, € profesor presenta conceptos cientificos méas
formales para corregir y complementar las ideas previas de los estudiantes. Se fomentan las
discusiones y se busca una comprensiéon mas profunda de los conceptos a través de
explicaciones claras.
Elaborar: En esta etapa, los estudiantes aplican los conceptos aprendidos en situaciones
précticas y mas complegas. Se les anima a hacer conexiones y transferir sus conocimientos a
nuevas situaciones. También se les proporcionan oportunidades para trabagjar de manera
colaborativa, investigar més afondo y profundizar en los temas tratados.
Evaluar: En la fase final, se evalla € nivel de comprensién y logros alcanzados por los

estudiantes. Se pueden utilizar diferentes herramientasy métodos de eval uacion, como pruebas,
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proyectos, presentaciones, debates, entre otros. La evaluacion no solo se enfoca en la
adquisicidn de conocimientos, sino también en las habilidadesy actitudes desarrolladas durante
el proceso de aprendizaje (Bastida |zaguirre, 2018; Suarez-Medellin et a., 2023). Las que se
va aredizar parallevar a cabo |os objetivos planteados. Se toma en consideracion € modelo
delas5E (Ver anexo 1).

Cualidades o Caracteristicas de la Estrategia

Las herramientas TAC a utilizar para desarrollar las destrezas lectoras se basa en las
caracteristicas como lo muestralailustracion cuatro.

llustracion 2

Caracteristicas de la estrategia
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Etapasdela lmplementacion dela Propuesta
Antes de implementar el modelo de la 5E se va arealizar una etapa de Diagnéstico como se
muestra a continuacion:
Etapa de Diagndstico

En esta etapa de diagndstico de la propuesta, se llevard a cabo una encuesta con la
finalidad de saber cdmo se esta dando el proceso de ensefianzay aprendizaje en asignatura de
Informética Aplicada en |os estudiantes de bachillerato.

Se redlizara un andlisis detallado de los resultados obtenidos en cada una de estas
actividades, con el objetivo de identificar las fortalezas y debilidades de las metodologias

usadas para la ensefianza de esta asignatura. Ademas del diagnéstico individual, se analizara
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también e desempefio general del grupo, buscando identificar patrones comunes y brindar
estrategias de mejoramiento.

Unavez realizado el diagnostico, se elaborard un informe detallado que incluya los resultados
obtenidos, las conclusiones generales y las recomendaciones especificas para cada estudiante.
Esteinforme serviracomo base parael disefio del MOOC que seimplementaran bajo el método
delas5E. A continuacion, se describe las cinco etapas.

Etapa de Enganchar

En esta primera etapa Enganchar, se busca disefiar una introduccion interactiva que
motive alos estudiantes a aprender sobre |os contenidos clave de la asignatura de Informética
Aplicada a través de un MOOC interactivo. Para lograr esto se redlizaran varias acciones
innovadoras.

En primer lugar, se creara un video introductorio interactivo que presentara de forma
atractivalostemas principales delaasignatura. Este video incluirdel ementosinteractivos como
preguntas de opcion multiple o desafios breves para mantener la participacion de los
estudiantes desde e principio. El lapso de gjecucién de esta accidn serd de una semanay se
evaluard € nivel de participacion y compromiso de los estudiantes, asi como su comprension
de los conceptos presentados.

Ademas, se llevara a cabo una actividad de gamificacion para promover la exploracion
de conceptos tedricos a través de la préctica de robéti ca educativa. Los estudiantes resolveran
desafios y problemas relacionados con la informética aplicada, ganando puntos o
desbloqueando niveles a medida que avanzan en su aprendizaje. Esta accion se redizara
durante dos semanas y se evaluard € progreso de los estudiantes en la actividad de
gamificacion.

Por dltimo, se organizara un debate en linea sobre temas clave de informética aplicada.
Los estudiantes podran discutir y analizar diferentes perspectivasy conceptos rel acionados con
lainformatica aplicada en un foro o sala de chat en vivo. Esta accién se llevara a cabo durante
unasemanay se evauarala participacion y calidad de las contribuciones de | os estudiantes a
debate en linea.

Estas acciones y actividades proporcionaran unaintroduccion interactivay motivadora
a la asignatura de Informética Aplicada, fomentando € interés de los estudiantes desde €l
comienzo del curso y facilitando su involucramiento activo en el proceso de aprendizaje.
Etapa de Explorar

En la segunda etapa de la 5E, Explorar, se busca promover la exploracion de conceptos

tedricos de informatica aplicada a través de actividades practicas de robdtica educativa. A
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continuacion, se describe como se llevaran a cabo las acciones planteadas anteriormente en
esta etapa.

La primera accion consiste en desarrollar tutoriales interactivos de programacién de
robdtica. Estos tutoriales guiarén a los estudiantes a través de la programaciéon de robots
educativos, permitiéndol es explorar |os conceptos tedricos de informati ca aplicadamediante la
practica. Los tutoriales incluiran ejemplos practicos, desafios y actividades para fomentar la
experimentacion y el aprendizgje practico. Esto fomentaré la exploracion de los conceptos
clave deinformaéticaaplicadaen un entorno préactico. Los proyectosdel tutorial seran evaluados
para medir la capacidad de los estudiantes para programar de forma auténoma en los robots
educativos.

La segunda accién involucra la creacion de un banco de proyectos de robdtica
educativa. Este banco contara con una variedad de proyectos précticos relacionados con los
conceptos tedricos de informatica aplicada. L os estudiantes podran seleccionar un proyecto del
banco y trabajar en su disefio, construccion y programacion. Se proporcionara una guia paso a
paso y recursos adicionales parallevar a cabo los proyectos. En esta etapa, |0s proyectos serén
evaluados para medir la calidad y complgidad de los proyectos desarrollados por los
estudiantes, y los criterios de evaluacion incluiran la aplicacion de los conceptos tedricos y la
funcionalidad del proyecto finalizado.

La tercera accion se enfoca en organizar desafios de resolucion de problemas de
robdtica. Estos desafios requeriran que los estudiantes utilicen sus conocimientos tedricos de
informética aplicada para disefiar y programar soluciones. L os estudiantes recibiran escenarios
y desafios especificos que deberan resolver aplicando su conocimiento en robdtica. Los
desafios serén evaluados para medir la eficaciay eficiencia de las soluciones propuestas por
los estudiantes, asi como su capacidad para aplicar |os conceptos tedricos en la resolucién de
problemas. La calidad de la comunicacion de las soluciones también serd evaluada.

Estas acciones proporcionaran alos estudiantes oportunidades concretas para explorar
y aplicar los conceptos tedricos de informética aplicada a través de la practica de robotica
educativa. De esta manera, se fomentara una comprension més profunda de los conceptos
mediante |la experienciapréacticay se promoverae desarrollo de habilidades en |os estudiantes.
Etapa de Explicar

En estatercera etapa, €l objetivo es brindar explicaciones claras y detalladas sobre los
conceptos clave de la informatica aplicada, relacionandolos con los proyectos practicos de
robéticaeducativa. A continuacion, se describe como sellevaran acabo | as acciones planteadas

anteriormente en esta etapa.
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La primera accion consiste en desarrollar videos explicativos con gjemplos préacticos.
Estos videos explicaran de manera clara y detallada los conceptos clave de informaética
aplicada, relacionandolos con los proyectos practicos de robética educativa. Los videos
incluiran ejemplos practicos y demostraciones de como aplicar los conceptos en la
programacion y control de los robots. M ediante estos videos, 10s estudiantes podran visualizar
y comprender mejor la aplicacion préctica de los conceptos tedricos. La comprension de los
estudiantes se evaluara a través de preguntas y actividades relacionadas con los g emplos
précticos presentados en |os videos explicativos.

La segunda accion involucra la realizacion de webinars interactivos. Durante estos
webinars, los profesores o expertos brindaran explicaciones detalladas sobre los conceptos
clave de informética aplicaday su relacion con los proyectos practicos de robdtica educativa.
Los estudiantes podran redlizar preguntas, participar en encuestas interactivas y resolver
desafios en tiempo real. Las presentaciones interactivas se utilizaran paraapoyar laexplicacion
de los conceptos. La participacion activa de los estudiantes y su comprension de los conceptos
se evaluaran mediante preguntas respondidas y desafios resueltos correctamente durante |os
webinars.

Laterceraaccion se enfoca en la creacion de una biblioteca virtual de recursos. En esta
biblioteca, |os estudiantes tendran acceso amaterial es de lecturarel acionados con | os conceptos
clave deinformética aplicaday su conexion con larobéticaeducativa. Estos material es pueden
incluir articulos cientificos, libros online, enlaces a paginas web relevantes, entre otros recursos
adicionales. Esta biblioteca virtual proporcionara a los estudiantes la oportunidad de
profundizar en los temas tratados en |os proyectos practicos. El uso y aprovechamiento de los
recursos de la biblioteca virtual por parte de los estudiantes se evaluara mediante preguntas y
actividades relacionadas con los materiales de lectura durante las evaluaciones y actividades
del MOOC.

Estas acciones permitiran a los estudiantes recibir explicaciones claras y detalladas
sobre los conceptos clave de informética aplicada, relacionandolos directamente con los
proyectos practicos de robética educativa. De esta manera, |0s estudiantes podran comprender
como aplicar los conceptos tedricos en la practicay fortalecer su conocimiento y habilidades
en informéticay robdtica educativa.

Etapa de Elaborar
Enlacuartaetapadela5E, Elaborar, €l objetivo esfomentar |a el aboracion de proyectos

practicos utilizando la robética educativa, donde los estudiantes puedan aplicar y poner en
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préacticalos conceptos teodricos aprendidos. A continuacion, se describe como sellevaran acabo
|as acciones planteadas anteriormente en esta etapa.

La primera accion consiste en facilitar sesiones de mentoria virtual con expertos en
robética educativa. Durante estas sesiones, los estudiantes recibiran orientacion y
asesoramiento personalizado sobre la elaboracion de sus proyectos précticos. Los expertos en
robdtica educativa proporcionaran consejos, sugerenciasy resolveran dudas de | os estudiantes
para ayudarles a aplicar y poner en préactica los conceptos tedricos aprendidos. La capacidad
de los estudiantes para desarrollar proyectos précticos de calidad se evaluara considerando la
aplicacion de los conceptos y lafuncionalidad del proyecto finalizado.

La segunda accion involucra fomentar la colaboracion y e trabgjo en equipo en
proyectos précticos. Los estudiantes trabajarén en equipos parala elaboraci on de sus proyectos
précticos con robdtica educativa. Se crearan espacios de colaboracion en la plataforma de
MOOQOC, donde | os estudiantes podran discutir ideas, compartir recursosy archivos, y colaborar
en laresolucion de problemas. Lacalidad del trabajo en equipoy €l resultado final del proyecto
se evaluarén considerando lacomunicacion, ladistribucion detareasy lacoherenciadel trabajo
en equipo.

Latercera accion se enfoca en organizar una exhibicion virtual de proyectos préacticos.
L osestudiantestendran la oportunidad de mostrar y presentar |0s proyectos préacticos que hayan
elaborado con robdtica educativa. Cada estudiante o equipo presentara su proyecto através de
fotos, videos u otras formas multimedia, y explicara cdmo aplicaron los conceptos tedricos
aprendidos. Los demas estudiantes podran comentar y hacer preguntas sobre |os proyectos. La
calidad y la creatividad de |los proyectos practicos se evaluaran considerando la aplicacion de
los conceptos, la funcionalidad del proyecto y €l nivel de resolucion de problemas.

Estas acciones fomentaran la elaboracion de proyectos practicos utilizando la robdtica
educativa, permitiendo a los estudiantes aplicar y poner en préactica los conceptos tedricos
aprendidos de manera colaborativa. Asi, los estudiantes tendran la oportunidad de desarrollar
habilidades préacticas y fortalecer su comprension de los conceptos clave a través de la
realizacion de proyectos significativos.

Etapa de Evaluar

Enlaquintaetapadela5E, Evaluar, €l objetivo esrealizar evaluaciones periddicas para
medir e conocimiento adquirido por los estudiantes, evaluar € nivel de habilidades
desarrolladas y medir el nivel de motivacion alo largo del curso. A continuacion, se describe

como se llevardn a cabo las acciones planteadas anteriormente en esta etapa.
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La primera accion consiste en implementar eval uaciones formativas periodicas. A 1o
largo del curso, se realizaran evaluaciones formativas para medir e conocimiento adquirido
por los estudiantes y evaluar €l nivel de habilidades desarrolladas. Estas evaluaciones pueden
incluir preguntas de opcién multiple, gercicios précticos y actividades de resolucion de
problemas. A través de estas evaluaciones, se evaluara el nivel de conocimiento adquirido por
los estudiantes y su capacidad para aplicar |os conceptos tedricos. Ademés, se pueden incluir
encuestas de satisfaccion y motivacion para medir el nivel de motivacion de los estudiantes a
lolargo del curso.

La segunda accién involucra la aplicacion de rubricas de evaluacion paralos proyectos
préacticos. En esta etapa, se utilizaran ribricas predefinidas para evaluar |os proyectos préacticos
desarrollados por los estudiantes. Estas rubricas estaran basadas en |os criterios de evaluacion
de los conceptos clave de informatica aplicada y habilidades practicas en robdtica educativa.
L os estudiantes presentaran sus proyectos y |os evaluadores utilizaran las rubricas para evaluar
lacaidady e cumplimiento de los criterios establecidos.

Laterceraaccion se enfocaen realizar encuestas de retroalimentacion a final del curso.
Estas encuestas permitirdn recopilar opiniones y comentarios de los estudiantes sobre su
experienciade aprendizaje, €l contenido del curso, laestructura, laclaridad de las explicaciones
y la motivaciéon. Mediante estas encuestas, se obtendra retroalimentacion sobre € nivel de
satisfaccion de los estudiantes y se podra realizar gjustes y mejoras en futuras ediciones del
Curso.

Mediante estas acciones, se podra evaluar € conocimiento adquirido por los
estudiantes, e nivel de habilidades desarrolladas y la motivacion a lo largo del curso. Las
evaluaciones formativas permitiran medir e nivel de comprension de los conceptos tedricos,
mientras que las rubricas de evaluacion evaluaran la calidad de los proyectos practicos. Las
encuestas de retroalimentacion proporcionaran informacion valiosa sobre la experiencia de
aprendizaje y permitiran realizar mejoras en futuros cursos.

Formasde Validacion de la Propuesta

Las formas de evaluacion propuestas para la propuesta son las siguientes.
Validacion de la propuesta a través del criterio de experto

La validacion de una propuesta a través del criterio de experto es un proceso
fundamental para asegurar lacalidad y pertinencia de un curso MOOC. En este caso, se busca
contar con laopinion y experiencia de expertos en los campos de la ensefianza de Informética
Aplicada, robdtica educativa, disefio de cursos MOOC y evaluacion educativa.

L os elementos metodol 6gicos para aplicar este método incluyen:
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1. Seleccidn de expertos. Se debe identificar y seleccionar a expertos en los campos
relevantes para la propuesta, considerando su experiencia, conocimientos y trayectoria
académica

2. Elaboracion de un cuestionario: Se debe disefiar un cuestionario estructurado que
contemple preguntas especificas relacionadas con |os aspectos clave de la propuesta, como la
relevancia de los contenidos, la metodologia de ensefianza, las actividades practicas, la
evaluacion y e impacto esperado en € aprendizagje de | os estudiantes.

3. Envio y recoleccion de respuestas: Se debe enviar el cuestionario a los expertos
seleccionados, proporcionando instrucciones claras y plazos para su respuesta. Se debe
establecer un sistema para recol ectar y organizar las respuestas recibidas.

4. Andlisis de las respuestas. Se debe realizar un andlisis detallado de las respuestas
recibidas, identificando patrones y tendencias comunes. Se deben considerar tanto las
respuestas individual es como las opiniones general es expresadas por |os expertos.

5. Retroalimentacion y ajustes: Con base en los resultados del andlisis, se deben
identificar lasfortalezasy debilidades delapropuestay realizar | 0s g ustes necesarios. Se puede
solicitar retroalimentacion adicional a los expertos para vaidar y enriquecer los cambios
realizados.

6. Documentacion de resultados. Se debe documentar de manera claray concisalos
resultados obtenidos, incluyendo |as opiniones de | os expertos, las modificaciones realizadas y
las justificaciones correspondientes.

La validacién de la propuesta a través del criterio de experto garantiza que € curso
MOOC cumpla con los estandares de calidad y pertinenciarequeridos, al contar con la opinion
y experiencia de profesional es altamente calificados en |os campos rel evantes.

Laetapa 1 de este estudio consistio en la seleccion de expertos. Paraello, se definid un
grupo de criterios de inclusion, que fueron los siguientes:

1. Experienciapreviaen la ensefianza de la asignatura de Informatica Aplicada.

2. Conocimiento y dominio de larobdtica educativa.

3. Conocimiento y experienciaen € disefio y desarrollo de cursos MOOC.

4. Capacidad paraevaluar y andlizar los resultados del curso MOOC.

5. Disponibilidad para dedicar tiempo y esfuerzo a proceso de evaluacion del curso

MOOC.

6. Conocimiento y comprension de los principios pedagogicos y teorias del

aprendizaje relacionados con la mejora del desempefio académico y la motivacion

de los estudiantes.
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Resultado de la etapa 1

La etapa 1 de este estudio consistié en la seleccion de expertos. Se definieron varios
criterios de inclusién para determinar quiénes formarian parte del grupo de expertos. Estos
criterios incluian tener experiencia previa en la ensefianza de la asignatura de Informética
Aplicada, asi como conocimiento y dominio de la robdtica educativa. Otro requisito era que
los expertos tuvieran experienciaen el disefio y desarrollo de cursos MOOC, y que tuvieran la
capacidad para evaluar y andlizar los resultados de dicho curso. Ademas, era necesario que
tuvieran disponibilidad para dedicar tiempo y esfuerzo a proceso de evaluacion del curso
MOOC. Por ultimo, se requeria que los expertos tuvieran conocimiento y comprension de los
principios pedagdgicos y teorias del aprendizaje relacionados con la mejora del desempefio
académico y la motivacién de los estudiantes. A continuacion, se presentalos resultados:
Criterio de evaluacion: Experiencia en el campo delarobdética educativa.

El andlisis de los resultados obtenidos a través de la autoevaluacion realizada por €
grupo de candidatos a expertos revela que la mayoria de ellos poseen una experiencia
significativa en la ensefianza de la asignatura de Informatica Aplicada. Este resultado es
fundamental, ya que demuestra que |os expertos sel eccionados cuentan con €l conocimiento y
la experiencia necesarios para evaluar de manera adecuada la calidad y pertinencia del curso
MOOQOC propuesto.

La experiencia significativa en la ensefianza de la asignatura de Informética Aplicada
por parte de la mayoria de los candidatos a expertos es un factor crucial paraevauar € curso
MOOQOC propuesto. Esta experiencia les permitira identificar como la insercion de la robética
educativa puede incidir de manera eficiente en la motivacién de los estudiantes y contribuir a
la construccion de un aprendizaje desarrollador en € contexto de la Informética Aplicada.
llustracion 3

Experiencia previa de la ensefianza de Informatica
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L os resultados muestran que lamayoria de | os candidatos a expertos poseen experiencia
significativaen el campo delarobética educativa, o que es esencia paraevaluar laintegracion
de estadreaen e curso MOOC propuesto. Esta experiencia permitira alos expertos evaluar de
manera efectiva como la insercion de la robdtica educativa puede incidir en la motivacion de
los estudiantes y contribuir ala construccion de un aprendizaje desarrollador en el contexto de
la Informética Aplicada.

Estos resultados obtenidos a través de la autoevaluacion realizada por el grupo de
candidatos a expertos reflejan que cuentan con la experiencia necesaria en los campos
relevantes para evaluar el curso MOOC propuesto. Esta experiencia les permitirarealizar una
evaluacion rigurosa 'y fundamentada, que contribuira a garantizar la calidad y pertinencia del
curso, asi como su capacidad para mejorar € proceso de ensefianza-aprendizaje en el campo
delalnformética Aplicada. Este andlisis profundo respaldalaidoneidad del grupo de expertos
seleccionados para llevar a cabo una evaluacién exhaustiva del curso MOOC propuesto y su
potencial impacto en el proceso educativo.

Criterio de evaluacion: Conocimientoy dominio delarobdtica educativa.

El andlisis realizado revela que lamayoria de ellos poseen un conocimiento sélido y un
dominio avanzado de la robdtica educativa. Este resultado es de suma importancia, ya que
demuestra que los expertos seleccionados cuentan con la experiencia y e conocimiento
necesario para evaluar de manera adecuada la integracion de la rob6tica educativa en € curso
MOOC propuesto.

El hecho de que lamayoria de | os candidatos a expertos posean un conocimiento solido
y un dominio avanzado de larobética educativaes crucial paraevaluar € impacto que esta area
puede tener en la motivaciéon de los estudiantes y en la construccion de un aprendizaje
desarrollador en e contexto delalnformética Aplicada. Su experienciales permitiraidentificar
como la insercion de la robética educativa puede contribuir de manera eficiente a mejorar el
desempefio académico y promover un mayor interés y participacion por parte de los
estudiantes.

[lustracion 4

Conocimiento y dominio de la robdtica educativa
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L os resultados obtenidos reflgjan que e grupo de candidatos a expertos cuenta con €
conocimiento y dominio necesario en el campo de la robética educativa parallevar acabo una
evaluacioén rigurosay fundamentadadel curso MOOC propuesto. Estaexperienciales permitira
realizar una evaluacion exhaustiva que contribuira a garantizar la calidad y pertinencia del
curso, asi como su capacidad para mejorar €l proceso de ensefianza-aprendizaje en el campo
de la Informatica Aplicada. Este andlisis realizado, sustenta la competitividad del grupo de
expertos seleccionados para llevar a cabo la valoracion del curso MOOC propuesto y su
potencial impacto en el proceso educativo.

Criterio de evaluaciéon: Conocimiento y experiencia en e disefio y desarrollo de cursos
MOOC.

El andlisis de los resultados obtenidos respecto a Conocimiento y experiencia en el
disefio y desarrollo de cursos MOOC, muestran que |os expertos sel eccionados cuentan con la
competencia necesaria para evaluar de manera adecuada laintegracion de larobdtica educativa
en e curso propuesto, con € objetivo de mejorar € desempefio académico y promover un
aprendizaje desarrollador en el contexto de la Informética Aplicada.

El hecho de que lamayoria de |os candidatos a expertos posean un conocimiento solido
y experiencia significativa en el disefio y desarrollo de cursos MOOC es crucia para evaluar
el impacto que esta modalidad de ensefianza puede tener en la motivacion de los estudiantes y
en la construccion de un aprendizaje desarrollador. Su experiencia les permitira identificar
como la insercién de la robética educativa puede contribuir de manera eficiente a mejorar €l
desempefio académico y promover un mayor interés y participacion por parte de los
estudiantes.
llustracion 5
Conocimiento y experiencia en el disefio y desarrollo de cursos MOOC
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Estos elementos reflggan que e grupo de candidatos a expertos cuenta con e

conocimiento y experiencia necesarios en e disefio y desarrollo de cursos MOOC parallevar
a cabo una evaluacion rigurosa y fundamentada del curso propuesto. Esta competencia les
permitira readlizar una evaluacion exhaustiva que contribuira a garantizar la calidad y
pertinenciadel curso, asi como su capacidad paramejorar €l proceso de ensefianza-aprendizaje
en el campo de lalnforméticaAplicada. Este andlisis profundo respaldalaidoneidad del grupo
de expertos seleccionados parallevar a cabo una evaluacion rigurosa del curso propuesto y su
potencial impacto en el proceso educativo.

Criterio de evaluacion: Capacidad para evaluar y analizar los resultados del curso
MOOC.

El indicador referido a la capacidad para evaluar y analizar los resultados del Curso
Online Masivo y Abierto (MOOC), a través de la autoevaluacion redlizada, revela que la
mayoria de ellos poseen una capacidad solida para evaluar y analizar |os resultados del curso
MOOQOC propuesto. Este resultado es positivo, ya que demuestra que | os expertos sel eccionados
cuentan con la competencia necesaria para llevar a cabo una evauacion exhaustiva y
fundamentada del curso, con € fin de identificar de manera eficiente como lainsercion de la
robdtica educativa puede contribuir a mejorar € desempefio académico y promover un
aprendizaje desarrollador en el contexto de la Informética Aplicada.

Lapresenciade expertos con una capacidad solida paraevaluar y analizar los resultados
del curso MOOC es crucial para garantizar la calidad y pertinencia del mismo, asi como su
capacidad paraimpactar positivamente en €l proceso de ensefianza-aprendizge. Laexperiencia
y conocimiento solido de estos expertos les permitira realizar una evaluacion rigurosa que
contribuira a identificar de manera eficaz como la insercion de la robdtica educativa puede
incidir en lamotivacion de los estudiantes y en la construccion de un aprendizaje desarrollador

en € contexto de la Informética Aplicada.
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[lustracion 6

Capacidad para evaluar y analizar los resultados del curso MOOC
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Esta competencia les permitira realizar una evaluacion exhaustiva que contribuira a
garantizar la calidad y pertinenciadel curso, asi como su capacidad paramejorar € proceso de
ensefianza-aprendizaje en el campo de la Informética Aplicada.

Criterio de evaluacion: Disponibilidad para dedicar tiempo y esfuerzo al proceso de
evaluacion del curso MOOC.

Un elemento siempre importante a validar es la disponibilidad para dedicar tiempo y
esfuerzo a proceso de evaluacion, en cuanto a este apartado, |os expertos consultados cuentan
con una disponibilidad completay estan dispuestos a dedicar tiempo y esfuerzo a proceso de
evaluacion del curso MOOC propuesto. Este resultado es de suma importancia, ya que
demuestra que € grupo de expertos estd comprometido con llevar a cabo una evaluacion
exhaustivay fundamentada del curso, o cua escrucial paragarantizar lacalidad y pertinencia
del mismo.

La disposicion y compromiso de los expertos seleccionados son elementos
fundamentales para € éxito del proceso de evaluacion, ya que su participacion activa y
dedicada permitira realizar una evaluacién rigurosa que contribuira a identificar de manera
eficaz como la insercién de la robética educativa puede incidir en la motivacion de los
estudiantes y en la construccion de un aprendizaje desarrollador en e contexto de la
Informética Aplicada.
llustracion 7

Disponibilidad para dedicar tiempo y esfuerzo al proceso de evaluacién del curso MOOC
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Dichos resultados obtenidos reflgjan que el grupo de candidatos a expertos cuenta con
la disposicion y compromiso necesarios para llevar a cabo una evaluacion rigurosa del curso
MOOC propuesto. Esta disposicion y compromiso les permitira realizar una evaluacion
exhaustivaque contribuirdagarantizar lacalidad y pertinenciadel curso, asi como su capacidad
paramejorar € proceso de ensefianza-aprendizaje en el campo de la Informatica Aplicada.
Criterio de evaluacion: Conocimiento y comprension de los principios pedagdgicos y
teorias del aprendizaje relacionados con la megora del desempefio académico y la
motivacion delos estudiantes.

En este apartado, se revela que la totalidad de los expertos sel eccionados cuentan con
un conocimiento sélido y una comprension profunda de los principios pedagogicos y teorias
del aprendizaje relacionados con la mejora del desempefio académico y la motivacion de los
estudiantes. Este resultado es de sumaimportancia, ya que demuestra que € grupo de expertos
esta altamente capacitado para llevar a cabo una evaluacion exhaustiva 'y fundamentada del
curso MOOC propuesto.

Lasblidacomprension de | os principios pedagogicosy teorias del aprendizaje por parte
de los expertos seleccionados es esencial para el éxito del proceso de evaluacion, ya que les
permitirarealizar una evaluacion rigurosa que contribuira aidentificar de manera eficaz cdmo
lainsercion de la robdtica educativa puede incidir en la motivacion de los estudiantesy en la
construccion de un aprendizaje desarrollador en e contexto de la Informatica Aplicada.
llustracion 8

Conocimiento y comprension de los principios pedagogicos
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En resumen, los resultados obtenidos reflgjan que los 5 candidatos a expertos cuentan
con un conocimiento sélido y una comprension profunda de los principios pedagdgicos y
teorias del aprendizaje relacionados con la mejora del desempefio académico y la motivacion
delos estudiantes. Esta solida base tedricales permitirarealizar una evaluacion exhaustiva que
contribuira a garantizar lacalidad y pertinenciadel curso, asi como su capacidad para mejorar
el proceso de ensefianza-aprendizaje en € campo de la Informética Aplicada. Este andlisis
profundo respalda la idoneidad del grupo de expertos seleccionados para llevar a cabo una
evaluacion rigurosadel curso propuesto y su potencial impacto en e proceso educativo.
Resultados de la etapa 2
Analisis de los resultados de la rubrica de evaluacion del curso MOOC de Informatica
Aplicada con robdética educativa.

El presente acpite tiene como objetivo mostrar los resultados de la evaluacion en
cuanto a calidad y pertinencia del curso MOOC propuesto con el objetivo de mejorar €l
desempefio académico en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Informética
Aplicadaatravés delainsercion de larobotica educativa, con especial énfasis en suincidencia
eficiente en la motivacion de los estudiantes y su contribucion a desarrollo de un aprendizaje
significativo. Para€llo, sellevo a cabo una evaluacion através de la opinidn de cinco expertos,
cuyos resultados revelan una alta valoracion en cuanto a la pertinencia, calidad de los
contenidos, metodologiay motivacién del curso MOOC.

Indicador: Pertinencia

Los resultados obtenidos muestran que € curso MOOC evaluado es atamente
pertinente en relacion con los objetivos de aprendizaje de la asignatura de Informatica
Aplicada. Esta evaluacion positiva por parte de los 5 expertos consultados sugiere que €
contenido del curso esta adecuadamente alineado con los conocimientos y habilidades que se

esperan desarrollar en los estudiantes en el contexto de la asignatura.
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Esteresultado esde gran relevancia, yaquelapertinenciadel curso esfundamental para
asegurar gque los contenidos y actividades propuestas sean realmente Utiles y aplicables en €
contexto educativo. La alineacién con los objetivos de aprendizaje también garantiza que €l
curso contribuya de manera efectiva al desarrollo de competencias especificas en los
estudiantes, lo cua es crucial para mejorar su desempefio académico en la asignatura de
Informética Aplicada.
llustracion 9

Resultado de valoracion curso MOOC: Pertinencia
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Desde un punto de vista epistemoldgico, estos resultados reflgan la validez y
coherencia del disefio del curso MOOC, asi como la calidad de los contenidos presentados.
Ademés, sugieren que el curso ha sido desarrollado teniendo en cuenta las necesidades y
demandas especificas del contexto educativo en relacién con la ensefianza de la informética
aplicada y la insercion de la robdtica educativa. Esto demuestra un enfoque solido y
fundamentado en evidencias cientificas, lo cual es fundamental para garantizar la efectividad
del curso en términos de mejoradel desempefio académico y motivacion de los estudiantes.

Estos resultados obtenidos en relacion con la pertinencia del curso MOOC son
altamente positivos y respaldan su calidad y relevancia en el contexto educativo. Este andlisis
epistemol 6gico confirma que € curso esta solidamente fundamentado en las necesidades y
objetivos de aprendizaje de la asignatura de Informética Aplicada, lo cual esfundamental para
su efectividad en la mejora del proceso de enseflanza-aprendizaje y la motivacion de los
estudiantes.

Indicador: Calidad de los contenidos

El andlisis de | os resultados obtenidos en relacion con la calidad de los contenidos del
curso MOOC revela una evaluacion altamente positiva por parte de los expertos consultados.
El hecho de que el 80% de los expertos calificaran los contenidos como excelentes y e 20%

como buenos sugiere gue € curso ha logrado cumplir con los estandares de actualizacion,

relevanciay calidad esperados en € contexto educativo de lainformética aplicaday larobdética
educativa.

73

La Universidad para todos




Esta evaluacion positiva reflgja la solidez del disefio del curso MOOC en cuanto ala
seleccion y presentacion de los contenidos, asi como |a pertinencia de los mismos en relacion
con los objetivos de aprendizaje de la asignatura. Ademés, sugiere que el curso ha logrado
integrar de manera efectiva conceptos actualizados y relevantes en el campo de lainformética
aplicada y la robdtica educativa, 1o cual es fundamental para garantizar su utilidad y
aplicabilidad en &l contexto educativo.
llustracion 10
Resultado de valoracion curso MOOC: Calidad de contenido
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Desde un punto de vista epistemol 6gico, estos resultados indican que € curso ha sido
desarrollado teniendo en cuentalas demandasy necesidades especificas del contexto educativo,
asi como las tendencias y avances en e campo de la informatica aplicada y la robdtica
educativa. Esto demuestra un enfoque fundamentado en evidencias cientificas, lo cua es
crucial paragarantizar lacalidad y pertinencia de |os contenidos presentados.

De manera genera, e andlisis epistemolégico de los resultados emitidos por los
expertos consultados en relacién con la calidad de los contenidos del curso MOOC confirma
gue e curso ha logrado cumplir con los estandares de actualizacion, relevancia y calidad
esperados en €l contexto educativo. Esto respaldalacalidad y pertinenciadel curso en términos
de mejora del desempefio académico y motivacion de los estudiantes, contribuyendo a la
construccion de un aprendizaje desarrollador en € campo de la informatica aplicada y la
robotica educativa.

Indicador: Metodologia

El andlisis delos resultados en relacion con lametodologiadel curso MOOC revelauna
evaluacion mayoritariamente positiva por parte de los expertos consultados. El hecho de que
el 60% de los expertos calificaran lametodologiacomo excelentey el 40% como buenasugiere

gue € curso halogrado implementar una metodologia activa, participativay que promueve €l
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aprendizaje significativo en e contexto educativo de la informética aplicada y la robotica
educativa.

Esta evaluacion positiva reflgja la solidez del disefio del curso MOOC en cuanto a la
seleccion y aplicacion de lametodologia, asi como la pertinencia de la misma en relaciéon con
los objetivos de aprendizaje de la asignatura. Ademas, sugiere que el curso halogrado integrar
de manera efectiva estrategias pedagdgicas innovadoras que fomentan la participacion activa
delos estudiantes y les permiten construir un aprendizaje significativo.
llustracion 11

Resultado de valoracion curso MOOC: Metodol ogia
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Desde un punto de vista epistemol 6gico, estos resultados indican que € curso ha sido
desarrollado teniendo en cuentalas demandas'y necesidades especificasdel contexto educativo,
asi como las tendencias y avances en e campo de la pedagogiay latecnologia educativa. Esto
demuestra un enfoque fundamentado en evidencias cientificas, lo cua escrucial paragarantizar
lacalidad y pertinencia de la metodol ogia implementada.

Estos resultados emitidos por los expertos consultados en relacion con la metodologia
del curso MOOC confirma que € curso ha logrado implementar una metodologia activa,
participativay que promueve €l aprendizgje significativo, contribuyendo a la construccion de
un aprendizaje desarrollador en el campo de lainformatica aplicaday la robética educativa.
Indicador: Motivacién

El andlisis de los resultados obtenidos en relacion con la motivacion de los estudiantes
en & curso MOOC revela una evaluacion mayoritariamente positiva por parte de los expertos
consultados. El hecho de que e 80% de los expertos calificaran la motivacion como excelente
y & 20% como buena sugiere que €l curso ha logrado implementar estrategias efectivas para
mantener € interésy la participacion activa de |os estudiantes.

Esta evaluacion positiva reflgja la solidez del disefio del curso en cuanto a la creacion
de un ambiente motivador que fomente el compromiso y la dedicacién de los estudiantes hacia

el aprendizaje. Ademés, sugiere que el curso halogrado integrar de manera efectiva elementos
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delarobdticaeducativaparagenerar un alto nivel deinterésy entusiasmo entre los estudiantes,
lo que contribuye a su participacion activa en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
llustracion 12

Resultado de valoracion curso MOOC: Motivacion
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Desde un punto de vista epistemol 6gico, estos resultados indican que € curso ha sido
desarrollado teniendo en cuenta la importancia de la motivacion en € proceso educativo, asi
como lasteoriasy précticas pedagdgicas que sustentan la creacion de un ambiente estimul ante
y enriquecedor para los estudiantes. Esto demuestra un enfoque fundamentado en evidencias
cientificas, lo cual es crucia para garantizar la calidad y pertinencia del curso en términos de
mejora del desempefio académico y motivacion de |os estudiantes.

En resumen, e andlisis epistemolégico de los resultados emitidos por los expertos
consultados en relacion con lamotivacion en el curso MOOC confirmaque €l curso halogrado
implementar estrategias efectivas para mantener € interés y la participacion activa de los
estudiantes, contribuyendo ala construccion de un aprendizaje desarrollador en el campo dela
informética aplicaday |arobdtica educativa.

Valoracion final

El andlisis delos resultados obtenidos através de la eval uacion de cinco expertosrevela
una ata valoracion en cuanto a la pertinencia, calidad de los contenidos, metodologia y
motivacion del curso MOOC. En relacion con la pertinencia, se destaca que € curso esta
completamente alineado con los objetivos de aprendizagje de la asignatura de Informética
Aplicada, lo cual indicaque el contenido del curso esrelevantey adecuado paralos estudiantes.
En cuanto ala calidad de los contenidos, |a mayoria de los expertos calificaron |os contenidos
como excelentes, 10 que sugiere que son actualizados, relevantes y de alta calidad.

En cuanto alametodol ogia, se observaque lamayoriade |os expertos consideraron que
la metodologia es activa, participativay promueve € aprendizgje significativo, |o que indica
que & curso halogrado implementar estrategias efectivas para involucrar a los estudiantes en

su proceso de aprendizaje. Finalmente, en relacién con la motivacion, la mayoria de los
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expertos calificaron el curso como atamente motivador paralos estudiantes, o que sugiere que
el curso halogrado generar un alto nivel de interésy entusiasmo entre |os estudiantes.

Dichos resultados obtenidos a través de la evaluacion de los expertos indican que el
curso MOOC ha logrado implementar estrategias efectivas para mejorar el desempefio
académico en e proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Informética Aplicada a
través de la insercion de la robdtica educativa. Ademas, se ha demostrado que € curso ha
logrado incidir de manera eficiente en la motivacion de los estudiantes, contribuyendo a la
construccion de un aprendizaje desarrollador. Esto respalda la calidad y pertinencia del curso

en términos de mejora del desempefio académico y motivacion de los estudiantes.
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Conclusiones

Al disefiar un curso MOOC y que este que integre la robdtica educativa como
herramienta para mejorar el desempefio académico en la asignatura de Informatica
Aplicada, ha demostrado ser una estrategia eficaz para motivar a los estudiantes y
facilitar la construccion de un aprendizaje desarrollador. La insercion de la robética
educativa ha contribuido ala comprensi6n mas profunda de | os conceptos informaticos,
fomentando la participacion activay € interés por la materia. Estos resultados sugieren
gue lainclusion de larobdtica educativa en el proceso de ensefianza aprendizaje puede
Ser una estrategia efectiva para mejorar € proceso de ensefianza y aprendizaje en la
asignatura de Informética Aplicada.

La fundamentacion tedrica desarrollada para la elaboracion del curso MOOC de
Informética Aplicada ala Educacion ha permitido comprender y explicar |os conceptos
fundamentales de la materia de una manera accesible y clara paralos estudiantes. Esta
fundamentacion ha sido crucia para la creacion de un curso MOOC efectivo que
cumple con e propdsito de proporcionar una base solida de conocimientos tedricos a
los participantes, 1o que les permite comprender y aplicar los conceptos informéticos
en e contexto educativo de manera efectiva. La elaboracion del curso MOOC ha
demostrado la importancia de una fundamentacién tedrica sdlida para € éxito del
proceso de ensefianza y aprendizaje en € campo de la Informética Aplicada a la
Educacion.

Lainvestigacion cientifica de los antecedentes historicos de la Robética Educativa ha
proporcionado una comprensién profundade su evoluciony su aplicaciéon en €l areade
Informética Aplicada ala Educacion. Este andlisis historico ha permitido identificar las
bases tedricas y metodol 4gicas que han guiado el desarrollo delarobdticaaplicadaala
educacion y ha proporcionado informacion valiosa sobre |as estrategias y enfoques que
han demostrado ser efectivos en la integracion de la robética educativa en € proceso
de ensefianza y aprendizaje de lainformatica. Los antecedentes histéricos examinados
han contribuido a enriquecer la comprension del papel de la robética educativa en la
educacion, y han proporcionado un fundamento solido para su aplicacion en el areade
Informética Aplicada a la Educacion.

En referencia a la realizacion de la encuesta ha sido fundamental para determinar la
situacion actual del érea de Informética Aplicada a la Educacién. Los resultados

obtenidos proporcionan una vision clara de las necesidades y desafios a los que se
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enfrenta e estudiantado en relacion con € proceso de ensefianzay aprendizaje en esta
materia. Estos datos servirdn como base para plantear mejoras concretas que permitan
adaptar €l proceso educativo a las necesidades reales de | os estudiantes, mejorando asi
su desempefio académico y su experiencia de aprendizaje en € &rea de Informética
Aplicada ala Educacion. La encuesta ha demostrado ser una herramienta valiosa para
identificar &reas de oportunidad y realizar gustes que contribuyan a optimizar €
proceso de enseflanzay aprendizaje en esta disciplina

La elaboracion de un curso MOOC utilizando la gamificacion ha demostrado ser una
estrategia efectiva para motivar €l interés de los estudiantes en el area de Informatica
Aplicada a la Educacién. Lainclusion de elementos de juego ha generado un mayor
compromiso y participacion por parte de los estudiantes, o que ha contribuido
positivamente a su proceso de aprendizge. Los resultados obtenidos sugieren que la
gamificacion puede ser una herramienta valiosa para fomentar la motivacion y
compromiso de los estudiantes en € ambito de lainformética educativa. Laelaboracion
del curso MOOC mediante la gamificacion ha demostrado ser unaformainnovadoray
atractivadeinvolucrar alos estudiantes, promoviendo asi un aprendizaje mas dinamico
y efectivo en € érea de Informética Aplicada ala Educacion.

El andlisisdelavaloracion delafuncionaidad del curso MOOC de Robdtica Educativa
por parte de especialistas ha permitido medir laviabilidad y efectividad del mismo. Los
criterios y recomendaciones proporcionados por los especialistas han brindado una
vision criticay constructiva que permitira mejorar y gjustar €l curso para garantizar su
idoneidad en el contexto educativo. Estaretroalimentaci dn especializadaes crucial para
garantizar que € curso MOOC cumpla con los estandares de calidad y sea realmente
beneficioso paralos estudiantes. El estudio hademostrado laimportancia de considerar
la evaluacion de especialistas para asegurar la viabilidad y efectividad de un curso
MOOC de Robotica Educativa
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Recomendaciones

Implementar la robotica educativa en cursos MOOC de Informética Aplicada, con €
fin de motivar alos estudiantes y facilitar un aprendizaje mas desarrollador.

Elaborar cursos MOOC basandose en una fuerte fundamentacion teorica,
especialmente en el campo de la Informatica Aplicada ala Educacion, para garantizar
su efectividad.

Integrar la robdtica educativa en € proceso de ensefianza y aprendizgje de la
infformética, basdndose en los antecedentes histéricos y enfoques efectivos
identificados en lainvestigacion.

Redlizar encuestas para determinar la situacion actual y las necesidades de los
estudiantes en el area de Informética Aplicadaala Educacion, con € fin de identificar
areas de oportunidad y realizar mejoras concretas que permitan adaptar € proceso
educativo a las necesidades reales de | os estudiantes.

Implementar la gamificacion en cursos MOOC de Informéatica Aplicada a la
Educacion, con e objetivo de motivar € interés de los estudiantes y fomentar su
compromiso 'y participacion.

Considerar la evaluacion de especialistas en la elaboracion de cursos MOOC de
Robdtica Educativa para garantizar su viabilidad y efectividad, y recibir
retroalimentacion especializada para mejorar y agustar e curso en e contexto
educativo.
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