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INTRODUCCION

Laeducacion esreferida por Suasnabas & Juérez (2020), como un accionar fundamental
en el desarrollo de la humanidad, por cuanto, conlleva la gjecucion de una serie de acciones
debidamente planificadas, que propician la formacion integral del ser humano, es decir, €
desarrollo de su dimensién fisica, cognitivay psicoafectiva. El articulo 26 de la Constitucion
delaRepublicadel Ecuador, lareconoce como un derecho fundamental, ineludible e innegable
de todos los ciudadanos que se encuentren dentro del territorio naciona y €l Estado tiene la
obligacion de garantizar € acceso gratuito a un proceso educativo de calidad, integrador,
incluyente y obligatorio para los niveles de inicial, educacion general basica y bachillerato
general unificado (Romero et a. 2021).

En el Ecuador, dicho proceso educativo requiere de una acertada planificaci 6n por parte
del personal docentey todas |as actividades se gjecutan de manera ordenaday secuencial dentro
de una institucién educativa, con lafinalidad de formar individuos que se gjusten al perfil de
salidapretendido por el Ministerio de Educacion (Chiluisa, 2023). En este sentido, laformacion
académica formal u obligatoria en € pais, se encuentra regentada por un disefio curricular
propio del Sistema Educativo Ecuatoriano, €l cual presenta algunos cambios o modificaciones
acorde con larealidad nacional y los requerimientos evidenciados por |a poblacion en general;
ademés, sienta las bases que rigen € desenvolver de todos |os agentes educativos y las éreas
de estudio que se debe considerar en cada nivel y subnivel escolar (Silva, 2023).

Ahora bien, segiin Tamayo (2019), las asignaturas consideradas en cada nivel y
subnivel que formaparte del Sistema Educativo Ecuatoriano, se enfocan en que |os estudiantes
logren adquirir un sin nimero de competencias de caracter cognitivo, psicoafectivo y motor,
es decir, ciertas conductas, habitos y destrezas que propician un mejor desempefio persona al
momento de cumplir con una actividad determinada o solventar sus necesidades bésicas.

En lo que concierne al abordaje del area de fisica, de acuerdo con Medina et a. (2022),
€S Un proceso que se centra basicamente en € desarrollo y/o fortalecimiento de lacompetencia
matemética, la cual conlleva la habilidad propia del ser humano para andizar, contrastar,
relacionar, interpretar y generalizar nimeros, simbolos 'y otros datos cuantitativos o espaciales,
permitiendo que el individuo pueda realizar operaciones basicas y/o aplicar su razonamiento
l6gico matemético para encontrar posibles soluciones viables ante cualquier situacion

problematica.
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En este sentido, € personal docente tiene la responsabilidad de prever las actividades y
recursos necesarios para sobrellevar € proceso de ensefianza — aprendizaje, de manera activa
y motivadora, atendiendo las necesidades de los educandos, |as caracteristicas socioculturaes
de su contexto y las destrezas que se pretenden desarrollar. Por consiguiente, la metodologia
gue sustenta su desenvolver, es un aspecto fundamental a momento de garantizar una
educacion de calidad, no obstante, en agunos lugares lastimosamente dicho proceder se
caracteriza por ser repetitivo, memoristico y limitado de razonamiento, lo cual, sumado ala
complejidad de los contenidos de asignaturas como la fisica, puede derivar en un escenario
educativo poco alentador, donde prevalezca € carente interés de los estudiantes, dificultad a
afianzar las competencias mateméticas, un rendimiento académico por debajo de lo esperado
y €l riesgo de desercién escolar y/o pérdida de afio (Zambrano et al. 2022).

En la actualidad, las competencias mateméticas son un elemento de suma importancia
en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) establecidos por la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) y se encuentra presente en todos los ambitos de
accion del ser humano, permitiéndole actuar de manera consciente, optimizar recursos y
aprovechar las oportunidades que se encuentren a su alrededor, paraplantear soluciones viables
ante cualquier situacion problematica, contribuyendo de manera significativaal progreso dela
sociedad en general; sin embargo, luego de la pandemiadel Covid 19, € nivel de desarrollo de
dichas habilidades se ha visto seriamente condicionado, realidad que deriva en gran medida
por la metodologia del docente, la complejidad de contenidos, deficientes recursos didécticos
y la carente motivacion de los estudiantes (Guerrero et al. 20023).

De acuerdo con € informe propiciado por € Grupo Banco Mundial [GMB] (2022), la
pandemiarepercutid de maneranegativaen laformacion académicadelos nifios y adolescentes
de todo & mundo, con una profunda crisis de aprendizajes, sobre todo en lo relacionado con
las competencias mateméticas, por cuanto, se estimaque préximamente el 75% estudiantes que
terminan el colegio, obtuvieron resultados inferiores a nivel basico de la competencia
matemética, siendo més evidente en |os contextos rurales o donde preval ece unabgja situacion
socioecondémica. De igual manera, en los paises que forman parte de la Organizacion para la
Cooperacion y Desarrollo Econdémico (OCDE), el 31% de estudiantes que participaron de las
pruebas PISA en e 2022, reflgaron |os niveles mas bajos de desempefio |6gico matemético.

En la region de América Latina, atendiendo o resultados obtenidos tras la aplicacién

de las pruebas del Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos [PISA] (2024), se
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concluyé que 3 de 4 estudiantes que lograron terminar € bachillerato en el 2022, evidenciaron
un bajo rendimiento 16gico matematico. De igual manera, 11 de los 14 paises que participaron
en dicha evaluacion, cayeron por debagjo del nivel bésico de la competencia matematica, solo
3 mostraron una tendencia de carécter positivo. Estos datos ponen de manifiesto laimperiosa
necesidad de disefiar e implementar intervenciones pedagdgicas innovadoras que coadyuven
en la recuperacion de dichos aprendizgjes, pudiendo optar por las herramientas informéticas
gue derivan del permanente apogeo tecnoldgico en todo € mundo (Ipushimaet a. 2022).

A nivel nacional, con la aplicacion de las pruebas PISA en e 2022, se pudo determinar
gue € 71% de estudiantes menores de 15 afio de edad, presentaron un bao desempefio
mateméatico, situacion que deriva de una serie de factores entre los cuales denota la
incertidumbre propiciadapor €l Covid 19, lasignificativabrechadigital, |a carente motivacion,
una deficiente injerencia parental y una metodologia docente basada en ciertos aspectos
tradicionalistas (Fiallos et a. 2023). Estos datos concuerdan con € informe propiciado por €l
Ingtituto Nacional de Evaluacién Educativa [INEVAL] (2022), tras la evauacion Ser
Estudiante 2022, donde se pudo determinar que hubo una significativa reduccion de promedios
en e &ea de matematicas, poniendo en evidencia ciertas faencias relacionadas con el
desarrollo de las habilidades 16gico mateméticas; ademas, e 57% de estudiantes abordados,
alcanzaron un nivel 2y solo el 8.3% se encuentraen un nivel 4.

Estos datos reflgjan las serias repercusiones que trgjo consigo la pandemia del Covid
19 en & dmbito educativo, sobre todo en aquellas zonas rurales donde la brecha digital es mas
notoria, ya sea por la ubicaciéon geografica o la carente inversion por parte del gobierno de
turno; de igual manera, es evidente que € proceso de ensefianza — aprendizaje enfocado en
desarrollar y fortal ecer la competenciamatemaética, debe ser abordado desde un nuevo enfoque,
donde se propicie la participacion protagonicadel estudiante, através de actividades dinamicas
e interactivas que fomente & razonamiento critico - reflexivo, tomando como referencia las
experiencias previas que haya adquirido en su diario desenvolver (Salcedo et al. 2020).

En este sentido, € proceso que conlleva e desarrollo o fortalecimiento de las
competencias matematicas resulta méas que necesario en cualquier nivel y subnivel académico
gue forma parte del Sistema Educativo Ecuatoriano, por cuanto, sientan las bases necesarias
para formar ciudadanos con capacidad de razonamiento que puedan adaptarse y desenvolver
en la actual sociedad de la informacion. Adicionalmente, dichas destrezas o habilidades son

mas que necesarias en la consecucion del perfil de salida del bachiller ecuatoriano, logrando
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obtener ciudadanos consientes de larealidad que losrodeay |as posibles repercusiones que trae
consigo una decision, permitiéndole comprender 1a dindmica de la sociedad y contribuir hacia
su progreso en genera (Castro & Rivadeneira, 2022).

Ante esta redlidad, segun Valbuena et a. (2020), € docente encargado de desarrollar
las competencias mateméticas en los educandos, debe evitar en la medida de lo posible,
actividades gque se sustenten en la pedagogia tradicional, es decir, aquellas enfocadas en
memorizar y repetir de forma mecéanica, puesto que fomentan la participacion pasiva del
estudiante y tienden aconvertirlos en simples repetidores de informacion, dejando entrever una
deficiente capacidad de razonamiento critico reflexivo. Deigual forma, en un escenario donde
prime e paradigma tradicionalista, €l proceso de ensefianza tiende a coinvertirse en una
accionar carente de motivacion, tedioso y sumamente pesado, derivado en serias dificultades
gue condicionan la formacién integral del individuo e impide que su comportamiento tenga
lugar de manera soliday pensante (Pifiero, 2020).

Bajo esta premisa, se deduce que la metodologia del docente debe considerar nuevas
estrategias y recursos didacticos que permitan establecer un ambiente de aprendizaje dindmico
y enriquecedor, donde el educando sea el protagonista activo y comprenda los conceptos
abstractos abordados en un &ea de estudio determinado, tomando como referencia las
vivencias previas que disponga en su psiquis. En otras palabras, el hecho de prever actividades,
momentos y materiales complementarios de manera oportuna, propicia un mejor escenario
educativo para € desarrollo de las competencias mateméticas, logrando que los estudiantes
tengan confianza en si mismo, gjecuten instrucciones o procedimientos de manera autbnomay
con criterio racional, fomenten su atencion, memoriay capacidad creativa, proceso mentales
gue son claves a momento de plantear soluciones alternativas ante posibles situaciones
probleméticas (Mendoza et al. 2019).

Hoy en dia, se cuenta con unadiversidad de herramientas tecnol 6gicas que pueden ser
utilizadas por e persona docente, para establecer ambientes de aprendizaje dinamicos e
interactivos, donde el protagonismo recaiga en € estudio y pueda desarrollar 1as competencias
mateméticas partiendo de situaciones reales, las cuales fomenten la autonomia y la capacidad
de reflexion. Estos componentes didacticos se encuentran en permanente evolucion, su
funcionamiento no requiere de grandes requerimientos, basta con un soporte fisico o hardware
gue disponga de conexion ainternet, tales como las computadoras personales, las tablets o los

celulares inteligentes; asi mismo, pueden adaptarse a una infinidad de contenidos y son una
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aternativa viable a momento de abordar ciertas necesidades especificas de los educandos,
siempre y cuando se cuente con una acertada guia por parte del profesor (Ferndndez, 2024).

En la actualidad no se puede negar las considerables repercusiones de las herramientas
digitales propiciadas por las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), en €
abordaje del proceso educativo de caracter formal, indistintamente del contexto sociocultural
donde se lleve a cabo. Estos componentes permiten acortar distancias geogréficas y mejoran
notablemente | as experiencias de aprendizaje para el educando, sin embargo, requiere también
un cambio en lametodol ogia del docente, por cuanto es el encargado de prever actividades que
puedan gecutarse por medio de dichos recursos digitales y favorecer la transferencia de
conocimientos dentro o fueradel salén de clases (Arias et a. 2024).

Entre estas herramientas se encuentra precisamente los simuladores virtuales, referidos
como aplicaciones de acceso libre que se encuentran disponibles en la web y propician la
creacion de entornos de aprendizaje donde los educandos tengan la facilidad de recrear
situaciones reales en torno a una temética abordada dentro del salon de clases, pero de una
forma segura 'y controlada, es decir, sin poner en riesgo el bienestar del individuo o malgastar
sus materiales de estudio. Estos programas de software presentan algunas funcionalidades
especificas, que le permiten al estudiante realizar ciertos cambios en relacion a los valores de
entrada y otros parametros contemplados en |a gjecucion de un procedimiento abstracto, para
obtener resultados fiables de manerarépiday precisa (Camacho & Medina, 2022).

En este sentido, segun € estudio abordado por Revelo et al. (2023), los simuladores
virtuales representan una alternativa fiable para € desarrollo o fortalecimiento de las
competencias matematicas, desde diferentes areas de estudio establecidas por la malla
curricular del Sistema Educativo Ecuatoriano; ademas, son recursos que favorecen la
transmisién de saberes de forma interactiva, por cuanto los estudiantes dejan de lado la
memorizacion y la repeticion mecanizada, aspectos caracteristicos de una pedagogia
tradicional y se convierten en los propios constructores de su conocimiento, logran reproducir
sensaciones que en la realidad pueden suceder.

En lo que concierne ala Unidad Educativa “Nicolas Infante Diaz”, establecimiento de
sostenimiento fiscal que se encuentra en la parroquia de San Camilo, canton Quevedo y
provincia de Los Rios, cuya oferta académica contempla el nivel inicial, la educacion general

basicay € bachillerato general unificado, con €l objetivo de formar ciudadanos criticos —
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reflexivo, con capacidad de razonamiento y que dispongan de las competencias establecidas en
el perfil de salida del bachiller ecuatoriano.

En la actualidad, la institucion educativa cuenta con una poblacion estudiantil total de
1080 estudiantes entre hombres y mujeres. La plantilla docente se encuentra conformada por
114 profesionales, quienes en su totalidad cuenta con nombramiento definitivo y cuentan con
una carga horario que oscila entre las 32 a 35 horas.

Luego de observar € desenvolver de los estudiantes de primer afio de bachillerato
genera unificado y mantener un didlogo consensuado con el personal docente de dicho nivel
académico, se pudo realizar un breve estudio exploratorio que permitié determinar que la
mayor parte de estudiantes perciben el abordaje del area de Fisica, como un proceso tedioso,
carente de motivacion y con contenidos sumamente complejos, incluso, es la asignatura de
mayor miedo para € colectivo estudiantil, por cuanto resulta complicado aprobarla sin
guedarse en supletorio.

Esta situaciéon genera un escenario de incertidumbre y condiciona la gjecucion de la
planificacion del docente, por cuanto, son pocos los estudiantes que demuestran interés y
predisposicién para participar de manera activa en las actividades propuestas. Segun los
registros académicos correspondientes al primer trimestre del afio lectivo 2024 — 2025,
aproximadamente el 39% de estudiantes han logrado alcanzar |os aprendizajes requeridos y €
61% no alcanzaron lanotaminimade 7/10, dejando entrever la presencia de serias dificultades
relacionadas con € desarrollo de las competencias mateméti cas necesarias para € abordaje de
estarea de estudio.

L os resultados antes referidos, derivan en gran medidadel incumplimiento de lastareas
encomendadas por el docente, e planteamiento de actividades y problemas confusos que se
basan en los contenidos del texto propiciado por €l Ministerio de Educacion; aspectos que
ponen de manifiesto ciertas deficiencias en torno ala metodologia del docente, lo cual infiere
de maneradirecta en el desenvolver del educando y la consecucion de las metas establecidas a
corto o largo plazo. Adicionamente, es menester mencionar que al gunos estudiantes tienden a
faltar o ranclarse en las horas destinadas a abordaje de Fisica, sin embargo, el acompariamiento
de los padres de familiaes cas nulo.

Considerando estos antecedentes, |os simuladores virtual es surgen como unaalternativa
fiable para propiciar experiencias de aprendizaje significativas que coadyuven en la

consecucion del perfil de salida del bachiller ecuatoriano establecido por € Ministerio de
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Educacion. Adicionalmente, estas herramientas tecnol 6gicas permiten fortalecer la capacidad
deandlisiscritico reflexivo y e razonamiento |6gico del estudiante, aspectos fundamentales en
la resolucion de problemas matematicos, manejo de componentes abstractos, abordagje de
patrones numéricos, planteamiento de argumentos solidos y otras destrezas que hacen parte de
la competencia matemética.

Por otro lado, & Proyecto Educativo Institucional (PEI) y el Manual de Convivenciade
la Institucion vigente para € periodo 2020 — 2025 en la Unidad Educativa “Nicolas Infante
Diaz”, refieren que es fundamental utilizar las herramientas digitales en cualquiera de las areas
de estudio que forman parte del proceso educativo formal y recomiendan insertarlas en sus
planificaciones diarias conjuntamente con actividades significativas, por cuanto, son elementos
ideales paramejorar lamotivacion delos estudiantes y concretar un desenvolver que favorezca
la consecucion de los objetivos pretendidos. De igual manera, se recalca la necesidad de que
los docentes reciban una capacitacion continua sobre el mangjo de dichos recursos, con la
finalidad de garantizar una educacion de calidad, integradora e incluyente.

Atendiendo las manifestaciones fécticas previamente expuestas, se determiné el
siguiente pr oblema cientifico: ¢Como fortalecer |a competencia matematica en estudiantes del
primero afio de Bachillerato General Unificado delaUnidad Educativa‘Nicolas Infante Diaz”?

Laprecision del tema abordado en la presente investigacion es: Un entorno digital que
utilice simulaciones interactivas y actividades practicas, para fortalecer la competencia
matemética en € éarea de Fisica, en los estudiantes de primer afio de bachillerato genera
unificado.

Por su parte, € objeto de la investigacion es la competencia matemética matematica
en el &reade Fisica, en los estudiantes de primer afio de bachillerato general unificado.

La linea de investigacion considerada para € presente estudio es. Innovacion y
Practicas Escolares. En relacion a las lineas teméticas establecidas por la Universidad
Bolivariana del Ecuador, € estudio se enmarca en la nimero 10 que corresponde a la
Aplicacion de herramientas digitales en €l aula.

Bajo esta premisa, € objetivo general del presente estudio fue: Disefiar un entorno
digital con simulaciones interactivas para € fortalecimiento de la competencia matematica en
el area de Fisica, dirigida a los estudiantes de primer afio de Bachillerato General Unificado,

delaUnidad Educativa “Nicolés Infante Diaz”, en € d&reade Fisica.
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Laidea a defender con € desarrollo de la presente investigacion, es. El uso de los
simuladores virtuales, permitirA mejorar la competencia mateméatica de los estudiantes de
primer afio de Bachillerato General Unificado, de la Unidad Educativa “Nicolas Infante Diaz”,
en el &reade Fisica

En tanto que | os obj etivos especificos fueron os siguientes. Fundamentar tedricamente
la tematica abordada; Diagnosticar € nivel de desarrollo de la competencia matematica;
Disefiar un entorno digital con simuladores virtuales para €l abordaje de Fisica; Evaluar 1os
resultados de la aplicacion delapropuestadigital . Estos objetivos fueron concretados mediante
la aplicacion de métodos tedricos, empiricos y matematicos.

Los métodos tedricos fueron: la deduccion e induccion, por cuanto permitio indagar
los sustentos tedricos necesarios para € desarrollo de lainvestigacion, yendo delo particular a
lo general y viceversa; € andlisis y sintesis, se utilizé para organizar, contestar y generalizar
de manera breve y concisa, toda la informacion obtenida con relacion ala temética planteada.

De igua manera, se consider6 e método de la sistematizacion, € cua permitid
interpretar de forma critica los fundamentos que sustente el desarrollo de la propuesta
respectiva y la importancia de integrar las herramientas tecnolégicas en e proceso de
ensefianza aprendizaje.

Asi mismo se contempl6 e método de la modelacion, proceso utilizado para plantear
las acciones que se crean oportunas a momento de disefiar el entorno digital, tomando en
cuenta larealidad abordaday |os objetivos pretendidos con la poblacion en estudio.

Los métodos empiricos fueron: la encuesta, proceso que permitid recolectar
informacion en base a un cuestionario debidamente estructurado, instrumento que se aplicd a
los estudiantes del primer afio de Bachillerato General Unificado paraidentificar su percepcion
persona sobre la metodologia del docente; adicionalmente, se considerd un Test para evaluar
el nivel de desarrollo de las competencias mateméticas en dicho grupo estudiantil.

Asi mismo, se contempl6 la aplicaciéon de una observacion directa por medio de una
Escala de Likert, instrumento que permitio identificar aspectos que sobresalen en el proceder
el docente dentro del saldn de clases, informacion que sento las bases necesarias sobre las
necesidades y posibles requerimientos del entorno digital.

Por ultimo, en cuanto a método matematico, se considero la estadistica descriptiva,

por cuanto facilito e proceso de valoracion cualitativa y cuantitativa de |os resultados que se
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generaron con la aplicacion de cada uno de los instrumentos de recolecciéon de datos antes
expuestos.

En cuanto a la poblacion que participd en la presente investigacion, fueron 126
estudiantes del primer afio de bachillerato general unificado, divididos en tres paralelos: 41 de
Primero BGU A — 42 del Primero BGU B y 43 del Primero BGU C. La muestra con laque se
trabg0 estuvo conformada por 95 estudiantes, los cuales se seleccionaron aplicando un
muestreo probalistico, es decir, de forma aleatoria.

En cuanto a tipo de investigacion, € estudio es de accidn participativa, puesto que la
temética derivo de una situacion problematica debidamente identificada en la institucion
educativa, por ende, toda lainformacién recolectada permitio plantear las acciones correctivas
necesarias para garantizar una formacion académica de calidad, acorde con e perfil de
bachillerado pretendido por e Ministerio de Educacion del Ecuador.

Paralelo alo referido, la investigacion también es bibliografica — documental, puesto
gue se sustentd en una serie de publicaciones divulgadas en distintas fuentes de informacion
cientifica, las cual es fueron debidamente referidas mediante lanormativaAPA 7maEd., acorde
con | as especificaciones planteadas por la Universidad Bolivariana del Ecuador.

Asi mismo, la investigacion es de campo, por cuanto se procedié a recolectar
informacion por medio de distintosinstrumentos previamente validados, |os cuales se aplicaron
de forma directa en € contexto donde se present6 la problemética abordada, es decir, en €
primer afio de BGU de la Unidad Educativa Nicolas Infante Diaz.

El desarrollo de la presente investigacion es no experimental, por cuanto, ninguna
variable fue manipulada por € investigador. De igual manera, € estudio fue abordado bajo un
enfoque mixto o cuali-cuantitativo, porque se consider6 distintos datos cuantificables y no
cuantificables, los cuales se expusieron a un minucioso proceso de andlisis e interpretacion.

El aporte practico que conlleva e desarrollo del presente estudio, contemplo e
planteamiento de actividades que mejoraron la predisposicion de los educandos para participar
activamente en el proceso de ensefianza aprendizgje y que sirvieron como nexo a momento de
incorporar los simuladores virtuales en el abordaje de la competencia matematica.

De igual manera, con relacion a la importancia y la necesidad social que sustento el
desarrollo de la presente investigacion; la integracion de las herramientas digitales en €

proceso de ensefianza aprendizaje, es un elemento fundamental para formar ciudadanos
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criticos, reflexivos y competentes, que aporten al progreso del pais y sean capaces de
sobrellevar los retos venideros en el ambito social, familiar, educativo y profesional.

Lanovedad y la actualidad cientifica de la presente investigacion, consistio en disefiar
una aternativa metodol 6gica que permitid establecer un ambiente de aprendizgje dindmico y
enriquecedor, donde los estudiantes asumieron un rol protagénico y dejaron de ser ssimples
repetidores de informacion, tal como sucedia en la educacion tradicional. Esto se consiguio
utilizando los simuladores virtuales, una innovacion educativa que fomenta el andlisis, la
creatividad y la interaccién social, facil de adaptarse a las necesidades de los educandos, las
caracteristicas del contexto y |os objetivos que se pretenden alcanzar.

Finalmente, la organizacion del presente estudio consideré tres capitulos debidamente
estructurados: en el primero, se abordd la fundamentacion tedrica de la investigacion; en el
segundo, se expusieron los aspectos relevantes a la metodologia que permitié concretar 1os
objetivos planteados; y en €l tercero, se describid la propuesta disefiada para abordar la
situacion problemética identificada. Por Ultimo, se procedié a exponer las conclusiones y

recomendaciones, sin dgjar de lado, todas | as referencias bibliogréficas utilizadas.
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CAPITULO 1: MARCO TEORICO

El capitulo abordalos referentes tedricos méas importantes de lainvestigacion y destaca
los antecedentes més directos, con respecto a la problematica planteada. El andisis realizado
permite comprender la importancia de los simuladores virtuales en e proceso de ensefianza
aprendizge.

1.1. Antecedentesinvestigativos

El permanente apogeo de la tecnologia ha propiciado un sin nimero de herramientas
digitales que pueden integrarse a proceso educativo formal y propiciar un escenario de
aprendizaje més enriquecedor. Ante esta realidad, resulta fundamental actualizar los enfogques
de ensefianza en todas las éreas de conocimiento contempladas en €l Sistema Educativo de un
pais determinado, de manera particular en las ciencias exactas como la Fisica, siendo la
experimentacion uno de los medios de mayor idoneidad para que los estudiantes logren
desarrollar aprendizajes significativos y puedan ponerlos en préctica bgo diferentes
condiciones especificas.

Segun Erazo (2024), los simuladores virtuales son herramientas tecnoldgicas que
permiten recrear situaciones reales o imaginarias dentro del proceso educativo, con lafinalidad
de que @ estudiante logre afianzar ciertos conceptos tedricos o procedimentales y los aplique
en nuevos entornos que por distintas razones no se pueda acceder desde el salén de clases, 1o
gue representa unaalternativametodol 6gi cafiable para aprender de manera autbnoma, corregir
posibles errores en tiempo real y fortalecer su motivacion.

Seguin la Organizacion de las Naciones Unidas [ONU] (2024), se estima que 6 de cada
10 docentes han utilizado algin simulador virtual con lafinalidad de favorecer |la comprension
de los contenidos abordados en un area de estudio determinada y propiciar un escenario de
aprendizaje mas dindmico y motivador, donde el estudiante participe activamente y desarrolle
SUS nuevos esquemas cognitivos a través de andlisis, la observacion, la interpretacion, la
generaizacion y la puesta en practica. Adicionamente, el Fondo de las Naciones Unidas para
la Infancia [UNICEF] (2022), afirma que estos recursos son ideales para complementar la
planificacion del docente y mejorar |a experiencia de aprendizaje del educando dentro o fuera
del aula, siendo faciles de adaptar a cualquier asignaturay realizar experimentos sobre todo en
aguellos contextos que carecen de un laboratorio fisico.

Deigua manera, segun € informe propiciado por € Instituto Naciona de Estadistica
de Espafia [INEE] (2024), alrededor del 70% de instituciones educativas han decidido
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implementar distintos entornos virtual es de aprendizaje, complementandol os con herramientas
como los simuladores virtuales y otras aplicaciones online, con la finalidad de promover un
ambiente académico més atractivo paralos educandos y garantizar la continuidad del proceso
educativo. Esta decision megjor6é € rendimiento escolar de los estudiantes, no obstante, se
estima que € 30% de la poblacion estudiantil de la region, carecen de las condiciones
necesarias para utilizar dichas herramientas, una brecha digital que limita su desenvolver y
condiciona la consecucion de los objetivos pretendidos a corto o largo plazo.

En Ecuador, €l Ministerio de Educacion conjuntamente con otras carteras del Estado,
decidieron implementar € Sistema Integral de Tecnologias parala Escuela y la Comunidad
[SITEC], cuyo objetivo se enfoca en que todos los establecimientos educativos del territorio
nacional, cuenten con |os recursos tecnol 0gicos necesarios para garantizar laintegracion de las
herramientas digitales al proceso de ensefianza aprendizaje de cualquier nivel académico.

Esto como lo refiere Navarrete y Mendieta (2018), dinamiza el ambiente de aprendizaje
y permite plantear escenarios donde prevalezca la motivacion, el andlisis, lainteraccion y la
experimentacion sin que esto represente un riesgo para los estudiantes. Ante esta realidad, 1os
autores concuerdan en la necesidad de que € personal docente del Magisterio Nacional sea
debidamente capacitado de forma permanente, con la finaidad de que adquieran las
competencias digitales y demés habilidades necesarias al momento de implementar dichos
recursos en sus planificaciones diarias.

Segun lo expuesto por Diaz et al. (2021), luego de la pandemia mundial propiciada por
el Covid 19, € uso delas herramientas digitales como las aplicaciones online y los simuladores
virtuales cadavez fue mayor, por cuanto, son alternativas metodol 6gicas que pueden adaptarse
alas necesidades del educando, las caracteristicas del contexto socioeducativo y los objetivos
pretendidos en un periodo de tiempo determinado. Ademés, propician ambientes de aprendizaje
atractivos y llamativos para €l estudiante, aspectos que despiertan su interés y aumentan su
predisposicién para participar de | as actividades planteadas por € docente.

La investigacion abordada por Avila (2022), cuya finalidad se enfoc en andizar la
importancia de utilizar e simulador PHET en e abordaje de las ciencias exactas con
estudiantes de secundaria del Instituto Jean Piaget, del poblado de Tegucigalpa en Honduras.
El estudio fue de tipo descriptivo y abordado bajo un enfoque cualitativo, contando con una
poblacion de 63 estudiantes y 13 docentes, a quienes se les aplicé una encuesta estructurada.

Los resultados obtenidos refieren que e simulador PhET es un recurso fundamental en la
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planificacion diariadelos profesores, por cuanto, su uso mejord lamotivacion delos educandos
hasta en un 93%; ademas, €l 87% de educandos mencionaron comprender mejor |os contenidos
tedricos y procedimental es abordados en matematicas. Se concluye entonces que, PhET es un
recurso que propicia un escenario mas dindmico y motivador, donde |os estudiantes participan
de forma protagonica y lograr comprender las tematicas tratadas dentro o fuera del salon de
clases, fomentando la autoconfianza y |a autoestima personal .

De igual manera, se puede hacer ausion a la investigacion realizada por Colorado y
Monsalve (2021), cuyo desarrollo se enfocd en analizar lainfluenciadel simulador PhET en el
fortalecimiento de la competencia matematica de los educandos de bachillerato del Instituto
Escobar, en Bucaramanga — Colombia. El estudio fue una investigacion correlacional y
abordada desde un enfoque mixto, con una poblacion de 26 adolescentes de secundaria, a
quienes se les aplicod una encuesta con preguntas cerradas. Entre |os resultados sobresale que,
el uso de esta herramienta en la ensefianza de mateméticas y fisica, influyo para que €l 87% de
educandos se muestran mas interesados por |as actividades propuestas por € docente; el 91%
participd activamente del proceso educativo dentro y fueradel aula; el 79% entendieron mejor
los contenidos y los gercicios précticos. Se concluye que las simulaciones interactivas
dinamizan el proceso de ensefianza y favorece el desarrollo de la competencia matemética.

Adicionalmente, se puede hacer alusién a estudio abordado por Cachay Zufiga (2021),
una investigacion cuasiexperimental, realizada con un enfoque mixto y la participacion de 34
estudiantes de bachillerato del Colegio de Cgamarca-Per(. El objetivo fue andizar la
incidencia del Simulador PhET en e fortalecimiento de la atencion y € desarrollo de la
competencia matematica. Los resultados refieren que € 88% de estudiantes mejoraron su
interés hacia las clases de mateméticas, e 87% cumplieron con las actividades planteadas por
el docente y el 89% lograron afianzar las habilidades matematicas pretendidas. Se concluye
gue el simulador PhET esunaalternativaviable de integrar a proceso de ensefianzay propiciar
ambientes mas interesantes, donde e estudiante asuma un rol activo y logre desarrollar las
competencias mateméticas pretendidas.

En lo que concierne a territorio ecuatoriano, varios estudios ratifican laimportancia de
utilizar e simulador virtual PhET en la formacion académica de los educandos. En la
investigacion de experimental de Benalcdzar et al. (2024), abordada con un enfoque
cuantitativo y la participacion de 70 estudiantes de la Unidad Educativa Antonio Ante de la

provincia de Imbabura. Se concluye que € 91% de estudiantes aprobaron las actividades
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propuestas de manera efectiva, €l 88% se mostraron mas motivados por hacerlo mediante las
simulaciones interactivas y e 93% lograron afianzar las competencias matematicas
pretendidas. Se concluye que, las aplicaciones online como PhET es una oportunidad para
dinamizar €l proceso de ensefianza, fortalecer la autonomia, la creatividad y € protagonismo
del estudiante.

Todos los antecedentes expuestos, ponen de manifiesto laimportancia que conlleva el
uso de las simulaciones interactivas de PhET, en la formacion académica de los estudiantes,
por cuanto, son recursos féciles de adaptar y propician un ambiente educativo més atractivo,
donde e educando asumaun rol protagénico y sea el propio gestor de su aprendizaje.
manipula, analiza, contrasta, generalizay aplica.

1.2. Basestedricas

1.2.1. La educacion y las modalidades de ensefianza

La educacion es un proceso gue conlleva la gjecucion ordenada y secuencia de una
serie de actividades previamente planificadas, con la finalidad de que € estudiante adquiera
y/o fortalezca un sin nimero de habilidades, destrezas, aptitudes y vaores que mejoren su
capacidad de adaptacion e interaccion social. Este accionar esintencionado y desde los albores
de la humanidad, ha sido un elemento fundamental al momento de solventar |as necesidades
basicas del ser humano, propiciando un escenario favorable para la superacion de las
desigualdades y €l desarrollo de toda la poblacién en general (Guayana, 2019).

De acuerdo con Gaiano & Tamayo (2019), la educacion puede ser abordada desde la
modalidad formal e informal. La primera se desarrolla en establecimientos educativos y
requiere laintervencién directa de un docente debidamente capacitado, quien serdel encargado
de planificar las actividades necesarias para concretar |0s objetivos pretendidos en un periodo
de tiempo determinado, acorde con lo estipulado en € curriculo establecido por € Sistema
Educativo vigente en una circunscripcion territorial especifica. Por € contrario, la segunda es
un proceso espontaneo y empirico, es decir, no hay un profesional que lo dirija, se g ecutasin
ninguna planificaciéon y en cualquier lugar donde los individuos interacten frecuentemente.

En € territorio ecuatoriano, la educacion formal de sostenimiento publico o fiscal, es
de caracter obligatorio y comprende los niveles de inicial, educacion general bésicay €
bachillerato general unificado, cuyo abordgje se g ecuta de manera secuencial, atendiendo los
diferentes lineamientos establecidos por e Sistema Educativo del Ecuador. Adiciona mente,

este proceso educativo es gratuito y laico, es decir, se gjecuta sin considerar ninguna doctrina
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religiosa, considerando los resultados propiciados por e continuo avance cientifico y
tecnologico, la lucha contra e anafabetismo y las implicaciones que derivan del posible
fanatismo y |as monomanias sociaes (Robles & Ortiz, 2020).

Segun la publicacién de Suasnabas & Juérez (2020), en este accionar intervienen los
siguientes agentes educativos: estudiantes, docentes, padresde familia, autoridadesy contexto.

Los estudiantes, son todos los individuos que participan del proceso educativo formal
y deben cumplir con las actividades propuestas dentro o fuera del salon de clases, paralograr
afianzar las diferentes destrezas o habilidades pretendidas en un periodo de tiempo
determinado, acorde con lo estipulado en un disefio curricular.

Los docentes, son |os profesional es debidamente capacitados y con la experticiaque le
permita prever las acciones y recursos necesarios para establecer un ambiente de aprendizaje
dindmico y enriquecedor, que propicien la participacién activa del educando y la consecucion
de los objetivos pretendidos en un nivel académico.

Los padres de familia, son los representantes legales de los educandos y tienen la
funcion de acompariar permanentemente su desenvolver y facilitar los elementos que requieran
para cumplir con sus obligaciones educativas.

Las autoridades, profesionales encargados de gestionar las acciones pertinentes para
garantizar que todos los estudiantes accedan a una educacion de calidad, integradora e
incluyente, acorde con las necesidades individualesy las caracteristicas del contexto.

El contexto, son todos los elementos que se encuentran alrededor del escenario
educativo, pudiendo favorecer u obstaculizar € desenvolver de |os agentes anteriores.

1.2.1.1. Componentes del proceso de ensefianza - aprendizaje

El proceso de ensefianza — aprendizaje contempla el escenario fisico o virtual donde
interactUan los estudiantes y docentes, acorde con | os lineamientos establ ecidos por un Sistema
Educativo, con lafinalidad de desarrollar o fortalecer |as habilidades, destrezas, competencias
y valores pretendidos como parte de la formacién académica de un individuo. Este accionar es
intencionado, 16gico y secuencial, orientado a desarrollo de la dimension fisica, cognitivay
psicoafectiva de los educandos, |0 que mejora su capacidad de adaptacion e interaccion social
al momento de afrontar un contexto y/o situacion determinada (Chipana, 2022).

La interaccién antes referida, debe sustentarse en una planificacion acertada por parte
del docente, atendiendo € enfogque de ensefianza que se considere dentro de la institucion

educativa, |os objetivos que se pretendan concretar, las caracteristicas del contexto educativo
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y € tiempo que se dispone. Adicionalmente, todas las actividades y recursos previstos en un
proceso de ensefianza — aprendizaje, deben guardar correspondencia con € curriculo del
programa educativo que rija e accionar de los agentes educativos y las necesidades que se
hubieran identificado tras una evauacion minuciosa, siendo fundamental la capacitacion
profesional permanente de todos |os profesores encargados de guiar o mediar dichaformacion
académica (Molina & Garcia, 2019).

Atendiendo lo expuesto por Chipana (2022), este proceso contempla un accionar
sistemético que se gecuta poniendo énfasis en la participacion activa de los educandos, con la
finalidad de concretar los objetivos educativos planteados en cada nivel académico, 1o que
favorece la adquisicion de los esquemas cognitivos, habilidades, aptitudes y val ores necesarios
en su formacién integral. Los componentes que se considera como parte de este accionar
educativo, son los que se detallan a continuacion: 1os contenidos, lametodol ogia, 10s objetivos,
los medios, la planificacion, la evaluacion, 1os agentes educativos y € contexto.

Tabla 1

Componentes del PEA

Componentes Caracteristicas
(Qué ensefiar ?
Contempla todas las teméticas que son abordados en el proceso de
1. Loscontenidos ensefianzay propician €l desarrollo delos esquemas cognitivos, habilidades

y valores pretendidos por € curriculo de un pais.

¢Como ensefiar ?
Son las edtrategias que sustenta € accionar del docente y permiten

2. Lametodologia ) - ]
establecer el escenario de aprendizaje donde el estudiante se desenvuelve.

(Paraqué?

Son las metas que se pretende alcanzar con los estudiantes, es decir, los
3. Losobjetivos conocimientos, habilidades y destrezas que deben desarrollar como parte

de un area de estudio y un periodo de tiempo determinado.

¢Con que ensefiar ?

Conllevatodos los recursos o materiales que el docente puede utilizar para
4. Losmedios materializar todas|as acciones planificadas en torno a un objetivo educativo

pretendido.

Es un documento donde el docente plasma todas las acciones y recursos
5. Laplanificacion que le perm|tan sobrellevar e acto educativo de manera organizada y
secuencial.
¢Quéresultados se obtuvieron?
6. El proceso evaluativo Es una herramienta que permitavalorar el desarrollo del proceso educativo,
lo que permite obtener informacion sobre las posibles fortalezas y
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deficiencias evidenciadas por |os estudiantes, para posteriormente, plantear
las acciones oportunas que coadyuven en su formacion integral.

Son todos los protagonistas que intervienen en el proceso de ensefianza
aprendizaje e interactian en un escenario educativo determinado; entre

7. Losagentes educativos ¢ ) ) }
ellos estén: los estudiantes, los profesores y sus relaciones pertinentes.

Conllevalainfraestructurade lainstitucién donde se llevaacabo el proceso
8. El contexto educacional educativo, las formas de organizacion, la disponibilidad de recursos y €l
entorno sociocultural .

Fuente: Osorio et al. (2021)

1.2.1.2. Perfil del bachillerato ecuatoriano

El Sistema Educativo del Ecuador, contempla que e proceso educativo formal de
caracter publico ofiscal, esobligatorio y gratuito paralos niveles deinicial, educacion general
basicay €l bachillerato genera unificado. En este sentido, € perfil de salida de los estudiantes
es el resultado de un accionar caracterizado por haber desarrollado la capacidad de andlisis, €
trabgjo colaborativo y una serie de saberes centrados en € individuo, es decir, en
correspondencia con las necesidades e intereses de | os individuos (Bustamante, 2021).

Seguin lapublicacion de Tenesacaet a. (2023), el bachillerato entendido como el tercer
nivel de laformacidn académica escolarizada dentro del territorio ecuatoriano, es fundamental
para complementar las destrezas, habilidades y aptitudes que fueron adquiridas por €
estudiante en los subniveles predecesores de Educaciéon General Bésica. El abordaje de esta
etapa educativa pone de manifiesto la formacién del individuo desde un enfoque integral e
interdisciplinario, considerando valores como lainnovacion, lajusticiay la sociedad, aspectos
claves para que pueda adaptarse a Sistema de Educacién Superior y logre establecer un
proyecto de vida oportuno.

En Ecuador, e abordaje del bachillerato general unificado, contempla una serie de
contenidos que guardan relacion con e origen de los movimientos sociales, los derechos
humanos, el acance de las revoluciones liberales, € uso de la lengua, € desarrollo de las
habilidades linguisticas, la identidad cultural de los pueblos y nacionalidades indigenas, las
implicaciones que conlleva la era digital, entre otras tematicas relevantes para la formacion
integral del individuo (Jara, 2023).

Bajo esta premisa, los individuos que logren culminar con la etapa del bachillerato
ecuatoriano, deben ser ciudadanos criticos reflexivos, con la capacidad de andlisis y

razonamiento, conscientes de su rol en lasociedad y la capacidad de desarrollar actividades en
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contextos colaborativos o0 plantear soluciones viables ante posibles situaciones probleméticas,
favoreciendo el progreso de la sociedad en general.
1.2.1.3. El pensamiento |6gico matematico segiin Jean Piaget

El pensamiento I6gico conlleva la capacidad del ser humano para analizar, razonar,
comprender y establecer relaciones entre los elementos reales y abstractos, |0 que deriva en
una generalizacion de ideas individual o colectiva, que permite plantear soluciones a ciertas
situaciones problematicas; es decir, englobauna serie de habilidades que desarrollael educando
de manera secuencia y estan ligadas con conceptos de indole matemético y razonamiento
critico reflexivo, aspectos que favorecen la extraccién de conclusiones vélidas, tomando como
punto de referencia, ciertos indicios o afirmaciones (Mujica& Marquez, 2022).

En este sentido, €l pensamiento |6gico es una herramienta clave pararesolver cual quier
problema que se presente en el acontecer diario de una persona, indistintamente de su edad
cronologica, por cuanto, le permite indagar, analizar, sintetizar, contrastar, validar una
hipétesis, generalizar y justificar una posible respuesta; en otras palabras, sustenta de manera
claray precisa, cuaquier afirmacion o refutacion que se pudiera plantear, ante una situacion
determinada en cualquier ambito de accion del ser humano.

De acuerdo con Lugo et al. (2019), el desarrollo del pensamiento 16gico como parte del
proceso de ensefianza — aprendizaje formal, le permite a estudiante afianzar las siguientes
capacidades o funciones:

Tabla 2

Funciones del pensamiento |6gico

Funciones Caracteristicas
El educando puede comunicarse de manera coherente, expresando sus ideas
La capacidad de con argumentos vélidos y debidamente sustentados, acorde con sus
argumentacion experiencias previas dentro y/o fuera del salon de clases.

Los estudiantes tienen la capacidad de plantear conclusiones generales,
tomando como base ciertos casos especificos, siendo fundamental, por

La deduccion gjemplo, para analizar e interpretar los resultados estadisticos obtenidos en
relacién a una temética especifica.

El estudiante puede dividir un problema complejo en secciones de menor
La capacidad deresolucion  tamafio, lo que facilita su manejo y andlisis respectivo, obteniendo mayores
de problemas alternativas para plantear una solucién efectiva.
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Los estudiantes tienen la capacidad de elegir una opcién entre varias
dternativas, luego de haber desarrollado un andlisis minucioso que le
permitiera comprender |as posiblesimplicaciones que conlleva cada una.

Latoma de decisiones

El estudiante tiene la capacidad de prever las acciones necesarias para
concretar un objetivo determinado; esto implica disefiar un plan viable de
gjecutar, con los recursos y tiempo que se dispone en un momento dado,
priorizando ciertas necesidades acorde a larealidad abordada.

La capacidad de
organizacion y desarrollo
de estrategias

Fuente: (Lugo et a. 2019)

Considerando estas aseveraciones, € pensamiento |6gico matematico es referido por
Ludenaet al. (2022), como la capacidad de utilizar de manera sensatay consciente, |os nimeros
y otros simbol os matematicos, para encontrar soluciones precisas ante cual quier problema, por
medio del razonamiento y laidentificacion de ciertos patrones 16gicos; en otras palabras, esla
habilidad personal que le permite anaizar una situacion problemética de forma minuciosa y
solucionarlo en base alos principios y conceptos de la matematica.

Adicionalmente, esta capacidad le permite a ser humano realizar abstracciones por
medio de las proporciones, relaciones y equivalencias numéricas acorde con la situacion que
sea analizada. Estos procesos son claves a momento de identificar un patrén matemético que
sustente € desarrollo de una inferencia 0 generalizacion de datos, derivando en céalculos
exactos, cuantificaciones y comprobacién de hipotesis.

Por otro lado, el fortalecimiento del pensamiento |6gico matemético es un aspecto de
suma importancia dentro del diario desenvolver del ser humano, por cuanto favorece la
interpretacion de la realidad que lo rodea; en este sentido, € proceso educativo formal tanto
para la educacion basica como para € bachillerato, pretende que los estudiantes desarrollen
dicha capacidad de manera permanente, 10 que fomenta su creatividad y € razonamiento
critico reflexivo, convirtiéndose en los propios constructores de su conocimiento y no en
simples repetidores de informacion (Echiburu et a. 2022).

De manera general, segun la publicacién de Cgjo et a. (2022), laformacion académica
del bachiller ecuatoriano debe poner énfasis en € fortalecimiento del pensamiento |6gico
matematico, por cuanto, favorece el desarrollo de su inteligenciay otros procesos mental es que
resultan fundamentales al momento de solventar una situacion problemética, tal es € caso de
la atencién, la memoria y la concentraciéon. Asi mismo, fomenta el raciocinio personal y la
capacidad de readlizar andlisis minuciosos de manera critica reflexiva; propicia una

comprension de mayor profundidad a lograr establecer relaciones entre ciertos conceptos
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abstractos; por ultimo, e individuo puede tomar decisiones y estar consciente de las
implicaciones que tare consigo.

Ahora bien, € psicologo Jean Piaget afirma que e desarrollo del pensamiento |6gico
matemético tiene lugar de manera secuencial, iniciando en la etapade lanifiez y lacompl gjidad
avanza a medida que la edad del infante aumenta. Bgjo esta premisa, se plantearon cuatro
periodos o0 estadios de desarrollo: sensorio motor, preoperacional, operacional concreto y
operaciones formales.

Tabla3

Estadios de desarrollo del pensamiento |6gico matematico

Estadios dedesarrollo Caracteristicas

El comportamiento del infante se basa netamente en la expoliacion fisica —

motora; aprenden por medio de interaccién continua con € entorno que lo

Etapa sensorio motor rodea, haciendo uso de sus sentidos. Al final de este periodo, aparecen ciertos

(0 a2 afos de edad) indicios del pensamiento representacional, es decir, logra diferenciar objetosy
operar con ellos.

Los infantes empiezan a desarrollar sus habilidades linglisticas y su
pensamiento es de tipo egocéntrico, es decir, se centra en su propia perspectiva
y ho asimila otros puntos de vista; ademés, piensa que todos los elementos de
Su entorno, tienen vida y que cualquier suceso presenta causay efecto.

Etapa preoperacional
(2 a7 afios de edad)

Los nifios comienzan a utilizar la légica frente a ciertas situaciones
problematicas, para plantear soluciones viables segiin su perspectiva;, no
obstante, se ve limitado ante realidades tangibles. Ademas, no logran asimilar
conceptos abstractos y obvian todos | os resultados | 6gicamente posibles.

Operacional concreto
(7 a 11 afios de edad)

El nifio empieza a desarrollar su pensamiento de tipo abstracto, l1égico e
hipotético; es decir, tienen la capacidad de andizar diferentes realidades,
derivando en posibles afirmaciones o refutaciones debidamente sustentadas o
argumentadas.

Operaciones formales
(Desde los 11 afios de edad)

Fuente: (Ortiz & Castanheira, 2019)

Atendiendo lo expuesto, € pensamiento l6gico matemético es e resultado de la
abstraccion hecha por el individuo de manera critica reflexiva, es decir, no se pone de
manifiesto de forma visual u observable, a contrario, e infante o va construyendo desde su
nacimiento, por medio de las relaciones entabladas con los objetos que se encuentran en su
entorno préximo; siendo preciso destacar, que e conocimiento debidamente analizado,
procesado y entendido, es dificil de olvidar, porque las experiencias no provienen de los

elementos que manipule, sino mas bien de las acciones que haya gjecutado (Cajo et a. 2022).
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En definitiva, e pensamiento |16gico matematico es una capacidad que desarrolla cada
educando durante su formacion académica y contempla una serie de esgquemas cognitivos,
habilidades y destrezas que le permiten analizar situaciones, identificar pautas, plantear
hipétesis y plantear soluciones que conlleven e desarrollo de operaciones mateméticas,
algebraicas 0 algun procedimiento probabilistico.

1.2.1.4. El aprendizaje significativo de Ausubel

El aprendizaje significativo contempla un proceso de ensefianza enfocado en que los
estudiantes comprendan ciertos contenidos, desarrollen las destrezas pretendidas y retengan
estos nuevos esquemas cognitivos a largo plazo, pudiendo utilizarlos fuera del contexto
académico, en cualquier momento que lo necesiten para solventar situaciones que se presenten
en su diario acontecer. La adquisicion de estos nuevos saberes, habilidades y demas aptitudes,
se sustentan en los conocimientos previos de cada individuo, fruto de las experiencias propias
gue haya adquirido por medio de su diariainteraccion social y 1a conexién de caracter personal
gue establezca con los elementos que se encuentren a su alrededor (Alomaet a. 2022).

De acuerdo con Zamora et a. (2023), el aprendizaje significativo se contrapone al
proceso educativo basado en un enfoque memoristico, por cuanto, € estudiante no se limita
Unicamente areceptar lainformacién compartida por € docentey repetirlo de formamecanica;
al contrario, fomenta la participacion activa de los educandos e implica un andlisis critico
reflexivo de los contenidos abordados dentro o fuera del salén de clases, posteriormente lo
relacionan con sus vivencias personales y contrastan con otras realidades de su entorno, para
finalmente comprender y de ser posible, ponerlo en practica en su diario desenvolver.

Este tipo de aprendizaje conlleva una serie de aspectos inherentes con la dimensién
motivacional, psicoafectivay cognitivo de cadaindividuo, por lo tanto, |as acciones propuestas
por € docente, deben despertar € interés de los educandos y guardar relacion con sus
necesidades individuales, las caracteristicas del contexto sociocultural y los objetivos
pretendidos en un periodo de tiempo determinado. Adicional mente, |as creencias personalesde
cada educando, es un elemento fundamental para garantizar un buen rendimiento académico y
la correcta asimilacion de los esguemas cognitivos abordados como parte de su formacion
académica, siendo mas efectivo y duradero que el enfoquetradicional (Baque & Portilla, 2021).

Por otro lado, €l aprendizaje significativo se sustenta en lateoriade laasimilaciony la
acomodacion propuesta por Piaget. EI primer momento sucede cuando € educando logra

interpretar 10s nuevos esquemas cognitivos y 1os adapta a los conocimientos preexistentes en
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su memoria; e segundo en cambio, conlleva la modificacion de las estructuras mentales del
individuo, para que la nueva informacién encaje de manera oportuna, es decir, un proceso de
integracion que facilitala adaptacion frente a una situacion determinada (Miranda, 2022).

Al respecto, Moreira (2019) refiere que la consecucion de un aprendizaje significativo,
requiere un accionar por parte del docente debidamente planificado, donde se considere una
serie de recursos didacticos que sean relevantes y despierten el interés delos educandos, o cua
mejora su predisposicion para participar dentro o fueradel aula. Ademas, |os profesorestienen
la responsabilidad de plantear actividades que permitan relacionar l0s nuevos esquemas
cognitivos con los saberes previos del estudiante, fomentar la autonomia, la creatividad y €
andlisis critico reflexivo (Zamoraet al., 2023).

Entre las caracteristicas del aprendizaje significativo, se encuentran las siguientes: los
nuevos esguemas cognitivos deben integrarse con los conceptos o vivencias previas del
educando, lo que facilita su comprension y la asimilacion a largo plazo; los conocimientos
abordados deben ser (tiles para el desenvolver del educando; € proceso educativo requiere
estrategias dinamicas y recursos relevantes que despierten el interés y mejoren la participacion
activa dd colectivo estudiantil; por dltimo, es un enfoque que pone énfasis en desarrollar
destrezas o habilidades duraderas que coadyuven en la formacidon fisica, cognitiva y
psicoafectivadel ser humano (Parra & Meia, 2022).

En relacion alateoriadel aprendizaje significativo propuesta por Ausubel, refiere que
un individuo aprende de forma efectiva, siempre y cuando logre integrar 10s nuevos esquemas
cognitivos con |os saberes previos que disponga en su estructura cognitiva. En lineas generales,
este accionar se sustenta en dos principios: la diferenciacion progresiva y la reconciliacion
integradora (Miranda, 2022).

a. El primero refiere que e aprendizaje se desarrolla de manera gradual y progresiva,
por medio de un proceso intencionado, que conllevala g ecucién de actividades que
van de lo genera a conceptos mas especificos.

b. El segundo en cambio, consiste en integrar |0s nuevos esquemas cognitivos, con los
conocimientos preexistentes en la psiquis de cada educando, proceso que permite
modificar y enriquecer su estructura mental.

Paralelo alo referido, Ausubel afirma que la consecucion de este tipo de aprendizaje,

requiere tres condiciones fundamental es: |os materiales previstos parael proceso educativo, no

deben tener unarelacion arbitraria con los conocimientos previos del educando, sino mas bien,
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ser sustancial o activar dichos esquemas preexistentes; asi mismo, dichos elementostienen que
presentarse de forma organizaday ser coherentes con |os saberes pretendidos; y finalmente, €
docente tiene la responsabilidad de plantear acciones que despierten el interés y motivacion de
los estudiantes (Guaméan & Venet, 2019).

122 Los simuladores virtuales y su aplicacion en el @mbito educativo

L os simuladores virtual es contemplan unaserie de aplicaciones informaticas, que basan
su funcionamiento en un model o enfocado en cierto aspecto 0 ambito de accion del ser humano,
donde el usuario ingresa algunos datos o cambia ciertas variables, paraque el programa gjecute
el procedimiento respectivo y se obtenga los resultados en torno a dichos parametros; en otras
palabras, son plataformas que presentan una réplica imaginaria de algo en concreto, que
permite poner en practica los conocimientos que disponga un individuo sobre esta redlidad y
generar sensaciones que pudieran suscitar en lavidareal (Barradas et al. 2024).

En & ambito educativo, estos simuladores son herramientas informéticas propiciadas
por el continuo apogeo de la cienciay la tecnologia, cuyas funcionalidades les permite a los
educandos aplicar los conceptos tedricos adquiridos dentro del saldn de clases y smular los
posibles resultados que pudieran generar sus decisiones. Estas aplicaciones son recursosideal es
paraestablecer un ambiente de aprendizaje dinamico y enriquecedor, que fomentela autonomia
y la capacidad critica reflexiva del estudiante, 10 que propicia un aprendizaje realmente
significativo y Gtil al momento de afrontare cualquier situacion que pudiera presentarse en su
diario desenvolver (Fernandez et al. 2020).

De igual manera, los ssmuladores virtuales son aternativas efectivas para ampliar la
cobertura educativa y desarrollar nuevos entornos educativos, |0 que garantiza que todos los
individuos puedan acceder a una formacion académica de calidad, indistintamente de su
ubicacion geogréficay las caracteristicas sociodemograficas que los identifiquen. Ademas, es
preciso mencionar que dichos programas informati cos se adaptan alos diferentes objetivos que
se pretende concretar como parte de un sistema educativo y aprovechalos recursos disponibles
en un contexto determinado, |o que representa un ahorro de tiempo y dinero paralos docentes
y los estudiantes (Lozada & Aristizabal, 2021).

El uso de estos simuladores |e ofrece a estudiante la oportunidad de indagar, explorar
aternativas y comprender las implicaciones que conlleva la aplicacion de ciertos
conocimientos tedricos, que haya adquirido en cualquier area de estudio que forma parte del

disefio curricular de un Sistema Educativo. Este proceder se gecuta de manera interactiva,
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rompiendo posibles limitaciones o restricciones que pudieran condicionar laformacion integral
del educando, tal es el caso del tiempo disponible o la disposicion de ciertos recursos que se
requieren para gjecutar un procedimiento en un contexto y momento dado (Camacho &
Medina, 2022).

En definitiva, los simuladores virtuales utilizados en e ambito educativo, son
herramientas tecnol 6gicas que propician un escenario educativo personalizado y eficiente para
el educando, acorde con sus necesidades y |os objetivos pretendidos en un periodo de tiempo
determinado; en otras pal abras, contempla una serie de programas i nformaticos utilizados para
enriguecer las experiencias de aprendizagje y facilitar lacomprension de conceptos abstractos o
complgjos abordados en distintas &reas de estudio, tal es € caso de las ciencias exactas como
las mateméticas y sus diferentes ramas, |0 que contribuye de manera directa, en la mejora del
rendimiento académico de |os estudiantes.

1.2.2.1. Beneficiosen el proceso de ensefianza aprendizaje

Vidal et a. (2019), afirma que laimplementacion de los simuladores virtuales, son una
aternativa efectiva para enriquecer el proceso educativo formal y brindarle una experiencia
educativas mas accesible, interesante y significativaal estudiante, sobre todo en aquellas &reas
de estudio, donde prevalecen e abordaje de contenidos tedricos y/o procedimentales que
sobresalen por su complejidad y ser sumamente abstractos de asimilar o comprender.

En este sentido, de acuerdo con Lozada & Aristizabal (2021), estas herramientas
informativas contemplan los siguientes beneficios:

Propicia una comprension de mayor profundidad de aquellos conceptos abstractos y
mejora notablemente la capacidad de retencion, permitiéndole aplicar dichos esquemas
cognitivos en situaciones que susciten en su diario acontecer, 10 que representa una oportunidad
para que pueda afrontar |os desafios venideros en el ambito educativo y profesional.

Los estudiantes tienen la posibilidad de poner en préctica los conceptos tedricos
adquiridos en & salén de clases y fomenta la adquisicién de ciertas competencias necesarias
parala resolucién de situaciones probleméticas.

Las actividades propuestas por medio de los simuladores virtuales, son herramientas
propicias paradespertar el interés del educando y configurar un escenario de aprendizaje donde
el educando construya sus nuevos esguemas cognitiva de manera activa, mediante € andlisis

critico reflexivo de sus experiencias previas.
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El estudiante puede poner en practica ciertos conocimientos tedricos, sin exponerse a
posibles riesgos individuales, fortaleciendo su autoestima y la confianza en si mismo para
afrontar nuevos retos educativos, desde un enfoque colaborativo y significativo.

Estas herramientas que se adaptan a nivel de comprension que presentan los
estudiantes, por cuanto, se puede personalizar las actividadesy propiciar un desenvolver acorde
con su ritmo de aprendizaje y |as exigencias tecnol 6gi cas evidenciadas por lasociedad del siglo
XXI, donde cada vez prevalecen |os entornos digitalizados en €l dmbito educativo y laboral.

En situaciones adversas donde resulta imposible sobrellevar e proceso educativo de
manera fisica o presencia dentro de los salones de clases, los simuladores virtuales resultan
una alternativa eficiente para garantizar la formacién académica de los educandos, desde un
entorno interactivo y sumamente integrador.

El uso de estas herramientas no requiere una gran inversién econdémica, lo que facilita
su implementacion en los procesos educativos, generando oportunidades fiables para que el
estudiante ponga en préctica sus conocimientos adquiridos y fomente a la par, la capacidad de
indagacion y andisis critico reflexivo.

Finamente, los simuladores virtuales fortalecen procesos mentales como la atencion,
lamemoriay la concentracion, aspectos claves para mejorar € desenvolver académico de los
educandos y concretar 10s objetivos pretendidos en un &rea de estudio.

1.2.2.2. Implicacionesen e desarrollo del pensamiento |6gico mateméatico

Orrego y Aimacaiia (2024) refiere que los ssimuladores virtuales son herramientas
fundamentales a momento de comprender los conceptos tedricos y procedimentales
contemplados en el abordaje de |as ciencias exactas, |0 que deriva en la adquisicion de ciertas
competencias matematicas que fortalecen e pensamiento |6gico matemético y mejoran la
capacidad del educando para resolver situaciones problematicas que requieran la habilidad de
analizar, contrastar, interpretar y generalizar.

Seguin la publicacién de Moncada et al. (2024), con estos programas informéticos los
estudiantes logran afianzar distintas destrezas que inciden de manera directa en e desarrollo
de su pensamiento 16gico matemético, por cuanto, €l docente puede presentar los contenidos
de manera visual, en un entorno interactivo y donde el protagonismo recae en el colectivo
estudiantil; ademas, tienen la oportunidad de relacionar |os temas tratados con otros aspectos
de su diario acontecer, propiciando un verdadero aprendizaje significativo que facilite la

fatigacion de sus necesidades basicas, su adaptacion e interaccion socia .
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Por consiguiente, los simuladores virtual es son herramientas que pueden adaptarse alos
distintos contenidos o teméticas tratadas en las &reas que forman parte de las ciencias exactas,
desde una perspectiva didactica més entretenida, dindmicay motivadora, trayendo consigo una
serie de implicaciones favorables, entre |as cual es denotan las siguientes: € estudiante tiene la
oportunidad de diferenciar variables y combinar datos que se presenten de forma numeérica,
simbdlicao grafica; favorece la construccion de argumentos desde un enfoque critico reflexivo;
permite poner en préctica la estrategia de ensayo y error, de manera segura y desarrollando
experiencias significativas que coadyuven en su formacion académica (Toca & Carrillo, 2019).

En generd, los simuladores virtual es son recursos didacticos ideal es para configurar un
ambiente de aprendizaje dindmico y enriquecedor, donde € estudiante indistintamente de su
edad cronologica, pueda adquirir las competencias necesarias para € desarrollo del
pensamiento 16gico matematico, desde un enfoque donde prevaezca los elementos lUdicos y
propicie la participacion activa del educando, haciendo de la formacion académica, una
experienciamas atractivay comprensible (Artopoulos et a. 2020).

Laimplementacion de estas herramientas en el fortalecimiento del pensamiento 16gico
matemético, requiere que los docentes sean parte de una capacitacion profesional permanente,
con la finalidad de que adquieran las competencias digitales necesarias para aprovechar a
maximo sus funcionalidades; adicionalmente, es necesario que se conviertan en verdaderos
facilitadores y mediadores del proceso educativo, poniendo énfasis en la simulacién y la
explicacion de lo que sucede en cada escenario posible (Orrego & Aimacafia, 2024).

1.2.2.3. El aprendizaje practico y la simulacién virtual

De acuerdo con Garcia et a. (2023), €l uso de los simuladores virtuales tiene una
relacién directacon el desarrollo del aprendizaje préctico, por cuanto, € docente puede plantear
situaciones atractivas que le permita a estudiante, aplicar los conceptos tedricos y/o
procedimentales adquiridos en € sal6n de clases, para resolver problemas matematicos de
manera controlada y poniendo énfasis en el fortalecimiento de su capacidad de andlisis y
razonamiento personal.

Ante estarealidad, segin lo expuesto por Sousa et al. (2021), la simulacion resulta una
aternativa efectiva para que los estudiantes procedan a experimentar paso a paso, €
procedimiento que conlleva la resolucién de un problema matematico, es decir, poner en
préctica los conceptos abordados en un area de estudio determinada. En este escenario, €

docente tiene laoportunidad de valorar laformaen que responde € educando ante las variables
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0 parametros presentados, ademas de la habilidad para tomar una decision y llegar a una
conclusion concreta debi damente sustentada.

En genera, estos programas son claves para que los estudiantes puedan poner en
préctica o perfeccionar las habilidades que haya adquirido en su formacion académica,
permitiéndole reconocer sus fortalezas y posibles dificultades. Esta informacion es
fundamental para que e docente tome las decisiones pertinentes e implemente estrategias que
mejoren su desenvolver y garanticen un correcto desarrollo de su pensamiento |6gico
matemético (Artopoulos et a. 2020).

Por ultimo, estos simuladores son ideales para fortalecer la creatividad, promover €
trabajo en equipo y favorecer lacolaboraci6n entre | os estudiantes, desde un enfoque netamente
préctico, basado en la estrategia del ensayo y error, contando con la guia acertada del docente.
Ante esta realidad, es preciso que los procedimientos que se pretenden simular en estos
programas informaticos, sean previamente abordados en e salén de clases, auscultando dudas
e inquietudes que le permitan diferenciar variables y comprender el comportamiento de cada
unade ellas, en laresolucion de un problema matemético (Cafiar & Leon, 2024).

1.2.24. Principales simuladoresvirtualesen e ambito educativo

Los simuladores virtuales son recursos ideal es para que € estudiante logre asimilar los
contenidos abordadas en un area de estudio determinada y pongan en préactica dichos
conocimientos de manera auténoma y controlada, aspectos que mejoran e rendimiento
académico del educando y favorece la consecucién de los objetivos pretendidos a corto o largo
plazo en cualquier areade estudio (Garciaet a. 2023).

Adicionalmente, la implementacion de estos programas resulta fundamental para que
los estudiantes puedan explorar conceptos abstractos y complejos, en un ambiente de
aprendizaje donde preval ezca la interaccién permanente entre |os educandos y € docente. Los
principales simuladores virtuales que facilitan la aplicacion de las teorias o principios
aprendidos en el salén de clases, son los que se detallan a continuacion:

Tabla 4

Smuladores virtuales aplicables en el ambito educativo

Simuladores Caracteristicas

Es un software de acceso libre, cuya plataforma favorece lainteraccion de

Phet I nteractive Simulator i
et I nteractive Simulators |os estudiantes.
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* Es una plataforma ideal para abordar conceptos abordados en areas de
estudio como mateméticas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias
exactas.

= Fomenta e desarrollo de un aprendizaje significativo, desde un enfoque
divertido y experimental, basado en actividades donde el estudiante debe
indagar, analizar, contrastar y generalizar.

» Es una plataforma web ideal para realizar simulaciones en torno a
teméticas abordadas en el drea de fisica

= Este programale permite al docente plantear escenas simuladas, para que
el estudiante logre analizar ciertos principios que rigen € abordaje de la
fisica, desde unainterfaz sumamente atractiva e intuitiva.

Algodoo

= Esun simulador que ofrece una serie de plantillas ideales para abordar
ciertos contenidos que forman parte de areas como la quimica.

= Este programa es ideal para fortalecer la autonomia y la capacidad de
razonamiento del educando, favoreciendo el desarrollo del pensamiento
[6gico matemético.

» Estaplataforma digital se conecta con otras herramientas propiciadas por
laweb 2.0 tal es el caso de Classroom, Moodle, entre otras.

LabsTer

= Es un simulador que permite a educando realizar investigaciones de
caracter experimental, atendiendo una serie de pardmetros establecidos.
ChemCollective * Es una plataforma que integra los célculos quimicos y la gecucion de
experimentoxs practicos.

» Esun software de acceso libre, ideal para el abordaje de Fisica

= Esta plataforma permite crear proyecciones digitales que tienen la
capacidad de reproducir algunos movimientos, como €l uniforme, variado,

Simulador virtual Modellus el de proyectiles, entre otras tematicas.

= Este simulador genera una representacion gréfica de los contenidos
conceptuales abordados, conjuntamente con las funciones que permiten
trazar las rectas en dos dimensiones.

Fuente: (Orrego & Aimacarfia, 2024)

1.23. Las competencias matematicas y la formacion de los bachilleres

Una competencia agrupa una serie de actitudes, comportamientos y habilidades de
carécter cognitivo, comunicativo y socioafectivo, que se relacionan en si con la finalidad de
mejorar la capacidad de un individuo para desenvolver de acuerdo con las exigencias de un
contexto y |os objetivos que pretenda conseguir en un momento dado; es decir, un conjunto de
conocimientos y destrezas motoras 0 sensoriales que son adquiridas por medio de un proceso
educativo formal, la experiencia propia al ponerlo en préactica y cuaquier otra forma de
aprendizaje, favoreciendo el desempefio a nivel persona o colectivo en distintos ambitos de

accion del ser humano (Ramon & Vilchez, 2021).
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En este sentido, la competencia matemética conlleva la habilidad que desarrolla €l
individuo para utilizar y relacionar los nimeros, los simbolos y |as operaciones bésicas, con la
finalidad de analizar, interpretar y generar diferentes tipos de informacion de manera l0gica,
intencionada y debidamente validada. Este accionar como lo refiere Suarez et al. (2020), se
enfoca en descubrir nuevas formas de expresion, ampliar |os esquemas cognitivos relacionados
con ciertos aspectos de la redlidad que nos rodea y plantear soluciones efectivas ante
situaciones probleméticas que pudieran surgir en el diario acontecer de una persona,
indistintamente de su edad, condicién sexual, econémica o pertinencia cultural .

En otras palabras, |la competencia matemética implica la capacidad para comprender la
relevancia e implicaciones que conlleva el uso de las matematicas en € diario desenvolver del
ser humano, por cuanto, es un elemento fundamental para analizar y comprender unarealidad
especifica, 1o que le permitird emitir juicios debidamente sustentados, plantear posibles
soluciones y corroborar o refutar situaciones hipotéticas. El desarrollo de esta habilidad, es
fundamental para solventar las necesidades bésicas del ser humano, ademas, contribuye en la
formacién de ciudadanos criticos, reflexivos, comprometidos con su entorno y que aporten al
progreso del contexto en & que se desenvuelve (Cueva, 2024).

Ahora bien, segun Ipushima et al. (2022), las actividades previstas como parte del
proceso educativo enfocado en el desarrollo de lacompetenciamatemética, no deben gjecutarse
Unicamente en el salén de clases y en e area de matematicas, al contrario, debe ser tratada de
forma multidisciplinaria con la finalidad de enriquecer las experiencias de aprendizaje y no
condicionar € accionar del educando. Por consiguiente, e individuo que adquiere esta
habilidad, tiene la capacidad de utilizar €l andisis critico reflexivo y e razonamiento
matemético, para examinar, contrastar, interpretar y generar ciertainformacion que le permita
solucionar cualquier problema que suscite en su diario desenvolver y tomar las decisiones que
mejor se gjusten adicharealidad (Giler, 2023).

En otras palabras, |a adquisicion de esta competencia cognoscitiva supone la aplicacion
de una serie de actitudes y esguemas cognitivos que le permiten a educando, analizar
minuciosamente los argumentos mateméticos, relacionar con otras realidades, identificar
similitudes y diferencias, comprender dicha informacion y finalmente expresar sus ideas en
base a lenguaje matemético. Este acto comunicativo se establece por medio de diferentes
herrami entas de apoyo, | as cual es deben propiciar laintegracion de otros saberes o experiencias

previas que disponga € individuo, generando un mayor nimero de alternativas para dar
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respuesta ante una situacion especifica, dependiendo del nivel de complgjidad y el momento
en gue se ponga de manifiesto (Ipushimaet al. 2022).

En general, segin Giler (2023), la competencia matemética es un elemento de suma
importancia en la formacion integral de un individuo, por cuanto, su desarrollo se encuentra
inmersa en todas las facetas del ser humano y le permiten sobrellevar cualquier situacion que
se pudiera poner de manifiesto en e ambito educativo, psicoafectivo, sociofamiliar,
comunicativoy laboral. Deacuerdo con Tovalino et a. (2024), entrelos aspectos sobresalientes
gue caracterizan esta habilidad personal, se encuentran las siguientes:

Los estudiantes que desarrollan la competencia matemética, tienen la habilidad de
analizar y comunicar de manera eficaz, el enunciado, laformulaciony laposible solucion aun
problema matematico, puesto de manifiesto en distintos dominios y/o situaciones cotidianas.

El desarrollo de lacompetencia matemati carequiere la activaci én de procesos mentales
como la atencién, la memoriay la concentracion, por ello, e docente debe prever accionar y
recursos que despierten el interés y predisposicion de los educandos.

L a competencia matemética es necesaria para que | osindividuos se expresen de manera
clara'y precisa, generando mayores oportunidades aprendizaje que mejoren su desenvolver y
capacidad de adaptacién ante un contexto determinado.

La competencia matematica contempla € manejo de los nimeros, simbolos, medidas,
operaciones baésicas, figuras geométricas, entre otros elementos basicos que permitan
comprender y solucionar una situacion probleméticareal o simulada

1.2.3.1. Estructura dela competencia matematica

La estructura de la competencia matematica contempla ciertos componentes referidos
como dimensiones, cada una aborda distintas subcompetencias e indican los indicadores que
se deben considerar en el proceso de eval uacion, haciendo alusion atareas u otras operaciones
especificas que € estudiante debe gecutar para poner en evidencia € dominio de dicha
habilidad cognitiva (Tovalino et al. 2024).

1.2.3.1.1. Dimensiones

Atendiendo |o expuesto en lapublicacién de Gomez (2019), lacompetencia matemética
presenta | as siguientes dimensiones:

La integracion los procesos; una competencia matematica integra distintos esgquemas
cognitivos, destrezas y habilidades que se ponen de manifiesto en un procedimiento especifico

para solucionar un problema.
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La relevancia; esta habilidad debe ser relevante para el abordaje y la consecucién de
las metas pretendidas en el ambito de las matematicas, como parte de las areas de estudio
establecidas por € diseio curricular de un sistema educativo.

La transversalidad; los contenidos que se consideran para € desarrollo de la
competencia matemética, son transversales, es decir, se encuentran a lo largo del programa
educativo propuesto por € curriculo que rige la formacién académica de un individuo.

La afinidad; los contenidos, estrategias y actividades propuestas por el docente, deben
estar afines a los elementos mateméticos, con la finalidad de que aprendan a utilizarlos en
situaciones cotidianas y fortalezcan su capacidad de razonamiento.

La cantidad, contempla la cuantificacion de los objetos o entidades que se pongan de
manifiesto en unasituacion determinada; ademas, consideratambién lacomprensién de dichas
representaciones, su respectiva valoracion y la expresion de argumentos sustentados en dichas
cuantias numéricas.

La forma y espacio; contempla todos los fendbmenos o aspectos que se pueden
diferenciar en nuestro entorno proximo, abordando caracteristicas como la posicion, la
orientacion, lamaneraen que lainformacion visual se encuentra codificaday como se procede
con su decodificacion, el proceso que conllevanavegar e interactuar con estas representaciones
y demas propiedades reales.

La incertidumbre; son los contenidos que configuran un escenario donde el individuo
Se muestre indeciso por gecutar un proceso y comprenda las variaciones que puede traer
consigo unadecision.

La resolucion de problemas; conllevatodos |os elementos necesarios para comprender
diferentes situaciones probleméticas, definir unaestrategia, prever recursosy aplicar el proceso
respectivo con lafinalidad de encontrar una solucion adecuada, la cua debe ser debidamente
valorada

1.2.3.1.2. I ndicadores

De acuerdo con Castafieda & Sanchez (2022), los indicadores de evaluacion son
aquellas cualidades que permiten sintetizar o generalizar cierto objeto de estudio, que hayasido
abordado dentro de la formacion académica da un educando y que se relacione con otros
aspectos que propicien unavision integral del contexto en el que se desenvuelve; es decir, son

las métricas utilizadas para andlizar, valorar y determinar € rendimiento de un individuo,
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informacion clave paraidentificar posibles vacios o dificultades que condicionen e desarrollo
de su dimension fisica, cognitivay psicoafectiva.

En otras palabras, un indicador agrupa todas las sefiales especificas que pongan de
manifiesto el nivel de aprendizaje alcanzado por un estudiante y las posibles deficiencias que
limiten su desenvolver o capacidad de adaptacion. La informacion obtenida con estos
instrumentos, permitira prever las acciones y recursos becarios para garantizar la consecucion
de las metas pretendidas en un &rea de estudio determinada y por ende, la formacion integral
de un educando (Plasencia et al. 2024).

1.2.3.2. Lacompetencia matematica en e Curriculo del Ecuador

En laactualidad, €l docente es el responsable de promover |as acciones necesarias para
configurar un ambiente de aprendizaje dinamico y enriquecedor, donde e estudiante participe
de forma protagonica y construya sus conocimientos de manera autonoma, basdndose en sus
experiencias previas y en un marco de interaccion social caracterizado por la cordiaidad, €l
respeto y la solidaridad. Bajo esta premisa, € disefio curricular propuesto por € Sistema
Educativo del Ecuador en el afio 2016, establece una serie de lineamientos y consideraciones
gue permitan superar los enfoques tradicionalistas y garanticen una educacién de calidad,
integradora e incluyente, enfocada en la formacion integral de los educandos y no en la
repeticidn mecanica de informacién (Hidalgo et al. 2019).

El curriculo antes referido, define que & bachiller ecuatoriano debe ser un ciudadano
gue se caracterice por ser justo, innovador y solidario, 10 que pone en evidencia la aspiracion
de concretar un proceso educativo basado en los valores humanosy €l desarrollo de habilidades
gue lefacilite adaptarse e interactuar frente alas continuas exigencias de la sociedad actual. En
este sentido, dicho documento establece las habilidades que el educando debe desarrollar en
las diferentes areas de estudio, con la finalidad de reunir los esquemas cognitivos necesarios
para garantizar el perfil de salida establecido por el Ministerio de Educacion del Ecuador en
cadanivel y subnivel académico (Tovalino et a. 2024).

Una de estas habilidades es precisamente la competencia matemética, entendida como
la capacidad de analizar, comprender, contrastar, sistematizar y resolver las situaciones
problematicas que susciten en el acontecer diario de un individuo, haciendo uso de distintos
procesos de célculo y otros mecanismos gque permitieran determinar €l alcance del fendmeno
abordado. Ademas, esun elemento fundamental paraquelos estudiantes entiendan laverdadera

importancia e implicaciones que conllevael hecho de buscar laverdad y lajusticia, de convivir
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en una sociedad democrética y propiciar una participacion ética y honesta, respetando las
normativas establ ecidas en un contexto determinado (Moncayo, 2019).

De acuerdo con Hidalgo et a. (2019), los estudiantes que logren desarrollar la
competencia matemética, seran capaces de exponer sus puntos de vista de manera clara y
precisa, corroborar o refutar argumentos con el sustento necesario, tener seguridad al momento
de gecutar ciertos procedimientos que incluyan cdlculos matematicos y confianza en los
resultados que pudiera obtener. Estos aspectos se hayan en todos |os &mbitos de accion del ser
humano, por ello, e Sistema Educativo del Ecuador establece que su abordgje tenga lugar de
manera interdisciplinaria, desde un enfoque participativo que garantice la formacion de
ciudadanos criticos, reflexivos y comprometidos con el progreso de su entorno proximo, tal
como lo apunta el perfil de salidadel bachiller ecuatoriano.

Ahora bien, tras la pandemia del Covid 19, el Ministerio de Educacion del Ecuador
propuso un disefio curricular con énfasis en las competencias, denominado Curriculo
Priorizado. De acuerdo con en este documento, la competencia matemati ca agrupaba una serie
de esquemas cognitivos que e estudiante logra adquirir durante su formaci én académica, para
utilizar de manera consciente e intencional, los nimeros, los simbolos matematicos, las
operaciones basicas y otras formas de expresion que permitan sobrellevar 1os problemas que
se presenten en su diario desenvolver (MEE, 2021).

L as habilidades que forman parte de la competencia matemética, estan inmersas dentro
de las competencias del Siglo X X1, que son: latoma de decisiones, € pensamiento critico y la
resolucion de problemas. La adquisiciéon de estas nociones, resultan claves para desarrollar
experiencias significativas de aprendizaje y poder sobrellevar cualquier situacion adversa que
se presente en el ambito social, académico, familiar o laboral.

Tabla5

Competencias matematicas inmersas en las competencias del Siglo XXI

Competencias Caracteristicas

= Conllevala capacidad del educando para analizar un sin nimero de aternativas o
posibilidades de solucionar cierta situacion, seleccionar la de mayor relevancia o
viabilidad, atendiendo los recursos que requiere su gjecucion y las implicaciones
Toma de decisiones que podria traer consigo.
= Esta habilidad permite que el desenvolver del educando sea consciente y sensato

con su entorno proximo.

La Universidad para todos 33




ratociiie SIMULADORESVIRTUALESY EL
UBE E;E;II]‘T‘:*"HLE:T‘:&I: FORTALECIMIENTO DE LA COMPETENCIA
&" pde :'ll "’ JH MATEMATICA EN ESTUDIANTES DEL PRIMERO
; DEL ECUADOD ANO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO

= Conlleva el dominio consciente de algunas teorias, algoritmos y otros conceptos
mateméticos, cuya ejecucion permite solucionar ciertos problemas de manera
fiable.
L os problemas son estrategias claves parafomentar el razonamiento y la capacidad

Resolucién de
problemas de andlisis del educando, siendo precisos una correcta guia del docente.
= Esta competencia contempla la habilidad para identificar un problema, recolectar

datos relevantes, analizar posibles alternativas de solucién, contrastar realidades,

plantear soluciones, gjecutar y validar 10s resultados que se obtuviera.

= Esta competencia es € resultado de la combinacion de las dos habilidades
anteriores.
= El individuo tiene la capacidad de analizar de forma minuciosa ciertos hechos e
Pensamiento critico interpretar en base a sus experiencias previas, o gque le permite tomar decisionesy
construir nuevos conoci mientos que favorezcan su desenvolver.
= El andlisis que realiza un individuo se sustenta en la evidencia disponible y es la

base para corroborar o refutar ciertas afirmaciones.

Fuente: (MEE, 2021).

En definitiva, € desarrollo delas competencias mateméti cas como parte delos objetivos
pretendidos por e Sistema Educativo Ecuatoriano, son fundamentales para comprender y
sobrellevar una situacién problematica, asumir posibles riesgos y adquirir 10s conocimientos
tedricos y procedimentales necesarios para validar resultados. El Curriculo Priorizado del
Ecuador establece las siguientes competencias mateméticas. identificar las relaciones
existentes entre los numeros; diferenciar y aplicar las propiedades mateméticas en las
operaciones bésicas; lograr resolver sistemas de ecuaciones de forma gréfica; fortalecer el
pensamiento critico reflexivo; aplicar formulas geométricas y el teorema de Pitagoras; € ecutar
conversiones de unidades de medida; realizar analisis estadisticos e interpretar 1os resultados
acorde con un objetivo (MEE, 2021).

1.3. Marcolegal

La Constitucion de la Republica del Ecuador, establece en e articulo 26 que, la
educacion es un derecho ingludible de todos los ciudadanos que se encuentren dentro del
territorio nacional, indistintamente del sexo, edad, condicion socioeconomica e identidad
cultural. En este sentido, el Estado tienelaobligacidn de promover |as acciones necesarias para
garantizar que todos los individuos, tengan las mismas oportunidades de acceder a un proceso
educativo de calidad, integrador e incluyente, garantizando con ello, el desarrollo efectivo de

su dimension cognitiva, fisicay psicoafectiva (Gonzadlez et a. 2021).
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El articulo 347 de la Ley Organica de Educacion Intercultural del Ecuador (LOEI),
establece que € estado ecuatoriano tiene la responsabilidad de garantizar las condiciones
necesarias que favorezcan laintegracion de las herramientas TIC en la formacion académica
delosestudiantes. Deigua manera, reconoce que el docente debe participar de una permanente
capacitacion profesional, con lafinalidad de que desarrollen las competencias y destrezas que
les permitieran utilizar dichos recursos digitales de manera eficiente, acorde con las
necesidades de los educandos y 10s objetivos que se pretende concretar en un &rea de estudio.

Por otro lado, la LOEI refiere que las herramientas TIC son recursos que mejoran la
motivacion de los estudiantes, indistintamente del nivel educativo en e que se encuentren;
ademés, son un medio fiable para acceder a un vasto contenido de informacion multimedia, 1o
cua dinamiza e proceso de ensefianza aprendizaje y favorece e entendimiento de los
conceptos tedricos y procedimentales abordados en las diferentes &eas de estudio
contempladas en € Sistema Educativo del Ecuador.

El uso de estas herramientas por si solas no garantizan que € desenvolver del educando
sea € esperado y se logre concretar |os objetivos pretendidos en un periodo de tiempo
determinado. Al respecto, la LOEI afirma que estos recursos deben complementarse con
actividades practicas y unaguiaacertadadel docente, con lafinalidad de establecer un ambiente
donde € estudiante participe de forma protagonicay se convierta en e propio constructor de
Sus conoci Mientos.

Paralelo alo referido, e marco normativo de la LOEI establece que los estudiantes de
basica superior y bachillerato genera unificado de los establecimientos educativos fiscales,
fiscomisionales y particulares, pueden utilizar dispositivos moviles y acceder ainternet desde
las aulas de lainstitucion, siempre y cuando se cuente con la autorizacion del padre de familia,
un acompafiamiento del docentey los fines pretendidos sean netamente de caracter académico.

Finamente, é Manual de Convivencia vigente en la institucion donde se abordé €
presente estudio, plantea lanecesidad de promover el uso de las herramientas tecnol 6gicas para
favorecer @ desarrollo de las competencias contempladas en e Curriculo Priorizado, por
cuanto, fomentan el interés, la creatividad, la autonomia y € pensamiento critico. De igual
manera, una de las metas establecidas en & Proyecto Educativo Institucional, contempla la
capacitacion del personal docente sobre el uso efectivo de los recursos digitales en € proceso

de ensefianza aprendizaje.
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CAPITULO 2: METODOL OGIA PARA EL DESARROLLO DE LA
INVESTIGACION Y ESTUDIO DIAGNOSTICO
Este capitulo es de suma significacion porque describe la metodologia propuesta en la
investigacion a partir de las bases |egales y de los fundamentos de |a metodol ogia asumidos en
lainvestigacion. Por ello, se describen los métodos a utilizar, tedricos, empiricosy estadisticos

mateméaticos, en aras de realizar valoraciones de los resultados obtenidos después de su

aplicacion.
2. Metodologia
2.1. Operacionalizaciéon devariables
Tabla 6
Variable dependiente
Variable Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Instrumento
dependiente
Simulador Herramientas Uso de = S
virtual informaticas simuladoresenel | = No Encuesta
propiciadas por €l proceso de E/A
continuo apogeo de la Favorece la = S Listade
funciondlidadesles | _ comtenidos
. procedimentales
permite alos I i
conceptos tedricos cuenta con = No
adquiridos dentro del Internet
sdon declasesy Implicacionesde | = Mejorael interés
smular losposibles | |ossimuladores | = Favoreced
resultados que virtuales entendimiento de
pudieran generar sus conceptos abstractos
decisiones (Vidal et *  Fomentalacreatividad
a. 2019) n Otros
Herramientas = Canva
digitalesonline | = Educaplay
=  Padlet
=  CmapTools
Fuente: Elaboracion propia (2024)
Tabla 7
Variable independiente
Variable Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Instrumento
dependiente
Competencia Habilidad que Percepcion del abordaje | =  Aburrido Listade
matemética desarrolla €l del docente » Cansada cotgjo
individuo para = Dindmico
utilizar y relacionar » Tedioso Encuesta
los nimeros, los Uso derecursosdigitdles | = Si
simbolosy las = No
operaciones bésicas,
con lafinalidad de
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analizar, interpretar y | Participacion activadelos | =  Siempre
generar diferentes estudiantes =  Aveces
tipos de informacion = Nunca
de maneraldgica,
intencionaday
debidamente validada Materiales fomentan la =  Siempre
Lainteraccion estoda autonomia =  Aveces
accion que se g ecuta * Nunca
de formareciproca Accionespromuevenla | = Siempre
entre dos o més interaccion = Aveces
individuos (Ramon & = Nunca
Vilchez, 2021) Espacio de ensefianzaque | = Siempre
favorece el desarrollodela | = A veces
competenciamatematica | = Nunca

Fuente: Elaboracion propia (2024)

2.2. Enfoguedelainvestigacion

La presente investigacion fue abordada desde un enfogue mixto o cuali/cuantitativo,
puesto que los datos recolectados y analizados, fueron de tipo cuantificables y no
cuantificables, siendo obtenidos tras la aplicacién de ciertos instrumentos de recol eccién.

2.3. Alcancedeinvestigacion

El alcance de una investigacion es referido por Ramos (2020), como las metas o
resultados que € investigador debe concretar tras el desarrollo de un estudio, acorde con la
realidad del contexto donde se pone de manifiesto |a situacién problematica.

Considerando lo referido, el presente estudio tiene un alcance de tipo exploratorio —
correlacional, puesto que la temética planteada no ha sido tratada en € contexto institucional
donde se pone de manifiesto, es decir, la Unidad Educativa “Nicolas Infante Diaz”; ademas,
permitid identificar larelacion existente entre | as categorias que formaron parte de la situacion
problemética abordada.

2.4. Tipodeinvestigacion

La presente investigacion es de tipo accion participativa, puesto que segiin Varas et al.
(2024), es un estudio gque se enfoca en identificar una situacién problemética que infieraen la
consecucion de los objetivos planteados por una institucion educativa; posteriormente, se
procede a establ ecer | as acciones oportunas que permitieran afrontar dicharealidad y garantizar
gue todos los estudiantes sean formados de manera integral, por medio de una educacién de
calidad, tal como lo reconoce la Constitucion de la Republica del Ecuador.

En este sentido, el presente estudio se enfocd en analizar la metodologia del personal
docente encargado del area de estudio de Fisicay la percepcion personal de los educandos de

los educandos que forman parte del primer afo de Bachillerato General Unificado. Estos datos,
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fueron fundamentales para disefiar una propuesta que permitié fortalecer la competencia
matematica de los estudiantes, aprovechando las funcionalidades y ventajas que ofrecen las
herramientas digitales como los simuladores virtual es, desde un entorno digital f&cil de navegar
y adaptar alas teméticas contempladas por lamalla curricular.

De igua manera, la presente investigacion es de tipo no experimental, por cuanto, €
investigador no realizd ningun experimento y todos los datos recolectados se presentaron tal
como fueron recol ectados con la aplicacion de los instrumentos respectivos, sin manipulacion
alguna, 1o que permiti6 tener una perspectiva claray real de la situacion problemética puesta
de manifiesto en la Unidad Educativa “Nicolas Infante Diaz” (Garcia& Sanchez, 2020).

La investigacion también es de tipo bibliografica - documental, por cuanto, la
problemética abordada se sustent6 en una serie de fundamentos tedricos que fueron obtenidos
de fuentes de carécter cientifico, tales como revistas, libros digitales y otras publicaciones.

Ademas, la presente investigacion es de campo, por cuanto, los instrumentos que
permitieron recolectar los datos necesarios para concretar 1os objetivos planteados en €
presente estudio, se aplicaron directamente en la institucioén donde se puso de manifiesto la
problemética, es decir, la Unidad Educativa “Nicolas Infante Diaz”, lo que incluyé la
participacion de los estudiantes del primer afio de BGU.

2.5. Métodos empleados

Segun e estudio abordado por Acosta (2023), un enfoque de investigacion contempla
los procedimientos que permiten al investigador recolectar los datos relacionados con la
situacién problemética abordada en un contexto y tiempo dado, analizar de manera minuciosa
e interpretar en base a toda la evidencia pertinente; en otras palabras, es una herramienta que
guia el accionar del investigador haciala resolucién de un problema.

En este sentido, la presente investigacion fue abordada desde un enfoque mixto o
cuali/cuantitativo, puesto que los datos recol ectados y analizados, fueron de tipo cuantificables
y no cuantificables, siendo obtenidos tras la aplicacion de ciertos instrumentos de recol eccion.

25.1. Métodos tedricos

Deductivo; método utilizado para generar conclusiones, tomando como punto de
partida, ciertos fundamentos generales o principios debidamente expuestos, para llegar a
situaciones concretas, tal es el caso de la problemética abordada en el presente estudio.

I nductivo; este proceso permitié plantear razonamientos mas general es, tomando como

punto de partida, ciertos hechos especificos.
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Andlisis y sintesis; permitieron organizar todos los datos y los fundamentos teoricos
obtenidos, para posteriormente analizarlos de manera minuciosa y generalizar los resultados
pertinentes, validando €l desarrollo de la presente investigacion y su propuesta pertinente.

2.5.2. Métodos empiricos

La observacion; procedimiento que se utilizd para detallar aspectos relevantes de la
metodol ogia del docente y larespuesta generada en el accionar de los estudiantes.

La encuesta; procedimiento que contemplo la estructuraciéon de distintas preguntas
relacionadas con la temética planteada y su posterior aplicacion a los estudiantes del primer
ano de BGU de laUnidad Educativa “Nicolas Infante Diaz”.

La prueba escrita; método utilizado para determinar € nivel de desarrollo de la
competencia matemética en los estudiantes del primer afio de BGU de la Unidad Educativa
“Nicolas Infante Diaz”.

25.3. Métodos matematicos

La estadistica de caracter descriptiva; método utilizado para sintetizar los resultados
gue se obtuvieron con la aplicacion de los instrumentos respectivos. Estos datos se presentaron
de forma porcentual, 1o que agilizo e desarrollo del andisis e interpretacion pertinente.

2.6. Instrumentosde recoleccion de datos

En e caso de la observacion, se consideré una lista de cotegjo estructurada por 12
indicadores relacionados con la metodologia del docente y e accionar de los estudiantes
durante las clases de Fisica.

Este instrumento se aplicd antes y después de haber compartido la propuesta; ademés,
lavaloracion delosindicadores serealizd por medio de unaEscalade Frecuencia, considerando
las opciones de siempre, aveces y nunca.

En & caso de laencuesta, se considerd un cuestionario estructurado por 10 preguntas
cerradas, |as cuales fueron aplicadas a los estudiantes de primer afio de BGU, antes y después
de haber compartido |a propuesta respectiva.

En e caso de la prueba escrita, se considerd un cuestionario estructurado por 20
preguntas rel acionadas con |os contenidos béasicos del érea de Fisica, el cual fue aplicado antes
y después de haber compartido la propuesta.

Las preguntas consideradas en |la prueba de diagnostico, se basan en € curriculo del

area de Fisica establecido por €l Ministerio de Educacién del Ecuador.
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De igual manera, las preguntas contempladas en la prueba de diagndstico, son de tipo
abiertas y cerradas, de indole conceptual (conceptos — teorias - leyes) y procedimental
(gercicios practicos). En cuanto alavaloracion de los resultados obtenidos tras su aplicacion,

se debe considerar |os siguientes aspectos:

= Lavaloracion total del cuestionario es de 40 puntos (2 por cada item).

» El total que obtuviera el estudiante, se pasard a una escala de 10 puntos por medio de laregla
de3.

» Latotalidad de puntos obtenidos por €l estudiante, seran interpretados de acuerdo a una escala
de valoracion (Ver tabla 6).

= Laescaladevaloracién se planted en base alaescala de calificaciones cualitativay cuantitativa
establecidapor €l Ministerio de Educacién, vélida para cada uno de los niveles y subniveles del
Sistema Nacional de Educacion (SNE).

= El resultado obtenido dejara en evidencia € nivel de competencia matemética que presenta el
educando en el &reade Fisica

Tabla 8
Escala de interpretacion de resultados
Puntosobtenidos  Nivel de competencia Escala cualitativa segin SNE
10 puntos Alto Superalos aprendizajes requeridos (SAR)
9 puntos Bueno Domina los aprendizajes requeridos (DAR)
7 — 8 puntos Aceptable Alcanzalos aprendizajes requeridos (AAR)
5— 6 puntos Bajo Esta proximo a alcanzar |os aprendizajes requeridos (PAR)
Menor oigual a4 Deficiente No alcanza los aprendizajes requeridos (NAR)

Fuente: Elaboracion propia (2024)
2.7. Delimitaciéon dela poblacion y la muestra
El desarrollo de la presente investigaci dn, se sustent6 en una poblacién conformada por

126 estudiantes correspondientes a primer afio de Bachillerato General Unificado:

Tabla9
Poblacion total del estudio
Afio de BGU Poblacion
Primero BGU A 41 estudiantes
Primero BGU B 42 estudiantes
Primero BGU C 43 estudiantes
Total 126 estudiantes

Fuente: Elaboracion propia (2024)

La muestra se obtuvo por medio de lasiguiente formula: n = 222#
e“(N-1)+Z%pq

= (1.96)2 (126)(0.5)(0.5) _ (3.84)(126)(0.25) _ (483.84)(0.25) __ 12096

~ (0.05)2 (126-1)(1.96)2 (0.5)(0.5) ~ (0.0025)(125)+(3.84)(0.25)  0.312+0.96 T 1272

In = 95 estudianteq

2.8.  Procedimiento metodol6gico
Etapa del estudio tedrico

= Anadlizar los antecedentes que sustenten la investigacion planteada.
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= Plantear las bases tedricas y legales que fundamenten la temética abordada.
Etapa del diagnéstico inicial
= Aplicar la prueba de diagnostico aprobada por la Comision Técnico Pedagdgica de
Fisicadel Bachillerato Genera Unificado.
= Aplicar lalistade cotejo durante e desarrollo de las clases de fisica
= Aplicar laencuestaalos estudiantes del primeroBGU A -By C.
» Andizar resultados y exponer conclusiones del diagnostico.
Etapa de la modelacion de la propuesta
= |dentificar |as tematicas que se van a abordar en cada unidad de trabajo.
= |dentificar las herramientas digitales y ssmuladores que se van a utilizar.
= Disefiar e entorno digital utilizando una herramienta que se gjuste alas caracteristicas
y necesidades de los estudiantes del primer afio de Bachillerato General Unificado.
= Plantear sesiones de aprendizaje con actividades dinamicas que despierten €l interésy
fomenten la competencia matematica de | os estudi antes.
Etapa del diagnostico final o validacion de la propuesta
= Implementar la propuesta disefiada.
= Detdlar las acciones que se pretenden gjecutar para validar la propuesta.

= Validar y describir los resultados obtenidos con la propuesta.

2.9. Resultadosde estudio diagnostico

29.1. Nivel de competencia matematica en el area de Fisica
Tabla 10
Nivel de competencia matematica en €l areadefisica
Nivel de competencia matematica Antes Después
# % # %
a Alto 8 8w 23 24%
b. Bueno 15 16% 29 31%
c. Aceptable 19 20% 38 40%
d. Bago 422 4% 5 5%
e. Déeficiente 11 12% O 0%
TOTAL 95 100% 95 100%

Fuente: Prueba escrita aplicada a |l os estudiantes
Elaborado por: Basantes (2024).

Andlisis e interpretacion; El 44% de estudiantes presentaron un bajo nivel de
competencia matematica en el &reade fisicay e 12% se ubicaron en un nivel deficiente; asi
mismo, el 20% evidenciaron un nivel aceptable; el 16% estuvieron en buen nivel y e 8%

ostentaron un nivel ato. Estos datos degjan entrever que la mayor parte de estudiantes que
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participaron del presente estudio, presentaron serias dificultades rel acionadas con | os esquemas
cognitivos, destrezas 'y habilidades mateméti cas necesarias paraafrontar €l primer afio de BGU.
29.2. Analisis einterpretacion de la encuesta aplicada a |os estudiantes

a. Aspectos sociodemogr &ficos

Tabla 11
Sector domiciliario
Alternativas # %
a.  Urbano 72  76%
b. Rurd 23  24%
TOTAL 95 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes
Elaborado por: Basantes, (2024).

Andlisis e interpretacion; El 76% de estudiantes encuestados mencionaron estar
domiciliados en €l sector urbano y € 24% en €l arearural. De acuerdo con esta informacion,
el escenario de aprendizaje donde se desarrolla la presente investigacion, se caracteriza por
disponer de unavariedad de recursos y experiencias previas que deben ser consideradas por |os

docentes al momento de planificar su diario accionar.

Tabla 12
Disponibilidad de dispositivos moviles
Alternativas # %
a S 78 82%
b. No 17  18%
TOTAL 95 100%

Fuente: Encuesta aplicada alos estudiantes
Elaborado por: Basantes, (2024).

Anadlisis e interpretacion; El 82% de estudiantes encuestados en el presente estudio,
mencionaron disponer de algun tipo de dispositivo movil en sus hogaresy el 18% afirmaron lo
contrario. Segun esta informacién, los educandos cuentan con recursos tecnolégicos que
facilitan su aprendizaje y les permite acceder a un sin nimero de alternativas didacticas para
concretar |as tareas encomendadas por |os docentes.

b. Percepcion sobrela metodologia del docente de Fisica

Pregunta 1: ¢C6Omo percibe las clases de Fisica?

Tabla 13
Percepcidn de las clases de fisica
Alternativas # %
a.  Aburridas 34 36%
b. Dificiles 53 56%
c. Dinamicas 8 8%
TOTAL 95 100%

Fuente: Encuesta aplicada alos estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Basantes, (2024).
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Analisis einterpretacion; El 56% de estudiantes percibian las clases de Fisica como
dificiles, en cambio € 36% lo calificaron como un proceso sumamente aburrido y apenas el
8% dijeron que son dindmicas. Esta informacion degja entrever que las acciones planificadas
por e docente, propiciaban un ambiente de aprendizaje carente de motivacion, limitando €l

desenvolver delos educandosy laconsecucion delos objetivos pretendidos en €l areade Fisica.

Pregunta 2: ¢Qué caracteriza las clases de Fisica dentro de su formacién académica?

Tabla 14
Aspectos caracteristicos de las clases de fisica
Alternativas # %

a. Estrictez del docente 13 14%
b. Demasiadastareas 25 26%
c. Uso excesivo dd texto 28 29%
d. Faltade motivacion 17 18%
e. UsodelasTIC 12 13%
TOTAL 95 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Basantes, (2024).

Andlisiseinterpretacion; El 29% de estudiantes mencionaron que las clases de Fisica
se caracterizaban por e uso excesivo del texto, el 26% dijeron que se enviaba demasiadas
tareas, €l 18% afirmaron que hay falta de motivacion, € 14% hacia alusion a la estrictez del
docente y e Ultimo aspecto referido fue € uso de las herramientas TIC. La metodologia del
docente se basaba en la repeticion mecanica de los contenidos, limitando € desenvolver delos

educandos dentro y fuera del sal6n de clases.

Pregunta 3: ¢Con qué frecuencia se utiliza herramientas digitales en las clases de Fisica?

Tabla 15
Frecuencia con la que se utiliza herramientas digitales
Alternativas # %

a Siempre 7 7%
b. A veces 10 11%
c. Nunca 21 22%
d. Cuando selo pide 57 60%
TOTAL 95 100%

Fuente: Encuesta aplicada alos estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Basantes, (2024).

Andlisis e interpretacién; El 60% de estudiantes mencionaron que las herramientas
tecnolOgicas son utilizadas en las clases de Fisica, cuando se lo piden a docente y e 22%
dijeron que nunca. Esta decision ha generado un ambiente carente de motivacion, lo que limita

el desenvolver del educando y condiciona la consecucion de |os objetivos pretendidos.
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Pregunta 4: ¢Se utiliza simuladores virtuales en las clases de Fisica?

Tabla 16
Uso de simuladores virtuales en las clases de Fisica
Alternativas # %
a S 17 18%
b. No 78 82%
TOTAL 95 100%

Fuente: Encuesta aplicada alos estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Basantes, (2024).

Analisiseinterpretacion; El 82% de estudiantes mencionaron que no se han utilizado
simuladores virtuales en las clases de fisica; es decir, se desconocia las funcionalidades y
repercusiones favorables que conlleva e uso de dichas plataformas digitales, 1o que limitalas

acciones planificadas por €l docente y propicia un ambiente de aprendizaje tradicionalista.

Pregunta 5: ¢Quérecursos utiliza el docente para las clases de Fisica?

Tabla 17
Recursos utilizados en las clases de Fisica
Alternativas # %

a.  Libros 41 43%
b. Videos 21 22%
c. Diapositivas 11 12%
d. Papelotes 17 18%
e. Simuladores 5 5%
TOTAL 95 100%

Fuente: Encuesta aplicada alos estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Basantes, (2024).

Andlisis e interpretacion; Los principales recursos utilizados por € docente del érea
de Fisica, eran los libros con un 43%, los videos con un 22%, |os papel otes con un 18%, las
diapositivas con un 12% y los simuladores con un 5%; es decir, los materiales que
implementaba el docente en su diario desenvolver, propiciaba un escenario tedioso y carente
de motivacion, donde e estudiante se limitaba a leer, memorizar y repetir los contenidos

escritos, sin fomentar su capacidad de andlisis y razonamiento.

Pregunta 6: ¢El docente debe cambiar su metodologia con relacion al uso de las herramientas digitales?

Tabla 18
El docente debe cambiar su metodologia en relacién a uso de las herramientas digitales
Alternativas # %
a S 87 92%
b. No 8 8%
TOTAL 95 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Basantes, (2024).

Analisis e interpretacion; El 8% de estudiantes indicaron estar de acuerdo con €l
accionar del profesor; después de haber implementado la propuesta metodoldgica, €l 100% de

estudiantes afirmaron que el docente debe cambiar su metodologia con relacion a uso de
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herramientas digitales, por cuanto, representa una oportunidad para fortalecer su capacidad de
andlisis y razonamiento, procesos mentales claves a momento de desarrollar la competencia
matemética. Estos recursos deben adaptarse a las necesidades de | os educandos, larealidad del
contexto educativo, |os contenidos que se aborden y |0s objetivos que se pretendan concretar
en un periodo de tiempo determinado.

c. Competencias matematicas para el abordaje del érea de Fisica

Pregunta 1: ¢ Tienedificultad para plantear problemas matematicos con datos provistos por el docente de Fisica?

Tabla 19
Competencia matemética de plantear problemas durante el aprendizaje de Fisica
Alternativas # %
a S 68 72%
b. No 27 28%
TOTAL 95 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Basantes, (2024).

Anadlisis e interpretacion; El 72% de estudiantes afirmaron tener dificultad para
plantar problemas matematicos con los datos provistos por € docente de Fisica, una situacion
que afecta su desenvolver académico y laconsecucion de los obtenidos pretendidos como parte
de dicha asignatura.

Pregunta 2: ¢Con qué frecuencia puede resolver |os problemas planteados por €l docente durante las clases de

Fisica?
Tabla 20
Competencia matemética de resolver problemas durante el aprendizaje de Fisica
Alternativas # %
a Siempre 9 9%
b. A veces 13 14%
c.  Nunca 73 77%
TOTAL 95 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Basantes, (2024).

Analisiseinterpretacion; El 77% de estudiantes afirmaron que nunca pueden resolver
los problemas planteados por el docente durante las clases de Fisica, en tanto que € 14% lo
hacen a veces y & 9% siempre. Esta informacion degja entrever ciertas falencias en la
competencia relacionada con € pensamiento critico y € razonamiento matemético, aspectos

gue dificultan & desenvolver del educando.
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Pregunta 3: ¢Usted puede analizar de forma critica los conceptos abordados en el area de Fisica?

Tabla 21
Competencia matemética de analisis critico durante el aprendizaje de Fisica
Alternativas # %
a S 33 35%
b. No 62 65%
TOTAL 95 100%

Fuente: Encuesta aplicada alos estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Basantes, (2024).

Andlisiseinterpretacion; El 65% de estudiante afirmaron no poder analizar de forma
critica los conceptos abordados en € érea de fisica, siendo una faencia que dificulta la

comprension y aplicacion de los contenidos tratados en dicha asignatura.

Pregunta 4: ¢ Tiene dificultad para representar de forma matemdtica |os conceptos abordados en Fisica?

Tabla 22
Competencia matemética de representar mateméticamente durante el aprendizaje de Fisica
Alternativas # %
a S 81 85%
b. No 14 15%
TOTAL 95 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Basantes, (2024).

Anadlisis e interpretacion; El 85% de estudiantes afirmaron tener serias dificultades
para representar de forma matematica los conceptos abordados en Fisica, siendo una
competencia matemética fundamental & momento de interpretar conceptos y aplicar formulas

de maneraldgica.

Pregunta 5: ¢Usted tiene la capacidad para argumentar de forma libre en base a las experiencias desarrolladas?

Tabla 23
Competencia matemética de argumentar durante el aprendizaje de Fisica
Alternativas # %
a S 17 18%
b. No 78 82%
TOTAL 95 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Basantes, (2024).

Analisis e interpretacion; El 82% de estudiantes mencionaron tener dificultad para
argumentar de forma libre en base a sus experiencias previas, 10 que limita el desenvolver del
educando a simplemente memorizar y repetir ainformacién compartida por €l docente durante

el proceso de ensefianza de fisica.
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Pregunta 6: ¢Tiene dificultad para aplicar férmulas y solucionar los problemas planteados por €l docente de

Fisica?
Tabla 24
Competencia matemética de aplicar férmulas durante el aprendizaje de Fisica
Alternativas # %
a S 86 91%
b. No 9 9%
TOTAL 95 100%

Fuente: Encuesta aplicada alos estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Basantes, (2024).

Andlisis einterpretacion; El 91% de estudiantes afirman tener dificultad para aplicar
formulas y solucionar los problemas planteados por e docente de Fisica, es decir, la mayoria
de educandos no relinen las habilidades suficientes que les permitan diferenciar variables,
organizar procesos y gecutar instruccion de manera légica, una situacion que dificulta el

desenvolver del educando y condiciona la consecucién de los objetivos pretendidos en dicha

asignatura.
Pregunta 7: ¢Tiene dificultad para comprender los problemas planteados por el docente de Fisica?
Tabla 25
Competencia matemética de comprensién durante el aprendizaje de Fisica
Alternativas # %

a S 16 17%

b. No 79 83%

TOTAL 95 100%

Fuente: Encuesta aplicada alos estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Basantes, (2024).

Andlisis e interpretacion; El 83% de estudiantes afirmaron tener dificultad para
comprender |os problemas planteados por € docente de Fisica, lo que dificulta el aprendizaje
de los contenidos abordados en dicha area de estudio y e cumplimiento de las actividades o

tareas propuestas dentro o fueradel salén de clases.

Pregunta 8: ¢Con qué frecuencia usted puede afirmar o refutar la informacion compartida por el docente de

Fisica?
Tabla 26
Competencia matemética de razonar mateméticamente en el aprendizaje de Fisica
Alternativas # %
a. Siempre 8 8%
b. A veces 15 16%
c. Nunca 72 76%
TOTAL 95 100%

Fuente: Encuesta aplicada alos estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Basantes, (2024).

Analisiseinterpretacion; El 76% de estudiantes afirmaron que nunca pueden afirmar
o refutar la informacion compartida por € docente de Fisica, en tanto que € 16% indican
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hacerlo slempre y e 8% nunca. Esta informacion deja entrever que la mayoria de educandos
tienen problemas para analizar, contrastar, interpretar, relacionar y generalizar, habilidades

fundamentales para sobrellevar € aprendizaje de dicha &rea de estudio.

Pregunta 9: ¢Con qué frecuencia logra comprender 1os contenidos impartidos en las clases de Fisica?

Tabla 27
Frecuencia con la que comprenden |os contenidos impartidos
Alternativas # %
a. Siempre 13 14%
b. A veces 25 26%
c. Nunca 57 60%
TOTAL 95 100%

Fuente: Encuesta aplicada alos estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Basantes, (2024).

Andlisiseinterpretacion; El 60% de estudiantes mencionaron que nunca comprenden
los contenidos impartidos en las clases de Fisica; €l 26% afirmaron hacerlo avecesy apenas €l
14% lo hacen siempre. Esta informacion corrobora lo referido anteriormente, la mayoria de
estudiantes presentan ciertas deficiencias en torno a las competencias mateméticas que
dificultan e aprendizaje de la asignatura, ademas, inciden para que el proceso sea percibido

como algo carente de motivacion.

29.3. Sintesis de la lista de cotejo
Tabla 28
Andlisisy sintesis de lalista de cotejo aplicada antes y después de las sesiones de aprendizaje
ANTES
Indicadores Siempre A Nunca
veces
1. Losestudiantes se muestran motivados durante el proceso de ensefianza abordado 8 13 74
2. Losestudiantes participan activamente de |as actividades planificadas 7 12 76
3. Losmateriales que utilizael docente fomentan la autonomia del educando 13 12 70
4. Lasactividades planteadas promueven lainteraccion de los estudiantes 15 9 71
5. Losegerciciosfacilitan la evaluacion y retroalimentacién inmediata 8 10 77
6. Los estudiantes respetan normas de interaccion 22 10 63
7. Losestudiantes tienen la confianza necesaria para expresar dudas 10 8 77
8. Losestudiantesrealizan las actividades enviadas al hogar de manera auténoma 19 12 64
9. Losestudiantes atienden en clases y no comprometen su aprendizaje 28 14 53
10. Losdocentes utilizan simuladores para abordar contenidos procedimentales 3 8 84
11. Los docentes proponen actividades grupal es practicas 17 5 73
12. Los estudiantes utilizan herramientas digitales para desarrollar taress 9 14 72

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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294. Conclusiones de resultados obtenidos

En cuanto a nivel de desarrollo de la competencia matematica, se pudo determinar que
el 44% de estudiantes de primer afio de BGU, presentan un bajo nivel de desarrollo y el 12%
evidencian un deficiente nivel; es decir, la mayor parte de educandos evidencian serias
dificultades relacionadas con las habilidades que se requieren para sobrellevar los contenidos
establecidos en dicha area de estudio, |0 que condiciona su formacién integral y no permite
concretar el perfil de salida establecido por € Ministerio de Educacion del Ecuador.

Este panorama educativo es el resultado de una metodologia tradicionaista por parte
del docente, caracterizada por €l uso permanente de recursos didéacticos como € libro, carteles,
papelotes y otros materiales que limitan la participacion activa del estudiante y fomentan la
repeticion mecanica de informacion. Esto sumado a la complejidad de los contenidos, la
estrictez del docente y la falta de actividades que despierten el interés o motivacion de los
educandos, configura un ambiente de aprendizaje aburrido, tedioso y dificil de sobrellevar,
siendo fundamental implementar nuevas alternativas que propicien un ambiente donde €l
estudiante asuma un rol protagonico y favorezca €l desarrollo de la competencia matematica,
tal esel caso de las herramientas digitales como los simuladores virtuales.

Por otro lado, los estudiantes mencionaron que la megjor manera de comprender los
contenidos abordados en € area de Fisica, es € uso de entornos educativos digitales donde se
compile distintos simuladores virtuales, presentaciones visuales y gercicios préacticos, por
cuanto, fomentan la autonomiay la capacidad criticareflexiva. Ademés, tienen la oportunidad
de acceder a un sin nimero de recursos colgados en la web y completar las actividades
propuestas por el docente, sin importar e momento o el lugar en e gue se encuentre.

En cuanto a las competencias matemédticas necesarias para abordar el proceso de
ensefianza de Fisica, se pudo determinar que la mayor parte de estudiantes tienen serias
dificultades @ momento de razonar mateméticamente los conceptos abordados en dicha
asignatura, siendo una habilidad sumamente importante para comprender, plantear y resolver
los problemas planteados por el docente.

Deigual manera, hay dificultad paracomprender y aplicar |as formulas matematicas de
forma abstracta, un hecho que condiciona el cumplimiento de las actividades o tareas enviadas
por €l docente al hogar. Adicionamente, gran parte de los educandos no razonan criticamente,

lo que limita su desenvolver amemorizar y repetir lainformacion compartida por € docente.
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Por otro lado, también hay serias deficiencias en cuanto a la toma de decisiones, €
pensamiento critico reflexivo y la representacion de forma matematica, competencias
mateméticas fundamentales para abordar el proceso de ensefianza de Fisicay desarrollar 1os
aprendizajes pretendidos en un periodo de tiempo determinado.

Ahora bien, considerando los indicadores planteados en la lista de cotegjo, se pudo
determinar lo siguiente: hay carente motivacion para afrontar € proceso de ensefianzadel area
de Fisica, por lo que su participacion degja mucho que desear, siendo evidente un bagjo
rendimiento académico y serias deficiencias en cuanto a desarrollo de la competencia
mateméatica. Adicionalmente, esta realidad deriva de los materiales utilizados por € docente,
los cual es basicamente consisten en papelotes o € libro dotado por el Ministerio de Educacion.

En cuanto alos gercicios que el docente planteaen € aulao enviaal hogar, no siempre
son féciles de evauar o propician una retroalimentacion inmediata, lo que confunde alin mas
al estudiante e influye para que las clases sean percibidas como aburridas o tediosas. En cuanto
a las normas de interaccion, se debe recalcar que no todos piden la palabra o escuchan en
silencio cuando € otro habla, hay momentos que el docente pierde € control del salén y la
convivencia setornadificil de sobrellevar.

Asi mismo, se pudo observar que | os estudiantes muestran cierto temor haciael docente,
no tienen la confianza necesaria para expresar dudas o posibles inquietudes, una situacién que
puede generar serios vacios que comprometan su rendimiento académico dentro y/o fuera del
saln de clases. Esto hainfluido paraque unagran cantidad de educandos, no presenten deberes
y se distraigan facilmente, siendo evidente la imperiosa necesidad de que € profesor cambie
su accionar y utilice con frecuencia los simuladores virtuales u otras herramientas digitales,
con finalidad de “formar ciudadanos criticos, reflexivos, con capacidad de andlisis y que
reunan las habilidades necesarias que contribuyan al progreso del pais”, tal como lo estable

el perfil de salida del bachiller ecuatoriano.
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CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA

En el presente capitulo se describe los principales el ementos de |a propuesta planteada
parael aprendizgje delaFisicay el desarrollo de la competencia matemética en los estudiantes
de primer afio de bachillerato. Ademés, se expone el proceso que conlleva lavalidacion de la
propuesta y |os resultados obtenidos con su implementacion.

3. Propuesta

Disefio de un entorno educativo digital basado en sesiones de aprendizaje con
actividades précticas y simulaciones interactivas para € aprendizgje de Fisicay €l desarrollo
de lacompetencia matematica, dirigido alos estudiantes de primer afio de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Nicolas Infante Diaz.

3.1. Presentacion

La presente propuesta consistié en disefiar un entorno educativo digital basado en
sesiones de aprendizaje con simuladores virtuales para € desarrollo de la competencia
mateméaticaen el areade Fisica, dirigido alos estudiantes de primer afio de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Nicolés Infante Diaz.

Esta propuesta se disefié en base ala herramienta Google Classroom, por cuanto es una
plataforma gratuita, sus requerimientos son minimos y ofrece un entorno amigable para los
usuarios. Este aplicativo le permite a docente gestionar sus clases de forma virtual, un hecho
gue implica acciones como: compartir material de estudio en formato de texto, imagen, audio
y video; asignar tareas, pruebasy foros que permitan concretar un objetivo determinado; anexar
enlaces externos para reuniones virtuales; valorar €l rendimiento académico de |os estudiantes
y dar un seguimiento permanente.

El acceso a esta plataforma educativa puede darse en cualquier momento y lugar,
siempre y cuando se disponga de un dispositivo mévil con una conexién estable ainternet, lo
gue representa una aternativa viable para garantizar la continuidad académica de los
estudiantes, sobre todo, frente a los acontecimientos que obligan a confinarse en los hogares,
tal como sucedi6 con la pandemia del Covid 19, la crisis carcelaria o los cortes de energia
suscitados en todo €l territorio ecuatoriano.

Google Classroom es una plataforma que brinda la oportunidad de que todos los
estudiantes de un curso o nivel educativo determinado, participe de un proceso de ensefianza
de forma virtual, accediendo a material de estudio y actividades complementarias que hayan

sido compartidas por el docente, con la finalidad de propiciar una experiencia de aprendizaje
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significativa paralos educandos, desde un enfoque auténomo, creativo, reflexivo y sumamente
motivador (Rodriguez, 2024).

El smulador virtual que se implementd en e entorno educativo digital es Phet
Inteactive Smulations, herramienta que proporciona una serie de simulaciones cientificas y
matematicas, cuyo desarrollo tiene lugar de manera ludica e interactiva, fomentando la
motivacion, la investigacion y e andlisis critico reflexivo del estudiante, procesos
fundamentales para el aprendizaje de Fisicay €l desarrollo de la competencia matematica.

La propuesta se realiz6 considerando temas centrales de las tres primeras unidades
teméticas del curriculo establecido para €l &rea de Fisica en € Primer Afio de Bachillerato
General Unificado. El entorno digital se dividié en 3 sesiones de aprendizaje, abordando los
contenidos que se presten para implementar actividades en el simulador virtual Phet y otras
herramientas digitales cuyas funcionalidades permitan sobrellevar de manera efectiva el
aprendizaje de Fisicay fortalecer la competencia matemética de | os educandos.

En lineas generaes, la presentacion de la propuesta educativa contempla la siguiente

estructura:
Tabla 29

Presentacién del entorno digital en Google Classroom

Entorno Educativo Digital en Google Classroom

Unidad Tematica 1

Unidad Teméatica 2

Unidad Tematica 3

Nombre

Movimiento

Fuerzas

Electricidad y Magnetismo

Temas

centralesdelas

Sesion 1
Lasfuerzasy el movimiento

Sesion 2
Lasfuerzasy el eguilibrio

Sesion 3
Formasy cambios de

sesiones de energia
aprendizaje
Destrezaa Diferenciar los tipos de Identificar las leyes que Reconocer lasformasy
desarrollar movimiento, por medio dela permiten diferenciar los cambios de energia, su
argumentacion tedrica y la| tiposdefuerzaexistentes | importanciay laaplicacion
experimentacion practica en contextos cotidianos
Contenidos = El movimiento = Laleydeequilibrio = Lasformasdela
= Laaceleracion = LaleydeHooke energia
» Lafuerzaneta » Lasleyesde Newton = LeydeOhm

= Lafricciéon

= LeydeCoulomb
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Herramientas Simulador PHET Simulador PHET Simulador PHET
digitalesa Canva Canva Canva
utilizar Vimeo Vimeo Bubbl
Bubbl Bubbl Educaplay
Padlet Educaplay Redes sociales
Educaplay Redes sociales Google Drive
Redes sociales Google Drive Google Classroom
= GoogleDrive =  Google Classroom = Zoom
=  Google Classroom = Zoom
= Zoom
Competencias Competencia informacional
adesarrollar Competenciatecnol égica
Competencia matemética

Fuente: Elaboracion propia (2024)

3.2. Objetivos
3.2.1. General
Disefiar un entorno digital basado en sesiones de aprendizaje con actividades
préacticas y simulaciones interactivas para €l aprendizaje de Fisicay €l desarrollo de la
competencia matematica, dirigido a los estudiantes de primer afio de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Nicolés Infante Diaz.
3.2.2. Especificos
= |dentificar las funcionalidades y limitaciones que presentan las herramientas
digitales implementadas en e entorno educativo digital.
» Utilizar smuladores virtuales para comprender contenidos conceptuaes y
procedimentales de Fisica
» Fortalecer lacompetencia matemética por medio de gjercicios practicos propuestos
en el entorno educativo digital.
3.3.  Fundamentacion
En laactualidad, € internet es uno de los avances tecnol 6gicos de mayor connotacion
para€ ser humano, por cuanto, permite acceder y compartir vastos contenidos de informacion
de distinta indole, indistintamente del lugar en €l gue se encuentre una persona, 1o que
representa un significativo ahorro de tiempo y dinero. Ademés, ha sido |a base fundamental en
el desarrollo de distintas herramientas que facilitan la comunicacion entre los usuarios y

ofrecen un sin nimero de aternativas para agilizar ciertos procesos 0 sobrellevar de manera
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oportuna cualquier necesidad y/o requerimiento que se pudiera presentar en e desenvolver
diario de unindividuo (Tgjadaet al. 2023).

El permanente desarrollo de las tecnol ogias de lainformacién y lacomunicacion (T1C),
brindan una serie de aternativas didécticas que pueden ser aplicadas en el ambito académico,
con la finalidad de establecer ambientes de aprendizaje dindmicos e interactivos, integrando
diferentes herramientas digitales y vastos contenidos multimedia. En estos escenarios
educativos prevalece lainteractividad y se fomentala autonomiadel educando, esperando que
asuman un rol protagdnico y se conviertan en |os constructores de sus propios conoci mientos,
apartir delas experiencias previas que haya adquirido por medio de su diariainteraccién social
desde edades tempranas (Cerna et al. 2024).

De acuerdo con Villagbmez et al. (2024), las funcionalidades de estas herramientas
tecnoldgicas, representan una alternativa viable para mejorar € proceso de ensefianza
aprendizaje y concretar los objetivos planteados en un periodo de tiempo determinado; sin
embargo, no basta Unicamente con implementar un software en su planificacion diaria, a
contrario, se requiere la intervencién activa del docente, pues tiene la responsabilidad de
integrar dichas aplicaciones con |os contenidos estipulados por € Sistema Educativo Nacional
y las necesidades gque evidencien |os estudiantes.

Seguin Garrén et al. (2022), un entorno digital educativo se caracteriza preci samente por
integrar distintas herramientas tecnol égicas y actividades que favorezcan lainteraccion de los
educandosy les permitan afianzar las distintas habilidades, destrezas y/o aptitudes pretendidas
en un érea de estudio determinada. Ante esta realidad, los dispositivos méviles como las
computadoras personales, tablets, IPad y los celularesinteligentes, cobran ciertarelevancia por
cuanto son los dispositivos que € estudiante puede utilizar para acceder a dichas plataformas
digitales y desarrollen las indicaciones propuestas por €l profesor, en cualquier momento y
lugar que se encuentre, siempre y cuando disponga de una conexion estable ainternet.

Entre las herramientas que se pueden incorporar en estos entornos educativos digitales,
Se encuentran precisamente |os simuladores virtuales, es decir, un conjunto de aplicaciones que
permiten recrear ciertas situaciones o fendmenos en estudio, paraque € educando explore las
posibles alternativas de solucién y entienda las implicaciones que conlleva dicha decision. De
manera general, la smulacion es una estrategia fundamental en la formacion integral de un
estudiante, por cuanto, potencia € aprendizaje constructivista y significativo, brinda la

oportunidad de que el estudiante interactte con €l caso de estudio y fortalece procesos mentales
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como € andlisis, laatencion, lamemoria, € razonamiento y € autoaprendizaje (Rosales et al.
2023).

En este sentido, € uso de herramientas de simulacién virtual, mejora notablemente el
proceso de ensefianza aprendizaje del &rea de Fisica y € desarrollo de las competencias
matematicas, por cuanto, los estudiantes tienen la oportunidad de imitar una situacion real
(gercicios) e identificar las implicaciones que conlleva una decision. Estas aplicaciones
fomentan e interés y autonomia de los educandos, ademés, propician un escenario educativo
que favorece la consecucién de un aprendizaje por descubrimiento y € desarrollo de
habilidades asociadas con laindagacion, €l andlisis, lasintesisy lageneralizacion (Valarezo et
al. 2023).

34. Caracteristicasdela propuesta

El entorno educativo digital basado en sesiones de aprendizgje con simuladores
virtuales para € desarrollo de la competencia matemética en el area de Fisica, presenta las
siguientes caracteristicas:

a. Plataforma en la que se disefié

El entorno educativo digital se disefi6 en la plataforma Google Classroom, por ser una
herramienta gratuita, con un entorno amigable para el usuario y ofrecer una serie opciones que
le permite a docente, gestionar su aula virtual de manera ordenada, compartir informacion
multimedia y asignar un sin nimero de actividades que permitan afianzar las destrezas o
competencias pretendidas en un periodo de tiempo determinado.

b. Beneficiariosdela propuesta

Los beneficiarios directos, son los estudiantes de Primer Afio de Bachillerato General
Unificado, quienes se caracterizan por presentar una edad que oscila entre |os 14 a 16 afios; la
ubicacién domiciliaria de lamayor parte de educandos, es el sector urbano; todos disponen de
algun dispositivo mévil con una conexion estable a servicio de internet en sus hogares y
presentaron un bajo nivel de desarrollo de la competencia matemética en el dreade Fisica

Los beneficiarios indirectos, son los docentes de la institucion, por cuanto, podran
utilizar el entorno digital parapropiciar un mejor desemperio de | os estudiantes, pudiendo crear
nuevas aulas virtuales para otras areas de estudio, acorde con las necesidades del grupo

estudiantil y los objetivos que se pretenda concretar.
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c. Herramientasdigitales utilizadas

Las herramientas digitales que se implementaron en & entorno digital disefiado en

Google Classroom, son las siguientes. Simulador PHET, Canva, Vimeo, Bubbl, Padlet,

Educaplay, Google Drive, Zoom y Redes Sociales.

d. Estructuradesesionesdeaprendizaje

L as sesiones de aprendizaje abordan distintos contenidos tematicos, por ende, en cada

una se procederd a compartir diferente material de estudio (texto, audio, video), que le permita

al estudiante afianzar los nuevos esquemas cognitivos y las destrezas necesarias para resolver

las tareas, foros, evaluaciones y otras actividades complementarias, cuyo desarrollo tendra

lugar de manera ordenada y secuencial, haciendo uso de distintas herramientas tecnol 6gicas

que fortalezcan su autonomia, la capacidad de andlisis y la competencia matematica.

De manera genera, las actividades contempladas en cada sesion de aprendizaje, se
plantearon en tres fases: INICIO — DESARROLLO - CIERRE

Tabla 30
Estructura de las sesiones de aprendizaj e propuestas
Fases Contenido Objetivo
Inicio = Material de estudio: Activar los conocimientos previos de los
0 Textos estudiantes
o Infografias Intuir en las teméticas centrales que se pretende
0 Videos abordar en la sesion de aprendizaje
o Fotografias Motivar al estudiante paraafrontar cada actividad
= Actividades de andlisis previo propuesta
Desarrollo = Contenido de informacion Construir los nuevos saberes, destrezas y
multimedia desarrollada en habilidades pretendidas en la unidad tematica
varias herramientas digitales y Auscultar dudas o inquietudes que giran en torno
de simulacion virtual al contenido abordado
= Tareas que € estudiante debe Descubrir nuevasideas que sirvan de base para el
cumplir en un periodo de desarrollo de los nuevos saberes
tiempo determinado Comprender conceptos abstractos de tipo
= Acceso aclases magistrales via conceptual o procedimental
Zoom Fortalecer la competencia matematica
Cierre » Actividadesde andlisis Vaorar € rendimiento académico de los
*  Proyectos de evaluacion estudiantes
= Pruebas Valorar su capacidad para utilizar herramientas
= Simulaciones digitalesy de simulacién
Vaorar € nivel de consecucion de los objetivos
planteados

Fuente: Elaboracidn propia (2024)

Antes de compartir la presente propuesta metodoldgica, se decidid trabagjar con los

estudiantes de Primero BGU en los laboratorios de computacién que tiene la institucién, con
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lafinalidad de diferenciar la funcionalidad de cada herramienta implementada en el entorno
educativo disefiado en Google Classroom, paraello, se plantearon proyectos donde el educando
ponga de manifiesto su creatividad.

Este abordgje tuvo lugar de manera tedrica y practica, permitiendo que € estudiante
diferencie € entorno de cada herramienta digital y experimente con las funcionalidades que
ofrece cada plataforma.

e. Recursos utilizados en las sesiones de aprendizaje

Los recursos necesarios para €l abordgje de cada sesion de aprendizaje, son los
siguientes: dispositivos mdviles, pizarra, marcadores, cuadernos, libro de Fisica, infocus y una
conexion estable ainternet.

f. Direccion URL delapropuesta

El entorno digital fue disefiado en la herramienta gratuita Google Classroom, contando
con un aula virtual para cada Primer afio de BGU, las cuaes fueron publicadas con distintas

enlaces y codigos de acceso.

Cursosde BGU Enlace Cddigo de
acceso
Primero BGU A | https://classroom.google.com/c/NzI5O0DM30ODEINTgw?cic=pdxasdb | pdxasdb

Primero BGU B | https.//classroom.google.com/c/NzI50DUyM|Y5MDQy?cic=imcr2is | odsniwe
Primero BGU C | https://classroom.google.com/c/NzI50DM 2NjESNTU2?cjc=hjvirfp hjvirfp

3.5. ldeasclaves

El entorno educativo digital contempla tres sesiones de aprendizaje, con actividades
cuyo desarrollo requiere e manejo de ciertas herramientas digitales y de simulacion virtual .

Cada Primer Afio de BGU (A - B - C) cuenta con su propia aula virtual, lo que facilita
el seguimiento del desenvolver académico de los estudiantes por parte del docente.

Las actividades propuestas permiten desarrollar conocimientos tedricos vy
procedimental es que fortal ezcan la competencia matemética en los estudiantes.

Las actividades propuestas permiten fortalecer la autonomia, la creatividad y la
capacidad de razonamiento del estudiante, procesos mentales fundamentales para el desarrollo
de la competencia matematica.

Las actividades de cada sesion de aprendizgjes, guardan relacion con los contenidos
establ ecidos en cada unidad temética 'y se plantearon atendiendo unafase deinicio, desarrollo

y cierra,
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Las fechas propuestas para € desarrollo de las clases magistrales via Zoom, pueden
cambiar dependiendo de las necesidades de |os educandos.

Las actividades planteadas por medio del simulador virtual PHET, serén capturadas y
compartidas en un Google Drive.

3.6. Tipodepropuestay criteriosque se debe cumplir

La presente propuesta metodologica es una innovacion tecnologica disefiada en la
plataf orma educativa Google Classroom, o que permiti6 establecer un ambiente de aprendizaje
dindmico y enriquecedor, caracterizado por disponer de un vasto contenido de informacion
multimedia (texto — imagen - audio - video) y un sin nimero de actividades practicas que se
desarrollan haciendo uso de distintas herramientas digitales y de simulacion virtual .

Estas acciones se sustentan en |os contenidos de | as tres unidades teméticas del libro de
Fisica para Primero BGU dotado por e Ministerio de Educacién, su gjecucion tiene que darse
de manera ordenada y secuencial, por cuanto, se enfocan en afianzar una serie de destrezas,
conocimientos y habilidades necesarias para el desarrollo o fortalecimiento de la competencia
matemética. Deigua manera, €l entorno digital consideradistintas herramientas o aplicaciones
informéticas que fomenten la autonomia, la creatividad y la capacidad critica reflexiva del
individuo, quien asume un rol protagonico y se convierte en e propio constructor de sus nuevos
esguemas cognitivos.

Por otro lado, la propuesta consiste en un entorno educativo digital disefiado en la
plataforma Google Classroom, o que conllevala creacién de un aula virtual para cada primer
afo de BGU, con la siguiente estructura:

En primer lugar, un apartado para conocer a docente encargado del area de Fisica,
donde se detalle sus principales datos informativos y se fomente una relacién basada en €
respeto y laempatia.

En segundo lugar, un apartado denominado “Presentacion y herramientas de la sesion
de aprendizaje”, donde se comparte los contenidos que se pretenden abordar en cada sesion de
aprendizaje y las herramientas que se utilizaran para concretar las diferentes actividades
propuestas.

En tercer lugar, los apartados correspondientes a cada sesion de aprendizaje, donde se
aborden los contenidos de cada unidad temética y las acciones correspondientes, poniendo

énfasis en € uso de simuladores virtuales.
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Los estudiantes podran acceder a sus aulas virtuales desde cualquier dispositivo que
cuente con una conexion estable a internet, paralo cual, se compartira el enlace y cédigo de
acceso oportuno. Asi mismo, tiene la capacidad para monitorear su avance y plantear posibles
dudas o inquietudes que giren en torno a las tematicas propuestas. Ademés, la propuesta
también fomenta el desarrollo de sus habilidades lingisticas, puesto que tendrala oportunidad
de participar en foros de discusion, donde expongay defienda sus ideas personales.

El disefio del entorno digital educativo se lo realizd considerando una metodologia
deductiva, por cuanto, se comparte distinto material de estudio y se plantea actividades que
deben ser abordados de forma general, paraterminar con casos préacticos especificos gue sean
experimentados mediante la simulacion, 1o que propicia una experiencia de aprendizaje
realmente significativa.

Adicionamente, se debe recalcar que el entorno educativo digital propuesto y & uso
de la simulacién virtual, es una aternativa didactica que puede ser implementada en €
desenvolver diario del docente, parafacilitar el abordaje de los contenidos contemplados en €
area de Fisica, desde un enfogque dindmico, creativo y motivador, fortaleciendo la autonomia
del educando y su capacidad de andlisis. Sin embargo, no puede ser percibida como unacamisa
de fuerza, a contrario, € docente tiene la libertad de adaptar las actividades y proponer otras
acciones acordes con realidad de cada contexto educativo y la asignatura que se trate en un
momento dado.

Este recurso no desplaza la labor del docente, sino mas bien complementa su accionar
y permite crear experiencias de aprendizaje viables de gecutar, que guarden relacion con las
necesidades de los estudiantes y los objetivos pretendidos en un periodo de tiempo
determinado.

Ahora bien, la metodologia utilizada para plantear las actividades de cada sesion de
aprendizaje, fue de tipo explicativa, exploratoriay descriptiva.

Explicativa; por cuanto los estudiantes podran comprender la funcionalidad de las
diferentes aplicaciones digitales y de simulacién virtual que se hayan implementado en cada
sesion de aprendizaje.

Exploratoria; € estudiante fomenta su capacidad de indagacion y andisis, lo que

facilitala comprension de los contenidos abordados y fortal ece su competencia matemética.
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Descriptiva; los estudiantes tienen la oportunidad de describir y comprender los
contenidos abordados en cada sesion de aprendizaje, de manera criticareflexiva por medio del
uso de simulaciones interactivas.

Por ultimo, esimportante mencionar que todas | as actividades planteadas en cada sesion
de aprendizaje, son claras, precisas y viables de concretar, para ello, € estudiante tiene la
oportunidad de acceder a un vasto contenido de informacion multimedia, las veces que estime

conveniente, en cualquier momento y lugar que se encuentre.

3.7. Planificacién dela propuesta

Tabla 31
Sesion de aprendizaje 1

Tema central y Objetivosdela sesion de aprendizaje Herramientas digitalesy de

contenidos simulacién

Las fuerzasy el = Diferenciar los tipos de movimiento existentes, = Simulador PHET

movimiento por medio de la argumentacion tedrica y la = Canva

= E experimentacion préactica =  Vimeo
movimiento | = Comprender la variacion con laque un objeto se =  Bubbl

= la desplaza en un espacio dado (aceleracién) =  Padlet
aceleracion | =  ldentificar las fuerzas que pueden actuar sobreun =  Educaplay

= Lafuerza objeto en direccion opuestas (fuerza neta) = Redessociaes
neta = Reconocer la fuerza que existe entre dos = Google Drive

= Lafriccion superficies en contacto y su accionar respectivo =  Google Classroom

(friccion) = Zoom

Método a OBSERVACION
considerar: = Etapas: Observar, describir, comparar y generalizar.
DESARROLLO DE SESION DE APRENDIZAJE 1

Fase de Inicio

= Observar € video
cQué €s e
movimiento?

= Seleccionar 5 términos
desconocidos y
realizar un glosario en
Padlet

=  Plantear 3

interrogantes para
tratarlas en la clase
magistral

Fase de Desarrollo
Revisar materiadl de estudio
compartido (videos, infografias
y Website)
Analizar materia
Realizar [luvias deideas
Descubrir términos nuevos
Consultar en fuentes
bibliogréficas adicionales
Realizar tareas propuestas
0 Actividades de
gamificacion -
Educaplay
0 Mapas conceptuales
o Organizadores

gréficos
o Crucigrama
0 Quiz

La Universidad para todos

FasedeCierre

TAREA FINAL: uso DE
SIMULADORES
1. Andizr e MATERIAL DE
ESTUDIO 1-2-3-4-5
2. Abrir é ENLACE de la préctica de
simulacién disefiado en PHET
3. Ejecutar lasimulacion de:

=  FUERZA NETA

= MOVIMIENTO

= FRICCION

= ACELERACION
4. Redlizar un VIDEO en CANVA donde
se explique en lineas generales:

=  En qué consiste cada concepto

= Loselementos

= 1 e¢emplodecadauno
5. Compartir en redes sociales
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Valoracién de motivacion

Los estudiantes
demuestran interés por
cumplir  con las
actividades planteadas
Los estudiantes asisten
puntuamente a las
clases magistrales

Los estudiantes
cumplen con lasfechas
establecidas para los
trabajos propuestos
Los estudiantes
respetan la opinion
personal de los
comparfieros

0 FEjerciciosenlinea
0 Sopadeletras
o Infografia

Desarrollo de clase magistral via

Zoom
Diadogar sobre las actividades
deinicio
Plantear interrogantes sobre los

conceptos bésicos

Indagar sobre posibles dudas e
inquietudes

Definir e concepto  de

movimiento

Explicar conceptos basicos
Andizar documentacién y
observar videos explicativos
sobre laaceleracion, fuerza neta

y friccion

Relacionar  conceptos  con
gemplos cotidianos
Generdlizar  conceptos  de

manera colectiva

Solicitar que se concrete las
actividades propuestas
respetando fechas establecidas

PROCESO DE EVALUACION
Instrumentos de evaluacion

Ficha de seguimiento 1 "
Cumplimiento de las TAREAS
propuestas

Cumplimiento de FORO =

Participacion en clase magistral

La Universidad para todos

6. Colocar € link en un PDF, anexar
capturas de lo compartido en Redes
socialesy Enviar

Indicador es de evaluacion
Los estudiantes definen e termino
movimiento con sus propias
palabras
L os estudiantes diferencian los tipos
de movimiento existentes
Los estudiantes comprender las
caracteristicas de la aceleracion
Los estudiantes identifican las
fuerzas que actlan sobre un objeto
en direccion opuesta
L os estudiantes reconocen la fuerza
gue existe entre dos superficies en
contacto
Los estudiantes
simulaciones con
PHET
Los estudiantes
conceptos  por
simulacion

€jecutan
la herramienta

comprenden
medio de la
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Fuente: Elaboracion propia (2024)

Tabla 32

Sesion de aprendizaje 2

= Los estudiantes utilizan
herramientas TIC en su aprendizaje

=  Los estudiantes analizan, sintetizan,
organizan y presentan informacion
de maneralégica

Tema central y
contenidos
Las fuerzasy el | =
equilibrio
= Lasleyes "
de Newton
= Laleyde
equilibrio
= Laleyde
Hooke
M étodo a
considerar: "

Fasedelnicio

Objetivosdela sesion de aprendizaje

Diferenciar las leyes propuestas por Newton, sus = =

elementos e importancia

Comprender las caracteristicas de la ley de =

equilibrio
Identificar las condiciones de equilibrio

Reconocer las formulas de laLey de Hookey su | =

aplicacion en laviadiariadel ser humano

OBSERVACION

Herramientas digitalesy de

simulacion
Simulador PHET
= Canva
Bubbl
=  Educaplay

= Redessociaes
Google Classroom
= Zoom

Etapas: Observar, describir, comparar y generalizar.
DESARROLLO DE SESION DE APRENDIZAJE 2

Fase de Desarrollo

= Observar € video = Revisar material de estudio
sobre las leyes de compartido (videos, infografias
Newton y las y Website)
infografias 0 LeyesdeNewton

» Redizar una lluvia de 0 Leydeequilibrio
ideas y plantearse 0 Ley deHooke
interrogantes para = Descubrir términos nuevos
conversar con e = Consultar en fuentes
docente bibliogréficas adicionales

= Redlizar tareas propuestas
0 Actividades de
gamificacion -
Educaplay
0 Mapas conceptuales
Organizadores
graficos
Crucigrama
Quiz
Ejerciciosen linea
Sopade letras
Infografia

(@]

O O O O ©o

Desarrollo de clase magistral via
Zoom

La Universidad para todos

FasedeCierre
TAREA FINAL L
SIMULADORES
1. Andizr & MATERIAL
ESTUDIO 1-2-3-4
2. Abrir el ENLACE de las précticas de
simulacion disefiado en PHET
3. Ejecutar las simulaciones del presente
enlace y comprender los conceptos
abordados
ENLACE 1: Ley de equilibrio:
= Introduccién: Conceptos
= Laboratorio de equilibrio:
Simulacion de varios escenarios
con distintos valores
= Modo juego: Realizar los retos
de cada nivel de complejidad
4. Capturar los resultados obtenidos en
cada nivel
5. Convertirlo en PDF y enviar

usO DE

DE

TAREA FINAL 2
SIMULADORES

usO DE

1. Andizr e MATERIAL DE

ESTUDIO 3-4
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Valoracion de motivacion

= Los estudiantes =
demuestran interés por =
cumplir  con las
actividades planteadas =

= Losestudiantesasisten =
puntualmente a las
clases magistrales

= Los estudiantes
cumplen con lasfechas
establecidas para los
trabaj os propuestos

= Los estudiantes
respetan la opinion
personal de los
comparieros

Fuente: Elaboracién propia (2024)

Dialogar sobre las actividades
deinicio

Plantear interrogantes sobre los
conceptos basicos

Indagar sobre posibles dudas e
inquietudes

Identificar las leyes de Newton
y lo que sostienen cada una
Determinar laférmuladelaley
de Hooke

Explicar conceptos asociados
con laley de eguilibrio
Andlizar documentacion y
observar videos explicativos
sobre | as teméticas propuestas

Relacionar  conceptos  con
gjemplos cotidianos
Generalizar  conceptos  de

manera colectiva

Solicitar que se concrete las
actividades propuestas
respetando fechas establecidas

2. Abrir el ENLACE de las practicas de
simulacion disefiado en PHET
3. Ejecutar las simulaciones del siguiente
enlace y comprender los conceptos
abordados
ENLACE 1: Ley de Hooke
= Introduccién: Conceptos
= Sigemas. Simulacion de tipos
de sistemas
» Energiaz Constante elastica /
Desplazamiento
4. Una vez entendido los conceptos y
formulas de la Ley de Hooke,
procedemos a realizar los gjercicios que
se adjuntaen el PDF
5. Escanear hoja de desarrallo,
convertirlo en PDF y ENVIAR

PROCESO DE EVALUACION

Instrumentos de evaluacion

Ficha de seguimiento 2
Cumplimiento de las TAREAS
propuestas

Cumplimiento de FORO
Participacion en clase magistral

La Universidad para todos

Indicador es de evaluacién

= Losestudiantes diferencian las leyes
de newton y |o que sostiene cada una

= Los estudiantes comprenden la
formuladelaley de Hooke

= Los estudiantes definen el concepto
de equilibrio

= Los estudiantes identifican
condiciones de equilibrio

= Los estudiantes resuelven gjercicios
relacionados con la Ley de Hooke

= Los estudiantes pueden equilibrar
objetos

= Los estudiantes €jecutan
simulaciones con la herramienta
PHET

las

= Los estudiantes  comprenden
conceptos por medio de la
simulacién

= Los estudiantes utilizan

herramientas TIC en su aprendizaje

=  Los estudiantes analizan, sintetizan,
organizan y presentan informacion
de maneralégica
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Tabla 33
Sesion de aprendizaje 3

Objetivosdela sesion de aprendizaje

Tema central y
contenidos
Formas y =
cambios de
energia .
=  Formasde
energia "
= Leyde
OHM
= Leyde
Coulomb
Método a
considerar: =

Fase de Inicio
= Obsavar €

video =
sobre las formas de

Diferenciar las formas de energia existentes, sus =

reguerimientos, ventajas e inconvenientes

Comprender laimportanciade laLey deOHM y | =

su aplicacion en el ambito diario

Identificar las caracteristicaseimplicacionesdela | =

Ley de Coulomb

OBSERVACION

Herramientas digitalesy de

simulacion
Simulador PHET
= Canva
Bubbl
= Educaplay

Redes sociales
=  Google Classroom
= Zoom

Etapas: Observar, describir, comparar y generalizar.
DESARROL L O DE SESION DE APRENDIZAJE 2

Fase de Desarrollo
Revisar material de estudio
compartido (videos, infografias

energia y Website)

= Redizar una lluvia de 0 Formasde energia
ideas y plantearse 0 LeydeOHM
interrogantes para 0 Leyde Coulomb
conversar con e = Descubrir términos nuevos
docente =  Consultar en fuentes

bibliogréficas adicionales
= Redlizar tareas propuestas
0 Actividades de
gamificacion -
Educaplay
0 Mapas conceptuales
Organizadores
graficos
Crucigrama
Quiz
Ejerciciosen linea
Sopade letras
Infografia

o]

O O 0O o o

Desarrollo de clase magistral via

Zoom

= Dialogar sobre las actividades
deinicio

=  Plantear interrogantes sobre los
conceptos basicos

= Indagar sobre posibles dudas e
inquietudes

= |dentificar las fuentes de
energia, importancia y

La Universidad para todos

Fasede Cierre
TAREA FINAL 1:
SIMULADORES
1. Andizr & MATERIAL
ESTUDIO 1
2. Abrir el ENLACE de las précticas de
simulacion disefiado en PHET
3. Ejecutar las ssmulaciones del presente
enlace y comprender los conceptos
abordados

UsSO DE

DE

ENLACE 1: FORMAS DE ENERGIA
= Simulacion 1. Introduccién -
Conceptos
=  Simulacion 2; Sistemas de
Generacion de Energia
4. En base a la simulacién realizada,
realizar una tabla de doble entrada donde
se explique los siguientes aspectos:
= SISTEMA DE GENERACION

DE ENERGIA
* REQUERIMIENTOS
= VENTAJAS

= INCOVENIENTES
*= EJEMPLOSDE APLICACION
5. Convertirlo en PDF y enviar

TAREA FINAL 2
SIMULADORES

usO DE

1. Abrir el ENLACE de las précticas de
simulacion disefiado en PHET
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Valoracién de motivacion

Los estudiantes
demuestran interés por
cumplir  con las
actividades planteadas
Los estudiantes asisten
puntualmente a las
clases magistrales

Los estudiantes
cumplen con lasfechas
establecidas para los
trabaj os propuestos
Los estudiantes
respetan la opinion
personal de los
compafieros

3.8.

repercusion en la supervivencia = 3. Ejecutar las ssimulaciones del presente

del ser humano
AndizarlaLey deOHM y Ley
de Coulomb

Relacionar  conceptos  con
g emplos cotidianos
Generdlizar  conceptos  de

manera colectiva

Solicitar que se concrete las
actividades propuestas
respetando fechas establecidas

enlace y comprender los conceptos
abordados

ENLACE 1: LEY DE COULOMB
ENLACE 2: LEY DE OHM

4. En base a la simulacion readlizada,
realizar |0s gjercicios propuestos

5. Escanear hoja de desarrollo,
convertirlo en PDF y enviar

PROCESO DE EVALUACION

I nstrumentos de evaluacion
Ficha de seguimiento 3
Cumplimiento de las TAREAS
propuestas
Cumplimiento de FORO
Participacion en clase magistral

Fuente: Elaboracién propia (2024)

Demostraciones de la propuesta

acceso facilitado por € docente

Indicador es de evaluacion

= Los estudiantes reconocen las
formas de energia

= Los estudiantes diferencian las
ventgjas e inconvenientes de cada
forma de energia

= Los estudiantes comprenden la
importanciade laLey de OHM y su
aplicacién en el ambito diario

= Los estudiantes identifican las
caracteristicas e implicaciones de la
Ley de Coulomb

= Los estudiantes reaizan gjercicios
sobre laLey de Coulomb y OHM

= Los estudiantes €jecutan
simulaciones con la herramienta
PHET

= Los estudiantes  comprenden
conceptos por medio de la
simulacién

= Los estudiantes utilizan

herramientas TIC en su aprendizaje

= Los estudiantes analizan, sintetizan,
organizan y presentan informacion
de maneralégica

El estudiante accede a aula virtual de su curso, haciendo uso del link y & codigo de

Una vez dentro de su aula virtual, podra diferenciar € primer apartado denominado

CONOZCAMOS AL PERSONAL DOCENTE, donde podra andizar €l perfil del

profesor a cargo de la propuesta educativa

La Universidad para todos
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CONOZCAMOS AL
DOCENTE

EDGAR DAMIAN BASANTES VACA
En este espacio usted puade conacer al docente que diseno la

presenie propuesta metodologica (Entomo Educative Digtal)

s Perfil del Docenta

hMigs Jpadiet.com/oerfil

3. Los estudiantes pueden acceder atodos los contenidos planteados por €l docente desde
el menu Todos los temas, |o que facilita la navegacion dentro del entorno educativo

digital (aulavirtual).

Tond o o

Todko o pem
COMDEC AMOS AL PEREDNAL DOCENTE

PREZENTACIIN ¥ HERRAMIENT AR

SESAOR 1 | L Pl B f ) Fad Al sl
SESI0M 2 | L Musrsie i sguiitein
SEDA N Foremmy ¢ manbne = e in

4. Deigual manera se presentan |os temas que corresponden a:
a. Lastressesiones de aprendizaje
b. El éreade presentacion y herramientas.
c. El &reade clases magistrales.
5. En cada sesiéon de aprendizaje, € estudiante puede acceder a material de estudio

compartido, las tareas que debe concretar y los foros por participar.
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6. En las tareas €l estudiante tiene la facilidad de subir archivos en distintos formatos y

previsuaizar e contenido de su trabao.

7. Todo el material de estudio y las tareas de cada sesion de aprendizaje, se plantearon de
manera organizada y secuencial.

8. Lavaoracion de las tareas se realiza sobre 10 puntos y se considera una fecha de
entrega limite.

G TARES &, % WYL SPE AT as )

B o MATER AL O EETLRT 4 ..I
3 by HlEHLNCE O i pldccan b el din Bl 0 P ﬂ
4 igradin Lk Bl il lederm i e vy oA e B e

0 Pavwpa g b ermdenee mabradi meb e rasa e eewacy. dreck i
R M T

AETEAL T OFHION DT O THER S

B PR AT

WIATLa

9. El apartado de CLASES MAGISTRALES, cuenta con los enlaces respectivos para
mantener jornadas de interaccion virtual con el docente.

CLASES MAGISTRALES EM LINEA

B RTETUE | REERON T
@ i mn VEE
@ WAk 1 WES

10. El docente puede gestionar el acceso y participacion de |os estudiantes u otros

profesores, desde el apartado Per sonas.
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11. El docente puede dar seguimiento al rendimiento de todos |os estudiantes, dando clic

en el apartado de Calificaciones

3.9. Aplicacion, implementacion y evaluacion
39.1 Detalles de aplicacion

El abordaje de todas las sesiones de aprendizaje planteadas en € aula virtual de cada
curso, tendra una duracion de 3 semanas. El estudiante tiene la libertad de gestionar su tiempo
y cumplir las actividades como estime pertinente, sin embargo, la asistencia a las clases
magistrales via zoom, debe darse acorde a | as fechas establ ecidas.

392 Detalles de implementacion

La implementacion de la presente propuesta inicio € 01 de noviembre y la fecha de
culminacion se proyecta hasta el 30 del mismo mes.

Una semana antes de iniciar con la propuesta, se mantuvo talleres con los estudiantes
en el laboratorio de computacion, con lafinalidad de explicar las funcionalidades y mangjo de
algunas herramientas y simuladores virtual es que hacian parte del entorno educativo.

El acceso a estas aulas virtuales puede darse desde cualquier dispositivo movil o €
laboratorio de lainstitucion, siempre y cuando se disponga de una conexion estable a servicio
deinternet, seafijo o movil.

Los gercicios de simulacion planteados en e aula virtual, se gustan a cuaquier

dispositivo mévil, 1o que garantiza que todos los estudiantes accedan a esta experiencia de

aprendizaje.
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L as fechas establecidas para el desarrollo de las clases magistrales de cada sesiéon de
aprendizaje, pueden ser cambiadas de acuerdo alarealidad de cada curso; inclusive, se puede
agregar més jornadas de encuentros virtuales con el docente, para que e estudiante pueda
auscultar dudas o inquietudes que infieren en larealizacion de | as actividades planteadas.

Si por cualquier situacion no se puede concretar las clases magistrales o laasistenciade
los estudiantes es minima, se puede planificar un encuentro presencia en el laboratorio de

computacién, siempre y cuando no se interfiera con lajornada de trabgjo diario.

3.9.3. Evaluacion — Fichas de seguimiento
Tabla 34
Ficha de seguimiento para evaluar la sesién de aprendizaje 1
Sesion de
Indicadores aprendiza) eEl Observaciones
sl | NO n
proceso
» Los estudiantes demuestran interés por cumplir con las
actividades planteadas
= Losestudiantes asisten puntual mente a las clases magistrales
=  Los estudiantes cumplen con las fechas establecidas para los
trabaj os propuestos
= Los estudiantes respetan la opinién persona de los
companeros
= Los estudiantes definen e termino movimiento con sus
propias palabras
= Los estudiantes diferencian los tipos de movimiento
existentes
= Los estudiantes comprender las caracteristicas de la
aceleracion
= Los estudiantes identifican las fuerzas que actlian sobre un
objeto en direccion opuesta
= Los estudiantes reconocen la fuerza que existe entre dos
superficies en contacto
= Los estudiantes gjecutan simulaciones con la herramienta
PHET
= Los estudiantes comprenden conceptos por medio de la
simulacion
= Losestudiantes utilizan herramientas TI1C en su aprendizaje
= Los estudiantes analizan, sintetizan, organizan y presentan
informacion de maneralogica
Fuente: Elaboracion propia (2024)
Tabla 35
Ficha de seguimiento para evaluar la sesién de aprendizaje 2
Indicadores Seao_n d_e Observaciones
aprendizaje 2
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proceso

Los estudiantes demuestran interés por cumplir con las
actividades planteadas

L os estudiantes asisten puntualmente a las clases magistrales

Los estudiantes cumplen con las fechas establecidas para los
trabajos propuestos

Los estudiantes respetan la opinion personal de los
comparneros

Los estudiantes diferencian las leyes de newton y lo que
sostiene cada una

Los estudiantes comprenden laférmula de laley de Hooke

Los estudiantes definen el concepto de equilibrio

Los estudiantes identifican las condiciones de equilibrio

Los estudiantes resuelven gjercicios relacionados con la Ley
de Hooke

L os estudiantes pueden equilibrar objetos

Los estudiantes gjecutan simulaciones con la herramienta
PHET

Los estudiantes comprenden conceptos por medio de la
simulacion

Los estudiantes utilizan herramientas TIC en su aprendizaje

Los estudiantes analizan, sintetizan, organizan y presentan
informacion de maneralogica

Fuente: Elaboracion propia (2024)

Tabla 36

Ficha de seguimiento para evaluar la sesién de aprendizaje 3

Indicadores

Sesion de
aprendizaje 3

Sl

NO

En
proceso

Observaciones

Los estudiantes demuestran interés por cumplir con las
actividades planteadas

L os estudiantes asisten puntual mente a las clases magistrales

Los estudiantes cumplen con las fechas establecidas para los
trabaj os propuestos

Los estudiantes respetan la opinion persona de los
companeros

L os estudiantes reconocen las formas de energia

Los estudiantes diferencian las ventajas e inconvenientes de
cadaformade energia

L os estudiantes comprenden laimportanciade laLey de OHM
y su aplicacion en el ambito diario

Los estudiantes identifican las caracteristicas e implicaciones
delaley de Coulomb

Los estudiantes realizan gjercicios sobre laLey de Coulomb y
OHM

Los estudiantes egjecutan simulaciones con la herramienta
PHET

Los estudiantes comprenden conceptos por medio de la
simulacién
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= Losestudiantes utilizan herramientas TI1C en su aprendizaje

= Los estudiantes analizan, sintetizan, organizan y presentan
informacion de maneraldgica
Fuente: Elaboracion propia (2024)

Por ultimo, también se consideran |as calificaciones que obtengan los estudiantes, tras

enviar las tareas asignadas en cada sesion de aprendizaje.

3.10. Validacién delapropuesta

3.10.1.  Descripcion del proceso de validacion

Unavez implementadas | as sesiones de aprendizaj e que fueron asignadas en €l entorno
digital disefiado en la plataforma Google Classroom, se aplicO nuevamente |os instrumentos
empiricos que fueron utilizados a momento de realizar e diagnostico inicial, con lafinalidad
de poder contrastar el impacto de la propuesta desarrollada, en |0s siguientes aspectos: nivel de
competencia mateméatica, percepcion de los estudiantes sobre la metodologia del docente,
fortalezas y limitaciones del proceder del docente al abordar € area de Fisica

Todos los resultados que se obtuvieron tras aplicar dichos instrumentos, fueron
expuestos a un andisis estadistico porcentual, 10 que permitio identificar el impacto de la
propuesta antes y después de implementarla en & contexto donde se gecutd la presente
investigacion.

3.10.2.  Instrumentos para validacién

Lavalidacion se desarroll6 aplicando |os mismos instrumentos de recol eccion de datos
gue fueron aplicados en el diagndstico inicial, es decir:

a. Cuestionario estructurado por 20 preguntas para determinar € nivel de
desarrollo de la competencia matemética de los estudiantes de primer afio de
BGU (Ver Anexo 1).

b. Cuestionario estructurado por 15 preguntas para conocer la percepcion de los
estudiantes del Primer Afio de BGU, sobre & accionar del personal docente
encargado del area de estudio de Fisica y las posibles dificultades con relacion
alas competencias matematicas necesarias para el aprendizaje de dicha érea de
estudio (Ver Anexo 2).

c. Listade coteo estructuradapor 12 indicadores rel acionados con la metodol ogia
del docente y e accionar de los estudiantes durante las clases de Fisica (Ver
Anexo 3).
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10. Los docentes utilizan simuladores para | 3 8 84 61 25 9
abordar contenidos procedimentales
11. Los docentes proponen actividades | 17 5 73 67 20 8
grupales précticas
12. Los estudiantes utilizan herramientas | 9 14 72 90 4 1
digitales para desarrollar tareas

Fuente: Elaboracion propia (2024)

Anadlisis e interpretacion; Con la implementacion del entorno digital se pudo
determinar que la mayoria de estudiantes se mostraron motivados durante las clases de Fisica,
siendo evidente una participacion activa y dindmica, donde prevalecieron recursos digitales
gue fomentaron la autonomia, la creatividad y la interaccion; ademas, los educandos se
mostraron confiados parainteractuar con el docente, pudiendo expresar sus dudas e inquietudes
sin temor alguno. Esto favorecio la comprension de los contenidos abordados y evito que se

distraigan fécilmente.
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CONCLUSIONES

Al iniciar € desarrollo del presente estudio, se pudo determinar que la mayor parte de
estudiantes del primer afio de BGU A, B y C, de la Unidad Educativa Nicolas Infante Diaz,
presentaron un bajo y deficiente nivel de desarrollo de la competencia matematica en el &rea
deFisica.

Estasituacion erael resultado de unametodol ogia docente tradicionalista, caracterizada
por promover acciones donde el estudiante se limitaba Unicamente a memorizar y repetir de
forma mecénica, sin utilizar recursos que fomenten el andlisis, la criticidad, la memoriay la
concentracion y e razonamiento, procesos mentales claves para concretar un mejor desarrollo
de la competencia matematica.

Adicionalmente, las clases de Fisica eran percibidas como un proceso aburrido y
tedioso, por cuanto, e docente no utilizaba materides que despertaran € interés y
predisposicién de los estudiantes. Esta problemética giraba en torno a uso excesivo del libro,
la estrictez del profesor y el carente uso de herramientas tecnol 6gicas.

En cuanto a las competencias matematicas necesarias para €l aprendizaje de Fisica, la
mayoria de estudiantes presentaron serias dificultades a momento de comprender y resolver
problemas, razonar matemati camente, aplicar formulas, refutar afirmaciones, tomar decisiones
y argumentar posibles planteamientos.

La propuesta planteada en € presente estudio, contemplé e disefio de un entorno
educativo digital basado en sesiones de aprendizaje con simuladores virtuales parael desarrollo
delacompetenciamateméticaen el &reade Fisica; paraello, se considerd la plataforma Google
Classroomy el ssimulador PhET Interactive Simulations, por ser herramientas gratuitasy faciles
de adaptar alos contenidos abordados en dicha asignatura.

Lapropuestaconsiderd tres sesiones de aprendizajey se estructurd entorno a contenido
de las tres primeras unidades tematicas del Libro de Fisica. Las actividades planteadas,
promovieron el uso de distintas herramientas digitales y el simulador PhET, fomentando la
autonomia, lacreatividad y el andlisis critico reflexivo de los educandos.

Tras aplicar e entorno educativo digital disefiado como parte de la propuesta
metodol 6gica, la realidad académica mejordé de manera notable, por cuanto, € abordaje del
area de Fisica se percibia como un proceso dinamico y motivador paralos estudiantes, quienes,

en su mayor parte, alcanzaron un nivel de desarrollo de la competencia matematica bueno o

aceptable.
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RECOMENDACIONES

Que la propuesta sea aplicada en otros afios de basica, adaptando los contenidos y las
tareas planteadas.

Que los docentes promuevan e uso de simuladores virtuales para comprender
conceptos abstractos.

Que los docentes planifiquen actividades complementarias para € uso de los
simuladores virtuales, puesto que por si solos, no garantizael éxito académico de un estudiante.

Que e persona de lainstitucién educativa, se capacite permanentemente en el ambito
de la tecnologia aplicada a ambito educativo, con la finalidad de megjorar su desenvolver y
propiciar escenarios de aprendizaje més dinamicos y enriquecedores para los estudiantes.

Que se aproveche | os recursos tecnol 6gicos de lainstitucion y se promueva actividades
précticas donde sea conveniente e uso de simuladores virtuales u otras herramientas digitales.

Que las autoridades pertinentes, gestionen e desarrollo de talleres de capacitacion
profesional, revisen planificaciones de los docentes y fomenten la implementacion de las
herramientas TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje de todas las areas de estudio
contempladas por el Sistema Educativo Nacional.

Que los padres de familia brinden un acompafiamiento permanente a desenvolver
académico de sus representados y se le facilite de las herramientas necesarias para garantizar
una formacion académica de calidad.

Que los estudiantes participen de las acciones previstas por € docente, respeten las
ideas de sus comparieros y propicien un desenvolver basado en valores como el respeto, la
responsabilidad y la puntualidad.

Que los estudiantes expresen sus dudas o inquietudes sobre determinado tema, por
cuanto, € hecho de quedarse callado, repercute de forma negativa en las etapas educativas
venideras, 1o que condicionasu formacionintegra y dificultalaconsecucion del perfil desalida
pretendido por el Ministerio de Educacion del Ecuador.
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