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ABSTRACT RESUMEN

Este articulo tiene como principal objetivo proponer un
manual de ejercicios para el uso del programa Livewire
dentro de la asignatura de Sistemas Eléctricos y
Electrénicos, especificamente disefiado para la Figura
Profesional de Electromecanica Automotriz. A lo largo
de este articulo, se aborda la importancia de integrar
tecnologias avanzadas en el Proceso de Ensefianza-
Aprendizaje (PEA) para mejorar la comprension y
aplicacion préactica de los conceptos teoricos eléctricos
y electrénicos. El manual se basa en los lineamientos
establecidos por el Enunciado General del Curriculo
(EGC) y otros documentos normativos proporcionados
por el Ministerio de Educacién, para mejorar las
competencias técnicas de los estudiantes mediante la
integracion de nuevas metodologias de ensefianza y
proceso didacticos, alienados con las nuevas
necesidades educativas y con los Indicadores de
Calidad Educativa. Los ejercicios propuestos en este
manual estan diseflados para reforzar los
conocimientos tedricos adquiridos en el aula y
desarrollar habilidades practicas esenciales en el
disefio y simulacion de circuitos eléctricos y
electronicos.

Palabra clave: competencias, electromecanica
automotriz, livewire, manual, tecnologia

The main objective of this article is to propose an
exercise manual for the use of the Livewire program
within the subject of Electrical and Electronic Systems,
specifically designed for the Automotive
Electromechanics Professional Figure. Throughout this
article, the importance of integrating advanced
technologies in the Teaching-Learning Process (PEA)
to improve the understanding and practical application
of electrical and electronic theoretical concepts is
addressed. The manual is based on the guidelines
established by the General Curriculum Statement
(GCS) and other normative documents provided by the
Ministry of Education, to improve the technical
competencies of students through the integration of
new teaching methodologies and didactic processes,
aligned with the new educational needs and with the
Educational Quality Indicators. The exercises proposed
in this manual are designed to reinforce the theoretical
knowledge acquired in the classroom and to develop
essential practical skills in the design and simulation of
electrical and electronic circuits.

Keywords: competences, automotive
electromechanics, livewire, manual, technology
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INTRODUCCION

En el sistema educativo ecuatoriano, el Bachillerato General Unificado
(BGU) ofrece dos modalidades de Bachillerato en Ciencias y Bachillerato
Técnico (BT), este ultimo disefiado en la formacion técnico-profesional para
desarrollar competencias précticas en areas técnicas, artisticas y deportivas
(Ministerio de Educacion, 2016). En el caso particular del Bachillerato Técnico,
destaca la Figura Profesional de Electromecénica Automotriz, la cual centra su
estudio en los sistemas eléctricos y electronicos de vehiculos modernos,
alineandose con la creciente demanda de profesionales capacitados en el sector
automotriz.

La evolucion tecnoldgica en la industria automotriz ha generado cambios
significativos en la formacién de los profesionales, quienes ahora deben estar
capacitados en sistemas eléctricos y electronicos avanzados. Segun
SERNAUTO (2023), el 46% de los trabajadores de la industria automotriz
europea estan vinculados a estos sistemas, debido a la transicion hacia
vehiculos hibridos, eléctricos y de cero emisiones. Esta transformacién exige que
la educacion técnica en Electromecanica Automotriz adopte herramientas
digitales y simulaciones, a fin de formar técnicos que respondan a las demandas
tecnoldgicas de la industria 4.0 y 5.0.

No obstante, la ensefianza de los sistemas eléctricos y electronicos en
Electromecanica Automotriz enfrenta limitaciones en el acceso a herramientas y
tecnologias avanzadas que faciliten el aprendizaje préactico. Tradicionalmente, la
formacién en esta especialidad ha dependido de préacticas en talleres, las cuales,
aungue necesarias, no siempre cubren todos los conceptos debido a la escasez
de recursos y a la creciente complejidad de la tecnologia actual. Estas barreras
limitan la capacidad de los estudiantes para desarrollar habilidades técnicas
robustas en diagnostico y reparacion de sistemas eléctricos y electrénicos,
dificultando su preparacion completa para el entorno laboral.

Para que los estudiantes de Electromecanica Automotriz puedan adquirir
competencias solidas en la identificacion, diagnoéstico y resolucion de problemas
en sistemas eléctricos de vehiculos, se requiere una formacion técnica que
integre teoria y practica de manera equilibrada. Sin embargo, las observaciones
de docentes y estudiantes en esta area sefialan mdltiples limitantes, como la
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dificultad de los conceptos tedricos necesarios para comprender las tecnologias
contemporéneas, la falta de experiencia practica por parte de los estudiantes y
la insuficiencia de recursos fisicos adecuados. Estas dificultades afectan el
desarrollo de habilidades esenciales en el diagnéstico y la solucion de
problemas, lo que resalta la necesidad de mejorar los recursos educativos
disponibles.

Ante esta situacion, herramientas como Livewire se han consolidado
como recursos clave para el disefio y la simulacién de circuitos. Livewire permite
a los estudiantes visualizar en tiempo real el comportamiento de componentes
eléctricos y experimentar en un entorno seguro, lo cual enriquece el proceso de
aprendizaje al facilitar la comprension de conceptos tedricos y practicos. Esta
plataforma de simulacion ofrece un espacio controlado donde los estudiantes
pueden experimentar, cometer errores y aprender a diagnosticar problemas en
circuitos, habilidades fundamentales para el mercado laboral automotriz.

La integracion de estas herramientas digitales no es algo relativamente
nuevo, en el Enunciado General del Curriculo (EGC) dentro de las
recomendaciones metodologicas hace énfasis en realizar simulaciones de los
circuitos eléctricos y electronicos (Subsecretaria de Fundamentos Educativos,
2022a, p. 27), ademés propone ciertos programas como Proteus o Crocodile,
pero mantiene abierta la opcidon a otras herramientas.

El programa Livewire, es una herramienta avanzada para la simulacion de
circuitos eléctricos y electronicos, este es ampliamente utilizado dentro del
ambito educativo y la industria para el disefio, analisis y prueba de circuitos
(Catacuango Aldaz, 2023). Es particularmente atil para estudiantes y
profesionales ya que proporciona una plataforma segura y eficiente para
experimentar y aprender simulando fallas, averias y soluciones (Subsecretaria
de Fundamentos Educativos, 2022b).

El uso de Livewire en la ensefianza de Sistemas eléctricos y electronicos
esta alineada con el enfoque de aprendizaje experiencial de David Kolb, que
destaca la importancia de la experiencia practica en el proceso de aprendizaje.
Kolb describe cuatro etapas en su modelo: experiencia concreta (uso practico de
Livewire), observacion reflexiva (analisis de la simulacion), conceptualizacion
abstracta (comprension de principios eléctricos y electronicos), vy
experimentacion activa (creacion de nuevos circuitos) (Espinar Alava y Vigueras
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Moreno, 2020). Este enfoque ayuda a los estudiantes a adquirir habilidades
técnicas de manera significativa y practica.

El aprendizaje técnico en educacion profesional no solo se basa en la
teoria, sino en la aplicacion practica para fortalecer las competencias
profesionales (Palma et al., 2018). Al combinar teoria y simulaciones practicas
en Livewire, los estudiantes pueden aplicar el conocimiento adquirido en un
entorno seguro, obteniendo retroalimentacion inmediata que mejora su
comprension y les permite prepararse para los desafios del mercado laboral.
Este enfoque conecta la teoria y la practica, facilitando un aprendizaje integral.

Ademas de transformar la experiencia de los estudiantes, el uso de
Livewire redefine el rol del docente en el aula. Las competencias digitales
docentes, que incluyen la capacidad de guiar en el uso de herramientas
tecnologicas, son esenciales para mejorar la ensefianza de Electromecanica
Automotriz (Suérez Urquijo et al., 2019). Los docentes deben mantenerse a la
vanguardia en términos de nuevas tecnologias, pues el docente es el principal
agente innovador, ya que se caracteriza por poseer un amplio y profundo dominio
de la disciplina que imparte, para asi poder guiar a los educandos durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje (Calderon y Loja, 2018).

La integracion de Livewire no solo facilita el proceso de aprendizaje, sino
gue también cumple con los indicadores de calidad educativa establecidos por
el Ministerio de Educacion, tales como “Interpretar el diagrama eléctrico del
sistema a examinar” y “Relacionar las especificaciones técnicas del fabricante
con el sistema de carga y arranque” (Ministerio de Educacion, 2022). Estas
competencias se alinean con los estandares de logro de la formacion técnica,
asegurando que los estudiantes adquieran habilidades de alto nivel en su
formacion.

De acuerdo con estudios recientes, mas del 50% de los estudiantes
perciben el uso de tecnologias digitales como positivo en su educacion
(Zambrano Mera & Chanchay Garcia, 2024). La implementacion de Livewire
responde a esta tendencia y contribuye a la actualizacion de la formacion técnica,
permitiendo a los estudiantes experimentar de forma directa con conceptos
eléctricos y electronicos, consolidando asi sus conocimientos.

El problema que aborda este manual es la dificultad de los estudiantes de
Electromecanica Automotriz para comprender y aplicar conceptos eléctricos y
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electronicos debido a la falta de recursos tecnolégicos y practicos en el aula y el
taller. Esta carencia limita su aprendizaje y el desarrollo de competencias criticas
para el mercado laboral.

El objetivo de esta investigacion es desarrollar un manual de ejercicios
practicos en Livewire que facilite el aprendizaje de sistemas eléctricos y
electronicos para estudiantes de Electromecanica Automotriz. Este manual
busca fomentar el uso de herramientas digitales en la formacién técnica,
promoviendo un aprendizaje autbnomo Yy critico entre los estudiantes.

MATERIALES Y METODOS

El presente articulo corresponde a una investigacion aplicada o
tecnoldgica, pues esta orientada a resolver un problema practico especifico y su
producto final no es un conocimiento puro, sino tecnolégico (Nieto, 2018) que
puede ser implementado en el entorno educativo como ejemplo de desarrollo
experimental e innovacién con el fin de fortalecer competencias (Castro
Maldonado et al., 2023) del estudiante, se apoya también de la recoleccion y
andlisis de datos mediante una encuesta, de tal forma que se considera una
investigacion mixta.

Dentro de la investigacion, se emplearon métodos tedéricos, empiricos, y
matematicos estadisticos con el propdsito de abordar la teméatica propuesta.
Referente al método tedrico, se efectud una revision bibliografica y un analisis
documental que permitié fundamentar teGricamente el uso del programa Livewire
como parte del proceso de ensefianza-aprendizaje para la asignatura de
Sistemas Eléctricos y Electrénicos.

Por lo que se refiere a métodos empiricos y matematicos estadisticos se
trata de analizar e interpretar la informacion que se obtiene mediante el uso de
técnicas de investigacion tales como: la encuesta y la experimentacion.

El estudio se realiz6 con estudiantes de tercer afio de Bachillerato Técnico
la figura profesional de Electromecanica Automotriz que cursaron la asignatura
de Sistemas Eléctricos y Electronicos de la Unidad Educativa Particular
“Latinoamericano”, ubicada en el cantén Quito, provincia de Pichincha, Ecuador.
La muestra fue representativa, con un total de 24 estudiantes. La unidad de
analisis fue seleccionada ya que concuerda con el objeto de estudio y permite
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evaluar la efectividad el programa Livewire como parte del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Como parte del experimento para evaluar la efectividad de Livewire en el
aprendizaje de los estudiantes de Electromecanica Automotriz, se utilizd6 una
técnica de encuesta cerrada. Este enfoque experimental emplea opciones de
respuesta predefinidas para facilitar la recoleccion, el andlisis y la interpretacion
de la informacion. El instrumento de investigacion consistié en un cuestionario
disefiado para recopilar datos sobre la aceptacion y experiencia de los
estudiantes en el uso de Livewire. La encuesta esta orientada hacia los
estudiantes, con el fin de obtener informacion sobre facilidad de uso,
comprension de conceptos, recursos y materiales disponibles, integracion de
Livewire en la asignatura, interés y motivacion, desarrollo de habilidades
practicas y satisfaccion general.

RESULTADOS

A fin de evaluar la aceptacion, efectividad y percepcion del programa
Livewire en la asignatura de Sistemas Eléctricos y Electrénicos, se aplico una
encuesta a los estudiantes de Electromecénica Automotriz. A continuacion, se
presentan los resultados obtenidos, organizados en funcion de la aceptacion del
programa, la facilidad de uso, la comprensién de conceptos, y el desarrollo de
habilidades précticas.

La encuesta realizada a los estudiantes de Electromecénica Automotriz
busc6 medir su experiencia y percepciéon sobre el uso de Livewire en la
asignatura. En la Tabla 1, se presentan los resultados obtenidos, que reflejan la
aceptacion, utilidad y el impacto del programa en el desarrollo de habilidades
practicas.

Tabla 1
Resultados de la encuesta

Preguntas Respuestas
¢,Como calificarias la facilidad de uso  Muy facll Facil Neutral
del programa Livewire?
30% 30% 40%
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¢Crees que el uso del programa
Livewire ha mejorado tu comprension
de' I'os concep,tos de Sistemas 30% 40% 30%
Eléctricos y Electronicos?

Mucho Bastante Algo

¢Consideras que los recursos Yy Totalmente De
tutoriales disponibles en Livewire son de acuerdo acuerdo Neutral
suficientes para realizar los ejercicios 10%
propuestos? 40% 50%
¢,Como calificarias la integracion de Excelente Buena
Livewire en la asignatura de Sistemas
Eléctricos y Electronicos? 80% 20%
¢El uso de Livewire ha aumentado tu Mucho Bastante Algo
interés y motivacion de la asignatura?

30% 50% 20%
¢,Consideras que Livewire te ha
ayudado a desarrollar habilidades Mucho Bastante Algo
practicas en el disefio y simulacion de
circuitos, asi como también lectura de 40% 50% 10%

planos eléctricos?

¢Cual es tu nivel de satisfaccion Muy .
. . . Satisfecho
general con el uso de Livewire en el satisfecho
curso? 50%
50% °

Con la intencion de estudiar los datos recolectados y facilitar la
interpretacion, se ha clasificado las respuestas en dos categorias que reflejan la
percepcion de los estudiantes. Las respuestas agrupadas se reflejan de la
siguiente manera: Positivas: Aquellas respuestas que indican un juicio favorable,
es decir, las opciones de Muy satisfecho, Satisfecho, Mucho, Bastante,
Excelente, Buena, Totalmente de acuerdo, De acuerdo, Muy facil y Facil. Neutral:
Aquellas respuestas que indican un juicio intermedio. Incluye las respuestas
Neutral y Algo.
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En general, los hallazgos positivos reflejan una percepcion favorable del
uso del programa Livewire en la ensefianza de Sistemas Eléctricos vy
Electronicos. El 80% de los estudiantes valora muy positivamente la integracion
de Livewire en la ensefianza de Sistemas Eléctricos y Electronicos, y el 100%
expresa satisfaccion. La plataforma es ampliamente reconocida por ayudar a
desarrollar habilidades practicas como el disefio de circuitos y la lectura de
planos eléctricos. El 80% de los estudiantes reportan una mayor motivacion e
interés, y el 70% cree que su comprension de los conceptos eléctricos ha
mejorado. Los hallazgos sugieren un impacto positivo significativo en el
aprendizaje y la motivacién de los estudiantes, lo que aboga por una mayor
integracion de Livewire en la ensefianza.

Los hallazgos neutrales muestran areas donde los estudiantes expresaron
respuestas intermedias que podrian mejorarse. El 40% de los estudiantes
encontré una facilidad de uso neutral en Livewire, o que sugiere posibles
desafios para un grupo significativo. Un 30% respondid neutralmente sobre la
comprension de conceptos, lo que indica espacio para mejoras. Ademas, un 10%
mostrd neutralidad respecto a los recursos y tutoriales, sefialando que podrian
no ser lo suficientemente claros o completos.

En la Figura 1 se muestra mediante un diagrama en barras un resumen
las respuestas positivas y neutrales obtenidas por parte de los estudiantes de la
percepcion general en la integracion del programa Livewire en la asignatura.
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Figura 1
Resumen de resultados
Satisfaccion general 100
Desarrollo de habilidades practicas 90 10
Interés y motivacion 80 20
Integracion en la asignatura 100
Recursos y tutoriales disponibles 90 10
Comprensién de conceptos 70 30
Facilidad de uso 60 40

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Positivo  Neutral

Con la encuesta se pudo comprobar que, el uso de programas de
simulacion en este caso Livewire, es un componente esencial en el desarrollo y
estudio de esta asignatura. Los resultados tras la aplicacion de este instrumento
de investigacion fueron los siguientes:

El 100% de los estudiantes (24) aseguran estar satisfechos con el uso del
programa Livewire dentro del proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura.
Este resultado indica que el programa cumple con las expectativas educativas
de los estudiantes, lo que sugiere su efectividad como herramienta de apoyo en
la comprensién de conceptos complejos en sistemas eléctricos y electronicos.
La alta satisfaccion refleja el potencial de Livewire para mejorar el aprendizaje
practico y motivar a los estudiantes, aportando asi una base soélida para su
implementacion en el curriculo de Electromecéanica Automotriz y fomentando un
aprendizaje mas auténomo y significativo

Un alto porcentaje de los estudiantes, el 90% (22), considera que el uso
de este programa ha sido beneficioso para el desarrollo de habilidades practicas
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relacionadas con el disefio y simulacion de circuitos, asi como con la lectura de
planos eléctricos automotrices. Este resultado indica que la mayoria de los
estudiantes percibe una mejora significativa en su capacidad para aplicar estos
conocimientos en un contexto practico, lo que sugiere que el programa cumple
con su objetivo de facilitar el aprendizaje de habilidades técnicas.

Sin embargo, el 10% (3) de los estudiantes que se mantiene neutral
sefala una oportunidad importante para mejorar la experiencia de aprendizaje.
Esto sugiere que, aunque muchos se benefician, algunos estudiantes podrian
requerir un enfoque adicional o complementario que aborde sus necesidades
especificas para el desarrollo de sus habilidades préacticas. Este hallazgo
subraya la importancia de personalizar la ensefianza y considerar diferentes
métodos pedagdgicos para garantizar que todos los estudiantes puedan
alcanzar su maximo potencial.

El 80% de los estudiantes (19) consideran que ha aumentado su
motivacion e interés hacia la asignatura, demostrando que el uso Livewire es
exitoso al momento de captar la atencion de los estudiantes y fomentar un mayor
compromiso con la materia; por otro lado, el 20% (5) de los estudiantes tiene un
criterio neutral, esto sugiere que, a pesar de ser un programa efectivo para la
mayoria, hay una porcion significativa de estudiantes que no perciben un
aumento claro en su interés y motivacion. Es posible que estos estudiantes
necesiten métodos adicionales o diferentes enfoques pedagdgicos para
encontrar la misma motivacion e interés que sus comparieros.

El 100% de los estudiantes (24) considera que el programa Livewire esta
perfectamente integrado en la asignatura, lo que refleja no solo su relevancia en
el contexto educativo de Sistemas Eléctricos y Electronicos, sino también una
implementacion exitosa dentro del EGC y de las recomendaciones
metodoldgicas. Esta unanimidad sugiere que Livewire no solo facilita la
comprensién de conceptos complejos, sino que también motiva a los estudiantes
al proporcionar un entorno practico para la aplicacion de teorias.

La integracion efectiva del programa contribuye a un aprendizaje mas
significativo, pues prepara mejor a los estudiantes para desafios futuros en sus
carreras técnicas. Ademas, este hallazgo destaca la importancia de seguir
utilizando herramientas tecnoldgicas que respondan a las necesidades del
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curriculo y que fomenten un aprendizaje activo, lo cual es esencial para mejorar
la calidad educativa en la asignatura.

El 90% de los estudiantes (22) expresa satisfaccion con los recursos y
tutoriales disponibles para el uso de Livewire, lo que sugiere que la integracion
permanente de este programa en la asignatura podria ser beneficiosa y sin
inconvenientes significativos.

Sin embargo, el 10% de estudiantes que se mantiene neutral podria
sefalar &reas de mejora en los recursos educativos ofrecidos. Esto indica que,
aunque la mayoria reconoce el valor del programa, es fundamental considerar
las opiniones de todos los estudiantes para garantizar que los recursos sean
accesibles y efectivos. La atencidén a estas necesidades puede enriquecer la
experiencia de aprendizaje y asegurar que todos los alumnos puedan maximizar
su aprovechamiento del programa.

El 70% de los estudiantes (17) percibe que Livewire ha mejorado su
comprension de los conceptos de Sistemas Eléctricos y Electronicos. Este
resultado muestra que Livewire es una herramienta efectiva para la mayoria de
los estudiantes, ayudandoles a visualizar y entender los principios tedricos a
través de simulaciones practicas.

A pesar de esto, el 30% (7) de los estudiantes no ha experimentado un
cambio significativo en su comprension de conceptos, lo que indica que hay un
segmento considerable de estudiantes que podria beneficiarse de un apoyo
adicional o de una mejora en la forma en que se presentan los conceptos a través
del programa.

El 60% de los estudiantes (14) que consideran que Livewire es facil de
utilizar probablemente perciben la interfaz del programa como intuitiva y
adecuadamente disefiada, ya que el programa integra la llamada Biblioteca de
componentes que permite trabajar de manera mas eficiente. Esta caracteristica
facilita que los estudiantes se familiaricen rapidamente con el programa.

Considerando que el 40% de los estudiantes (10) mantienen una posicion
neutral respecto a la facilidad del uso de Livewire. Esta neutralidad indica que
algunos estudiantes podrian beneficiarse de una capacitacion adicional que les
permita aprovechar mejor las funcionalidades del programa. Abordar esta
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necesidad de formacion podria no solo facilitar una experiencia mas fluida con
Livewire, sino también mejorar la confianza y competencia de los estudiantes al
utilizar esta herramienta, asegurando asi que todos tengan la oportunidad de
maximizar su aprendizaje en el area de sistemas eléctricos y electronicos.

PROPUESTA DE MANUAL TECNICO DE APRNDIZAJE: SIMULACION
DE CIRCUITOS EN LIVEWIRE

Con base en los resultados de la encuesta, donde mas del 50% de los
estudiantes expresé opiniones afirmativas sobre el uso de Livewire y su
integracion en la asignatura, se ha desarrollado un manual que busca
proporcionar una guia clara y accesible para maximizar el aprovechamiento de
este programa.

Este manual esté disefiado no solo para facilitar la comprension y el uso
efectivo de Livewire, sino también para abordar las areas de mejora identificadas,
especialmente en relacién con la capacitacion y las herramientas educativas. Al
ofrecer estrategias practicas y recomendaciones basadas en las necesidades
expresadas por los estudiantes, se espera que este manual contribuya
significativamente a enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje en el
ambito de los Sistemas eléctricos y electrénicos.

Este enfoque se materializa a través de objetivos claros y estrategias bien
definidas que guian cada etapa del proceso de aprendizaje. En la introduccion al
programa, se busca familiarizar a los estudiantes con Livewire y sus
funcionalidades mediante sesiones iniciales, tutoriales guiados y ejercicios
basicos que les permitan explorar el software de manera efectiva.
Posteriormente, el desarrollo de habilidades practicas se centra en fortalecer
competencias técnicas y creativas a través de proyectos que involucren
simulacion y disefio de circuitos, promoviendo ademas el trabajo colaborativo
entre los estudiantes.

Finalmente, la evaluacién y retroalimentacion asegura el seguimiento del
progreso mediante evaluaciones practicas, recopilacion de opiniones y ajustes
estratégicos, optimizando asi la experiencia de aprendizaje de acuerdo con las
necesidades y el rendimiento del grupo.

En la Figura 2 se muestra en la representacion grafica un resumen de los

contenidos que se incluyen en el manual. En esta figura, se organiza de manera
138

Jenifer Vanessa Cusi Asimbaya
Segress Garcia Hevia
Roberto Milanés Gomez

QOB

LMY I sta obra esta bajo una licencia https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.es_ES



- -
- -
: | @
MAPA http://revistamapa.org/index.php/es
Revista de Ciencias Sociales y Humanisticas | ISSN: 2602-8441

clara y estructura las diferentes secciones y temas que componen el manual,
facilitando la comprension y el manejo de este.

Figura 2
Representacion grafica del manual

[ INTRODUCCION TEORIA EJERCICIOS H CONCLUSIONES]

« Orientacion para el - Ejercicio practico (guiado) . Conclusiones
lector « Interfaz del programa . Ejerc:ic:ius propuestos: . Recomendaciones

« Glosario de términos » Funcionalidades claves Grupo i e

- Introduccion - Ejercicios propuestos:

+ (Qué es Livewire? Grupo 2

El manual completo, que sirve como recurso complementario para el
desarrollo de este articulo, puede consultarse en el siguiente enlace:
https://drive.google.com/file/d/1k-5he-
AZatEbc2gp4ZJgPQ2PH_y4SY_P/view?usp=sharing

Introducciéon

La Introduccion del manual esté disefiada para proporcionar al lector una
vision general de lo que encontrara en su contenido y asi facilitar su comprensiéon
desde el principio. Esta seccion incluye los siguientes elementos clave:

Introduccion general: Se presenta una descripcion del propésito y
objetivos del manual. Se explica como este material ayudara a los estudiantes y
profesionales a utilizar Livewire como herramienta para el disefio y simulacion
de circuitos eléctricos, destacando la importancia de esta herramienta en la
formacion técnica y su aplicabilidad en entornos reales.

Orientacion para el lector: En este apartado se ofrece una guia practica
sobre como utilizar el manual. Se detalla a quién esta dirigido, las mejores formas
de aprovechar cada capitulo y recomendaciones generales para obtener el
maximo beneficio del contenido. Esto asegura que tanto estudiantes como
profesionales puedan navegar de manera efectiva por el manual.

Glosario de términos: Para garantizar que los lectores comprendan
facilmente los conceptos técnicos, se incluye un glosario con los términos mas
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relevantes relacionados con Livewire y la simulacién de circuitos eléctricos. Este
apartado facilita el aprendizaje al definir de manera clara y precisa el lenguaje
técnico utilizado en el manual.

¢, Qué es Livewire?: Este subcapitulo introduce al lector en el mundo de
Livewire, se abordan sus principales caracteristicas y los requisitos del
programa.

Esta seccion inicial tiene como objetivo contextualizar al lector y
proporcionarle todas las herramientas conceptuales y practicas necesarias para
abordar el resto del manual de manera efectiva y autonoma. Con una
introduccién clara y estructurada, se garantiza que el usuario esté preparado
para explorar y aprovechar al maximo el contenido.

Teoria

La educacion técnica se beneficia enormemente de recursos como los
manuales, que permiten a los estudiantes y profesionales aprender de manera
sistematica y segura en campos técnicos (Valdebenito, 2018).

La seccion de teoria del manual esta disefiada para brindar al lector un
conocimiento fundamental sobre el programa Livewire. Se enfoca en dos
aspectos clave: la interfaz del programa y sus funcionalidades clave.

Interfaz del programa: Este apartado describe detalladamente cémo esta
organizada la pantalla principal del software. El objetivo es familiarizar al usuario
con los elementos béasicos de Livewire, como la barra de herramientas, area de
simulacién, galeria de componentes, opciones de visualizacion y area de trabajo.
Conocer la interfaz permite que el usuario se sienta comodo navegando por el
programa, identificando facilmente las herramientas y configuraciones
necesarias para crear y simular circuitos eléctricos.

Funcionalidades clave: Se explican las principales caracteristicas y
capacidades de Livewire, detallando como cada una de ellas puede ser utilizada
en proyectos técnicos.

Esta seccion no solo busca explicar el programa, sino también mostrar su
importancia y utilidad en el disefio, simulacion y analisis de circuitos eléctricos.
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Al comprender la interfaz y las funcionalidades clave, el lector estara preparado
para utilizar Livewire de manera eficiente, tanto en un entorno educativo como
profesional.

Ejercicios

Tal y como se hace mencion en la Figura 2, se presentan una serie de
ejercicios que han sido disefiados para reforzar los conocimientos adquiridos
durante el estudio del manual, promoviendo la practica y el aprendizaje
autonomo en el uso de Livewire. Estos ejercicios estan alineados con los hechos
y conceptos establecidos en el EGC y con los Indicadores de Calidad Educativa
propuestos en el libro de Estandares Aprendizaje del Area Técnica Industrial:
Figura Profesional Electromecanica Automotriz.

Ejercicio practico (guiado): Presenta un tutorial paso a paso que permite
al lector comprender y aplicar las funcionalidades basicas del programa en un
contexto practico, en el cual se ha de realizar el disefio y simulacion del circuito
de luces de posicion.

Ejercicios propuestos (Grupo 1): Se presentan ejercicios basicos, de baja
complejidad, para que el lector apligue los conceptos fundamentales del
programa. Estas actividades estan orientadas a fortalecer habilidades iniciales
como el disefio de circuitos simples, identificar componentes y simular procesos.

Ejercicios propuestos (Grupo 2): Este grupo incluye ejercicios mas
extensos y con un nivel de dificultad moderado. Su objetivo es desafiar al lector
a combinar diversas funcionalidades del programa, abordando problemas mas
complejos que requieren andlisis, disefio y evaluacion de circuitos eléctricos.

Esta seccion asegura que el lector progrese en el manejo de Livewire,
desde conceptos basicos hasta la resolucion de problemas técnicos mas
avanzados, proporcionando asi una experiencia de aprendizaje integral y
gradual.

CONCLUSIONES

La seccidén de conclusiones sintetiza los aprendizajes clave obtenidos a lo
largo del manual, destacando su relevancia para el uso practico de Livewire en
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el disefio y andlisis de circuitos eléctricos. Ademdas, se incluyen
recomendaciones orientadas a optimizar la experiencia de aprendizaje, sugerir
aplicaciones adicionales del programa y fomentar el desarrollo continuo en el
ambito de la educacion técnica.

Por altimo, la bibliografia presenta todas las fuentes de consulta utilizadas
durante la elaboracion del manual, brindando al lector la posibilidad de explorar
materiales complementarios y verificar la solidez de los fundamentos teoricos y
practicos presentados. Esta estructura asegura un cierre sélido, que consolida el
propdsito del manual y refuerza su aplicabilidad en contextos académicos y
profesionales.

DISCUSION

La implementacion del programa Livewire en la asignatura de Sistemas
Eléctricos y Electronicos mostro resultados altamente positivos, tal y como se
indican en los resultados de la encuesta realizada. El hecho de que un 100% de
los estudiantes se muestre satisfecho con la integracion del programa dentro del
plan curricular de la asignatura indica que mejora de manera significativa el
proceso de aprendizaje pues les facilita la comprensién de conceptos complejos
al ofrecer una visualizacion practica de circuitos, algo que dificilmente se logra
solo con teoria.

Una de las principales ventajas de Livewire radica en su capacidad para
transformar conceptos tedricos abstractos en simulaciones visuales concretas.
Esta caracteristica es especialmente valiosa en la ensefianza de Sistemas
Eléctricos y Electronicos, ya que permite a los estudiantes observar el
funcionamiento de los circuitos en tiempo real, comprender la interrelacion entre
los componentes y analizar los resultados de las modificaciones realizadas en el
disefio.

De acuerdo con la teoria del aprendizaje experiencial desarrollada por
David Kolb, se establece que los estudiantes aprenden de manera mas eficaz a
través de experiencias directas. Livewire respalda este enfoque al permitir que
los estudiantes se involucren activamente en la creacion y analisis de circuitos,
en lugar de limitarse a una comprension pasiva de la teoria. Esta metodologia
mejora la asimilacion de los conceptos, y torna el proceso de aprendizaje mas
dinamico y atractivo.
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Livewire puede ser integrado de manera complementaria con métodos de
ensefianza tradicionales (Voca Editorial, 2022), tales como lecturas y
exposiciones en clase, ofreciendo un recurso adicional que refuerza los
conceptos impartidos. Los estudiantes tienen la oportunidad de revisar y aplicar
los conocimientos adquiridos en el aula a través de las simulaciones disponibles
en el programa, lo que contribuye a consolidar su comprension de forma mas
efectiva.

El uso de Livewire se alinea perfectamente con las tendencias actuales
en educacion tecnoldgica, donde la incorporacion de herramientas digitales es
fundamental para preparar a los estudiantes para el mundo profesional. Esta
herramienta no solo facilita el aprendizaje de conceptos teoéricos, sino que
también proporciona una plataforma practica para el desarrollo de habilidades
técnicas. El uso de recursos didacticos indice positivamente en el entendimiento
del estudiante, generando motivacion e interés en los temas.

Mendoza Yaguachi (2019) menciona que en la actualidad Ila
implementacion de TIC dentro de las aulas de clase permite al estudiante mejorar
su PEA, considerando que la sociedad hoy en dia esta interconectada, ademas,
el uso de estos recursos didacticos mejora el proceso educativo y sefiala que las
TIC son imprescindibles para el desarrollo intelectual, reforzando los
conocimientos adquiridos, habilidades, destrezas, competencias y creatividad.

Con el proposito de mejorar la efectividad del programa, se podria
considerar beneficioso la integracion del programa Livewire en etapas mas
tempranas del curriculo, pues los hallazgos de este estudio muestran que esta
herramienta digital genera un impacto positivo en la ensefianza y aprendizaje de
Sistemas Eléctricos y Electrénicos.

CONCLUSIONES

El uso inicial de programas de simulacién para el diagndstico, como
Livewire, es altamente beneficioso en la formacion de estudiantes en sistemas
eléctricos y electrénicos. La posibilidad de practicar con herramientas virtuales
permite a los estudiantes familiarizarse con los valores esperados y las
configuraciones de diagnostico antes de enfrentarse a equipos fisicos. Esto no
solo incrementa la seguridad en el uso de los equipos reales, sino que también
les permite identificar previamente posibles fallas y tener una referencia clara
para evaluar si un componente esta funcionando correctamente o si presenta
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dafos. Asi, la simulacion se convierte en una fase fundamental que prepara a
los estudiantes para realizar diagnésticos fisicos con mayor precision y
confianza.

El manual creado para el uso de Livewire esta destinado a ser un recurso
complementario y accesible para estudiantes y docentes, mediante el cual se
fomenta el desarrollo de habilidades practicas en la Figura Profesional de
Electromecanica Automotriz, ademas de enriquecer los contenidos tedricos de
la asignatura.

Los ejercicios han sido disefiados para proporcionar a los estudiantes una
comprension practica y aplicada de los conceptos estudiados en la asignatura
de Sistemas Eléctricos y Electronicos. Al implementar estos ejercicios en el aula,
los docentes podran observar una mejora significativa en las competencias
técnicas de sus estudiantes, asi como en su capacidad para aplicar conceptos
tedricos en contextos practicos.

La integracion de Livewire en el curriculo de Electromecénica Automotriz
permite alinear la ensefianza con los Indicadores de Calidad Educativa, y en
cuanto a los docentes les ayuda a innovar en las metodologias didacticas,
brindado a los estudiantes una educaciéon que responda a las demandas
tecnologicas y laborales del sector automotriz.

En el campo de la Electromecanica Automotriz, la capacidad de disefar
circuitos eléctricos y electronicos, y leer diagramas eléctricos es fundamental.
Estas habilidades permiten a los profesionales diagnosticar y reparar sistemas
eléctricos complejos, garantizar la correcta instalacion de componentes y
optimizar el rendimiento de los vehiculos.
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