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RESUMEN:

Enlaeradigital, es esencial adaptar |a tecnol ogia educativaa una realidad con acceso inmediato
alainformaciony herramientas digitales. Los estudiantes, inmersos desde temprana edad en este
mundo, optan por enfoques interactivosy dinamicos, |o que demanda una actualizacion urgente
de las metodol ogias docentes. El Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingle" Cristoba
Vargas' enfrenta desafios como la diversidad linguistica, métodos tradicionaes de ensefianza,
acceso limitado a recursos tecnolégicos, esta combinacion de factores hace que €
perfeccionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de |la matemética sea un objetivo
complgo pero crucid para mejorar el desarrallo integral de los estudiantes. En este contexto,
surge la necesidad de explorar estrategias innovadoras para favorecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la matemética. El objetivo principd de esta investigacion es elaborar una
estrategia metodoldgica basada en la metodologia Flipped Classroom, mediada por las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciéon (TIC), para perfeccionar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la matemética en |los estudiantes de octavo afio en el referido centro.
La metodol ogia incluye revision bibliogréfica, encuestas, observacionesen € aulay andlisis de
datos cualitativos y cuantitativos, abarcando una muestra de 43 estudiantes y 7 docentes. Los
resultados destacan el disefio exitoso de la estrategia metodol 6gica basadaen Flipped Classroom
con el uso de la herramienta tecnol 6gica Exel earning, megorando significativamente el proceso
de ensefianza-aprendizg e. Se desarrollaron recursosinteractivos basados en el modelo de las5E,
y se implementaron proyectos colaborativos que fomentaron la participaciéon activa de los
estudiantes. La evaluacion de estos recursos mostré una mejora notable en @ aprendizaje,
confirmando |la efectividad de la propuesta para que el centro educativo integre las tecnol ogias
de la informacion y la comunicacion (TIC) en su curriculo y practicas pedagoégicas,

especificamente en el proceso de ensefianza aprendizgje de la matematica.

Palabras claves. TIC, Mateméticas, Flipped Classroom, Exdearning, Ensefianza.
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ABSTRACT

Inthedigital age, it isessentia to adapt educational technol ogy to areaity with immediate access
to information and digitd tools. Students, immersed in this world from an early age, opt for
interactive and dynamic approaches, which demands an urgent update of teaching
methodologies. The "Cristoba Vargas' Bilingud Intercultural Community Educational Center
faces challenges such as linguistic diversity, traditional teaching methods, limited access to
technologica resources, this combination of factors makes the improvement of the teaching-
learning process of mathematics a complex but objective objective. crucial to improve the
comprehensive development of students. In this context, the need arises to explore innovative
strategies to promote the teaching-learning process of mathematics. The main objective of this
research is to design a methodologica strategy based on the Flipped Classroom methodol ogy,
mediated by Information and Communication Technologies (ICT), to improve the teaching-
learning process of mathematics in eighth grade students in the aforementioned center. The
methodol ogy includes a bibliographic review, surveys, classroom observations and analysis of
qualitative and quantitative data, covering a sample of 43 students and 7 teachers. The results
highlight the successful design of the methodological strategy based on Flipped Classroom with
the use of the Exelearning technologica tool, significantly improving the teaching-learning
process. Interactive resources were devel oped based on the 5E model, and collaborative projects
were implemented that encouraged the active participation of students. The evaluation of these
resources showed a notable improvement in learning, confirming the effectiveness of the
proposal for the educational center to integrate information and communication technologies
(ICT) intoitscurriculum and pedagogica practices, specifically in the teaching-learning process.
of mathematics.

Keywords: ICT, Mathematics, Flipped Classroom, Exdearning, Teaching.
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INTRODUCCION
La ensefianza y el aprendizaje de la matematica desempefian un papel crucial en la formacion

integrd de los estudiantes, pues no solo desarrollan habilidades numéricasy de razonamiento
l6gico, sino que también fomentan el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la
capacidad de toma de decisiones informadas. En un mundo cada vez mas impulsado por la
tecnologia y la informacion, la competencia matemética se ha convertido en un componente
esencid parala participacion plenaen la sociedad contemporaneay parael éxito en una amplia
variedad de campos profesonales. Sin embargo, a pesar de su importancia, la matemética es
frecuentemente percibida como una de las materias méas desafiantes, |0 que puede llevar adtos
niveles de ansedad y desmotivacion entre los estudiantes. Por ello, es fundamenta adoptar
enfoques pedagdgicos innovadores que no solo faciliten la comprension de los conceptos
matemati cos, sino que también despierten d interésy la curiosidad por lamateria.

La matemética es una rama muy importante ya que representa una interesante aventura
alrededor de la ciencia que modela el espacio que observamos como: cuadrados, planos,
circunferencias y pirdmides que encontramos en nuestros entornos diarios. En la actudidad se
muestra de gran interés porque en la actualidad podemos observar en nuestro entorno
congtrucciones que tienen fundamentos tedricos y précticos, y también que sirven en el estudio
de otros temas de mateméticas. Como se puede apreciar en pal abras de (Pefia, 2008)

Justificacion del problema
Concientizar alosy las docentes sobre laimportancia de estudiar acerca de todala riqueza que

gira alrededor de |a ensefianza de la matematica, a que tome conciencia de que su tratamiento
en el aulano consiste solo en la transmision de | os contenidos mateméti cos sino en adentrar al
alumno en todo un mundo de experiencias en el conocimiento del espacio que percibe y en
formas de pensamiento propias de la matemética (Pefia, 2008)

Para poder comprender este contexto es preciso tener un amplio |éxico enriquecido con la
matematica, misSmo que nos va a permitir una mejor comunicacion y un mayor entendi miento,
sobre nuestro entorno y el contexto en & que nos desenvolvemos, asi como la aplicacion de

metodologias que fomenten la participacion activa del estudianta. Por tal razén, es de vita

La Universidad para todos
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importancia que se ensefie la matemética en escuelas y colegios;, ademas, de tener docentes
debidamente capacitados para su ensefianza. La tecnologia educativa y el aprendizaje basado
en la propia accién son dos elementos claves de este modelo. Ambos influyen de manera
primordid en € ambiente del aprendizaje. (Tourdn, 2022)

La metodologia Flipped Classroom, mediada por las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicecion (TIC), ofrece una dternativa innovadora que invierte el modelo tradicional,
permitiendo a los estudiantes acceder a los contenidos tedricos en casa mediante recursos
digitdesinteractivosy dedicar el tiempo en el aulaa actividades practicasy colaborativas. Este
enfoque fomenta un aprendizaje més activo y participativo, permitiendo a los estudiantes
aprender a su propio ritmo y facilitando la comprension de conceptos abstractos mediante
herramientas visuaes y manipulativas. Ademas, promueve la autonomiay responsabilidad de
los estudiantes al tomar un rol més activo en su proceso de aprendizaje. Al tradadar la
instruccion tedrica fuera dd aula, se optimiza d tiempo de clase para ofrecer atencién méas
personalizada y enfocada en las neces dades especificas de cada estudiante. Por estas razones,
investigar y perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizge de la matematica utilizando la
metodologia Flipped Classroom mediada por las TIC es crucial para mejorar € rendimiento
académico y fomentar una experiencia educativa inclusiva y eficaz en el octavo afio de la
Educacion General Bésica del Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingiie “Cristobal
Vargas”.

El Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingiie “Cristobal Vargas", ubicado en la
provinciade Napo, cantdn Tena, parroquia Ahuano, dirigido aestudiantes desdeinicid |, hasta
décimo afio EGB, donde su mayor importancia es la educacioén como derecho humano como
manifiesta, (Brier, 2020).

La educacion es un derecho humano basico, pero sobre todo es la clave del desarrollo de los
paises. Cuando los nifios y las nifias no pueden ir a colegio sabemos que € futuro es incierto.
Sin embargo, incluso cuando asisten a la escuela, a veces no hay garantias suficientes de que
adquieran las habilidades educativas que demanda |la sociedad del siglo XXI, (Brier, 2020).

La Universidad para todos
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Surge la necesidad de implementar esta metodol ogia de ensefianza en lamateméti ca utilizando
el model o pedagdgico Flipped Classroom que se basaen invertir determinados procedi mientos
del proceso de ensefianza y aprendizaje y transferir algunos aspectos a contextos exteriores a
aula, reubicando los roles de docentes y dumnos.

Planteamiento del problema.

Enlaeradigital esprimordial adaptar latecnol ogia educativaa estalas necesidadesy exigencias
de cada area de formacion y en correspondencia con un entorno altamente tecnol 6gico, donde
el acceso alainformacién esinmediatoy las herramientas digita es son parte integral delavida
cotidiana. En este sentido, la inmersion temprana en e mundo digita ha transformado las
expectativas y métodos de aprendizaje de los estudiantes, inclinandolos hacia enfoques
educativos méas interactivos, dindmicosy centrados en € uso de dispositivos electrénicos. Esta
evolucién demanda una adaptacién por parte de las ingtituciones educativas para poder
proporcionar una ensefianza que sea relevante y significativa, en consonancia con € nuevo
contexto que cobraauge.

Desde esta perspectiva, existen docentes que aln imparten sus clases de maneratradiciona, 10
cual requiere unaactualizaci én urgente debido a varios factores que afectan el @mbito educativo
a nivel mundial; estos factores incluyen la rgpida evolucién tecnolégica, que demanda una
constante actualizacion de habilidades, tanto para estudiantes como para docente, tales como la
globalizacion, que impone la necesidad de competencias interculturales y multilingles y la
pandemia de COVID-19, que ha acelerado la adopcién de la educacién a distancia.
Esfundamenta que todos|os estudiantes adquieran y construyan conoci mientosindispensables
para su vida personal, sus relaciones sociales, su ciudadania y su futura vida profesional. Para
fundamentar seriamente las decisionesy précti cas pedagdgicas, es necesario integrar |os aportes
de diversas disciplinas y redizar investigaciones especificas en el campo de la ensefianza.
Ademas, segun refiere Camilloni (2012), la reflexion debe acompafiar sistematicamente todas
las tareas rel acionadas con laaccion de ensefiar.

En la especificidad dd Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingle "Cristéba
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Vargas', se haconsgtatado que este enfrenta desafios en | a ensefianza de lamatematica en €l 8vo
ano, ladiversidad lingliisticay culturd de los estudiantes que influye significativamente en su
comprens on de |0s conceptos matematicos, congtituye un primer reto. A pesar de los esfuerzos
por modernizar las metodologias de ensefianza, muchas clases ain se basan en métodos
tradicionales que no logran captar el interés de todos los alumnos. El acceso a materiaes
didacticos y tecnolégicos es limitado, o que dificulta la implementacion de estrategias
innovadoras. Los docentes, aunque comprometidos, necesitan una capacitacion continua en
metodologias interculturales y bilinglies para mejorar la efectividad de su ensefianza en este
contexto en particular. Un desafio adiciond es el dificil acceso terrestre ala escuela, ya que la
mayoria de los estudiantes llegan via fluvid, 1o que dificulta la asistencia regular y puntud,
limitando la posibilidad de actividades extracurricul ares.

Asimismo, se suma una infraestructura escolar inadecuada, con aulas que no estan equipadas
adecuadamente parafacilitar un aprendizgeinteractivo y colaborativo. Losrecursosfinancieros
son escasos, 1o que limitala posibilidad de adquirir nuevos materiales educativosy tecnol 6gicos
necesarios para una ensefianza de calidad. La participaciéon y el apoyo de los padres en

proceso educativo esirregular, debido a sus propios desafios econdmicosy socides.

Estos desafios y oportunidades se reflejan en el Centro Educativo Comunitario Intercultura

Bilingte "Cristébal Vargas' durante & periodo 2023-2024. Lainstitucion enfrentala necesidad
de integrar tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) en su curriculo y précticas
pedagogicas. La adaptaci 0n a esta nuevarealidad es crucial paraproporcionar una educacion de
calidad que prepare alos estudiantes para | os desafios dd futuro.

Esta combinacion de factores hace que el perfeccionamiento del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la mateméti ca sea un propésito complgo, pero crucia parameorar €l desarrollo
integrd de los estudiantes. En este contexto, surge la necesidad de explorar estrategias
innovadoras pararevitalizar € proceso de ensefianza-aprendizaj e de lamatemética. Por |o tanto,

se plantea el siguiente problema de lainvestigacion:
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¢Como perfeccionar € proceso de ensefianza-aprendizg e de la matemética en los estudiantes
de octavo afo de la Educacién General Basica del Centro Educativo Comunitario Intercultura
Bilingiie “Cristobal Vargas”, utilizando la metodologia Flipped Classroom mediado por las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (T1C)?

Objeto de lainvestigacion.
El proceso de ensefianza aprendizaje de |la mateméti ca.

Objetivo general.
Elaborar una estrategia metodol 6gica basada en la metodologia Flipped Classroom, mediada

por las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), para perfeccionar el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la matematica en los estudiantes de octavo afio de la Educacion
General Basica del Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingiie “Cristobal Vargas”.

Preguntas cientificas
e Cuales son los principales referentes tedricos del proceso de ensefianza aprendizaje de

la matemética en Educacion Basica General ?

e (COmo caracterizar el estado actual del proceso de ensefianza aprendizaje de la
matemética en la formacion de los estudiantes del octavo afio de Educacion Basica
General?

e (COomo disefiar una estrategia metodoldgica de perfeccionamiento del proceso de
ensefianza aprendizgie de la matematica con el uso de la herramienta tecnolgica
Exelearning como nicleo esencia de la metodologia Flipped Classroom en los
estudiantes del octavo afio de Educacion Bésica General del Centro Educativo
Comunitario Intercultural Bilingiie “Cristobal Vargas?

e (Como vdidar tedricamente la estrategia propuesta basada en la metodol ogia Flipped
Classroom, con énfasis en @ uso herramienta tecnol6gica Exelearning, en funcion de
perfeccionar el proceso de ensefianza aprendizaje de la matemética en estudiantes de
octavo afio de la Educacion General Basica de Centro Educativo Comunitario
Intercultural Bilingiie “Cristobal Vargas mediante consulta a expertos?

Obj etivos especificos de la investigacion.

e Determinar losreferentestedricosdel proceso de ensefianza aprendizaj e de |lamatemética
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en Educacién Basica General .

e Caracterizar el estado actual del proceso de ensefianza aprendizge de la matematica en
laformacion delos estudiantes del octavo afio de Educacion Basica General.

e Disefiar unaestrategia metodol 6gica parael perfeccionamiento del proceso de ensefianza
aprendizaj e de lamatemética con el uso de la herramienta tecnol 6gica Exe earning como
nucleo esencid de la metodologia Flipped Classroom en |os estudiantes del octavo afio
de Educacién Bésica Generd del Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingte
“Cristobal Vargas

e Validar tedricamente la estrategia metodol6gica propuesta basada en la metodol ogia
Flipped Classroom, con énfasis en el uso herramienta tecnoldgica Exeearning, en
funcién de perfeccionar @ proceso de ensefianza aprendizaje de la matemética en
estudiantes de octavo afio de la Educacion Genera Bésica del Centro Educativo
Comunitario Intercultural Bilingiie “Cristobal Vargas mediante consulta a expertos

Declaracion de las categorias de analisis
Metodol ogia de Ensefianza, Ambiente de Aprendizaje, Recursos Didéacticos, Integracion de TIC

M étodos a emplear, (tedricos, empiricosy matematicos estadisticos).
M étodos T edricos:

Realizar una revison exhaustiva de investigaciones y estudios previos relacionados con €
desarrollo del proceso de la ensefianza-aprendizge de las mateméticas aplicando el méodo
Flipped Classroom y las TIC. Esto permitird fundamentar tedricamente el estudio, conocer las
mejores précticasy comprender las teoriasy enfoques pedagdgicos rel evantes.

M étodos Empiricos:

Encuestas. La aplicacion del método de encuestas a docentes y estudiantes permite obtener
informacién sobre el proceso de ensefianza-aprendizgje de la matematica. Sus percepciones,
opinionesy experiencias con respecto d proceso de la ensefianza-aprendizaje de las matematicas

aplicando el método Flipped Classroom y las TIC.
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Observacion: Observar y registrar las interacciones entre |os docentes y estudiantes facilitara la
obtencion de informaci 6n cudiitativa sobre laefectividad del entorno en € proceso de ensefianza-
aprendizaj e disefiado para este caso.

M étodos M ateméaticosy Estadisticos:

Analisis de datos cuantitativos:

Se llevara a cabo un andlisis detalado de datos cuantitativos para establecer una base solida de
evidencia. El proposito esdesarrollar una estrategia de ensefianza-aprendi zaj e delas matematicas
aplicando el método Flipped Classroomy las TIC, especificamente para mejorar |a ensefianza de
matematicas en estudiantes de octavo afio en € Centro Educativo Comunitario Interculturd

Bilingte Cristoba Vargas. Este proceso de analisis se redizara en fases bien definidas: primero,

recopilando datos a través de pruebas adaptadas a |as matematicas aplicando el método Flipped
Classroom y las TIC; luego, preparando |os datos para su coherencia; después, resumiendo los
datos para entenderlos mejor. Después, se compararon variables y se buscaron relaciones entre
ellas. Al final, estos resultados guiaran la creacion de una estrategia efectiva que se ajuste alas
necesi dades educativas dd centro. La combinacion de estos métodos te permitira abordar 1os
diferentes aspectos de tu disefio de investigacion, recopilar datos tanto cualitativos como
cuantitativos y obtener una comprension profunda y solida sobre el desarrollo y € impacto dd

proceso de enseflanza-aprendizaje de las mateméticas en el Centro Educativo Comunitario
Intercultural Bilingiie “Cristobal Vargas” durante el periodo 2023-2024.

Poblacién y muestra.
La poblacion investigada esta formada por 155 estudiantes, y € tamafio de la muestra es de 43

estudiantes distribuidos en diferentesaulas. La muestra sel eccionada consta de 43 estudiantes de
8vo de EGB del Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingiie “Cristobal Vargas”.
Ademas, seincluyeron en lainvestigacion 7 docentes.

Declaracion del tipo de investigacion.
Tipo de investigacion: Paradigma mixta, segun su finalidad seria un tipo de investigacion

aplicada; seglin su orientacion seria orientada a decisiones; segun su manipulacion de variables
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seria descriptiva; segun las fuentes usadas seria metodol 6gica empirica; segun el lugar seria de
campo; segun su profundidad seriaexplicativo.

Paradigmamixto

La educacion de las mateméticas comprende el desarrollo de una experiencia de aprendizaje
significativa que inspire el ingenio, la adquisicion de habilidades de resolucion de problemas 'y
la participacion activa de los alumnos. EI Consgo Neciona de Profesores de Matematicas
(NCTM) ha descrito cinco procesos estandar para el aprendizge de las mateméticas. la
comprenson de conceptos, el razonamiento matemético, la comunicacion matemética, la
conexién matematicay laresol ucién de problemas mateméti cos. Estos procesos debenintegrarse
en el contenido del plan de estudios de matematicas, ya que dirigen las metodologias y los
enfoques empleados en laensefianzay el aprendizaje de las matematicas. La implementacion de
un enfoque orientado a los procesos para el aprendizge y la ensefianza de las matematicas, que
se basa en la investigacion cognitivo-constructivista, ha demostrado |a capacidad de meorar la
comprension rudimentaria y conceptual de los estudiantes, su capacidad de resolucion de

problemasy su conocimiento complgo.

Principales aportes.
Lainvestigaci On presenta vari os aportes i nvesti gativos significativos en el proceso de ensefianza

aprendizaje de la matemética. En primer lugar, ofrece una revision exhaustiva de |os referentes
tedricosdel proceso de ensefianza-aprendizg e de la matemati ca en la Educaci on Basica Generd,
proporcionando una base sdlida para futuras investigaciones. Ademas, caracteriza € estado
actud de dicho proceso en el contexto especifico del octavo afo del Centro Educativo
Comunitario Intercultural Bilingiie “Cristobal Vargas”, identificando areas de mejora. El disefio
de una estrategia metodologica innovadora, basada en la metodologia Flipped Classroom y
mediada por la herramienta tecnolégica Exelearning, representa un avance practico para la
implementacién de tecnologias en el aula. Findmente, la vaidacion tedrica de esta estrategia a

través de la consulta a expertos afiade un componente de rigor académico y aseguralaviabilidad
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y efectividad del enfoque propuesto, contribuyendo asi a la mejora del proceso educativo en
mateméti cas.

Importancia, necesidad social, novedad y actualidad cientifica.
La necesidad socia de la investigacion radica en la creciente demanda de enfoques educativos

innovadores que respondan a las necesidades cambiantes de los estudiantes y d avance
tecnol 6gico de la sociedad actual. En la actualidad, el sistema educativo enfrenta el desafio de
involucrar y motivar alos estudiantes en el proceso de aprendizaje, especialmente en areas como
las matematicas, que a menudo se perciben como complgas y abrumadoras. Los métodos
tradicionales, basados en clases magistraesy ejercicios repetitivos, sue en resultar monétonos 'y
poco efectivos para fomentar un entendimiento profundo y duradero de los conceptos
matematicos.

El uso delatecnologia y métodos pedagogicos innovadores, como el "Flipped Classroom” (aula
invertida), aborda esta probleméticaa cambiar €l rol del docentey el estudiante en el proceso de
aprendizaje. Con este enfoque, los estudiantes pueden acceder a los contenidos a través de
recursos digitalesantesdelaclase, permitiendo que @ tiempo en el aula se dedique alaresolucién
de problemas, discusiones y actividades practicas que fomenten la comprension activa y la
aplicacion delos conceptos. Laintegracion delasTecnol ogias delalnformacion y Comunicacion
(TIC) en la ensefianza de las mateméticas enriquece la experiencia educativa al proporcionar
herramientas interactivas, smulaciones y g ercicios adaptativos que se ajustan al ritmo y estilo
de aprendizge individual de cada estudiante. Esta adaptacion promueve un aprendizge mas
personalizado y efectivo. La novedad y actualidad cientifica de estainvestigacion residen en la
integracién y vdidacion de enfoques pedagdgicos contemporaneos con herramientas
tecnol 6gi cas avanzadas, |0 que representa un avance significativo en ladidactica de la educacion
matematica. Esta propuesta metodol 6gica busca crear una educacién méasinclusiva, participativa
y alineada con las demandas de una sociedad en constante evol ucién tecnol 6gica, respondiendo

alaurgencia de adaptar |os métodos de ensefianza a las realidades dd siglo X XI.
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Descripcién breve del contenido de los capitulos que integran el informe del trabajo de
titulacion
Capitulo 1: Se realizara un andisis exhaustivo de las principaes fuentes bibliogréficas

consultadas, vinculadas al proceso de ensefianza aprendizaje de |la matemaética basado en la
metodol ogia flipped classroom mediado por las TIC, el problema declarado y las categorias de
analiss involucradas en la investigacion. Se fundamentara principamente en relacion a los
antecedentes historicos y evolutivos del problema tratado, abordando soluciones y aportes de
otros autores en el campo de la educacion matemética y la integracion de metodologias
innovadoras como el Flipped Classroom mediado por las Tecnologias de la Informacion y la
Comuniceacion (TIC). Se examinaran los criterios de posicién que asume el investigador,
destacando reflexionesy analisis criticos sobre |as concepciones y puntos de vista de diferentes

autores.

Capitulo I1: En este capitul o se conceptudizan y operacionalizan las categorias de analisis para
lainvestigacion, estableciendo un enfoque claro y definido. Se especifica el alcance del estudio,
delimitando el contexto y |os objetivos especificos. Seintegra un marco metodol dgico sdlido que
despliega |la estrategia empleada para dcanzar los objetivos especificos. Esto incluye una
descripcion detalada de los métodos y técnicas de investigacion utilizados, 10s instrumentos
derivados de la metodol ogia sel eccionada, y la delimitacion de la poblacion y muestra, junto con
lajustificacion del tipo de muestreo. También se detdlan | os estadigrafos y técnicas estadisticas
empleadas para procesar y analizar los datos empiricos. Asimismo, se describe |as etapas del
proceso investigativo, incluyendo el diagnéstico inicial, la modelacion de la propuesta y la
validacion final

Capitulo I11: En este capitulo se desarrollala propuestay su validacion (tedrica o empirica), en
la modelacion de la propuesta se presentan 10s el ementos necesarios para entender su estructura

y originalidad.
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CAPITULO I: MARCO TEORICO
Se realizard un andlisis de las principal es fuentes bibliogréaficas rel acionadas con el proceso

de ensefianza aprendizge de la matemética de Educacion General Bésica, basado en la
metodologia flipped classsoom mediado por las TIC, en estudiantes de octavo afio de la
Educacion General Basica del Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingiie “Cristobal
Varga. Se fundamenta principalmente en relacion a los antecedentes historicos y evolutivos,
solucionesy aportes de otros autores, el enfoque tedrico-conceptual que se asume, se presentaran

nuevas definiciones sobre la base de |l as ofrecidas por diferentes autores.

1.1 Antecedentes significativos en la ensefianza-aprendizaje de la Matematica: Un
recorrido histéricoy per spectivas actuales.

Las metodol ogias de ensefianza que se aplican en la asignatura de Matemética en la actualidad
contintan con € sistema tradicional de aprendizaje, es decir, € docente se mantiene como un
expositor dentro de aula. Por tal razdn, lainvestigacion del modeo pedagégico de los procesos
de ensefianza hatomado una gran importancia a partir del 2020, en especia por el confinamiento
gue se establecio a nivel mundial, ha sido considerada una metodol ogia activa el cual permite d
estudiante ser el protagonista de su propio conocimiento, el dumno tiene mas responsabilidad,
tiempo para revisar, consolidar con profundidad y comprension de contenidos, conceptos en la

casa.

La clase de los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matemética permite a estudiante
desarrollar habilidades de planificacion y organizacion tanto individual y grupal. Paralograr una
buena g ecucion dd modelo pedagogico |os docentes y estudiantes tienen que apoyarse de las

nuevas tecnol ogias que estén presente en el Siglo XXI.

Para sostener €l trabgo de investigacion se tom6 como referencia proyectos, tesis, articulos y
paginas web a nivel local, naciona e internacional. Por relacionar con el proceso de ensefianza
aprendizaj e de la matemética para estudiantes 8vo afio de Educaci on General Basica, basado en

|la metodol ogia Flipped classroom mediado por las TICs, con las variables de estudio.
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Se inicia con un antecedente muy similar al presente proyecto de investigacion, denominado “El
aulainvertida en espaci os virtud es de aprendizaje de Matemati ca para estudiantesde 8voE.G.B”
(Tituafia, 2022) en dichatesis se indica que La inaplicacion del modeo de aula invertidaen €
ambito de la ensefianza de Mateméti cas dentro de entornos virtual es para estudiantes de 8vo afio
de Educacién General Basica (E.G.B.) constituye una problemética relevante. Este estudio se
enfoca en comprender |aimportancia de este enfoque pedagdgico como herramienta activa para
mejorar €l aprendizaje de Matematicas en el contexto virtual, especificamente dirigido a

estudiantes del octavo ano.

La investigacion adopto un enfoque mixto, utilizando un disefio descriptivo. Se llevaron a cabo
la operacionalizacion de las variables independientes y dependientes, asi como la elaboracion 'y
aplicacion de dos instrumentos de recoleccion de datos. un cuestionario para los estudiantes,
validado mediante el coeficiente alfa de Cronbach, y dos guias de entrevistas para expertos. Los
resultados revel aron que, tanto en las clases virtua es como presenciad esenlaingtitucion, se sigue
utilizando predominantemente la ensefianza tradiciond. Se observo que, a pesar de contar con
acceso a Internet, |os docentes no implementaron adecuadamente | 0s procesos necesarios para €

aula invertida, y los estudiantes mostraron poco interés en el aprendizaje autodirigido con la

orientacion del docente.

Como segundo antecedente esta el trabajo de Chavez (2022) resaltando alametodol ogia Flipped
Classroom en el aprendizaje de las operaciones combinadas de nimeros enteros en 1° de
educacién secundaria obligatoria. Esta investigacion se centra en el andisis de las dificultades
que enfrentan los dumnos al aprender operaci ones combinadas de nimeros enteros en € primer
ano de Educaci 6n Secundaria Obligatoria (ESO). Dado que |as matemaéti cas suelen ser percibidas
como una asignatura dificil, los docentes deben abordarla con mayor énfasis e introducir

metodol ogias innovadoras para abordar estas dificultades.

El objetivo principal de este estudio es disefiar y desarrollar una propuesta de intervencién para

mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de operaci ones combinadas de nimeros enteros en
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el primer afio de ESO mediante el uso dd modelo Flipped Classroom. Para lograr esto, se
establece un marco tedrico que identifica las dificultades clave en |la ensefianza de este tema 'y
los beneficios potenciales del modelo Fipped Classroom. Luego, se disefia una serie de
actividades dentro de este model o para mejorar € proceso educativo, transformando asi € aula

tradicional en un aulainvertida.

En la Universidad Indoameérica se rediz6 un estudio acerca de “Flipper Classroom en el proceso
de ensefianza de la matematica en | os estudiantesde octavo afio de Educacion Generd Basica y
de bachillerato en la Unidad Educativa Machachi Canton Mejia”, su autora Chacha (2019)
manifiestan que aplicar  modelo pedagdgico plasmado en una plataforma virtual, ayuda a
estudiante a estar interrelacionado con el docente a través de una aplicacion web, en lacud se
sube el materia educativo para ser desarrollado en lostiempos preestablecidos, unavez g ecutada
o0 aplicada el modelode la clase invertida, se realizaron encuestas a los docentes del area cuyo
resultado permitio evidenciar un mejor rendimiento e interés por la asignatura. De igual forma
los alumnos se sintieron motivados por € uso de las TIC en casa garantizandoles llegar a sus

clases con un aprendizaje confiable.

Se puede mencionar del estudio anterior que en este tiempo se puede aplicar € aula invertida,
exijo alos docentes |a necesidad de capacitarse en herramientas tecnologia, perdieron e miedo
al uso de dispositivos y aplicaciones tecnol 6gicas, ahora los educadores se sienten satisfechos
por el conocimiento adquirido que le permitié transmitir de forma adecuada los aprendizgjes a

| 0s estudi antes.

De acuerdo con |os tres documentos andizados a nivel macro, meso y micro se puede concluir
gue la educacion ha cambiado en esta nueva generacion, los docentes debian aplicar nuevas
metodol ogias deensefianza, € educador adquirié un aprendizaje informal, se capacitd en € uso
y aplicacion delasTIC, deigud formaen métodos de ensefianza actualizados para ser aplicados
en lasinstituciones de acuerdo a su contexto, tales como la clase invertida, aprendizajes basado

en proyectos, aprendizaje cooperativo, gamificaciény aprendizg e basado en problemas.
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La utilizacion de las metodol ogias activas le permite al docente hacer un cambio en € tipo de
ensefianzay lograr [lamar la atencion e interés a los estudiantes en sus clases, con la aplicacion
de la clase invertida se puede generar en los alumnos su autonomia para aprender a aprender y
en un futuro lograr personas con un pensamiento critico, cregtivos para € bienestar de la
sociedad.

En laUniversidad delas |das Baleares de Espafia seredizo el estudio acerca del““aula invertida,
metodologia del siglo XX” (Rut, 2017) . Se manifiesta que la investigacion demuestra una
eficacia d aplicar este modelo y una adternativade ensefianza, dgjandole de forma obsoleta las
clasestradicionaes. Laaplicacion de este método depende de dos actores el docentey alumno a
mismo tiempo se trabgja con € uso de la tecnologia digital. El educador es el guia, el encargado
de disefiar y enviar el material educativo, mientras que el estudiante esel protagonistaen generar
su propio aprendizaje con predisposicion, responsabilidad y comprension de los contenidos
adquirido en su casa, los contenidos a ser revisado pueden estar en videos, audio, iméagenes,
debates, socializacion entre compafieros que permite mejorar el potencid del aprendizge de
alumno, es decir, son instrumentos para que € estudiante adquiera € conocimiento fuera del
aula. Estos instrumentos proporcionan que € dumno pase de sujeto pasivo - activo cuando
adquieren su propio aprendizaje de formainteractivay dindmica. El alumno aclarasusdudasy se

afianza | os conceptos d momento que se redine con & docente.

Se puede manifestar de la investigacion anterior que € aulainvertida cumple conlas directrices
propuestas por la entidad de educacion, tanto en la parte tedricay préctica dd modelo, donde €
estudiante deja de ser un sujeto pasivo d momento de aplicar sus conocimientos memoristicos
en la vida cotidiana y se convierte en eldescubridor de su propio aprendizge. El uso de esta
metodol ogia de ensefianza brinda a la sociedad personas habiles, creativasy comunicativas para

el desarrollo de cualquier campo profesional.

En la Universdad Neciond Abiertay a Distancia-UNAD de Colombia se realizé un estudio

acerca “del aula invertida como estrategia pedagdgica para mejorar el aprendizaje en estudiantes
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de educecion presencial”, (Cucalon, 2020, p4g. 10). Este autor manifiesta que es una
investigacién documenta enlacual definen, analizan las estrategi as metodol 6gicas que se puede
aplicar con el uso delasTIC d aulainvertida, reiterando que | os docentes conocen el proceso de

la didactica de este método, pero no lo aplican.

Con los antecedentes de esta indagacion se [lega ala conclusion que la clase invertida optimiza
el rendimiento académico en los alumnos respetando su estilo y tiempo en adquirir €
conocimiento. De igud forma delainvestigacion anterior, se puede ostentar que el concepto del
aula invertida ya habia sido investigado, ciertas ingtituciones y docentes conocen esta
metodologia; pero lamentablemente no lo aplicaban, en presencia de lapandemiadel covid-19
muchos educadores con unaeducaci 6n informal aplicaroneste model 0, cuyo resultado fue exitoso

con laventaja de auto capacitarse y usar adecuadamente la tecnol ogia.

Lainvestigacion de Hernandez (2022) denominada “El uso delas TIC en el proceso de ensefianza
de las mateméticas en bachillerato” se centra en el empleo de las Tecnologias de la Informacién
y Comunicacion (TIC) en laensefianza de las mateméticasen el nivel de bachillerato. Aunque la
literatura respalda el uso de las TIC para mgorar la ensefianza y € aprendizge de las
mateméti cas, abordar 10s desafios relacionados con su integracion escrucial para maximizar sus
beneficios. El objetivo del estudio es establecer la conexion entre la utilizacion de las TIC por
parte de los profesores de mateméticas y variables como el género, la etniay d interés de los

estudiantes por las matematicas.

La metodol ogia empleada es de naturaleza no experimentd, detipo descriptivo y relacional. Las
conclusiones indican que las actitudes de los estudiantes hacia las matematicas pueden estar
influenciadas por el nivel de utilizacion de las TIC por parte de | os docentes, subrayando asi la

necesidad de desarrollar estrategias especificas para respal dar |a educaci 6n matematica.

1.2 Integracion de Tecnologiasdelal nformacion y la Comunicacion (T1C) en el proceso de
ensefianza-apr endizaje de las M atematicas. Per spectivas, desafiosy oportunidades.
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En el ambito educativo, las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) se han
erigido como poderosas aliadas capaces de redisefiar y enriquecer el proceso de ensefianza-

aprendizaje, especialmente en d fascinante campo de las matematicas.
Segun (Bobadilla & Jose, 2006), define las TIC como:

Las TIC (Tecnologia de informacion y Comunicacion) se les entienden como un
sistema abierto y dindmico de recursos (equipos de computo, redes de informética,
material |Gdico de alto desarrallo, paquetes de software, metodologias activas, medios
audiovisuales), que permiten crear herramientas, usar materiales einformacion diversay
abundante, estimular el desarrollo analitico y creativo, posibilitar el aprender haciendo,
desarrollar la iniciativa, €l trabagjo colaborativo, etc., por lo tanto, este conjunto de
recursos reline | as condi ciones para que | os aprendi zajes (capaci dades) se puedan alcanzar
con profesores debidamente capacitados, estudiantes y comunidad educativa
sensibilizadas parael cambio.

Este crecimiento informati co queha sido congantey enlaactudidad, conlatecnol ogia sehavuelto
protagonista en varios campos profesionales en especia en la educacion, el uso delas TIC ha
permitido dar continuidad en los procesos formativos, mejorar las estrategias de aprendizages
tanto para @ estudiante y docente. Actua mente se cuenta con nifios y jovenes de la generacion
Z, es decir, que nacieron con la tecnologia en este contexto y |os docentes deben fortal ecerl os
métodos pedagdgicos y didacticos para mativar el aprendizgje con el uso ético de herramientas

y entornos tecnol 6gi cos.

Esimportante destacar el uso de software educativo especifico parala ensefianza de matematicas
ha sido un antecedente importante. Programas como Geometer's Sketchpad, “que permite
establecer un entorno de aprendizaje en € que el concepto de construccion adquiere una
importancia crucial” (Martin, 2020), construir formas que puedan moverse, cambiar de forma,
tamanio, etc., pero sempre mantengan ciertas relaciones basi cas entre sus componentes, es una

de las principales funciones de este software. Asimismo, el software Mathematica, “es un
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software creado por Stephen Wolfram orientado a la computacién de problemas en las areas
cientificas, de ingenieria, matematicas y computacionales” (Mathematica, 2023) , han sdo
pioneros a proporcionar entornos interactivos que permiten a los estudiantes explorar conceptos
matemati cos de manera visual, es admirado por quiénes |o usan tanto por su interfaz interactiva

como por su facil uso.
La proliferacion de plataformas de aprendizaje en linea, como Khan Academy:

Esun sitio web de aprendizge en linea, creadad 16 de septiembre de 2006 por Salman Khan,

egresado del Ingtituto de Tecnologia de Massachusetts y de la Universidad de Harvard. Tiene por
propdsito proporcionar una educacién gratuita de nivel mundia para cualquier persona, en
cualquier lugar. Es un sitio de aprendizge electronico en linea gratuita, basada en donaciones,
dirigidos a escolares de ensefianza primaria y secundaria sobre matematicas, biologia, quimica,
fisica, computacion, humanidades, economia, finanzas e historia. Ademas de videosinstructivos,
también of rece gjercicios de practicay un pand de aprendizaje personalizado (Wikipedia, 2023).
Ha permitido alos estudiantes acceder a recursos educativos de mateméti cas de formaautonoma,

facilitando el aprendizaje personalizado.

Las TIC ofrecen acceso a una amplia gama de recursos educativos en linea, como tutoriaes
interactivos, smulaciones y videos, que pueden enriquecer la comprension de los conceptos
matematicos. La calidad y relevancia de los recursos en linea pueden variar, y es esencid
seleccionar cuidadosamente aquelos que se alineen con los objetivos de aprendizaje. Estas
tecnologias permiten la adaptacion del contenido segun las necesidades individuaes de los
estudiantes, facilitando el aprendizaje personalizado y la atencién a diferentes estilos de
aprendizaje. La implementacion efectiva del aprendizaje persondizado requiere una

planificacion cuidadosay laidentificacion de las neces dades especificas de cada estudiante.

Las plataformas en linea y las herramientas de colaboracién fomentan la interaccion entre

estudiantes y docentes, creando un entorno de aprendizae mas participativo. ES necesario
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abordar las preocupaciones sobre la seguridad en linea y fomentar practicas de colaboracién

éticasy respetuosas.

Aungue las TIC ofrecen oportunidades, |abrecha digital puedelimitar el acceso equitativo aestas
herramientas. Algunos estudiantes pueden carecer de dispositivos o conectividad confiable. La
integracion exitosa de las TIC requiere una capacitacion adecuada para |os docentes. Muchos
educadores pueden no sentirse comodos utilizando nuevastecnol ogias 0 pueden necesitar apoyo

continuo.

Laintegracion delas TIC en la ensefianza de |as Mateméticas ofrece un potencia significativo
paramejorar el aprendizaje, pero también presenta desafios que deben abordarse cuidadosamente
para garantizar beneficios. La colaboracion entre docentes, estudiantes, administradores y
desarrolladores de tecnologia es esenciad para maximizar estas oportunidades y superar los

desafios asociados.

1.3 Innovacién Educativa en el aula de Mateméticas. Transformando el proceso de
ensefianza-apr endizaje.

La innovacién educativa guia a educadores y estudiantes hacia un futuro donde el proceso de
ensefianza-aprendizaje se redefine constantemente. En un mundo marcado por cambios rapidos
y tecnologias emergentes, la innovacion educativa se presenta como el catalizador que impulsa
la transformacion de las précticas pedagogicas tradicionales hacia enfoques mas dinamicos y

centrados en €l estudiante.

Desde una perspectiva amplia, Carbonell (2001), define la innovacion “como una serie de
intervenciones, decisionesy procesos, con cierto grado de intencionalidad y sistematizacién que
tratan de modificar actitudes, ideas, culturas, contenidos, modelos y practicas pedagdgicas”.
Havelock y Huberman (1980) consideran que "la innovacion educativa es el estudio de las
estrategias 0 procesos de cambio”. Asmismo, Leonor y Andoni (2017) afirman que "la

innovacion educativa considera el cambio como su causay fin". Segun Fernanda y Estuardo
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(2020), "lainnovacion educativa es clave paralograr cambiosy mejorar |os sistemas educativos,
lo cual requiere de un desarrollo profesional constante a nivel pedagdgico y a nivel de
actudizacion tecnoldgica'. Esta necesidad obliga a las ingtituciones educativas a "generar
mecanismos proactivos que apunten a actualizar y meorar las précticas pedagodgicas en la
formacion inicia, la educacion continua y en todo lo que implica el dia a dia de la escuela’
(Leonor & Andoni, 2017).

De los articulos anteriores se destaca que la innovacion educativa esta relacionada con tres
agentes principaes. d educador, € estudiante y la tecnologia, los cuales se involucran en la
formacion del educando. Esta triada genera la innovaci 6n educativa, donde el docente desarrolla
metodologias renovadas para establecer una relacion enriquecida con el discente y €
conocimiento; € aprovechamiento de |as tecnol ogias innovadoras ofrecidas por la ingtitucion o
identificadas por el propio docente, crea ambientes de aprendizg e exitosos; y |os estudiantes se

relacionan con la tecnol ogia para a canzar |os objetivos educativos.

Larealidad es que cuando seintroduce latecnologia en los centros educativos se implementa de
manera muy diferente, y |o masimportante es que |o hagamos de forma creativa. En la mayoria
de los casos, latecnologia se introduce para sustituir cualquier otra actividad o cuaquier otro
recurso que teniamos antes, un aspecto clave es que los estudiantes aprecien que utilizar la
tecnologia no como un fin, sino como un medio para otros fines, les permite desarrollar su

creatividad y participar mas activamente en su educacion.

1.4 M etodologia activa en el proceso de ensefianza apr endizaj e de la matematica

Las matemédticas han sido de gran importancia desde su devenir histérico, son habilidades
sumamente necesarias para todos como una herramienta esencial en muchos campos, entre ellas
se encuentran lamedicina, laingenieriay ciencias sociales. El area de mateméticasy la materia
de mateméticas propiamente dicha, es primordial para el adecuado incremento intelectua o

mentd. Favoreciendo alosindividuos al desarrollo del pensamiento |6gico, pensamiento critico
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y ordenado, razonando de formaadecuada ante cual quier circunstanciay vicisitud que se presente
en el diaadia. Este pensamiento |6gico - matemético establecen cualidadesy aptitudes en losy
las estudiantes garantizando una base solida, en sus conocimientos para gue enfrenten de manera
asertiva los problemas en su vida. Estas configuran actitudes y valores en los alumnos pues
garantizan una solidez en sus fundamentos, seguridad en |os procedimientos y confianza en los

resultados obtenidos.

En la blusqueda constante de estrategias pedagogicas efectivas, la implementacion de
metodologias activas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas ha emergido
como un enfoque transformador. A continuaci on, exploraremos cdmo estas metodol ogi as activas
no solo involucran a los estudiantes de manera proactiva, sno que también fomentan una

comprensi on més profunda y duradera de | os conceptos mateméti cos.

1.5 Transformando la Educacién: Explorando la Aula Invertida, significado en el contexto
educativo actual
El aulainvertida, también conocida como Fipped Classroom, es una metodol ogia activa que ha

sido investigada por los docentes Jonathan Bergmann y Aaron Sams de |os Estados Unidos de
América. Estos docentes propusieron esta metodologia con el objetivo de permitir que los
alumnos que, por diversos motivos, no pudieron asistir aclase, pudieran seguir el ritmo del curso
sin resultar perjudicados por la falta de asistencia. Para lograr esto, grabaron los contenidos
docentes a través de un software que permitia capturar en video las presentaciones en Power
Point narradas, distribuyendo |uego estos videos entre sus estudiantes. Sin embargo, observaron
gue no solo aquelos alumnos ausentes utilizaban estas grabaciones, sino que la mayoria de los
estudiantes |as aprovechaban. Como resultado, comenzaron a invertir su méetodo de ensefianza,
remitiendo videos de las | ecciones para que |os estudiantes |os visualizaran en casa antes de la
clase, y reservando el tiempo presencial para realizar proyectos que les permitieran poner en
préctica los conocimientos adquiridos y resolver dudas relacionadas con la materia explicada
(Garcia, 2016).
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Segun Hernandez y Parrdes (2017), los model os educativos tradicionaes se caracterizan por
estar gustados al rol protagonico del docente y los contenidos dentro del aula. Sin embargo, en
el moddo dd aulainvertida, esta cosmovision cambia, transformando € proceso educativo para
invertir el rol participativo de cada miembro en el accionar de laensefianza-aprendizaje. “Al ser
el docente uno de los principades actores del proceso educativo, asume directamente la
responsabilidad y € compromiso de gestar latransformacion socid, através delatransformacion
individuad y colectivade los estudiantes”. Con el aulainvertidael estudiante es el protagonistaen
la construccion de su proyecto, pero la eficacia de este se ve reflegjada en |a s steméti ca guia por

parte del docente supervisor, (Garcia & Pacheco, 2020).

El método Flipped Classroom en la ensefianza-aprendizge, permite que € docente prepare y
desarrolle susclases, con el material potencial mente significativo e aborado por é mismo, lo que
permite aterrizarl os contenidos ala realidad de sus estudiantes, ademas, convertirlos en regi stros
de evidencias y archivos para el profesor y la Ingtitucion Educativa. En o que se refiere al
estudiante, éste podra aprender a su propio ritmo, ya que, a utilizar e materia en la comodidad
de su hogar o colegio, podra aplicarlo las vecesy el tiempo que considere necesario para lograr
un aprendizaje significativo; alavez, sele facilitara hacer uso de su tiempo en otras actividades
como €l deporte, la recreacion o formacion en algin campo de su interés, esto lo hara un
estudiante mas competente y productivo parala sociedad. Ademas, lafamiliase podrainvol ucrar
con el proceso formativo del estudiante, porque tendran la oportunidad de acompafarlo en sus

actividades diarias.

Lo descrito anteriormente permite manifestar que en esta época en el area educativa ha sufrido
grandes impactos en los conceptos de metodologia, recursos y herramienta digitaes, En este
contexto a nivel mundial y en el Ecuador aplicaron varias metodologias activas, una de ellas es
laclaseinversao conocido como Flipped Learning (FL), que es un model o pedagdgico innovador

queinvierte e ciclo de ensefianza aprendizaje de una clase tradicional.

Principales car acteristicas
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Segun Cotic (2015) de las investigaciones redizadas sobre la clase invertida se puede

mencionar |as siguientes caracteristicas:

e EI alumno se convierte en protagonista de su aprendizaje con € docente como guia 'y
facilitador.

e El alumno se halla mas motivado para resolver problemas o responder sobre |atematica
tratada que conoce previamente.

e Favorece €l trabajo colaborativo, la comunicacién efectiva a través de medios
tecnol 6gicos.

e Colaboraalaorganizacion delostiempos de estudio, para cada estilo de aprendizge.

e Permitelaatencion aladiversidad

e Seoptimizad tiempo declase

e Fomentalaincorporacion de las TIC dentroy fuerade aula

e Desarrolla competenciasy habilidades de orden superior en los alumnos
Fundamento sociocultural

En el contexto educativo actud, el paradigmaded aulainvertida haemergido como unarespuesta
innovadora alas dinamicas tradicional es de ensefianza. Este enfoque trasciende més alla de las
paredes del aula convencional, adoptando una perspectiva que reconoce la influencia del

fundamento sociocultural en @ proceso educativo. En este capitulo, exploramos como el aula
invertida se entrelaza con €l tejido social y cultural, transformando la relacién entre educadores

y estudiantes.

La ensefianza- aprendizaje conduce a que el estudiante desarrolle el pensamiento critico, sea un
ente analitico y reflexivo que aporte de forma significativa a la sociedad a través de la solucion
de problemas, promueve en @ estudiante el compromiso, responsabilidad y la autorregul acién,
es decir, la formacion del individuo esta dirigida a ser Util en la sociedad. Ademas, el aula

invertidatiene rdevancia social al despertar en el estudiante |a superacion personal, la dinamica
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del trabg o en equipoy colaborativo con ideales de ser participes en el mejoramiento continuo de
una sociedad cambiante (Jara, 2008). Sin embargo, para que € aula invertida arroje resultados
positivos en | os estudiantes es necesario el tratamiento especial de todas las fases del ciclo de

aprendizaje para la obtencion de estudiantes competentes (Cruz & Gonzélez, 2019).
Fundamentos pedagogicos. Teoria constructivista

El conocimiento delaclaseinvertidafuea partir de afio 2007 y haestado su investigacién dentro
de diversos modelos y teorias de pedagdgicas, se manifiesta: “la teoria constructivista social de
Vygotsky, ha sdo de mayor impacto en las nuevas corrientes educativas. Esto, debido
principadmente d cambio de paradigma que genera respecto del aprendizaje entendiéndol o como
un proceso mas que un resultado, siendo este una construccion en base a las caracteristicas del
individuo. El lenguge y la comunicacion son entonces |os espacios en donde el aprender se
produce, dando espacio a técnicas de trabajo colaborativo. La pedagogia constructivista que
expone Doolittle, hacia la educaciéon en linea, propone principios que debiesen regir estos
model os, en base principalmente a tomar en consideracién el background de cada estudiante
(habilidades e historia), tener un profesor que funcione més bien como guia que incentiva
ambientes de negociacion, mediacion, con exposicion a distintos puntos de vista y que se
enfogquen hacialarealidad, paraasi procurar que se construyan como estudiantes mas conscientes

del conocimiento que adquieren” (Vargas, 2018).
Taxonomia de Bloom en el contexto dd aula invertida

Este modelo pedagdgico hace referencia a las seis categorias de la taxonomia de Bloom,
(Churches, 2009), como son: recordar, entender, aplicar, andizar, evaluar y crear; las tres
primeras se desarrollan en el trabajo previo, esdecir, enla casay lastres siguientes en el aula de
clase, sendo necesario que el docente se apoye en la taxonomia para estampar |os objetivos
especificos segiin 1o que aspirar ensefiar, asi mismo, le permite trazar un plan de aprendizaje
permitiendo al estudiante avanzar hacialameta, el docente eslaguiay el estudiante el centro del

rendizaje, asi tomando el ral activo, (Bolafios, 2014).
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Laintegracion dela Taxonomia de Bloom en el contexto del aulainvertidarepresenta un enfogue
pedagdgico que va més ala de la smple transmisién de conocimientos. Es una poderosa
herramienta taxondmica se fusona de manera sinérgica con los principios de la ensefianza
invertida, enriqueciendo la experiencia educativa d fomentar niveles més profundos de

comprension y aplicacion del conocimiento como se muestraen la gréfica siguiente:

Figura N° 1.
Taxonomia de Bloomen € aula invertida

Nota: Describe una pirdmide de la Taxonomia de Bloom en el aula invertida. Adaptado por
Zainuddi & Halili, 2016

Constructivismo

Segun Bergmann 'y Sams (2012), lametodol ogia Flipped Classroom, o de aprendizaje invertido
es una metodol ogia activa incardinada dentro de la teoria del constructivismo que considera a
estudiante como el centro del proceso de ensefianza-aprendi zaje. Para este enfogue educativo |os
procesos son mas importantes que lainformacién en si misma. Esimportante saber acceder ala
informacion, seleccionarla, entenderla y compararla. Con los enfoques pedagdgicos
constructivistas los estudiantes cambian d aprendizge memoristico, es decir, logran un

autoaprendizgey desarrollan el pensamiento critico. Uno delos cinco gjesclave en larevolucion
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educativa es que los docentes acepten que |0 que ensefian no es necesariamente o que los
estudiantes aprenden. Ademas, se reconoce que la actividad del dumno es fundamental en €
proceso de aprendizaje. Sin embargo, como sefiala Onrubia (2005), en relacion con los
postulados constructivistas, no sempre que € estudiante aprende conlleva una actividad menta
constructiva, y tampoco toda actividad mental constructiva es deseable para un aprendizge de
calidad (Artero & Domeque, 2018).

Fundamento Socio-Cultur al

Se entiende alaeducaci 6n como una practicasocial con fines de socializaci 6n eindividualizacién,
como un instrumento por el cua una sociedad intenta promover el desarrollo del estudiantado
por medio del aprendizaje de saberes culturales relevantes que respondan a sus intenciones
educativas, las cuaes se concretan en un curriculo que incluye contenidos y saberes
fundamentales para el desarrollo de las competencias necesarias para enfrentar diferentes
situaciones en su quehacer profesional. Desde esta perspectiva, “las intenciones educativas se
logran a partir de una ayuda sistemética, planificada y continuada por parte de los adultos o
personas mas preparadas” (Jiménez, 2015).

1.5.1 Claves del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en el proceso ensefianza de la
M atemética
El Aprendizge Basado en Problemas (ABP) es un enfoque pedagdgico que coloca los problemas

en el centro del proceso de aprendizge. En el contexto de la ensefianza y aprendizaje de las
Mateméticas, el ABP puede ser una edtrategia efectiva para involucrar a los estudiantes y
ayudarles a desarrollar habilidades matematicas de manera significativa. Aqui se exploran
algunas consideraciones clave en la implementacion del ABP en la ensefianza de las
Mateméticas, en el modeo Flipper Classroom la clase esta centrada en el estudiante y no en €
docente.

Los alumnos son |os responsables de visualizar |os videos y anotar las dudas. El profesor facilita

retroalimentacion a sus consultas, ademas, el alumno sigue siendo responsable de completar y
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compartir su trabajo. En todo momento dispone de una guia de indicadores para su eval uacion,
las rdbricas; de estamanera,el alumno puede decidir hasta dénde desea llegar, siendo de nuevo
el responsable de su propio aprendizge. (Rodriguez, 2015). EI ABP (Aprendizaje basado en
problemas) es un procedimiento didactico, que tiene su fundamento en los enfoques de la
pedagogiaactivay particularmente en la estrategia de |a ensefianza denominada aprendizaje por
descubrimiento y construccion, que se contrapone a la estrategia expositiva o magistra

(Restrepo, 2017). Enbase a esto, el ABP permite desarrollar la practica basada en laevidenciay
el gjercicio deun pensamiento critico. Estaestrategia, utilizando ademas|os mapas conceptual es,
aumenta las habilidades de pensamiento critico y disposicién personal al aprendizaje autbnomo
0 auto dirigido, porque mejora en la capacidad de razonamiento, interaccion con grupos y
participacion activa. Al combinar estas dos estrategias ayuda a que el estudiante mejore su
aprendizaje a su ritmo de trabajo en d desarrollo de problema de la vida cotidiana (Herrera,
2018).

La implementacion exitosa del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en el proceso de
ensefianza de las Mateméticas implica considerar varias claves y principios para aprovechar a

maximo este enfoque: Sel eccionar problemas matemati cos que sean desafiantesy rel evantes para
los estudiantes es esencial para motivar su interésy participacion. Estos problemas deben tener
aplicaciones practicasy contextosdel mundo real, ayudando alos estudiantesaver la utilidad de
|as matemati cas en Situaci ones concretas. | ntegrar estos problemas en contextos préacticosfacilita
la comprensiOn de |os conceptos mateméti cos, permitiendo alos alumnos relacionar |o abstracto
con lo concreto. Fomentar la colaboraciony el trabajo en equiposescrucial, yaque permite alos
estudi antes compartir ideas, discutir enfoquesy beneficiarse delas diferentes perspectivas de sus
comparieros. En este entorno, el profesor actlia como guia o facilitador, brindando orientacion,
planteando preguntasreflexivasy proporcionando el apoyo necesario sin dar respuestas directas,
animando a los estudiantes a explorar y descubrir soluciones por si mismos. Ademas, estimular
la curiosidad y la indagacion a permitir que los estudiantes formulen sus propias preguntas

relacionadas con el problema promueve un ambiente de aprendizaje mas auténtico y motivador.
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En esta exposicion de las ideas claves en la implementaciéon del ABP en la ensefianza de las
Matemaéticas es de vital importancia, |aimplica una transformacion en el papel del docentey en
la dindmica del aula. Requiere una planificacién cuidadosa, una sdeccién de problemas
estratégica y un enfoque centrado en el estudiante para lograr un aprendizaje matematico

sgnificativo y duradero.

1.5.2 El aprendizaje cooperativo en d contexto del proceso ensefianza aprendizaje de
matematica.
El aprendizge cooperativo en & contexto del proceso de enseflanza y aprendizge de las

Mateméticas es una estrategia pedagdgica efectiva que fomenta la colaboracion entre los
estudiantes para lograr objetivos acadéemicos comunes. Al explorar aspectos especificos del
aprendizaje cooperativo en el contexto de las Mateméticas, €ello, implica que los estudiantes
trabajen en grupos pequerios para al canzar metas académicas comunes. Cada miembro del grupo

es responsabl e del aprendizaje propio y dd grupo, fomentando la interdependencia positiva.

Estudios reaizados por Johnson y Holubec (1999) definen € aprendizaje cooperativo como "d
empleo didactico de grupos reducidos en los que los dumnos trabajan para maximizar su
aprendizaje y el de los demas'. Este concepto se encuentra intrinsecamente relacionado con el
nuevo paradigma constructivista, el discente es el agente principal en € proceso de adquisicién
de conocimientos, en @ desarrollo de su propio aprendizaje. Asmismo, la personalizacién del
aprendizaje por medio de la atencion ala diversidad en d grupo y d aprendizaje significativo
obtenido por los dumnos son consecuencias directas de esta nueva perspectiva didactica, en la
que lainteraccion profesor-aumno y a umno-a umno contribuyen al desarrollo dela competencia

clave de aprender a aprender" (Jhonson & Holubec, 1999).

1.6 Maximizando el potencial de la clase invertida con herramientas tecnolodgicas
innovador as.
En el model o pedagdgico de la clase (Flipper classroom) se debe tomar en considerar € soporte

tecnol6gico necesario para su aplicacion tomando en cuenta el nivel de los docentes, las
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planificaciones, resultados de aprendizajes que permitan asegurar el uso adecuado de las

herramientas tecnol égicas.

FiguraN° 2.
Herramientas tecnol dgicas para aplicar la clase invertida

40 herramientas para aplicar la metodologia flipped classroorn on ol aula

Nota: En el grafico se puede observar una gran cantidad de herramientas tecnol 6gicas que se
puede utilizar en la clase invertida paralas diferentes actividades de | as cuales se describen entre
las principales. Fuente: (Mendoza, 2015)

Existen una gran diversidad de herramientas para la creacion de presentaciones y actividades
interactivas que pueden enriquecer € proceso de ensefianzay aprendizaje tales como PowerPoint,
de Microsoft, es una poderosa herramienta que permite insertar imagenes, videos, textos y
formas, afiadir animacionesy definir transiciones, aunque es de pago. Prezi ofrece exposiciones
dinamicas mediante zooms y movimientos interactivos. Genially permite generar contenidos
interactivos sin necesidad de conocimientos de disefio. Powtoon facilita la incorporacion de
elementos esté@icos y animaciones predefinidas. Para crear muraes virtuales, Padlet permite la
colaboracion, y Mentimeter es ideal para realizar encuestas y juegos interactivos. En cuanto a
cuestionarios interactivos, Google Drive permite crear formularios, Socrative posibilita tests en

tiempo real, Quizizz ofrece cuestionarios online y Kahoot convierte preguntas en concursos para
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reforzar € aprendizaje. Nearpod permite presentaciones colaborativas y evaluacion a través de

dispositivos moviles.

Para crear video lecciones, YouTubey Vimeo ofrecen plataformas de video con editores smples.
EDpuzzle permite editar videos y afadir preguntas para verificar la comprension. Para
actividades individuales y colaborativas, Geogebra facilita la creacion de actividades
matematicas, Moodle permite compartir documentosy crear actividades variadas, y Exelearning
ofrece una variedad de actividades interactivas. Para evaluar a los alumnos mediante rubricas,
Rubi Star y RubricMaker proporcionan herramientas para crear y consultar rubricas adaptadas a

diferentes niveles educativosy temas.

La aplicacion de la clase invertida permite la persondizacion del aprendizaje al brindar a los
estudiantes acceso a recursos educativos digitales fuera del aula. Los estudiantes pueden revisar
materiales a su propio ritmo, enfocandose en areas especificas que requieren mas atencion, lo
que se traduce en un aprendizgie mas adaptado a sus necesidades individuaes. € uso de
herramientas tecnol 6gicas en la aplicacién de la clase invertida revoluciona la ensefianza y el

aprendizaje al ofrecer flexibilidad, personalizacion y una experiencia educativa masrica.

1.7 Una mirada desde el curriculo Nacional de Educacion en Ecuador del proceso
ensefianza apr endizaje de las matematicas.
El proceso de construccion del curriculo toma como base “la perspectiva epistemol 6gica

emergente de la Matematica” (Font, 2003), denominada pragméti co-constructivista. Este model o
epistemol 6gico considera que d estudiante d canza unaprendizaje significativo cuando resuelve
problemas de lavidarea aplicando diferentes conceptos y herramientas mateméticos. Es decir,
se |e presenta unproblema o situacion red (con diferentes grados de complgjidad), el estudiante
lo interpreta a través del lenguaje (términos, expresiones algebraicas o funcionales, modelos,
gréficos, entre otros), plantea acciones (técnicas, algoritmos) a rededor deconceptos (definiciones
o reglas de uso), utiliza propiedades de los conceptos y acciones, y con argumentaciones
(inductivas, deductivas, entre otras) resuelve el problema, juzga la vaidez de su resultado y |0
interpreta (MINEDUC, 2016).
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El curriculo del area presenta los contenidos articulados en forma sistematica y coherente. Las
destrezas con criterios de desempefio se plantean de tal forma que se observa un crecimiento
continuo y dindmico, yunareacion légicaen @ conjunto de los contenidos propuestos alo largo
de la Educacion General Basicay el Bachillerato General Unificado. El area de Matemética se
estructura en tres bloques curriculares: algebra y funciones, geometriay mediday estadistica'y
probabilidad; en el subnivel de Preparatoriade EGB, estos bloques se encuentranimplicitosen €
ambitode relaciones | 6gico-matematicas; a partir del subnivel Elementa, hasta  Bachillerato.
(MINEDUC, 2016). En el contexto anterior el curriculo que envia el Ministerio de Educacion a
los centros educativos, es una guia del docente para organizar, planificar y desarrollar las
destrezas con criterio de desempefio para ser desarrolladas con |os estudiantes en el respectivo
ano lectivo. En la actudidad en & Ecuador con la presencia del covid-19 se trabajé con €
curriculo de emergencia, € priorizado de los cuales se seleccionaron las destrezas

imprescindibles para ser desarrolladosy aplicar hacia los alumnos.

1.7.1 Competencias
Las competencias claves del curriculo que se pretende desarrollar en el alumnado a lo largo de

desarrollo de este proyecto son las siguientes:

Competencia de comunicacion Linguistica (CCL). - Esta competencia estara presente en todas
las interacciones comunicativas entre |0s grupos de trabgos de los alumnos y personas de la
unidad educativa, se tornara mas relevante en las tomas de decisiones, presentaciones oraes,
debates, opinionesy criticas entre compafieros. También detalan lacomprens én de |os textos y

en la resolucién de problemas pasos seguidos.

Competencia matemédtica y competencia basicas en ciencia y tecnologia (CMCCT). - Esta
competencia es primordial en la propuesta, esta ligado a contenidos y procesos de razonamiento
matematico. También serd evidente en la representacion grafica con la ayuda de recursos
tecnol 6gicos, posibilitaré |os alumnos a observar e identificar | as caracteristicas relevantes de la

matemética al momento de solventar problemas y gercicios que se plantea. Esta competencia
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nos ayuda a desarrollar el pensamiento cientifico, porque se incluyen la aplicacion de métodos

propios de laraciondidad cientificay las destrezas tecnol 6gicas.

Competencia Digital (CD). - El aumno utilizard medios tecnolégicos para meorar su
aprendizaje, esta competenciaestara presente alo largo de laaplicacion de la propuesta didactica
yaque el Flipped Classroom, se basa en la utilizacion del TIC con el fin de alcanzar el objetivo

del proyecto.

Competencia de Aprender Aprender (CAA). - Los estudiantes construyen su propio
aprendizaje de manera autbnomo por medio de lainvestigacion y la curiosidad por aprender |os
contenidos de estudio, se usaran recursos de las TIC donde los estudiantes deberan aprender a
manejarlos para las diferentes actividades que se les encargara. En la aplicacion del modeo
Flipped Classroom, tiene como objetivo fundamental la capacidad de Prender a Aprender que

desarrollael aumno.

Competencia Sentido Iniciativay Espiritu emprendedor (SIEE).- esunadelascompetencias
claves donde se sustenta la propuesta, esta habilidad de transformar las ideas en actos mediante
la creatividad del docente en actividades para sus alumnos, la innovacion de aplicar estas
actividades mediante el uso de las tic, la consecucion de riesgos a equivocanos docentes y
estudiantes, aprovechar oportunidades que en la actualidad existen diferentes plataformas de
aprendizaje para poner en précticalaclase invertida, que ayuden al aprendizg e dela matemética

aplicando Flipped Classroom.

Competencia Conciencia 'y Expresiones Culturales (CEC). — Los equipos de trabajo podran
interactuar con diferentes estudiantes de diferentes culturas, cada uno con sus diferentes

costumbres de cada zona 'y poblacién.

1.8 Edtrategias metodol 6gicas en @ proceso de ensefianza-apr endizaj e de las matematicas.
Las estrategiasmetodol 6gi cas son un medio, quedispone € profesor paraayudar aque € alumno

de formaindividual y de modo grupal, realice su propio itinerario de manera més provechosa

La Universidad para todos

31



UBE B TRABAJO DE TITULACION
L3 DEL ECUADOER

posible para su crecimiento y parael desarrollo de sus capacidades (Armijosy otros, 2019). Para
incentivar lainvestigaciéon en e alumnado el profesorado debe buscar y emplear metodol ogias
de ensefianza — aprendizge para salir de la ensefianza tradicional. El proceso de ensefianza-
aprendizaje persigue una meta gque es la unificacion de las matemati cas en diferentes etapas
educativas, para €lo existen directrices para a canzar 10s objetivos especificos, |as cuales son:
Analizar las caracteristicas y propiedades de las mateméticas y desarrollar razonamientos y
utilizar la visualizacién, razonamiento matematico y la modelizaciéon para la resolucién de

diferentes problemas.

Para el mencionado autor, |as estrategias metodol 6gicas constituyen un conjunto de decisiones
articuladas (que afectan adiversas variables) y que, en conjunto implican unamanera de ensefiar.
En un mundo globaizado como el que predomina en la actualidad, el sistema educativo genera
cambios significativos e innovadores incorporando habilidades, entornos, recursosy técnica que
motiven alestudiante en el aprendizajey se optimicelacadidad en laeducacion. Enestaera digita
los procesos de ensefianza-aprendizaje han mejorado por laincorporacién dela TIC, los docentes
tienen d reto de capacitarse y dominar nuevas estrategias quel es permita transferir y desarrollar

el conocimiento hacialos alumnos™.

1.8.1 Importancia de las estr ategias metodol 6gicas
En relacién con su importancia (Mangui, 2017), manifiesta que, 1os docentes tienen la

responsabilidad de contribuir en la dinamica del proceso de ensefianza aprendizge, con nuevas
estrategias metodoldgicas que se estructuren y acoplen a las vanguardistas tendencias en los
model os paradigmaticos que los jovenes adquieren,rompiendo el lazo de la concepcion que
poseen sobre la educacion, que obliga a hacer algo, sin demostrar estimulo diferente que €

aprobar 0 sacar una buena nota en una determinada asignatura.

Del concepto anterior se puede manifestar que la importancia es buscar buenos resultados de
aprendizaje, con el correcto uso de herramientas digital es, el docente debe poseer el conocimiento

adecuado para elegir la estrategia y cumplir el objetivo planificado. De estos cambios
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metodol 6gicos se logrard generar en los estudiantes las habilidades que seran utilizadas en

diversas situaciones de su vida cotidiana.

1.9 Factores tecnolégicos que inciden en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la
matematica
“El docente debe tener un conocimiento amplio de las herramientas a utilizar, ya que la realidad

los estudiantes saben mas de tecnol ogia que uno mismo, todo es unconjunto de varios factoresa
intervenir; como laformacién dd docente d momentode utilizar las TIC y su destreza en ellas,
pero también de nada servira tanto conocimiento del docente sino sabetransmitirlo al estudiante,
paraell o debera saberal gunainformaci 6n basica de sus estudiantes. quien desea aprender, entorno
familiar, nivel de atencién, entorno cultura y social” (Chacha, 2019).

Con estasincorporacion del mango delasTIC en el sistemaeducativo se esperaun cambio de
roles tanto del docente como delos estudiantes, es decir, que al docente |e espera una adaptacion
a estas nuevas rutinas de actuaizacion tecnolégica, mientras que el estudiante tendria una
participacion mas activa al momento de adquirir conocimiento gue seran puestas a prueba al
instante de saberelegir cudl eslamés adecuaday le servira para dar solucion d problema que se
le propone en la clase (Chacha, 2019).

Figura N° 3.
Herramientas para ensefiar Matematicas con TIC

Nota: En el grafico podemos observar diferentes tipos de herramientas tecnol 6gicas para laadaptacion en
el proceso de ensefianza aprendizaje, elaboracion propia con adaptacion (Planeta, 2015)

El docente debe estar consciente de la gran importancia que estan teniendo estas
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herramientastecnol 6gicas; porgquele permite: crear, procesar, desarrollar y difundirlainformacién
para fomentar en sus estudiantes la capacidad de pensar de forma matemética en situaciones
diversas, contribuyendo en el crecimiento de la generacion y adquisicion del conocimiento de
habilidades y destrezas. Por |o dichoanteriormente, los docentes estan en una actualizacion
continuay permanente, paraaprovechar al maximolasherramientasque se utilizardn enel proceso
de ensefianzay aprendizaje de sus estudiantes (Chacha, 2019). Es de vital importancia que €l/la
docente centre su atencién en brindar una educacion de calidad, tanto en la teoria como en la
practica haciéndoles notar la redidad en que vivimos, para ser sujetos de cambio y
transformacion colectiva, haciendo que se inserten en el mundo laboral y sean productivos,
capaces de ser autosuficientes. De acuerdo alo que estipulaen laLey Organica 8/2013, de 9 de
diciembre, para la mejora de la calidad educativa, en € Articulo 111 bis. Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion.

Exelearning como plataforma para la creacién de espacios digitales para el Flipped

Classr oom

Segun, (Castrillon, 2019), eXelLearning es una herramienta digitd que se emplea en
estrategias de ensefianza y aprendizgje. Facilitala creacién de materid educativo diverso, como
texto, imagenes, videos y cuestionarios interactivos con retroalimentacion y. Los profesores
tienen la flexibilidad de gustar las opciones disponibles segin sus metas pedagdgicas. Ademas,
su efectividad se ha comprobado en diversas areas, como medicina, programacion informaticay
mejora de la comprension lectora en estudiantes de tercer grado. eXel earning se distingue por

su intuitiva interfaz parala creacion de recursos educativos multimedia, (Castrillon, 2019).
Marco L egal

El marco legal se compone de las leyes, reglamentos, acuerdosy normativas vigentes en el pais
que respaldan y regulan el tema de investigacion. En este caso, se puede considerar la siguiente
base legal, que da sustento a la presente investigacion: La Constitucion de la Republica del

Ecuador (2008) establ ece que la educacion es un derecho fundamental y un deber ineludible del
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Estado, seguin el Articulo 26. El Articulo 27 resalta que la educacion debe centrarse en el ser
humano y garantizar su desarrollo integral. El Articulo 28 subraya que |a educacion debe servir
al interés publico y no a intereses individuales o corporativos. La Ley Organica de Educacion
Intercultural (2011) en su Articulo 2, literal w, asegura @ derecho a una educacion participativa,
intercultura, democrética, inclusiva, diversa, de calidad y calidez. El Articulo 6, literal |, de la
mismaley, estipulala obligatoriedad de un curriculo nacional uniforme en todaslasinstituciones
educativas dd pais. El Reglamento General alaLey Organica de Educacién Intercultural (2012)
en su Articulo 27, enfatiza que lasingtituci ones educativas deben proporcionar una educacion de
calidad, incorporando las nuevas tecnologias de informacién y comunicacion en el proceso
educativo. El Acuerdo Ministerial N° 0025-14 (2014) establece paliticas para el uso de TIC en
el sistema educativo ecuatoriano con € objetivo de mejorar la calidad educativa. El Curriculo de
Educacion General Basica (EGB) y Bachillerato General Unificado (BGU) (2016) define los
lineamientos curriculares para |a ensefianza de las mateméticas, incluyendo objetivos, destrezas
y criterios de evaluacion. El Instructivo paralaaplicacion de la Planificacion Curricular para €
Sistema Naciond de Educacion (2021) proporciona orientaciones para la planificacién
curricular, promoviendo metodologias activas y € uso de recursos tecnol 6gicos. Finalmente, €
Reglamento para la Regulacion y Control del Uso de Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion en el Sistema Educativo Naciona (2021) regula € uso de las TIC, promoviendo

su integracion en |os procesos de ensefianza-aprendi zaj e.
Conclusiones par ciales del capitulo

El andisis de las principales fuentes bibliogréficas consultadas en este capitulo ha permitido
establecer una comprension solida sobre € proceso de ensefianza-aprendizaje de la matemética
mediado por la metodologia Flipped Classroom y las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicecion (TIC). En primer lugar, se han identificado los antecedentes histéricos y la
evolucion de los métodos pedagdgicos en la ensefianza de las mateméticas, evidenciando la
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necesidad de innovar y adaptar |as estrategias didacticas para responder a las demandas de |os

estudiantesy del contexto tecnol 6gico actual.

Las soluciones y aportes de otros autores han sido fundamentales para sustentar la relevancia 'y
eficacia del enfoque Flipped Classroom. Este método promueve un aprendizaje mas activo y
participativo, donde |os estudiantes acceden alos contenidos de manera auténomayy utilizan €
tiempo en el aula parala resolucion de problemasy la aplicacion practica de los conceptos. La
integracion de las TIC, mediante herramientas interactivasy adaptativas, enriquece alin mas este

proceso, proporcionando un entorno de aprendiza e personalizado y motivador.

El enfoque tedrico-conceptual asumido en esta investigacion, basado en los principios del
constructivismo y el aprendizaje activo, ha sido respaldado por una revision critica de las
concepciones de diferentes autores. Esta perspectiva tedrica subraya la importancia de
transformar € rol de docente y del estudiante en el proceso educativo, promoviendo una mayor

implicacién y responsabilidad por parte de los alumnos en su propio aprendizge.

CAPITULO II: METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
Y ESTUDIO DIAGNOSTICO
En este capitulo seintegrae marco o justificacion metodol 6gica de lainvestigacion y se describe

la estrategia metodol 6gica empleada para la realizacion de | os objetivos especificos, métodos y
técnicas de investigacion, garantizando la validez de los resultados obtenidos. Se estudiay se
describe detalladamente los resultados ddl estudio diagnéstico dd proceso de ensefianza
aprendizaje de la matemédtica, asi como de su interpretacion y discusion cientifica, en
correspondencia con d tipo de investigaciéon redizada. Se abordardn tanto los métodos
cualitativos como cuantitativos, destacando la e eccion cuidadosa de técnicas de recopilacion de
datos, andlisis estadistico y herramientas de evaluacion. Ademas, se prestara especial atencion a
la justificacion de las decisiones metodol 0gicas, considerando aspectos éticos y practicos que

influyen en la calidad de la investigacion.
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2.1 Conceptualizacion de las categorias de andlisis:
El proceso de ensefianza y aprendizaje de las mateméticas implica multiples factores que

contribuyen a un aprendizaje efectivo. Un aspecto importante es establecer una conexion
significativaentre |os conocimientos nuevosy existentes en la estructura cognitiva del estudiante
(Yagiong et al., 2023). Esto requiere la participacion activa de | os estudiantes en |as experiencias
de la vida real, d pensamiento independiente y la reflexion, mientras los maestros crean
escenarios probleméticos adecuados y utilizan 1os recursos didacticos apropiados. Ademas, es
crucia asignar suficiente tiempo ala ensefianza y el aprendizaje, y guiar a los estudiantes para

gue descubran y apliquen activamente |os conocimientos (Firat y Girbuz, 2022).
Aprendizaje de la matemética

El "aprendizg e delamatemética’ serefiere al proceso mediante el cual 1osindividuos adquieren
conocimientos, habilidadesy comprension en  ambito de las matematicas. Este proceso abarca
la asimilacion de conceptos, la practica de habilidades numéricas, geométricasy algebraicas, asi
como d desarrollo del razonamiento 16gico necesario para abordar problemas matematicos
(Cuesta, 2007). Otros autores indican que el aprendizaje de las matematicas es un proceso
complgo y multifacético que implica la adquisicion de conocimientos, habilidades y actitudes
necesarias para comprender y aplicar conceptos matematicos en lavidacotidianay en el @mbito
académico (Santos, 1995). Algunos aspectos clave del aprendizaje de las mateméticas incluyen,
la resolucion de problemas, @ aprendizaje de conceptos, el uso de estrategias metacognitivas y
experienciassociaes, culturalesy psicol 6gicas. El aprendizae de las matematicas consiste en un
proceso que tiene como objetivo desarrollar el pensamiento creativo de los estudiantes y €
conocimiento procedimental del material mateméico (Wahyu, 2023). Ademés, aprender
mateméaticas implica establecer conexiones adecuadas con 1o que los estudiantes ya saben y
construir activamente significados matemaéticos para si mismos, por otra parte, es importante
centrarse en desarrollar los conceptosy la comprension, y d mismo tiempo tener en cuentalas

neces dades diferenciadas de | os estudiantes.
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Ensefianza de la matematica

Laensefianza de |as mateméti cas consi ste en ampliar y enriquecer |a educaci on matemética de
| os estudiantes centrandose en principiosy conceptos centraes. Consiste en utilizar herramientas
didécticas de mateméticas para mostrar conceptos matematicos. Ademas, un sistema de
ensefianza de matematicas puede incluir unidades para la evaluacion del aprendizaje de los
estudiantes, la practica y la evaluacion de la ensefianza del profesor (Seong-Cheol, 2014). En
general, la ensefianza de las mateméticas implica una comunicacion eficaz, fomentar actitudes
positivas hacialas mateméticas y dotar alos profesores de conocimientos practi cos, habilidades,
estrategiasy actividades.

Incorporacion delasTIC en el PEA

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las mateméticas se refieren al uso de herramientas digitaes, como software
educativo, aplicaciones interactivas, smulaciones y recursos en linea, para fecilitar la
comprension y el aprendizgje de los conceptos matematicos. Estas herramientas permiten la
interactividad, la personalizacion del aprendizaje, lainnovacion, la creatividad y la motivacion
delos estudiantes, asi como laposibilidad de trabajar 10s conteni dos mateméaticos de manera mas
dindmica y atractiva. Su integraciéon adecuada en el aula requiere una formacion didéctica y
metodol 6gica por parte de los docentes, asi como la identificacion de recursosy estrategias que
se gjusten alos objetivos de ensefianza y aprendizaje de las mateméticas (Valencia & Guevara,
2020). El aula invertida constituye un marco pedagogico que implica la asignacion de clasesy
materiales complementarios para que |os estudiantes |os escudrifien mas alla de los limites del
aula, al tiempo que emplean el tiempo de clase para realizar deliberaciones y esfuerzos
interactivos de resolucion de problemas (DeLozier y Rhodes, 2017). Este enfoque pedagdgico
permite una gama mas amplia de actividades de aprendizaje y fomenta las perspectivas de

aprendizaje activo, cooperacién y tutoria.
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2.2 Matriz de oper acionalizacion de las variables
En la operacionalizacion de | as categorias de andlisis se determinaron |os principales conceptos

mas relevantes sobre el que se ha investigado en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematica, “en tanto los hechos o fenomenos que se investigan pertenecen a la realidad, €
investigador recurre a elaborar conceptos para referirse a ella” (Nufiez Flores, 2007) implica
determinar los indicadores que permiten evauar a través de un proceso deductivo llamado
operacionalizacion, haciendo més concretos y aprehensibles las dimensiones o categorias de
mayor complgidad. En la Gréfica 6 se muestra un desglose para obtener la matriz de

operacionalizacion de las categorias de andisis que se muestran enla Tabla 2.
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TablaN° 1.
Matriz de operacionalizacion de las categorias
Concepto Dimensiones/ Subcategorias Indicadores Items
Categorias
Enseiianza de la - Metodologia de -Razonamiento 16gico Organizacion logica y secuencial de las lecciones de matematicas CD: 1,2
matematica Ensefianza de la e L, . iy
Lo Utilizacién de estrategias logicas y claras para explicar conceptos matematicos
matematica
-Pensamiento critico Formulacion de preguntas que promuevan el pensamiento critico y la reflexion
Integracion de problemas desafiantes que requieran pensamiento critico
Aprendizaje dela  -Ambiente de -Comunicacion Estimulo a la participacion activa y preguntas por parte del estudiante
matematica Aprendizaje de la profesor - estudiante ) . o ) )
matemdtica Fomento de la interaccion positiva y el trabajo en equipo
Motivacional Proporcionar retroalimentacion especifica y constructiva sobre el trabajo matematico de
los estudiantes
Nivel de motivacion intrinseca de los estudiantes hacia las matematicas.
Accesibilidad Disponibilidad de la plataforma en diferentes dispositivos. CE: 1,2,3
TIC en el PEA de  -Integracién de TIC Adaptabilidad para estudiantes con necesidades especiales.
la matematica en el PE‘% dela Relacién de computadores por laboratorio
matematica

Interactividad de la
Plataforma

Variedad de Recursos

Numero de actividades interactivas disponibles.
Porcentaje de interactividad de las actividades.

Tipos de actividades disponibles (puzzles, crucigramas, etc.).
Numero de recursos multimedia incorporados (imagenes, videos, etc.).
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2.3 Enfoque de la investigacién
Se ha seleccionado un enfoque mixto. Porque integra tanto métodos cualitativos como

cuantitativos para abordar lainvestigacion. Este enfoque permite unacomprension masampliay
profunda del fendmeno estudiado (Cadena et al., 2017). Al combinar anbos enfoques, la tesis
ofrecio datos estadisticos solidos y, a mismo tiempo, proporciond una rica comprension
contextual del impacto de la metodologia Flipped Classroom mediada por las TIC en el
aprendizaje de mateméticas.

2.4 Alcance delainvestigacion

El dcance de la investigacion es exploratorio, descriptivo, explicativo y aplicado. La
investi gaci én adopta un enfoque exploratorio para examinar nuevas perspectivasy metodol ogias
destinadas a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizge de la matemética en estudiantes de
octavo afio del Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilinglie “Cristobal Vargas”. Se
dedicaainvestigar 1os referentes tedricos rdevantes y aevaduar el estado actua del proceso de
ensefianza aprendizaje de la matemética. En un alcance descriptivo, se detdlan los principaes
referentes tedricos asociados d proceso de ensefianza-aprendizgj e de la matemética en el ambito
de la Educacién Basi ca General . Ademas, se analiza minuciosamente el estado presente de dicho
proceso en los estudiantes de octavo afio del Centro Educativo Comunitario Interculturd
Bilingilie “Cristébal Vargas”. Este andlisis implica la caracterizacion precisa de la situacion
actua, permitiendo comprender las necesidades especificas de los estudiantes y del entorno

educativo en @ que se desenvuelven.

Asimismo, el dcance explicativo, deigual manera se manifiesta en lainvestigacién, se centraen
explicar lamanera en que se puede di sefiar una estrategiametodol 0gi ca, basadaenlametodol ogia
Flipped Classroom y haciendo uso de |a herramienta tecnol 6gica Exelearning, con el propésito
de perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matemética. Se busca entender |os
mecanismos que subyacen a esta estrategia y explicar como puede contribuir a mejorar €
aprendizaje de los estudiantes, asi como a evaluar su efectividad en este contexto especifico.

Finalmente, desde una perspectiva aplicada, es de vital importancia aplicar la estrategia
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metodol 6gicareferida en € contexto educativo mencionado, con € fin de abordar un problema
identificado y mejorar |a practica educativa

2.5 Declaracion y justificacion del tipo de investigacion

Se realiza un estudio con dcance descriptivo y disefio no experimentd de corte transversal. El
estudio descriptivo nos permitié describir las categorias de estudio a través de andlisis de
frecuencias con el objetivo de establecer un diagnostico para la e aboracion de la propuesta. Se
selecciond un disefio no experimental transversal debido a su flexibilidad a la limitacion de

tiempo para aplicar la estrategia didéctica.

La natural eza descriptiva de la investigaci dn permitira realizar una minuciosa exposicion de los
referentes tedricos que respadan el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en la
Educacion General Basica. Se busca analizar en profundidad las caracteristicas actuales de este
proceso, identificando fortalezasy debilidades, asi como proporcionando unavision deta lada de
la situacién presente. La natura eza metodol 6gicay empirica de lainvestigacion se deriva de su
enfoque sisteméti co, que se basaen larecopilaciony el andlisis de datos concretosy observables
de la realidad. Como esta investigacion implica una implementacion directa en la institucion
educativa, se clasifica como investigacion de campo, lo que facilita la adquisicion de datos
contextualesy especificos. Lainvestigacion aplicada a proyecto de disefio de una estrategia de
evaluacion formativa en un EVA, orientada al proceso de ensefianza-aprendizaje de las
mateméti cas para estudiantes de octavo afio del Centro de Educacién Comunitaria Intercultura
Bilingle «Cristobal Vargas», es una investigacion de méodos mixtos. El disefio de la
investigaci6n sigue un disefio de métodos mixtos con énfasisen el disefio cualitativo. El enfoque
utilizado en lainvestigacion es mixto s multaneamente, y el disefio especifico eslatriangulacion

concurrente.
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2.6 M étodos empleadosy sus propositos en el contexto de investigacion

M étodos utilizados a nivel tedrico

En esta investigacion, se emplea método analitico-sintético para abordar € proceso de
ensefianza-aprendizaje de la matemética en estudiantes del octavo afio de Educacion Bésica
General del Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingiie “Cristobal Vargas”. Segun el
andlisisredizado por Rodriguez y Pérez (2017), el andlisisy lasintesis operan en conjunto como
una unidad dialéctica dentro del método analitico-sintético. En este sentido, el andlisisimplica
descomponer @ proceso educativo en sus componentes individuales, mientras que la sintesis
consiste en reconstruir €l proceso en su totalidad a partir de los resultados del andisis. En la
investigacion, este método permite comprender y evaluar las digtintas partes del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la matemati ca, asi como sinteti zar estainformaci on para proponer una
estrategia metodol 6gica integra que meore dicho proceso. De esta manera, se busca equilibrar
tanto el andlisis detdlado de las necesidades y desafios especificos como la sintesis de estos
hallazgos en una estrategia coherente y efectiva para el perfeccionamiento educativo.

Otro método empleado es el método inductivo-deductivo paraanalizar € proceso de ensefianza-
aprendizaje de la matemética en estudiantes del octavo afio de Educacién Basica Generd del

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingiie “Cristobal Vargas”. Segtn lo expuesto por
Lopez y Ramos (2021), este método reconoce que la induccion es una forma de razonamiento
que permite pasar del conocimiento de casos particulares hacia la formulacion de
generalizeciones. En € contexto de la investigacion educativa, esto implica analizar casos
especificosy extraer losrasgos y aspectos esenciales del proceso de ensefianza-aprendizge de la
matemética. A partir de estainduccion, se procede a aplicar €l razonamiento deductivo, € cua

consiste en derivar conclus ones especificasa partir de princi pios generales o teorias establ eci das.

En este contexto, se utiliza el método sistémico-estructural para llevar a cabo d andiss

documental como parte del proceso de investigacion. Seguin lo planteado por Rodriguez y Pérez
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(2017), el méodo sistémico implica considerar al documento y su contenido como parte de un
sistema méas amplio de informacion y conocimiento. Esto implica comprender |as interacciones
y relaciones entre los documentos y su entorno, asi como identificar patronesy estructuras que
subyacen enlainformaci on documental . Por otrolado, el enfoque estructural se centra enanalizar
la estructura 'y €l contenido de los documentos de manera detallada y sistemética. Esto implica
descomponer el documento en sus componentes individuales, como la descripcion fisicay €
andlisis del contenido, para comprender su naturaleza y significado. Ademas, este enfoque se
orienta hacia la documentacion cientifica y las ciencias de la informacion, 1o que implica una

atencion especial en la precision y laobjetividad en el andlisis.
M étodos utilizados a nivel empirico

L a observacion, segin lo planteado por Lépez y Ramos (2021), es un método que permite a
investigador obtener informacion directa sobre el objeto o fendmeno estudiado a través de la
percepcion directa. En este caso, se llevd a cabo una observacion aulica para identificar el tipo
de ensefianza que aplican los docentes en el aulay |os recursos tecnol 6gicos que utilizan para
proceso de ensefianza-aprendizge. Este método proporciond informacion detallada y
contextualizada sobre las practicas educativas en el aula, permitiendo identificar la problemética

exisente.

La encuesta, segun la definicion de Lopez y Ramos (2021), es un método empirico que busca
recopilar criterios, opiniones, sugerencias e ideas de | os sujetos que forman parte de las unidades
de estudio o de otros sujetos relevantes. En este estudio, se aplicO una encuesta a una muestra
sel eccionada de 43 estudiantes de 8vo de EGB del Centro Educativo Comunitario Intercultura
Bilingiie “Cristobal Vargas”, asi como Siete docentes de matemética. Este método permitio
obtener datos cuantitativosy cualitativos sobre |as opinionesy puntos de vista de | os estudiantes

y docentes invol ucrados.
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Consulta a especialista, en relacion con la afirmacion de Cascante y Zérate (2022), donde se
destaca que el futuro profesorado aprende discursos sobre las finalidades de |a ensefianza, pero a
menudo carece de las basestedricas necesarias para aplicar esos discursos en € aula, es evidente
la necesidad de construir experiencias pedagogicas que inspiren nuevas formas de pensamiento
y practicaeducativa. En este contexto, parala validacién tedricamente de la estrategia propuesta
basada en la metodologia Flipped Classroom, con énfasis en el uso herramienta tecnol 6gica
Exelearning, en funcién de perfeccionar el proceso de ensefianza aprendizge de la matemética
en estudiantes de octavo afio de la Educacion General Basica del Centro Educativo Comunitario
Intercultural Bilingiie “Cristobal Vargas mediante consulta a expertos se realiz6 una consulta a

5 expertos.

Segun Lopez y Ramos (2021), el analisis documental consiste en una serie de operaciones
destinadas a representar un documento y su contenido de una forma diferente a la original, con
el objetivo de facilitar su recuperacion e identificacion. Este proceso implica la transformacién
de los documentos original es en otros secundarios, 10 que permite tanto su recuperaci én como su
difusion. Incluye una descripcion fisica del documento y un andisis de su contenido, y se trata
principadmente desde la perspectiva de la documentacion cientifica y las ciencias de la
informacién. La revision documentd permitié construir y enriquecer el conocimiento sobre
proceso de ensefianza aprendizaje de la matemética en estudiantes de 8vo de EGB del Centro

Educativo Comunitario Intercultural Bilingiie “Cristobal Vargas”
M étodos a nivel estadistico

Segun Sanchez et al. (2018), la estadistica descriptiva 0 basica se enfoca en la obtencién de
frecuencias, medidas de tendencia central y dispersion. Es una rama de la estadistica dedicada a
la descripcién de datos en andlisis, utilizando tipos de medidas y operaciones para presentar un
panorama organizado y sintético de las relaciones entre los datos, su distribucion, jerarquia y

forma de presentacion. De manera cuantitativa, incluye la distribucion de frecuencias, medidas
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de tendencia central y de variabilidad. En estainvestigacion, la estadistica descriptiva se utilizd
para andizar |os resultados obtenidos de la encuesta aplicada estudiantes. Esto permitid obtener
porcentges y graficos estadisticos de los instrumentos aplicados, proporcionando una visién

claray estructurada de | os datos recol ectados.

2.7 Técnicas e instrumentos de r ecoleccion de datos
Los instrumentos derivados de la metodologia seleccionada incluyen: la encuesta, la

observacién aulica y la consulta a expertos. La encuesta se aplico a una muestra de 43
estudiantes del octavo afio del Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingiie “Cristobal
Vargas”, con el objetivo de recolectar datos sobre sus experiencias y percepciones respecto al

proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica.

La observacion &ulica se llevd a cabo para obtener informacion directa sobre € entorno
educativo en aulas de 7 docentes de matematica, las estrategias pedagdgicas utilizadas por 10s
docentes de matemética, y la interaccion de los estudiantes con los recursos tecnol dgicos y
didacticos. Mediante esta técnica, se pudo evidenciar la problemética actual y evaluar de manera
obj etiva qué tipo de ensefianza aplican | os docentes en € aula, asi como |os recursos tecnol 6gicos
disponiblesy su uso en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Ademas, se realiz6 una consulta a
cinco expertos para la validacion tedricamente de la edtrategia propuesta basada en la
metodologia Flipped Classroom, con énfasis en el uso herramienta tecnol 6gica Exelearning, en
funcion de perfeccionar € proceso de ensefianza aprendizaje de la matemética en estudiantes de
octavo afo de la Educacion General Bésica del Centro Educativo Comunitario Interculturd

Bilingiie “Cristobal Vargas

Estos instrumentos combinados proporcionaron una vision integra y detallada de las dindmicas
educativas actud esy permitieronidentificar areasclave paralamejoradel proceso de ensefianza-
aprendizaje de la mateméica, dineadas con el objetivo genera de la investigacion. La

informaci én recopilada fue esencial para disefiar una estrategia metodol 6gica que responda alas
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necesidades y desafios especificos del contexto educativo, garantizando la validez y fiabilidad
de los resultados obtenidos.

2.8 Delimitacion de la poblacion y la muestra
La poblacion investigada esta formada por 155 estudiantes, y d tamafio de la muestra es de 43

estudiantes distribuidos en diferentes aulas. La muestra sel eccionada consta de 43 estudiantes de
8vo de EGB del Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilinglie “Cristobal Vargas”.
Ademas, seincluyeron en lainvestigacion 7 docentes. La investigacion se enfocé en realizar las
encuestasa 43 estudiantesdel Centro Comunitario Intercultural Cristéba Vargas. El término"No
probabilistica, no intencional" sugiere que la muestra no fue seleccionada de manera deatoria ni
con un proposito especifico. En este contexto, la muestra se define como "No probabilistica’
porque no se utilizé un método que permitiera a cada miembro de la poblacion tener la misma
probabilidad de ser seleccionado. Ademas, es "No intenciona" porgue no hubo una deliberada
seleccion de participantes basada en caracteristicas especificas. La muestra se considera "No
probabilistica, no intencional™ debido a que no se implementd un proceso de sel eccion aleatoria,

y tampoco se eligieron especificamente ciertos parti ci pantes de acuerdo con criteri os parti culares.

2.9 Técnicas estadisticas empleadas par a procesar y cuantificar losdatos empiricosy para
su inter pretacion
Para procesar y cuantificar los datos empiricos en esta investigacion sobre la factibilidad del

modelo Flipped Classroom, se emplearan técnicas estadisticas accesibles y significativas. En
primer lugar, se utilizara un analisis descriptivo para resumir la distribucion de | as respuestas de
estudiantes, proporcionando una vision general de las percepciones. El andisis de frecuencias
permitird evaluar patrones y tendencias al examinar la frecuencia de respuestas en digtintas
categorias o nivees de acuerdo. Ademés, a estadistica descriptiva es una herramienta clave para
analizar y resumir datos en estudios como el tuyo sobre la factibilidad del modelo Flipped
Classroom. Al utilizar medidas de tendencia central, como lamedia, medianay moda, permitira
obtener un panorama claro de las respuestas de |os estudiantes y docentes. Ademés, calcular la

desviacion estdndar proporcionara informacion sobre |a dispersion de estas respuestas.
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2.10 Estrategia investigativa o proceder metodol égico
La estrategia investigativa seguida en el proceso de investigacion se estructurd en tres etapas

principaes. En primer lugar, sellevd acabo una etapa de diagnostico inicial, cuyo proposito fue
realizar un andlisis exhaustivo del estado actual del proceso de ensefianza-aprendizge de las
mateméaticas en € contexto especifico del Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingte
“Cristobal Vargas”. Esta etapa permitié identificar las fortalezas, debilidades, oportunidades y
amenazas en relacion con el uso de metodol ogias tradicionalesy el potencial de implementar la

metodol ogia Flipped Classroom con énfasis en Exelearning.

Posteriormente, se procedio a la etapa de modelacion de la propuesta, donde se disefid la
estrategia metodol 6gica basada en € modelo Flipped Classroom, utilizando Exelearning como
herramienta tecnologica clave. Esta etapa implico la elaboracion detallada de los recursos
educativos digitaes, la planificacion de | as actividades de aprendizge invertido. Finalmente, se
llevd a cabo la etapa del diagnostico final o validacion, que tuvo como objetivo verificar la
efectividad y relevancia de la propuesta metodol gica desarrollada. Esta etapa incluy6 la
implementacién préctica de la estrategia Flipped Classroom con Exelearning en el aula. La

validacion tedrica se red zd mediante la consulta a expertos.

2.11 El andlisisde losresultados de la etapa de diagnéstico inicial

Pregunta 1. ¢(COmo son las clases que recibes en mateméaticas?
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Figura N° 4.
Tipo de clase que reciben los estudiantes

M Tradicionales ™ Modernas ™ Mixtas

El 43% de los estudiantes consideran gque sus clases son tradicionales, mientras que el 40%
indican que son mixtas 'y un 17% restante manifiestan que son modernas. Estos datos ofrecen

una perspectiva sobre cdmo se perciben las clases y |a necesidad de una intervencion.

Pregunta 2. ;COmo esel estado de animo de los estudiantes al recibir clasesde
mateméatica?

Figura N° 5.
Estados de animos de los estudiantes al recibir clases de matematica

M Desmotivado M Ansioso M Aburrido M Alegre

Acerca del estado de &nimo de los estudiantes, se puede notar que el 43% menciona sentirse
aburrido, mientras que el 29% se encuentra desanimado, el 26% esta ansi0s0, mientras que solo
un 2% manifiesta sentirse alegre, esto indica que existe un malestar generaizado dentro de la

poblacion estudiantil en relacion con las clases de mateméti cas.
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Pregunta 3. ;Cuales son los problemas al aprender matematicas en tu salon de clases

segun los estudiantes?

Figura N° 6.
Problemas al aprender matematicas en tu sal6n

M Falta de recursos digitales parapracticar
M Falta de ejercicios para reforzarel tema

W El profesor explica de formainadecuada los ejercicios

Acerca de los problemas para aprender mateméticas, el 61% indicd que hacen falta recursos
digitdes para practicar, mientras que  37% manifestd que hace falta gercicios, mientras que €
otro 2% indica que el docente explica de forma inadecuada los ejercicios. Estos resultados
permiten comprender que el problema principa se centra en la posibilidad de practicar en

distintos entornos.

Pregunta 4. ;Coémo son los niveles de efectividad de las estrategias utilizadas por el
profesor ?
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FiguraN° 7.
Niveles de efectividad de las estrategias utilizadas

M Casisiempre M Algunasveces M Pocasveces M Siempre

Acerca de la efectividad que logra el docente con la aplicacién de sus estrategias, el 50%
considera que cas siempre estas estrategias son efectivas, mientras que el 40% indican que €
algunas veces | as estrategias son efectivas, un 5% menciona que pocas veces son efectivasy un
5% indica que sempre lo son. Esto indica que gran parte de la poblacién no se encuentra

satisfecho con las estrategias utilizadas, y que es oportuno ampliar |a cantidad de estrategias a
usar en clases.

Pregunta 5. Como estudiante, ;crees que las estrategias utilizadas por el profesor son

innovadoras?

Figura N° 8.
Edtrategias utilizadas por el profesor

M Casi siempre M Algunasveces M Pocasveces M Siempre
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Si se analizalapercepcién deinnovacién, se encuentra que € 50% de losestudiantes cas siempre
consideran que | as estrategi as usadas son innovadoras, mientras que el 40% indican que agunas
veces, €l otro 5% indica que pocas, mientras que el Ultimo 5% indica que sempre existe

innovacion. Esto da como resultado, que existe cierto nivel de innovacion, pero puede mejorar.

Pregunta 6. ;Consideras que las actividades propuestas por el estimulan la
participacion activa del estudiante?

Figura N° 9.
Actividades propuestas por el estimulan la participacion

M Casisiempre M Algunasveces M Pocasveces M Siempre

Se recopilaron datos significativos que reflejan la percepcion de los estudiantes en cuanto a su
nivel de participacion activa. Los resultados indican que el 49% de los estudiantes afirmaron
participar siempre en las actividades propuestas, mientras que el 37% indico participar algunas
veces. Por otro lado, un 9% menciono participar pocas veces, y un 5% afirmoé no participar

nunca.

Pregunta 7. ;Qué tecnologias o elementos de la tecnologia usas en el dia a dia?
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Figura N° 4.
Tecnologias 0 elementos de la tecnologia usados en el dia a dia

B Redes sociales M Videojuegos M Sitios web M Aplicaciones educativas

En la presente encuesta reciente sobre € uso diario de tecnologias, se recopilaron datos que
ofrecen una vision detdlada de las preferencias tecnoldgicas de los encuestados. Segun los
resultados, 8 participantes indicaron utilizar aplicaciones educativas en su dia a dia (18,60%),
mientras que 35 participantes utilizan stios web (81,40%). Ademas, 31 participantes
mencionaron utilizar videojuegos regularmente (72,09%), y 10 participantes afirmaron utilizar

redes sociales de manera frecuente (23,26%).
Pregunta 8. ¢Usas|atecnologia par a tus actividades académicas?

Figura N° 11.
Usas |a tecnologia para tus actividades académicas

M Casisiempre M Aveces M Pocasveces M Siempre

Sobre el uso de tecnologia en actividades académicas, se recopilaron datos que ofrecen una vision

detallada de la integracion de la tecnologia en el ambito educativo. Segun los resultados, el 55%
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de los participantes indico utilizar la tecnologia a veces para sus actividades académicas, mientras
que el 24% afirmo hacerlo casi siempre. Ademas, el 14% menciono usarla pocas veces, y un 7%
indic¢ utilizarla siempre. La predominancia del uso ocasional de tecnologia por parte del 55% de
los participantes sugiere que estos estudiantes recurren a herramientas tecnoldgicas de manera

intermitente en sus actividades académicas.

Pregunta 9. ;Conoces la herramienta Exelearning?

Figura N° 12.
Conocimiento sobre la herramienta Exelearning

MSi M No

El 66% de los estudiantes si conocen exelearning, y el 34% no lo conoce.

Pregunta 10. ;Conoces que es un entorno virtual de aprendizaje?

Figura N° 13. ¢Conoces que es un entorno virtual de aprendizaje?

HSi ENo

El 56% si conoce que es un entorno virtual de aprendizaje, mientras que el 44% no conoce.
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2.12 Observacion aulica: una mirada detallada al proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematicay d uso de r ecur sos tecnol gicos
La observacion aulica, se llevo a cabo de manera sistematica y participativa en aulas de 7

docentes de matematica. Se design6 un equipo de observadores capacitados, compuesto por
investigadores y profesionales educativos, para garantizar la objetividad y la precison en la
recoleccion de datos. Antes del inicio de la observacién, se establecieron criterios claros y
especificos sobre qué aspectos se iban a observar y registrar durante las sesiones. Durante la
observacion, |os observadores estuvieron presentes en € aula de manera discretay no intrusiva,
procurando no interferir con el desarrollo natural de la clase. Se tomaron notas detalladas y
sisteméti cas sobre diferentes aspectos o criterios, como |la metodol ogia utilizada por el docente,
lainteraccion entre los estudiantes y el docente, €l uso de recursos didacticos y tecnol 6gicos, €

ambiente emocional dd aulay el desempefio de |os estudiantes.

Durante la observacion, se identificaron varias estrategias de ensefianza empleadas por €
docente. Utiliza un enfoque mixto que combina exposiciones con actividades précticas y
discusiones en grupo. La clase esta estructurada claramente en tres fases: inicio, desarrollo y
cierre. Al inicio, el docente introduce el tema con una breve explicaciéon y plantea objetivos
claros. Durante el desarrollo, se llevan a cabo actividades interactivas, como € ercicios practicos
y debates. En la fase de cierre, se realiza una sintesis de lo aprendido y se dejan tareas para
reforzar los contenidos. Lainteraccion en el aula es dindmicay participativa. Se observo que los
estudiantes se sienten cémodos interactuando entre ellos y con el docente, 1o que favorece un
ambiente colaborativo, también se percibe una disparidad en la participacion. Algunos
estudiantes participan mas activamente que otros, o que indica una posible limitacién en la
equidad de la participacion. Esta disparidad puede generar desigua dades en las oportunidades

de aprendizaje y en la contribucién al desarrollo de laclase.

El docente utiliza una variedad de recursos didacticos y tecnoldgicos para enriquecer la
ensefianza. Entre los recursos tecnoldgicos empleados se encuentran presentaciones en

PowerPoint, videos educativos, se identifican limitaciones en su implementacion. Algunos
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estudiantes muestran dificultades para utilizar estos recursos tecnologicos, 10 que sugiere la
necesidad de proporcionarl es capacitacion adicional . Estalimitacién puede obstaculizar € pleno
aprovechamiento de |as herramientas tecnol gicas y, por ende, afectar el proceso de aprendizaje

de algunos estudiantes.

Aungue el climaemocional dd aulaes positivo y motivador, 1o que favorece el aprendizajey la
participacion delosestudiantes, seidentificaron limitaciones enla organizacion fisicadel espacio
y en el acceso alos recursos tecnol 6gicos. Esto sugiere la necesidad de implementar estrategias
diferenciadas gque atiendan alas distintas habilidadesy estilos de aprendizaje presentesen € aula.
Las observaciones revelan la importancia de mejorar la organizacion fisica del aula y de
desarrollar estrategias pedagdgicas diferenciadas para garantizar un ambiente de aprendizagje
inclusivo. Estas conclusiones destacan la relevancia de disefiar una estrategia metodol 6gica
basada en la metodol ogia Flipped Classroom, que permitaabordar estas |imitacionesy optimizar

el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matemética.

2.13 Conclusiones del diagnogticoinicial
El andlisis de los datos proporcionados revela diversas percepciones y preferencias de 1os

estudiantes en relacion con las clases de mateméticas y el uso de la tecnologia en el proceso
educativo. En cuanto d formato de las clases de mateméticas, se observa que d 42.5% de los
estudiantesindican que reciben clasestradicional es, mientrasque € 16.7%, consideraalasclases
modernas y el 40.5% especifica que se usa un enfoque mixto. En términos de las emociones
asociadas con | as clases de mateméti cas, es preocupante observar que un significativo 42.9% de
los estudiantes se siente aburrido, y un 28.6% se siente desmotivado. Estas cifras podrian indicar
la necesidad de revisar y adaptar |as estrategias de ensefianza paraaumentar € compromisoy la

motivacion de los estudi antes.

El principal problema identificado por los estudiantes al aprender matematicas es la falta de
recursos digitales para practicar, con un considerable 60.5%. Esta percepcion destaca la

necesidad de integrar tecnologias educativas para ofrecer a los estudiantes oportunidades
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significativas de practicay aplicacion delos conceptosaprendidos. En relacidn conlas estrategias
del profesor, s bien un 50% de los estudiantes considera que son efectivas, solo un 4.7% cree
gue son siempre innovadoras. Esto sugiere que hay margen parala mejora en laintroduccién de
enfoques pedagogi cos més novedososy atractivos. En cuanto al uso delatecnol ogia, es a entador
observar que un alto porcentg e de estudiantes utiliza videojuegos (72.1%) y sitios web (81.4%)
en su vida diaria. Sin embargo, a pesar de esta familiaridad con la tecnologia, solo € 7.1% la
utiliza siempre para actividades académicas. Esto resalta una oportunidad para promover € uso

mas frecuente de tecnol ogias educativas en el entorno académico.

El conocimiento de herramientas como Exelearning es considerable (65.9%), pero existe una
proporcion significativa de estudiantes que no esta familiarizada con un entorno virtual de
aprendizaje (44.2%). Esto indica la necesidad de aumentar la concienciay la capacitacion en
tecnologias educativas. La disposicion de los estudiantes hacia €l uso de la tecnologia para
comprender mejor las matematicas es evidente, con un 78.6% mostrando interés. Ademas, la
mayoria de los estudiantes considera que la tecnologia podria ayudarles y a sus comparieros a

aprender mejor matematicas (76.2%).
Conclusiones par ciales

La metodol ogia empleada para el desarrollo de lainvestigacién ha permitido obtener unavision
ampliay detalladadel proceso ensefianza aprendizaje de la matematica en el contexto del Centro

Educativo Comunitario Intercultural Bilingiie “Cristobal Vargas”.

El estudio diagndgtico realizado ha revel ado tanto fortal ezas como éreas de mejora en € ambito
educativo. Se ha identificado un clima emociona positivo en @ aula 'y un nivel adecuado de
participacion y compromiso por parte de los estudiantes. Sin embargo, también se han detectado
limitaciones enla organizacion fisicadel espacioy en € acceso arecursostecnol 6gicos, asi como
variaciones en €l nive de participacion y comprens én entre | os estudiantes. Estas conclusiones
parcia es proporcionan una base solida para el disefio de estrategias metodol 6gicas que aborden

estas limitaciones y promuevan un ambiente de aprendizgie mésinclusivo y efectivo.
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CAPITULO I11: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA

En este capitul o se presentala propuesta, teniendo presente |a fundamentaci 6n tedrica presentada,
partiendo de las teorias constructivistas y conexionistas como enfoque metodoldgico para
abordar € disefio dd proceso de ensefianza aprendizaje. Inicidmente se rediza la
fundamentacion de la propuesta. Luego se hace la presentaciéon de la misma, paralo cud se
detallan los objetivos didéacti cos, seleccion de contenidos, problematica didactica y seleccion de
estrategias didacticas y de evauacion. Se presenta una descripcion detal lada de cada una de las
actividades propuestas. Finamente, serealizardlavaidacion de la propuesta através de criterios

de expertos
3.1 Planteamiento de la estr ategia metodol 6gica

En el panorama educativo actual, la integracion de metodol ogias innovadoras y herramientas
tecnol6gicas se ha convertido en un imperativo para mejorar la calidad de la ensefianza y €
aprendizaje. En este contexto, |a metodol ogia Flipped Classroom ha surgido como una estrategia
pedagdgi ca que desafia el model o tradicional de ensefianza, al tiempo que aprovechael potencid

de las tecnol ogias digital es para transformar la experiencia educativa.

ExelLearning proporciona un entorno flexible y accesible que permite a los docentes crear y
distribuir contenidos educativos interactivos de manera efectiva. Con su interfaz intuitiva, los
profesores pueden disefiar materiales didacticos atractivos que combinen texto, iméagenes,
videos, enlaces y actividades interactivas. Esto facilita la comprenson de los conceptos

matematicosy promueve un aprendizae mas activo y participativo.

Ademés, eXelLearning ofrece la posibilidad de personalizar los contenidos de acuerdo con las
necesidades especificas de los estudiantes. Los docentes pueden adaptar los materiales a
diferentes estilos de aprendizaje, niveles de conocimiento y ritmos de cada estudiante, 1o que
favorece su participacion y comprension. Otra ventgja clave de eXelLearning es su capacidad

para integrar herramientas de evaluacion y seguimiento del progreso de los estudiantes. Los
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docentes pueden crear cuestionarios interactivos, actividades de eval uacion formativay rubricas
de cdificacion para monitorear € desempefio de los estudiantes y brindar retroalimentacion
oportuna. A su vez, esta herramienta facilita el acceso a recursos adicionales en linea, como
bibliotecas virtuales, bases de datos cientificasy sitios web especializados. Esto ampliala gama
de fuentes de informacién alas que | os estudiantes pueden acceder, fomentando lainvestigacién
y €l andlisis critico. Por tanto, la implementacion de una estrategia metodol6gica basada en
eXelLearning promueve un enfoque méas dinamico y persondizado en la ensefianza de la
matematica. Los estudiantes se benefician de materid es interactivos, actividades estimulantesy
unamayor autonomia en su proceso de aprendizaje. |gual mente, |os docentes pueden aprovechar
la retroalimentacion y los datos recopilados para realizar ajustes y mejoras continuas en su

ensefianza en un entorno tanto off-line como on-line.

Las estrategias de aprendizaje se interconectan en la practicadiaria. Los estudiantes actlian como
sujetos activos en el proceso de aprendizge. Persondizar € aprendizaje segun sus expectativas

y experienciaes de vital importanciaen € disefio de estrategias didacticas.

3.1.2 Objetivo General delaestrategia propuesta:

Con la edtrategia metodolégica propuesta se pretende: fomentar la utilizacion de la
metodol ogia Flipped Classroom y el uso de la herramienta tecnol 6gica Exelearning, a favor
del perfeccionamiento del proceso de ensefianza aprendizaje de lamatematica en el octavo afio
de la Educecion Generd Bésica dd Centro Educativo Comunitario Interculturd Bilingte
“Cristobal Vargas.

3.1.3 Objetivos especificos de la estr ategia metodol 6gica pr opuesta:

e Elaborar recursos educativos interactivos, basados en d modelo de las S5E: Engage,
Explore, Explain, Elaborate, Evduate, para el uso de la herramienta tecnol6gica
Exelearning en el proceso de ensefianza aprendizg e de matematicas en estudiantes de
octavo afio de la Educacion General Basica del Centro Educativo Comunitario

Intercultural Bilingiie “Cristobal Vargas.

La Universidad para todos

59



UBE B TRABAJO DE TITULACION
= DEL ECUADOER

e Implementar proyectos colaborativos en & proceso de ensefianza y aprendizaje de las
mateméti cas, apartir de laarticul acion de la metodol ogia Flipped Classroom, el uso de
la herramienta tecnol gica Exelearning y |a participacion activa de |os estudiantes de
octavo afio de la Educacion General Basica del Centro Educativo Comunitario
Intercultural Bilingiie “Cristobal Vargas”.

e Valorar la efectividad de los recursos didacticos desarrollados en Exelearning para
perfeccionar el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica en los estudiantes
de octavo afio de la Educacion Generd Béasica del Centro Educativo Comunitario
Intercultural Bilingtie “Cristobal Vargas”.

3.2 Caracterizacion de la estr ategia metodol 6gica. Fundamentacién pedagoégica
Caracterizan la estrategia metodoldgica que se propone un conjunto de precisiones tedricas,

practicas y generales que facilitan su comprension y aplicacion. Al respecto, se sintetizan las

ideas claves que distinguen estos puntos de vista, a saber:
Precisiones Tedricas
L a estrategia metodol 6gica propuesta asume como nucleos teodricosrelevantes.

1. Lateoriadel aprendizaje activo, desde lague se sostiene que, 10s estudiantes aprenden
con més eficiencia cuando estén activamente involucrados en el proceso de aprendizaje,
participan en actividades practicas y reflexionan sobre su propio aprendizaje.

2. Lateoriadelaensefianzainvertida (Flipped Classr oom), basada en los principios de
la ensefianza invertida, donde & contenido se entrega fuera del aula a través de recursos
multimediales como los desarrollados en Exeearning, permitiendo que € tiempo en €
aula se dedique a actividades practicas, colaborativasy de aplicacion.

3. La teoria congructivista, perspectiva que enfatiza en la congtruccién activa del
conocimiento por parte del estudiante a través de la interaccion con @ material, la

colaboracion con otrosy la reflexidn sobre la propia experiencia.

En correspondencia con |os supuestos tedricos asumidos, la estrategia metodol 6gica que se
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propone, reconoce |0s siguientes principios basicos:

1. Consderacion del estudiante como centro del proceso de ensefianza y aprendizaje
de la matematica, paralo cual setendraen cuentalas necesidades, interesesy estilos de
aprendizaje de |os estudiantes, 10 que propiciara la promocion de su participacion activa
y su responsabilidad en su propio proceso de aprendizaje.

2. Utilizacion delatecnologia, apartir de las potencialidades de la herramientatecnol gica
Exelearning para crear recursos didacticos interactivos y accesibles que enriquezcan €
proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica y, consecuentemente, el logro de los
conocimientos, habilidades, actitudes, emocionesy valores concerniente a esta area del
saber en la particularidad del grado en el que se centra la estrategia.

3. Enfoque activo y practico, el cual propicia que los estudiantes no solo reciben
informacion, sino que también la aplican, andizan y sintetizan a través de actividades
préacticas, resoluci6n de problemasy colaboraci én con sus compafieros durante el proceso
de ensefianza y aprendizg e de la matematica.

4. Flexibilidad y per sonalizacion, desde la que sereconoceladiversidad ulicay se ofrece
flexibilidad en € ritmo, € edilo y los enfoques de aprendizge. Los recursos en
Exelearning pueden adaptarse para atender las necesdades individuales de los
estudiantes.

5. Colaboracion y trabajo en equipo, en funcion de favorecer el intercambio de ideas, la
resol ucion de problemasy construcci on col aborativa del conocimiento en laespecificidad
de laensefianzay aprendiza e de lamateméti catanto dentro como fuerade aulade clases.

6. Reflexion y retrodimentacion: Se brinda oportunidades para que los estudiantes
reflexionen sobre su propio aprendizg e y reciban retrodimentacion constante, tanto del
profesor como de sus comparieros, para mejorar continuamente su comprension y
desempefio en mateméticas.

7. Aprovechamiento del tiempo en clase, en tanto, la metodologia Flipped Classroom

contribuye a la optimizacion del tiempo en el aula de clases y a la sistematizacion de
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aprendizajes, mediante actividades préacticas, discusiones significativas 'y aplicaciéon de
los conceptos consolidados en clases, luego de la lectura, visudizacion y andlisis de
materiales bibliograficos pertinentes para @ tratamiento de | os contenidos declarados en

el curriculo dela EGB, en este caso, para octavo grado.
Precisiones Practicas.
Desde el punto de vista practico, se enfatiza en la necesidad de gar antizar:

4. El desarrollo de recursos didacticos interactivos, de modo que se disefien recursos
didacticos interactivos en Exelearning que sean claros, atractivos, acorde con los
objetivos de aprendizaje del nivel y grado en especifico.

5. La capacitacion de los docentes para el uso de la metodologia Flipped Classroom y la
herramienta Exel earning, paralo que se pueden incluir sesiones de formacion, tutoriaes
y acompafiamiento individuaizado.

6. El accesoalatecnologia, enrelaciéon conlo cual serequiere asegurar gue los estudiantes
tengan acceso adecuado alatecnologiay alos recursos en linea para poder participar en
la estrategia, ya sea a través de computadoras en el aula, dispositivos méviles 0 acceso a
internet desde sus lugares de residencia.

7. Laorganizaciony planificacion de las actividades y |os tiempos de clase, a partir de lo
gue resultare evante asegurar el tiempo suficiente paralarevision previadel materid, las
actividades practicasen d aulay la retroalimentacion.

8. La evaluacion, retroalimentacion y mejora continua, como proceso que garantizara
establecer un sistema claro de evaluacién formativay sumativa, que permita monitorear
el progreso de los estudiantes y proporcionar retroaimentacion constante sobre su
desempefio y comprension de los conceptos mateméti cos, inherentes a octavo grado de
la EGB, asi como la redizacion de |os gjustes necesarios para optimizar el proceso de

ensefianza-aprendizaje.
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Estos aspectostienen un caracter sistémico y flexible, por o que el contexto de su aplicacion

determina la sistematicidad en su concepcion y concrecion.

3.3 Componentes de la Estr ategia metodol 6gica.
En el proceso de ensefianza y aprendizaje, una estrategia metodol 6gica es fundamenta para

alcanzar |os objetivos educativos de manera significativa y enriquecedora. Esta estrategia actla
como un mapa detallado que guia a los educadores en la planificacion, implementacion y
eval uacion de | as actividades de ensefianza, mientras proporciona un marco estructurado para €
aprendizaje de los estudiantes. Al respecto, |os componentes de una estrategia metodol 6gica son
los pilares fundamentales que sostienen este proceso educativo. Cada componente cumple un
papel especifico y esencial en la creacion de un entorno de aprendizaje significativo. Desde la
definicidn clara de |los objetivos de aprendizaje hasta la evaluacion y mejora continua como se
ha detallado en los objetivos especificos. En este sentido, cada aspecto de la estrategia
metodol 6gica se ha concebido en funcion de optimizar € proceso de ensefianza y aprendizaje,

los que se articulan a partir de unaldgica sistémica, tal como se apreciaen el gréfico siguiente.
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3.5 Estructura y dinamica de los componentes generales y especificos de la estrategia
metodol égica.
Los componentes generdes y basicos de la estrategia metodolégica que se propone se

interrelacionan para facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaj e de la matemética en este caso,
donde el estudiante como agente activo adapta y procesa la informacion a la par de sus
expectativas y sus conocimientos previos sobre la temética a aprender; en esta direccion, es
importante dinamizar 1os componentes estratégicos que permitiran lograr aprendizages mas
sgnificativos y cercanos a contextos reales, teniendo en cuenta, el valor de los saberes y

destrezas que se desarrollan desde esta asignatura, para desenvolverse con eficienciaen lavida

En la particularidad de la estrategia propuesta, los componentes son entendidos en dos
direcciones. los generales, como punto de partida o base (didacticos), que aportan las metasy
exigencias curriculares propias del octavo grado en la asignatura de matemética y los
componentes basi cos que garantizan € tratamiento de |os componentes didécticos, en funcion de
perfeccionar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matemética (especificos) y que se

concretan en las lineas de accion que e son inherentes.

Los componentes generales (didacticos), parten de los objetivos dd afio, considerando 1os
obj etivos como el elemento rector que direcciona el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
matemética, los cuales estan definidos claramente en el curriculo, de modo que, en la
especificidad de la planificacion microauricular el docente sea consecuente d redlizar la

desagregacion de las destrezas que le corresponden.

Otro elemento central son los contenidos, desde los cuales es posible la consecucion de los
objetivos planteados, por 10 que seleccionarlos y organizarlos en funcion de los objetivos de
aprendizgje y las necesidades de los estudiantes es fundamental. En este sentido, se ha

seleccionado las teméticas basicas de aprendizaje, cuyos contenidos fundamentaes estan
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asociados a la suma, resta, multiplicacion, divisién y potencia de nimeros enteros, temas y

destreza que congtituiran el nicleo fundamental en la herramienta Exeleaning.

Por su parte, la metodol ogia considera el enfoque pedagdgico y las técnicas de ensefianza que se
utilizaran parafacilitar € aprendizgje de los estudiantes. Esto incluye la seleccion de actividades,
recursos, materiales didécticos y tecnologias apropiadas, en correspondencia con los
requerimientos de la Flipped Classroom que se pretende potenciar. ASmismo, |os recursos
didacticos pueden ser variados, de acuerdo con lalégicade proceso de ensefianzay aprendizaje,
tales como libros de texto, materiales audiovisuales, herramientas tecnol 6gicas, manipulativos,
entre otros, para enriquecer el proceso de enseflanza-aprendizaje y adaptarse a las diferentes
modalidades de aprendizaje de | os estudiantes. En este caso, seintegra a Exelearning: EDpuzzle,
Animaker, Kahoot y Linoit, herramienta en la que estaran ubicados | os recursos antes descritos,

asi como la rubrica de eval uaci 6n correspondientes con cada actividad.

La evaluacion y retrodimentacion, en tanto, permitiran la valoracion del progreso de los
estudiantes y la mejorar del aprendizaje, todo €lo en consonancia con € ritmo de aprendizaje,
las destrezas y estilos de cada estudiante.

Considerando como punto de partida lo antes explicado respecto a los componentes generaes
gue se han declarado, |oscomponentes basi cos (especificos delaestrategiametodol 6gica), asume
como el Modelo 5E, desarrollado en 1987 y que fomenta un enfoque de aprendizg e colaborativo
y activo, en el que los estudiantes colaboran para resolver problemas e investigar nuevos
conceptos. La literatura sobre disefio instruccional (DI) lo ha retomado como un proceso de
hacer; sus autores representativos, 1o definen como “el proceso de planear y preparar recursos y

ecosistemas de aprendizaje” (Bruner, 1969).

En este contexto, |a estrategia propuesta reconoce como componentes basi cos | os detallados en
el esqguema anterior. En relacion con el componente de eaboracion y disefio de contenidos
interactivos, los mismos estén basados en el modelo de las 5E, cuya descripcion se encuentraen

el (Anexo 6), con d detale de los pasos del enfoque 5E; al respecto, se especifica qué
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corresponde hacer alos estudiantesy qué a docente en cada momento, con énfasisen un enfoque
de aprendizaje colaborativo y activo, el cud propicia que los estudiantes trabajen juntos para

resolver problemas e investigar nuevos conceptos.

Consecuentemente, el componente Implementacion de proyectos colaborativos, se nutre de los
recursos interactivos creados en funcion de que los estudiantes puedan resolver problemas de
manera conjunta e investigar conceptos, rel acionados con los objetivosy contenidos curriculares
de matemética para octavo grado. En este sentido, la autonomia que propicia € aula invertida,
garantizara la necesaria preparacion previa, que requieren los estudiantes para aplicar 1os
conceptos a nuevas situaciones propuestas en las clases de matematica, relacionadas con los
contenidos de suma, resta, multiplicacion, divison y potencia de nimeros enteros. De acuerdo
al curriculo basico parala Educacion Secundaria Obligatoriay del Bachillerato, establ ecidos por
el rea decreto 1105/2014

Posteriormente, resulta fundamental la valoracion de la efectividad de los recursos didécticos
desarrollados, componente que permitira emitir criterios sobre la funcionalidad de |os recursos y
su pertinencia para el desarrollo de las actividades programadas en € marco de la asignatura,
segun el bloque curricular seleccionado. Para ello, se propone considerar los siguientes
indicadores: correspondencia entre el contenido de los recursos didécticos y |os objetivos de
aprendizaje establecidos; interactividad de los es los estudiantes con los recursos didacticos
elaborados; nivel de comprension del contenido mediante pruebas o cuestionarios luego de la
utilizacion de los recursos creados en Exelearning; criterios de los estudiantes sobre la claridad
y utilidad de los recursos didéacticos para la resolucion de problemas relacionados con los
contenidos de suma, resta, multiplicacién divisony potenciade nimeros enteros;, comparacion
del rendimiento académico de los estudiantes antes y después de la implementacién de los
recursos en Exelearning, asi como el grado de satisfaccion de los docentes con laefectividad de

los recursos didacticos en @ proceso de ensefianza y aprendizaje de lamatematica.

¢Quélineasde accion per miten laconcr ecion dela estr ategia metodol 6gica que se propone?
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Las lineas de accidn son especificas para cada uno de los componentes basicos de la estrategia
propuesta, de manera que favorecen la comprension y vision practica de los actores del proceso
didactico. A continuacién, se describen las lineas en las lineas en la particularidad de cada

componente.

1. Lineasde accion para el componte: Elaboracion y disefio de contenidos inter activos
basado en el modelo de las 5E

e Definir los objetivos de aprendizaje especificos que se desean lograr con |os contenidos
Interactivos.

e Establecer el alcance y la estructura de los contenidos, asi como los recursos y
herramientas tecnol 0gi cas necesarios.

e Desarrollar los materiales y recursos interactivos que se utilizaran en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la matematica. Estos incluyen videos, simulaciones,
actividades interactivas, juegos, entre otros, que estén alineados con |os principios del
modelo delas 5E.

e Utilizar herramientas tecnoldgicas, como EDpuzzle, Animaker, Kahoot y Linoit
integradas en Exelearning, paracrear y presentar |os contenidos interactivos.

e Adaptar |os contenidosinteractivosalas necesidadesy caracteristicas de | os estudiantes.

e Congderar diferentes estilos de aprendizge, niveles de conocimiento y habilidades, para
asegurar que los materiales sean accesiblesy efectivos para todos | os estudiantes.

2. Lineasde accion para el componte: |mplementacién de proyectos colabor ativos.

Promover |la autoevaluacion como una estrategia que ayuda a los estudiantes a tomar

conciencia de su progreso de aprendizaje.

Implementar proyectos colaborativos que fomenten & aprendizge activo y la
participacion de los estudiantes.
3. Lineas de accion para el componte: Valoracion de la efectividad de los recur sos

didacticos desarrollados.
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e Disefiar instrumentos de evaluacion adecuados para medir € impacto de los recursos
educativos desarrollados en Exelearning en @ proceso de ensefianza-aprendizaje de las
mateméti cas.

e Recopilar datos cuditativos y cuantitativos sobre el rendimiento académico de los
estudiantes, su participacion en € aula'y su percepcion sobre la utilidad de los recursos
didéacticos.

e Analizar los resultados de la evaluacion para identificar &reas de mejora y ajustar 1os
recursos educativos segun sea necesario.

e Compartir los halazgosy |as mejores préacticas con otros educadores dentro y fuera de la
ingtitucion para contribuir al conocimiento y la mejora continua en la ensefianza de las
matematicas.

3.6 Aplicacion practica de |la estrategia metodol 6gica propuesta

Nombre de la Institucion: CECIB “Cristobal Vargas”

Provincia: Napo

Canton: Tena

Direccién: 27 de febrero

Beneficiarios: Estudiantes de octavo afio de EGB

Ejecucién: Durante el periodo septiembre 2023 — julio 2024 responsable: Ing. Tupac Vallgo;
Ing. Alexandra Yumbo

Director: Ing. Tupac Vdlgo

Presentacion

Se desarrolla la siguiente propuesta de estrategia metodol égica con € fin de dar solucion alas
neces dades educativas que hoy en dia se presenta en el aprendizge del Bloque |: mateméticas
en 8v° afio EGB. De acuerdo al red decreto delalLey Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para
lameoradelacalidad Educativa.

Nuestro método para la ensefianza es el Flipped Classroom mediante € uso de las TIC, para
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esto en la propuesta consta de: Objetivos de aprendizaje, contenidos, temporizacion,

actividades, uso de recursosy Evaluacion como punto final, selo lleva a cabo con lafinalidad

de fortalecer los procesos de ensefianza aprendizge de la matemética. Recalcando la

importancia que tiene en nuestro contorno los conceptos al contexto en que conllevan los

estudiantes en las mateméticas.

Mar co legidativo y contexto

La ley Orgéanica para la mejora de la calidad Educativas (LOMCE), se aprobd en el mes de

noviembre del 2013. La misma que aparece con el objetivo de brindar informacién clara 'y

precisa sobre | os principal es cambios derivados de la Ley Orgéanica paralamejora de la calidad

e En este presente trabajo se rige de acuerdo al Rea decreto 1105/2014 que especifica €
curriculo bésico de la Educacion Secundaria Obligatoria'y del Bachillerato. En donde
especificamente se trabgara en Bloque 3. Mateméticas. Para 8vo afio EGB.
e Laley 8/2013, de 9 de diciembre, parala mejora dela caidad educativa, en el Articulo

23. nos indica que la etapa de la Educacion Secundaria Obligatoria se organiza en
materias donde comprende dos ciclos el primero de tres cursos escolares y segundo de
un curso. De acuerdo a articulo 24 las materias se organizan en bloques de asignaturas
las cuales son troncales y especificas.

Los estudiantes de 8vo afio EGB, oscilan entre las edades de 12 — 13 afios, donde comienzan

su adolescencia, para trabgar € presente proyecto se ha tomado de referencia una Centro

Educativo que se encuentraen unazona rura -marginal, donde no cuentan de unainfraestructura

adecuada ya que sus aulas son de construccion mixta de metal y cemento armado, esta ubicado

en la amazonia de la Provincia de napo en el Ecuador en donde en épocas de verano la

temperatura asciende hastalos 40 0C, el nivel socioeconémico de lasfamilias que viven en esta

localidad son bajas.

De acuerdo a curriculo basico para la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato,

establecidos por el red decreto 1105/2014, los contenidos de estudio del bloque 1.

Mateméticas para 8vo afio EGB, que se tom0 para € disefio de la unidad didactica para la
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ensefianza y aprendizaje mediante la metodol ogia Flipped Classroom son:
1) NUmerosrelativos

2) Definicion de nUmeros enteros

3) Suma de nimeros enteros

4) Resta de nUmeros enteros

5) Multiplicacion de nimeros enteros

6) Divisién de nimeros enteros

7) Potencia de nUmeros enteros

8) Radicacién de nimeros enteros

9) Operaciones combinadas con nimeros enteros

M etodol ogia

El desarrollo de la propuesta se redizara a través de la utilizacion del modelo estrategias
pedagogicas de Flipped Classroom consiste en la ensefianza - aprendizgje, donde se tradadara a
hogar para ser desarrolladas, €l estudiante tendratiempo aprovechable pararevisar y comprender
cada uno de las actividades enviadas. De la misma manera el estudiante sera protagonista de su
propio aprendizg ey el docente actuara como planificador y guia de aprendizgje. Porque mientras
el docente cumple nuevas funciones y acanza nuevos espacios, ellos se ven nutridas gracias a la

tecnologia digital.

En el proceso de ensefianza-aprendizge propuesto, el docente empleara un enfoque activo
utilizando recursos digitales como videos didéacticos de Y ouTube para presentar |os contenidos,
los cual es | os estudiantes revisaran en sus hogares a su propio ritmo 'y disponibilidad de tiempo.
El estudiante asumira un papel protagonico en su aprendizge, siendo responsable de revisar y
comprender todo el material proporcionado. El docente fungird como guia, estando disponible
pararesponder dudasy proporcionar orientaci on, desde | os conceptos basi cos hasta asegurar una
comprension integral del contenido. Se fomentara € aprendizaje colaborativo a través de la

formacion de gruposy el trabgj o en equipo, con seguimiento persondizado por parte del docente.
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Ademas, se integraran herramientas tecnolégicas en el proceso, como EDpuzzle, Animaker,

Kahoot y Linoit, a través de |a plataforma Exe earning, donde se ubicaran videos y una rubrica

para evaluar las actividades desarrolladas por los estudiantes. Este método Flipped Classroom

facilitara lainclusion de la tecnologia como medio para mejorar & aprendizaje, promoviendo la

participacion activa y la evaluacién continua de los estudi antes.

Temporizador

La unidad didactica contendra 8 sesiones cada uno de estas contendra trabgo paralacasa (T.C)

y trabgo en el salén escolar (T.S). Cada uno son su respectivo tiempo, donde se revisaralos tres

temas definidos del contenido.

SEMANA 2
4 1 2 3 4

TablaN° 2.
Temporizacion
SEMANA 1
SESIONES 1 2 3
TS TC TS TC TS

Introduccién al FlippedClassroom.
Introduccién a la herramienta de
aprendizaje Exelearning.

Introduccion a la matematica.

Numeros relativos

Definicion de nimeros enteros
Suma de nimeros enteros

Resta de nimeros enteros

Divisién de nimeros enteros

Potencia de nimeros enteros

TC TS TC TS TC TS TC TS TC TS TC

Nota: En la siguiente tabla observaremos |os temas a tratar en cada sesion de manera ordenada,

Elaboracion propia.

Recur sos
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Se usaran recursos didacticos adecuados, tanto para € docente y los estudiantes en la
comprension del aprendizaje donde desarrollen sus habilidades e involucren en € criterio de
enseflanza-aprendizaje con & uso delaTIC como parte delavidadiaria. La Comunidad educativa
vainnovando laeducacion, con métodosy recursos nuevosdel siglo X X1, comolabor del docente

es introducir estos recursos tecnolégicos como un desafia del mango de las herramientas

tecnol 6gicas.
Tabla N° 2.
Recursos
RECURSOS PERSONALES RECURSOS TIC
Docente de la asignatura dematematicas. Ordenador del docente con acceso alinternet
Alumnos de 8vo EGB Ordenador del estudiante con accesoal internet
Programa Exelearning
Videos: sitio web Youtube
Celular
Editor de videos Edpuzzle.
Equipos de audio.
Proyector de pantalla.
Pizarra del salon de clase Laboratorio de computacién del centro educativo.
Apuntes y cuaderno de laasignatura. Aulade clase del centro educativo

Instrumentos de la escritura: lapiz, esferos,
_ Casa del dumno
borrador, marcadores para pizarra.

Juegos matematicos

Actividades
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En este apartado, procedemos a describir cada una de las ses ones contempladas para esta unidad
y latemporizaciOn prevista para cada una de |as actividades di sefiadas en Exel earning como parte
de la accion estratégica 1 de la estrategia propuesta, formando parte del proceso de ensefianza
aprendizaje de la matemética. El estudiante trabgara con la revison del material que se enviara
debidamente con las suficientes indicaciones al docente guia. El docente trabgara como guia'y
facilitador del proceso de ensefianza-aprendizaje, de forma generad la estrategia didéctica esta
disefiada con base a un blogue curricular de la asignatura de matemati ca, seleccionar lostemasy
la destreza que s van a desarrollar es de vital importancia donde se desglosan a continuacion.
Asimismo, integrar las herramientas como EDpuzzle, Animaker, Kahoot y Linoit en la creacion
de recursos para Exelearning como respuesta a la primera accion estratégica, asi como crear un
espacio colaborativo involucrando a los estudiantes y a docente con actividades enfocadas en €

Modelo 5E en la resolucién de problemas, como parte de la accidn estratégica 2.
Sesiones

Sesion 1. Introduccion al modelo Flipper classroom y Exelearning

Tabla N° 3.
Introduccion al modelo Flipper classroomy exelearning
Tema: Introduccion al modelo pedagégico Flipped Classroom y Exelearning.

Objetivos: Conocer el uso de la estrategia metodologica de Flipped Classroom

Contenido: Un breve resumen de que es una clase invertida.
Actividad Aprendizaje Descripcion

Trabajo en Aprendizaje  Ingresar al enlace de contenidos

casa previo a las exelearning.

(15min)  clases https://i41m25secdwbihqrogmsuw.on.d
rv.tw/UBE%?20tesis/Tesis ube_20/

Revisar el video acerca de que es el

modelo Flipped Classroom y que es
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también laplataforma Exelearnig.

https://www.blendspace.com/lessons/pRd411M2bdGKeg/ge

ometria-de-las-figuras-planas-elementales-sesion-1(UTP,2018)

Una vez observado el video responde las siguientes preguntas.
(Cuéles son los autores del modelo Flipped Classroom?
(Qué es una clase invertida?
(Como trabajar en casa con este método?
(Para qué sirve la plataforma Exelearnin y cudles son los pasos
a seguir para ingresar como estudiante?
Trabajo en Aprendizaje  El alumnado comunica todas las dudas que tienen acercade la
clase individual actividad enviada a casa.
(45min) El docente guia responde todas las inquietudes en el salon de
clase a sus alumnos.
Aprendizaje  Realizar una presentacion acerca del Flipped Classroom,de
colaborativo  referencia puede ser en diapositivas.
Aprendizaje  Cada uno de los estudiantes presenta a su docente su cuaderno

de clase de notas, para poder formar los grupos detrabajo.

Espacio y Agrupamiento: Casa del estudiante, salon de clase de la Unidad Educativa
Recursos: Ordenador: Proyector, cuaderno de apuntes, Marcadores, borrador, pizarra.

Instrumento de evaluacion: Rubrica de evaluacion, calificando la actividad colaborativa

sobre los 10 puntos.

Nota: En esta sesion abordaremos temas como la introduccion al modelo flipped

classroom y exelearnig. Elaboracion propia

Sesion 2: Introduccion a la matematica.
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Tabla N° 4.
Introduccion a la matematica.

Tema: Introduccion a la matematica.

Objetivos: Aprender sobre las matematicas

Contenido: Definicion de las matematicas, que estudia las matematicas.
Actividad Aprendizaje Descripcion

Trabajo en Aprendizaje  Revisar el video:

casa previo a las https://www.youtube.com/watch?v=f021PnWQ4ac (Marce

(15 min) clases Maticas)
Una vez observado el video responde las siguientes
preguntas.
(Como surge la matematica?
(De qué se encarga la matematica?
(Por qué es importante la matematica?
(Como pueden aprender la matematica?
Trabajo en Aprendizaje  El alumnado comunica todas las dudas que tienen acercade la
clase individual actividad enviada a casa.
(45min) El docente guia responde todas las inquietudes en el salonde
clase de la tarea enviada a casa.
Aprendizaje  El alumno presentara fotografias donde pueden encontrar h
colaborativo  matematica en el arte, en la naturaleza, observando a su
alrededor.
El docente formara grupos de trabajo para realizar uncollage con
las fotografias de los estudiantes, buscando la participacion de
cada uno.
Aprendizaje  Cada uno de los estudiantes presenta a su docente su cuaderno

en clase de notas, para poder formar los grupos de trabajo.
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Espacio y Agrupamiento: Casa del estudiante, salon de clase de la Unidad Educativa
Recursos: Ordenador: Proyector, cuaderno de apuntes, Marcadores, borrador, pizarra.

Instrumento de evaluacion: Rubrica de evaluacion

Nota: En la siguiente tabla abordaremos introduccion a las matematicas: elaboracion

propia

Sesion 3: NUmerosrédativos

TablaN° 5.
Sesién 3: NUmeros relativos
Tema Numeros relativos
Objetivo Interpretar los nimeros relativos mediante ejemplos seleccionados de
la vida practica para una mayor familiarizacion y aplicacion de los
mismos con el medio en que viven.
Contenido Elementos basicos nlimeros relativos.
Link de Exelearning
https://i41m25secdwbihqrogmsuw.on.drv.tw/UBE%?20tesis/Tesis ube
_20/sesin_4definicin_de _nmeros_enteros.html
Tarea de aprendizajea Mirar el video sobre los niimeros relativos: Temporalizacion:
realizar en casa (15 https://youtu.be/7IMr2spoHKM Lo define el
min) Llenar la guia virtual. estudiante, en
Recoger en su cuaderno de trabajo las funcion de su
preguntas para el profesor. necesidad.
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Actividades en clases Resolucion de dudas Temporalizacion:
(45 min) Reforzamiento de conceptos tedricos.

Trabajo colaborativo. (la fosa de lasmarianas y

los gases liquidos)

Los alumnos formaran grupos de Salumnos y
escogeran un tema.

Mirar los siguientes videos y consultarmaterial
sobre el tema elegido. https://youtu.be/hy-
17sTUSPw https://youtu.be/uJZ-zSGRAYM
https://voutu.be/HxDnkxwCSQw
https://youtu.be/i0OrSHPF3641

Elaborar carteles con graficos explicando el uso
de los numeros relativos para medir las alturas y

profundidades en el caso de la fosa de

Nota: En esta tabla aprenderemos sobre so numeros relativos. elaboracion propia
Sesion 4. Definicion de nUmer os enter 0s

Tabla N° 6.
Definicién de nimeros enteros
Tema: Definicion de nimeros enteros

Objetivos: Reconocer los elementos del conjunto de ntimeros enteros Z, ejemplificando
situaciones reales en las que se utilizan los nimeros enteros negativos.

Contenido: Reconoce los nimeros enteros, tanto negativos y positivos.

Actividad Aprendizaje Descripcion

La Universidad para todos

78


https://youtu.be/hy-l7sTU5Pw
https://youtu.be/hy-l7sTU5Pw
https://youtu.be/uJZ-z5GRAYM
https://youtu.be/HxDnkxwCSQw
https://youtu.be/i0r5HPF364I

UBE B TRABAJO DE TITULACION
= DEL ECUADOR

Trabajo en Aprendizaje @ Mirar el  video  sobre los  numeros  enteros:

casa previo a las https://youtu.be/BroW3U-i-t8 (Pia Bravo)

(15 min) clases
Una vez observado el video responde las siguientespreguntas.
¢ Como surge los nimeros enteros?
(De qué se encarga los nimeros enteros?
Trabajo en Aprendizaje  El alumnado comunica todas las dudas que tienen acercade la
clase individual actividad enviada a casa.
(45min) El docente guia responde todas las inquietudes en el saléonde
clase de la tarea enviada a casa.
Aprendizaje  Los alumnos formaran grupos de 5 10 alumnos y escoscaran un
colaborativo  tema. (Valor absolutode los Numeros enteros, Ubicacion de los
Numeros Enteros en la Recta Numérica y Relacion de orden de
los Numeros Enteros.
Aprendizaje  Cada uno de los estudiantes presenta a su docente su cuaderno

en clase de notas, para poder formar los grupos de trabajo.

Espacio y Agrupamiento: Casa del estudiante, salon de clase de la Unidad Educativa
Recursos: Ordenador: Proyector, cuaderno de apuntes, Marcadores, borrador, pizarra.

Instrumento de evaluacion: Rubrica de evaluacion

Nota: En la siguiente tabla vamos a, aprender sobre los nimeros reales. Elaboracion

propia
Sesion 5: Suma de nimer os enter os
TablaN° 7.

Suma de nimeros enteros
Tema: Suma de nimeros enteros
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Objetivos:

Operar la suma de los nimeros enteros

Contenido: Suma de nimeros enteros.

https://i41m25secdwbihgrogmsuw.on.drv.tw/UBE%?20tesis/Tesis ube 20/sesin 5 suma de

nmeros_enteros.html

Actividad Aprendizaje
Trabajo en Aprendizaje
casa previo a las

(15min)  clases

Trabajo en Aprendizaje

clase individual
(45min)
Aprendizaje
colaborativo

Descripcion
Revisar el video en el siguiente
enlace.

https://www.youtube.com/watch?v=2AFZpUbGulk

(Daniel Carreon)

Una vez observado el video como recomendacion del docentees
tomar apuntes y elaborar las actividades del mismo.

El alumnado comunica todas las dudas que tienen acercade la
actividad enviada a casa.

El docente guia responde todas las inquietudes en el salonde
clase de la actividad enviada a casa.

El alumno presentard los apuntes tomados al docente resumido
acerca del video enviado.

El docente formara grupos de 4 alumnos para realizar
actividades que estan propuestas en el video facilitado y se

puedan colaborar para resolverla en grupos.
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Aprendizaje  Cada estudiante presenta sus apuntes al docente.

en clase El docente sortea los grupos que expongan como realizaron las

actividades.

Espacio y Agrupamiento: Casa del estudiante, salon de clase de la Unidad Educativa
Recursos: Ordenador: Proyector, cuaderno de apuntes, Marcadores, borrador, pizarra.

Instrumento de evaluacion: Los estudiantes presentan su trabajo del video visto.

Nota: En esta tabla sesion 5: suma de enteros. Elaboracion propia

Sesidn 6: Resta de ndmer os enter 0s

Tabla N° 8.
Resta de nUmeros enteros

Tema: Resta de nimeros enteros

Objetivos:
Operar la resta de los nimeros enteros
Contenido: Resta de numeros enteros.

https://i41m25secdwbihqrogmsuw.on.drv.tw/UBE%?20tesis/Tesis_ube 20/sesin_6resta_de nme

ros enteros.html

Actividad Aprendizaje Descripcion
Trabajo en Aprendizaje  Revisar el video en el siguiente
casa previoalas  enlace.

(15 min) clases https://www.youtube.com/watch?v=chHdy{f4Mx 1

Responder las siguientes preguntas en su cuaderno de
apuntes.

1. ;Qué es la resta de naumeros enteros?
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2. ;Cémo se resuelve la resta de

nameros enteros?

Trabajo en Aprendizaje  El alumnado comunica todas las dudas que tienen acercade la
clase individual actividad enviada a casa.
(45min) El docente guia responde todas las inquietudes en el salonde clase
de la actividad enviada a casa.
Aprendizaje  El alumno presentara los apuntes tomados al docente resumido
colaborativo  acerca del video enviado.
El docente formara grupos de 4 alumnos para realizaractividades
que estan propuestas en el video facilitado y se
puedan colaborar para resolverla en grupos.

Someday - lino (linoit.com)

Aprendizaje  Cada estudiante presenta sus apuntes al docente.
en clase El docente revisa e interactiia con los estudiantes acercade las
actividades de /inoit,
Espacio y Agrupamiento: Casa del estudiante, salon de clase de la Unidad Educativa
Recursos: Ordenador: Proyector, cuaderno de apuntes, Marcadores, borrador, pizarra.

Instrumento de evaluacion: Los estudiantes presentan su trabajo del video visto.

Nota: Sesion 6 resta de numero enteros. Elaboracion propia

Sesion 7: Divison de niUmer os enter os
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Tabla N° 8.

Division de numeros enteros

Tema: Suma de numeros enteros

Objetivos: Operar la division de los nimeros enteros

Contenido: Divisién de nimeros enteros.

Actividad Aprendizaje Descripcion

Trabajo en Aprendizaje  Revisar el video YouTube.

casa previo alas  https://www.youtube.com/watch?v=8px4bNOP5DQ
(15 min) clases (Carreon,2018)

Resolver en su cuaderno los ejercicios propuestos en elvideo.
Trabajo en Aprendizaje  Interactuar docente con estudiantes acerca del video vistoen
clase individual casa.
(45min) El docente guia responde todas las inquietudes en el salonde
clase de la actividad enviada a casa.
Aprendizaje  En esta actividad se trabajo con el kahoot,
colaborativo  descargado en el celular, Incluyendo asi

las TIC.

https://create.kahoot.it/share/division-de-numeros-

enteros/ff2bd2ad-a4c¢7-4310-9012-ecbd9e238c97

El docente formara grupos de 4 alumnos para realizar
actividades que estan propuestas en el video facilitado y se

puedan colaborar para resolverla en grupos.
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Aprendizaje  Cada estudiante presenta sus apuntes al docente.

en clase El docente sortea los grupos que expongan como realizaron las

actividades.

Espacio y Agrupamiento: Casa del estudiante, salon de clase de la Unidad Educativa
Recursos: Ordenador: Proyector, cuaderno de apuntes, Marcadores, borrador, pizarra.

Instrumento de evaluacion: Los estudiantes presentan su trabajo del video visto.

Sesion 7 division de numeros enteros. Elaboracion propia
Sesion 8: Potencia de nUmer os enter 0s

Tabla N°9.
Potencia de nUmeros enteros

Tema: Potencia de numeros enteros

Objetivos: Operar la potencia de los nimeros enteros

Contenido: Potencia de numeros enteros.

Actividad Aprendizaje Descripcion
Trabajo en Aprendizaje  Revisar el video YouTube.

casa previo a las https://www.youtube.com/watch?v=mpwEQ3usaEc

(15 min) clases (Matematicas Prof.)
Como recomendacién del docente tomar notas.
Trabajo en Aprendizaje  Interactuar docente con estudiantes acerca del video vistoen
clase individual casa.
(45min) El docente guia responde todas las inquietudes en el salonde

clase de la actividad enviada a casa.
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Aprendizaje  Se presenta un enlace de curacion de

colaborativo  contenidos (Pearltrees) de elaboracion
propia, donde se debe trabajar la
actividad propuesta

https://www.pearltrees.com/tupacv (Elaboracion propia).

Aprendizaje  Se realiza la actividad de curacion de contenidos (Pearitrees) de

en clase elaboracion propia y realizar la actividad grupal.

Espacio y Agrupamiento: Casa del estudiante, salon de clase de la Unidad Educativa
Recursos: Ordenador: Proyector, cuaderno de apuntes, Marcadores, borrador, pizarra.

Instrumento de evaluacion: Los estudiantes presentan su trabajo del video visto.

Nota: Sesion 8 potencia de numero enteros. Elaboracion propia
Evaluaciones

De acuerdo a la propuesta didactica se llevara a cabo la evaluacion formativa, evaluacion
diagnostica y evaluacion sumativa, para lo cua se utiliza una rdbrica generd para todas las
sesiones de trabajo de ensefianza-aprendizge de la matemética en estudiantes de 8vo afio de
educacion general basica del Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingiie “Cristobal

Vargas”.

Evaluacion sumativa. Nos permite valorar has que grado y punto losalumnosalcanzan o no los
conocimientos esperados, las habilidades, valores y destrezas que se esperaban. Esta puede

producirse en distintos momentos en & proceso educativo. (Vincenzi, 2006)

También a partir de esta eval uacién podemos medir |os a cances de | os estudiantes, asi como los
objetivos al canzados de |a propuesta, las competencias que han desarrollado durante el proceso

formativo.
Evaluacién diagnéstica. De acuerdo a (Arcentaes, 2020) este tipo de evaluacion congtituye
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una base fundamental para expresar los diferentes aspectos cognitivos de los estudiantes, en
donde una vez conocido |os resultados permite al docente realizar cambios que permitan alos
estudiantes mejorar en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

A partir de esta evduacion trabajaremos en la unidad didéctica, nivelando el grado de
conocimiento de cada uno de los estudiantes.

Evaluacion Formativa. De acuerdo a (Toapanta, 2019) esta evauacion aporta la
retroalimentaci én e informacién duranteel proceso de aprendizgje con lafinalidad de mejorarlos
resultados finales o parciales en el ciclo escolar.

Esta se debe interpretar como un conjunto de acciones que se utilizan tanto del docente como
del dumno durante el periodo de ensefianza aprendizaje con la respectiva retroalimentacion
parair aplicando en el transcurso del proceso de manera efectiva que |os estudiantes alcancen
el objetivo propuesto y buenos resultados en la evaluacion sumativa. Su caracteristica principa
esir evauando durante todo el proceso de aprendizaje sea mediante actividades colaborativas
o individua es que permitala formacién personal y académica de | os estudiantes.

Para ayudarnos en esta eval uacién haremos uso de rabricas que nos faciliten tener un criterio
objetivo sobre la evauacion y que también ayuden d alumno a saber qué aspectos vamos a
considerar mas importantesy van a ser evaluados.

Figura N° 15.
Division de nimeros enteros
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Nota: Elaboracion propia, 2024

3.7 Validacién tedrica de la estr ategia propuesta mediante la consulta a expertos
Para la vaidacion tedricamente de la estrategia propuesta basada en la metodologia Flipped

Classroom, con énfasis en el uso herramienta tecnolégica Exelearning, en funcidon de
perfeccionar el proceso de ensefianza aprendiza e de la mateméti ca en estudiantes de octavo afio
de la Educacion General Basica dd Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingle
“Cristobal Vargas mediante consulta a expertos Se realiz6 unaconsulta a5 expertos, ver anexo 6
y 7, donde se tuvo en cuenta la categoria cientifica, |os afios de experiencia; para constatar S se

ha Ilegado a | os objetivos propuestos.

En la siguiente tabla se plantea una rubrica de evauacion para evaluar de manera general la
aplicacién del método del Flipped Classroom y eXelearnig, en el proceso ensefianza aprendizaje
de la matematica en octavo afio EGB, del CECIB “Cristobal Vargas”.

Figura N° 16.
Grado de influencia que cada una de las fuentes

Valore el grado de influencia que cada una de las fuentes que le presentamos a continuacion ha
tenido en sus conocimientos y criterios sobre el d...oceso de ensenanza aprendizaje de la matematica
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Figura N° 17. Grado de importancia que le concede a cada uno de los indicadores

Grado de importancia que le concede a cada uno de los
indicadores planteados para implementar en la practica educativa

Relacién entre la estrategia propuesta propuesto y las
acciones especificas para su implementacién préctica

Concepcion de los principios que dinamizan el proceso de
ensefianza aprendizaje de la matematica

Predisiones metodoldgicas para la evaluacion de la estrategia
que se propone

Componente de cardcter metodoldgico. Etapas para la
actuacién didactica del docente

Componentes de caracter comunicativo —motivacional y su

.|
articulacién con la tarea de aprendizaje derivada del texto. _

Componentes de caracter didactico

WES WE4 mE3 WE2 mED

Los resultados de |a encuesta demuestran que dos de | os cinco expertos consideran el indicador
“los componentes de caracter didacticos” es imprescindible para medir la variable (que es:
Fomentar estrategia didactica, aplicando € método Flipped Classroom con énfasis en €l uso
herramienta tecnol 6gica Exelearning en @ proceso de ensefianza aprendizaje de la matemética).
En relacion con el indicador “Componente de caracter metodologico. Etapas para la actuacion
didactica del docente”, 4 de los expertos consideraron que es muy Util para medir la variable,

mientras que un solo docente cons dera que es poco importante para medir la variable.

Con respecto al indicador “Precisiones metodologicas para la evaluacion del Modelo que se
propone”, se encuentra que dos expertos opi nan que estaesimprescindible paramedir lavariable,
mientras que uno considero que es muy Util para medir la variable, y un experto considero que
es Util para medir la variable. Mientras que en la “Concepcion de los principios que dinamizan
el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica”, uno de los entrevistado considero que es
imprescindible para medir la variable, tres de ellos indican que son muy Utiles para medir la

variable, en cambio, uno indicd que es Util para medir la variable. Mientras que el indicador
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“Relacion entre la estrategia propuesta y las acciones especificas para su implementacion

practica”, |os cinco coinciden que son imprescindibles para medir la variable

La metodologia Flipped Classroom fomenta la participacion activa de los estudiantes en su
propio proceso de aprendizaje d invertir el tiempo en € aula para actividades précticas y de
aplicacion de conceptos, mientras que |os material es tedricos se estudi an en casa. Los expertos
pueden confirmar cdmo esta activa implicacion aumenta la retencién y comprension de los
conceptos matematicos. Al utilizar Exelearning para crear recursos educativos interactivos, los

profesores pueden adaptar € contenido a las necesidades individual es de | os estudiantes.

Los expertos pueden destacar como esta personalizacion puede abordar las diferencias de
habilidades y estilos de aprendizge en un entorno multicultural y bilinglie como @ dd Centro
Educativo Comunitario Intercultural Bilingiie “Cristobal Vargas”. La disponibilidad del materid
educativo en linea a través de Exelearning facilita el acceso de los estudiantes a |l os recursos de
aprendizaje en cualquier momento y lugar. La accesibilidad beneficia a los estudiantes,
especid mente aquell os con limitaciones de acceso a recursos educativosfueradd aula. Al liberar
tiempo en el aula paraactividades practicasy de resol ucion de problemas, la metodol ogia Flipped
Classroom permite una mayor interaccion entre el profesor y l1os estudiantes, asi como entre los
propios estudiantes. Esta interaccién promueve un ambiente de aprendizge colaborativo y
enriquecedor. El uso de Exelearning para crear actividades interactivas permite laincorporacion
de elementos de evduacion formativa que proporcionan retroaimentacion inmediata a los
estudiantes sobre su progreso y comprension. Los expertos pueden subrayar cOmo esta
retroalimentacion continua es fundamental para identificar y abordar las éreas de dificultad de
los estudiantes de manera oportuna. La estrategia propuesta basada en la metodologia Flipped
Classroom y el uso de Exelearning ofrece una oportunidad significativa para megorar € proceso
de ensefianza-aprendizg e de las mateméti cas en estudiantes de octavo afio de Educacion Genera

Bésicadd Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingiie “Cristobal Vargas”.
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CONCLUSIONES

e Lainvestigacion de los referentes tedricos del proceso de ensefianza y aprendizge de las
matematicas en la Educacion Bési ca General ha permitido constatar |aimportancia de abordar
este campo desde muiltiples perspectivas pedagogicas, para lo cua resulta fundamental la
comprension y concrecién de los enfoques y metodologias vehiculados con la teoria del
aprendizaje activo, lateoria de |la ensefianza invertida y la teoria constructivista, paralo cual
resultaesencial el uso de losrecursostecnol 6gicos, en funcion de lograr el perfeccionamiento
de laensefianza de |as matematicas a este nivel educetivo.

e La caracterizacion del estado actual del proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas en la formacion de los estudiantes del octavo afio de Educacion Bésica General
ha proporcionado una vision detallada de los desafios y oportunidades presentes en este
contexto educativo, a partir de laidentificacion de faencias desde € punto de vistatedrico y
metodol 6gico en los docentes que conciben el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
matemética. Este andisis ha servido como punto de partida fundamenta para identificar
areas de mejoray disefiar una estrategi ametodol 6gi ca adaptada a las neces dades especificas
de los estudiantes.

e El disefio de una estrategia metodol 6gica centrada en el uso de la herramienta tecnol 6gica
Exelearning como elemento central de la metodol ogia Flipped Classroom representa un paso
sgnificativo hacia € perfeccionamiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas. Esta estrategia congtituye una dternativa viable paraintegrar la tecnologia de
manera efectiva en el aula, fomentar la participacion activade | os estudiantesy promover un

enfoque centrado en el aprendizaje personalizado y colaborativo.

e Lavalidacion tedricade la estrategia propuesta, mediante la consulta a expertosen € campo
de la educacion y las tecnologias de aprendizaje, confirma la solidez y viabilidad de la

metodologia Flipped Classroom, con el uso de Exelearning como herramienta tecnol 6gica
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clave paramejorar el proceso de ensefianzay aprendizaje de |as matemati cas en estudiantes
del octavo afio de Educacion Genera Béasica. Esta validacion respal da la implementaci én de
la estrategia propuesta como un enfoque efectivo y fundamentado en |a investigacion para
potenciar el desarrollo académico de los estudiantes en el contexto educativo especifico del

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingle "Cristébal Vargas'.
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RECOMENDACIONES

Desarrollar programas de formacion continua enfocados en |la estrategia metodol 6gica
propuesta. Esto garantizar& que |os docentes adquieran |as competencias necesarias para
integrar esta herramienta en su practica educativa, favoreciendo asi el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la matemética.

Realizar un proceso de retroalimentaci én continua que se redice durante todo € trayecto
formativo, con el fin deintegrar megorasy ajustes en la propuesta como insumo principa
con €l que se realizardn cambios en las estrategias, enfoques, contenidos y actividades.
Para ello sera necesario tomar en cuenta el feedback de los y las estudiantes octavo afio
de laEducacién Generd Basicadd Centro Educativo Comunitario Intercultura Bilingle
“Cristobal Vargas

Implementar |a estrategia metodol 6gica centrada en € uso de la herramienta tecnol 6gica
Exelearning como elemento central de la metodologia Flipped Classsoom a los
estudiantes de noveno y décimo afio dela Educaci én Genera Bésica del Centro Educativo
Comunitario Intercultural Bilingiie “Cristobal Vargas

Establecer un tiempo especifico y predeterminado para “volver a mirar” y ofrecer otras

miradas, incluyendo los aportes de los y las protagonistas de la propuesta.
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