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Resumen

La ensefianza-aprendizaje de los poligonos es esencial en el séptimo afio de la Educacién General
Bésica, pero existen dificultades relacionadas con el uso de metodologias tradicionales basadas en
la repeticion y memorizacion, que han sido corroboradas en la Unidad Educativa Hermano Miguel
de la Salle (Cuenca, Ecuador). Se precisa el problema cientifico: cbmo mejorar la ensefianza
aprendizaje de los poligonos con el uso de GeoGebra en los estudiantes de séptimo afio de
educacién general béasica y el objetivo de elaborar una estrategia para el mejoramiento de esta
situacion. Se tiene como idea a defender, que una estrategia para la ensefianza-aprendizaje de los
poligonos en séptimo que, a partir de dificultades diagnosticadas, elabore y utilice adecuadamente
el GeoGebra se mejora el proceso de ensefianza — aprendizaje de los poligonos. El estudio adopt6
un enfoque mixto, con alcance descriptivo, utilizando meétodos tedricos y empiricos, y diversas
técnicas, que permitieron obtener informaciones, de una muestra apropiada de estudiantes y
docentes. Los resultados iniciales revelaron que un alto por ciento de los estudiantes no alcanzaba

los aprendizajes esperados. Tras la elaboracion, implementacion y ejemplificacién de la estrategia,
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estructurada en cuatro etapas —diagndstico de dificultades, elaboracion de actividades,
implementacion con GeoGebra y valoracion del impacto, los resultados aumentaron
significativamente, evidenciando la efectividad de la estrategia. La validacion de la estrategia
incluyé los resultados de una entrevista realizada a cinco docentes con preparacion y experiencia

para valorarla adecuadamente, quienes destacaron su pertinencia, claridad, viabilidad y aporte.

Abstract

The teaching-learning of polygons is essential in the seventh year of Basic General Education, but
there are difficulties related to the use of traditional methodologies based on repetition and
memorization, which have been corroborated in the Hermano Miguel de la Salle Educational Unit
(Cuenca, Ecuador). The scientific problem is specified: how to improve the teaching and learning
of polygons with the use of GeoGebra in students of seventh year of basic general education and
the objective of developing a strategy for the improvement of this situation. The idea is to defend
that a strategy for the teaching-learning of polygons in seventh grade that, based on diagnosed
difficulties, elaborates and properly uses GeoGebra improves the teaching-learning process of
polygons. The study adopted a mixed approach, with a descriptive scope, using theoretical and
empirical methods, and various techniques, which allowed obtaining information from an
appropriate sample of students and teachers. The initial results revealed that a high percentage of
the students did not achieve the expected learning. After the elaboration, implementation and
exemplification of the strategy, structured in four stages — diagnosis of difficulties, elaboration of
activities, implementation with GeoGebra and assessment of the impact — the results increased
significantly, evidencing the effectiveness of the strategy. The validation of the strategy included
the results of an interview with five teachers with preparation and experience to assess it properly,
who highlighted its relevance, clarity, viability and contribution.

Palabras clave: GeoGebra, poligonos, ensefianza, aprendizaje.

Keywords: GeoGebra, polygons, teaching, learning.
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Introduccion

El Ministerio de Educacion ecuatoriano ha desarrollado documentos fundamentales que orientan
la ensefianza de la matematica, estableciendo estandares y competencias especificas. La Guia
metodoldgica de competencias matematicas (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2021a) destaca
la necesidad de emplear estrategias didacticas activas que fomenten la resolucion de problemas, la
comprension conceptual y el razonamiento espacial en los estudiantes. Complementariamente, el
Curriculo Priorizado (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2021b) enfatiza la importancia de
integrar competencias matematicas con habilidades comunicacionales, digitales y
socioemocionales, promoviendo un enfoque transversal y dindmico en el aula. En esta linea, el
texto oficial de Matematica para séptimo afio de Educacion General Béasica (Ministerio de
Educacién del Ecuador, 2024) plantea el estudio de los poligonos como parte esencial del
desarrollo del pensamiento légico-geométrico, subrayando la necesidad de utilizar recursos
tecnoldgicos que apoyen la visualizacion y manipulacion de las figuras, tales como el software
GeoGebra.

La ensefianza-aprendizaje de la geometria, especificamente de los poligonos, presenta dificultades
y requiere de una atencidn didactica (Quintufia et al., 2024); esto implica que tanto el docente como
el estudiante necesiten herramientas que les permitan mejorar sus acciones mediante una estrategia

que optimice el proceso de ensefianza-aprendizaje de los poligonos.

En concordancia, Mero (2021) sefiala que en Ecuador persiste un esfuerzo constante por parte de
docentes, instituciones educativas y organismos gubernamentales para vincular la conectividad con
el uso de herramientas digitales educativas, con el objetivo de garantizar una formacion de calidad.
Sin embargo, este proceso enfrenta multiples limitaciones relacionadas con la infraestructura, el
conocimiento y el acceso a la tecnologia en los centros educativos (Motta et al., 2023). Por lo tanto,
se hace necesario implementar cambios educativos que promuevan el uso de herramientas
innovadoras que faciliten la interaccion entre docentes y estudiantes, optimizando asi el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

299



Estrategia para la ensefianza-aprendizaje de los poligonos con asistencia de GeoGebra en
i";‘;gﬁ;f‘ca séptimo afio de la Educacion General Basica
1

ISSN:

2765.8252 Mariela Fernanda Abril Barbecho

Milagros Andrea Carranza Moreira

: . Volumen: 8
Arian Vazquez Alvarez N©. 3
Carlos Manuel Hernandez Hechavarria Afio: 2025

Recepcion: 10-02-2025 / Revision: 40-3-2025 / Aprobacion: 7-04-2025 / Publicacion: 27-05-2025

La documentacion cientifica evidencia que la ensefianza-aprendizaje de la matematica, en muchos
casos, continla centrada en métodos tradicionales como los ejercicios repetitivos y las
demostraciones estaticas en el pizarron (Burbano et al., 2021; Carrillo, 2022; Cifuentes, 2022;
Cuervo y Sepulveda, 2021). En este enfoque, el docente suele explicar uno o dos ejercicios y luego
asignar una tarea al estudiante, sin fomentar su participacion activa ni la reflexion critica, lo cual

limita considerablemente la construccion significativa del conocimiento (Garcia y Lopez, 2020).

El uso de herramientas digitales como GeoGebra puede mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje (Macas et al., 2024) al facilitar la visualizacion de los ejercicios y promover un
razonamiento légico mas tangible, ademas, mejora la participacién activa de los estudiantes,
quienes pueden manipular los objetos visualizados en la pantalla y explorar las distintas funciones
de la herramienta. Con GeoGebra, se mejora la experiencia en el proceso de aprendizaje debido a

la motivacion y el interés que genera el uso del software (Mendoza et al., 2022).

No obstante, pese a las ventajas que ofrece GeoGebra en términos de fomentar la participacién
activa y la motivacion del estudiantado, su implementacion enfrenta diversas limitaciones
significativas. Entre los principales obstaculos se destacan el acceso desigual a dispositivos
electrénicos, la brecha en competencias digitales tanto de estudiantes como de docentes, la falta de
capacitacion especializada en el uso del software y las deficiencias en infraestructura tecnoldgica

en muchas instituciones educativas (Pinto et al., 2022; Hernandez et al., 2021).

Este software permite ajustarse a las necesidades especificas de los estudiantes, ya que el docente
puede modificar el nivel de dificultad segln las caracteristicas de la actividad didactica. De este
modo, el estudiante tiene la posibilidad de avanzar de forma auténoma, seguir su propio ritmo y

explorar el tema tratado segun sus intereses (Espinoza et al, 2025).

GeoGebra permite a los docentes representar poligonos de forma dindmica, modificar sus

propiedades en tiempo real y demostrar relaciones entre lados, angulos y diagonales, integrando
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recursos visuales y manipulativos que optimizan la planificacion de clases mediante actividades

interactivas, simulaciones y evaluaciones digitales (Aldaz et al., 2024; Macas et al., 2024).

Ademas de las caracteristicas mencionadas, GeoGebra es un software de acceso libre, lo que
permite su uso y difusion en ambitos educativos con recursos limitados. Su amplia variedad de
prestaciones ha contribuido a su reconocimiento internacional, facilitando su integracion en
diversos programas educativos y promoviendo su aplicacion en la ensefianza de las matematicas y

otras disciplinas (Hernandez-Hechavarria, 2021).

En cuanto a la implementacion de una herramienta digital como GeoGebra en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, esta puede desarrollarse a través de un modelo progresivo (Barrios et al.,
2021), en el cual los estudiantes avanzan de forma secuencial y estructurada en su aprendizaje. Este
enfoque facilita la adquisicion gradual de conocimientos, ya que se adapta al ritmo individual de
cada alumno y garantiza una comprension sélida de los conceptos antes de introducir nuevos

contenidos (Bernabeu et al., 2021).

Atendiendo a la problematica anterior se precisa el problema cientifico: como mejorar la ensefianza
aprendizaje de los poligonos con el uso de GeoGebra en los estudiantes de séptimo afio de
educacion general basica, el objeto de investigacion se encuadra en la ensefianza - aprendizaje de
poligonos. El objetivo general planteado es: elaborar una estrategia para el mejoramiento de la
ensefianza-aprendizaje de los poligonos con el uso de GeoGebra en séptimo afio de Educacion
General Basica de la Unidad Educativa Hermano Miguel de la Salle. Se tiene como idea a defender,
de tipo causal, que si se elabora una estrategia para la ensefianza-aprendizaje de los poligonos en
séptimo afio que, a partir de dificultades diagnosticadas sobre poligonos, elabore y utilice con el

GeoGebra se mejora la ensefianza — aprendizaje de los poligonos.
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Materiales y métodos
En correspondencia con las particularidades del problema, objeto y objetivo de la investigacion, se
empled una metodologia general estructurada en cuatro etapas: diagnéstico, disefio de una

estrategia didactica con GeoGebra, implementacidn y valoracion.

En la primera etapa, se diagnosticaron las principales dificultades en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los poligonos en estudiantes de séptimo afio de Educacion General Bésica. Paraello,
se definieron indicadores de logro y se aplicaron instrumentos como pruebas escritas, encuestas y
observaciones de clase. Esta fase permitio identificar vacios conceptuales, debilidades
metodoldgicas y necesidades pedagdgicas especificas relacionadas con la comprensiéon de los

poligonos y el uso de herramientas digitales.

La segunda etapa consistié en el disefio de actividades didacticas interactivas apoyadas en el
software GeoGebra, tomando en cuenta los fundamentos tedricos y las necesidades identificadas
previamente. Se seleccionaron contenidos especificos del eje de geometria, se definieron las
destrezas a desarrollar y se elaboraron actividades que facilitaran la comprension de las

propiedades de los poligonos mediante ejercicios visuales, manipulativos y exploratorios.

La tercera etapa correspondio a la implementacion de las actividades disefiadas. Durante esta fase,
se promovi6 la participacion activa del estudiantado a través de construcciones geométricas de
poligonos regulares e irregulares, analisis de sus elementos fundamentales y uso autbnomo de
GeoGebra. La dindmica en el aula fomento el desarrollo del pensamiento l0gico-espacial, la

comparacion de figuras y el trabajo colaborativo, fortaleciendo asi el aprendizaje significativo.

La cuarta etapa se centro en la valoracion del impacto de la estrategia. Para ello, se aplicaron
instrumentos de evaluacion antes y después de la intervencion, junto con encuestas dirigidas a
docentes. Esta fase permitio analizar los avances en el aprendizaje de los estudiantes, evaluar el
nivel de participacion y determinar la viabilidad, pertinencia y efectividad de la propuesta

metodoldgica.

302



Estrategia para la ensefianza-aprendizaje de los poligonos con asistencia de GeoGebra en
séptimo afio de la Educacion General Basica

[ Sinergia
Académica
ISSN:

1 2765-8252

Mariela Fernanda Abril Barbecho

Milagros Andrea Carranza Moreira Volumen: 8
Arian Vazquez Alvarez N©. 3
Carlos Manuel Hernandez Hechavarria Afio: 2025

Recepcion: 10-02-2025 / Revision: 40-3-2025 / Aprobacion: 7-04-2025 / Publicacion: 27-05-2025

La investigacion adopt6 un enfoque mixto, integrando elementos cualitativos y cuantitativos. Entre
los métodos tedricos empleados destacaron el andlisis-sintesis para el estudio de fuentes
bibliograficas y el método de modelacion para la estructuracion de la estrategia didactica. En el
plano empirico, se aplicaron pruebas diagnosticas escritas y entrevistas semiestructuradas a

docentes.

El estudio se desarroll6 en la Unidad Educativa Hermano Miguel de la Salle, ubicada en Cuenca,
Ecuador. Participaron 40 estudiantes, 10 de cuatro paralelos de séptimo afio y 5 docentes de la
institucion, para la valoracion de las etapas de la estrategia, aportando sus criterios para el analisis
de la aplicabilidad e impacto. La seleccidn de la muestra respondio a la necesidad de obtener datos
representativos que permitieran evaluar tanto el punto de partida como los efectos de la

intervencion.

Como parte de la metodologia, se aplicaron instrumentos de evaluacion diagnoéstica y final basados
en una escala cualitativa de logro, compuesta por cuatro niveles: DAR (Domina los Aprendizajes
Requeridos), AAR (Alcanza los Aprendizajes Requeridos), PAAR (Proximo a Alcanzar los
Aprendizajes Requeridos) y NAAR (No Alcanza los Aprendizajes Requeridos). Estos niveles
fueron definidos considerando indicadores especificos de identificacion, analisis y manipulacion
de poligonos, asi como el uso de GeoGebra para su construccién y transformacién. La comparacién
de resultados diagndstico y final permiti¢ valorar cuantitativamente la incidencia de la estrategia
disefiada. La metodologia se desarrollo en cuatro etapas: diagnostico de dificultades, disefio de
actividades con GeoGebra, implementacion en el aula y valoracion de resultados, siguiendo un

enfoque mixto para integrar observaciones cualitativas con datos cuantificables.

Resultados

En concordancia con los fundamentos tedricos y practicos mencionados, se presenta una estrategia
orientada a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de los poligonos, la cual parte del
diagnostico de las principales dificultades observadas en los estudiantes. Este diagndstico permite
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identificar el problema en la ensefianza-aprendizaje que guian la planificacion de acciones
pedagogicas pertinentes. La representacion gréfica de estos elementos y sus interrelaciones se
muestra en la Figura 1, la cual sirve como base para estructurar las etapas y acciones del proceso

propuesto.

Figura 1. Elementos y relaciones que se amplian y desarrollan la estrategia

Diagnostico de las dificultades en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los poligonos

Elaboracion de actividades con el apoyo de Geogebra
para la ensefianza — aprendizaje de los poligonos

Utilizacion de actividades con el apoyo Valoracién del mejoramiento de la
de GeoGebra para la ensefianza- ensefianza — aprendizaje

Estrategia para el mejoramiento de la ensefianza-aprendizaje de los poligonos en séptimo

afio de Educacion General Bésica en la Unidad Educativa Hermano Miguel de la Salle

Etapa I. Diagnostico de las dificultades como base para la identificacion de necesidades en

el proceso de ensefianza-aprendizaje de los poligonos

Obijetivo: Identificar, a través de un diagndstico, las principales dificultades y necesidades en el

proceso de ensefianza-aprendizaje de los poligonos en séptimo afio.

Acciones:

1.1. Definir los indicadores de logro en la ensefianza- aprendizaje de los poligonos, considerando
conocimientos previos y habilidades matematicas de los estudiantes de séptimo afio.

1.2. Seleccionar o elaborar instrumentos de diagndstico (encuestas, pruebas, observaciones de clase
y otras).

1.3. Aplicar los instrumentos de evaluacion diagnostica.

1.4. Procesar la informacion obtenida y analizar los resultados

1.5. Identificar las dificultades en la ensefianza — aprendizaje de poligonos y posibles causas

304




Estrategia para la ensefianza-aprendizaje de los poligonos con asistencia de GeoGebra en
séptimo afio de la Educacion General Basica

[ Sinergia
Académica
ISSN:

1 2765-8252

Mariela Fernanda Abril Barbecho
Milagros Andrea Carranza Moreira

: . Volumen: 8
Arian Vazquez Alvarez N©. 3
Carlos Manuel Hernandez Hechavarria Afio: 2025

Recepcion: 10-02-2025 / Revision: 40-3-2025 / Aprobacion: 7-04-2025 / Publicacion: 27-05-2025

Etapa Il. Elaboracion de actividades con el apoyo de GeoGebra para la ensefianza —

aprendizaje de los poligonos

Obijetivo: Elaborar actividades apoyadas en el uso de GeoGebra, para fortalecer la ensefianza-

aprendizaje de los poligonos, considerando las necesidades previamente identificadas.

Acciones:

1.1 Seleccionar los contenidos especificos sobre poligonos que seran abordados en las actividades.

2.2 Definir las destrezas a desarrollar en cada actividad.

2.3 Elaborar actividades con el apoyo de GeoGebra sobre poligonos.

Etapa I1l. Utilizacion de actividades con el apoyo de GeoGebra

Objetivo: Implementar actividades basadas en el uso de GeoGebra para mejorar el proceso de

ensefianza-aprendizaje de los poligonos y superar las dificultades identificadas en la etapa

diagnostica.

Acciones:

3.1. Aplicar actividades que incluyan construcciones geométricas de poligonos regulares e
irregulares, identificando sus elementos fundamentales como lados, vértices y angulos.

3.2. Fomentar la participacion activa y la exploracion mediante el uso de GeoGebra, desarrollando
habilidades de observacion, comparacion y clasificacion de poligonos.

3.3. Observar el desempefio de los estudiantes y darles los apoyos necesarios.

Etapa IV. Valoracion del mejoramiento de la ensefianza-aprendizaje de los poligonos

Objetivo: Valorar el impacto de las actividades en la ensefianza-aprendizaje de los poligonos,

determinando avances y posibles ajustes para su optimizacion.

Acciones:

4.1. Precisar indicadores para valorar el impacto en la ensefianza-aprendizaje de los poligonos con
el uso de GeoGebra.

4.2. Elaborar y aplicar instrumentos de recogida de informacion sobre impactos en la ensefianza-
aprendizaje de los poligonos (evaluaciones a estudiantes, encuesta a docentes y otros).

4.3. Procesar y analizar los resultados obtenidos.

4.4. Valorar el progreso en la ensefianza — aprendizaje de los poligonos.
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N'. 3

Discusion

Para realizar el diagnostico inicial en el séptimo afio de Educacién General Bésica de la Unidad
Educativa Hermano Miguel de la Salle, se seleccionaron 40 estudiantes, distribuidos
equitativamente con 10 de cada uno de los cuatro paralelos. Se aplico una evaluacion diagnostica
enfocada en el estudio de los poligonos, cuyos resultados se presentan en la Tabla 1, utilizando la
escala cualitativa DAR, AAR, PAAR y NAAR. Esta evaluacion permitio identificar el nivel de
logro alcanzado por los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los poligonos,
abarcando aspectos como la identificacion, construccion, analisis y uso de herramientas digitales
para su comprension.

Tabla 1. Resultados de la evaluacion diagndstica a estudiantes de los aprendizajes de

poligonos
Indicador Frecuencia Frecuencia relativa

absoluta (%)

DAR 3 7.5

AAR 6 15

PAAR 8 20

NAAR 23 57,5

TOTAL 40 100

Nota: DAR-domina los aprendizajes requeridos, AAR-alcanza los aprendizajes requeridos, PAAR-préximo a alcanzar

los aprendizajes requeridos y NAAR-no alcanza los aprendizajes requeridos.

La evaluacién diagndstica aplicada a los estudiantes revela una distribucion preocupante en cuanto
al nivel alcanzado en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los poligonos. Los resultados
muestran que el 57,5% de los estudiantes se encuentra en la categoria NAAR (No Alcanza los
Aprendizajes Requeridos), lo cual indica que méas de la mitad presenta problemas en la
identificacion de los poligonos, el reconocimiento de sus propiedades, la medicion de lados y
angulos, asi como en la interpretacion y construccion de figuras utilizando herramientas digitales
como GeoGebra. Esta situacion pone en evidencia dificultades relevantes en el desarrollo de
habilidades como la visualizacion espacial, el analisis de las caracteristicas de los poligonos y la
aplicacion de transformaciones geometricas, lo que resalta la necesidad de implementar estrategias

pedagdgicas mas efectivas.
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Asimismo, el 20% de los estudiantes se ubica en la categoria PAAR (Préximo a Alcanzar los
Aprendizajes Requeridos). Aunque este grupo ha iniciado el proceso de aprendizaje, aun enfrenta
dificultades para consolidar su comprensién y manejo de las propiedades y clasificaciones de los
poligonos, asi como en el uso adecuado de herramientas digitales, por lo que requiere un refuerzo
dirigido y métodos mas interactivos. En conjunto, las categorias NAAR y PAAR suman un 77,5%
del total, lo que reafirma la urgencia de mejorar las estrategias de ensefianza-aprendizaje para lograr

avances significativos.

En contraste, un 15% de los estudiantes logré ubicarse en la categoria AAR (Alcanza los
Aprendizajes Requeridos), lo cual indica que han logrado comprender y aplicar de forma adecuada
los contenidos, aunque pueden beneficiarse de actividades mas dinamicas para afianzar sus
habilidades. Finalmente, Unicamente el 7,5% se encuentra en la categoria DAR (Domina los
Aprendizajes Requeridos), reflejando que solo una minoria ha alcanzado un dominio avanzado en

la construccidn, analisis y transformacion de poligonos.

Actividades modelo utilizando el apoyo de GeoGebra para la ensefianza - aprendizaje de
poligonos

Como parte de la estrategia didactica disefiada para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje
de los poligonos, se desarrollaron actividades modelo que integran el uso del software GeoGebra.
Estas actividades tienen como proposito fortalecer la comprension de las propiedades geométricas
mediante la identificacion y analisis de los poligonos y sus caracteristicas. Una de las actividades
centrales consiste en la construccion interactiva de figuras en GeoGebra, permitiendo a los
estudiantes reconocer sus elementos fundamentales, como lados, vértices, angulos y simetrias, a
través de herramientas digitales que fomentan la visualizacion y la manipulacion directa de los

objetos geométricos.
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Actividad: Construccion e identificacion de tridngulos y pentagonos mediante GeoGebra
Objetivo pedagdgico:
Fortalecer la comprension de las propiedades geométricas de los poligonos, mediante la

construccion e identificacion de triangulos y pentagonos, utilizando herramientas digitales.

Destreza a desarrollar:
Reconocer y comparar las propiedades de poligonos regulares e irregulares, construyendo y
analizando figuras mediante GeoGebra, identificando elementos como lados, angulos, vértices y

area.

En la Figura 2 se observa el resultado de una actividad realizada en GeoGebra, donde los
estudiantes construyeron un tridngulo y un pentagono, identificando sus principales caracteristicas
geométricas. El triangulo muestra las medidas de sus angulos, donde se destacan dos angulos de
45° y uno de 90°, asi como la longitud de uno de sus lados. En el caso del pentagono, se identifican
angulos internos de 108° y lados de igual longitud, indicando que se trata de un poligono regular.
Ademas, se visualiza el area de la figura sombreada. Esta construccion permitio a los estudiantes
manipular dinamicamente los vértices, explorar cbmo cambian las propiedades de las figuras y

reforzar la comprension de conceptos como congruencia, simetria, y relaciones métricas.

Figura 2. Construccién dindmica y analisis de tridngulo y pentagono en GeoGebra
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Inicio de la actividad:
El docente introdujo el tema sobre poligonos, explicando las diferencias entre figuras regulares e
irregulares y la importancia de sus propiedades geometricas.

Se presentd GeoGebra como herramienta para construir y analizar figuras dinamicamente.

Construccién de las figuras:

Los estudiantes accedieron a GeoGebra y seleccionaron la herramienta “Poligono”.

Dibujaron un triangulo (ABC) seleccionando tres puntos en el plano cartesiano y conectandolos.
Luego, construyeron un pentagono regular (DEFGH) marcando cinco puntos consecutivos y
cerrando la figura.

Medicién y analisis:

Activaron las herramientas de medicion de GeoGebra para visualizar:

Longitudes de los lados del triangulo y del pentagono.

Angulos internos de ambas figuras (ejemplo: 45°, 90° en el triangulo; 108° en el pentagono).
Caélculo automatico del area de cada figura utilizando la funcion correspondiente.

Identificaron las caracteristicas de cada poligono, como el nimero de lados, la igualdad de los lados
en el pentagono, y la forma de los angulos.

Manipulacién dinamica:

Utilizaron la herramienta “Mover” para arrastrar los vértices de las figuras.

Observaron como cambian las medidas de los lados y angulos al modificar la forma y tamafio de
las figuras, sin perder la estructura poligonal.

Experimentaron con variaciones para comprender como estas propiedades se relacionan entre si.

Registro de observaciones:
Anotaron las medidas iniciales y finales después de manipular las figuras.
Reflexionaron sobre como los cambios afectan las propiedades de los poligonos, especialmente en

términos de area, congruencia y simetria.
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Cierre:

Compartieron sus conclusiones en grupo, resaltando la utilidad de GeoGebra para visualizar y
analizar poligonos.

El docente reforzé la importancia de identificar y comprender las propiedades geomeétricas

mediante el uso de herramientas digitales.

La actividad evidencio las ventajas de GeoGebra como recurso didactico: la visualizacién dinamica
de figuras, la precision en los célculos, y la posibilidad de manipular objetos geométricos en tiempo
real permitieron a los estudiantes comprender de forma mas clara conceptos abstractos como la
medida de angulos, la congruencia, la simetria y la composicion de transformaciones. La
evaluacion se centrd tanto en la exactitud de las construcciones y transformaciones como en la

claridad de las justificaciones presentadas por los estudiantes.

Actividad: Transformaciones geométricas de poligonos en GeoGebra

En esta actividad, los estudiantes trabajaron con transformaciones geométricas aplicadas a
poligonos, especificamente utilizando triangulos. El objetivo fue comprender cémo las figuras se
modifican o conservan ciertas propiedades a través de traslaciones, rotaciones, reflexiones y

homotecias.

Objetivo pedagobgico:
Analizar el efecto de las transformaciones geométricas sobre los poligonos, reconociendo la

invariancia o variacion de sus propiedades mediante el uso de GeoGebra.

Destreza a desarrollar:
Aplicar transformaciones geométricas (traslacion, rotacion, reflexion y homotecia) a poligonos
regulares e irregulares, utilizando herramientas digitales para explorar sus propiedades y

relaciones espaciales.
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La Figura 3 muestra dos triangulos: uno original (GHI) y su imagen transformada (G'H'l') mediante
una homotecia. Se observa como los vértices del triangulo se desplazan proporcionalmente
respecto a un punto de homotecia, manteniendo la forma, pero alterando el tamafio, ademas de

lineas auxiliares que representan ejes y direcciones de transformacion.

Figura 3. Ejercicio de transformaciones

Procedimiento de la actividad

El docente explicd las principales transformaciones geométricas: traslacion (desplazamiento),
rotacion (giro alrededor de un punto), reflexion (simetria respecto a un eje) y homotecia
(ampliacién o reduccién desde un punto de origen).

Se discutié como estas transformaciones afectan o conservan las propiedades de las figuras, como

la forma, el tamario, la orientacion y la posicion.

Construccién inicial:
Los estudiantes abrieron GeoGebra y construyeron un triangulo, seleccionando tres puntos en el
plano cartesiano y uniéndolos con la herramienta “Poligono”.

Se etiquetaron los vértices del triangulo como G, H, I.
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Aplicacion de homotecia:

Se eligio un punto exterior al triangulo (O) como centro de homotecia.

Usando la herramienta “Homotecia”, los estudiantes aplicaron un factor de escala para crear un
triangulo proporcionalmente mas grande o mas pequefio, generando la imagen G'H'I'.

Observaron que los &ngulos se conservaron, mientras que las longitudes de los lados cambiaron

proporcionalmente.

Exploracidn de otras transformaciones:

Se probaron reflexiones respecto a ejes dados, traslaciones en distintas direcciones y rotaciones
alrededor de puntos fijos.

En cada caso, se analizo la variacion de las coordenadas de los vértices, las relaciones métricas, y

las simetrias resultantes.

Andlisis y reflexion:

Los estudiantes compararon el triangulo original con su imagen transformada, identificando
propiedades invariantes (como los angulos en la homotecia) y variantes (como la escala de los
lados).

Se fomento la argumentacién matematica para explicar por qué ciertas propiedades se conservaban

o se alteraban.

Valoracion del mejoramiento de la ensefianza-aprendizaje de poligonos

Los indicadores utilizados para evaluar la estrategia se centraron en el aprendizaje de los poligonos.
Estos indicadores fueron: identificar y nombrar poligonos segun su nimero de lados; reconocer
propiedades de poligonos regulares e irregulares; utilizar herramientas digitales, como GeoGebra,

para construir figuras geométricas; y analizar y comparar elementos como lados, angulos y vértices.

La siguiente tabla presenta los resultados comparativos entre la evaluacion diagndstica y la
evaluacion final aplicadas a los estudiantes, con el prop6sito de medir el impacto de la estrategia

implementada en el aprendizaje de los poligonos. Se muestra la distribucion de los estudiantes
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segun las categorias de logro: DAR (Domina los Aprendizajes Requeridos), AAR (Alcanza los
Aprendizajes Requeridos), PAAR (Proximo a Alcanzar los Aprendizajes Requeridos) y NAAR
(No Alcanza los Aprendizajes Requeridos). La tabla detalla tanto las frecuencias absolutas como
los porcentajes de cada categoria en ambas evaluaciones, asi como las diferencias observadas tras
la intervencion pedagdgica. Estos datos permiten evidenciar el progreso alcanzado por los
estudiantes y valorar la efectividad de la estrategia basada en el uso de GeoGebra.

Los resultados se presentan en la Tabla 2:

Tabla 2. Resultados de la evaluacién inicial y final sobre el aprendizaje de poligonos (n =

40)

Indicador Estudiantes Porcentaje - Estudiantes Porcentaje  Diferencia Diferencia

- Diagnostico - Final (n) - Final (%) (Final - porcentual

Diagnostico (%) Diagnostico)
(n)

DAR 3 7,5% 18 45% +15 +37,5%
AAR 6 15% 16 40% +10 +25%
PAAR 8 20% 6 15% -2 -5%
NAAR 23 57,5% 0 0% -23 -57,5%
TOTAL 40 100% 40 100% 0 0%

Figura 4. Resultados de la evaluacion inicial y final del aprendizaje de poligonos
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Los resultados de la evaluacion diagnostica mostraron que el 57,5 % de los estudiantes se ubicaba
en la categoria NAAR (No Alcanza los Aprendizajes Requeridos), lo que evidenciaba serias
dificultades en la identificacion, construccién y analisis de poligonos, asi como en el uso adecuado
de herramientas tecnoldgicas como GeoGebra. Solo el 7,5 % se encontraba en la categoria DAR
(Domina los Aprendizajes Requeridos), mientras que el 15% logr6 AAR (Alcanza los
Aprendizajes Requeridos) y un 20 % se situé en PAAR (Proximo a Alcanzar los Aprendizajes
Requeridos). Estos datos reflejaban la necesidad urgente de implementar estrategias didacticas mas
dindmicas e interactivas que permitieran superar las dificultades detectadas y promovieran un

aprendizaje significativo.

Tras la aplicacion de la estrategia basada en GeoGebra, los resultados finales mostraron una mejora
sustancial: el 45 % de los estudiantes alcanz6 la categoria DAR, y el 40 % se ubic6 en AAR, lo que
indica que el 85 % logré alcanzar o dominar los aprendizajes requeridos. La categoria PAAR se
redujo al 15 %, mientras que NAAR desaparecio completamente. Estos resultados evidencian el
impacto positivo de la estrategia en el desarrollo de la ensefianza-aprendizaje de poligonos, en la
comprension de las propiedades, formas y manipulacién mediante el uso de herramientas digitales,
destacando el valor pedagdgico de GeoGebra para transformar la practica educativa hacia un

enfoque mas activo y visual.

Validacion de la estrategia por docentes

Como parte de la validacion de la estrategia fueron entrevistados cinco docentes con probada
preparacion y experiencia, quienes evaluaron su pertinencia, claridad, viabilidad y aplicacion. A
continuacion, se presentan los resultados de la evaluacién por los docentes segun los indicadores
establecidos y las etapas de la estrategia, y una escala valorativa ascendente de logro de 1 a 5.

Valoracion del posible impacto de las etapas y la estrategia

La siguiente tabla presenta los resultados de la evaluacidn posterior a la intervencion, reflejando la

mejora en el aprendizaje de los estudiantes sobre los poligonos.
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Tabla 3. Valoracion del posible impacto de las etapas y la estrategia

Docente No. | Il 1l IV Estrategia
1 4 3 4 4 4
2 4 4 5 3 3
3 4 5 4 4 5
4 4 5 4 5 4
5 4 5 3 4 5

La valoracion de la propuesta didactica fue realizada por cinco docentes, quienes valoraron el
posible impacto de cada una de las etapas de la estrategia para la ensefianza-aprendizaje de los
poligonos, asi como de la propuesta en su conjunto. Los resultados reflejan una apreciacion
predominantemente positiva, con puntuaciones que oscilan entre 3 y 5, lo cual evidencia la

pertinencia y viabilidad del disefio metodoldgico planteado.

La Etapa I, correspondiente al diagndstico de las dificultades como base para la identificacion de
necesidades, obtuvo valoraciones estables, predominando el puntaje 4. Esto indica que los expertos
consideran adecuado iniciar el proceso con un diagndstico profundo, que permita identificar las
debilidades y necesidades especificas de los estudiantes respecto al estudio de los poligonos. Este

enfoque fue valorado como esencial para planificar una intervencion pedagogica contextualizada.

La Etapa Il, centrada en la elaboracion de actividades con el apoyo de GeoGebra, alcanz6 algunas
de las valoraciones mas altas, incluyendo varios puntajes de 5. Esta etapa fue reconocida por los
docentes como el nicleo innovador de la propuesta, ya que integra de manera significativa recursos
digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje. El uso de GeoGebra para disefiar actividades
dindmicas fue altamente valorado por su potencial para mejorar la visualizacién y comprensién de

los conceptos geométricos.

La Etapa Ill, referida a la implementacién de las actividades disefiadas con GeoGebra, presento
puntuaciones consistentes, aunque con algunas valoraciones de 3, lo que sefiala oportunidades de
mejora en su ejecucion. Si bien se considero pertinente su aplicacion en el aula, los expertos

sugieren fortalecer los mecanismos de evaluacion durante esta fase y diversificar las formas de
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interaccion de los estudiantes con la herramienta, a fin de fomentar una participacion mas activa y

significativa.

La Etapa IV, enfocada en la valoracion del proceso de ensefianza-aprendizaje, fue también bien
recibida, con predominancia de puntajes de 4 y 5. Esta fase fue reconocida como clave para
evidenciar los logros obtenidos y tomar decisiones informadas respecto a la continuidad, ajuste o
escalabilidad de la estrategia. Los docentes destacaron como fortalezas la formulacion clara de los
indicadores de impacto y la comparacion entre los resultados iniciales y finales obtenidos mediante

el uso de GeoGebra.

La estrategia didactica en su conjunto fue valorada de forma positiva, con la mayoria de puntajes
entre 4 y 5. Esto demuestra que la propuesta es coherente, integral y con alto potencial para
transformar el proceso de ensefianza-aprendizaje de los poligonos en el nivel de Educacion General
Basica. No obstante, algunas valoraciones de 3 advierten que su efectividad podria depender de
factores como la formacion docente en el uso de herramientas digitales, la disponibilidad de
recursos tecnoldgicos, el tiempo curricular asignado para su implementacion y consideraciones

didacticas.

Con respecto a las consideraciones didacticas cabe destacar la importancia de valorar y adaptar
diversas propuestas y experiencias para su utilizacién adecuada en el séptimo afo, entre otras las
sefialadas por Hernandez-Hechavarria (2017) sobre exigencias de orden, movilidad y construccion
con asistencia del GeoGebra, Hernandez-Hechavarria (2018) sobre transformacion de problemas y
Herndndez-Hechavarria y, la ejemplificacion expuesta por Hernandez-Hechavarria, Ramos-
Morales y Martinez-Sanchez (2022)

Conclusiones

Los resultados del diagnostico mostraron que una parte significativa de los estudiantes no lograba
alcanzar los aprendizajes requeridos y los docentes no utilizaban herramientas digitales apropiadas

como el GeoGebra.
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La estrategia elaborada para la ensefianza-aprendizaje de los poligonos con asistencia de GeoGebra
en estudiantes de séptimo afio de Educacion General Bésica demostrd ser una propuesta pertinente
e innovadora para abordar las dificultades diagnosticadas. Su estructura, en cuatro etapas —
diagnostico de dificultades, elaboracion e implementacion de actividades con GeoGebra, y
valoracion del impacto — permitié un abordaje integral del proceso de ensefianza - aprendizaje.

Durante la fase de implementacion, las actividades disefiadas con GeoGebra promovieron un
aprendizaje mas dinamico, visual y participativo. La interaccién directa con los objetos
geométricos fortalecio la comprension de propiedades como la congruencia, simetria, angulos y
clasificacion de poligonos. Ademas, se potencié el trabajo colaborativo, la argumentacién

matematica y el uso autdnomo de recursos digitales en el aula.

La valoracion del impacto, a través de evaluaciones aplicadas antes y después de la intervencion,
evidencio una mejora significativa en el desempefio de los estudiantes. Asimismo, la valoracién
por parte de docentes expertos indicd una alta viabilidad de la propuesta, aunque se recomienda
fortalecer las competencias de los docentes en el uso de herramientas digitales y la disponibilidad

de recursos tecnoldgicos para su aplicacidn sostenida.

Aunque la estrategia presentada representa una via efectiva para transformar la ensefianza de la
geometria, haciendo el aprendizaje mas accesible, significativo y conectado con los entornos
digitales actuales, se requiere continuar profundizando en la tematica y acompafiamiento
pedagogico a los docentes para su adaptacion a las caracteristicas del grupo y una planificacién

que garantice su integracion curricular.
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