UBE UNIVERSIDAD 3
e BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
= DEL ECUADOR

UNIVERSIDAD
BOLIVARIANA
DEL ECUADOR

UBE

&

UNIVERSIDAD BOLIVARIANA DE ECUADOR
MAESTRIA EN EDUCACION BASICA
TRABAJO DE TITULACION

PREVIO A LA OBTENCION DEL TiTULO DE
MAGISTER EN EDUCACION BASICA

TEMA
Manual de herramientasy recursosdigitales para el area de Matematica en el subnivel

medio de la Unidad Educativa “Los Vergeles”

Autor/es:
Lcda. Patricia Lucyla Bermudes Rugel
L cda. Katihusca Marisol I glesias Rosado

Tutor/a:
PhD. Domingo Walter Borba

ECUADOR
2024

La Universidad para todos



UBE UNIVERSIDAD

7 BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
&« DEL ECUADOR

RESUMEN
El trabgo de titulacion se ha realizado considerando que existe una problematica en el subnivel
medio, en laUnidad Educativa Vergeles, de la ciudad de Guayaquil, que produce afectacion en el
proceso educativo de los estudiantes con relacion al aprendizaje de matemética, debido a que los
docentes no usan herramientas y recursos digitales que favorecen al desarrollo de competencias
mateméticas en los estudiantes. El objetivo planteado fue elaborar un manual de herramientas y
recursos digitales que mejore el proceso de ensefianza en los docentes en el area de matematica,
del subnivel medio de la Unidad Educativa “Los Vergeles”. Con una metodologia de disefio no
experimental, de enfoque mixto, de tipo de investigacion descriptiva y documental, utilizando
métodos tedricos, empiricos y estadisticos, con técnicas como la encuesta, entrevista, y prueba
pedagdgica aplicadas a 6 docentes, 1 directivo y 42 estudiantes. Como resultados |os docentes no
utilizan herramientas y recursos digitales en las clases de matematica, pese a que las consideran
efectivas, si conocen agunas que favorecen la interaccion y participacion en clases, por 1o que,
expresan que se deberia realizar un manual sobre e uso de herramientas y recursos didacticos;
ademés se encontré que €l laboratorio de computacién tiene equipos dafiados, que limitaria a que
todos los estudiantes tengan el acceso a las plataformas durante las clases. Las conclusiones
planteadas sefialan que las herramientas y recursos digitales son efectivas para el aprendizaje dela
matemética, |os estudiantes son nativos digitales por 1o que tienen tendencia hacia el uso de estas
tecnologias interactivas, que han sido validadas por especialistas en educacion bésica que han dado
su criterio favorable paralaimplementacion del manual de uso de herramientasy recursos digitales

parala asignatura de matemaéticas.

Palabras clave: Herramientas tecnol dgicas, recursos digital es, matemética, tecnologia
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ABSTRACT
The degree work has been carried out considering that there is a problem in the middle sublevel,
in the Vergeles Educational Unit, in the city of Guayaquil, which affects the educational process
of the students in relation to learning mathematics, because the Teachers do not use digital tools
and resources that favor the development of mathematical skillsin students. The objective set was
to develop a manual of digital tools and resources that improves the teaching process for teachers
in the area of mathematics, at the middle sublevel of the “Los Vergeles” Educational Unit. With a
non-experimental design methodology, with a mixed approach, with the type of descriptive and
documentary research, using theoretical, empirical and statistical methods, with techniques such as
survey and interview, applied to 6 teachers and 1 manager. The results obtained show that teachers
do not use digital tools and resources in mathematics classes, despite the fact that they consider
these applications and websites to be effective and they do know some that favor interaction and
participation in classes, which is why they express that they should create a manua on the use of
digital tools and resources; In addition, it was found that the computer laboratory has damaged
equipment, which would limit all students from having access to the platforms during classes. The
conclusions drawn indicate that digital tools and resources are effective for learning mathematics,
students are digital natives so they have a tendency towards the use of these interactive
technologies, which have been validated by specialists in basic education who have given their
approval. favorable criterion for the implementation of the manual for the use of digital tools and

resources for the subject of mathematics.

Keywords: Technological tools, digital resources, mathematics, technology
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INTRODUCCION
Presentacion y contextualizacion
La educacion bésica representa las raices sobre las que se construye un sin nimero de
conocimientos que fructifican, siendo el primer paso en la formacion de profesionales de un pais,
gue aportaran al crecimiento y desarrollo en todas las areas; por eso, dia a los educadores se les
exige mas preparacion y dominio de saberes, por |os constantes avances tecnol 6gicos y cientificos
gue sirven parala educacion en e siglo XXI.
Todas las areas en la educacién son importantes, la relevancia gue cada asignatura tiene depende
del curriculo, hay unas que sirven como base para cimentar los conocimientos, por 1o que son
fundamentales, y deben ser abordadas con mayor profundidad. Es €l caso de lamatemética, que se
hace presente como una ciencia que esta en todos |os acontecimientos de la vida diaria'y por ende
parte esencial de cualquier areadel conocimiento; ya sea como objeto de estudio o herramientade
comprobacién.
La presente investigacion tiene como finalidad establecer la necesidad del uso del manua de
herramientas y recursos digitales para docentes, con € proposito de mejorar € proceso de
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes del subnivel medio de la Unidad Educativa “Los
Vergeles” en el &rea de matematica, debido a que no se puede seguir un proceso de aprendizaje, si
el estudiante no presenta las aptitudes necesarias para proseguir con otros contenidos, es decir, S
€l estudiante no aprende | astablas de multiplicar u otras operaciones matematicas, no podrarealizar
gjercicios en los cuales se requiera como fuente principal € aprendizaje de las mismas.
Para ello e docente debe comenzar a utilizar herramientas y recursos digitales segin la necesitad
de cada estudiante, pues no todos aprenden igual, debe buscar como llegar a ellos, proponer e
implementar herramientas digitales innovadores que despierten €l interés, nutriéndoles de
informacion sobre todo cuando g ercita sus habilidades y genera motivacién por aprender.
Lainvestigacion es relevante, ya que |os estudiantes requieren desarrollar destrezas y habilidades
en mateméticas, siendo un asunto que debe atenderse para e evar |a autoestima de |os estudiantes,
gue, si no se atiende, pueden provocar problemas psicol6gicos, que afectan su relacion interior,

provocando deficiencias en € aprendizaje y por ende a fracaso escolar.
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El estudio esfactible, ya que las investigadoras realizaran diferentes actividades para conocer las
necesidades de | os estudiantes que deben analizarse, se cuenta con el permiso de las autoridades de
la institucion para indagar sobre la problemética, realizando encuestas y entrevistas para obtener
informacion primaria.

Justificacion del problema

En América Latina, las modalidades virtuales a lo largo de este siglo han desarrollado magnificos
avances, donde € desarrollo y la comprobacion de marcos legales para desarrollar programas
virtuales a través de las cuales se implementan € uso de herramientas y recursos digitales para
ensefiar en €l érea de las matematicas (Gonzélez, 2018).

Pabdn (2021) analiza que € aprendizgje virtual representa un proceso significativo para los
estudiantes, en muchos paises existen dificultades en el sistema educativo, habiendo deficiencias
en los procesos educativos, necesitdndose conocimientos y habilidades de aprendizaje de los
docentes en e &rea de matematica, por no existir, la infraestructura tecnoldgica necesaria, la
capacitacion docente, no se utilizan las herramientas tecnol 6gicas.

Trujillo y otros (2018), sostienen que la educacion del siglo XX| debe transformar |os procesos de
aprendizaje, para ello deben considerar que los estudiantes tienen mucha afinidad con las
herramientas y recursos digitales, por o que el profesor del siglo XXI debe adaptarse alas nuevas
tecnologias como instrumentos para generar destrezas en |os estudiantes que les ayuden a tener
altos niveles de competitividad.

El uso de las nuevas tecnologias dentro de las ingtituciones educativas ecuatorianas ha sido
deficiente, lo cual se debe a que existe poca inversion en herramientas tecnoldgicas para las
Escuelas y Unidades Educativas, pese a que en una disposicion constitucional establece que se
debe incrementar e 0.5% del Producto Interno Bruto (PIB) en educacién, lo cual se ha cumplido,
antes por € contrario se ha tenido la reduccion del presupuesto, que afecta directamente en la
adquisicion de nuevas tecnologias, debido a lo cual no se puede tener un proceso educativo que
utilice las herramientas tecnol 0gicas (Gonzé ez, 2010).

Esunanecesidad en todo € sistema educativo nacional, que existan docentes preparados, que dejen
aun lado el proceso educativo decadente, que le preocupa mas la calificacion, que el hecho de que

los estudiantes adquieran conocimientos para la vida, situacion que ha generado en ellos la
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desmotivacion y € riesgo de bajo rendimiento escolar, conllevando a abandono escolar, esta
problemética debe ser abordada, brindado a los docentes la oportunidad de utilizar 1os medios
tecnologicos existentes, con e animo de acercar e conocimiento de asignaturas como la
matemética a los estudiantes.
Planteamiento del problema
De aqui, se contempla la necesidad de aproximar a estudiante a conocimiento basico de la
mateméatica y que los docentes a través del uso de diversas herramientas tecnol égicas a buscar
estrategias didacticas que involucren a estudiante en un aprendizaje autbnomo y consciente. Asi,
la implementacion de las tecnologias se convierte en una necesidad dentro de la escuela, cuyo
objetivo es encontrar nuevas estrategias educativas y herramientas que permitan alcanzar la
comprension de elementos mateméticos, que con seguridad no se alcanzan.
En laUnidad Educativa “Los Vergeles” se ha observado que existen problemas de aprendizaje en
los estudiantes, en lo relacionado a la asignatura Matematica, por lo que tienen bajo rendimiento
escolar, siendo uno de los elementos que se consideran como posible causa que provoca afectacion
en los estudiantes que los docentes no utilizan herramientas y recursos digitales en e proceso
educativo.
Las principal es dificultades estan dadas en:

e Limitada utilizacién de recursos didacticos que faciliten el aprendizaje significativo de los

estudiantes y la motivacion.
e Losprincipalesrecursos son lostradicionaes: libro de texto, fichas, papel égrafo, etc.
e El aprendizaje de los estudiantes se caracteriza por la tendencia a la gecucion, €
predominio de procedimientos memoristicos y poco interés por la materia de matemética.

Lo antes mencionado lleva a hacer la formulacion del siguiente problema cientifico: ¢Cémo
potenciar la utilizacién de herramientas y recursos digitales que mejoren el proceso de ensefianza
- aprendizaje en el &reade Matematica, del subnivel medio delaUnidad Educativa“Los Vergeles™?
Precision del tema
Manual de herramientasy recursos digitales para el area de matemética en el subnivel medio de la

Unidad Educativa “Los Vergeles”.
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Objeto deinvestigacion
El proceso de ensefianza - aprendizagje de la asignatura de matematica en € subnivel medio de
Educacion Genera Basica.
Objetivo general
Elaborar un manual para la utilizacion de las herramientas y recursos digitales en e proceso de
ensefianza del area de matematica correspondiente al subnivel medio de la Unidad Educativa“Los
Vergeles”.
Preguntas cientificas
e (Cudles son los fundamentos tedricos necesarios parala elaboracion de un manual del uso
de las herramientas y recursos digitales en el &rea de matematica?
e (Cud esladituacion actual de la ensefianza - aprendizaje del area de matematica en €
subnivel medio de la unidad educativa “Los Vergeles™?
e (Cudles son las herramientasy recursos digitales apropiados que faciliten el proceso de
ensefianza de los docentes de subnivel medio de la Unidad Educativa “Los Vergeles™?
e (Cul eslafactibilidad del manua de herramientas y recursos digitales que mejore €l
proceso de ensefianza - aprendizaje del area de matematica en e subnivel medio?
Definicion delasvariables
Independiente: Manua de herramientasy recursos digitales.
Dependiente: Proceso ensefianza - aprendizaje en €l area de matematicas.
Manual de herramientas y recursos digitales: Un manua es un documento que sirve como guia
para obtener conocimientos sobre algin tema. Las herramientas y recursos digitales son
aplicacionesy plataformas que permiten la utilizacion de diferentes programas dindmicos que son
interactivos y participativos parael proceso educativo (Echeverria& Molina, 2022).
Proceso ensefianza - aprendizaje en € area de matematicas. La ensefianza de matematicas es un
proceso dinamico y metodico, donde los docentes utilizan estrategias y métodos de diferentes
herramientas pedagdgi cas paralatransmision de informacion que sea asimilada por los estudiantes
para el desarrollo de competencias (Devia, 2012).
Obj etivos especificos
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e Fundamentar tedricamente las herramientas y los recursos digitales en e proceso de
ensefianza - aprendizaje de |la matematica en la Educacion General Bésica.

e Diagnosticar lasituacion actual de la ensefianza - aprendizaje del &rea de matematica en el
subnivel medio de la unidad educativa “Los Vergeles”.

e Elaborar e manual parala utilizacién de las herramientas y recursos digitales apropiados
que faciliten el proceso de ensefianza - aprendizaje de la matematica en subnivel medio de
laUnidad Educativa “Los Vergeles”.

e Vaorar lafactibilidad del manual paralautilizacién delas herramientasy recursosdigitales
en e area de matemética para el subnivel medio.

M étodos a emplear

El trabgo investigativo se realiza considerando €l uso de las herramientas y procedimientos del
método cientifico, por lo que, se utiliza los métodos tedricos, métodos empiricos, y métodos
estadisticos 0 mateméticos.

Declaracion dela poblacion y muestra

Poblacién: Es un conjunto de personas u objetos que son centros de estudios en unainvestigacion,
(Bernal, 2021) explica que, una poblacién de estudio puede estar constituida por personas, u otros
elementos, por lo que se determina a los docentes y directivos de la Unidad Educativa “Los
Vergeles”. En este caso la poblacion es de 6 docentes, 124 estudiantes del subnivel medio, y 1
directivo.

Muestra: Es una parte de la poblacién, que se utiliza cuando los involucrados en e estudio es
bastante numeroso, utilizando una formula que determina la muestra para poblaciones finitas e
infinitas, en la presente investigacion setrabajara con 6 docentes, 42 estudiantes de sexto grado del
subnivel medio, y 1 directivo de la Unidad Educativa “Los Vergeles™.

Declaracion del tipo de investigacion

Lainvestigacion que se plantea es de disefio no experimental, descriptiva, es un estudio mixto, con
enfoque cualitativo y cuantitativo, por o que Hernandez y otros (2018) sefialan que “los estudios

mixtos brindan una perspectiva mucho mas amplia 'y profunda del fenGmeno abordado” (p. 570).
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Lo cual permitiraabordar alosinvolucrados en e estudio, con diferentes instrumentos que ayudan
arecoger los datos primarios, que luego serén procesados y analizados.

Principales aportes

Lainvestigacion aporta unamanual metodol 6gico que constituye una guia para el adecuado uso de
las herramientas y recursos didacticos digitales en € proceso de ensefianza — aprendizgje de la
Matematica en el subnivel medio de la Educacion General Bésica. EI manual contiene laseleccion
de los recursos y las orientaciones metodol6gicas de como se deben utilizar y como se pueden
insertar en € curriculo de esta asignatura.

Importancia, necesidad social, novedad y actualidad cientifica

Importancia

El presente estudio es importante para la institucién educativa puesto que permitira conocer la
situacion actual del proceso de ensefianza de la asignatura de matemética en € subnivel medio,
tomando en cuenta diferentes técnicas de la investigacion cientifica, que reflgje la realidad que se
tiene con € uso de las herramientas y recursos digitales en la ensefianza, lo cua conllevara al
planteamiento de una propuesta que facilite e uso de herramientas y recursos digitales dentro de
la Unidad Educativa “Vergeles”.

Necesidad social

El trabajo se realiza considerando que en la actualidad los estudiantes que son nativos digitales
necesitan la utilizacion de herramientas tecnol 6gicas en € proceso de ensefianza; € no hacerlo los
estudiantes tienen dificultades en € aprendizaje, o cua se constituye en una problematica que
afecta el rendimiento escolar, conllevando en muchos casos ala desercion escolar, debido aque no
comprenden los gercicios, no dominando los procedimientos necesarios para la resolucion de
problemas matemati cos.

En € sistema educativo publico las herramientas tecnol gicas digitales se utilizan poco, debido a
ello, es necesario realizar una investigacion que permita conocer sobre las practicas que realizan
los docentes de la institucion educativa durante €l desarrollo de sus clases, por 10 que, se debe
acudir a las aulas de clases para observar € proceso de ensefianza, |o cual permita satisfacer la

necesidad que presentan |os estudiantes del uso de herramientas digitales en el proceso educativo.
Novedad
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En lasociedad del conocimiento, donde |os estudiantes son nativos digitales, el proceso educativo
debeincorporar latecnologia paralograr mayor efectividad en |a ensefianza de asignaturas técnicas
como mateméticas, existiendo diferentes herramientas y recursos digitales que son eficientes en la
gestion del aprendizaje de los estudiantes, teniendo la posibilidad que ellos puedan ir construyendo
sus conocimientos mediante la retroalimentacion que le brinda la misma herramienta para que
corrijaposibles errores que esté cometiendo en el proceso de g ecucion de un gercicio matemético.
Con lainvestigacion se genera un producto novedoso paralos docentes, puesto que con el manual

de herramientas y recursos digitales para la ensefianza de la asignatura de mateméticas en el

subnivel medio tienen la posibilidad de involucrar a los estudiantes, haciéndolos participar en
clases, y complementando la ensefianza en €l hogar con e desarrollo de gercicios seleccionados
por & docente, donde el estudiante pueda aprender jugando en muchos de | os casos.

Actualidad cientifica

El trabajo investigativo se realiza bajo el método cientifico, donde se utiliza herramientas validadas
por laciencia para € estudio de probleméticas, con € fin de encontrar soluciones, es por ello que
con los resultados obtenidos se plantea conclusiones sobre la realidad actual del problema
estudiado, ademas se propone una herramienta que permita solucionar la problemética que se ha
presentado en la institucion educativa. La investigacion aporta a la comunidad cientifica, puesto
gue, se fomenta estudios, planteando teorias de autores y generando conocimientos sobre las
herramientas y recursos digitales en la ensefianza de |a asignatura de mateméticas.

Descripcion del Contenido de los capitulos

En e capitulo 1 se precisan los antecedentes de investigacion donde se exponen estudios
investigativos relevantes sobre la temética planteada, considerando los hallazgos a nivel

internacional, nacional y local de trabajos de titulacion que aportan informacién de valor para €

desarrollo del presente estudio, ademaés se realiza la fundamentacion tedrica del tema, donde se
establecen teorias de autores con relacién alas herramientas y recursos digitales, asi mismo sobre
el proceso de ensefianza de mateméticas, culminando con el marco legal, que es donde se expones
las leyes que garantizan los derechos de |os ciudadanos y la viabilidad legal del estudio.

El segundo capitulo desarrolla la metodologia cientifica utilizada para €l desarrollo del estudio,

iniciando con la operacionalizacion de las variables, expresada en unatabla donde se plantea las
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variables, dimensiones e indicadores, asi como |os instrumentos para medir cada una de ellas. Se
plantea e enfoque, alcance, tipo, métodos, e instrumentos empleados para la investigacion, asi
mismo se expone la poblacién y muestra del estudio, y e tipo de muestreo para recoger la
informacion primaria; se muestran los estadigrafos a utilizar para mostrar los resultados de la
estrategiainvestigativa, culminando con e andlisis de los resultados encontrados.

En e capitulo 3 se muestrala propuesta de solucion a problema encontrado, que esla creacién de
un manua de herramientas y recursos digitales en e proceso de ensefianza en e area de
mateméticas, donde se plantea una fundamentacion de la propuesta, exponiendo teorias sobre las
herramientas y recursos digitales, ademas se plantea una descripcion de las caracteristicas del
manual para el uso de las herramientas y recursos digitales, incluyendo los propositos y objetivos
del manual, se establece su estructura 'y sus componentes, con unaintroduccion y laexplicacion de
las diez herramientas y recursos digitales seleccionadas para € manual, estableciendo los
requerimientos metodoldgicos y/o tecnologicos que se requieren para su implementacion,
culminando con lavalidacién de la propuesta que es realizada por € método de especialistas. Para

terminar €l proyecto se establecen las conclusiones y recomendaciones.

CAPITULO 1: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentesdelainvestigacion

La ensefianza de matematicas es fundamental para que los estudiantes puedan conocer las
herramientas que pueden utilizar como opciones cuando se presente algin problema o en la vida
diaria, ya que requieren destrezas y habilidades para realizar operaciones que involucren una
respuesta desconocida, por o que deben tener la capacidad de identificar la operacion adecuada
para solucionar € problema planteado, por lo que el docente debe utilizar herramientas para que
sus estudiantes aprendan.

Los docentes son profesionales de la ensefianza, han recibido en su formacion herramientas
pedagogicas para que e proceso educativo sea efectivo, donde pueda tener mejores resultados en
sus estudiantes, sin embargo, en los actuales momentos se tiene docentes que utilizan métodos

tradicionales que son antiguos, gue no generan aprendizajes significativos en los estudiantes, por
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lo que es necesario considerar investigaciones que permitan conocer nuevas herramientas que se
pueden utilizar en e proceso de ensefianza de matematicas.

A nivel internacional, se considera importante analizar e estudio de Garcia y Sanjuan (2022)
realizado en laciudad de Barranquilla, Colombia, titulado: “Didactica de las mateméticas, mediada
por las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), como fundamento para €l
mejoramiento del desempefio académico estudiantil”. El objetivo del estudio fue “analizar la
mediacion de las TIC contextualizada en la didactica de las matemati cas como fundamento para el
mejoramiento del desempefio académico estudiantil”. El estudio planteado con un enfoque mixto,
cuantitativo y cualitativo, utiliz6 € método deductivo, utilizd los tipos de investigacion
documental, de campo y propositivo. La muestra para € estudio se considerd a 36 estudiantesy 3
docentes de sexto grado.

Lainvestigacion, en su etapa de recoleccion de informacion, tuvo la aplicacion de las técnicas de
la encuesta, entrevistay revision documental. La encuesta realizada a los estudiantes reflgja que la
mayoria asegura gue aprenden de una mejor forma cuando se emplean 10s recursos tecnol 4gicos.
La entrevista se realiz0 a los docentes de matemética de la institucién educativa, donde
reconocieron la necesidad de aplicar las nuevas tecnologias a proceso de ensefianza de la
asignatura, 1o que implica elevar la motivacion de |os estudiantes para aprender matemética. De la
revision documental se ha considerado el andlisis a PEI, que es importante para identificar el uso
de las herramientas tecnol égicas en € proceso de ensefianza.

El andlisis de la informacion recolectada tomd en cuenta la triangulacion de los resultados,
considerando que las tecnologias de la informacién y comunicacion deben ser utilizadas para
fomentar € desarrollo integral de los estudiantes. La conclusion de estos autores es que existe la
pertinencia para integrar las tecnologias de la innovacion, la informacién y la comunicacion al
proceso educativo, lo queimplicael reforzamiento del desempefio académico delos estudiantes en
mateméti cas.

A nivel nacional, setiene e estudio de Orrala (2022), realizado en la ciudad de Salinas, Ecuador,
titulado: “Herramientas digitales y proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas, estudiantes
de noveno afio basico de la EEB Santa Rosa, afio 2020”. El objetivo general del estudio fue:

“Determinar la contribucion de las herramientas digitales en € proceso de ensefianza aprendizaje
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de matematicas de |os estudiantes del noveno afio de la Escuela de Educacion Basica Santa Rosa,
en el afio 2020”. El estudio fue realizado bajo el tipo de investigacion descriptiva y bibliografica.
La muestra del estudio se conformé con 78 estudiantes del noveno Afio de Educacion General
Bésica, € muestreo se realizé considerando criterio no probabilistico por conveniencia.

Para recoger datos se utilizO como técnica la encuesta, donde los estudiantes plantean sus
respuestas, a partir del cuestionario elaborado con un formulario de Google, que se envié por
WhatsApp a los participantes. Una vez que los estudiantes respondieron, se descargd en formato
XLS. Se utilizé la hoja de célculo de Microsoft Excel, desde donde se hizo e andlisis en graficos
estadisticos de cada una de las preguntas.

La mayoria de los participantes considera que su nivel de conocimiento en tecnologia es medio y
bajo. La mayoria de los docentes utiliza en sus clases herramientas tecnologicas de
videoconferenciay video de Internet. Los estudiantes plantean que tienen mayor motivacion en su
aprendizaje con la utilizacion de herramientas digitales. Sefial an que las herramientas tecnol dgicas,
como las actividades en linea, videos de Internet y juegos en linea, deberian utilizarse con mayor
frecuencia. Les gusta méas conocer sobre el algebray sus funcionesy la estadistica 'y probabilidad.
Las herramientas digitales mas utilizadas son mathway, symbolab, y Wiris. Otras herramientas
digitales que son utilizadas se encuentran, kahoot, quizizz, y Liveworksheet. Las conclusiones,
sugieren que las herramientas digitales se encuentran presentes en el proceso de ensefianza de
mateméticas, debido a que los docentes han tenido que acceder a €ellas para realizar sus clases
virtuales.

A nivel local se considera la investigacion de Marquez (2023) titulada: Recursos tecnol 6gicos
interactivos en e desempefio académico de la asignatura matematicas. Disefio de una aplicacion
interactiva. El objetivo del estudio fue: determinar el uso de los recursos tecnol 6gicos interactivos
para el desempefio académico de los estudiantes de la unidad educativa universitaria Francisco
Huerta Rendon, através de unainvestigacion bibliografica, de campo y descriptiva, parad disefio
de una aplicacion interactiva. El estudio tuvo una metodol ogia de investigacion de enfoque mixto,
bibliografico de campo y descriptiva, usando métodos como andlisis y sintesis, inductivo y
deductivo, y técnicas como observacion, encuestas y entrevistas. La muestra del estudio se

encuentraintegrada por 1 autoridad, 5 docentes y 81 estudiantes.
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La encuesta a |l os estudiantes permitio conocer que ellos creen que los maestros deben equipar sus
clases con recursos tecnolgicos interactivos, que son una excelente herramienta para ensefiar
matemética y facilitar la comprension. Ademas, los estudiantes consideran que las clases de
contenido interactivo les permiten asimilar y comprender de una mejor manera los temas y les
ayuda alaresolucion de problemas mateméaticos.

L os docentes en sus respuestas en |a encuesta sefialaron que |os recursos tecnol 6gicos interactivos
instructivos son una excelente herramienta didactica para la ensefianza de la asignatura de
matemética, puesto que generan mayor motivacion en los estudiantes. Ademas, manifestaron que
los estudiantes presentan dificultades en e aprendizaje de matematicas. Afirman que con una
aplicacion interactiva se puede mejorar |a capacidad de razonamiento matematico y la resolucion
de problemas. Otro aspecto importante que sefialaron los docentes es que las instituciones
educativas deberian contar con el acceso a recursos tecnol dgicos interactivos para € proceso de
ensefianza de matematica; sin embargo, en lainstitucion educativano cuentan con acceso ainternet.
Las conclusiones de su estudio son gue la institucion educativa carece de equipos digitales que
modernicen |la ensefianza utilizando los recursos tecnoldgicos para las clases de mateméticas,
donde los estudiantes muestran mayor interés y participacion en la ensefianza tecnoldgica, 1o que

les permite aprender fécilmente.

1.2. Fundamentacion tedrica

La fundamentacion tedrica del proyecto debe revisarse debido a laimportancia de la matemética,
pues el uso de herramientas digitales permite alos docentes explicar €l tema, paramejorar el nivel
de desarrollo de nuevos métodos de aprendizaje en € pensamiento de los estudiantes, como lo
plantea Contreras y otros (2019) existen varios métodos de aprendizaje que pueden implementarse
para €l desarrollo del pensamiento entre ellos estd € usar las tecnologias como un complemento
adicional para la resolucion de problemas, hay varios software y plataformas en linea que se
relacionan con matematicay la resolucion de problemas.

Latecnologia hatenido un gran avance en los Ultimos tiempos que transforman no solo e ambito
laboral, sino ademés en la vida cotidiana. Crespo y Pesce (2019) expresan que los educadores

necesitan entender como utilizar unaherramientadigital y distinguir cuando utilizarla, paraobtener
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mejores resultados segun sus objetivos planteados. M ediante estos aspectos, |as personas pueden
manipular lastecnologias y sacar provecho en el ambito laboral; por ello, su aprendizaje estara alin
mas explicito y con mejor estrategia para generar un mejor resultado.

Gonzélez (2010) menciona gue las herramientas digitales han mejorado en diversos sectores como
(Industrias, Gobierno, Educacion y Comercio, entre otros). Mediante estos aspectos, las personas
pueden manipular las tecnologias y sacar provecho en el ambito laboral; por ello, su aprendizaje
estard alln més explicito y con mejor estrategia para generar un mejor resultado, sobre todo en un
contexto de ladocencia, en € proceso de ensefianza-aprendizaje.

El aprendizaje en toda sociedad es relevante, debido a que los individuos tienen que prepararse a
diario para enfrentar diferentes problemaéticas, teniendo que integrar diferentes elementos, que le
permiten observar y analizar desde varias perspectivas, siendo relevante la idea que en €
aprendizaje e individuo adquiere y aplica lainformacion que posee sobre una temética (Salazar,
2022).

1.2.1. Proceso ensefianza - aprendizaje

El proceso de ensefianza y aprendizaje es comunicativo que se da en un contexto escolar, donde
debe haber interaccién de ambas partes, € docente cumple €l rol de facilitador de la ensefianza, y
el estudiante €l rol de constructor de sus propios aprendizajes, a partir de la integracién de sus
experiencias previas con los contenidos nuevos intercambiando opinién con sus compafierosy €
docente (Orrala, 2022).

El sistema educativo tiene como propdsito que los estudiantes adquieran competencias para la
resolucién de problemas, usando el pensamiento critico y creativo, paraanalizar 1os procedimientos
gue puedan g ecutarse. El docente debe utilizar diferentes estrategias metodol 6gicas y herramientas
tecnol 6gicas que ayuden a estudiante a desarrollar €l razonamiento |16gico- matematico (Tomal4,
2021).

El proceso de ensefianza y aprendizaje pretende la formacion integral de los estudiantes, siendo
fundamental en la construccion del conocimiento, donde docentes y estudiantes interactian
mediante herramientas pedagoégicas y tecnoldgicas que forman parte del proceso educativo,

permitiendo el desarrollo de habilidades y destrezas (Aguilera, 2016).
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La ensefianza permite a los estudiantes construir el conocimiento utilizando herramientas que le
permiten interactuar entre la informacién y lainformacion nueva que puede tener datos y nuevos
conceptos. El docente facilita el proceso de ensefianza, donde utiliza herramientas didécticas y
tecnol 6gicas que generan un ato impacto en la participacion activa de los estudiantes (Siguencia
& Tapia, 2022).

El aprendizaje, segun lo expresado por Conner (2011) citado por Vivanco y otros (2023) es un
“proceso de transformacion De la absorcion de informacion que cuando interiorizado y mezclado
con lo que ya se ha experimentado, cambia lo que se sabe y se basa en 1o que se hace” (p. 45). Lo
gue se considera como la asimilacion de los conocimientos por parte del estudiante, con relacion a
unatemética en particular, seadada en € contexto educativo formal o en cualquier areadelavida.
Contrerasy otros (2019) considera que el proceso de ensefianza aprendizaje renueva sus enfoques,
actualmente se busca que los estudiantes adquieran una concepcion cientifica del mundo, una
cultura integral y un pensamiento cientifico que los habitle a cuantificar, estimar, extraer
regularidades y buscar soluciones a problemas de la vida cotidiana

Hay valores de lainteligencia que se adquieren en el proceso de aprendizaje, entre ellos. el afan de
saber, adquirir conocimientos, hdbitos y técnicas de trabajo intelectual para utilizar lainformacion,
sentido critico de lo verdadero. También se desarrollan valores de la voluntad, que llevan d
estudiante a adquirir la capacidad de decision; prudencia, prediccion, iniciativa, seguridad,
confianzaen si mismo y dentro delos val ores moral es; respecto alas creencias e ideas de los demas,
colaboracién, solidaridad, honradez, honestidad, |aboriosidad, optimismo.

Paenza (2006) afirma, que en las unidades educativas la asignatura de matemética suele ser, de
lgjos, lamas odiada por estudiantes que tienen vacios de conocimientos, que limitaron €l desarrollo
de sus capacidades mateméticas. Es necesario que desde la escuela se transmita una idea positiva
delamatematicay paraello hay que utilizar herramientas pedagdgicas y tecnol dgicas que fomenten
actividades |adicas que ayuden a a canzar las destrezas y habilidades en €l area de mateméticas.
1.2.2. Aprendizaje matematico

El aprendizaje matemético pretende que los estudiantes obtengan habilidades y destrezas que
puedan aplicar en su vida diaria, lo que les permitir4 solucionar problemas con célculos u

operaciones con herramientas y procedimientos (Palma, 2023). Con el aprendizaje matematico, €
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estudiante desarrolla su capacidad de pensar critica, y creativamente, buscando e procedimiento
mas adecuado para la resolucion del problema, utilizando operaciones matematicas (Machado,
2023).

El ser humano aprende mateméticas en cada etapa de su vida, desde su infancia, cuando comienza
acontar objetos, luego aprende aescribir los nimerosy de esaformava mejorando sus habilidades
de conteo, hasta llegar a la escuela donde integra saberes, habilidades y destrezas que le permiten
realizar operaciones mas complejas para resolver problemas mas importantes. El aprendizaje de
mateméticas es importante para el desarrollo del conocimiento de cada individuo. La matemética
permite el aprendizaje de varios procedimientos que conllevan a la resolucion de problemas. Se
plantean métodos para el calculo de operaciones l6gicas que permiten la obtencion de resultados
(Garcia & Sanjuan, 2022).

El proceso educativo de la ensefianza de matematicas pretende que € individuo pueda desarrollar
habilidades que le permitan encontrar soluciones a los problemas de forma eficaz. El aprendizaje
de los estudiantes es un proceso de descubrimiento que va realizando poco a poco, debiendo ir
razonando de forma légica para establecer relacion entre los diferentes componentes de la
problematica (Toribio y otros, 2021).

Cuando se saltan estos procesos muchos estudiantes tienen dificultades en e aprendizaje de
matematicas debido ala deficienciaal aplicar e razonamiento matemético, y esto se origina por la
metodol ogiatradicional utilizada en €l proceso de ensefianza en |0s nivel es educativos precedentes,
donde no acanzaron las competencias matematicas requeridas en € programa de estudio,
generando vacios en € conocimiento matemético que debieron haber obtenido, limitando su
capacidad de andlisis parad planteamiento adecuado de un problema.

Paratener un dominio completo del aprendizaje, la matemética es una de las materias cruciales del
plan de estudios, yaque, através de esta ciencia, € estudiante desarrolla su capacidad pararesolver
problemas de lavida diaria, utilizando operaciones, que han aprendido alo largo de sus estudios.
Por lo que e docente debe utilizar estrategias y metodologias combinadas con las nuevas
tecnologias para que los estudiantes alcancen |os aprendizajes matemati cos requeridos como base

fundamental para sus estudios (Punina, 2020).
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Contreras y otros (2019) dicen que la matematica es una disciplina que se ocupa del estudio de la
cantidad, la estructura, €l espacio y € cambio. Desde su creacion, la matemética ha sido una parte
esencia de la cultura humana y ha desempefiado un papel importante en e desarrollo de la
tecnologiay laciencia

El objetivo principal de la ensefianza de la matematica es que |os estudiantes adquieran destrezas
y habilidades, que les permitan desarrollar € pensamiento 16gico matematico, para la resolucién
de problemas, reconociendo que existen diferentes formas 0 métodos para encontrar una respuesta
aun problema. El proceso de resolucién de problemas mateméticos ayuda a desarrollar habilidades
de pensamiento critico que se pueden aplicar en otras areas de lavida.

La ensefianza aprendizaje de matemética se hace progresivamente, donde el docente ensefia las
operaciones fundamentales, que permiten solucionar problemas cotidianos, que favorecen la
adquisicion de destrezas y habilidades para desarrollar € razonamiento matematico, para resolver
problemas compl gjos.

Paenza (2006) considera que lo primero que se debe ensefiar alos estudiantes es que se relacionen
con laldégica, pues muchos de ell os piensan que la materia de matematica trataria de puros nimeros
y de resolucién de problemas, por lo que los docentes deben crear un ambiente méas ameno con
algunos juegos de | 6gica que se proponen a inicio de cada clase para empezar a quitar esa barrera
de hielo que separa alos docentes de | os estudiantes.

Ottone y Hopenhayn (2007) degjan claro que es necesario conocer todas las areas en las cuales se
trabaja con lamatemética, y entre ellas; lalogica, donde su principal andlisis se centraen lavalidez
de los razonamientos y argumentos, por o que mediante esta rama se pretende mejorar las
habilidades para pensar de una manera mas fécil y rdpida, no solo para solucionar problemas
exclusivamente matematicos sino también para razonar en otras areas de estudio e incluso, en la
vida cotidiana.

A pesar de ser la disciplina mas ensefiada en € nivel primario, la aritmética, que trata sobre los
numeros y sus operaciones, no es la mas comprendida por los estudiantes. En este blogue, los
estudiantes tienen dificultades para operar nimeros racional es expresados en fracciones, fracciones

mixtas, divisiones con expansion decimal, entre otros.
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Carter (2019) afirma que la geometria ensefia sobre el espacio y las figuras, donde se plantean
operaciones como €l calculo de superficies y areas, € volumen de los cuerpos.

Contreras y otros (2019) afirman que el hecho de que un estudiante sienta entusiasmo por la
matemética se debe a que tuvo un docente que le motivo para que obtengan competencias parala
resolucion de problemas.

1.2.3. Aprendizaje significativo

En e sistema educativo se pretende que |os estudiantes puedan construir su propio conocimiento,
a partir de los conocimientos previos de su estructura cognitiva y su interaccion con nuevos
elementos. El docente facilita la construccion del conocimiento, pudiendo utilizar diferentes
herramientas pedagogicas y recursos digitales que favorezcan € desarrollo del razonamiento y
pensamiento critico y creativo de |os estudiantes (Chanaguano & Lagla, 2022).

El aprendizaje significativo es unateoria desarrollada por David Ausubel, que consideraba que los
individuos dentro de su estructura mental poseian conocimientos previos que podian valorarse
antes del aprendizaje, por 1o que € docente deberia aplicar técnicas para obtener la informacién
previa de los individuos para relacionarla con los nuevos contenidos que deseaba exponer a
estudiante encontrando conexién entre la ensefianza nueva y la ensefianza dentro de su estructura
mental (Toribioy otros, 2021).

Ausubel (1976) citado por Viatela y Rojas (2018) expresa que “un aprendizaje es significativo,
cuando € estudiante relaciona nueva informacion con lo que ya sabe. Asimila € nuevo
conocimiento con e conocimiento que ya posee... € materia adquiere significacion para el
individuo a entrar en relacion con conocimientos anteriores.” (p. 40). El aprendizaje es un proceso
donde se interiorizan los nuevos conocimientos y |os existentes, desde una relacion no arbitraria,
no a pie delaletra, lo que implica que el docente tenga que utilizar estrategias y actividades para
el proceso educativo, donde identifique los conocimientos previos del individuo, para luego
presentar |os nuevos contenidos, facilitando su asimilacion.

Es importante resaltar 10 expresado por Méarquez (2023) quien considera que, a utilizar €
aprendizaje significativo de Ausubel, se estan desarrollando nuevos conocimientos que deben ser

incorporados de forma inmediata en la estructura cognitiva del aprendiz, los cuales deben ser
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relacionados con aprendizajes previos que € individuo ha tenido, logrando de esta forma una
interaccion entre los nuevos contenidos y lainformacion que posee en su estructura mental .
Herramientasy recursos digitales para € proceso de ensefiar y aprender matematica en la
educacion basica.

Borja y Carcausto (2020) citados por Orrala (2022) sefialan que las herramientas digitales son “el
conjunto de aplicaciones y plataformas que pueden ayudar tanto a docentes y alumnos en su
guehacer académico, facilitando € proceso de ensefianza aprendizaje, la busgueda y mangjo de
informacion pertinente, y medios de comunicacion digitales para fines educativos” (p. 11). En el
siglo 21, donde las nuevas tecnologias de la comunicaciéon e informacion se desarrollaron
aceleradamente, facilitando diferentes procesos en los entornos laborales, sin degjar de lado €
educativo que permite alos estudiantes adquirir habilidades y destrezas.

Por lo que Echeverriay Molina (2022) consideran que en | os Ultimos afios han existido importantes
avances tecnol 6gicos vinculados con la educacion, buscando ayudar o favorecer en los esquemas
de ensefianza para que los estudiantes del siglo 21 puedan utilizar herramientas del siglo 21 en €
proceso de aprendizaje, lo cual implica el uso de recursos digitales, entre ellos, aplicaciones, sitios
web y lainteligencia artificia (1A).

Los estudiantes de hoy son nativos digitales y su vinculo con la tecnologia es parte de su
cotidianidad, 10 que les permite utilizar las herramientas digitales de forma natura, sin haber
recibido capacitacion previa. Los escenarios educativos actuales requieren, de parte de toda la
comunidad educativa, la participacion activa para vincular el uso de las tecnologias digitales, lo
cua les proporciona mayor motivacion en € desarrollo de las actividades educativas (Pin &
Mendoza, 2023).

Los recursos digitales paraMel o (2011) citado en Hernandez (2021) expresa que son “un conjunto
de herramientas, equipos, programas informaticos, redes y medios, que permiten la compilacion,
procesamiento, almacenamiento, trasmisién como voz, datos, textos, ideas e imagenes” (p. 11). Lo
gue implica que los programas o aplicaciones informaticas son responsables del proceso de
transmision de informacion, que puede ser en forma de videos, textos o iméagenes.

Las herramientas digitales dentro del proceso de ensefianza cumplen un papel muy importante,

puesto que fomentan la creatividad de los estudiantes, sirven como elementos para fomentar la
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participacion de los estudiantes, logrando que la clase sea méas dinamicay divertida, lo cual motiva
alos estudiantes para aprender y desarrollar competencias matematicas (Toribio y otros, 2021).
Hoy las herramientas digitales son una oportunidad para que los estudiantes adquieran
conocimientos, fomentando €l trabajo colaborativo. El docente através de las plataformas digitales
puede crear contenidos dinamicos, féciles de aprender y que estimulen la imaginacion y la
creatividad de los estudiantes. Asimismo, puede plantear evaluaciones que generen
retroalimentacion (Mérquez, 2023).

La globalizacion ha provocado cambios sustanciales en la humanidad, con la aparicion de las
nuevas tecnologias de lainformacion y la comunicacion, fundamental es para establ ecer |a sociedad
del conocimiento. En las aulas hay estudiantes nativos digitales, que conocen e uso de
herramientas digital es desde temprana edad, que requieren docentes con competenciadigitales para
usarlas en el proceso educativo, desde & confinamiento por el COVID-19 se ha acelerado por las
clases online (Arroyo & Y anez, 2020).

L os docentes tuvieron que aprender e uso fundamental de numerosas herramientas digitales para
el proceso de ensefianza-aprendizaje durante e confinamiento por la pandemia de COVID-19.
Muchos docentes no recibieron capacitacion para usar estas herramientas didacticas, pero tuvieron
gue usarlas para redlizar sus clases sincrénicas, optando por plataformas de videoconferencia,
muchas permitian grabar |as clases para que |os estudiantes pudieran verlas de manera asincronica
(Siguencia& Tapia, 2022).

Las herramientas digitales implican e uso de dispositivos tecnoldgicos capaces de desarrollar
operaciones en segundos. Con las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento (TAC) se busca
tener mayor efectividad en e proceso educativo, pudiendo abordarse los contenidos de forma
tedrica y préctica, donde la estudiante interactia con la plataforma establecida favoreciendo el
desarrollo de habilidades y competencias, para la resolucion de problemas, a partir del andlisisy
estudio de la problematica para plantear soluciones (Salazar, 2022).

Mediante herramientas digitales se puede redlizar el proceso de ensefianzay aprendizaje de manera
mas creativa y dindmica, que agrada a los estudiantes, que participan activamente en cada
actividad, 1o que conlleva a alcanzar 1os aprendizajes requeridos dentro de cada unidad de estudio
(Punina, 2020).
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Las herramientas digitales son esenciales en €l proceso educativo y ayudan a docente afacilitar €
desarrollo de tareas y actividades donde |os estudiantes desarrollan los gercicios. Esto le permite
evaluar y hacer la retroalimentacion necesaria para acanzar los aprendizajes requeridos, lo que
permite a los estudiantes desarrollar sus capacidades de pensamiento para comprender problemas
y encontrar soluciones creativas e innovadoras (Chanaguano & Lagla, 2022).

Choto y otros (2020) afirman que las nuevas tecnologias desarrolladas para € campo de la
educacion han mejorado los procesos de ensefianza-aprendizaje, por 10 que se han desarrollado
diferentes herramientas digitales que permiten a los estudiantes acceder a un contenido dinamico
y entretenido que les motiva a aprender. Son diversas | as tecnologias que se pueden utilizar en €
contexto educativo en la ensefianza de las mateméticas, vinculando la teoria con la préctica, donde
los estudiantes pueden readlizar los gercicios planteados y obtener respuestas que generan
retroalimentacion.

Lastecnologias del aprendizaje y conocimiento han provocado cambios sustanciales en €l proceso
educativo, con e desarrollo de herramientas innovadoras para la ensefianza. Estas herramientas
digitales permiten alos docentes dar sus clases de forma dinamica, que favorecen a desarrollo de
competencias mateméticas, dichas herramientas segin (Nifio, 2023) pueden ser: software,
aplicaciones, sitios web, e inteligencia artificial.

A criterio de Salvador y Marquez (2018) un software “es el conjunto de los programas
informéticos, procedimientos, reglas, documentacién y datos asociados que forman parte de las
operaciones de un sistema de computacion” (p. 4). En las Ultimas décadas se ha incrementado
mucho € desarrollo de estos programas informéticos, por lafacilidad de adquirir unacomputadora,
gue puede cumplir funciones en el hogar, la oficina 0 en empresas e instituciones.

Hernandez (2021) sefiaa que una aplicacion es un programa que puede g ecutarse en dispositivos
moviles, como tabletas o teléfonos inteligentes. Son conocidas como Appsy tienen caracteristicas
especificas que les permiten operar en estos dispositivos moviles, aunque su capacidad de
almacenamiento y procesamiento es inferior ala del software de computadoras. Tienen una gran
ventaja en la educacion porgue fomentan la interaccion entre los estudiantes y €l conocimiento

programado (Hernandez, 2021).
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Un sitio web para Rudman y Bruwer (2016) citados por Velasco y otros (2022) sefialan que es “un
sistemadigital complejo disefiado parael desarrollo de lacomunicacién en términos de usabilidad,
navegabilidad e interaccion, donde € espacio estd disefiado para entenderse y atender las
necesidades del usuario” (p. 75). Desde la vigencia de la Internet, el sitio web es uno de los
instrumentos més utilizados por las empresas, instituciones y demas organizaciones que desean
promover sus productos. En e campo educativo, existen muchos sitios web que promueven
programas desarrollados para mejorar la calidad educativa.

La inteligencia artificial, segin IBM (2023) “es un campo que combina la informatica y sélidos
conjuntos de datos para permitir la resolucién de problemas... Se componen de agoritmos que
buscan crear sistemas expertos que hagan predicciones o clasificaciones basadas en datos de
entrada”. La inteligencia artificial se ha desarrollado de forma muy acelerada en los ultimos afios
con la participacion de los programas desarrollados por gigantes de las tecnologias, que han
desarrollado agoritmos capaces de recoger datos de la internet y entregarlos como respuestas a
preguntas planteadas por |os usuarios de las diferentes plataformas, asi como otras tecnologias que
generan videos e imagenes a partir de un texto.

En los ultimos afios se han desarrollado muchas herramientas digitales, que permiten la ensefianza
de las mateméticas, utilizando una interfaz amigable donde los estudiantes pueden contratar de
manera facil y dindmica con los contenidos que el docente desea exponer, 1o cual permite mayor
efectividad en e proceso de aprendizaje logrando desarrollar habilidades y destrezas en las
operaciones en la matematica (Orrala, 2022).

Tablal

Herramientas'y recursos digitales para la ensefianza de matematicas

Es una plataforma digital pensada para realizar operaciones Geométricas
GeoGebra y aritméticas, favoreciendo al estudiante desarrollar agilidad en las

operaciones matematicas.

Esta plataforma favorece la ensefianza de la matematica, permitiendo
Mathway hacer operaciones esenciales, de tipo algebraica, asi como analisis

geomeétrico y trigonométrico.
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Es una plataforma en linea que permite la solucion de diferentes
problemas mateméaticos que impliquen el uso de formulas, donde el

estudiante puede inclusive subir una imagen con un problema a resolver.

Khan Academy

Es una herramienta virtual muy utilizada en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, este sitio web cuenta con videos en linea que permiten
integrar el proceso de ensefianza con juegos a través de la ejecucion de
ejercicios que son autoevaluables, permitiendo al estudiante conocer sus

logros.

Kahoot

Es una herramienta interactiva por la que los docentes pueden evaluar a
sus estudiantes de forma dindmica y divertida, promoviendo la sana
competencia, para afianzar los conocimientos expuestos durante una

clase, donde se tiene tres ganadores.

Quizizz

Es una plataforma mediante la cual el docente puede evaluar el
desempefio de los estudiantes, sobre un tema especifico, Ademas, puede
utilizarse para realizar examenes virtuales en los que los estudiantes

deberan responder su evaluacion en un tiempo determinado.

Nota. Elaboracion de las autoras a partir de Orrala (2022).

1.3. Marco legal

La investigacion se basa en varias leyes nacionales que regulan los derechos de todos los

ciudadanos, incluidos los nifios y adol escentes, arecibir una educacion de calidad, que sea gratuita,

donde | os estudiantes se puedan preparar para obtener conocimientos mediante la educacion bésica

y bachillerato.

1.3.1. Constitucion dela Republica del Ecuador
La Constitucion de la Republica del Ecuador, vigente desde e 2008, Ecuador es un Estado

Constitucional de Derechos, donde todos los ciudadanos tienen las garantias que se encuentran

establecidas en la Constitucion, siendo la educacién uno de los derechos fundamental es de todos

los seres humanos, por 1o que se encuentraen los articulos: 26, 27 y 347 donde se planteaun detalle

sobre los derechos y el régimen del buen vivir.
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En el articulo 26 se considera que la educacion es un derecho, y un deber ineludible e inexcusable
del Estado, es decir, que e Estado es responsable de brindar la educacion a sus ciudadanos, por |o
gue se tiene que considerar principios que permitan acceder en igualdad de condiciones atodos|os
ciudadanos.

En € articulo 27 se plantea que la educacion debe ser centrada en el ser humano, puesto que, se
debe garantizar un desarrollo holistico en su formacion, donde se tiene que considerar €l respeto
de sus derechos humanos, una caracteristica fundamental es que tiene que ser participativa,
obligatoria, incluyente, de calidad y calidez, estimulara el sentido critico, ademés es importante
sefidar que debe facilitar el desarrollo de competenciasy capacidades paratrabajar.

En el articulo 347 numeral 8 se establece laresponsabilidad del Estado en el asunto educativo, por
lo que debe asignar los recursos necesarios para fortalecer la educacion publica, mejorar la
infraestructura, garantizar la calidad, ampliar la cobertura estudiantil y equipar con todos los
implementos necesarios para cumplir sus fines.

Si bien es cierto que en la Constitucion se especifica de forma detallada que se debe incorporar las
herramientas tecnol dgicas a proceso educativo, también se expresa que laeducacion es un derecho
de todos los ecuatorianos, quienes deben acceder a ella de forma gratuita hasta € tercer nivel
educativo, para lo cual € Estado debe garantizar una educacion de calidad, que fomente €
aprendizaje significativo, y € desarrollo del pensamiento critico y creativo, para lo cua debe
utilizar las herramientas pedagdgicas necesarias, siendo la tecnologia una de €llas, por lo que, en

€l sistema educativo nacional debe asignarse |0s recursos necesarios para este fin.

1.3.2. Ley Orgénicade Educacién Intercultural

La Ley Organica de Educacion Intercultural, vigente desde 2010, establece las garantias para €l
sistema educativo, publico y privado, en € sector publico se garantiza la educacion gratuita, donde
el Estado tiene la obligacion ineludible e inexcusable de acceder a derecho educativo a todos los
ciudadanos, segun lo establece € articulo 5; ademas en € articulo 6, literal j, se planta la
alfabetizacion digital y el uso de las tecnologias de lainformacion y comunicacion en e proceso

educativo.
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La ley rectora del sistema educativo plantea que la educacién debe ser de calidad, para ello €
Estado debe proveer lainfraestructura necesaria para cumplir tal fin, por lo que en lasinstituciones
educativas se debe contar con herramientas tecnol égicas, que brinden acceso alainternet para que
los estudiantes puedan buscar informacion necesaria para su formacion.

1.3.3. Cadigo Organico de la Nifiez y Adolescencia

Este cddigo que garantiza los derechos de los nifios, nifias y adolescentes, de forma especifica el
articulo 37, sefiala que ellos tienen derecho a una educacion de calidad, donde exista un sistema
educativo que sea inclusivo, donde € estudiante goce de un buen ambiente para € aprendizaje, y
desarrollo de habilidades y destrezas que les ayuden a formarse desde pequerios.

Estaley que garantiza los derechos de la nifiez y adolescencia, implica que |os estudiantes cuenten
con e acceso al sistema educativo, con una educacion de calidad, paralo cual deben acceder alas
herramientas tecnol dgicas dentro de su formacién, lo que involucra ademés la formacion de los
docentes para que desarrollen competencias digitales que ayuden a los estudiantes a su
involucramiento en e uso de las nuevas tecnologias en el contexto educativo.

La Universidad para todos
23




UBE

‘g—

UNIVERSIDAD
BOLIVARIANA
DEL ECUADOR

TRABAJO DE TITULACION

CAPITULO 2: METODOLOGIA PARA LA INVESTIGACION Y ESTUDIO
DIAGNOSTICO

2.1.  Conceptualizacion y operacionalizacion delasvariablesy categorias

2.1.1. Operacionalizacion delasvariables
Tabla?2
Operacionalizacion de las variables
Variables o N _ _ _ Instrumento
; Definicion Dimensiones Indicadores para el
categorias .
estudio
Un manual es un Uso de
documento que sirve Aplicaci aplicaciones y
como guia para obtener pl |(:;a;:|cr)rr:1es y plataformas en
conocimientos sobre platatormas el proceso de
algun tema. Las ensefianza
Variable herramientas y recursos .
. e o e y recu Uso de Entrevista al
independiente:  digitales son aplicaciones programas :
Programas Ut director
Manual de y plataformas que rogra dindmicas en las
herramientasy  permiten la utilizacion de dinamicos clases de Encuesta a
recursos diferentes programas matematica
=~ O n
digitales. dindmicos que son , docentes
interactivos y ~ Nivel de
participativos para el Interacciony Interaccion y
proceso educativo participacién participacion de
(Echeverria & Molina, los estudiantes
2022) en clases
L a ensefianza de Preparacion del
L docente en el
matematicas es un Proceso .
e dinami uso de Entrevista al
proceso dinamico y Inamico y metodologias director
metddico, donde los metoédico
- para hacer la
Variabl docentes utilizan | dinami
de gglgier?te' estrategias y métodos de < asLeJS(ljngglca
F:: ' diferentes herramientas h ient E N
roceso pedagogicas para la Herramientas erramientas ncuesta a
enseflanzaen - L pedagodgicas docentes
. . transmijsion de pedagdgicas
el area de informacion que sea para las clases
matematicas asimilada por los de matematica
estudiantes para el g vaeI"ded oruch
esarrollo de rueba
desarrollo de Desarrollo de . o
competencias pedagogica

competencias (Devia,
2012).

competencias

matematica en
los estudiantes

Nota: Elaborado por las autoras.
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2.1.2. Conceptualizacion delasvariables

Variable independiente

Manual de herramientas y recursos digitales: Un manua es un documento que sirve como guia
para obtener conocimientos sobre algin tema. Las herramientas y recursos digitales son
aplicaciones y plataformas que permiten la utilizacion de diferentes programas dinamicos e
interactivos para el proceso educativo (Echeverria& Molina, 2022).

Dimensiones

Aplicaciones y plataformas: Las aplicaciones son programas informéticos gue se los disefian para
unatarea especifica cuyo uso puede ser através de un teléfono inteligente, tableta o computadora.
Las plataformas son entornos virtuales que se acceden por Internet, pudiendo ofrecer varios
Servicios.

Programas dindmicos. Son programas informaticos que favorecen a la interaccion del usuario
teniendo un entorno amigable.

Interaccidn y participacion: Lainteraccion es un proceso dindmico que permite e intercambio de
informacion entre varias personas. La participacion es el acto de involucrarse en agin asunto,
aportando ideas, recursos u otras acciones.

Variable dependiente

Proceso ensefianza en el érea de matematicas. La ensefianza de mateméticas es un proceso
compleg o, donde los docentes utilizan diferentes herramientas para la transmision de informacién
gue sea asimilada por los estudiantes para el desarrollo de competencias (Devia, 2012).
Dimensiones

Proceso dinamico y metédico: Un proceso dinamico se compone de varias actividades que tienen
conexion entre si, un proceso es metodico cuando se realiza de forma secuencial y sistematica,
adoptando un procedimiento especifico.

Herramientas pedagogicas. Son recursos que se utilizan en el proceso de ensefianza aprendizaje
para que los estudiantes adquieran habilidades y destrezas.

Desarrollo de competencias. Es un proceso sistematico que busca gque los individuos adquieran

habilidades y destrezas para su desempefio en alguna area especifica.
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2.2. Enfogquedelainvestigacion

El enfoque del estudio es mixto, es decir, cualitativo y cuantitativo, debido a que se estos enfoques
permiten la integracion de técnicas investigativas con métodos empiricos, cuyos resultados seran
analizados a partir de datos numeéricos de las encuestas y de informacion descriptiva obtenida por
la entrevista que permite mayor profundidad en la explicacion de los resultados, pudiendo
realizarse conclusiones en base alos datos obtenidos y procesados (Veray otros, 2018).

2.3. Alcancedelainvestigacion

El tipo de investigacion es descriptiva, Hernandez y otros (2018) sefialan que ‘“el alcance
descriptivo busca especificar propiedadesy caracteristicas importantes de cualquier fenébmeno que
se analice, logrando la descripcion de las tendencias de un grupo determinado” (p. 92). En la
investigacion de tipo descriptiva se expresan las caracteristicas de las variables de la investigacion
esto es €l uso de herramientas y recursos digitalesy €l proceso ensefianza de |os docentes hacialos
estudiantes del subnivel medio de la Unidad Educativa “Los Vergeles” lo cual permitira
comprender lasituacion actual de estainstitucién educativa.

2.4. Declaraciony justificacion del tipo de investigacion

Lainvestigacion es de disefio no experimental, que es usado en los estudios donde los resultados
no se pueden manipular, es decir, se deben expresar tal cual se los ha obtenido, € estudio es
transversal por lo que la toma de muestra que debe ser realizada en una sola fecha y lugar, para
tener resultados concluyentes sobre € uso de las herramientas y recursos digitales en € érea de
matematica en el subnivel medio de la Unidad Educativa “Los Vergeles” (Bernal, 2021).

Con una investigacion no experimental, mediante €l uso de la investigacién de campo se puede
obtener informacién cualitativay cuantitativa de |a poblacién objeto de estudio, donde se expresan
las caracteristicas de los elementos mas relevantes que se van obteniendo como resultado, con lo
cual se puede establecer conclusiones a partir de la evidencia encontrada.

Para elaborar el marco tedrico que permita establecer evidenciacientificaapartir de autores, se usa
la investigacion documental, mediante la que se consultan documentos de autores nacionales y

extranjeros, para obtener informacién cientifica que exponga teorias que contribuyan a validar €
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proceso investigativo; para ello se revisan fuentes documentales fisicas (libros) y digitales en
internet (articul os cientificos, tesis).

2.5. Métodos empleadosy sus propositos en € contexto de investigacion tedrica

Se han considerado importante para la validez y confiabilidad de los resultados del estudio, la
utilizacion de diferentes métodos de la investigacion cientifica, para lo cua se va a utilizar los
métodos: método del nivel tedrico, método empirico, y método estadistico — matemético.

2.5.1. Métodosde nivel tedrico

Se lo utiliza considerando que permite el establecimiento de un marco teorico referencial que
permita conocer |os diferentes puntos de vistas de autores que plantean ideas fundamentales para
sostener lainvestigacion con bases tedricas cientificas, que sirven parael desarrollo del estudio, se
utilizarén lainduccién-deduccion (Diaz y otros, 2020).

e Induccion-Deduccion: Se usa para la sistematizacion tedrica del objeto de estudio y €
campo de accion de la investigacion, a partir del estudio de las fuentes bibliogréficas
relacionadas con el uso de herramientas digitales en e proceso de ensefianza—aprendizaje.
Ademas, se utiliza para interpretar y generalizar los resultados de los instrumentos
aplicados y redlizar valoraciones parallegar alas conclusiones pertinentes.

e Analisis- sintesis: Se utilizaparae desarrollo del estudio tedrico o documenta que permite
sustentar cientificamente el objeto de estudio, o cual conllevaaque se obtengainformacion
gue luego es sintetizada para expresar ideas de forma resumida, ademés se lo utilizapara el
andlisis de los resultados de los instrumentos aplicados, puesto que se debe sintetizar 1o
encontrado, para expresar conclusiones.

e Modelacion: Este método es utilizado para a partir de la problematica, plantear una
propuesta que permita establecer un model o que conlleve a mejoramiento del aprendizaje
de la asignatura de mateméticas, en los estudiantes del subnivel medio durante el proceso
de ensefianza.

2.5.2. Métodosde nivel empirico

El método empirico es importante puesto que permite e uso de diferentes herramientas de la
investigacion cientifica, que permiten & estudio de la poblacion que se encuentra dentro de la
problematica en estudio, (Bernal, 2021) plantea entre ellas:
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e Encuesta: Es una técnica que permite recoger informacion primaria de un grupo
determinado de la poblacién, se la gecuta mediante un instrumento que contienen las
preguntas que deben ser respondidas por la poblacién en estudio.

e Entrevista: Esta técnica de la investigacion se la utiliza para entablar un didogo con
persongjes relevantes dentro de un estudio, a quienes se les realiza preguntas abiertas, para
gue respondan de forma directa, lo cua permite conocer desde su perspectiva la
problematica estudiada.

e Prueba pedagdgica: Estaherramientase aplica paraobtener informacion precisasobre una
poblacion estudiantil, puesto que a partir de un cuestionario se plantea preguntas que deben
ser respondidas por |os estudiantes, |o cual permite contrastar sus resultados con |os otros
instrumentos utilizados.

e Consulta a especialistas: Es una herramienta que se utiliza para realizar un proceso de
validacion de instrumentos o documentos que se utilizan con fines investigativos, que
permiten recoger desde la experticia de los participantes la informacion necesaria para
garantizar lavalidez de dicho estudio.

2.5.3. Métodos estadisticos - matematicos

Parael procesamiento de lainformacion que se obtiene de |os participantes, a partir de las encuestas
seredlizad andlisis de los datos cuantitativos donde se realiza € uso de la estadistica descriptiva
paraexpresar |os resultados en tablas y gréficos estadisticos, que permitirdevidenciar |as respuestas
delosinvolucrados en la probleméticaen estudio con relacién a uso delas herramientas y recursos
digitales en € proceso de ensefianza de la asignatura de mateméticas en el subnivel medio de la
Unidad Educativa “Los Vergeles”.

2.6. Instrumentosderivados dela metodologia seleccionada

Los instrumentos se estructuran desde |a operacionalizacion de las variables de lainvestigacion, €

mismo gue ha sido construido para la recoleccion de datos. Para la encuesta €l instrumento es un
cuestionario con preguntas cerradas, bgjo el formato de Likert que permiten agrupar |os resultados,

para luego tabularlos, y expresarlos en unidades y porcentuales, para cuantificacion, se disefié un
cuestionario para aplicarlo adocentes, quelo reviso un especialista en educacion para garantizar la

confiabilidad, pertinenciay validez del instrumento (ver anexo 1).
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Para la entrevista a directivo de la institucion educativa, a partir de la operacionalizacion de las
variables surgen interrogantes que no pueden ser incluidas en la encuesta, debido alanecesidad de
obtener respuestas abiertas, que profundicen en la explicacion, con las cuales se ha el aborado como
instrumento una guia de entrevista para ser aplicada a directivo (ver anexo 2).

Para la prueba pedagdgica a los estudiantes (ver anexo 3) se establecen los elementos del
aprendizaje matematico que serén objeto de atencion en el manua gque se propone, de manera que
encuentren una respuesta tecnol égicay metodol 6gica.

2.7. Deimitacion dela poblacion y la muestra

La poblacion en una investigacion es la totalidad de las personas involucradas dentro de una
problematica, en el presente estudio se encuentra compuesta de docentes, estudiantes y directivos
(ver tabla 3), quienes son parte de la comunidad educativa en el subnivel medio de la Unidad
Educativa Los Vergeles.

La muestra es una parte de la poblacion, que se utiliza cuando es muy numerosa para seleccionar
una parte representativa a la que se la aplica los instrumentos y sus resultados se generalizan para
toda la poblacion del estudio. En e presente estudio se utiliza como muestra los docentes y
directivo de la poblacion, mientras que de los estudiantes del subnivel medio se ha elegido a los
del sexto grado, que ha sido elegido por criterios del muestreo.

Para elegir a los estudiantes que conformarian la muestra de la investigacién se aplico € muestro
por conveniencia, donde los investigadores eligen la muestra donde van a realizar e estudio de
acuerdo con sus criterios y necesidades, por 1o que se hatomado como referencia que de los cursos
del subnivel medio (quinto, sexto y séptimo), €l sexto grado es € curso que presenta mayores
problemas de aprendizaje de matemética.

Tabla3

Poblacién y muestra

Unidades de Instrumentos
s Poblacion Muestra Porcentaje de
analisis . . s,

investigacion
D,oc.:entes dg 6 6 11.11% Cuestionario de
basica media encuesta
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Cuestionario de

Directivos 1 1 1.85% .
entrevista
Estudiantes de 124 42 77.78% Prueba
basica media pedagdgica
Especialistas en Cuestionario
el tema de 5 5 9.26% para la consulta
investigacion a especialistas
136 54 100%

Nota: Elaborado por las autoras.
2.8. Estadigrafos o técnicas estadisticas empleadas para procesar y cuantificar los datos
empiricos

Luego de aplicados los instrumentos ala poblacién selecciona para el estudio, se deben tabular 1os
resultados, paraello se utiliza e programainformatico de Microsoft Excel 2016, donde seingresan
los resultados agrupados por preguntas, para luego obtener porcentges, que permitan realizar
gréficos estadisticos que resuman | os resultados encontrados por preguntas planteadas.
2.9. Estrategiainvestigativa
El estudio se ha planteado considerando cuatro etapas que marcan todo el proceso investigativo,
gue permita tener resultados confiables que validen el presente estudio.

1) Estudio tedrico

2) Diagnostico inicial

3) Modelacién de la propuesta

4) Diagnéstico final o vaidacion
En laetapade estudio tedrico sedisefid y elaboro el capitulo uno, bajo el método tedrico se procedid
aredlizar lainvestigacion documental de labibliografia necesaria paraabordar las dos variables de
investigacion, exponiendo elementos fundamentales que permiten la comprension de la
importancia que tienen estas dos variables parala comunidad cientifica.
En laetapa diagnéstico inicial se implementalos diferentes instrumentos gue se han expuesto, con
el fin de obtener informacion primaria que sera procesada y analizada para conocer la situacion
actual que se tiene con relacion a uso de las herramientas y recursos digitales en € proceso de
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ensefanza de la asignatura de matematicas en el subnivel medio de la Unidad Educativa “Los

Vergeles”; lo cual permita establecer conclusiones que permitan considerar alternativas para la

solucién de la problemética.

En esta etapa se rediza e trabgo de campo, donde se aplican las técnicas de la encuesta y

entrevista, con los instrumentos, que sirven para obtener la informacion primaria de los

participantes, donde pueden indicar sus respuestas que se analizaran para establecer conclusiones.

En la etapa de modelacidn de la propuesta se procede a desarrollar una alternativa de solucion al

problema identificado, con la participacion de los involucrados en la problemaética, se considera

importante el desarrollo de un manual de uso de las herramientas y recursos digitales en €l proceso

de ensefianza de la asignatura de mateméticas en el subnivel medio, lo cua tendra un impacto

favorable parala comunidad educativa, debido alo cua los estudiantes mejoraran su rendimiento

escolar en laasignatura de matemética.

En laetapade diagnostico final o validacion se planteala participacion de especialistas que validen

la propuesta, para lo que se les envia e documento generado como propuesta a varios docentes

especialistas en educacion, para que realicen su valoracion, que serd muy importante para

considerar larelevancia, la claridad, la pertinencia 'y la coherencia de los contenidos expuestos en

la propuesta sobre el proceso de ensefianza de la matematica para estudiantes del subnivel medio

de educacién bésica

2.10. Resultados deinvestigacion

Encuestas a docentes (ver € instrumento en € anexo 1)

1. ¢Utiliza de forma frecuente las aplicaciones y plataformas digitales para la ensefianza de
matemética?

Figural

Frecuencia de uso de aplicacionesy plataformas digitales
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2 2
2
1,5
1 1
1
33% 33%
. e 17% 0 0%
(o]
) . .

Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

l UNIVERSIDAD

Nota: Encuesta aplicada alos docentes

Analisis. En la encuesta a los docentes del subnivel medio de educacién basica, € 33% expresd

gue muy en desacuerdo que utiliza de forma frecuente las aplicaciones y plataformas digitales para

la enseflanza de mateméticas, el 33% manifestd que, en desacuerdo, € 17% dijo que muy de

acuerdo y @ 17% sefial 6 que de acuerdo. Estos resultados permiten comprender que dentro de la

ensefianza de mateméticas los docentes en su mayoria no utilizan las aplicaciones y plataformas

digitales, sin embargo, unaminoriasi las utiliza.

2. ¢Considera que son efectivas las aplicaciones y plataformas digitales parala ensefianzade la
matemética?

Figura 2

Efectividad de las aplicacionesy plataformas digitales

4
3
3
2
2
1
1 50% 33%
17% ° 0 0% 0 0%

0 [ | . - — ’ 0

Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada a los docentes

Andlisis: En la encuesta a los docentes del subnivel medio de educacion basica, € 50% expresd
gque muy de acuerdo gque son efectivas las aplicaciones y plataformas digitales para la ensefianza
de lamatemética, € 33% manifesto que indiferente, y & 17% dijo que de acuerdo. Los resultados

plantean que los docentes son conscientes de la efectividad de las aplicaciones y plataformas
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digitales parala ensefianza de matematicas debido a ello es importante considerar que los docentes
Si conocen gue existen aplicaciones y plataformas digitales para el fin educativo.

3. ¢Crees que los programas dinamicos facilitan la ensefianza de matemética?

Figura3

Programas dinamicos facilitan la enseflanza

50%
17% 17% 17% 0 0%

o B N W b

==

Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente Endesacuerdo  Muy en desacuerdo
Nota: Encuesta aplicada alos docentes
Andlisis. En la encuesta a los docentes del subnivel medio de educacién basica, e 50% expresd
gue estd muy de acuerdo que los programas dindmicos facilitan la ensefianza de mateméticas, €
17% manifestd que de acuerdo, € 17% dijo que en de acuerdo y € 17% sefid 6 que indiferente. Se
puede afirmar a la luz de estos resultados que la mayoria de los docentes conocen que existen
programas dinamicos que facilitan la ensefianza de matematica, por |o que se puede considerar que
si los han usado o que si los utilizan en el proceso educativo.
4. ¢El uso de programas dindmicos favorecen a la comprensiéon y resoluciéon de problemas

mateméti cos?
Figura4
Uso de programas dindmicos

6

4

2 1 1
67%
. — 17% 17% 0 0% 0 0%
Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada a los docentes
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Analisis: En la encuesta a los docentes del subnivel medio de educacion béasica, e 67% expresd
gue esta muy de acuerdo que €l uso de los programas dinamicos favorece a la comprension y
resolucién de problemas matematicos, e 17% manifestd que esta de acuerdo, y € 17% dijo que
indiferente. Con lo que se interpreta que los docentes tienen claro que si existen programas
informéaticos que son dinamicos para la ensefianza de matematicas, con los que se pueden hacer
gjercicios de resolucion de problemas matematicos.

5. ¢Son eficientes las herramientas y recursos digitales para la interaccion y participacion de los

estudiantes en € proceso de ensefianza de matemética?
Figura5

Interaccion y participantes de los estudiantes
6

4

2 1 1
67%
17% 0 0% 17% 0 0%
. - -
Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada a los docentes

Andlisis: En la encuesta a los docentes del subnivel medio de educacion basica, € 67% expresd

gue muy de acuerdo que son eficientes las herramientas y recursos digitales para la interaccion y

participacion de los estudiantes en € proceso de ensefianza de matemética, el 17% manifestd que

deacuerdo, y € 17% dijo que en desacuerdo. Estos resultados permiten comprender que lamayoria

de los docentes consideran que son eficientes las herramientas y recursos digitales para que los

estudiantes tengan una adecuada interaccion y participacion en las clases de matematica.

6. ¢Los estudiantes interactlan y participan mas en las clases que se utilizan herramientas y
recursos digitales, que en las que se utilizan métodos tradicional es?

Figura 6

Interaccion y participacion con herramientasy recursos digitales
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3
2
2
1 1 1 1
1
33% . 17% . 17% . 17% . 17%
0 ||
Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada alos docentes

Andlisis. En la encuesta a los docentes del subnivel medio de educacién basica, € 33% expresd

gue muy de acuerdo que los estudiantes interactUan y participan més en las clases que se utilizan

herramientasy recursos digitales que en las que se utilizan métodos tradicionales, € 17% manifestd

gue de acuerdo, € 17% dijo que indiferente, el 17% consider6 que estaba en desacuerdo y € 17%

sefia 6 que muy en desacuerdo. Existe una mayor motivacion en los estudiantes para participar en

clases cuando se utilizan herramientas y recursos digitales.

7. ¢Consideras que €l proceso de ensefianza de matemética seria més dinamico con el uso de
herramientas y recursos digitales?

Figura?7

Proceso de ensefianza de matematicas mas dinamico

0,
67% 17% 17% 0 0% 0 0%
. - o o

Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada alos docentes

Analisis. En la encuesta a los docentes del subnivel medio de educacién basica, € 67% expresd
gue muy de acuerdo que el proceso de ensefianza de matematica seria méas dinamico con el uso
herramientas y recursos digitaes, e 17% manifestdé que de acuerdo, € 17% dijo que indiferente.
Estos resultados permiten comprender que los docentes consideran que el proceso de ensefianza de
matemética tendria mayores ventgjas con € uso de las herramientas y recursos digitales, lo cual
implica que ellos si conocen agunas de estas herramientas.
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8. ¢Crees que & método de ensefianza de matematica con herramientas y recursos digitales es
eficiente?
Figura8

Método de ensefianza de matematica
6
4

2
2

67%
. - . 33% 0 0% 0 0% 0 0%
Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada a los docentes

Andlisis. En la encuesta a los docentes del subnivel medio de educacién basica, € 67% expresd
gue esta muy de acuerdo que el método de ensefianza con herramientas y recursos digitales parala
ensefianza de mateméticas es eficiente, y el 33% dijo que esta de acuerdo. Se puede interpretar que
los docentes reconocen que con €l uso de las herramientas y recursos digitales se puede a canzar
mayores niveles de aprendizajes en | os estudiantes, puesto que consideran que tiene mayor eficacia
en la ensefianza de matemética.

9. ¢Durante las clases de matematicas se utilizan herramientas pedagdgicas?

Figura9

Uso de herramientas pedagdgicas

4
3
2

[EEN

1
50% o
- —3% o 0% | o 0%
0 I

Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada a los docentes
Andlisis: En la encuesta a los docentes del subnivel medio de educacion bésica, e 50% expresd
gue muy de acuerdo que durante las clases utiliza herramientas pedagdgicas, e 33% dijo que de

acuerdo, y € 17% dijo que en desacuerdo. Los docentes encuestados han proporcionado la
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informacion que si utilizan las herramientas pedagdgicas en sus clases de matematicas, lo cua es

importante, puesto gque los estudiantes aprenden de una mejor manera cuando se tiene actividades

gue les gusta, y les motiva a participar, o cua se logra de forma efectiva con las herramientas

didacticas también.

10. ¢Crees que las herramientas y recursos digitales pueden ser herramientas pedagogicas parala
ensefianza de matemética?

Figura 10

Herramientas pedagodgicas para la ensefianza de matematicas

6 5

4

2 83% 1

. B 17% 0 0% 0 0% 0 0%
Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada alos docentes

Andlisis: En la encuesta a los docentes del subnivel medio de educacion basica, € 83% expresd

gue esta muy de acuerdo que las herramientas y recursos digitales pueden ser herramientas

pedagdgicas para la ensefianza de matematicas, y € 17% dijo que estd de acuerdo. Estos resultados

permiten comprender que en la ensefianza de matematicas los docentes tienen la posibilidad de

utilizar las herramientas y recursos digitales, como una herramienta pedagégica para el proceso de

ensefianza durante |as clases.

11. ¢Consideras que e uso de las herramientas y recursos digitales promueve € desarrollo de
competencias en matematica?

Figura 1l

Desarrollo de competencias en matematica
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2 67%
° 33% o 0 o
. — . 0 0% 0 0% 0 0%
Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada alos docentes

Andlisis. En la encuesta a los docentes del subnivel medio de educacién basica, € 67% expresd

gue estdmuy de acuerdo que € uso de las herramientas y recursos digitales promueve € desarrollo

de competencias en mateméticas, y € 33% dijo que esta de acuerdo. De acuerdo con estos

resultados |os docentes si comparten €l criterio que las herramientas'y recursos digital es promueven

el desarrollo de competencias en matematica, por |o que se tendriala posibilidad de utilizar estas

opciones dentro de sus clases.

12. ¢Losestudiantes que usan herramientasy recursos digital es tienen mayores competencias para
resolver problemas mateméti cos?

Figura 12

Competencia para resolver problemas matematicos
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1 1
! 33% 33%
B B R
0 [ (|

Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada a los docentes

Andlisis: En la encuesta a los docentes del subnivel medio de educacion basica, € 33% expresd
gue muy de acuerdo que los estudiantes que usan las herramientas y recursos digitales tienen
mayores competencias para resolver problemas mateméticos, el 33% manifesté que de acuerdo, €
17% dijo que indiferente y &l 17% sefial 6 que en desacuerdo. Los docentes en su mayoria afirman
gue los estudiantes que tienen facilidades para usar las herramientas tecnoldgicas tienen

desarroll adas habilidades para utilizar matematicas para resolver problemas.
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13. ¢Consideras que € disefio de un manual sobre €l uso de herramientas y recursos digitales en
la ensefianza de matemética mejoraria su efectividad como docente?
Figura 13

Disefio de manual sobre el uso de herramientasy recursos digitales
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2 1 1
67%
17% 17% 0 0% 0 0%
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Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada alos docentes

Andlisis. En la encuesta a los docentes del subnivel medio de educacién basica, € 67% expresd

gue muy de acuerdo que el disefio de un manual sobre el uso delasherramientasy recursosdigitales

en la ensefianza de mateméticas mejoraria su efectividad como docente, el 17% dijo que, de

acuerdo, y € 17% dijo que indiferente. Los docentes son conscientes que las herramientas y

recursos didéacticos les facilitan € proceso de ensefianza de matematicas, por |o que, un manual

sobre el uso de las herramientas y recursos didacticos les permitiria se més efectivos en e proceso

de enseflanza de matematicas, 1o cua les permitirA mejorar €l aprendizaje de sus estudiantes.

14.  ¢Utilizarias e manual sobre el uso de herramientas y recursos digitales en la ensefianza de
matemética?

Figura 14

Utilizarias el manual sobre el uso de herramientasy recursos digitales
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4
’ 5% ; 17% 0 0% 0 0% 0 0%
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Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada a los docentes
Andlisis: En la encuesta a los docentes del subnivel medio de educacion basica, € 83% expresd

gue esta muy de acuerdo que utilizaria e manua sobre el uso de las herramientas y recursos
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digitales en la ensefianza de matematica, € 17% dijo que de acuerdo. Segun esta informacion los

docentes si utilizarian un manual de uso de herramientas y recursos digitales para la ensefianza de

mateméticas, esto se debe a que tienen nocion gue estas herramientas pedagdgicas son efectivas

parasu labor de ensefiar, y que sobre todo generan mayor interaccion en los estudiantes, por o que

si lausarian, lo cual permite comprender que si es viable la propuesta planteada.

Entrevista al director (ver e instrumento en el anexo 2)

Tabla4

Entrevista al Rector de la Unidad Educativa “Los Vergeles”

N° Preguntas

Respuestas

¢Por qué en la institucién educativa
no se tiene equipos tecnolégicos para
el desarrollo de las clases de

matematicas?

En la institucion educativa hay un laboratorio de
computacién con 30 computadoras, 18 de las
cuales estan operativas, funcionando bien. La
institucion no tiene autonomia financiera lo que
se han hecho los requerimientos a las
autoridades pertinentes para que el arreglo y
mantenimiento de estas sin que se pueda tener

respuesta positiva.

¢Como el area de Matematica podria
2 ser fortalecida con el wuso de

herramientas y recursos digitales?

Creo que a los estudiantes les gusta el uso de
las herramientas y recursos digitales, puesto que
para ellos son como juegos. Es algo dinamico e
interactivo que les entretiene. Por ello, considero
que al utilizar estas herramientas se eleva la
motivacién de ellos, conllevando a que haya un
mayor aprendizaje de las herramientas

matematicas para la resolucion de problemas.

¢Los docentes estdn capacitados
para utilizar herramientas y recursos
digitales en la ensefianza de

matematicas en el subnivel medio?

No se ha tenido una capacitacién formal sobre el
uso de herramientas y recursos digitales para la
ensefianza dentro de la instituciéon. Sin embargo,
los docentes han recibido capacitaciones de

forma privada sobre el uso de las nuevas
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tecnologias de la informacion y comunicacion

vinculadas a la educacién.

Considero que no, dado que hay dificultades que
superar en el sistema educativo, por lo que
considero la propuesta de esta investigacion es

_ _ ~ relevante porque ayuda a solucionar un
¢Los estudiantes del subnivel medio _ _
L. _ _ problema dentro del sistema educativo, como el
de matematica tienen competencias
4 _ mal uso de herramientas digitales en el proceso
para la resolucion de problemas _ _
. educativo. Los estudiantes no soélo van a
matematicos?
depender de lo que el profesor les ensefie en la

escuela, sino que desde su hogar pueden
acceder también a la informacion de estas

aplicaciones web.

¢,Dentro de la institucién educativa se _ _ N _
_ _ No se permite el uso de dispositivos moviles a
5 permite a los estudiantes el uso de _ ) _
_ N _ los estudiantes por motivos de seguridad.
dispositivos moéviles?

Claro que si. Esta propuesta me parece muy
¢Recomendaria el uso de un manual _
_ interesante para que se logre mejorar el proceso
de uso de herramientas y recursos _ .
o . de ensefianza de la asignatura matematicas,
6 digitales para la enseifanza de _ o _
. .. . favoreciendo al aprendizaje de los estudiantes
matematicas en la  institucion _ .
_ desarrollando competencias matematicas a
educativa? ] ] o
través de las herramientas y recursos digitales.

Nota. Entrevistaa Mgtr. Kléber Zapata Gallegos, Rector de lainstitucion.
Resultados obtenidos con la prueba pedagogica (ver €l instrumento en € anexo 3)
Tabla5

Resultados de |a prueba pedagégica de matematica

Correctas Incorrectas
Aspectos . . : :
Frecuencias | Porcentajes | Frecuencias | Porcentajes
Pregunta 1 27 64% 15 36%
Pregunta 2 21 50% 21 50%
Pregunta 3 15 36% 27 64%
Pregunta 4 20 48% 22 52%
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Pregunta 5 28 67% 14 33%
Pregunta 6 27 64% 15 36%
Pregunta 7 26 62% 16 38%
Pregunta 8 18 43% 24 57%
Pregunta 9 21 50% 21 50%
Pregunta 10 23 55% 19 45%

Nota: Prueba pedagogica aplicada alos estudiantes de sexto grado
Figura 15
Resultados de |la prueba pedagogica de matematica
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W Correctas 64% 50% 36% 48% 67% 64% 62% 43% 50% 55%
M Incorrectas 36% 50% 64% 52% 33% 36% 38% 57% 50% 45%

Nota: Prueba pedagogica aplicada a |l os estudiantes de sexto grado

Andlisis. En la prueba pedagogica redlizada a los estudiantes del sexto grado, se plante6 10
preguntas de las cuales en 3 preguntas més del 51% de los estudiantes tuvieron respuestas
incorrectas; en 2 preguntas se tuvo e 50% de respuestas incorrectas y el otro 50% correctas;
mientras que en 5 preguntas las respuestas correctas superaron €l 51%. Estos resultados permiten
analizar que existe un importante grupo de estudiantes que ha respondido de forma incorrecta la
prueba pedagdgica, cuyo porcentaje vaentre el 33% y el 64% delos estudiantes, es decir, 3 de cada
10 estudiantes, y 6 de cada 10 estudiantes, de lo encontrado se puede afirmar que existen
dificultades en la ensefianza aprendi zaje de mateméti cas.

2.11. Andlisisdelosresultados delosinstrumentos

2.11.1. Andisis delaencuesta

La encuesta a los docentes del subnivel medio de la Unidad Educativa ha permitido obtener
resultados importantes para conocer la situacion actual de la institucién educativa. Es relevante
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sefidar que la mayoria de los docentes no utiliza aplicaciones y plataformas digitales dentro del
proceso educativo durante | as clases de mateméticas. Pese alos resultados expuestos en la pregunta
anterior, los docentes manifiestan que las aplicaciones y plataformas digitales parala ensefianza de
mateméticas son muy efectivas, por 1o que deben utilizarse para el desarrollo de las clases.

Los docentes si conocen de herramientas que se pueden utilizar para e proceso de ensefianza de
mateméticas como programas dindmicos para la ensefianza, muchos de ellos las han usado, pero
no dentro de la ingtitucién educativa. También se considera que estos programas dindmicos
permiten alos estudiantes participar mas en la clase, lo que favorece la comprension de los temas
abordados y la resolucion de problemas matemati cos.

La mayoria de los docentes abordados manifiesta de las herramientas y recursos digitales son
eficientes para la interaccion y participacion de los estudiantes en e proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura de matematicas, logrando buenos resultados con los estudiantes en
cuanto al rendimiento escolar. El uso de herramientasy recursos digitalesincrementala posibilidad
de que los estudiantes interactlen y participen en las clases.

L os docentes consideran que la ensefianza con herramientas didacticas y recursos digitales parala
asignatura de matematicas es muy €ficiente, ya que los estudiantes alcanzan mejores niveles de
aprendizaje, 1o que aumenta la motivacion de los estudiantes para participar en las clases,
favoreciendo el desarrollo de competencias en mateméticas para resolver problemas. Coinciden
gue se deberia realizar un manual sobre € uso de las herramientas y recursos didéacticos para la
ensefianza de matematicas en €l subnivel medio, que serian utilizados por ellos.

2.11.2. Andlisisde laentrevista

El rector de la ingtitucion educativa, ha sefidado que dentro de la misma se cuenta con un
laboratorio de computacion, e cual no se encuentra operativo a cien por cien, lo cua limita
bastante €l uso de estas herramientas para €l proceso de ensefianza en todas las asignaturas. La
institucion educativa no tiene autonomiafinanciera, por 1o que no tienen |os recursos para arreglar
estos dispositivos que permitirian alos estudiantes acceder al Internet y alos sitios recomendados
en el manual.

Pese a que los docentes no han recibido capacitaciones por parte del sistema educativo nacional,

Se encuentran capacitados porque con sus recursos han hecho cursos que les permite conocer sobre
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las nuevas tecnologias de la comunicacion e informacion vinculadas a la educacion, lo cual
permitiria que los docentes utilicen estas herramientas y recursos digitales en el proceso de
ensefianza para la asignatura de matematicas, logrando con ello el impacto que se desea, para €l
desarrollo de competencias matematicas en |os estudiantes.

2.11.3. Andisis de la prueba pedagbgica

Con laaplicacion delaprueba pedagdgicaalos estudiantes se ha observado que existen dificultades
en € proceso de ensefianza aprendizaje de mateméticas, puesto que, de 42 estudiantes de sexto
grado que rindieron |la prueba pedagogica hay teméticas que no han quedado muy claras paralos
estudiantes, por lo que, se confundieron en las respuestas del test, |legando a niveles preocupantes,
debido a que hay estudiantes que no dominan aspectos basicos del programa de estudio de
mateméti cas de sexto grado.

La mayoria de los estudiantes tuvo problemas al momento de dar sus respuestas en la prueba
pedagdgica, debido a que no sabian la respuesta, que era de elegir entre 4 opciones (ab,c,d), la
prueba estaba enfocada en establecer el razonamiento y conocimientos, las respuestas incorrectas

denotan que existen vacios en |os estudiantes.
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CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA

3.1. Manual parala utilizacion delas herramientasy recursos digitalesen el érea de

Matematica correspondiente al subnivel medio dela EGB.
3.1.1. Fundamentacion dela propuesta
Crespo y Pesce (2019) consideran que hay herramientas digitales que se pueden emplear para la
ensefianza de la matemati ca en la educacion béasica, buscando facilitar, fortalecer, hacer més|udica
y didéacticala clase, apoyandose de software libre, videos, juegos interactivos y simuladores, que
tienden a estimular las habilidades de andlisis del pensamiento en los estudiantes y como
herramienta de apoyo alos docentes de matemética.
La eficacia de las nuevas tecnol ogias vinculadas a la educacion ha conllevado que en € sistema
educativo se destinen los recursos necesarios para contar con laboratorios de informatica, con
computadoras conectadas a Internet, pizarras digitales, y otras herramientas tecnoldgicas
necesarias para la ensefianza, que permiten a los estudiantes alcanzar mejores niveles de
aprendizaje.
S se usa correctamente la tecnologia en e aula, los docentes brindan a los estudiantes
oportunidades de aprendizaje, al reconocer que no solo se la debe utilizar para juegos, o para
ensefiar, sSino que también se puede utilizar adecuadamente para adquirir conocimientos. Un
maestro que emplealatecnologia en e salén de clases mejoralas oportunidades de aprendizaje de
sus estudiantes al seleccionar y crear tareas (Pin & Mendoza, 2023).
La tecnologia no reemplazara a un docente, pero ayuda a gue muchos estudiantes desarrollen sus
aprendizajes de manera en la que no se sientan presionados porgue |os motiva a usar otros métodos
pararesolver sus gercicios. Las herramientas y recursos tecnol 6gicos permiten alos docentes tener
materiales didécticos para desarrollar una clase dinamicay participativa, o que beneficia para el
aprendizaje de |l os estudiantes, que podran acceder al recurso en cualquier momento y lugar.
Crespo y Pesce (Crespo & Pesce, 2019) sostienen que usar herramienta y recursos digitales
mejorard e rendimiento escolar, fomentando el trabgo colaborativo con la aplicacion o
herramientadigital y mejora habilidades de investigacion y desarrollo que permitan cumplir con €

objetivo del aprendizaje. Teniendo en cuenta que los estudiantes son nativos digitales, o que les
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ha permitido desarrollar, desarrollar habilidades y destrezas en el manejo de los dispositivos
moviles.
Actuamente, hay una gran demanda de herramientas y recursos digitales para la ensefianza de
matematicas, porque las instituciones educativas particulares las han incluido, en & proceso
educativo, en €l aulade clases, y como actividades de refuerzo para el hogar.
Los estudiantes tienen acceso a herramientas y recursos digitales mediante dispositivos moviles,
en los que puede descargar aplicaciones, software 0 acceder en linea a informacion que contiene
material pedagodgico parala ensefianza de operaciones mateméticas.
Pinargote (2019) plantea que existen limitantes para € uso de las herramientas digitales, uno de
ellos eslafaltadelos dispositivos digitales en lainstitucion educativa, 1o cual se evidencia, yaque
no todos los docentes tienen acceso a las herramientas y recursos digitales durante las clases, |o
gue impide que se usen y generen actividades en el aula durante e proceso de ensefianza.
Arroyo y Yanez (2020) afirman que hay brechas digitales, o que ha llevado a que los maestros
carezcan de habilidades digitales, o que dificulta el uso de las nuevas tecnologias para desarrollar
sus clases en diversas areas de conocimiento. Debido a ello, es necesario que se tengan procesos
permanentes de capacitacion para el desarrollo de habilidades digitales que le permitan innovar en
sus clases.
Las herramientas y recursos digitales no solo sirven para la ensefianza de la asignatura de
mateméticas, sino que también permiten a docente crear evaluaciones dinamicas. Se presentaran
dos herramientas muy importantes para la evaluaciéon de los estudiantes, como son: kahoot y
quizizz, las cuales son muy dinamicas y permiten a los estudiantes competir entre si para obtener
los puntajes mas atos, |10 que motiva a los estudiantes a esforzarse méas por aprender, para dar
respuestas correctas y ganar la prueba (Reyesy otros, 2023).
3.1.2. Caracteristicasdel manual paralautilizacion delasherramientasy recursosdigitales
en e &rea de Matemética.
Durante € estudio se evidencié que, para ensefiar matematicas, se requieren herramientas y
recursos digitales. Esto permitira a los estudiantes interactuar con contenido preparado y obtener

un aprendizaje significativo.
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Los docentes requieren desarrollar competencias digitales para usar herramientas y recursos
digitales para ensefiar matematicas, |0 que permitirainteractuar alos estudiantes con latecnologia.
Lapropuesta esviable porque los estudiantes podran utilizar dispositivos moviles parael desarrollo
delas actividades y € aprendizaje de los contenidos de la asignatura que sean programados por €l
docente. Ademas, la evaluacion pueden realizarla desde e mismo dispositivo.

Laintegracion de un manual de herramientas y recursos digital es en el aula de los estudiantes del
subnivel medio de Educacion General Basicade laUnidad Educativa““Los Vergeles” esun soporte
transversal para €l docente en todas las areas, es decir, la mirada expresada en el marco curricular
esté orientada a aprender el uso de |os recursos tecnol 6gi cos.

La propuesta presentada es novedosa e innovadora, ya que, con e tiempo, la educacién promueve
el desarrollo de herramientas tecnoldgicas para € aprendizaje humano, basadas en contenidos
potenciales y actualizados. Esto crea ambientes de trabajo confiables donde |os estudiantes puedan
realizar cualquier trabajo en Matemética.

La propuesta es flexible pues tiene herramientas que permiten a los docentes € uso durante las
clasesy en € hogar del estudiante, a través de un link que puede enviarle, donde cada estudiante
puede realizar sus actividades y enviar resuelto € trabgjo, 1o cual le permite al docente calificar en
funcion de latarea

La diversificacion que se tiene con € uso de las herramientas digitales que se plantean en la
propuesta, favorece a que los estudiantes participen activamente en las tareas 0 gercicios que se
plantean, conllevando a que exista una mayor capacidad de aprendizaje, por la retroalimentacion
de ofrecen los diferentes sitios web.

Lapropuesta permite la contextualizacion de | os diferentes contenidos ensefiados durante | as clases
con las herramientas digitales que se utilizan, 1o cual implica que e docente €lijalos contenidos y
las actividades que puede utilizar en e proceso de ensefianza, combinando las diferentes
plataformas parala participacion activa de |os estudiantes.

El manual de herramientas y recursos digitales es una herramienta tecnopedagdgica, es decir,
combinalatecnologia con la pedagogia para €l proceso de ensefianza, logrando €l uso eficiente de
las plataformas digitales para las clases, por |o que debe considerarse su uso de forma estratégica,

con una planificacion adecuada para que |os estudiantes participen activamente.
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Esinnovadorala propuesta gue se plantea, puesto que, en €l desarrollo de las clases de mateméticas
no se utilizan herramientas y recursos digitaes, debido a ello se lograria mayor participacion de
los estudiantes que les gusta lainteraccion con lo virtua, pudiendo desarrollar g ercicios completos

paso apaso, y en caso de cometer erroresrecibir retroalimentacion en video con unaclase detallada.

3.1.3. Propdésitosy objetivos del manual para la utilizacion de las herramientasy recur sos
digitalesen € area de Matematica

Este proyecto ha sido disefiado con € objetivo de fomentar €l uso de herramientas y recursos
digitales paralas clases de |a asignatura de matemética, entre los estudiantes del subnivel medio de
educacion basica en la Unidad Educativa “Los Vergeles” a fin de que no sea tan complejo el
aprendizaje de los contenidos planteados en el programa educativo.

Las herramientas y recursos digitales en la ensefianza de matematicas se constituyen en una guia
gue permite a docente organizar € contenido de la informacién que desea transmitir en la clase,
despertando en € estudiante € interés por aprender.

El propésito es crear un manual para docentes que fomente e uso adecuado de herramientas y
recursos digitales, logrando que los estudiantes |as utilicen para el aprendizaje de matematicas, por
lo tanto, mejorando su aprendizaje. Este manual también incluye plataformas que se pueden utilizar

para cada tema de matemética que e docente imparta.

3.1.4. Estructuray dindmica de sus componentes
MANUAL DE HERRAMIENTASY RECURSOSDIGITALESEN EL AREA DE
MATEMATICA

Introduccién
Un manua de uso de herramientas y recursos digitales permite a los docentes recibir mayor
orientacion sobre las aplicaciones 0 paginas web que pueden visitar para el proceso de ensefianza
de la asignatura de matematicas. En estos sitios, € docente puede programar |a ensefianza, ya que

se explican de forma detallada gercicios matematicos que ayudan a comprender los conceptos

La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD

\£- BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

&=

mateméticos, favoreciendo el desarrollo de habilidades y destrezas en la resolucién de problemas
cotidianos.
Los estudiantes son nativos digitales, han nacido con e uso de latecnologia, por lo que laescuela
del siglo 21 debe considerar € uso de las herramientas tecnol 6gicas como parte fundamental del
proceso de ensefianza-aprendizaje en todas las asignaturas, para que los estudiantes estén
motivados aaprender con actividades | dicas presentadas en diferentes herramientas'y plataformas
digitales.
Debido ala pandemia por COVID-19 setuvo que acelerar €l proceso de uso de las herramientas y
recursos digitales para e proceso educativo, llegando a realizar clases virtuales a través de
plataformas de videos en linea que permitian alos estudiantes conectarse alas clases por medio de
dispositivos moviles, que se constituyeron en unas herramientas fundamentales del proceso
educativo.
Actuamente, hay un sinnimero de herramientas 'y recursos digitales, por o que hay que contar con
un manual gue oriente a los docentes sobre las aplicaciones y sitios web que pueden utilizar para
la ensefianza de |a asignatura de mateméticas en el Subnivel medio.
Dispositivos para acceder alasherramientasy recursosdigitales
En el presente manual, se ha considerado una gamade herramientas y recursos digitales que pueden
ser utilizados para el proceso educativo de los estudiantes del subnivel medio en la asignatura de
matematicas, por 1o que, se ha seleccionado diez herramientas paralaensefianzay dos herramientas
pararealizar evaluacion sumativa'y formativa que seran detalladas en el manual, para el acceso a
las mismas se puede utilizar: computadora de escritorio, laptop, tablets, smartphone.
Estructuradel manual
Parte 1. Herramientastecnoldgicas para la ensefianza de matematica en basica media.
En este apartado se hace la exposicion de las herramientas digitales que se pueden utilizar en €l
proceso de ensefianza de matematicas, |o cual implica que de acuerdo ala necesidad educativa el
docente pueda utilizar lao | as plataformas que mejor se adapten paraensefiar un tema determinado,
conllevando a que | os estudiantes puedan aprender mejor. Las 10 herramientas digitales que se han

incluido son:
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o GeoGebra

e Desmos

e Mathway

e Symbolab

e Khan Academy
e Cymath

e DragonBox

e Math-Drills

e Mathplanet

e |XL Math

Parte 2: Recursos digitales para la evaluacion del aprendizaje matematico.
En este apartado se considera los recursos digitales que se pueden utilizar en € proceso de
ensefianza, donde los docentes pueden realizar la programacion de las preguntas y respuestas que
permitan una evaluacion dindmica, donde se pueda evaluar mediante el juego, donde puede €l
docente utilizar algin premio en calidad de incentivo que le permita desarrollar competencia entre
los estudiantes para que alcancen el mayor puntgje. Los 2 recursos digitales considerados en este
manual son:

e Kahoot

e Quizziz
PARTE 1. HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS PARA LA ENSENANZA DE
MATEMATICA EN BASICA MEDIA.
Existen muchas herramientas y recursos digitales disponibles para ensefiar la asignatura de
matematicas. Estas herramientas son interactivas y permiten a los estudiantes realizar practicas
sobre los contenidos segun las unidades pedagodgicas, teniendo la oportunidad de recibir
retroalimentacion si se cometen errores en €l proceso.
Se ha seleccionado diez herramientas tecnol dgicas que se consideran importantes para cumplir los

objetivos de aprendizgie de los estudiantes. Estas herramientas pueden utilizarse de forma
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complementaria, permitiendo a los estudiantes que desde sus hogares accedan a ellas para
comprender de una mejor manera los conceptos mateméticos y € desarrollo de los gercicios que
han visto en clases. Muchas de estas plataformas permiten a docente hacer un seguimiento del
progreso que han tenido los estudiantes.

Tabla6

Uso de las herramientas y recursos digitales para ensefiar matematicas

Herramienta o recurso digital Aritmética Algebra Geometria
GeoGebra X X X
Desmos X X X
Mathway X X X
Symbolab X X X
Khan Academy X X X
Cymath X X X
DragonBox X X X
Math-Drills X X X
Mathplanet X X X
IXL Math X X X
Kahoot X X X
Quizziz X X X

Nota. Area de ensefianza de herramientas y recursos digitales.
GeoGebra

Es una herramienta muy dindmica y gratuita que permite realizar diferentes operaciones
mateméticas. GeoGebra facilita a los estudiantes la interaccion con gercicios matematicos que le
permiten desarrollar competencias paralaresolucién de problemas. Es una herramientainteractiva
gue permite € aprendizaje basado en la investigacion, los estudiantes pueden ingresar a las
diferentes secciones y desarrollar las actividades de los niveles, o que le permitira desarrollar

habilidades y destrezas mateméticas para solucionar problemas.
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Articulacion con e curriculo: GeoGebra se articula con € curriculo porque proporciona una
herramienta para ensefiar mateméticas con la realizacion de gercicios de geometria, dgebra,
céculo, y estadisticas.

Para acceder a esta herramienta se visita el sitio web https.//www.geogebra.org/

Tabla7

GeoGebra

Imagen Descripcién

Ingresando al sitio web, sale la
=Orto sy wem it et . siguiente pantalla que muestra la
- i interfaz del sitio GeoGebra, dond

= ‘ interfaz del sitio GeoGebra, donde se

J—V_’
F ' = pueden realizar diferentes
operaciones para el aprendizaje de

matematicas.

Para iniciar debe registrarse con el
correo de Google o con una cuenta de
Facebook, donde el usuario podra
acceder al contenido en cada uno de

los espacios del sitio web.

. Una vez que se ha registrado e
e " ~ =% ingresado al sito web, sale la
siguiente interfaz para comenzar a
trabajar en la creacion del contenido
. gue se va a ensefiar dentro de la
clase, pudiendo realizar diferentes
herramientas de la aplicacion que da
la opcidn para descargarla luego.
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En la parte superior se hace clic. Y
salen las herramientas que se pueden
utiizar para el proceso de
construccion del material para la

ensefianza.

Una vez realizado el ejercicio de

== w Matematicas que se desea ensefar,

se puede realizar la exportacion del

contenido. Para ello, debe hacer clic

en la parte superior y se despliega el

menu. Puede guardarlo en la nube,

.- - compartirlo, exportar la imagen,
o descargarla e imprimirla. Incluso

puede hacer otras operaciones.

Desmos

Esta es una herramienta digital que se puede usar en la ensefianza de mateméticas; es gratuita y
muy dindmica y ofrece multiples opciones para desarrollar la ensefianza de diferentes &reas de la
materia. Desmos ofrece una calculadora gréfica y una calculadora cientifica, en la que se pueden
realizar varios gjercicios para ensefiar la funcién gréfica, visualizar ecuaciones agebraicas, ademas,
se puede hacer gjercicios con fracciones, logaritmos, trigonometrias, estadisticas, entre otras
opciones.

Estaherramientaes muy versétil paralaensefianza de matematicas, | os estudiantes pueden explorar
y comprender conceptos mateméticos de forma muy fécil. Dentro de esta plataforma, los
estudiantes pueden manipular gréficos, realizar funciones mateméticas que le permiten hacer una
exploracién en lainterfase que es muy facil de interpretar.

Con Desmos, € docente puede realizar la personalizacion y adaptaciéon segun las necesidades

educativas especiales que presenten los estudiantesy el objetivo de ensefianza que se desea obtener.
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Con esta herramienta, 1os docentes pueden ensefiar conceptos de mateméticas, asi como realizar
actividades para que |os estudiantes las desarrollen en sus hogares.

Articulacion con e curriculo: Desmos se articula con e curriculo porque proporciona una
herramienta para ensefiar mateméticas con la realizacion de gercicios de geometria, dgebra,
caculo, y estadisticas.

Para acceder a esta herramienta se ingresaen € sitio web https.//www.desmos.com

Tabla8

Desmos

Imagen Descripcién

Ingresando al sitio web, sale la
interfaz del sitio Desmos, que es un
espacio donde se pueden realizar
diferentes operaciones para el

aprendizaje de matematicas.

Para iniciar se requiere un correo
electronico de Apple o de Google. El
usuario podra ingresar para realizar
las actividades de matematicas que
desee hacer para la ensefianza de

matematicas.

Una vez que se ha registrado e

ingresado al sitio web, sale la

siguiente interfaz para comenzar a

trabajar en la creacion del contenido

gue se va a ensefiar dentro de la
clase, pudiendo realizar diferentes
alternativas segun la clase que

desea ensefiar.
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Una vez realizado el ejercicio de
matematicas que se desea ensefiar,
puede exportar el contenido. Para
ello, debe hacer clic en la parte
superior y se despliega el menda.
Puede guardar una copia, exportarla
en formato PNG o imprimirla. Una de
las ventajas de este sitio es que se
puede utilizar en modo Braile para

personas no videntes.

Mathway

Es una herramienta digital para aprender matematicas que permite la resolucion de gercicios,

mediante la introduccién de datos para obtener los resultados y/o procedimientos, pudiendo ser

expresados en gréaficos o imégenes.

Mathway es una herramienta que favorece la ensefianza de matematicas Debido a su facilidad de

uso, contiene una variedad de gercicios, con € paso a paso del proceso de resolucion, ademés,

plantea retroalimentacion a los estudiantes en caso de cometer errores.

Articulacion con e curriculo: Mathwayse articula con € curriculo porque proporciona una
herramienta para enseflar mateméticas con la realizacion de gercicios de geometria, dgebra,
célculo, y estadisticas.

Para acceder a esta herramienta se visita @ sitio web https://www.mathway.com/es.

Tabla9
Mathway

Imagen

Descripcién
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wMalbrvs

Ingresando al sitio web, la interfaz del
sitio Mathway, que es muy amigable
con el usuario, pues se puede
plantear operaciones matematicas
escritas o con una imagen, con la
version de paga la herramienta
muestra en detalle el procedimiento

para obtener el resultado.

-

. Creete an ssememt

D

Para iniciar se requiere un correo
electrénico de Apple o de Google, o
una cuenta de Facebook. El usuario
registrado puede realizar las
operaciones matematicas que desee

para obtener las respuestas.

Una vez que se ha registrado e
ingresado al sitio web, sale la
siguiente interfaz donde puede
escoger en la parte superior
izquierda el area de desea, en este
caso Algebra, y en la parte superior
derecha salen las opciones de
ejercicios que se pueden plantear
como ejemplo, y en la parte central
salen los ejercicios consultados, con

Sus respuestas.
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_ En la parte inferior sale el teclado,
3‘;3] para ingresar las ecuaciones que se
desean obtener respuestas. Es
importante  seflalar  que los
procedimientos se los obtiene con
una cuenta de pago de 10 délares al
mes.

Symbolab

Es una herramienta digital utilizadaen el nivel educativo basico y superior, tiene unainterfaz muy
amigable con e usuario, favorece laensefianza de matematicas, ya que plantea gjercicios, resueltos
paso a paso con una explicacion sencilla que facilita el aprendizaje.

Dada la versatilidad de esta herramienta en la resolucion de problemas matematicos y € paso a
paso en la solucion de estos, es importante que € docente considere su uso como medio
complementario a la ensefianza que se da en el aula de clases, o cua permitira a estudiante
desarrollar competencias y habilidades en la resolucion de problemas mateméti cos.

Symbolab es una herramienta que no reemplaza al docente pero que proporciona en detalle, la
ensefianza de matematicas en el paso a paso de |a resolucion de problemas mateméticos, y en caso
de que € estudiante cometa errores le proporciona la respectiva retroalimentacion, brindando la
explicacion de latematica con g emplos muy faciles deinterpretar, para que | os estudiantes puedan
adquirir el conocimiento matematico.

Articulacion con € curriculo: Symbolab se articula con € curriculo porque proporciona una
herramienta para ensefiar matematicas con la realizacion de gercicios de geometria, dgebra,
célculo, y estadisticas.

Para acceder a esta herramienta se visita €l sitio web https://es.symbolab.com/

Tabla 10

Symbolab

Imagen Descripcién
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Ingresando al sitio web, sale la
interfaz del sitio Symbolab, que es un
laboratorio donde se pueden realizar
diferentes operaciones para el
aprendizaje de matematicas,
pudiendo ingresar los ejercicios o
una imagen de los ejercicios

planteados.

Una de las funcionalidades de este

sitio web es que el estudiante puede

Practics de Materiticas ' realizar practica sobre los ejercicios

gue requiere el aprendizaje.

| M} ‘_‘.1, .

Wi’ LT ~ Asimismo, puede también

e programarse un examen donde el

— = estudiante puede poner a prueba los

- n % aprendizajes obtenidos durante un
tiempo de estudio.

CEEE ey En el sitio se encuentran diferentes

) : :
\\ ,* E calculadoras para realizar diversas
actividades requeridas en el célculo.
Lo cual permite al estudiante utilizar

& . , :
- @ 6 @ esta herramienta en diferentes

ejercicios, de varias asignaturas.
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En el sitio esta una hoja de referencia

donde se tienen las principales
férmulas utilizadas en las diferentes
areas de ensefianza de la asignatura
g de matematicas, que permiten a los

estudiantes un éptimo aprendizaje.

Khan Academy

Es un sitio web donde se encuentran lecciones de mateméticas que estan organizadas de acuerdo
con los niveles educativosy las teméticas, lo cual les permite alos estudiantes ir aprendiendo paso
apaso, comenzando con o mas béasico hasta llegar alo més complejo. Es una herramienta gratuita
y muy dindmica que ofrece alos estudiantes € contenido organizado por nivel educativo.
Articulacion con € curriculo: Khan Academy se articula con e curriculo porgue proporciona una
herramienta para ensefiar matematicas con la realizacion de gercicios de geometria, dgebra,
célculo, y estadisticas.

Para acceder a esta herramienta se ingresaen € sitio web https.//es.khanacademy.org/.

Tabla 11

Khan Academy

Imagen Descripcién

| Ingresando al sitio web, sale la

Tara cadao estuciiante,
coila s0lén de cluses
Nesimdos roales

interfaz del sitio Khan Academy, que

. es un espacio donde se pueden
1 — | —— ]

realizar diferentes operaciones para

el aprendizaje de mateméticas.
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Para registrarse lo puede hacer
como estudiante, maestro o padre,
debiendo registrar un  correo
electronico de Apple o de Google, o
la cuenta de Facebook. Con el
usuario podra ingresar para realizar
las actividades de diferentes
asignaturas, entre ellas la ensefianza

de matematicas.

g -

Una vez que se ha registrado e

ingresado al sitio web, sale la
siguiente interfaz para comenzar a
trabajar. Ademas, puede ingresar
estudiantes, explorar los videos y
ejercicios que puede realizar para
una clase real donde los estudiantes

podran revisar los contenidos.

Unitae 2 Valor poscioral tecirsd

El docente puede seleccionar la
asignatura que desea mostrar a los
estudiantes, En el ejemplo se
muestra la unidad 1 valor posicional
decimal para una clase de quinto
grado donde se tiene 16 unidades y
el estudiante puede desarrollar 129

habilidades.
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Si el estudiante no puede desarrollar
el ejercicio planteado, la plataforma
le permite ingresar a un espacio con
un video explicativo, donde le orienta
para cumplir con el ejercicio
planteado. Cuando el estudiante da
la respuesta correcta, lo felicita. Caso
contrario le hace conocer que la

respuesta es incorrecta.

Cymath

Esta herramienta favorece la ensefianza de matematicas, puesto que plantea soluciones a los
giercicios planteados, brindando una explicacion paso a paso en la resolucion de los problemas
mateméticos, ademés, brinda la retroalimentacion explicando a los estudiantes sobre |os procesos

adecuados en la resolucién de los problemas planteados.

Los estudiantes pueden utilizar esta herramienta en clases para verificar sus respuestas, que les

permita retroalimentar los errores cometidos en e proceso, favoreciendo a desarrollo de

competencias y habilidades mateméticas parala resolucion de problemas.

Articulacion con e curriculo: Cymath se articula con e curriculo porque proporciona una
herramienta para enseflar matemédticas con la realizacion de gercicios de geometria, dgebra,
célculo, y estadisticas.

Para acceder a esta herramienta se ingresaen € sitio web https.//www.cymath.com/sp/

Tabla 12
Cymath

Imagen

Descripcidn
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Ingresando al sitio web, sale la
interfaz del sitio Cymath, que es un
espacio donde encuentras diferentes
operaciones que resuelven ejercicios

de matematicas.

§

Para iniciar se requiere un correo
electrébnico de Google o de
Facebook. El usuario podra ingresar
para realizar las actividades de
matematicas que desee hacer para
encontrar  procedimientos  para

resolver problemas de matemaéticas.

Una vez que se ha registrado e
ingresado al sitio web, sale la interfaz
que permite buscar informacion
sobre ejercicios en base de las

tematicas del area de matematicas.

e —1

Una vez realizado el ejercicio de
matematicas, expresa la respuesta
con el paso a paso, no permite hacer
dichos

capturas  ni imprimir

procedimientos.
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DragonBox

Es una plataforma de educacién que permite e acceso a juegos dinamicos e interactivos,
relacionados con la ensefianza de mateméticas. Esta plataforma consideré la ensefianza con
actividades |Gdicas atractivas para los nifios, convirtiéndose en desafios que |es motiva a aprender
matematicas de manera activa.

Los juegos se desarrollaron para que |os estudiantes, segun su nivel de madurez, puedan construir
su aprendizaje a su ritmo. Es importante destacar que existe una herramienta que mientras los
estudiantes juegan y se equivocan les permite corregir sus errores con lo que se fomenta un
aprendizagje interactivo.

Esta plataforma permite ir incrementando los niveles de dificultad en los problemas presentados
dentro de sus juegos. Lo que conlleva a que € estudiante comprenda conceptos matematicos y
desarrolle diferentes niveles de habilidades y competencias en la resolucion de problemas.
Articulacion con € curriculo: DragonBox se articula con e curriculo porque proporciona una
herramienta para ensefiar mateméticas con la realizacion de gercicios de geometria, dgebra,
caculo, y estadisticas.

Para acceder a esta herramienta se ingresaen € sitio web https.//dragonbox.com/

Tabla 13

DragonBox

Descripcién

Ingresando al sitio web, sale la
interfaz del sitio DragonBox, que es
un espacio donde se pueden
seleccionar  diferentes  opciones

educativas, para varias edades.
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En la seccion para educadores
permite acceder a recursos

imprimibles que pueden ayudar a

reforzar la planificacién de clases con

ejercicios y sus respuestas.

La aplicacién tiene un sinnimero de
juegos de matematicas que vincula
las diferentes tematicas abordadas
durante las unidades en cada nivel

de educacion basica.

Algebra 5+ es un area de juegos que
permite a los nifios ir aplicando lo
conocimientos matematicos
mediante el juego, lo cual hace facil
aprender conceptos y aplicar el

razonamiento matematico.

Algebra 12+ es un éarea de juegos
mas avanzada que permite a los
nifios a partir de los 9 afios jugar con
esta herramienta, lo que le dificulta

para que entretengan Su

pensamiento critico y creativo para

resolver problemas.
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Math-Drills

Es una herramienta que favorece el aprendizaje de mateméticas en e Subnivel medio, le

proporcionaalos docentes un sinnimero de hojas de g ercicios desarrolladas que permiten evaluar

o0 practicar diferentes tematicas.

Aunque es cierto, esta herramienta no facilita la interaccion directa con los estudiantes en la
plataforma. Al encontrarse una gran variedad de hojas con gercicios que permiten a docente

usarlas en sus clases y en las evaluaciones es una herramienta valiosa para la ensefianza de

mateméaticas.

Articulacion con € curriculo: Math-Drills se articula con €l curriculo porque proporciona una
herramienta para ensefiar mateméticas con la realizacion de gercicios de geometria, dgebra,
caculo, y estadisticas.

Para acceder a esta herramienta se ingresaen € sitio web https://math-drills.com/

Tabla 14
Math-Drills

Imagen

Descripcién

L IR S L L THEERE Y |ngresando  al sitio web, sale la

L

Mlas bhajas @2 trahuhe de mratorns o Zra bl oy s pep ol ares de ole semens

LA D

interfaz del sitio Math-Drills, que es
un espacio donde encontraras hojas
de trabajo de diferentes operaciones

para el aprendizaje de matematicas.

Para acceder al menu, desplegar
opciones con hojas de trabajo para
realizar clases o evaluaciones de

diferentes tematicas.
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Una vez que se ha seleccionado la

temética que se va a tratar en clases,
te permite descargar toda la
= explicacibn con ejercicios, que se
pueden imprimir, una donde tienen
las preguntas y otra con las

respuestas.

La pagina te muestra los temas que

mas se han visto o han sido
M abes B Srabafe de b ond e ar (04s pridlares eola soraa e .

populares en la dltima semana.

Donde puedes descargar ejercicios o

la hoja para evaluacion a los

estudiantes.

Mathplanet

Es una herramienta digital utilizada para ensefiar mateméticas en € subnivel medio, accesible en
linea, gratuitay la pueden usar estudiantes, padres y educadores. El enfoque didactico que tiene
esta plataformala hace una de las mejores herramientas para d desarrollo de habilidades y destrezas
matematicas en los estudiantes.

MathPlanet se ha constituido en una de las herramientas importantes para la ensefianza de
mateméticas, tiene g ercicios que son interactivos, videos explicativos y retroalimentacion, lo cua
permite corregir en tiempo real 10s errores que pudieran cometer durante € gjercicio.

Articulacion con e curriculo: Mathplanet se articula con € curriculo porque proporciona una

herramienta para enseflar matematicas con la realizacién de gercicios de geometria, algebra,
calculo, y estadisticas.

Para acceder a esta herramienta se ingresaen € sitio web https.//www.mathplanet.com/

Tabla 15

Mathplanet
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Imagen

Descripcion

- e

1Estudio matematicos gratis?

o

Ingresando al sitio web, sale la
interfaz del sitio Mathplanet, una
interfaz muy dinamica y explicativa
sobre la organizacion que promueve

el sitio web.

- SR

Predigebra

Al seleccionar en el menu derecho se
abre opciones de clases, segun el
area de matematicas que se haya
seleccionado, lo cual permite obtener
explicaciones sobre la temética

elegida.

Desigualdades

En el caso de elegir sobre las
desigualdades, se genera una
explicacion detallada sobre el tema,
mostrando ejemplos y un video
explicativo de youtube sobre el tema
seleccionado.

En la dltima parte, da la opcién para

- 43R

evaluar al estudiante realizando
varios ejercicios matematicos, donde
se tiene que dar la respuesta falso o
verdadero. Si es correcta suma
puntos, caso contrario no completa la
puntuacion, por lo que regresa para

hacerlo nuevamente.
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IXL Math

Estaherramientaesfundamental paralaensefianzade matematicas, puesto que planteaunapractica

sencilla con gercicios practicos y la retroalimentacion necesaria para lograr mejores niveles de

aprendizaje y desarrollar habilidades mateméticas.

Tiene una variedad de temas que abarcan las diferentes éreas de las matemaéticas, cuenta con un
disefio que permite a estudiante redlizar una préactica personadizada recibiendo una

retroalimentacion después de completar cada g ercicio. Plantearetos y desafios paralos estudiantes

gue pueden ganar medallas al completar los gjercicios.

Articulacion con € curriculo: IXL Math se articula con €l curriculo porgue proporciona una
herramienta para ensefiar mateméticas con la realizacion de gercicios de geometria, dgebra,
caculo, y estadisticas.

Para acceder a esta herramienta se ingresaen € sitio web https.//la.ixl.com/

Tabla 16
IXL Math

Imagen

Descripcién

;

. N .

4

——
oo
=

Ingresando al sitio web, sale la
interfaz del sitio IXL Math, que es una
interfaz muy amigable con el usuario,
expone los cursos de educacion
basica y las competencias que
pueden adquirir con esta

herramienta.

En el sitio web puedes elegir el curso
al que deseas ensefarle, y se te
muestran todos los temas que
abordan las unidades, con ejercicios
practicos adaptables para cada

tema.
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Una vez seleccionado el ejercicio de
- matematicas que se desea ensefar,
== q

le asigna un tiempo determinado
= para que conteste la operacion,
= luego de la cual saldra felicitaciones
si fue correcta o lo siento respuesta
incorrecta, y hace una

retroalimentacion de la clase.

Por cada tematica ofrece
B ST e e explicaciones para que los
I SIS RSt estudiantes puedan reforzar sus

conocimientos adquiridos en clases.

En la versibn de paga te permite
obtener una analitica sobre cada
estudiante que haya desarrollado los
ejercicios, en ella podras conocer los
puntos fuertes y débiles para hacer

un reforzamiento en clases.

PARTE 2. RECURSOS DIGITALES PARA LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE
MATEMATICO.

KAHOQOT

Es una plataforma digital donde se puede hacer una evaluacion dinamica sobre el aprendizaje de
algun tema especifico. Los estudiantes ingresan en e sitio web https://kahoot.it/ donde deben

ingresar un pin, que e docente ha generado junto con las preguntas en € sitio web
https.//kahoot.com/.

La Universidad para todos
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Kahoot permite alos docentes realizar eval uaciones a manera de juegos, con cuestionarios que son
disefiados de forma creativa para que los estudiantes respondan, demostrando sus conocimientos,
con esta plataforma los estudiantes tienen mayor participacion porque desean obtener 10s primeros
lugares.

Esta plataforma es muy dindmica y divertida, donde los estudiantes deben responder preguntas
planteadas por € docente. Con esta herramienta, ellos compiten para obtener el méximo puntaje
que indicaria los tres ganadores que entran a podio, por lo que han adquirido conocimientos y
destrezas en el proceso de ensefianza (Orrala, 2022).

Articulacion con el curriculo: Kahoot se articula con e curriculo porque proporciona un recurso
para evaluar mateméticas con la realizacion de gercicios de geometria, dgebra, caculo, y
estadisticas.

QuUIZIZZ

Esta herramienta permite realizar una evaluacion alos estudiantes de forma divertida, ingresando

a sitio web https.//quizizz.com/. El docente puede realizar cuestionarios sobre los contenidos

ensefiados, 10 que permitird alos estudiantes dar sus respuestas por las que obtienen un puntaje. El
docente genera el cuestionario con su usuario como docente, mientras que los estudiantes deben

ingresar a sitio web https.//joinmyquiz.com debiendo ingresar el codigo que e docente ha

generado y su nombre.

El primer paso es registrarse utilizando un correo electrénico de Google. Luego debe elegir crear
el cuestionario, donde plantea las preguntas de evaluacién, junto con |as opciones de respuesta que
deben dar los estudiantes. Tiene que establecer |a respuesta correcta y determinar € tiempo, para
dar lasrespuestas y € puntaje asignado a cada respuesta. El ganador serd el estudiante que obtenga
la mejor puntuacion. Ademés, permite la creacion de un cuestionario de examen, donde los
estudiantes puedan rendir sus evaluaciones formales de cada asignatura, donde se establece €
tiempo paralaevauacién y se redizala calificaciéon de forma automatica.

Articulacion con € curriculo: Quizizz se articula con €l curriculo porque proporciona un recurso

para evaluar mateméticas con la realizacion de gercicios de geometria, dgebra, clculo, y
estadisticas.
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Conclusiones

Se han expuesto diferentes plataformas utilizadas para enseflar matematicas y evaluar €
conocimiento de los estudiantes en e subnivel medio, dichas herramientas son interactivas y
facilitan la participacion delos estudiantes en € proceso de ensefianzay plantean retroalimentacion
de los estudiantes que se equivocan durante |os g ercicios planteados.

3.1.5 Requerimientos metodol 6gicos y/o tecnol égicos

Para llevar a cabo la propuesta, existen requerimientos metodol6gicos que los docentes deben
implementar, siguiendo una metodologia de ensefianza que vincule las herramientas y recursos
digitales a los planes de clases que deben utilizar los contenidos del manual que deben ensefiarse
en las clases.

También existen requerimientos tecnolégicos, en la institucion educativa es necesario contar al
menos con €l laboratorio de computacion para que los estudiantes accedan a las computadoras de
la ingtitucion, ingresando con las cuentas creadas en las plataformas, |0 que permitird que los
estudiantes practiquen los contenidos ensefiados. El docente puede enviar una actividad para €
hogar, donde | os estudiantes pueden ingresar con dispositivos méviles alas diferentes plataformas,
para practicar sobre |os contenidos expuestos durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.

3.1.6 Formasde aplicacion, implementacion y evaluacion. Recursosy beneficiarios

El manual de herramientasy recursos digitales para su aplicacion dentro del proceso de ensefianza,
se debe tener una planificacion adecuada al plan de clases que se tiene durante la semana, o cua
permitiralaimplementacién paul atina de las herramientas, conllevando a que | os estudiantes vayan
despertando interés por |las herramientas que les van a permitir desarrollar destrezas y habilidades
mateméticas, puesto que, en las mismas plataformas se tendrén las respuestas correctas para que
ellos mismo verifiquen sus respuestas.

Para la evaluacion del manual se puede realizar un instrumento, donde los docentes realicen una
encuesta de satisfaccion de los estudiantes, lo cual permitira conocer el nivel de satisfaccion delos
estudiantes con el uso de las herramientas y recursos digitales.

Los recursos que se deben utilizar para laimplementacion de la propuesta estén al alcance de los
estudiantes y docentes, quienes seran los beneficiarios directos, puesto que, las herramientas y

recursos digitales les ayudaran en | as clases para desarrollar competencias mateméticas.
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3.2. Validacion dela propuesta

La propuesta se valido con € criterio de especiaistas en educacion bésica, que consiste en la
participacion de profesional es vinculados a la educacion, a quienes se les remite para estudiarla y
valorarla con un instrumento que permitira establecer si la propuesta cumple con los criterios de
suficiencia, relevancia, coherenciay claridad del contenido.

Lavalidacion mediante el criterio de especialistas esimportante, ya que permite determinar, desde
un enfoque de especialidad, si |a propuesta cumple con estandares y requisitos minimos para
recomendar su uso paralos docentes en el sistema educativo, paramejorar el proceso de ensefianza
de la asignatura de matemética.

Se seleccion0 a especialistas con una amplia experiencia en educacion bésica como primer paso
para validar la propuesta. Se revisaron sus perfiles, debian ser docentes con varios afios de
experienciay al menos una maestria en e campo de la educacion.

Tabla 17

Especialistas sel eccionados para la validacion de la propuesta

N° Nombresy

Apellidos Titulo Experiencia

- Doctor en Ciencias de la Educacion. 40 anos de_:,docgn_ua en
1 Especialista 1 . S S educacion basica
Magister en Ciencias de la Educacion. (jubilada)

25 afios de docencia en
educacion basica

Magister en Ensefianza de Inglés como
2 Especialista 2 idioma extranjero.
Profesor de Segunda Ensefianza.
Master Universitario en Formacion
Internacional especializada del
profesorado en Ciencias exactas:

. Fisica y Matematicas 27 afios de docencia en
3 Especialista 3 . . C PR
Licenciado en Ciencias de la educacion basica
Educacion, mencién Fisico
Matematica.

Profesor de Segunda Ensefianza.
Magister en Planificacion, Evaluacion y
Acreditacion de la Educacion Superior.

15 afos de docencia en

4 Especialista 4 Licenciado en Ciencias de la PR
2 educacion basica
Educacion.
Profesor de Segunda Ensefianza.
Magister en Tecnologia e Innovacion 11 afios de docencia en

5  Especialista 5 Educativa educacion basica
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Ingeniero en sistemas computacionales
Técnico Superior en Computacion
Tecndlogo en Computacion

Nota. Descripcién de los especialistas sel eccionados parala validacion de la propuesta.

Se construyé un instrumento para validar la propuesta, donde se evalUa diferentes elementos que
permitan considerar su factibilidad y viabilidad de gecucion, en las clases de la asignatura de
mateméatica en el subnivel medio de educacion bésica (Ver anexo 4).

A los especialistas sel eccionados se les envid la propuesta junto con e instrumento de validacion,
y seles pidio que realicen la valoracion en quince dias, debiendo remitir por correo electronico e
instrumento de validacion con su firmay adjuntando el registro de titulos del SENESCYT.

Una vez recibidos los instrumentos de validacion de parte de los cinco especiaistas, que fueron
seleccionados para este proceso, se anadlizan las observaciones de los especidistas sobre los
instrumentos y e documento de la propuesta enviada, por |o que se decide laimplementacion del
manual de uso de herramientas y recursos digitales para ensefianza de mateméticas en subnivel
medio de la Unidad Educativa Vergeles.

4.2.1. Resultadosde lavalidacion de especialistas

Los resultados detallados con las tablas y gréficos se encuentran en el anexo 5

a. Aspecto general del documento de la propuesta
Andlisis. En € litera a, se les consultd a los especialistas sobre la suficiencia del instrumento,
donde el 80% dijo estar muy de acuerdo y € 20% esté de acuerdo que las herramientas y recursos
digitales tienen relacion con el objetivo de la propuesta. Al consultar sobre larelevancia el 100%
dijo que esta muy de acuerdo que las herramientas y recursos digital es son aplicables ala ensefianza
de estudiantes del subnivel medio en la asignatura de matematica. Sobre la coherencia el 100% de
los especialistas sefialaron que estan muy de acuerdo que las herramientas y recursos digitales
organizan la informacion de formalégicay secuencial. Otro aspecto consultado fue la claridad e
80% dijo estar muy de acuerdo, y €l 20% sefial 6 que esta de acuerdo que las herramientasy recursos
digitales tienen facilidad de comprensién, utilizando términos féciles de comprender.

b. Aspectos especificos de cada herramientay recurso digital

Herramienta digital Geogebra
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Analisis: Al consultar alos especialistas sobre la herramienta digital Geogebra, con relacion a uso
para la ensefianza de mateméticas el 100% dijo que tiene suficiencia, relevancia, coherencia 'y
claridad; a preguntar s es apropiado para e subnivel medio de EB el 80% dijo que tiene
relevancia, y € 100% manifestd que tiene suficiencia, coherenciay claridad; al consultarle sobre
el libre acceso para los estudiantes el 100% dijo que tiene suficiencia, relevancia, coherencia 'y
claridad; a consultar si facilitael aprendizaje de los estudiantes el 80% expreso que tiene claridad,
y €l 100% manifestd que tiene suficiencia, relevancia, y coherencia

Herramienta digital Desmos

Andlisis: Al consultar alos especiaistas sobre la herramienta digital Desmos, con relacién al uso
para la ensefianza de mateméticas el 100% dijo que tiene suficiencia, relevancia, coherencia y
claridad; a preguntar s es apropiado para € subnivel medio de EB & 80% dijo que tiene
coherencia, y e 100% manifestd que tiene suficiencia, relevanciay claridad; a consultarle sobre
el libre acceso para los estudiantes € 80% dijo que tiene relevancia, € 100% dijo que tiene
suficiencia, coherenciay claridad; al consultar si facilita el aprendizaje de los estudiantes el 100%
manifesto que tiene suficiencia, relevancia, coherenciay claridad.

Herramienta digital Mathway

Andlisis: Al consultar alos especialistas sobre la herramienta digital Mathway, con relacién a uso
para la ensefianza de mateméticas el 100% dijo que tiene suficiencia, relevancia, coherencia y
claridad; a preguntar si es apropiado para € subnivel medio de EB & 80% dijo que tiene
coherencia, y e 100% manifestd que tiene suficiencia, relevanciay claridad; a consultarle sobre
el libre acceso para los estudiantes el 100% dijo que tiene suficiencia, relevancia, coherencia y
claridad; a consultar si facilita el aprendizaje de los estudiantes el 100% manifestd que tiene
suficiencia, relevancia, coherenciay claridad.

Herramienta digital Symbolab

Andlisis: Al consultar a los especialistas sobre la herramienta digital Symbolab, con relacién a
uso parala ensefianza de matematicas el 100% dijo que tiene suficiencia, relevancia, coherenciay
claridad; a preguntar s es apropiado para € subnivel medio de EB & 80% dijo que tiene
suficiencia, y €l 100% manifestd que tiene relevancia, coherencia y claridad; al consultarle sobre

el libre acceso para los estudiantes €l 80% dijo que tiene relevancia, y € 100% dijo que tiene
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suficiencia, coherenciay claridad; al consultar si facilitael aprendizaje de los estudiantes el 100%
manifestd que tiene suficiencia, relevancia, coherenciay claridad.

Herramienta digital Khan Academy
Analisis. Al consultar alos especialistas sobre la herramientadigital Khan Academy, con relacion
al uso parala ensefianza de mateméticas el 100% dijo que tiene suficiencia, relevancia, coherencia
y claridad; a preguntar si es apropiado para el subnivel medio de EB &l 100% manifesto que tiene
suficiencia, relevancia, coherencia y claridad; a consultarle sobre el libre acceso para los
estudiantes € 100% dijo que tiene suficiencia, relevancia, coherencia y claridad; al consultar si
facilita e aprendizaje de los estudiantes e 100% manifestd que tiene suficiencia, relevancia,
coherenciay claridad.

Herramienta digital Cymath
Analisis. Al consultar alos especialistas sobre la herramienta digital Cymath, con relacién al uso
para la ensefianza de mateméticas €l 80% dijo que tiene suficiencia, y € 100% dijo que tiene
relevancia, coherenciay claridad; a preguntar si es apropiado parael subnivel medio de EB el 80%
dijo que tiene coherencia, y e 100% manifestdé que tiene suficiencia, relevancia y claridad; a
consultarle sobre € libre acceso paralos estudiantes € 80% dijo quetienerelevancia, e 100% dijo
gue tiene suficiencia, coherenciay claridad; a consultar si facilita el aprendizaje de los estudiantes
el 80% dijo quetiene claridad y e 100% manifestd que tiene suficiencia, relevanciay coherencia.
Herramienta digital DragonBox
Andlisis: Al consultar alos especialistas sobre la herramienta digital DragonBox, con relacion al
uso para la ensefianza de matematicas el 80% dijo que tiene suficienciay € 100% dijo que tiene
relevancia, coherenciay claridad; a preguntar si es apropiado parael subnivel medio de EB el 80%
dijo que tiene relevancia, coherencia y claridad, y € 100% manifestd que tiene suficiencia; al
consultarle sobre €l libre acceso paralos estudiantes el 80% dijo quetiene suficienciay relevancia,
y e 100% dijo que tiene coherencia y claridad; a consultar s facilita e aprendizgje de los
estudiantes el 80% dijo que tiene claridad y €l 100% manifestd que tiene suficiencia, relevanciay
coherencia

Herramienta digital Math-Drills
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Analisis: Al consultar alos especialistas sobre la herramienta digital Math-Drills, con relacion al
uso para la ensefianza de matematicas el 80% dijo que tiene suficienciay claridad, y € 100% dijo
gue tiene relevancia y coherencia; al preguntar si es apropiado para e subnivel medio de EB €
80% dijo quetiene relevancia, coherenciay claridad, y el 100% manifesto que tiene suficiencia; al
consultarle sobre € libre acceso paralos estudiantes el 80% dijo que tiene suficiencia, relevancia
y coherencia, y €l 100% dijo que tiene claridad; a consultar si facilita el aprendizaje de los
estudiantes el 80% dijo que tiene claridad y el 100% manifesto que tiene suficiencia, relevanciay
coherencia

Herramienta digital MathPlanet

Andlisis: Al consultar alos especialistas sobre la herramienta digital MathPlanet, con relacion al
uso para la ensefianza de matematicas el 100% dijo que tiene suficiencia, relevancia, coherenciay
claridad; a preguntar si es apropiado para €l subnivel medio de EB € 100% manifesté que tiene
suficiencia, relevancia, coherencia y claridad; a consultarle sobre el libre acceso para los
estudiantes € 100% dijo que tiene suficiencia, relevancia, coherencia y claridad; a consultar si
facilita e aprendizaje de los estudiantes € 100% manifestd que tiene suficiencia, relevancia,
coherenciay claridad.

Herramienta digital IXL Math
Andlisis: Al consultar a los especialistas sobre la herramienta digital IXL Math, con relacion al
uso para la ensefianza de matematicas el 100% dijo que tiene suficiencia, relevancia, coherenciay
claridad; a preguntar si es apropiado para €l subnivel medio de EB € 100% manifesté que tiene
suficiencia, relevancia, coherencia y claridad; a consultarle sobre el libre acceso para los
estudiantes & 100% dijo que tiene suficiencia, relevancia, coherencia y claridad; a consultar s
facilita e aprendizaje de los estudiantes el 100% manifestd que tiene suficiencia, relevancia,
coherenciay claridad.

Recurso digital Kahoot
Andlisis: Al consultar alos especialistas sobre e recurso digital Kahoot, con relacién a uso para
la ensefianza de mateméticas el 100% dijo que tiene suficiencia, relevancia, coherenciay claridad;
al preguntar si es apropiado para el subnivel medio de EB e 100% manifestd que tiene suficiencia,
relevancia, coherenciay claridad; al consultarle sobre el libre acceso paralos estudiantes el 100%
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dijo que tiene suficiencia, relevancia, coherenciay claridad; al consultar si facilita €l aprendizaje
de los estudiantes el 100% manifesto que tiene suficiencia, relevancia, coherenciay claridad.
Recurso digital Quizizz
Andlisis. Al consultar alos especidistas sobre e recurso digital Quizizz, con relacion a uso para
la ensefianza de mateméticas el 100% dijo que tiene suficiencia, relevancia, coherenciay claridad;
al preguntar si es apropiado parael subnivel medio de EB € 100% manifesté que tiene suficiencia,
relevancia, coherenciay claridad; a consultarle sobre el libre acceso para los estudiantes e 100%
dijo que tiene suficiencia, relevancia, coherenciay claridad; al consultar si facilita el aprendizaje
delos estudiantes e 100% manifesté que tiene suficiencia, relevancia, coherenciay claridad.
4.2.2. Analisisdelavalidacion de especialistas
El instrumento aplicado a los especidistas se encontraba dividido en dos partes. La primera
considera € aspecto general del documento de la propuesta, donde se ha valorado que las
herramientas y recursos digitales tengan relacion con e objetivo de la propuesta, alcanzando
niveles altos en la suficiencia. También se les pregunto si las herramientas y recursos digitales son
aplicables a la ensefianza de estudiantes del Subnivel Medio en la asignatura de mateméticas,
teni éndose como respuesta que es muy relevante. Asimismo, se consulto sobre si, las herramientas
y recursos digitales organizan lainformacion de formaldgicay secuencial, teniéndose altos niveles
en coherencia. Deigual forma, se consulto si las herramientas y recursos digitales tienen facilidad
de comprension utilizando términos faciles de comprender, e nivel de claridad fue muy alto.
En la segunda parte, se consulté cada herramienta y recursos digitales para conocer diferentes
aspectos especificos de cada uno, se valoré e uso para la ensefianza de matematicas. Asi mismo,
se consulto si es apropiado para €l subnivel medio de educacion basica. También se planted si es
de libre acceso para los estudiantes y, por ultimo, se consider6 s facilita el aprendizaje de los
estudiantes.
Con relacién alas herramientas digitales: Khan Academy, MathPlanet, IXL Math y los recursos
digitales Kahoot y Quizizz, todos los especialistas consideran que estas herramientas son muy
adecuadas al tener los més altos niveles de suficiencia, relevancia, coherenciay claridad en cada

uno de |os aspectos eval uados.
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Pero las siguientes herramientas digitales tuvieron observaciones en dos aspectos que no
convencieron a los especialistas, aungue en todos los aspectos evaluados tienen ata puntuacion,
por lo que se recomiendan su uso. En la herramienta GeoGebra, solo un especialista considerd que
no es apropiado para e subnivel medio de educacion bésica por no ser relevante, y otro sefial o que
no facilita el aprendizaje de los estudiantes por fata de claridad. Para la herramienta Desmos, se
tuvo que un especialista considera que no es de libre acceso paralos estudiantes a su criterio no es
relevante, y un especialista considera que no es apropiado para €l subnivel medio de educacion
basica por no ser coherente. Con la herramienta Mathway, un especiaista considera que no es
apropiado para e subnivel medio de educacién basica por no ser coherente. Sobre la herramienta
Symbolab un especialista considera que no es apropiado para € subnivel medio de educacion
basi capor no ser suficientey un especialista consideraque no tiene libre acceso paralos estudiantes
por fatade relevancia.

La herramienta digital Cymath, tuvo observaciones en cuatro aspectos, sin embargo, tiene ata
puntuacién por 1o que recomiendan su uso, un especialista considera que no es adecuada para €l
uso de la ensefianza de mateméticas por falta de suficiencia, un especidista consideré que no es
apropiado parael subnivel medio de educacién basicapor no ser coherente, otro especialista sefial 6
gue no es de libre acceso, tiene falta de relevancia, y un especialista considera que no facilita el
aprendizagje de |l os estudiantes por fata de claridad.

Las siguientes herramientas digitales tuvieron observaciones en mas de cinco aspectos, sin
embargo, tienen alta puntuacion por |o que recomiendan su uso.

Con relacion a la herramienta digital DragonBox, un especialista consideré que no es adecuada
para €l uso de la ensefianza de mateméticas por fata de suficiencia, asimismo, consider6é que la
herramienta no es apropiada para €l subnivel medio de educacion basica por fata de relevancia,
coherencia y claridad, también expresd que la herramienta no es de libre acceso para todos los
estudiantes presenta falta de suficiencia y relevancia, asi mismo manifestd que no facilita e
aprendizaje paralos estudiantes por falta de claridad.

Laherramienta Math-Drill también recibi¢ observaciones, hubo un especialista que no es adecuada
parael uso de la ensefianza de matematicas por falta de suficienciay claridad, asimismo considera

gue la herramienta no es apropiada para € subnivel medio de educacién bésica por falta de
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relevancia, coherenciay claridad, otro experto sefiala que la herramienta no es de libre acceso para
todos los estudiantes presenta falta de suficiencia, relevancia, y coherencia, y un especiaista
considera que no facilita el aprendizaje de los estudiantes por falta de claridad.

CONCLUSIONES

1. Seestablecio € sustento tedrico sobre herramientas y recursos digitales en la ensefianza de
matemética, realizado con una revision documental de investigadores donde se expusieron
ideas y criterios conceptuales que profundizan el conocimiento del érea de investigacion, por
lo que se cuenta con bases tedricas solidas sobre la ensefianza y recursos digitales aplicados a
la educacion bésica

2. Con la aplicacion de las herramientas de la investigacion cientifica se ha diagnosticado la
situacion actual de la ensefianza de matemética de los docentes del subnivel medio de la
Unidad Educativa “Los Vergeles”, quienes no aplican las herramientas y recursos digitales en
las clases, lo cual ha conllevado a que |os estudiantes tengan poca participacion en clasesy no
logren asimilar y desarrollar competencias mateméticas.

3. Sehan seleccionado diez herramientas y recursos digital es apropiadas que facilitan el proceso
de ensefianza de matematicas por |os docentes de subnivel medio delaUnidad Educativa“Los
Vergeles”, y dos herramientas parala evaluacion dindmica de |os aprendizajes obtenidos. Las
cuales pueden utilizarse en las clases 0 enviarse al hogar parareforzar |o aprendido, pudiendo
el docente revisar |os resultados obtenidos por |os estudiantes en esta actividad.

4. Sevaido € manua del uso de herramientas y recursos digitales en mateméticas para €l
subnivel medio, con la participacion de cinco especialistas en educacion basica, que valoraron
los criterios de suficiencia, relevancia, coherencia y claridad del contenido, quienes luego de
considerar las herramientas y recursos digitales que se han planteado en e manudl,

recomiendan su uso para el proceso de ensefianza de matematica.
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RECOMENDACIONES

A las autoridades de la institucion que realicen las gestiones necesarias ante e distrito
educativo para asignar 10s recursos necesarios para comprar, arreglar y mantener los
equipos tecnoldgicos de la institucion educativa para € desarrollo de las clases usando
herramientas tecnol 6gicas.

A los docentes que integren herramientas y recursos digitales en matematica en € subnivel
medio, que permitan tener clases dindmicas y participativas a desarrollar las actividades
planteadas en los recursos, paramejorar la calidad de la educacion.

A los docentes que utilicen el manual de uso de herramientas y recursos digitales para la
ensefianza de matematicas para e subnivel medio que favorecen al desarrollo de
competencias mateméticas para la resolucion de problemas, puesto que las herramientas
plantean gercicios, donde los estudiantes deben dar sus respuestas y en caso de cometer
errores la plataforma le sefidla que esta incorrecto y proporciona la retroalimentacion para

realizar de forma correcta el procedimiento del gercicio.
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Anexo 1. Cuestionario de encuesta para docentes
UNIVERSIDAD BOLIVARIANA DEL ECUADOR

REPUBLICA DE ECUADOR
PROGRAMA DE MAESTRIA

OBJETIVO: Indagar sobre e uso de las herramientas y recursos digitales en el proceso de
ensefianza en e area de matematica en e subnivel medio de educacion basica de la Unidad

Educativa “Los Vergeles”.

INSTRUCCIONES.
Por favor conteste segun corresponda a la columna del nimero que reflgje su criterio tomando en

cuenta | os siguientes parametros.

1.- Muy de acuerdo (MA)
2.- Deacuerdo (DA)
3.- Indiferente ()
4.- En desacuerdo (ED)
5.-Muy en desacuerdo (MD)
MA | DA I ED | MD
i PREGUNTAS

¢Utilizade formafrecuente las herramientas y recursos

1 . ~ iy
digitales parala ensefianza de matemética?

2 ¢Considera que son efectivas las herramientas y
recursos digitales para la ensefianza de la matemética?

3 ¢Crees que los programas dinamicos facilitan la
ensefianza de matematica?

4 ¢El uso de programas dinamicos favorecen a la

comprension y resolucién de problemas matematicos?

¢Son eficientes las herramientas y recursos digitales
5 | paralainteraccion y participacion de los estudiantes en
el proceso de ensefianza de matematica?
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¢Los estudiantes interactlian y participan mas en las
clases que se utilizan herramientas y recursos digitales,
gue en las que se utilizan métodos tradicionales?

¢Consderas que d proceso de ensefianza de
matemética seria méas dinamico con € uso de
herramientas y recursos digitales?

¢Crees que e método de ensefianza de matematica con
herramientas y recursos digitales es eficiente?

¢Durante las clases de matemdéticas se utilizan
herramientas pedagdgicas?

10

¢Creesque las herramientas y recursos digitales pueden
ser herramientas pedagogicas para la ensefianza de
matemética?

11

¢Consideras que € uso de las herramientas y recursos
digitales promueve € desarrollo de competencias en
matemética?

12

¢Los estudiantes que usan herramientas y recursos
digitales tienen mayores competencias para resolver
problemas matemati cos?

13

¢Consideras que el disefio de un manual sobre el uso de
herramientas y recursos digitales en la ensefianza de
matematica mejoraria su efectividad como docente?

14

¢Utilizarias e manual sobre el uso de herramientas y
recursos digitales en la ensefianza de matematica?

GRACIASPOR SU COLABORACION
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Anexo 2. Guia paralaentrevista

UNIVERSIDAD BOLIVARIANA DEL ECUADOR

REPUBLICA DE ECUADOR
PROGRAMA DE MAESTRIA

OBJETIVO: Indagar sobre e uso de las herramientas y recursos digitales en e proceso de

ensefianza en € area de matemética en & subnivel medio de educacion basica de la Unidad

Educativa “Los Vergeles”.

INSTRUCCIONES.
Por favor conteste segun corresponda a la columna del nimero que reflgje su criterio, en la

respuesta puede expresar su argumento de formalibre, sin limite de tiempo o palabras.

NO

Preguntas

Respuestas

1

¢Por qué en laingtitucion educativa no se tiene
equipos tecnolégicos para € desarrollo de las
clases de matematicas?

¢Como € &ea de Matemética podria ser
fortalecida con € uso de herramientas y
recursos digitales?

¢Los docentes estan capacitados para utilizar
herramientas y recursos digitaes en la
enseflanza de mateméticas en e subnivel
medio?

¢cLos estudiantes del subnivel medio de
matemédtica tienen competencias para la
resolucion de problemas matematicos?

¢Dentro de lainstitucion educativa se permite a
los estudiantes e uso de dispositivos méviles?

¢Recomendaria € uso de un manual de uso de
herramientas y recursos digitales para la
enseflanza de mateméticas en la institucion
educativa?
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Anexo 3. Ficha pedagdgica

.’.-""N‘:.\“-l UNIDAD EDUCATIVA FISCAL LOS VERGELES
( éf ‘ EVALUACION TRIMESTRAL
W et
Periodo 5

Asignatura: Matematica Lectivo 2023-2024 CALIFICACION
Curso: 6to Parcial [ Trimestre [ 2do
Paralelo: “A” Fecha:
Propuesta: Adaptacion Curricular: | No
Docente: Lcda. Verdnica Porras L. |
Estudiante: | Firma:

INSTRUCCIONES
* Lea con atencion las preguntas
* Evite realizar borrones o hacer uso de corrector.
* Conteste con esferogréafico negro o azul, si utiliza lapiz para realizar la respuesta, no se aceptara objecion a la calificacion.

* Revise la evaluacion antes de entregarla.
* Los estudiantes que cometan deshonestidad académica Art.41 RLOEI

1) El nimero primo es: (1p)

A) 7
B) 8
C) 9 Respuesta
D) 10

2) Un nimero es divisible para 2 (1p)

A) Sitermina en cero o cifra par

B) La suma de sus cifras da 3 o multiplo de tres
C) Acabaen0o05 Respuesta

4) Los numeros que se componen por un nimero entero y una fraccion se llaman (1p)

A) propios

B) impropios

C) mixtos Respuesta
D) aparentes

N

5) El resultado de la simplificacion de la fraccion %3 es: (1p)
A) 1/3
B) 1/4

C) 1/6 Respuesta
D) 1/8

6) La unidad de las medidas de area es: (1p)

A) m
B) m?
C) md Respuesta
D) cm
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Anexo 4. Formato de validacion parala propuesta

Matriz paralavalidacion de la propuesta segun € criterio de especialistas

Objetivo: Vaorar y validar la propuesta de manual de uso de herramientas y recursos digitales

parala ensefianza de la asignatura de matematicas en €l subnivel medio de educacién basica.

Descripcion: Este instrumento pretende validar la propuesta, que permita conocer desde su

perspectivalavaidez y el impacto positivo que podriatener en el proceso educativo. Le pedimos

gue revise e documento anexo de la propuesta para solucionar la problematicainvestigada, y delo

gue valore cada item planteado dentro de esta propuesta de validacion.
Apellidosy nombresdel validador:

Grado académico: Magister en

Experiencia laboral: anos de docencia en educacién bésica.

a. Aspecto general del documento de la propuesta.

1 2 3 4

5

Indicadores Criterio de evaluacion Muy en En De

Indiferente
desacuerdo desacuerdo acuerdo

Muy de
acuerdo

Las herramientas y recursos
Suficiencia digitales tienen relacién con
el objetivo de la propuesta.

Las herramientas y recursos
digitales son aplicables a la
Relevancia ensefianza de estudiantes
del subnivel medio en la
asignatura de matematica

Las herramientas y recursos
digitales organizan la
informacion de forma l6gica
y secuencial

Coherencia

Las herramientas y recursos
digitales tienen facilidad de
Claridad comprension, utilizando
términos faciles de
comprender

b. Aspectos especificos de cada herramientay recurso digital.

Herramienta y ftems Criterio de evaluacion

recurso digital Suficiencia  Relevancia ~ Coherencia

Claridad

Uso para la ensefianza de matematicas

GeoGebra Apropiado para el subnivel medio de EB

Libre acceso para los estudiantes
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Facilita el aprendizaje de los estudiantes

Desmos

Uso para la ensefianza de matematicas

Apropiado para el subnivel medio de EB

Libre acceso para los estudiantes

Facilita el aprendizaje de los estudiantes

Mathway

Uso para la ensefianza de matematicas

Apropiado para el subnivel medio de EB

Libre acceso para los estudiantes

Facilita el aprendizaje de los estudiantes

Symbolab

Uso para la ensefianza de mateméticas

Apropiado para el subnivel medio de EB

Libre acceso para los estudiantes

Facilita el aprendizaje de los estudiantes

Khan
Academy

Uso para la ensefianza de matematicas

Apropiado para el subnivel medio de EB

Libre acceso para los estudiantes

Facilita el aprendizaje de los estudiantes

Cymath

Uso para la ensefianza de mateméticas

Apropiado para el subnivel medio de EB

Libre acceso para los estudiantes

Facilita el aprendizaje de los estudiantes

DragonBox

Uso para la ensefianza de matematicas

Apropiado para el subnivel medio de EB

Libre acceso para los estudiantes

Facilita el aprendizaje de los estudiantes

Math-Drill

Uso para la ensefianza de mateméticas

Apropiado para el subnivel medio de EB

Libre acceso para los estudiantes

Facilita el aprendizaje de los estudiantes

Mathplanet

Uso para la ensefianza de matematicas

Apropiado para el subnivel medio de EB

Libre acceso para los estudiantes

Facilita el aprendizaje de los estudiantes

IXL Math

Uso para la ensefianza de matematicas

BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
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Apropiado para el subnivel medio de EB

Libre acceso para los estudiantes

Facilita el aprendizaje de los estudiantes

Uso para la evaluacion de matematicas

Apropiado para el subnivel medio de EB

Kahoot - -
Libre acceso para los estudiantes
Facilita la retroalimentacion
Uso para la evaluacion de matematicas
o Apropiado para el subnivel medio de EB
Quizizz
Libre acceso para los estudiantes
Facilita la retroalimentacion
Guayaquil, de febrero de 2024
Lic. , Msc.
C.C
EVALUADOR
Anexo 5. Resultados de la validacién de especialistas
c. Aspecto general del documento de la propuesta
Tabla 18
Aspecto general del documento de la propuesta
MDA DA I ED MED
Aspectos F % F % F % F % F %
Suficiencia 4 80% 1 20% O 0% 0 0% 0 0%
Relevancia 5 100% O 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Coherencia 5 100% O 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Claridad 1 80% 1 2% 0 0% 0 0% 0 0%

Nota: Cuestionario de validacién aplicado alos especidistas

Figura 16
Aspecto general del documento de la propuesta



