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RESUMEN
Este proyecto aborda la implementacion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
dentro del proceso de ensenanza-aprendizaje de las matematicas. El estudio se desarrolla en la
Unidad Educativa Carmen Valdiviezo, una institucion educativa de la zona rural del Ecuador en
donde se identifica la problematica relacionada con el escaso uso de medios didécticos digitales en
la ensefianza de las matematicas para estudiantes que cursan el décimo afio de educacion basica.
Para efecto, se establece como objetivo desarrollar una estrategia didéctica para la aplicacion de
GeoGebra en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matemadticas de los estudiantes de décimo
afio de educacion bésica de la Unidad Educativa Carmen Valdiviezo. Se emplea una metodologia
aplicada con enfoque mixto y un alcance descriptivo. Se aplican métodos empiricos, teoricos y
estadisticos como la encuesta, observacion participante y la estadistica descriptiva para el
procesamiento y presentacion de la informacion recopilada. Como un aporte a la necesidad
identificada se desarrolla una estrategia didactica mediante el modelo ADDIE que permita la
aplicacion de GeoGebra para la ensefianza de las matematicas. Los resultados obtenidos muestran
que la utilizacion del software educativo GeoGebra contribuye al aprendizaje de las matematicas

en los estudiantes de décimo afno y promueven una ensefianza de manera dindmica e interactiva.

Palabras claves: TIC, Competencias Digitales, Estrategia didactica, Matematicas.
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ABSTRACT

This project addresses the integration of Information and Communication Technologies in the
mathematics teaching-learning process. The study is carried out at the Carmen Valdiviezo
Educational Unit, an educational institution in the rural area of Ecuador where the problem related
to the limited use of digital teaching aids in teaching mathematics to students in the tenth year of
basic education is identified. For this purpose, the objective is established to develop a didactic
strategy for the application of GeoGebra in the teaching-learning process of mathematics of tenth
year students of basic education at the Carmen Valdiviezo Educational Unit. An applied
methodology with a mixed approach and a descriptive scope is used. Empirical, theoretical and
statistical methods are applied such as surveys, participant observation, documentary analysis and
descriptive statistics for the processing and presentation of the information collected. As a
contribution to the identified need, a teaching strategy is developed through the ADDIE model that
allows the application of GeoGebra for teaching mathematics. The results obtained show that the
use of the GeoGebra educational software contributes to the learning of mathematics in tenth grade

students and promotes teaching in a dynamic and interactive way.

Keywords: TIC, Digital Skills, Teaching strategy, Mathematics.
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INTRODUCCION
Justificacion del Problema
El presente trabajo de investigaciéon aborda la integracion de la tecnologia en el proceso de
ensefianza-aprendizaje y como estas contribuyen al desarrollo y aprendizaje de los estudiantes en
el sector rural. En la actualidad, las tecnologias de la informacién y la Comunicacion (TIC) se
encuentran adscritas en todos los ambitos de la vida cotidiana. En los ultimos afios, la sociedad ha
experimentado cambios masivos que abarcan desde la manera en que almacenamos y gestionamos
la informacion hasta la evolucion en los métodos de comunicacion e interaccion (Grande et al.,
2016). En este sentido, las TIC juegan un rol importante dentro del campo educativo, ya que
promueven la interaccion y dinamismo durante el aprendizaje.
Los avances de la sociedad moderna exigen cambios y adecuaciones en la educacion. Los docentes,
estudiantes y demas actores educativos deben acogerse a las demandas tecnologicas y fortalecer
sus competencias para enfrentarse a un entorno mediado por las TIC, manteniendo un proceso
constante de formacion y mejoramiento de sus competencias digitales. “La incursion de las TIC no
supone la desaparicion del profesor como actor principal de los procesos de ensenanza y
aprendizaje, aunque obliga a establecer un nuevo equilibrio en sus funciones” (Castro et a., 2007,
p. 221). Esto evidencia que el rol docente debe ser deconstruido hacia una didactica mas dinamica
e interactiva donde se posibilite la participacion activa de los estudiantes, pero sin olvidar la
relevancia del profesor como un agente mediador para el aprendizaje.
La incorporacién de las tecnologias dentro del curriculo ecuatoriano permite generar experiencias
de aprendizaje significativas y formar a los estudiantes con destrezas apropiadas a las necesidades
actuales. Vinueza y Simbafia (2017) mencionan que las TIC han impulsado una nueva forma de
ensefianza al potenciar los recursos tecnoldgicos y permitir que los docentes empleen computadoras
e internet para preparar sus lecciones. En consecuencia, la incorporacion de las TIC abarca diversos
niveles y contextos educativos, incluyendo tanto la ensefianza superior como las instituciones
escolares publicas. Por ello, es necesario que se impulsen propuestas para el manejo adecuado de
las TIC desde los primeros afios de escolarizacion y se continuen potencias a través del tiempo.
En el Ecuador se han desarrollado diversas iniciativas para promover el uso de la tecnologia. Las
politicas y reformas sobre educacion digital se orientan a minimizar la brecha digital, garantizando

el acceso equitativo a los recursos tecnologicos para todo el estudiantado. En este contexto, la
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integracion de las TIC tiene como objetivo fortalecer el quehacer docente los que a su vez orientan
a los estudiantes y les posibilitan el acceso a las herramientas y recursos de aprendizaje apropiados
de acuerdo a las necesidades existentes dentro del contexto educativo (Loja, 2020).

Sin embargo, el uso de las TIC en el campo educativo se ha visto diferenciado por una serie de
caracteristicas y condiciones que distinguen la educacioén urbana de la educacion rural. En este
sentido, Paredes (2019) menciona que un factor determinante es el factor socioecondémico, ya que
existen lugares donde no se tiene acceso a internet y recursos tecnoldgicos que permita una
adecuada utilizacion de medios digitales en el proceso de aprendizaje, generando asi una brecha
entre estudiantes especialmente en los grupos mads vulnerables. Otro factor es la falta de
preparacion de los docentes para el empleo de las tecnologias de manera positiva el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

En este sentido, las desigualdades sociales han calado también en el sistema educativo donde cada
vez son mas evidentes las limitaciones entre grupos ocasionado por el factor clase. El sistema de
educacion ecuatoriano se ha fragmentado en dos mundos distintos donde los que mas tienen
encuentran mayores posibilidades de éxito y logran mejores resultados de aprendizaje; mientras
que los grupos histéricamente excluidos padecen muchas limitaciones y esto se refleja en el
desempeio académico durante la educacion basica. En cambio, el acceso a la educacion superior
se convierte en un privilegio de una minoria (Madrid, 2018). Esto refleja que la educacion en las
zonas rurales presenta un sinntimero de limitaciones donde el dmbito tecnologico no es la
excepcion.

Si bien es cierto, existen diversas iniciativas y proyectos orientados hacia la incorporacion de las
TIC lo que ha logrado disminuir la brecha existente entre los sectores educativos, ain queda un
trabajo profundo por desarrollar, especialmente en las zonas mas alejadas del pais como es la
Amazonia. pues existen muchas necesidades en cuanto a formacion de docentes y estudiantes e
infraestructura para una escolarizacion mediante el uso de las TIC. Por ello, “es imprescindible
elaborar politicas para el uso de TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje y tomar en cuenta las
multiples y diversas herramientas que facilitan este proceso” (Paredes, 2019, p. 146).
Planteamiento del Problema

Este proyecto se desarrolla en la Unidad Educativa Carmen Valdiviezo, ubicada en la provincia de
Zamora Chinchipe, canton El Pangui en la comunidad San Francisco del Kunki. Dicha institucion

se encuentra en el sector rural y pertenece a una comunidad Shuar de la localidad. Aqui se ofrece
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todos los niveles educativos desde preparatoria hasta el bachillerato, ademads, estd conformada por
70 estudiantes y 9 docentes que atienden a los distintos niveles educativos.

En este contexto, se realiza un diagndstico sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas con los estudiantes del décimo afio de EGB en donde se evidencia una escaza
utilizacion de las TIC. Se realiza una observacion directa en la cual se identifica la falta de la
integracion de medios didécticos digitales dentro del proceso de ensefianza, considerando la
demanda y las necesidades tecnologicas de la sociedad actual. Las causas de esta situacion son
debido a la condicion de la educacion rural que carece de infraestructura y medios didacticos
digitales y también por la poca preparacion docente lo cual ha llevado a mantener un enfoque
tradicionalista del aprendizaje.

De igual manera, mediante una encuesta aplicada a los estudiantes del décimo afio se evidencia la
necesidad de fortalecer las competencias digitales de los estudiantes los cuales no han tenido mayor
interaccion con este tipo de herramientas. Esta situacion trae como consecuencia algunas
dificultades para la ensefianza de las matematicas, asi como la poca preparacion de los estudiantes
con respecto al uso y manejo adecuado de la tecnologia como un instrumento de apoyo al proceso
educativo. Por tal motivo, la pregunta de investigacion se plantea de la siguiente manera: ;Como
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas con estudiantes del décimo
afio de educacion basica en la Unidad Educativa Carmen Valdiviezo, mediante la integracion
de medios didacticos digitales como GeoGebra?

Ante esta necesidad surge la propuesta de empezar a incluir algunos medios didacticos digitales
como GeoGebra dentro del proceso de ensenanza de las matematicas con el fin de potenciar el
aprendizaje y preparar a los estudiantes para su desenvolvimiento en contextos digitales, superando
asi las carencias y limitaciones latentes en la educacion del sector rural. Para efeto, cabe recalcar
que la institucion educativa hace poco tiempo, mediante la gestion de diversos entes educativos,
logré obtener los equipos tecnoldgicos que podran ser usados en beneficio de toda la comunidad
educativa.

Precision del Tema

Implementacion de GeoGebra como estrategia didactica para el proceso de ensefanza-aprendizaje
de las matematicas en estudiantes de décimo afio de educacion basica de la Unidad Educativa

Carmen Valdiviezo.
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Objeto dela Investigacion

Proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en el décimo afio de educacion basica.

Objetivosde la Investigacion
Objetivo General
Desarrollar una estrategia didactica que integre el medio didactico digital GeoGebra en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de las matematicas de los estudiantes de décimo afio de educacion basica
de la Unidad Educativa Carmen Valdiviezo.
Objetivos Especificos de la | nvestigacion
a. Diagnosticar las habilidades y limitaciones de los docentes para el uso de herramientas
digitales, incluyendo GeoGebra durante la ensefianza de las matematicas.
b. Identificar las herramientas digitales adecuadas, incluyendo GeoGebra, para el proceso de
enseflanza-aprendizaje de las matematicas.
c. Desarrollar y ejecutar una estrategia didactica basada en GeoGebra para fortalecer la
ensefianza de las matematicas y las competencias digitales de los alumnos.
d. Evaluar el impacto de GeoGebra en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas
y su relacién con el rendimiento académico en el décimo afo de educacién basica en
matematicas.
Argumento a Defender
“La integracion de medios didacticos digitales, como GeoGebra, puede mejorar significativamente
el proceso de ensefianza-aprendizaje de matemadticas para los estudiantes del décimo afo de
educacion basica en la Unidad Educativa Carmen Valdiviezo”.
Categoriaso Variables
Categoria o Variable | ndependiente:

Implementacion de GeoGebra

Categoria o Variable Dependiente:
Aprendizaje de las Matematicas

M étodos a Emplear
Para desarrollar esta investigacion se emplean métodos empiricos, teodricos y estadisticos de
acuerdo a los postulados de (Santiesteban, 2014). Dentro de los métodos empiricos se aplica un

proceso de observacion participante y una encuesta a los estudiantes del décimo afio de basica lo
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cual ayuda a conocer las caracteristicas del proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas
en funcion del uso de las TIC y las competencias digitales del estudiantado. En los métodos tedricos
se emplea una revision tedrica mediante el método analitico-sintético y el inductivo-deductivo, los
cuales ayudan a fundamentar la importancia de este estudio y permiten aportar argumentos
cientificos a partir de los estudios previos. Dentro de los métodos estadisticos se aplica la tabulacién
de datos mediante la estadistica descriptiva que permiten analizar e interpretar los resultados del
diagnostico.

Declaracion de la Poblacién y Muestra

Poblacion

El presente estudio se desarrolla en la Unidad Educativa Carmen Valdiviezo, ubicada en la
provincia de Zamora Chinchipe, canton El Pangui, comunidad San Francisco del Kunki. Dicha
institucidn se encuentra en el sector rural y pertenece a una comunidad Shuar de la localidad. La
cual ofrece los niveles educativos desde preparatoria hasta bachillerato. La poblacion esta
conformada por un total de 70 estudiantes y 9 docentes que conforman dicha institucion educativa.
Muestra

De la poblacion total del estudio se toma como muestra a los seis estudiantes que se pertenecen al
décimo afio de educacion basica y un docente que corresponde al area de matematicas, esta muestra
se escogio de manera no probabilistica e intencional. A decir de Parra (2020) este tipo de muestreo
se basa en que el investigador elige los participantes de su estudio se acuerdo a los intereses y fines
investigativos personales. En este caso, se escogid este grupo ya que son quienes presentan mayores
necesidades en el area de matematicas y son el grupo con el cual los docentes investigadores tiene
mayor acercamiento y posibilidades de intervencion educativa.

Declaracion del Tipo de Investigacion

Esta investigacion de desarrolla mediante el enfoque mixto el cual combina los métodos
cualitativos y cuantitativos de investigacion. De este modo se emplea la observacion participante
para identificar las habilidades y limitaciones de los docentes sobre el uso de herramientas digitales
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas. Ademas, se aplica una encuesta para
determinar los conocimientos que tienen los estudiantes para el manejo de las TIC en funcion de
su aprendizaje.

De igual manera, esta investigacion es de tipo aplicada en la cual se busca generar una solucion o

respuesta a un problema o necesidad observada con anterioridad (Sanchez y Reyes, 2015). Es por
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ello, que al identificar la problematica dentro del aula se procede a desarrollar una propuesta
didactica mediante el uso de medios didacticos digitales como GeoGebra que ayuden a mejorar el
proceso de ensenanza-aprendizaje de los estudiantes. En este sentido, se realiza una intervencioén
practica durante las clases de matematicas donde los estudiantes y docentes interactuan con
GeoGebra como un medio digital que contribuye al aprendizaje.

El paradigma que se desarrolla en este trabajo es el sociocritico con un alcance descriptivo en el
cual se pretende caracterizar y comprender el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas
y como se desarrolla la insercion de las TIC. Finalmente, el proceso de indagacion se realiza de
forma transversal en la que se abarca un periodo de tiempo determinado durante el afio lectivo 2023
—2024.

Principales Aportes

La ejecucion de esta investigacion constituye un aporte significativo al proceso de ensefanza-
aprendizaje de los estudiantes del décimo afio de EGB de la Unidad Educativa Carmen Valdiviezo.
La implementacion de las TIC para la ensefianza en dicha institucion de la zona rural representa un
hito para toda la comunidad educativa que ayuda a fortalecer el enfoque de ensefianza. Esto permite
dar un salto del tradicionalismo hacia nuevas estrategias lidicas y dinamicas mediante el uso de un
software educativo como GeoGebra.

Asimismo, se brinda un aporte a los fundamentos tedricos sobre la integracion de las TIC en
contextos educativos rurales donde existen muchas necesidad y limitaciones debido al escaso
acceso a recursos y herramientas digitales. De este modo se brindan las pautas necesarias para el
desarrollo de proyectos vinculados al desarrollo y mejora de las competencias digitales en docentes
y estudiantes. Esto con el fin de prepararlos de manera integral para que puedan desenvolverse en
una sociedad digitalizada donde las exigencias y avances tecnoldgicos son cada vez mas grandes.
A la vez se desarrolla una estrategia novedosa para la ensefianza de las matematicas, considerando
los niveles que complejidad que tiene esta asignatura para los estudiantes.

Importancia, Necesidad Social, Novedad y Actualidad Cientifica

Esta investigacion cobra importancia dentro del contexto de la Unidad Educativa Carmen
Valdiviezo, dado que se promueve un nuevo enfoque pedagdgico a través del uso de las TIC,
especialmente en los estudiantes del décimo afio de educacion bésica. La propuesta ayuda a
fortalecer el aprendizaje de las matematicas a través del software educativo de GeoGebra para la

ensefianza y el desarrollo de las destrezas contempladas en el curriculo por medio de temas como
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las figuras geométricas, productos notables, funciones reales y puntos notables de un triangulo.
Considerando la importancia de esta asignatura dentro del curriculo nacional, misma que debe ser
potenciada para garantizar el logro de las destrezas y habilidades de los estudiantes.

El desarrollo de este proyecto representa una contribucion a la necesidad social del contexto rural
en el que se evidencia una escasa formacion de los estudiantes con respecto a sus competencias
digitales y el adecuado uso de la tecnologia como recursos didacticos potenciadores del
aprendizaje. Sin embargo, se muestran avidos a aprender desde un enfoque mas dindmico e
interactivo que les ayude a desarrollar sus destrezas, haciendo uso de las TIC que poco a poco se
han ido permeando en sus contextos sociales y familiares. Es por ello que desde esta investigacion
se contribuye a la formacion digital del alumnado mediante la implementacion de una estrategia
para el uso de GeoGebra en las clases de matematicas.

De igual manera, la propuesta a desarrollar es muy novedosa y constituye un tema de actualidad
cientifica dentro del contexto educativo especifico de la Unidad Educativa Carmen Valdiviezo,
dado que en esta institucion se ha venido trabajando de forma tradicional y no han existido espacios
de interaccion y aprendizaje mediante las TIC. Por esta razon se realiza una contribucion
importante y significativa para los estudiantes del décimo afio de educacion basica. Ademas,
representa un aporte teérico y empirico para los docentes interesando en empezar a trabajar
mediante el apoyo de las TIC en contextos educativos rurales, ya sea en el area de matematicas o
en otras asignaturas.

Descripcion Breve del Contenido de los Capitulos que Integran el Informe del Trabajo de
Titulacion

El contenido de este trabajo estd organizado de acuerdo a las pautas dadas por parte de la
Universidad Bolivariana del Ecuador. En la primera parte, se presenta una introduccion donde se
presenta una sintesis del estudio, detallando las caracteristicas del contexto investigado, asi como
las causas y consecuencias del problema identificado. Ademas, se presentan los métodos, técnicas
e instrumentos a utilizar durante la investigacion y los aportes, beneficios y limitaciones que tiene
para el contexto inmediato.

Luego se presenta el capitulo 1 de los fundamentos tedricos que sustentan esta investigacion,
empezando desde los antecedentes investigativos, bases tedricas y conceptuales sobre el uso de
herramientas didacticas digitales adecuadas para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje, asi

como los aportes de GeoGebra en la ensefianza de las matematicas. El capitulo 2 se presenta el
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proceso investigativo desarrollado, resaltando las técnicas e instrumentos empleados para
diagnosticar las habilidades y limitaciones de los docentes de matematicas en el uso de
herramientas digitales.

A continuacion, en el capitulo 3, se desarrolla y ejecuta una estrategia didactica basada en la
implementacion de GeoGebra para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas, considerando los contenidos y destrezas del curriculo ecuatoriano para el décimo afo,
asi como las necesidades de los estudiantes, ya que es la primera vez que empiezan a trabajar con
tecnologia para el aprendizaje. Por ultimo, se presentan los resultados obtenidos luego de la
intervencion, asi como los aciertos y limitaciones evidenciadas en la propuesta con el fin de evaluar
el impacto de GeoGebra en el proceso educativo. Todo este proceso permite presentar las

conclusiones y recomendaciones, resaltado los hallazgos obtenidos dentro de la investigacion.
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CAPITULO 1: MARCO TEORICO
En este capitulo se presentan los fundamentos tedricos sobre la utilizacion de medios didacticos
digitales como GeoGebra en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas con los
estudiantes del décimo afio de educacion basica. Para efecto, se realiza una revision sobre los
trabajos nacionales e internacionales realizados previamente que constituyen los antecedentes de
este estudio. Luego se presentan las bases tedricas y legales que sustentan el desarrollo de este
trabajo y finalmente, se desarrolla la conceptualizacion de las categorias que interviene en esta
investigacion, asi como las principales reflexiones y conclusiones del capitulo.
Antecedentes de la | nvestigacion
Aqui se presentan los trabajos previos sobre el uso de GeoGebra para la ensefianza de las
matematicas como un medio didactico mediado por las TIC. Por ello, se procede a la revision de
cinco estudios realizados a nivel internacional y cinco estudios nacionales de los cuales se destacan
aspectos importantes para el desarrollo de la propuesta didactica. Cada trabajo es analizado,
considerando las experiencias previas, las problematicas abordadas, objetivos, metodologia,
propuesta, resultados y conclusiones, mismos que son expuestos a continuacion:
I nvestigaciones I nternacionales
Como parte de los antecedentes internacionales se presenta €l trabajo realizado por Herndndez
et al., (2021) en & cual se aborda & tema de laincorporacion de latecnologia para € aprendizaje.
La findidad de este trabajo es brindar algunas consideraciones sobre el uso de materiales
didacticos digitales los cuales emergen de los enfoques tradicionalistas y las necesidades
cambiantes de la sociedad araiz del COVI -19. La metodologia empleada es de tipo cuditativa
descriptiva en laque serealiza unarevision documental en bases de datos cientificas como Scielo,
Redalyc y Scopus. Los resultados arrojan una amplia diversidad de investigadores que resaltan de
importancia de |os material es tecnol 6gicos en € aprendizaje de las matematicasy como GeoGebra
facilitael uso y disefio de los mismos, respondiendo a las demandas de la era digital.
Otro referente importante para este estudio es el trabajo de Vaillant et d., (2020) quienes realizan
un estudio cuyo objetivo es describir |as practicas sobre el empleo de herramientas digitales en la
ensefianza de las matematicas. La metodologia de investigacion es mixta en la cua se desarrolla
una encuesta a los docentes de mateméticas para conocer |os programas 0 aplicaciones méas
recurrentes en sus clases. Los resultados muestran mayor preferencia hacia el uso de GeoGebray

la Plataforma Adaptativa de Mateméticas, destacando € uso de los celulares como el dispositivo
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mas empleado durante las clases. Ademés, €l andlisis revela que no existen diferencias de acuerdo
alaedad de los docentes participantes. Por |0 tanto, es este estudio, la edad no es un aspecto que
intervenga en el uso de recursosy herramientas tecnol 0gicas.

Por otro lado, el estudio de Cenas et a., (2021) analiza como problematica la necesidad de una
enseflanza-aprendizaj e contextualizada a las demandas de la sociedad digitalizada. El objetivo de
este estudio es reflexionar sobre la relevancia que tiene GeoGebra para lograr un aprendizaje
significativo de las mateméticas. La metodologia empleada es de tipo cualitativa mediante una
revision sistemética. Como parte de los resultados se presenta la importancia de las TIC en la
educacion, herramientas digitales en la ensefianza de las matematicas y las propiedades de
GeoGebra. Para finadizar se concluye que GeoGebra tiene muchas utilidades didécticas y
representa un aporte significativo en los logros de aprendizaje y la mejora del rendimiento
académico.

En concordancia con el estudio precedente, se presenta el trabajo desarrollado por Diaz et al.,
(2018) sobre la ensefianza de la geometria en la educacion secundaria con €l objetivo de evaluar
los efectos de GeoGebra en |la ensefianza de la geometria. Para efecto, se realiza un estudio
experimental mediante un analisis observacional tomando dos grupos de andisis, un primer grupo
en e que se desarrolla la ensefianza mediante de utilizacién de GeoGebra; mientras que en el otro
grupo se desarrolla una ensefianza tradicional. Para el andlisis de resultados de aplic6 una prueba
de aprendizgje antes y después de la intervencion lo cual muestra que el uso de GeoGebra tuvo
efectos positivos en el desarrollo de las habilidades de razonamiento, demostracion y resolucion de
problemas.

Finalmente, se analiza € trabajo de Jiménez y Jiménez (2017) quienes realizan un estudio en torno
alaproblemdtica de la educacién digitalizada donde resulta menester abordar estrategias adecuadas
para el aprendizaje de los estudiantes. Aunado a esto se aborda la complegjidad de representa la
asignatura de las mateméticas en la etapa escolar. El objetivo de este trabajo es mostrar la
importancia del aprendizaje de las matematicas. Para efecto, se desarrolla un analis's documental
con alcance descriptivo sobre la ensefianza a estudiantes en la era digital y los retos que asumen
los docentes para generar estrategias que motiven a los estudiantes. Como resultado se presente
gue el software de GeoGebra es una buena aternativa para la ensefianza de las matematicas

mediante medios digitales.

10
La Universidad para todos




0):) UNIVERSIDAD ,
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

I nvestigaciones Nacionales

En primer lugar se presenta el trabajo de Villacis et al., (2023) quienes abordan una problematica
relacionada con el aprendizaje de las matematicas en el décimo afio. El objetivo es aplicar
GeoGebra en el aprendizaje de las funciones lineales. El enfoque se investigacion es
cuasiexperimental con una muestra de 57 estudiantes divididos en dos grupos de estudio, uno
experimental y el otro de control. Para el andlisis de los resultados de aplicd una prueba de
aprendizaje en donde el 91, 23% manifestd que aprenden matemadticas de mejor manera mediante
el software educativo GeoGebra. Finalmente, se concluye que el uso de GeoGebra permitié mejorar
las habilidades cognitivas con respecto al aprendizaje de las funciones lineales.

Asi también el trabajo realizado por Moyolema (2023) presenta la problematica sobre la ensefianza
de las matematicas como una asignatura de caracter complejo para los estudiantes y la necesidad
del empleo de las TIC como apoyo en el proceso educativo. Por lo tanto, se plantea el objetivo de
investigacion el cual consiste en determinar la incidencia que tiene la aplicacion de GeoGebra en
la ensefianza de las ecuaciones lineales. La metodologia empleada es de tipo cuantitativa la cual se
desarrolla a través de un disefio preexperimental donde se aplican un pretest y postest sobre los
aprendizajes de los alumnos. Los resultados obtenidos indican de la utilizacion de GeoGebra
contribuye en el aprendizaje de las ecuaciones lineales.

De igual manera, Sarmiento y Toledo (2022) desarrollaron un estudio sobre la ensefianza de las
matematicas mediadas por las TIC, cuyo objetivo fue describir el uso de GeoGebra en la ensefianza
de las matematicas en el sector rural. Por lo cual se empleé una metodologia cuantitativa con un
enfoque positivista en la que participaron 25 profesores de varios niveles educativos del sector rural
pertenecientes a la cuidad de Cuenca. Los resultados obtenidos muestran que en su mayoria no han
hecho uso de herramientas o programas tecnologicos como GeoGebra para la ensefianza de las
matematicas. Por ello, se desarrolla una guia metodologica para la implementacion de GeoGebra
en las clases, lo cual representa un aporte importante a la practica docente.

Otro aporte importante para el desarrollo de esta investigacion es el trabajo realizo por Moreno y
Zamora (2022) en el que se presenta la problematica sobre el bajo rendimiento académico en la
asignatura de matematicas. Para abordar este problema se plantea como objetivo disefiar una
propuesta didactica con metodologias activas para la ensefianza de las matematicas mediante el uso
de GeoGebra. La metodologia es de tipo cuantitativo con alcance descriptivo en la que se aplica

una prueba de conocimiento y un cuestionario sobre la actitud en las clases de matematicas a los
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52 estudiantes participantes. Los resultados destacan el uso del aula invertida y el trabajo
colaborativo como estrategias activas para mejorar el aprendizaje y presentan las bondades de
GeoGebra como un software interactivo y libre.

Por ultimo, Suarez (2022) desarroll6 una investigacion con el objetivo de analizar el uso de
GeoGebra en la ensefianza de las matematicas con estudiantes del décimo afio de la provincia de
Santa Elena. Este trabajo se realiz6 bajo una metodologia cuantitativa de tipo no experimental el
cual contd con una muestra de 44 estudiantes a los que se les aplico una encuesta y una docente a
quien se le realiz6é una entrevista. Los resultados presentan que GeoGebra es una herramienta
tecnoldgica idonea para la ensenianza de las matematicas especialmente en los bloques de aritmética
y geometria, ademas que fomenta el trabajo autdbnomo y colaborativo de los estudiantes.

En definitiva, la revision de los estudios nacionales e internacionales muestran una clara tendencia
hacia investigaciones basadas en el analisis de las TIC y recursos digitales como GeoGebra para la
ensefianza de las matematicas. Los estudios internacionales, por su parte, realizan una revision
sobre la importancia de los recursos digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de manera
particular para aterrizar en el uso de GeoGebra para la ensefianza de las matematicas. En cambio,
los estudios nacionales analizados representan experiencias didacticas sobre el uso de GeoGebra
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas de manera especifica.

Es por ello, que en este estudio se asume los postulados antes mencionados, resaltando la relevancia
del uso de recursos digitales para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas. En este caso, se toma como referencia las propuestas desarrolladas a nivel nacional
con el uso de GeoGebra, pero se recalca el caracter Uinico e innovador de este proyecto al
desarrollarse en un contexto que no ha sido estudiado anteriormente, considerando las
caracteristicas, fortalezas y limitaciones especificas del grupo de estudio con respecto al manejo de
las TIC y el uso de recursos didacticos digitales como GeoGebra.

Bases T edricas Psicopedagogicas que Sustentan el Uso de GeoGebra parala Ensefianza de
las M atematicas

A continuacidn, se presentan las teorias psicopedagogicas del aprendizaje que fundamentan la
implementaciéon de GeoGebra en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en
estudiantes de décimo afio en el contexto especifico de la Unidad Educativa Carmen Valdiviezo,

una institucion del sector rural.
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Teoria del Constructivismo
La teoria constructivista aborda el proceso de ensefianza-aprendizaje desde un enfoque activo
donde la interaccion y la comunicacion son elementos clave para lograr un aprendizaje significativo
en los estudiantes. “El constructivismo sostiene que el aprendizaje es esencialmente activo, ya que
cada informacion es asimilada y depositada en una red de conocimientos y experiencias que existen
previamente en el sujeto” (Trujillo, 2017, p. 12). En este sentido, las experiencias previas de los
individuos y la interaccién con el contexto conllevan a desarrollar los nuevos conocimientos,
considerando el aprendizaje como un proceso social y cultural que se desarrolla de manera
colaborativa.
En este paradigma se resalta el rol de cada uno de los agentes educativos dentro del aula donde los
docentes toman un papel como agente facilitador y orientador del aprendizaje que acompafia
continuamente a los estudiantes y facilita las estrategias y recursos necesarios para lograr el
aprendizaje en un ambiente dindmico y colaborativo. Asimismo, los alumnos desempefian un rol
central en el proceso de ensefianza-aprendizaje, el cual se desarrolla a través de su participacion
activa e interaccion con sus compaiieros y con los recursos de aprendizaje. Trujillo (2017) destaca
dos lineas importantes del constructivismo: el constructivismo psicologico y el constructivismo
social, los cuales se explican a continuacion:

e Constructivismo Psicologico: Esta perspectiva del aprendizaje resalta la importancia de un
proceso individualizado, siendo el conflicto cognitivo el motor principal que estimula la
buisqueda de conocimiento y comprension sobre nuestro entorno. En el marco constructivista,
se fomenta el aprendizaje mediante la exploracion, la experimentacion, el pensamiento critico
y el didlogo, pero no se consideran las influencias sociales ni el aprendizaje en contextos no
formales.

e Constructivismo Social: Esta perspectiva sostiene que el aprendizaje adquiere significado en
un contexto social o dentro de una cultura en contextos de interaccion con el entorno. Bajo esta
perspectiva la comunicacién es un elemento indispensable para la construccion del
conocimiento, ya que el estudiante construye sus saberes a través del dialogo e intercambio
social.

Desde esta perspectiva constructivista del aprendizaje, esta investigacion se desarrolla mediante

una vision del aprendizaje activo de los estudiantes en colaboracién e interaccion con los demés
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compafierosy con las herramientas TIC de una forma dindmica que mejorey facilite la ensefianza
delasmateméticas. Esasi que este trabajo de alinea con losfundamentos del constructivismo social
en el cual seconcibelacomunicaciony el didlogo como elementos clave parael aprendizaje de los
estudiantes.

El constructivismo social, en particular, destaca la importancia del didlogo y la comunicacion en el
proceso de aprendizaje. Al fomentar la interaccion entre los estudiantes, se crea un espacio donde
pueden compartir ideas, resolver problemas juntos y construir conocimiento de manera colectiva.
Esta colaboracion no solo fortalece la comprension de los conceptos matematicos, sino que también
ayuda a superar las dificultades que algunos estudiantes pueden enfrentar al abordar esta materia.
Al integrar las herramientas de tecnologia de la informacion y la comunicacion (TIC) en el proceso
educativo, se amplian las oportunidades de aprendizaje y se ofrecen nuevas formas de explorar y
visualizar conceptos matematicos. Las TIC pueden facilitar la presentacion de informacion de
manera mas interactiva y accesible, asi como proporcionar herramientas para la resolucion de
problemas y la creacion de modelos matematicos.

Teoria del Cognitivismo

El cognitivismo se caracteriza por su atencion hacia el entendimiento de la mente humana y sus
procesos de aprendizaje. “Este paradigma se enfoca en varias dimensiones de lo cognitivo
(atencidn, percepcion, memoria, inteligencia, lenguaje, pensamiento, etc.)” (Trujillo, 2017, p. 10).
Bajo esta perspectiva se concibe a los estudiantes como individuos con capacidad para recibir,
procesar, codificar y organizar la informacion de acuerdo a las capacidades individuales. Aqui se
considera la motivacion, la percepcion, las actitudes y valores como factores determinantes en el
desarrollo cognitivo de los individuos los mismos que marcaran los niveles de comprension y
aprendizaje durante las clases.

Aqui se destaca el rol de los docentes y estudiantes como agentes activos del proceso de ensefianza-
aprendizaje. De este modo, los estudiantes son concebidos como individuos con capacidades
propias para el desarrollo del aprendizaje y el conocimiento de acuerdo a las habilidades cognitivas
que posee. Si bien en este enfoque se enfatiza en trabajo cognitivo individual del estudiante no se
deja de lado su rol protagénico en el aprendizaje. En cambio, los docentes son los encargados de

disefiar experiencias de aprendizaje que requieran la intervencién de las estructurales mentales de

acuerdo a los niveles de complejidad y las caracteristicas individuales de cada estudiante (Trujillo,

2017).
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De acuerdo con lo expuesto, la teoria del aprendizaje cognitivista se destaca en este trabajo desde
la perspectiva de la ensefianza aprendizaje de las matematicas como un proceso complejo el cual
conlleva un nivel de dificultad muy alto desde la perspectiva cognitiva de los estudiantes. Por lo
tanto, es importante el uso de GeoGebra como una estrategia que fortalezca el aprendizaje y el
desarrollo de los procesos cognitivos de los estudiantes mediante un enfoque dindmico e interactivo
donde la guia y orientacion por parte del docente es de vital importancia para alcanzar los objetivos
de aprendizaje planteados.

Teoria del Conectivismo

El conectivismo es una perspectiva que subraya la relevancia de la conectividad, la independencia
y la diversidad en el proceso de aprendizaje. Esta concepciéon muestra un enfoque en el
fortalecimiento de las habilidades de comunicacion de los educadores y en la facilitacion de
experiencias significativas de aprendizaje para los estudiantes (Reynaet al., 2022). En este sentido,
el enfoque conectivista del aprendizaje toma las bondades de las TIC a las incorpora en los procesos
didacticos, resaltando la infinidad de recursos y estrategias a emplear para facilitar el aprendizaje.
Las metodologias emergentes de ensefianza y aprendizaje conocidas como e-learning, m-learning,
ulearning y c-learning aportan de manera significativa aspectos determinantes en la educacion,
aprovechando los avances de la TIC. El Conectivismo visto como una propuesta pedagdgica —
integradora, posibilita la adopcion de estas metodologias emergentes a fin de obtener un
conocimiento mas interactivo (Reynaet al., 2022, p. 28).

Bajo esta concepcion es necesario resaltar el rol docente como un agente que promueve el uso
adecuado y responsable de la tecnologia y busca las herramientas mas idoneas para una ensefianza
interactiva y de colaboracion en distintos ambientes de aprendizaje. Mientras que el estudiante se
vuelve en agente activo de su aprendizaje con capacidad para la toma de decisiones y la interaccion
con herramientas tecnologicas cada vez mas repletas de informacion como las plataformas
digitales, softwares educativos, aulas virtuales, redes sociales, entre otros.

En este caso, el desarrollo de este proyecto se relaciona con esta teoria debido a la riqueza de
oportunidades y bondades tecnologicas de la Web para el aprendizaje. Al respecto, se procede a la
utilizacion de GeoGebra como un medio educativo digital en beneficio del aprendizaje de las
matematicas donde resulta necesario que se abran espacios de interaccion con la tecnologia,
considerando las necesidades reales del grupo de estudiantes participantes. Es asi que el uso de

GeoGebra contribuye al aprendizaje de temas como figuras geométricas, productos notables y
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funciones reales y, ademas, ayuda a fortalecer las competencias digitales en los estudiantes del
sector rural mediante el enfoque del conectivismo.

El uso de GeoGebra no solo se orienta a fortalecer el entendimiento de temas matematicos
desarrollados fundamentados en el enfoque cognitivista, sino también a desarrollar competencias
digitales relevantes para el entorno actual, mediante un proceso interactivo y dinamico dentro del
aula. De esta forma, esta investigacion no solo se alinea con los principios del constructivismo,
sino que también adopta elementos del conectivismo al promover la conexion y colaboracion en
entornos en linea, lo que enriquece la experiencia educativa y prepara a los estudiantes para el
mundo digital en el que viven.

En conclusion, la eleccion de GeoGebra como medio educativo digital se justifica por su capacidad
para fomentar una comprension mas profunda y contextualizada de los conceptos matematicos a
través de la interactividad y la visualizacion. Ademas, es importante, reconocer que la insercion de
la tecnologia dentro del aula debe adaptarse a las necesidades y contextos especificos de los
estudiantes, especialmente en comunidades rurales donde puede haber limitaciones de acceso o
poca experiencia previa para el trabajo con herramientas o recursos digitales.

Base L egal sobre el uso de GeoGebra en el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de las
Matematicas en el Sistema Educativo Ecuatoriano

La implementacion de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje se fundamenta en la
Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), de manera especifica en el articulo 26 donde se
promueve el acceso a la educacion como un derecho innato del ser humano. Aqui se manifiesta que
el estado ecuatoriano debera garantizar el acceso a una educacion inclusiva, equitativa y de alta
calidad para todas las personas sin distincion alguna. En consecuencia, la aplicacion de las TIC y
del software educativo GeoGebra para la ensenanza de las matematicas contribuye a una formacion
integral y equitativa para los estudiantes en contextos rurales, considerando que estos no han tenido
la oportunidad de interaccion con programas y herramientas educativas. Por lo tanto, este estudio
representa una gran oportunidad para su desarrollo.

En correspondencia con esto, la Agenda Educativa Digital 2021-2025 menciona que “el Ministerio
de Educacion cuenta, desde 2016, con una Plataforma de Capacitacion en linea llamada “Me
Capacito” que ha permitido generar procesos de actualizacién de conocimientos para los docentes
en diversos aspectos de su desempefio profesional” (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2021,

p.9). Esta plataforma ha permitido formar a los docentes en temas de manejo de herramientas
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educativas digitales con la finalidad de fortalecer la practica docente y las competencias digitales
para incluir las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje mediante un enfoque innovador.

Por otra parte, la Agenda 2030 sobre los Objetivos de Desarrollo Sostenible establece las metas
para el desarrollo universal del ser humano, garantizando los derechos humanos y una vida digna
para todos. De manera especial, se resalta el objetivo 4 en el que se plantea el logro de una
educacion de calidad que promueva las oportunidades de aprendizaje a lo largo de la vida
(Organizacion de las Naciones Unidas para de Educacion, la Ciencia y la Cultura — UNESCO,
2018). Por lo tanto, el uso de GeoGebra como una estrategia didactica para la ensefianza de las
matematicas se sustenta en este objetivo, ya que busca mejorar la calidad de la educacion y
garantizar oportunidades de aprendizaje para todos y todas.

De la misma manera, el Instituto de GeoGebra, (2019) hace énfasis en el uso de este programa para
la ensefianza de la geometria de manera dinamica e interactiva. Ademas, esta destinado al apoyo
de la labor docente en el area de matematicas debido a su amplia gama de recursos y materiales
educativos, asi como la calidad, versatilidad y el libre acceso a sus herramientas. De este modo, la
implementacion de GeoGebra constituye el elemento didactico digital para estudiantes y docentes
y permite desarrollar un proceso de ensefianza aprendizaje participativo.

Conceptualizacion de las Categor ias Principales de la I nvestigacion

I ntegracién de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (T1C) en la Educacién

Las Tecnologias de laInformacion y Comunicacion son un elemento importante para el desarrollo
de lasociedad y € campo educativo no es la excepcion. Es este sentido, es importante abordar €
proceso de integracion de las TIC en € aprendizaje, especiamente en las zonas rurales donde
existen diversas limitaciones y necesidades en cuanto a este aspecto. Para empezar es importante
conocer quelas TIC “son aquellas que permiten crear nuevas maneras de comunicar, haciendo uso
de lamicroelectronica, informati cay tel ecomunicaciones mediante herramientas tecnol 6gicasy de
comunicacion, con el objetivo de conceder acceso, emision y procesamiento de la informacion”
(Diaz et al., 2021, p.117).

De igual manera, Reyes et d., (2018) indican que € uso correcto de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion son herramientas de impacto en el desarrollo de las competencias
digitales de los docentes. Esto indica que e buen usoy manejo delas TIC contribuirdal desarrollo
de las competencias digitales de docentes y en consecuencia de sus estudiantes. La integracion de

las TIC enlaensefianza genera oportuni dades de aprendizaje y desarroll o paralos estudiantes desde
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un enfoque activo e innovador que les permite otras formas de aprender y desarrollar sus propios
conocimientos.

Al hablar de las TIC en la ensefianza de las mateméticas es preciso recalcar que, para integrar la
tecnologia como facilitadora del aprendizaje, es necesario que los profesores estén debidamente
capacitados para entender cuando y como utilizar diferentes herramientas. Ademas, los alumnos
requieren una orientacion efectiva para resolver problemas matematicos con la ayuda de la
tecnologia (Hernandez et al., 2021). Es tese sentido, es necesario considerar las necesidades y
caracteristicas del entorno que permitan una correctainsercion de las TIC que resulte en un aporte
significativo para e contexto educativo.

De la misma manera Sanchez y Quito (2019) dentro de su investigacion en la gue combinan la
gamificaciony el empleo de GeoGebra dan aconocer que el empleo delas TIC en educacion tienen
muchos beneficios como la interactividad, dinamismo y una infinidad de medios digitales, pero,
para poder aprovecharlos de meor manera es necesario que el docente posea la habilidades
necesarias para desarrollar un proceso formativo mediado por las TIC, en tal sentido, estos autores
mencionan que el docentes debe ser un cimulo de habilidades que respondan a conocimiento
cientifico, a conocimiento tecnoldgicoy a conocimiento sobre la implementacion pedagogica de
las TIC dentro del proceso educativo, puesto que, no basta con emplear un medio tecnoldgico en
el aula, es necesario contar con todas las habilidades para su empleo didactico.

Por lo tanto, con laintegracion paulatinade las TIC en el campo educativo varios autores plantean
algunas distinciones entre recursos, medios y herramientas tecnolégicas; o TIC y TAC, sin
embargo, ninguna de esas concepciones han sido esclarecidas de manera concreta, por lo cual, en
esta investigacion se opta por entender al software GeoGebra como un medio educativo digital,
ademés, que se apega a los portes tedricos de autores que afirman que es necesario contar con las
competencias docentes que demanda la integracion de este medio con fines educativos dentro del
aula de clases, de tal forma que no se conviertaen un mero proceso de uso de computadoras.
Aportesy Limitacionesdelas TIC en la Educacion

Si bien las TIC son un elemento importante dentro del proceso educativo, esimportante considerar
las aportes y limitaciones que estas representan. A decir de Castro et al., (2007) las TIC aportan
con mayores recursos de aprendizaje que ayudan & seguimiento y evaluacion del aprendizaje,
permiten lainteraccion ya sea sincronica o asincronica con otros docentesy estudiantes, generando

un intercambio de saberesy aporta con una gran variedad de herramientas didacticas que pueden
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ser empleadas de acuerdo a los ritmos y estilos de aprendizaje, pues existen multiples formas de
representacion y organizacion de lainformacion.

En concordancia con estos autores, Diaz et al., (2021) mencionan que las TIC ofrecen valiosas
contribuciones a la educacion a permitir la incorporacion de elementos visuales, innovadores e
interactivos en la creacion de recursos 'y actividades didéacticas para la ensefianza. Esto simplifica
la labor del docente y promueve el desarrollo de distintos ambientes de aprendizaje ya sean
presencides o virtuales. Otro de los aportes de la tecnologia en e proceso de ensefianza-
aprendizaje es que se fomentar la comunicacion directa e inmediata entre docentes y estudiantes.
Estas “permiten su uso en los procesos de ensefianza-aprendizaje ya sea presencial o a distancia,
en forma uni o bidireccionalmente, propician el intercambio de roles y mensajes” (Castro et al.,
2007, p. 217).

Por otra parte, Sanchez y Quito (2019) mencionan que uno de los aportes de las TIC en el aulade
clases es el dinamismo que se crea en e ambiente educativo, puesto que, por la ssimple curiosidad
de aprender a manejar un dispositivo electronico o algun medio digital los estudiantes se s enten
motivados por o cual el docente hace un minimo esfuerzo para captar la atencion de los nifios pues
ellos ya se sienten atraidos por las TIC. Ahora bien, esta situacion puede ser ala vez unalimitante
porgue Si no Se crean reglas de uso 0 compromisos con |los estudiantes el dinamismo en exceso
puede crear distracciones en el aula de clase y mal uso de los medios digitales puede ocasionar
averias en los dispositivos tecnol égicos. Por lo tanto, el docente debe saber manejar €l interés de
los estudiantes y sus comportamientos a emplear una herramienta tecnol 6gica.

Ademés, las limitaciones que se pueden evidenciar con respecto a uso de las TIC en el campo
educativo es la carencia de habilidades tecnolégicas por parte de docentes y estudiantes. Esta
situacion podria resultar en dificultades para la ensefianza en entornos virtuales y problemas para
interactuar con los medios didéacticos digitales que promuevan el aprendizaje (Zambrano, 2020).
Ademas, es importante recalcar las caracteristicas y necesidades propias de la zona rural donde
existe un déficit en cuanto ainfraestructura tecnol 6gicay formacion en competencias digital es por
parte de docentes y estudiantes, aspectos que también representan las limitaciones para una
educacion digitalizada.

Finalmente, es importante reflexionar que como docentes en gjercicio se tiene la obligacién de
contextualizar el proceso educativo alarealidad de |os estudiantes, de tal formaque el aprendizaje

gue se crea sea préctico para su vida cotidiana y s esta contextualizacion demanda de
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autoformacion sobre nuevas teméticas, recursos o0 estrategias € docente debe tomar estas
necesi dades como un proceso de crecimiento profesional y mejora educativa constante. Es asi que
se puede afirmar que actualmente se requieren docentes con habilidades tecno-pedagogicas parala
ensefianza durante la era digital. Esto permitira aprovechar a maximo los beneficios que las TIC
ofrecen en laeducacion y reducir en lamayor medida posible las limitaciones que estas presentan.
Uso delasTIC en la Educacion Rural

L a educacién ecuatoriana en las zonas rural es se caracteriza por presentar muchas limitantes para
un adecuado proceso educativo como los altos indices de pobreza, analfabetismo y el abandono
escolar. Asimismo, en e contexto rura se evidencia una gran necesidad con respecto al acceso a
internet y equipos tecnoldgicos lo que dificulta el aprendizaje de los estudiantes en comparacion
con las zonas urbanas donde el uso de recursos y herramientas educativas se vuelve un tema de
mayor disponibilidad (Calderén, 2015). Por ello, es necesario que se desarrollen proyectos sociales
gue ayuden a solventar dichas necesidades de infraestructura y de esta manera se puedan
implementar |as propuestas educativas con respecto a uso delas TIC en € aprendizgje.

Al analizar las posibilidades para la integraciéon de las TIC en las zonas rurales es importante
conocer |as necesidades que setienen parael trabajo enterritorioy como se podriacontribuir desde
diversas aristas que comprenden la educacion rura. En este sentido, Madrid (2018) presenta una
diferenciacién entre la educacion de los grupos de poder en comparacion con los sectores mas
vulnerables, argumentando que & sistema educativo ecuatoriano esta conformado por dos mundos
distintos con marcadas diferencias sociaes y educativas. Esto se relaciona con el andlisis de la
educacion urbanay rural en la que existen diferencias en infraestructura, formacion académica de
las familias, acceso a equipos tecnol dgicos entre otros factores que dificultan el trabajo mediante
un enfoque digitalizado del aprendizaje.

Es consecuencia, para el desarrollo del presente estudio se deben considerar dichas limitaciones
paraasi buscar |as mejores alternativas para una educacion de calidad. En este caso, se toma como
unaoportunidad €l reciente acceso a equipos tecnol dgicos por parte de lainstitucién educativa con
la findidad de disefiar y desarrollar una propuesta de intervencion basada en la aplicacion de
GeoGebra para la ensefianza de |as mateméticas. Se considera también que las matematicas es una
asignatura donde se reflegan mayores dificultades de aprendizaje por lo que se requiere

experimentar nuevos enfoques de ensefianza a la vez que se espera que esta propuesta marque el
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camino para el desarrollo de nuevas estrategias de ensefianza fundamentadas en las bondades y
limitaciones de la era digital.

Competencias Digitalesparael UsodelasTIC

Paralograr unaadecuadaintegracion delas TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje se requiere
gue tanto docentes y estudiantes desarrollen sus competencias digitales, de tal manera que se
puedan aprovechar todas las herramientas de aprendizaje que brinda el desarrollo tecnoldgico. De
acuerdo con esto se evidencia la necesidad e importancia de las competencias digitales para el
desarrollo del individuo. En este caso, a analizar la tematica dentro del contexto educativo, se
muestra que |os docentes deben desarrollar sus competencias digitales de acuerdo a las demandas
de sulabor paraexigir alos estudiantes que vayan alapar y haya un equilibrio con lo que se solicita
dentro del proceso académico. (Renteria, 2021).

El desarrollo de las competencias digitales por parte de los docentes depende en gran medida de
las politicas educativas que implementen las instituciones educativas tanto a nivel medio como
superior. En este sentido, Reyes et ad (2018) indican que se “deben organizar y desarrollar
actividades de capacitacion innovadoras en el uso de las tecnologias y sus aplicaciones en las
labores cotidianas de |os docentes, que permitan apoyar el proceso enseflanza-aprendizaje” (p.3).
Estos autores recalcan que una gran parte del desarrollo de las competencias digitales docentes
recaen en las politicas y actividades que proponen las entidades educativas desde su coordinacion
pedagogicay académica.

L os procesos de formacion actual se encuentran mediados por latecnologiay lasredes digitales de
informacién donde los docentes se convierten en orientadores y guias del aprendizaje. El proceso
de ensefianza-aprendizaje mediado por las TIC debe ser disefiado y g ecutado, considerando sus
ventajas y limitaciones para garantizar una educacion critica 'y reflexiva con estudiantes capaces
de utilizar adecuadamente la informacion que encuentran en internet. Es asi que “se destaca la
importancia de las competencias digitales como un conjunto de conocimientos clave para la
formacién de futuros profesionales en cualquier especialidad y en todos los niveles de educacion”
(Renteria, 2021, p. 802). Es decir que es necesario fortalecer las competencias digitales de los
docentes, que a su vez guiaran y acompafiaran alos estudiantes durante su formacion académica.
L os docentes, indistintamente del nivel educativo donde se desempefien, necesitan desarrollar sus
competencias digitales, pues esto les permitira estar aptos para una ensefianza significativa en la

eradigital y lograr que sus estudiantes desarrollen las capacidades necesarias para desenvolverse
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en la sociedad actual. Por su parte, los estudiantes deben recibir una formacion integral,
considerando los avances y demandas de la era digital que les permite desarrollarse como seres
activos y participativos dentro de la sociedad. En las zonas rurales es alin mas relevante el
desarrollo de las competencias digitales, yaque losjévenes al salir de susinstituciones educativas
parainsertarse en la educacién superior deberan enfrentarse a un contexto distinto al que conocian
en el que necesitaran de todas sus destrezas para sobresalir.

Uso de GeoGebra para la Ensefianza de las matematicas

El uso de GeoGebra en la ensefianza de |las mateméti cas of rece una plataformadinamicay flexible
gue permite a docente adaptar su practica pedagogica a las caracteristicas individuales de los
estudiantes. En lugar de adoptar un enfoque tradicional centrado en la transmision de
conocimientos, GeoGebra empodera al educador para desempefiar € papel de mediador del
aprendizaje, fomentando |a participacion activay reflexiva de |os alumnos en su propio proceso de
aprendizaje. Esta herramienta facilita la creacion de entornos de aprendizaje colaborativos donde
el estudiantado podra comprender los contenidos matematicos mediante la interaccion vy
experimentacion, |0 que promueve un mayor Compromiso y comprensi on.

Ademas, GeoGebra permite a docente personalizar la experiencia de aprendizaje mediante la
creacion de actividades y recursos adaptados a diferentes estilos de aprendizaje y niveles de
habilidad, lo que garantiza que cada estudiante tenga la oportunidad de alcanzar su maximo
potencial. Segun Sanchez y Quito (2019) a adoptar un enfoque centrado en € alumno y en su
participacion activa, GeoGebra no solo mejorala ensefianza de las matematicas, sino que también
desarrolla habilidades como e pensamiento critico, la resolucion de problemas'y |a colaboracion,
preparando a los estudiantes para enfrentar 1os desafios del siglo XXI.

Por lo tanto, “El docente debe reflexionar sobre su praxis y debe tomar mds en cuenta las
diferencias individuales de los estudiantes, haciendo su papel de mediador del aprendizaje que
promueve la participacion activa y reflexiva del educando” (Castro et a., 2007, p. 229). Aungque
no siempre se podra desarrollar un aprendizaje personalizo, especialmente las aulas con grandes
cantidades de estudiantes, el docente s puede desarrollar acciones que respondan de manera
generalizada a las preferencias de estudio de la mayoria de estudiantes 0 a su vez utilizar recursos

gue resulten de agrado de la mayoria.
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Dificultades en el Area de M ateméticas

Las dificultades que enfrentan los estudiantes en € area de matematicas son multifacéticas y
pueden estar influenciadas por una variedad de factores. Segun, Plaza et d., (2020) estas
dificultades pueden surgir de obstaculos ontogenéticos, didéacticos, epistemoldgicos, cognitivos,
pedagogicos, psicoldgicos, mentales, de comunicacion, entre otros. Por |o tanto, es fundamental
gue el docente sea capaz de identificar tanto el lugar como el momento en el que surgen estos
inconvenientes, con el fin defacilitar alos estudiantes el cumplimiento adecuado de las actividades
propuestas.

Tomando como gemplo la ensefianza de las operaciones béasicas en la educacion primaria, 10s
docentes deben estar atentos a los posibles obstaculos que los nifios enfrentan al comprender y
realizar sumas, restas o multiplicaciones. Es esencia que el maestro pueda determinar las
necesidades especificas de cada estudiante y tomar medidas inmediatas para abordarlas. De esta
manera, se garantiza que se atiendan las demandas individuales dentro del aula, promoviendo un
aprendizaje equitativo y evitando laexclusion y €l rezago entre los estudiantes.

En este contexto, €l uso de GeoGebra como herramienta educativa ofrece una solucién potencial
para superar estas dificultades. GeoGebra proporciona un entorno interactivo y visual que puede
ayudar a los estudiantes a comprender conceptos mateméticos de manera mas concreta y
significativa. Al permitir la exploracién activa y experimental, esta plataforma puede abordar
varios de los obstéculos mencionados anteriormente al facilitar la comprension de conceptos
abstractosy laresolucion de problemas.

Ademés, GeoGebra permite al docente adaptar su ensefianza a las necesidades individuales de los
estudiantes, ofreciendo actividades y recursos personalizados que abordan los obstaculos
especificos que enfrentan. Esta capacidad de personalizacion contribuye a crear un ambiente de
aprendizaje inclusivo donde cada estudiante tiene la oportunidad de alcanzar su maximo potencial
en matematicas.

En resumen, enfrentar |as dificultades en € area de mateméticas requiere un enfogue holistico que
considere una variedad de factores. L os docentes deben estar atentos a las necesidades individuales
de los estudiantes y utilizar herramientas como GeoGebra para proporcionar experiencias de
aprendizaje enriquecidas y personalizadas. Al hacerlo, se puede promover un aprendizaje

equitativo y significativo que empodere a todos |os estudiantes a alcanzar el éxito en matematicas.
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CAPITULO 2: METODOL OGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
Y ESTUDIO DIAGNOSTICO

En este capitulo se presentan los métodos, técnicas e instrumentos empleados en el proceso

investigativo a partir de la operacionalizacion de las variables. Asi también se describe el proceso

realizado para la recoleccidn, analisis e interpretacion de la informacion, asi como la presentacion

de los resultados obtenidos en el proceso de diagnostico, informacion relevante para el disefio de

la estrategia didactica. Finalmente, se explica las fases de la metodologia ADDIE y cémo se

desarrolla cada una para el disefo de la estrategia didactica.

Conceptualizacion y operacionalizacion de las variables

Tabla 1.

Operacionalizacion de Variables

Variable Definicion Dimensiones  Indicadores  Instrumento Escala.d,e
conceptual valoracion
Facilidad de
Viabilidad representar
GeoGebraesun para operaciones Encuesta Cuantitativa
programa desarrollar
matemético contenidos  Aplicacién Observacion ~ Cudlitativa
multifacético creado  mateméticos  docente
para su utilizacién
en todos los niveles Facilidad de
educativos. manejo
Implementacién Combina diversas
de GeoGebra Ihrtle;rj;n; eg(t)as, Uso del Uso Encuesta Cuantitativa
geometria, dgebra, estudiante colaborativo Observacién  Cudlitativa
hojas de cllculo, i
gréficos, Interés por
estadigticasy GeoGebra
calculo, todo en una B
plataforma. Secuencia  Integracion Observaci on o
interactiva Unica. didctica olanificada P.Iarjlfl.caaon Cudlitativa
didéactica
L Conocimientos
Aprendizajede . Dominio de Prueba
Habilidades y sobrelas Cuantitativa
las M ateméticas . contenidos diagnostica
competencias que figuras
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facilitan la geométricas, Pruebade
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Enfoque de la Investigacion

Esta investigacion tiene un enfoque mixto en el cual convergen aspectos cuantitativos y cualitativos
que permiten abordar la problematica en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas
con los estudiantes del décimo afio de basica. Este enfoque permite tener una vision mas completa
y detallada del problema o situacion estudiada con el fin de plantear una alternativa de solucion
(Salas, 2019). En este caso, se estudia la implementacion de las TIC para la ensefianza de las
matematicas y el uso de GeoGebra como una estrategia didactica innovadora que contribuye al
aprendizaje.

El enfoque de investigacion mixto consiste en la combinacién de técnicas cualitativas y
cuantitativas. Esta integracion proporciona una mayor riqueza interpretativa y profundidad en la
comprension del problema de investigacion (Hamui, 2013). En este estudio, se utilizaron técnicas
e instrumentos cualitativos y cuantitativos como la observacion mediante la ficha de observacion,
el analisis y la sintesis de la informacion mediante tablas analiticas y las encuestas por medio de
un cuestionario de diagndstico inicial, pruebas diagnosticas y de aprendizaje, y un cuestionario de
satisfaccion al culminar con la implementacion de la estrategia didactica.

Alcance dela Investigacion

Este estudio tiene un alcance descriptivo el cual ayuda a analizar, comprender e interpretar el
fenémeno de manera detallada, profundizando en los detalles mas relevantes de la problematica o
situacion estudiada. Este tipo de investigacion se fundamenta en un proceso reflexivo, sistematico,

controlado y critico, con el objetivo de descubrir o interpretar hechos, fendémenos, relaciones y
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leyes. ( Tamayo, 1999 ). En este estudio, se analiza y describe el proceso didactico de la ensefianza
de las matematicas para determinar elementos importantes sobre el uso de las TIC, el aprendizaje
de los estudiantes, las dificultades en el area de matematicas y las competencias digitales presentes
por parte de docentes y estudiantes.

Este alcance de investigacion es relacionado con el paradigma sociocritico puesto que la finalidad
de este estudio es comprender de manera detallada como se da el aprendizaje de las matematicas
al emplear un medio educativo digital, analizando las diferentes formas de interaccidon que se
presentan en el proceso educativo y la influencia entre si para el cumplimiento de los objetivos de
aprendizaje. Por lo tanto, al analizar los resultados cuantificables y compararlos con la informacion
subjetiva se crea una postura epistemologica que involucra los resultados obtenidos con todo el
proceso desarrollado.

Paradigma Sociocritico

El paradigma sociocritico promueve el analisis critico de las problematicas identificadas en un
contexto especifico desde una mirada holistica de las estructuras sociales y el contexto que lo rodea.
Este paradigma se centra en la transformacion social a través de la investigacion de la realidad.
Moreno (2017) destaca la importancia de la investigacion social en la comprension de los
fenomenos humanos y sociales, lo que sugiere que el paradigma sociocritico busca comprender y
abordar los problemas sociales desde una perspectiva critica para generar cambios sociales
significativos al abordar problemas especificos dentro de las comunidades. En consecuencia, se
busca analizar como la utilizacion de GeoGebra contribuye en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de las matematicas, superando las limitaciones en cuanto al aprendizaje y las competencias
digitales de docentes y estudiantes.

Tipo de Investigacion

El estudio realizado constituye una investigacion de campo que implica la recopilacion de datos
directamente de la realidad conocidos como datos primarios y con la participacion de los actores
principales. Su importancia reside en la posibilidad de verificar las condiciones exactas en las que
se recogieron los datos, lo que permite revisarlos o modificarlos en caso de dudas (Tamayo, 1999).
En este contexto, la recoleccion de datos se realiza en el contexto de la Unidad Educativa Carmen
Valdiviezo y desde el sentir y la percepcion de los participantes principales como son los docentes

y estudiantes.
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De igual manera, se realiza una investigacion de tipo aplicada la cual “se caracteriza porque busca
la aplicacion o utilizacion de los conocimientos adquiridos, a la vez que se adquieren otros, después
de implementar y sistematizar la practica basada en investigacion” (Murillo, 2008, citado en
Vargas, 2009, p. 159). Es este sentido, la investigacion aplicada intenta comprender las distintas
realidades sociales mediante un enfoque practico y empirico de una situacion o necesidad real que
puede ser mejorada con soluciones practicas y factibles aplicadas a la realidad. En este sentido, el
conocer la problematica relacionada al proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas se
busca generar una solucion mediante el desarrollo de una estrategia didactica para la
implementacion de GeoGebra.
Métodos Empleados en el Proceso de Investigacion
En este estudio se emplean métodos tedricos, empiricos y matematico-estadisticos, incluyendo
técnicas como analisis y sintesis, observacidn participante, encuesta inicial, encuesta de
satisfaccion y tabulacion de datos de aprendizaje. Dichos métodos y técnicas son presentados a
continuacion;
Meétodos Teoricos
Los métodos tedricos empleados son analitico — sintético e inductivo — deductivo con el proposito
de recopilar y analizar informacion cientifica y académica sobre el problema estudiado.
Método Analitico — Sintético: En el estudio y practica de la investigacion, es fundamental
comprender y aplicar diversos métodos que direccionen el avance del conocimiento y la
interpretacion adecuada de los datos obtenidos. Dos de estos métodos son el analitico y el de
sintesis, cada uno con sus propias caracteristicas y objetivos.
El método analitico es el heuristico, palabra que proviene del término griego heurisko que
quiere decir yo busco, descubro, y que es el método que se usa para encontrar lo nuevo, lo
que se desconoce [...] el método de sintesis es el hermenéutico, palabra que proviene del
término griego hermeneuo, que quiere decir yo explico y que consiste en el arte y teoria de
la interpretacion. (Delgado, 2010, p. 11).
Es asi que, estos dos métodos ayudaron en la comprension de la problematica y las acciones que
influyen dentro de la misma como causas o consecuencias, es decir, facilitaron el estudio,
interpretacion y comparacion del contexto educativo y la transformacion del mismo durante el

proceso de investigacion e intervencion.
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Método Inductivo — Deductivo: En el ambito de la investigacion cientifica, es crucial contar con
metodologias soélidas que permitan la obtencion y el andlisis de datos de manera sistematica y
rigurosa. Dos enfoques fundamentales que han demostrado ser de gran utilidad en este contexto
son el razonamiento deductivo e inductivo. Estos métodos no solo facilitan la construccion y
comprobacion de teorias, sino que también juegan un papel esencial en la interpretacion y
organizacion de los hallazgos empiricos. Al respecto, Davila (2006) afirma que:
El razonamiento deductivo e inductivo es de gran utilidad para la investigacion. La
deduccion permite establecer un vinculo de unién entre teoria y observacion y permite
deducir a partir de la teoria los fenomenos objeto de observacion. La induccion conlleva a
acumular conocimientos e informaciones aisladas. (p. 181)
Por lo tanto, este método es utilizado para contrastar y analizar la informacion recabada por
los instrumentos de recoleccion de datos y la teoria propuesta dentro del ambito educativo y
especial sobre la didactica de las matematicas que es el area de intervencion de esta investigacion.
Ademas, este método contribuye en el desarrollo de la propuesta de intervencion la cual fomenta
el desarrollo critico de los estudiantes.
Meétodos empiricos
Los métodos empiricos empleados son la observacion participante, la encuesta inicial realizada a
los estudiantes, la encuesta de satisfaccion y la prueba de aprendizaje.
Observacion Participante: Esta técnica es esencial en el ambito educativo, ya que requiere la
participacion activa del investigador en el contexto, grupo social o comunidad donde ocurre el
problema. Durante esta experiencia, el investigador observa y documenta informacion relacionada
con los aspectos y variables que son parte de la investigacion (Naupas et a., 2014). Mediante esta
técnica se puede determinar la situacion real sobre el proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas con los estudiantes del décimo afo, registrando asi las fortalezas, necesidades,
amenazas y oportunidad para la insercion de las TIC dentro del aula.
Encuesta: Esta técnica permite la recoleccion de informacion mediante la aplicacion de un
cuestionario con preguntas relacionadas €l objeto de estudio y los objetivos de la investigacion
desarrollada (Sanchez y Reyes, 2015). Mediante esta técnica se pudo recolectar informacion sobre
las competencias digitales que poseen |os estudiantes y como se estaimplementando el proceso de

ensefianza-aprendizaje en el décimo afo de basica. Ademas, al aplicar la encuesta de satisfaccion,
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se pueden obtener datos relevantes sobre la aceptacion y pertinencia de la estrategia didactica
disefiada.

Prueba de Aprendizaje: Este instrumento hace referencia a una evaluacion sumativa que se
desarrolla posterior a la aplicacion del medio didéactico digital GeoGebra, con € fin de identificar
el nivel de adquisicion de los conocimientos sobre las figuras geométricas, productos notables,
funcionesrealesy lineasy puntos notables de un triangulo.

Métodos Matemadticos — Estadisticos

Dentro de los métodos matematicos — estadisticos empleados en este trabajo se realiza el analisis
y tabulacion de la informacion para lo cual se recurre a la estadistica descriptiva como una técnica
para la presentacion de los resultados obtenidos.

Analisis y Tabulacion de Datos: Este proceso permite transformar la informacion recolectada en
conocimientos valiosos que sirve para responder la pregunta de investigacion y comunicar los
hallazgos y conclusiones mas relevantes de manera eficaz. Las herramientas y técnicas para la
tabulacion de datos varian de acuerdo con los fines investigativos. En este caso, se recurre al uso
de tablas y graficos de Excel para la interpretacion de los datos obtenidos.

Estadistica Descriptiva: La funcidn principal de la estadistica descriptiva en la investigacion es
su capacidad para resumir y organizar grandes conjuntos de datos, facilitando la comprension de
sus aspectos esenciales. De acuerdo con las técnicas empleadas en la estadistica descriptiva se
puede analizar patrones y tendencias que permiten comprender las caracteristicas especificas en
los datos recolectados, facilitando la comprension del problema, caso o situacion estudiada
(Renddn et al., 2016).

Instrumentos Derivados de la Metodologia Seleccionada

Ficha de Observacion

La ficha de observacion permite un analisis profundo del contexto educativo, destacando saberes,
comportamientos e interacciones durante el proceso de ensefianza-aprendizaje. Este instrumento se
desarrolla mediante la integracion directa del investigador en el entorno educativo. De este modo,
la ficha de observacion es desarrollada por los docentes de la asignatura de matematicas para
determinar cual es el estado sobre el uso de las TIC en las clases y cuéles son las necesidades de
aprendizaje de los estudiantes en la asignatura de matematicas, capturando de manera contextual

el proceso de aprendizaje en el décimo afio,
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Cuestionarios

Este instrumento permite alcanzar un amplio nimero de participantes y recolectar una variedad de
informacion mediante las respuestas dadas. Para su aplicacion se elabora un conjunto de preguntas,
las cuales estan directamente vinculadas a los objetivos de la investigacion (Naupas et al., 2014).
Es este caso, se aplican 2 cuestionarios durante este estudio. el primero en la fase de diagndstico
inicial para conocer la situacion real del problema identificado y el segundo, luego de la aplicacion
de la estrategia didactica con el fin de comprender la viabilidad de la propuesta desarrollada, asi
como sus alcances y limitaciones.

Poblacion y Muestra

Poblacion

El presente estudio se desarrolla en la Unidad Educativa Carmen Valdiviezo, ubicada en la
provincia de Zamora Chinchipe, cantén El Pangui, comunidad San Francisco del Kunki. Dicha
institucion se encuentra en € sector rural y pertenece a una comunidad Shuar de lalocalidad. La
cua ofrece los niveles educativos desde preparatoria hasta bachillerato. La poblacion esta
conformada por un total de 70 estudiantesy 9 docentes que conforman dichainstitucion educativa.
Muestra

Se toma como muestra a los sei's estudiantes que conforman el décimo afio de educacion basicay
un docente que corresponde a érea de matematicas, esta muestra se escogié de manera no
probabilistica e intencional. A decir de Parra (2020) este tipo de muestreo se basa en que el
investigador elige los participantes de su estudio se acuerdo a los intereses y fines investigativos
personales. En este caso, se escogid este grupo ya que son quienes presentan mayores neces dades
en e &rea de mateméticas y son el grupo con el cua los docentes investigadores tiene mayor
acercamiento y posibilidades de intervencion educativa.

Estrategias para el Procesamiento de Informacion, su Analisis e Interpretacion

Recoleccion de datos

Para llegar al procesamiento de la informacion se parte de la recoleccion de la misma, para lo cual
se emplea la técnica de la observacion participante, la encuesta y el cuestionario. Todos estos
instrumentos se aplican de manera presencial con los instrumentos en fisico. Luego de la
recoleccion de datos, se realizd el analisis de la informacion por medio de tablas y graficos en

Excel. Por otro lado, para la revision y analisis de la literatura se realiz6 una seleccion de los
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trabajos mas relevantes sobre el tema a través del gestor bibliografico Zotero, considerando varios

exponentes y académicos a nivel nacional e internacional.

Descripcion de la metodol ogia de acuerdo con las etapas seguidas en €l proceso investigativo y

su proposito

La investigacion es desarrollada en cuatro mementos en especifico, que son los siguientes:

a. Etapa del estudio teodrico: en esta etapa se realiza la indagacion de referentes y antecedentes
tedricos que ayuden a comprender el problema de estudio y una posible alternativa de solucion.

b. Etapa del diagnéstico inicial: en esta etapa se emplearon algunas técnicas de recoleccion de
informacion para diagnosticar la situacion del contexto educativo en relacion al uso de las TIC
en el aula, las habilidades docentes para integrar las tecnologica y conocimientos previos de los
estudiantes sobre el manejo de dispositivos tecnologicos.

c. Etapa de la modelacion de la propuesta: Para el desarrollo de la propuesta se selecciono la
metodologia de disefo instruccional ADDIE la cual es una metodologia completa para crear
programas de aprendizaje efectivos. La construccion de la propuesta mediante el modelo
ADDIE resulta un proceso sistematico, utilizado en el disefio instruccional y la planificacion de
procesos de aprendizaje para atender a las necesidades identificadas en esta investigacion.

Esta metodologia se utiliza para disefar y desarrollar programas de aprendizaje efectivos y se

compone de cinco fases.

1. Analisis: en la fase de analisis se identifican las necesidades educativas y se establecen
los objetivos de aprendizaje.

2. Diseifio: en el disefio se procede a seleccionar las estrategias pedagogicas y se realiza la
planificacion detallada de las actividades de aprendizaje.

3. Desarrollo: durante el desarrollo se crea el programa de enseflanza con base en las
especificaciones de disefio.

4. Implementacion: la implementacion es la puesta en practica del programa de
enseflanza.

5. Evaluacion: en la fase de evaluacion, se valora el programa de ensefianza para
determinar su efectividad y se realizan ajustes segun sea necesario (Losada y Pefia,
2022).

d. Etapa del diagnoéstico final o validacion de la propuesta: En esta fase se procede a analizar

los resultados obtenidos posterior a aplicar el programa de ensefanza y realizar adecuaciones si
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es necesario para posteriores aplicaciones, de tal forma que esta primera aplicacion de validez
de las modificaciones necesarias.
Lavalidezy confiabilidad de losinstrumentos
Lavalidez y fiabilidad delosinstrumentos de investigacién fueron aseguradas mediante un proceso
de validacién por expertos. Este método implico someter |os instrumentos, tales como cuestionario
0 prueba, ficha de observaciéon y encuesta a revision de un grupo de especialistas en € campo
relevante. La participacion de estos expertos permitiéo confirmar gque los instrumentos eran
apropiados para medir |os indicadores deseados y que |os resultados obtenidos serian consistentes
y confiables. De esta manera, la validacion por expertos fortalecio la calidad y credibilidad de los

instrumentos utilizados en la investigacion.

Presentacion de losresultados del estudio diagnéstico

Para redlizar el estudio diagnostico se aplicaron dos técnicas de recoleccion de informacion,
primero, la observacién participante que se realizé en las diferentes aulas de clase del subnivel de
basi ca superior, con lafinalidad deidentificar las habilidades docentes parael uso delas TIC dentro
delasdiferentesasignaturas. Y en segundo lugar se aplico unaencuestaalosestudiantes del décimo
ano de EGB, estudiantes seleccionados por medio del muestreo, con el fin de conocer sus
habilidades en relacion a mango de equipos tecnol 6gicos como computadoras o celulares y asi
aprovechar estos conocimientos durante la intervencion didactica, ademas, estos resultados son el
sustento para la formulacion de la propuesta de implementar € software GeoGebra como recurso
educativo. A continuacion, se da a conocer los resultados del proceso de diagndstico.

Resultados de la Observacion Participante

El proceso de observacién se realizé durante una semana de actividades educativas en la cual se
visito las tres aulas de clase que conforman el sub nivel de basica superior (8vo, 9no y 10mo) en
las digtintas asignaturas con la finalidad de identificar s se estan utilizando medios didacticos
digitdles dentro del proceso de ensefianza, puesto que la institucion fue dotada de cuatro
computadoras a inicios del mes de febrero y es importante utilizar estos recursos para fortalecer
los procesos educativos. En tal sentido |as apreciaciones identificadas se pueden concretar en las
siguientes categorias de andlisis:

Equipamiento de tecnologia en la ingtitucién: La ubicacion de la institucion en una zona rural
conlleva desafios particulares en términos de infraestructura y tecnologia A menudo, las éreas
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rurales enfrentan limitaciones en cuanto a acceso a servicios basicos y recursos tecnol égicos, 10
gue puede impactar directamente en la calidad de la educacion que se ofrece. A pesar de estas
carencias, la institucion ha logrado mantener un entorno propicio para el desarrollo del proceso
educativo, aprovechando a maximo |os recursos disponibles.

Es importante destacar que, aunque la institucion puede carecer de ciertos el ementos tecnol 6gicos
avanzados, cuenta con lo esencia parallevar acabo sus actividades educativas. Esto incluye aulas
limpias y acogedoras, material didactico basico y un equipo de docentes comprometidos con €
aprendizaje de |l os estudiantes. Aungue latecnol ogia puede ser considerada un aspecto fundamental
en la educacion contemporanea, la ingtitucion ha demostrado su capacidad para adaptarse y
encontrar soluciones creativas para suplir estas deficiencias.

La reciente dotacion de cuatro computadoras a principios del mes de febrero del afio 2024
representa un paso significativo hacia la mejora del equipamiento tecnolégico de la institucion.
Estos equipos brindan a estudiantes y docentes la oportunidad de acceder a recursos digitales,
investigar en lineay utilizar herramientas educativas que complementen el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Ademas, laintroduccion de estas computadoras puede abrir nuevas posibilidades para
lainnovacion en el aula, permitiendo laintegracion de tecnologia en las actividades educativas de
manera més efectiva.

Es importante destacar que la incorporacion de estas computadoras no solo beneficia a los
estudiantes y docentes, sino que también impacta positivamente en toda la comunidad educativay
en el desarrollo de la zona rural en general. Al proporcionar acceso a tecnologia, la institucion
contribuye a cerrar la brecha digital y prepara a los estudiantes para enfrentar los desafios del
mundo moderno. Ademés, estas acciones demuestran el compromiso de lainstitucion con lamejora
continuay el aprovechamiento de los recursos disponibles para garantizar unaeducacién de calidad
para todos sus estudiantes.

Uso de recursos tecnologicos: A pesar de la dotacion reciente de cuatro computadoras para la
institucion, su integracion efectiva en e proceso educativo ha sido limitada hasta e momento. De
manera notable, & uso de estas tecnologias por parte de los docentes es escaso, siendo €l area de
mateméti cas |a Unica que ocasi onalmente hace uso de un proyector y un computador personal. Esta
situacion refleja un patron preocupante de resistencia o incluso temor hacialaincorporacion de la

tecnologia en el aula por parte de lamayoria de los docentes.

33
La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD )
(& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

Resulta evidente que existe cierto rechazo o aprension por parte del cuerpo docente haciael uso de
las computadoras como herramientas educativas que guien y orienten la aplicacion de distintos
medios digitales en e aprendizaje. Este fendmeno puede atribuirse a diversas razones, como la
falta de familiaridad con la tecnologia, la percepcion de que su integracion puede resultar
complicada o la incertidumbre sobre como incorporarlas de manera efectiva en sus clases. Este
rechazo no solo limita las oportunidades de aprendizaje para los estudiantes, sino que también
obstaculiza €l desarrollo profesional de los propios docentes en un entorno cada vez mas
digitaizado.

Aunque la mayoria de los docentes aun laboran implementando recursos tangibles no se quiere
decir que su labor este mal, puesto que cada profesional ha forjado una gran experiencia de
ensefianza en relacion a uso de determinados recursos y estos han tenido buenos resultados en €
aprendizagje de los estudiantes. No obstante, es importante reconocer que la sociedad ha
evolucionado y la educacion no puede ser gena a los avances tecnoldgicos, por lo cua es
importante ensefiar utilizando estos recursos para formar personas capaces de acoplarse a los
adaptase a esta realidad cambiante cada dia.

Es importante reconocer la labor de los dos docentes recién incorporados a la institucion, puesto
que, ellos han sido los precursores de implementar las TIC en lainstitucion y paul atinamente van
integrando recursos tecnol6gicos para €l desarrollo de sus clases. Estos docentes ya poseen
experiencia con €l empleo de medios y recursos didécticos digitales en educacion porgque
anteriormente laboraron en una institucion urbana que se encuentra equipada de un laboratorio de
computacion y esto les ayudaba a desarrollar sus capacidades digitales y la de sus estudiantes. Por
lo cual, el accionar de estos docentes incita a los demés profesores a perder el miedo a las
tecnologias y optar por integrarlas en su clase, sin embargo, esto demanda de procesos de
capacitacion sea autbnoma o de manera profesional que deberan realizar |os docentes.
Familiarizacion con las tecnologias. En lo relacionado al manejo de las tecnologias se puede
mencionar que se identificd que los docentes no emplean las TIC en sus aulas de clases por €l
hecho de gue desconocen de programas o0 aplicaciones que se pueden emplear en & campo
educativo, pues la mayoria de |os docentes utilizan su computador Unicamente para desarrollar las
planificacionesy € registro de caificaciones en el Microsoft Word y Excel respectivamente.
Adicionalmente, se puede mencionar que en una ocasion se pudo identificar que el docente de

Matematicas utilizé su celular y unos parlantes para escuchar una cancién para reaizar una

34
La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD )
(& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

dinamica. Esto demuestra que en ciertos docentes existe lainiciativa de diversificar los recursosy
optar por la tecnologia como medio de apoyo para el desarrollo de las clases independientemente
de si se cuenta con los recursos tecnol 6gicos 0 no, pues en este caso € docente trajo sus propios
parlantes. No obstante, con algunos docentes es necesario fortalecer e interés por laintegracion de
las TIC en & aula de clases.

Analizandolaslimitaciones paraintegrar las T1C en el aula surgen principalmente delademografia
de los docentes, muchos de los cuales son de edad avanzada y carecen de formacion continua en
tecnologia, ademas, algunos de ellos solo tienen formacion a nivel de una tecnologia, formacion
gue no se asemea a una licenciatura. Esta falta de preparacion y familiaridad con las TIC
contribuye a una sensacion de inseguridad y resistencia a cambio entre los educadores,
dificultando su incorporacion efectiva en la ensefianza. Ademas, el rapido ritmo de cambio
tecnolégico y la escasez de recursos para € desarrollo profesional agravan estas limitaciones,
destacando |a necesidad de estrategias pedagdgicas y oportunidades de capacitacion personalizadas
para superar estas barrerasy promover una cultura escolar mas innovadoray adaptable.

Por otro lado, los estudiantes muestran un notable interés y curiosidad por € uso de las
computadoras como herramientas de aprendizaje. A pesar de la falta de orientacion por parte de
los docentes, los estudiantes estén intrigados por descubrir como utilizar estas tecnologias para
ampliar sus conocimientos y habilidades. Esta actitud positiva hacia la tecnologia reflgja €l
potencial que estas herramientas tienen para motivar € aprendizaje y fomentar la participacion
activa de | os estudiantes en su propia educacion.

En sintesis, es relevante abordar este problema mediante la capacitacion docente en el uso de
tecnologia educativa y la promocion de una cultura escolar que valore y fomente la innovacién
pedagogica. Solo asi se podra aprovechar plenamente € potencial de las computadoras para
mejorar lacalidad y la relevancia de la educacion que se ofrece. Deigual manera esimportante ir
integrando las TIC de manera progresiva con |os estudiantes, de tal forma que, por una parte, se
desarrolle las competencias digitales de los estudiantes y que al mismo tiempo se refuerzo los
procesos de ensefianza-aprendizaje.

Resultados de la encuesta aplicada a | os estudiantes del décimo afio

Con lafinalidad de conocer |os conocimientos que tienen |os estudiantes del décimo afio sobre el
manejo delas TIC en e proceso de ensefianza-aprendizaje se aplico una encuesta (Anexo 1) alos

seis estudiantes de este afio de basica, quienes fueron considerados como la muestra de esta
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investigacion. Por o tanto, a continuacion, se da a conocer 10s resultados obtenidos por medio de
estas encuestas.
Tabla 2.

Estadisticos descriptivos de |os estudiantes del décimo afio de EGB

Género Valor  Porcentaje Edad Valor  Porcentaje
Mujeres 4 66,7% 14 1 16,7%
Hombres 2 33,3% 15 4 66,7%
Total 6 100% 16 1 16,7%

Como se puede observar en la tabla anterior, en € décimo afio se encuentran seis estudiantes, con
presencia predominante de mujeres y la edad de estos estudiantes oscilan entre los 14 y 16 afios,
por lo cua, lainformacion de esta encuesta corresponde a estos estudiantes.

En primerainstancia se indago sobre el nivel de interaccion que han tenido |os estudiantes con las
TIC seadentro de lainstitucion o en el entorno familiar, delo cual se obtuvo lo siguiente:

Figura 1.

Familiar que posee un celular o computadora

® papa/mama

® tio/tia

Como se puede evidenciar en el gréfico anterior, todos |os estudiantes tienen un familiar que vive
con ellosy posee un celular o computadora que puede utilizar para las actividades educativas, no
obstante, ningun joven menciono tener un dispositivo propio lo cual permite deducir que en todos
los estudiantes |a habilidad para manejar un dispositivo tecnol égico es limitado por lo cua para
integrar latecnologia en lainstitucion educativa demanda de un proceso de formacién inicia sobre

el manejo del recurso a utilizar.

UBE _ 36
@ La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD '
BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
3 DEL ECUADOR

Para corroborar €l conocimiento sobre el manejo de latecnologia se les pregunté s han manejado
un equipo tecnol 6gico, de lo cua se obtuvo la siguiente informacion:

Figura 2.

Estudiantes que han utilizado un dispositivo tecnol 6gico

= 5|

= NO

Estos datos muestran que mientras que la gran mayoria de la poblacion ha utilizado dispositivos
tecnol 6gicos, especificamente celulares, un 16,7% no ha tenido experiencia con tecnologia. Esta
disparidad puede reflgjar limitaciones de acceso, la existencia de una brecha digital o preferencias
personales. El predominio del uso de dispositivos moviles sugiere su omnipresencia en la sociedad
actual, lo que puede influir en cambios culturales y socides significativos. Ademés, resdta la
importancia de abordar las disparidades en €l acceso y uso de la tecnologia para garantizar la
inclusion digital y maximizar las oportunidades para todos |os individuos en la era tecnol égica.
Indagando mas a profundidad sobre la finalidad por la que han utilizado ese dispositivo
tecnol 6gico, se obtuvo lo siguiente:

Figura 3.

Fines con los que ha utilizado el dispositivo tecnol égico

1
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Tal como se evidenciaen lagraficaanterior |os cinco estudiantes que ha utilizado un celular o han
hecho para redlizar actividades del estudio y adicionalmente un estudiante lo utiliza para
comunicarse y otro parabuscar informacion. En relacion al tiempo estimado de uso del dispositivo
tecnol 6gico se obtuvo la siguiente informacion:

Figura4.

Tiempo de uso del dispositivo tecnol égico diariamente

1
: 1 hora 3 haoor s
Segun lainformacion del tiempo que usan diariamente un dispositivo tecnol égico se puede deducir
gue la mayoria de los estudiantes podrian mangjar con facilidad una computadora, puesto que si
poseen nociones sobre el manejo de dispositivos tecnoldgicosy |o realizan en un tiempo prudente

cada dia. En relacién a las aplicaciones que conocen |os estudiantes en la encuesta (anexo 1) se

5
I I j
" Googe

Fareboo

mencionan las siguientes:

Figurab.
Aplicaciones que conocen |os estudiantes

5
4
}
2 I
2
| I
Cabouladora Woard
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Esta informacion demuestra que es necesario fortalecer las habilidades para € mango de
programasy aplicaciones que apoyen el proceso educativo. Esta percepcion concuerda con lo que
mencionan |os estudiantes, puesto que el 100% de |os encuestados menciond que s consideran que
las TIC les ayudaria a aprender de mejor maneray en ese mismo porcentaje consideran que en la
ingtitucion se debe fomentar € uso de la tecnologia, pues desde su criterio estos recursos les
ayudaria en los siguientes aspectos:

e Buscar informacion y usarla adecuadamente

e Parainvestigar

e Paracomprobar g ercicios mateméticos avanzados

e Paraver noticias sobre lo que pasaen el pais
Ademas, algunos jovenes mencionan que es importante saber 10 basico sobre |as tecnol ogias para
utilizarlas dentro de campo educativo y estar preparados para |os avances que se van desarrollando
a nivel mundial. Analizando a mayor profundidad sobre los beneficios de las tecnologias en €l
proceso de aprendizaje se les pregunt6 en que materias les pudiera ayudar las TIC para aprender
de mejor manera, de tal forma que se pueda conocer la asignatura en la que necesitan mayor ayuda
de recursos digitales. Ante esta preguntalos resultados fueron los siguientes:

Figura 6.

Materias en las que consideran que ayudaria el uso delas TIC

|
I I 1
studios Sociales

Matematicas Chencias Naturales

Como se puede observar en la gréfica anterior, en la asignatura de mateméticas consideran tendria
mayor influenciael uso de las TIC y a partir de esa apreciacion se puede deducir que al estar en
décimo afio ellos desarrollan gj ercicios complejosy tener un recurso tecnol 6gico de apoyo ayudaria
en el desarrollo de estas actividades y fortalecia el aprendizaje de los estudiantes. Finalmente, se
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les pregunté cual seriael sentimiento que ellostuvieran al momento de aprender utilizando recursos
didacticos digitales, del cua 1os sentimientos sel eccionados fueron: emocionado, feliz y tranquilo,
por lo cual, se argumenta que no habria ningun tipo de rechazo hacia el uso de computadoras para
el aprendizaje, y mucho menos s es en el area de mateméticas, puesto que, en esta asignatura
reguieren mas recursos de apoyo.

En conclusion, el diagnéstico inicial realizado da a conocer que en la institucion no se emplean
recursos didacticos digitales para el desarrollo de las clases, existiendo auiin rechazo hacialas TIC
por parte de los docentes, pues ellos solo usan un dispositivo tecnol égico para planificar o registrar
calificaciones. Sin embargo, la dotacién de computadoras exige que los docentes integren estos
recursos para e desarrollo de sus clases. Ademas, es una necesidad que tienen los jévenes de
aprender sobre € manejo de las TIC y edtar preparados para los avances del mismo, ademas de

recibir una ensefianza contextualizado con el mundo digital.
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CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA
3.1. Modelacién de la propuesta:

“Estrategia: Construyendo conocimientos matematicos con GeoGebra”

3.1.1. Presentacion:

Luego de haber realizado el estudio diagnéstico en la Unidad Educativa Carmen Vadiviezo e
identificado un escaso uso de las TIC en & proceso de ensefianza-aprendizaje, surge la necesidad
de emplear los equipos de computacion que han sido integrados en la ingtitucién en los Ultimos
meses. Por o tanto, al tener el equi pamiento tecnol égico en lainstitucion se planteacomo estrategia
didacticala aplicacion de GeoGebra en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas de
los estudiantes de décimo afio de educacion bésica, puesto que, en esta area de estudio es donde
mas apoyo requieren los estudiantes, por la complgidad de los recursosy el aprendizaje abstracto
gue se desarrolla en este afio de EGB.

En un mundo cada vez mas digitalizado, es fundamenta adaptar las metodol ogias educativas para
aprovechar a maximo las herramientas tecnolégicas disponibles. GeoGebra es una de esas
herramientas poderosas que permite explorar conceptos mateméticos de manera interactiva y
dinamica. A lolargo de esta estrategia, se detalla como GeoGebra puede ser utilizada paraconstruir
conocimientos mateméticos de manera efectiva y envolvente, de tal forma que se innove en €l
proceso de ensefianzay se empleen |0s equipos tecnol 6gicos con los que se cuentaen lainstitucion.
En el panorama educativo actual, la integracion efectiva de la tecnologia se ha convertido en un
pilar fundamental para potenciar el aprendizaje en diversas disciplinas, en particular, en el ambito
de las mateméticas. La herramienta GeoGebra ha emergido como un recurso invaluable para la
construccion activa de conocimientos matematicos. La ensefianza de las matematicas
tradicionalmente ha enfrentado desafios en cuanto ala comprensidn conceptual y lamotivacion de
los estudiantes. Muchas veces, |os conceptos abstractos pueden resultar dificiles de visualizar y
entender, lo que puede llevar ala desmotivacion y la frustracion. Sin embargo, GeoGebra ofrece
una solucion innovadora a proporcionar una plataforma interactiva que permite a los estudiantes
explorar y experimentar con conceptos mateméti cos de manera concretay visual. Esta herramienta
dinamica no solo facilita la comprension de conceptos abstractos, sino que también promueve la

participacion activa de |os estudiantes en su propio proceso de aprendizaje.
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Ademas, en un mundo cada vez més digitalizado, es crucial preparar a los estudiantes con las
habilidades necesarias para enfrentar los desafios del siglo XXI. El dominio de herramientas
tecnologicas como GeoGebra no solo fortalece la comprension de las matematicas, sino que,
también fomenta habilidades de resolucion de problemas, pensamiento critico y colaboracién. Al
integrar GeoGebra en € aula, los educadores no solo estdn adaptando su ensefianza a las
necesidades y preferencias de los estudiantes digitales, también estdn proporcionando una
experiencia de aprendizaje enriqueciday relevante que los prepara para el éxito en un mundo cada
vez més tecnol 6gico y globalizado.
Por lo tanto, esta estrategia consiste en implementar el Software GeoGebra con |os estudiantes del
décimo afio para la ensefianza de los siguientes temas: figuras geométricas, productos notables,
funciones redles y lineas y puntos notables de un triangulo. Para efecto, se debe tener en cuenta
gue los estudiantes desconocen del programay sera necesario partir de una induccion previa de
todas funciones del programa paraluego ir realizando construcciones més complejas. A través de
laintegracion de GeoGebra, se busca transformar la experiencia de aprendizaje de | os estudiantes,
promoviendo la comprension profunda, el compromiso activo y €l desarrollo de habilidades
esenciales para el éxito futuro.
3.1.2. Objetivo General

- Implementar € programa GeoGebra en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las

mateméti cas para fortalecer el aprendizajey las habilidades digitales de |os estudiantes del

décimo afo.

3.1.3. Objetivos Especificos

e Identificar las teméaticas de ensefianza que se requiriere fortalecer por medio de la
implementacion delas TIC.

e Disefiar laplanificacion didéctica que oriente las actividades y estrategias pedagdgicas
paralaaplicacion del programa GeoGebra.

e Crear los recursos necesarios para laimplementacion de la estrategia didéactica.

e Implementar laestrategia didéactica disefiada.

e Valorar laefectividad de la estrategia didéactica.
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3.1.4. Fundamentacion
La base tedrica de esta estrategia se fundamenta en tres teorias educativas importantes: el
conectivismo, el cognitivismo y € constructivismo. El conectivismo, desarrollado por George
Siemensy Stephen Downes, se refiere a aprendizaje en la era digital, combinando elementos del
constructivismo y el cognitivismo con la interaccién social facilitada por las tecnologias de la
informacién y la comunicacion (TIC). Este enfoque resalta la importancia de la interaccion entre
estudiantes, docentesy las TIC para € proceso de aprendizaje.
La inclusion de la tecnologia y la identificacion de conexiones como actividades de
aprendizaje, empieza a mover a las teorias de aprendizaje hacia la edad digital. Ya no es
posible experimentar y adquirir personalmente el aprendizaje que necesitamos para actuar.
Ahora derivamos nuestra competencia de la formacion de conexiones. (Siemens, 2004, pp.
5-6).
Por lo tanto, laintencién de esta estrategia es crear redes de aprendizaje entre |os estudiantes con
€l apoyo de latecnologia, en este caso de computadoras que les permita comprender |as diferentes
funciones mateméticas, de tal formague entre si puedan compartir experiencias de aprendizaje que
ayuden a aprender de manera concreta las teméticas desarrolladas. De esta manera, se pone en
juego lateoriadel constructivismo sostenida por Vygotsky, que alude que e aprendizaje se da por
medio de lainteraccion social, por lo tanto, a medida que los estudiantes interactlian entre si y con
las computadoras, €llos forjaran conocimientos tanto mateméticos como habilidades digitales que
demanda el uso de estos dispositivos tecnol 6gicos.
Desde la perspectiva Ovalles (2014) el conectivismo involucra la teoria del constructivismo y el
conectivismo, puesto que:
El aprendizaje es un proceso que ocurredentro de una amplia gama deambientes
gue no estan necesariamente bajo e control del individuo, espor esto que el conocimiento
(entendido como conocimiento aplicable) puede residir fueradel ser humano, por
ejemplo dentro de una organizacién o una basede datos, y se enfoca en la conexion
especidizada en conjuntos de informacion que nos permite aumentar cada vez mas
nuestro estado actual de conocimiento. (p. 73).
A partir de esto, se puede argumentar que al utilizar el software GeoGebra lo que se espera es que
los estudiantes aprendan mediante la construccion de model os matematicos en este programa. De

tal forma que | as operaci ones mateméti cas puedan ser exploradas por los estudiantesy no solo sean
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gjercicios abstractos, esto permite que los jovenes tengan una nocién aplicable de los diferentes
calculos matematicos dentro del mundo real.

Ademas, la estrategia se apoya en investigaciones previas sobre la implementacion de GeoGebra
en laensefianza de |as mateméti cas, como el estudio realizado por Sanchez y Quito (2019), quienes
aplicaron este software para ensefiar geometria a estudiantes de noveno afio de educacion bésica.
En su investigacion, los autores emplearon la plataforma ClassDojo para crear un entorno de
aprendizaje gamificado, y GeoGebra para desarrollar |as actividades de aprendizaje, 10 que resulto
en mejoras significativas en lacomprension de lageometria, las habilidades socialesy en €l interés
por las mateméticas.

De igual manera se toma como fundamento de la estrategia los resultados de la investigacion
realizada por Villacis et a (2023), quien realizé la aplicacion de GeoGebra en la ensefianza de
funciones lineales con estudiantes del décimo afio, del cua se puede destacar que posterior a la
implementacion didactica de este software se realiza la evaluacion de los resultados aplicando la
pruebat de student y los mismos que demuestra que el 62.07% de los estudiantes del décimo afio,
alcanzan |os aprendizajes requeridos al usar este recurso a comparacion de los que reciben clases
tradicionales.

3.1.5. Descripcién de la propuesta

El enfoque metodol dgico utilizado parala elaboracion de la estrategia actual se basaen el modelo
instruccional ADDIE. Este modelo es ampliamente reconocido por su capacidad para disefiar y
gecutar programas de aprendizaje eficaces, estructurado en cinco etapas. andlisis, disefio,
desarrollo, implementacion y evaluacion, como se ilustra en la figura 7. Ademas, estas etapas
pueden formar un ciclo continuo de mejora para optimizar €l proceso de ensefianza-aprendizaje.

Figura7.
Fases del modelo ADDIE

'.\

Fuente: Peterson (2003)
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Estas etapas estan disefiadas para proporcionar una estructura coherente en el desarrollo de

intervenciones educativas, y se llevan a cabo de |a siguiente manera:

1. Durante la fase de andlisis, se identifican las necesidades educativas y se establecen los
objetivos de aprendizaje.

2. Enlaetapa de disefio, se eligen las estrategias pedagogicas y se planifican detalladamente
las actividades de aprendizaje.

3. En la fase de desarrollo, se construye el programa de ensefianza de acuerdo con las
especificaciones de disefio.

4. Laimplementacion implicala gecucion practica del programa de ensefianza.
Finalmente, en lafase de evaluacion, se examinala efectividad del programa de ensefianza

y serealizan gjustes S es necesario.
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3.1.6. Acciones de la implementacién
Tabla 3.

Acciones de la implementacion de la propuesta

FASE ANALISIS
Objetivo e |dentificar las teméticas de ensefianza que se requiriere fortalecer por medio de laimplementacion delas TAC.
Tiempo
Acciones Finalidad Métodos Procedimiento Recur sos Responsables de Evidencia
g ecucion
Durante una semana de actividades se
realizala observacion participante. A
Desarrollar Determinar los medida que se desarrollan | as clases
sesiones de aprendizajes que se €l observador recopila apreciaciones
observacion en  necesitafortalecery e Observacion  sobre € desempefio de los Fichade . Anexo 4
clasesdelas areaen e que tend:/ia directa estudiantes, delpdocente y dela observacion Investigadores 1 semana
diferentes mayor influencialas implementacion de recursos
asignaturas. TAC. tecnol 6gicos durante las clases.
Finamente se selecciona el &reade
estudio gque mayor apoyo necesita.
Se elabora un cuestionario con €
proposito de recopilar percepciones
sobre € uso de dispositivos
: Determinar € nivel de tecnol6gicos, .
Aplicar la conocimientosy € La en_cuesta = a“!”." n'Str? alos Cuedtionario de
encuestade . Encuesta estudiantes del décimo afio. Investigadores 2 horas Anexo 1
diagnostico. mangjo delasTIC de L os datos se examinan y se presentan preguntas
|os estudiantes. utilizando técnicas de estadistica
descriptiva
Antes de llevar acabo la encuesta, es
necesario obtener & consentimiento
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de los representantes de los

estudiantes.
FASE DISENO
Objetivo ¢ Disefiar laplanificacién didactica que oriente |as actividades y estrategias pedagégicas parala aplicacion del programa GeoGebra.
Tiempo
Acciones Finalidad M étodos Procedimiento Recursos Responsables de Evidencia
gecucion
Seleccionar las Definir las Por medio del monitoreo del software
o herramientas de . GeoGebra se define |as utilidades yo hitps.//www.geo
utilidades de Monitoreo del . - Computador . gebra.org/
GeoGebraque se herramientas que se utilizaran para e Investigadores 1 hora
GeoGebraa Software . . GeoGebra
- emplearan en la desarrollo de los contenidos del area
utilizar . L Ver tablad
estrategia de matematicas.
A partir de laobservacion redizada
se determina las principales temdtica
y &reade estudio en € que se aplicara
. Andlisisdel la estrgtegm Curriculo
Determinar las - - . Posteriormente se plantean los .
» Definir los objetivos curriculo de o . Nacional .
teméticas de L. objetivos de estudio de cada clase, las : Investigadores 1 hora Anexo 6
de cada clase. béasica L Subnivel —
clase . destrezas a desarrollar e indicadores L. .
superior - basica superior
de evauacion que corresponde a cada
unade las clases, detal formaquela
planificacion responda alos
esténdares del curriculo.
El equipo de investigacion elaborara
Planificar la la secuencia de ensefianza de acuerdo
. Disefiar la secuencia Planificacién  con los objetivos y habilidades Matriz de .
secuenciade o o . S e Investigadores 1 hora Anexo 6
Jases didactica didactica elegidos para abordar las deficiencias planificacion
de aprendizaje en el campo delas
mateméticas. Deberd tener en cuenta
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laduracién de las clases y determinar
los momentos en los que se
emplearan las herramientas digitales,
asi como las modalidades de las
actividades a utilizar.

FASE DESARROLLO
Objetivo e Crear los recursos necesarios paralaimplementacion de la estrategia didactica.
Tiempo
Acciones Finalidad M étodos Procedimiento Recursos Responsables de Evidencia
g ecucion
El docente de mateméticas crearala
Disponer de los cuenta en la paginaweb de
Disefiar las > Disefioy GeoGebra, para proceder con la Paginaweb de
: recursos docentes para g -
construcciones . e construccion  creacion de los recursos para cada GeoGebra . -
L lagemplificacion del Investigadores 3 horas Ver gréfico 15
matematicas en o de GeoGebra en demodelos  clase Cuentade
GeoGebra ase matematicos.  Serd necesario plantear actividades Gmail.
' gue les ayuden afamiliarizarse con €
software.
Teniendo en cuenta las teméticas de
cada clase € docente disefia
Establecer los recursos pre::z?g;i:;glta:;i:; o
Preparar digitales que se Disefio de asp . y p Power Point
. g mismo. Asi como eemplos paraun . .
presentaciones  utilizaran parael recurso . . Genialy Investigadores 3 horas Ver anexo 6
. . . gue deben realizar los estudiantes en
digitales desarrollo del multimedia YouTube
. el Software.
contenido.
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FASE IMPLEMENTACION
Objetivo e Implementar |a estrategia didéctica disefiada.
Tiempo
Acciones Finalidad Métodos Procedimiento Recur sos Responsables de Evidencia
g ecucion
El docente encargado de la asignatura
. de mateméticas realizaun
Seleccionar las
i ormadas de Definir un cronoarama cronograma para desarrollar las clases
J L g e de matemdticas con €l apoyo del Horario de Docente de
claseend que  deaplicacion dela Planificacion ) " 1 hora Ver Tabla5
e . software GeoGebra. Esimportante clases matematicas
seutilizarala estrategia .
. considerar que para esta clase se debe
estrategia . ., .
tener adisposicion € espacio donde
se encuentran las computadoras.
- , Construcciones
Poner en précticala El docente desarrollaralas clases .
. , e g : mateméticas
. estrategiaque segun la planificacion establecida, en L
Aplicar las . . predisefiadas
. involucrael uso de Clases lacual, los estudiantes desarrollan sus Docente de
actividades de . . . Computadoras .. 2 semanas Ver anexo 7
~ GeoGebraparala practicas aprendizgjes d interactuar entre matematicas
ensefianza ~ ~ ) GeoGebra.
ensefianza de comparierosy € manejo del software .
. Presentaciones
mateméticas. GeoGebra. .
digitales.
ReF:gI ectar [as Luego de cada clase el docente
actividades Evaluar el . . Padlet
. o Evaluacion recolecta en unamemorialas Docente de
redizadas en cumplimiento de las . . . Memory Flash .. 2 semanas Software
. formativa construcciones o actividades matematicas
GeoGebrapor  actividades de clase ) GeoGebra
. realizadas en las clases.
los estudiantes
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FASE EVALUACION
Objetivo o Vaorar laefectividad de la estrategia didactica.
Tiempo
Acciones Finalidad M étodos Procedimiento Recursos Responsables de Evidencia
g ecucion
. Se elabora un conjunto de preguntas
Aplicar una . . .
Conocer las en un cuestionario con € fin de
encuestade - . -
. ., apreciaciones sobre el evauar e grado de satisfaccion delos . :
satisfaccion ., . Cuedtionario de .
uso de GeoGebra para Encuesta jovenes respecto a las estrategias, . . Investigadores 2 horas Ver Anexo 8
sobre el uso N . . satisfaccion
didéctico de la ensefianza de actividades y recursos utilizados.
matematicas. Luego, se aplicad cuestionario alos
GeoGebra. .
estudiantes.
Evauacion de Identl.flcar e nivel de o - Actividades
L manejo de GeoGebra ., Luego de findlizar las clases practicas .
las actividades . Evauacion . realizadas en .
. y dominio de . se desarrollalaevaluacion delas Investigadores 3 horas Ver Anexo 7
realizadas en . Sumativa . . GeoGebra por
contenidos actividades realizadas en GeoGebra. .
GeoGebra o los estudiantes.
matematicos
50

La Universidad para todos



0):) UNIVERSIDAD ,
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

3.1.7. Caracteristicas de la estrategia didactica

La estrategia didactica se caracteriza por ser innovadora y dinamica puesto que los estudiantes a
interactuar con e software GeoGebra desarrollan varios procesos cognitivos. Por una parte,
gjercitan sus habilidades digitales y por otra, interiorizan los conocimientos matematicos que por
lo genera son bastante abstractos. Ademas, a utilizar este software se tiene los siguientes
beneficios:

Visualizacion inter activa: GeoGebra permite a los estudiantes visualizar conceptos abstractos de
manera tangible a través de gréficos, figuras y representaciones dindmicas. Esto facilita la
comprension de conceptos mateméticos dificiles.

Experimentacion activa: Los estudiantes pueden experimentar y manipular parametros en tiempo
real, lo que les permite observar cdmo los cambios afectan a las funciones y figuras matematicas.
Esta experimentaci 6n activafomenta el pensamiento critico y la resolucién de problemas.
Personalizacion y diferenciacion: GeoGebra ofrece la posibilidad de crear actividades y
materiales personalizados para adaptarse a las necesidades individuales de los estudiantes. Los
educadores pueden disefiar tareas que desafien a los estudiantes a su propio ritmo y nivel de
habilidad.

Colaboracién y comparticion: GeoGebra facilita la colaboracion entre estudiantes y educadores
al permitir lacreacion y el intercambio de recursos matematicos. L os estudiantes pueden trabajar
juntos en proyectos, compartir ideasy construir conocimientos col ectivamente.

3.1.8. Herramientas de GeoGebra que se utilizan en la estrategia

Tabla 4.

Funcionalidades de GeoGebra

Funcionalidad Sub funciones/ imagen

» Vista Algebraica X

Vista Algebraica
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Vistagréfica
~* Hoja de Calculo [Ayuda] X
LN EEE| B |EH
A | 8 | ¢ |
1 ~
Hojade caculo 2
3
4
2|
£
‘
é
. [
Vista3D
.A Punto r
@ Punto en objeto
Puntos X Interseccidn
. . * Medio o Centro
/ Limitarfliberar punto
/ Recta
./' Segmento
j" Segmento de longitud dada
ReCt% / Semirrecta
./'. Vector
./’;. Equipolente
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Perpendiculares

M XN A

Perpendicular

Paralela

Mediatriz

Bisectriz

Poligonos

Paoligono
Poligono regular

Poligono rigido

Poligono vectarial

Circunferencias

-
o

I
\

~~
by

!
\

,.‘\ P
L, S

Ol vl '@ lva

Cirounferencia (centro, punio)
Circunferencia: centro y radio
Compés

Circunferencia por ires puntos

Semicecurferencia

£
“
E’I‘n/(
o

Angulo

Angulo dada su amplitud

Angulos
Distancia o Longitud
Area
277 Deslizador
ABC Texto
Dedlizadores
! Imagen

Botdn
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3.1.9. Estructuray dindmica de los componentes

ESTRUCTURA Y DINAMICA DE
LOS COMPONENTES

© ADDIE o Visualizaciones de tutoriales
o Andlisis
o Diefio
o Descrobo 0 Demostraciones
* mplementocion
o Eveluockin o Exploracién de GeoGebra
Métodos o Actividades Gamificadas en GeoGebra

O Aprendizoje bosodo en
retos, Demostraciones,

Gamificackin o Trobajos grupdles y solucion de retos en
GeoGebra
Itu:loaede
Recursos

o ERCA
¢ Expermentocion W O
i s 2 YouTube
: m:i o padlet GeoGebra

3

rlldnmﬂospauelciagnédiooyevdndén
. 0 Evaluacion diegnéstica

A 0 Evaluacidn formatica de refroalimentacién

=] o Evaluacsn formativa
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3.1.10. Requisitos para la efectividad de la propuesta
Tablab.

Requisitos para la implementacion

Sobrelos Docente Paralaimplementacion a estudiantes
Dominio de GeoGebra Manejo bésico de computadoras
Habilidades tecno pedagdgicas Conectividad a Internet
Cuentas de GeoGebray Wakel et Equipos de computacién
Responsabilidad por el cuidado de las

Conectividad a Internet
computadoras.

Dominio del contenido cientifico de mateméticas

Nota: En la tabla anterior se detalla los saberes que debe poseer € docente y los estudiantes para la

implementacion de la propuesta, a igual que los recursos que se requieren.

3.2. Forma de implementacion y evaluacion

Parallevar acabo la estrategiay alcanzar su objetivo, se recurrié alas etapas del modelo ADDIE.

Este modelo es ampliamente reconocido y utilizado debido a que abarca las fases esenciales del

disefio instruccional. De esta manera, mediante este enfoque se pueden definir de manera precisa
las acciones necesarias para cumplir con la propuesta. EI modelo consta de cinco etapas: andlisis,

disefio, desarrollo, implementacidn y evauacion. A continuacion, se detalla como se llevé a cabo

la g/ecucion de la propuesta en relacion con estas etapas.

3.2.1. Etapas de implementacion de acuerdo con la metodologia ADDIE

Fase 1: Andlisisdel Contexto

La primera etapa implica redlizar un andlisis exhaustivo del entorno educativo con €l objetivo de
identificar las necesidades primordiales presentes en el aula, y a partir de este diagnostico,
emprender acciones para abordar las carencias detectadas. Para llevar a cabo esta fase, se
desarrollaron dos acciones especificas. observacion participativay una encuesta diagnéstica. Los
resultados de este andlisis situacional, detalladamente abordados en el capitul o dos, proporcionaron
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unacomprension clarade | as necesidades de | os estudiantes de décimo afio. Entre estas necesi dades
se destacan:
- Escaso uso delos TIC por parte de los docentes.
- Reciente dotacion de equipos tecnol 6gicos en lainstitucion.
- Pocainteraccion de los estudiantes con dispositivos tecnol 6gicos.
- Interés por aprender a utilizar las computadoras.
- Necesidad de implementar recursos didacticos digitales en |as clases de matematicas.
En resumen, este andisis del contexto revelé una escasa implementacion de recursos didacticos
digitales paralaensefianzay aprendizgje de las mateméticas de | os estudiantes de décimo afio. Por
ende, € enfoque principal de la estrategia didactica se centra en la utilizacion se las TIC en las
clases de matematicas, en especifico se empleara el software GeoGebra como un recurso didactico
digital para desarrollar los contenidos matematicos y un aprendizaje mas practico.
Evaluacién diagnostica
En la evaluacién diagnostica realizada, se obtuvo un promedio de 7,25 sobre los 10 puntos de o
cual se puede sintetizar |0s siguientes resultados:
Cinco de los seis nifios demuestran una competencia notable en varias areas fundamentales como:
- Reconocer la apertura de un angulo interno y externo.
- Identificar correctamente diversas figuras geométricas.
- Diferenciar entre segmentosy rectas.
- Entienden la utilidad del compas en la construccién de figuras geomeétricas.
Sin embargo, se observan falencias en el reconocimiento de los lados y vértices de una figura.
Ademés, solo tres de |0s seis nifios poseen conocimientos basicos sobre |os siguientes temas:
- Reconocimiento de la suma de valores con unaincégnita.
- Comprension de laley de los signos en una operacion.
- Reconocimiento de la suma de exponentes.
- Capacidad para operar correctamente con incognitas.
Asimismo, cinco de |os seis nifios tienen una comprension adecuada en la ubicacién correctaen €
plano cartesiano y larealizacion correcta de la tabla de valores. Finalmente, todos |os nifios saben
reconocer una linea perpendicular a otra e identificar los lados de un triangulo. Estos resultados

muestran una buena base en ciertas areas clave, pero también destacan la necesidad de reforzar
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ciertos conocimientos especificos, particularmente en dgebray en la identificacion de elementos
geométricos mas compleos.

Fase 2: Diseflo

La estructura de la propuesta implico la organizacion de seis sesiones o clases que conforman la
secuencia didéctica, con una duracion de dos horas clase cada una (80 minutos). Esta planificacion
fue disefiada para llevarse a cabo durante dos semanas de clases, con tres clases por semana, con
el fin dereforzar los temas identificados en el estudio diagndstico. Los recursos sel eccionados son
de acceso gratuito, siendo necesario Unicamenteinstalar el software GeoGebra en lascomputadoras
y disponer de los recursos adicionales previamente disefiados antes de la clase. En resumen, las

sesiones se planificaron de la siguiente manera:
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Tabla6.

Sesiones de clase de la estrategia didactica

PLANIFICACION DE LAS SESIONES DE CLASE

DOCENTES: Lic. Irbis Avilés y Lic. Fabricio Maldonado Fecha de inicio: 08/04/2024

ANO DE EGB Décimo afio de EGB Fecha de finalizacion: 26/04/2024

METODOLOGIA DE CLASE: (ERCA) EXPERIMENTACION — REFLEXION — CONCEPTUALIZACION — APLICACION

HERRAMIENTA z
z TIEMPO DE FORMA DE ORGANIZACI
SESION CONTENIDOS OBJETIVO DE CLASE DIGITAL DURA ((; ON o A CT(I)VIGD AgE S CION/
UTILIZADA
Induccioén hacia el . . . .
Identificar las diferentes herramientas y GeoGebra Un periodo de C L, .
1 software funcionalidades de GeoGeb p Point 20 minut Visualizacion de videos
ncionalidades de GeoGebra ower Poin minutos .
GeoGebra Y v tutoriales de YouTube y
. Construir figuras geométricas empleando GeoGebra ) demostraciones por el docente
Figuras i Un periodo de
2 . las herramientas de puntos, rectas y YouTube . en GeoGebra.
geométricas . . 80 minutos .
circunferencias. Padlet Exploraciones en grupo en
Comprender por medio de la GeoGebra : GeoGebra
Productos P ) ’p , . . . Un periodo de .. .
3 representacion grafica el binomio al Power Point . Actividades gamificadas en
notables 80 minutos
cuadrado. Padlet GeoGebra
03 Productos Comprender por medio de la GeoGebra Dos periodos Explicaciones del contenido
notables representacion grafica el binomio al cubo. YouTube de 80 minutos por el docente.
. Graficar funciones reales empleando la GeoGebra Dos periodos Trabajos grupales y solucion
6-7 Funciones reales . . , . .
vista algebraica y grafica. Power Point de 80 minutos de retos en GeoGebra.
Lineas y puntos . GeoGebra . ializacié t
- Identificar los puntos y rectas notables de Dos periodos Socializacion fie p rOdl_lc os el
8-9 notables de un ., YouTube . Padlet (retroalimentaciones)
. un tridngulo. de 80 minutos
triangulo Padlet
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Para obtener una descripcion mas detallada de |a planificacién, |as actividades, 10s recursos
utilizados y el método de evaluacién de cada sesion consulte el siguiente enlace:
https.//wakel et.com/wake/FZ7Rm8zFTKL xDhrjbkc-r

Fase 3: Desarrollo
En la presente fase se elabor6 los diferentes recursos para las sesiones de clase, en este sentido se
procedi6 a crear una cuenta dentro de la plataforma en linea de GeoGebra, al cual se puede acceder

por medio del siguiente enlace https:// www.geogebra.org/u/fabricio_maldondd. Posteriormente, se

fue disenando cada uno de los recursos que se requeria para las clases y servirian de ejemplo para
el desarrollo de la parte teorica de la clase, puesto que la parte practica correspondia a la réplica de
los ejercicios propuestos.

Figura8.

Construcciones matematicas realizadas en GeoGebra

. F
=
- | -l( - " - A = v r
W Fabricio Maldonado
RSN
Rectas ¥ puntos notables Funcion hineal Epempldficacion BINOMIO Actividad BINOMIO AL
de un triangulo AL CUBO CUADRADO

Como se puede observar en la figura 8, se realizd un recurso para cada una de las clases y,
adicionalmente, se disefiaron diapositivas sobre el contenido tedrico de cada sesion. Cabe resaltar
gue para la primera clase se planificd la induccién del software GeoGebra, puesto que este es un
recurso nuevo para los estudiantes y es necesario gue €ellos conozcan las diferentes funciones y

herramientas que posee este recurso. Una vez gque los jovenes ya conocen €l recurso se planifica
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realizar actividades sencillas y progresivamente ir subiendo la complgjidad de los temas y las
construcciones mateméaticas.

En tal sentido, para la segunda clase se elabord un recurso que demuestra la construccién de las
figuras geométricas, tal como se observa en el siguiente grafico:

Figura9.

Recursos para la clase de figuras geométricas

- B N\
f N\
\ »
! “\_‘. /
° > - -

Con estos recursos € docente demuestra la construccion de figuras geométricas, utilizando
herramientas como puntos, segmentos, angulos, poligonos, circunferencias y compas, para que
luego, a partir de este gemplo, los estudiantes intenten construir sus propias figuras y
paulatinamente se familiaricen con € programa. De la misma manera, se construyo
representaciones para cada tematica de clase. A continuacion se demuestra la construccion de un
binomio a cuadrado, el cua se utilizd para las clases en donde se trabaj é contenidos de productos

notables.
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Figura 10.

Recurso para la clase de productos notables

1 ' L

A v v
< “ - Y T "-*' ' T e 0 . [y E ] K - "

(a4 b)? = (54 2)% = (5)* + 2(5)(2) + (2)* = 25+ 20 + 4 = 49

De esta misma forma, se construy0é recursos que permitan demostrar la construccion y
representacion matemaética de los contendidos seleccionados para la propuesta. Ademaés, en
respuesta a la necesidad de que | os estudiantes vayan desarrollando construcciones mas complejas
se disefiaron diferentes tematicas del area de matematicas para conocer cOmo avanza la destreza
para el manejo de GeoGebra. Es asi que, finalmente, se realizd un recurso que permite identificar
los puntos y lineas notables de un triangulo.

Figura 11.

Recurso para la clase de puntos y lineas notables de un triangulo

TRIANGULO ISOSCELES RECTANGULO
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D U masdatr D Urws Doy
............. 4
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|l\rmm H-cn
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De esta manera, se construy recursos para cada clase y durante las mismas se realizé laréplica
de estas construcciones para una mayor abstraccion de |os contenidos mateméticos con la ayuday
acompafnamiento permanente por parte del docente.

Fase 4: Implementacion
La cuarta fase consiste en poner en practica las clases planificadas con los recursos disefiados en
las fases anteriores, paraello se desarroll6 dos semanas de clases précticas en las cuales se gjecutd
la estrategia didactica para e empleo del programa GeoGebra en |a ensefianza de |las mateméticas.
A continuacién, se presenta el cronograma de las sesiones aplicadas para € desarrollo de la
propuesta:
Tabla7.

Cronograma de |las sesiones de clase

Sesion Fecha Dia Horario
Clase #1 08 de abril 2024 Lunes 8:00 —9:20
Clase #2 10 de abril 2024 Miércoles 10:00 — 11:20
Clase #3 12 de abril 2024 Viernes 7:30 — 8:50
Clase #4 15 de abril 2024 Lunes 8:00 —9:20
Clase #5 17 de abril 2024 Miércoles 10:00 — 11:20
Clase #6 19 de abril 2024 Viernes 7:30 — 8:50
Clase #7 22 de abril 2024 Lunes 8:00 —9:20
Clase #8 24 de abril 2024 Miércoles 10:00 — 11:20
Clase #9 26 de abril 2024 Viernes 7:30 — 8:50

Dentro de estas sesiones de clase se aplicd las diferentes acciones que se planificaron para
implementar GeoGebra en € aula, dentro de las cuales se puede destacar la exploraciéon y
construccion guiada, y la resolucién de problemas. Para €llo, se utilizd GeoGebra como una
herramienta para resolver problemas matematicos complejos, permitiendo a los estudiantes

visudlizar y anadlizar diferentes enfoques de resolucién, partiendo principamente de las
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demostraciones que realizd el docente previamente para luego resolver gjercicios guiados por ellos

mismos, tal como se observaen la siguiente figura:

Figura12.

Docente realizando |as demostraciones y guiando las construcciones en GeoGebra

Como se evidencia en las imégenes anteriores €l aprendizaje parte de la demostracion que realiza
el docente para que luego cada nifio realice su construccion en GeoGebray asi pueda vivenciar un
aprendizaje practico, puesto que, a momento de redlizar cualquier construccién seinvolucran mas
conceptos mateméticos. Por gjemplo, en €l gercicio que se observa en la figura anterior se
construyo triangul os, pero parallegar a esaconstruccion es necesario que se utilice rectas, angulos,
segmentos definidos, circunferencias o compas, todo esto les ayuda también a ubicarse en el plano

cartesiano, utilizando diferentes coordenadas.

Figura 13.

Estudiantes realizando |l as actividades en GeoGebra.
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Fase 5: Evaluacion
Para realizar la evaluacion del proceso de implementacion y la validacion de la estrategia se
utilizaron diferentes técnicas en distintos momentos; la evaluacion diagnostica fue realizada en €l
proceso de andlisis de la estrategia, la evaluacion formativa y sumativa se realizd durante la
implementacion de la propuesta con la finalidad de orientar el cumplimiento de los objetivos
planteados en la misma. Finalmente, se realizd un proceso de valoracion de la estrategia por medio
de una encuesta de satisfaccion y una prueba de aprendizaje realizada con los estudiantes que
fueron participes de la propuesta. Estas dos técnicas permitieron conocer la factibilidad de la
estrategia desde el ambito funcional y desde el andlisis de |a pertinencia académica.
Como se menciono anteriormente la val oracion de la estrategia se efectud por medio de una prueba
de aprendizaje, la cual permitié conocer e avance en los conocimientos matematicos luego de
aplicar la estrategia. Ademas, se aplicd una encuesta de satisfaccion con los estudiantes que
participaron de la implementacion para conocer sus apreciaciones sobre la estrategia y la
aceptacion gque tuvo ad misma. Luego de aplicar estas técnicas de recoleccion de informacién se
obtuvo la siguiente informacion:

Resultados de la prueba de aprendizaje
La evaluacion sumativa se efectud posterior ala aplicacion de la estrategia, mediante una prueba
de aprendizgje la cua ayudd a conocer el nivel de avance de los contenidos matematicos,
especia mente de los contenidos que presentaban mayores falencias en la evaluacion diagnéstica.
La prueba desarrollada analiza los mismos criterios que se consideraron en la evaluacion
diagndstica con la finalidad de identificar cuantos nifios han fortalecido sus conocimientos
académicos en las distintas tematicas de clase desarrolladas con € apoyo del medio didactico
digita GeoGebra. A partir de esta prueba de aprendizaje se obtuvo un promedio de 8,50 puntos, o
cual demuestraque s hay progreso en e ambito académico a usar este software, ademas al analizar
los aprendizajes de manera individualizada se obtuvo |a siguiente informacion:
Tabla 8.

Resultados de la prueba de aprendizaje en comparacién a la evaluacién diagndstica

Promedio obtenido

Aprendizajes
E. Diagnéstica Post aplicacion
Reconoce la apertura de un angulo interno y 8.5 9.5
externo. ’ ’
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Reconoce figuras geométricas 9,5 10
Diferencia entre segmentos y rectas. 9 10
Reconoce la utilidad de un compéas en la 75 95
construccion de figuras geométricas. ’ ’
Reconoce lados y vértices de una figura. 7,5 9,5
Reconoce la multiplicacion de exponentes. 7 8,5
Reconoce la suma de valores con una incognita. 6 8
Reconoce la ley de los signos en una operacion. 7,5 8,5
Reconoce la suma de exponentes. 7 8,5
Opera correctamente con incognitas. 7 9
Se ubica correctamente en el plano cartesiano. 7,5 9
Realiza la tabla de valores correctamente. 6 8
Reconoce el rango que podria considerarse como 5 .
respuestas de la funcioén

Reconoce una linea perpendicular a otra. 6 8
Reconoce los lados de un triangulo. 8 9
Reconoce los puntos medios de un lado del 7 o
tridngulo.

Promedio del aula 7,25 puntos 8,75 puntos

Nota: Tabla elaborada a partir de los resultados de la evaluacion diagnésticay la prueba de aprendizaje.

Como se evidencia en la tabla anterior los resultados de aprendizaje demuestran un avance en las
destrezas de los estudiantes, puesto que la mayoria de los jovenes han logrado adquirir los
aprendizajes desarrollados. Sin embargo, aln existe aprendizajes que estan en desarrollo, 10s
mismos que responden a tematicas complejas que no se han revisado a profundidad o en ciertos
casos a tematicas que facilmente se pueden olvidar, como lo es la ley de los signos, la
multiplicacion de exponentes o la determinacion del rango de una funcion real.
Resultados de la encuesta de satisfaccion

En este enfoque, laeval uacion se concibe como un proceso flexible eintegral, destacando el trabajo
en equipo y la participacion de cada integrante. Ademas, se considera relevante aplicar una
encuesta de satisfaccion a finalizar las sesiones de clase para evaluar la pertinenciadel cursoy su
impacto en la motivacion de los estudiantes y en la resolucion de dificultades de aprendizagje. Se
disefié un instrumento con preguntas abiertas y cerradas sobre laimplementacion de GeoGebra y
los aprendizajes adquiridos, €l cual fue realizado y analizado a concluir laimplementacion de la
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propuesta pedagdgica. Esta informacion proporcionard datos valiosos para futuras
implementaciones.

Figura 14.

Valoracién sobre el uso de GeoGebra para dinamizar las clases de matematicas.

Nota: En lafigurase observa el nivel de satisfaccion de los estudiantes en relacion al uso GeoGebra como
medio para dinamizar las clases de mateméticas.

En general, la valoracion sobre el uso de GeoGebra para dinamizar las clases de mateméticas €
83,4% (5 estudiantes) menciond que las sesiones de clase cumplieron con estas expectativas,
mientras que el 16,6% (1 estudiante) dijo que se cumplieron parcialmente. Esto puede deberse a
gue no todos los estudiantes desarrollaron la habilidad de manegjo de GeoGebra al mismo ritmo.
No obstante, en relacién alas actividades, el 100% (6) indicaron que fueron adecuadasy motivaron
su participacion.

En relacion al proceso metodol 6gico todos mencionaron que estuvo adecuado, puesto que, esta
estrategia les permite abstraer os contenidos primeramente desde |as demostraciones del docente
paraluego aplicarlos por cuenta propiaen el software. Ademésla clase yano se siente aburrida, ya
gue € hecho de trabajar unos momentos en las computadoras, otros momentos con Vvideos,
presentaciones 0 explicaciones del docente dinamizan €l ritmo de clase y laforma de aprender. De
igual manera, mencionan que a desarrollar las construcciones en GeoGebra se visualiza 0 s2
aprende de manera préctica contenidos mateméticas que por 1o general son abstractos y no se

entiende fécilmente donde o cuando se aplica dichos contenidos.
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Por otra parte, cinco de los seis estudiantes (83,4%) mencionaron gque no lesresultoé dificil aprender
a utilizar @ software, mientras que para uno de ellos s los fue, lo cual puede deberse a nivel de
familiarizacion que tenian con dispositivos tecnol 0gico, puesto que, existian jovenes que ni ellos
ni algin familiar poseia un recurso tecnolégico por ende sus capacidades digitales eran
practicamente nulas. No obstante, la implementacion de las TIC en el aula de clases a permitido
gue estas habilidades se fortalezcan o en ciertos casos se desarrollen, puesto que al finalizar la
implementacion todos los jovenes terminaron manejado el software GeoGebra, aungque algunos
con mayor facilidad que otros.

Finalmente, analizando la continuidad de esta estrategia se les consulto si consideran que se debe
seguir implementando este recurso en las clases de mateméticas, alo cual el 100% mencionan que
S puesto que el mismo les ayudo a comprender contenidos abstractosy que a veces no se entiende
para que o en qué situacion les serviria. Esto demuestra que todos | os estudiantes estén conscientes
de que un recurso didéctico digital puede ayudarles en el proceso de aprendizaje por lo cua
consideran que se debe seguir implementando dentro del aula de clases.

3.3. Validacion dela Propuesta

Paravalidar |a propuesta detal |ada anteriormente, se utilizé e método de criterios de expertos. Este
enfogue proporciona una perspectiva valiosay garantiza que un instrumento, método o propuesta
de intervencién sea valido y confiable antes de su implementacion en estudios o aplicaciones
practicas. La retroalimentacion de los expertos contribuye a mejorar la calidad y validez del
proceso o instrumento evaluado y alavez eliminar aspectos que no tengan relevancia dentro del
mismo. (Roblesy Rojas, 2015).

Para ello, se disefié una rdbrica de validacion (anexo 9), en la cual los validadores registraran sus
criterios sobre la estrategia didactica desarrollada. Esta rdbrica incluye una puntuacién que los
evaluadores deben asignar a cada criterio, y mayor sea € puntagje mas factible se considera a la
estrategia. Estarubricaeval Uaparametros de comprension funcionalidad y utilidad delosdiferentes
elementos de la propuesta dentro del proceso de aprendizaje de las mateméticas. Ademas, |os
validadores cuentan con un espacio para observaciones, donde pueden afadir sugerencias de
mejora s las consideran necesarias. Para llevar a cabo la vaidacion, se compartio lardbricay la

estrategia disefiada con |os siguientes expertos:
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Tabla9.

Datos informativos de los validadores de la propuesta

Expertos Formacion académica Experiencia
Licenciado en Educacion General Basica, Docencia Universitaria.
Magtr. Luis con itinerario en matemaéticas. Docenciaen Mateméticas
Miguel Quito. Magister en Pedagogia con mencién en para Bésica superior (8vo —
Docencia e Innovacion educativa 10mo).
Licenciada en Ciencias de la Educacion. .
Magister en administracion parael Directora de la escuela de
Dra. Nanci de & . P EGB Dr. Edisson Calle
[ desarrollo educativo.
Fatima Reyes. . . Loayza.
Doctora en Ciencias de la educacion, ,
Mgs. - . ., Profesora de Inglés.
mencion en administracion para €
. Profesora en EGB.
desarrollo educativo.
. : L Docencia Universitaria.
Mgtr. Bolivar Licenciado en Educacion Basica Docencia de Informaética.

Dionicio Granda

Magister en Tecnologia Educativa e
Innovacién.

Docencia en Educacion
General Basica.

Nota: En esta tabla se sintetiza la informacion referente a experiencia y formacién de los expertos que
validaron la propuesta en la cual se puede observar que los mismos poseen la experticia hecesaria para

valorar la estrategia disefiada para el &rea de mateméticas.

Una vez recolectada las rdbricas de validacion se realizé el calculo de las puntuaciones que los
evaluadores colocaron en cada aspecto a avaluar, puesto que, estos docentes tuvieron en la rdbrica
dos grupos de indicadores de valoracion; el primer grupo se enfocaba en realizar una valoracion
desde funcionalidad de la propuesta con relacion a la variable independiente y e segundo grupo
con relacion ala variable dependiente, donde el puntaje maximo es 100 puntos. Luego de redlizar

el cadculo del promedio de cada aspecto evaluado se obtuvo o siguiente:

Tabla 10.

Puntaje obtenido de los aspectos relacionados a la variable independiente

, . ] - Promedio
Variable Independiente: Implementacion de GeoGebra (sobre 100)
&Se pugde usar GeoGebra facilmente pararealizar operaciones 20 puntos
matemati cas?
¢El maestro puede aplicar eficazmente GeoGebra en sus clases? 20 puntos
¢Los estudiantes encuentran facil manejar GeoGebra? 13 puntos
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¢Se fomenta el uso colaborativo de GeoGebra entre |os estudiantes? 15 puntos
¢Los estudiantes muestran un ato interés en aprender con GeoGebra? 14 puntos
¢Laintegracion de GeoGebra esta bien planificada en el curriculum escolar? 15 puntos
Total sobre 100 puntos 97 puntos

Nota: En la tabla se encuentra e promedio de los valores ubicados por los tres evaluadores en cada
interrogante que evalUa la variable independiente.

Como se puede evidencia en la tabla 10, el promedio obtenido evaluando aspectos sobre la
implementaciéon de GeoGebra se obtuvo 97/100 puntos, lo cual demuestra que la propuesta es
altamente pertinente para implementar GeoGebra en el aula de clases, puesto que la misma se
encuentra detallada en |a plataf orma Wakel et para ser replicada por cual quier docente, no obstante
siempre es importante tener en cuenta que a pesar de tener una guia clara del proceso el docente
debe poner de su parte acciones que ayuden a captar € interés de los estudiantes y ellos puedan

manejar el recurso de manera agil.

Tabla11.
Puntaje obtenido de |os aspectos relacionados a la variable dependiente
Promedio
Variable Dependiente: Aprendizaje de las M ateméticas (sobre
100)
¢Los estudiantes demuestran buenos conocimientos sobre figuras
fon 12 puntos
geométricas?
¢Los estudiantes comprenden |os productos notables en mateméticas? 11 puntos
¢Los estudiantes tienen una comprension solida de las funciones reales? 23 puntos
¢Los estudiantes muestran dominio en laidentificacion de lineasy puntos
., 23 puntos
notables en un triangulo?
¢Los estudiantes pueden resolver con éxito problemas mateméticos
_ 25 puntos
desafiantes?
Total sobre 100 puntos 95 puntos

Nota: En latabla se encuentra el promedio delos valores ubicados por los tres evaluadores en cada
interrogante que evalUa la variable dependiente.

El promedio resultante de los aspectos sobre |la variable dependiente, que hace referencia a los
aprendizajes de las matematicas es de 95/100, por lo tanto, se entiende que la propuesta de
implementar el Software GeoGebra en las clases de mateméticas s es pertinente puesto que se

evidencia un claro avance en los conoci mientos matematicos, |o cual es demostrado también en la
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prueba de aprendizaje. No obstante, la observacién que plantean los evaluadores es que se puede
desarrollar més sesiones de clase, especialmente con las tematicas complgas como son los
productos notables y las lineas y rectas notables de un triangulo, de esta forma se podria mejorar
el dominio de los contenidos y por ende la puntuacion de la propuesta.

Analizando los dos puntagjes se puede ver que el puntgje sobre €l aprendizaje de matematicas es
menor a la evauacion sobre la implementacion de GeoGebra, o cual demuestra que las
capacidades sobre el mango de este software avanzaron un poco mas que los conocimientos
tedricos, sin embargo, se considera que partiendo de esta familiarizacién con el recurso y
desarrollando mas sesiones de clase se puede fortalecer a aprendizaje de las mateméticas. Ademés
hay que considerar que a ser nuevo € recurso para los estudiantes la propuesta parte desde la
introduccion del software, lo cual evidencia que hay mastiempo dedicado al manejo de GeoGebra,
adicional aeso algunos temas de clase son complejos por lo cua dos clases no son suficientes para
desarrollar plenamente esos conocimientos, siendo necesario méas sesiones de aplicacion.
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CONCLUSIONES

Una vez finalizado el proceso investigativo se concluye que:

1.

Los docentes de matematicas presentan una buena predisposicion y curiosidad para la
integracion de las TIC dentro del aula. Sin embargo, también se encontr6 limitaciones en
cuanto a los pocos recursos e infraestructura de las instituciones rurales. Toda esta
informacion se pudo conocer a través del diagnodstico realizado. De igual manera, se
evidencid la escasa formacion digital de los estudiantes y las falencias dentro del area de
matematicas con respecto a la resolucion de problemas con una incégnita, ley de los signos
y operaciones en el plano cartesiano.

La planificacion didactica disenada permiti6é establecer las acciones adecuadas para la
implementacion de GeoGebra en la ensefianza de las matemadticas. Para efecto, se
emplearon métodos innovadores como la gamificacion, el aprendizaje basado en retos y
demostraciones, al igual que recursos como Padlet y YouTube los cuales permitieron
generar interés y motivacion en los estudiantes.

La implementacién de GeoGebra permitié mejorar el rendimiento académico en el area de
matematicas de los estudiantes de décimo afio de educacion basica. Esto se evidencid en
las evaluaciones realizadas, en las cuales de observa un progreso en el promedio de aula,
pasando de un 7,25 al inicio a un 8,75 al final del proyecto. De igual manera, ayudo a
desarrollar las competencias digitales del estudiantado, preparandolos para enfrentarse a
una sociedad digitalizada.

La valoracion de expertos permitid conocer que la estrategia didactica disefiada es adecuada
para el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en el décimo afio de educacion
basica, puesto que cuenta con los elementos necesarios para su aplicacion y posterior

difusion en otros contextos.
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&

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda realizar procesos de diagnostico que permitan identificar las fortalezas
y debilidades de la practica docente para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje
dentro de cada contexto educativo.

2. Se recomienda mantener un ejercicio de planificacion didactica de forma organizada
para establecer los recursos y estrategias necesarias para la ensefianza, considerando las
necesidades individuales y del contexto de cada estudiante.

3. Se recomienda continuar utilizando el recurso didactico digital GeoGebra para la
ensefianza de las matematicas, aprovechando sus utilidades y beneficios en el
rendimiento académico y competencias digitales de docentes y estudiantes en
instituciones educativas del sector rural.

4. Serecomienda continuar desarrollando y socializando propuestas didacticas que ayuden
a fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas dentro y fuera de

la institucién, generando avances significativos para el campo educativo.
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