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En los ultimos afos, la educacién en el Ecuador experiment6 un gran cambio en el uso
de herramientas digitales, pero no de una manera igualitaria en todas las asignaturas impartidas
en clase, mucho menos en asignaturas estructuradas como las ciencias exactas especificamente
las matematicas. El uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) hace que
la relacion profesor-alumno sea accesible a una variedad de métodos de ensefianza disponibles
en Internet, mejorando asi los buenos métodos de ensefianza. En este contexto, se debe
recomendar el uso de herramientas digitales en los procesos de aprendizaje de los estudiantes
de matematicas.

El propdsito de la presente investigacion radica en la optimizacion del proceso de
instruccion y adquisicion de conocimientos en el &mbito de la mateméatica, especificamente
dirigido al noveno grado de la educacion basica superior en la Unidad Educativa Liceo José
Ortega y Gasset de Quito, para lograr esto, es necesario adquirir informacién sobre las diferentes
opiniones de los autores involucrados en el contexto del noveno afio. Para ello, se llevo a cabo
un diagndstico con una encuesta a los estudiantes y otra a los docentes y para la aprobacion de
la propuesta validacién de tres expertos para conocer su opinién sobre las herramientas
propuestas.

La muestra de estudio estara conformada por 54 estudiantes para le encuesta estudiantil
y 4 profesores para la encuesta profesional. Para validar la hipotesis, se recurre a la estadistica
descriptica, mientras que, por otro lado, se procedera a validar y aceptar la propuesta, la cual se
centra en integrar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en e proceso de
enseflanza-aprendizge de los alumnos. Como consecuencia, todos los involucrados en la
investigacion han dado su aceptacion ala propuesta.

Palabras Clave:

Herramientas digitales, ensefianza aprendizaje, matematica, metodologias activas.
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ABSTRACT

In recent years, education in Ecuador has experienced a great change in the use of digital
tools, but not in an equal way in all subjects taught in class, much less in structured subjects such
as the exact sciences, specifically mathematics. The use of information and communication
technologies (ICT), which has made it possible for the teacher-student relationship to have access
to a diversity of teaching resources available on the web, which led to a significant improvement
in the teaching processes. learning. In this context, it is necessary to propose the use of digital
tools in the educational process of mathematics students.

The purpose of this research lies in the optimization of the process of instruction and
acquisition of knowledge in the field of mathematics, specifically aimed at the ninth grade of higher
basic education at the Liceo José Ortega y Gasset Educational Unit of Quito, to achieve this , it
is necessary to acquire information about the different opinions of the authors involved in the
context of the ninth year. For this, a diagnosis was carried out with a survey of students and
another of teachers and for the approval of the proposed validation of three experts to obtain their
opinion on the proposed tools.

The study sample will be made up of 54 students for the student survey and 4 teachers
for the professional survey. To validate the hypothesis, descriptive statistics are used, while, on
the other hand, the proposal will be validated and accepted, which focuses on integrating
Information and Communication Technologies (ICT) in the teaching process. -student learning.

As a consequence, all those involved in the research have accepted the proposal.

Keywords:

Virtual learning environments, teaching-learning, mathematics, active methodologies.
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INTRODUCCION

Planteamiento del problema

La ensefianza tradicional, caracterizada por métodos convencionales que no incorporan
la tecnologia, enfrenta desafios significativos de la realidad actual de la educacion. Se debe tener
en cuenta que mantener metodologias obsoletas, puede repercutir negativamente en los
intereses, el desempefio y las motivaciones de la comunidad estudiantil, pues no existe una
adaptacion de recursos acorde a su forma de aprender y mucho menos a sus necesidades

académicas, ya sea a nivel personal o grupal.

Las falencias en cuanto a la adaptacion de las TIC en los procesos de ensefianza —
aprendizaje del area de matematicas, puede resultar menos atractiva y estimulante para los
estudiantes, especialmente para aquellos que han crecido inmersos en un entorno digital. La
ausencia de herramientas interactivas y multimedia tiende a disminuir el interés y la Interaccion

dindmica de los estudiantes durante el transcurso de las clases.

En lo que compete al rendimiento académico, es preciso sefialar que los métodos
tradicionales de ensefianza, no siempre guardar relacion con la forma de aprender o las
necesidades académicas de los estudiantes. Ante la falta de adaptacion de recursos tecnol6gicos
y ensefianza personalizada, es posible que existan falencias en cuanto a la retencién de
conocimientos y el desempefio académico este por debajo de lo deseable, sin contar que los
estudiantes pueden mostrarse poco motivados. La ausencia de métodos de ensefanza
dinamicos y recursos digitales puede hacer que los estudiantes se sientan menos comprometidos
y propensos a perseverar en situaciones de desafio o en materias complicadas como las

matematicas.
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La ensefianza tradicional sin la integracién de tecnologia puede tener un impacto negativo
en el interés, rendimiento y motivacion de los estudiantes. La incorporacion de herramientas
tecnoldgicas puede proporcionar un entorno de aprendizaje mas enriquecedor y adaptativo,

mejorando asi la experiencia educativa.

Uno de los principales problemas de la educacion tradicional con tecnologia es que la
utiliza de manera superficial, como herramienta adicional en lugar de integrarla en el plan de
estudios. Ademas, algunos educadores pueden no estar familiarizados con la tecnologia o no

estar capacitados para utilizarla de manera efectiva en el aula.

Otro problema es que la tecnologia puede ser vista como una solucién rapida a problemas
educativos mas profundos, como la falta de motivacion o la falta de interés en el aprendizaje. Sin
una comprensiéon clara de como utilizar la tecnologia de manera efectiva, puede haber una
dependencia excesiva de las herramientas tecnoldgicas sin una comprension clara de cémo

apoyar el aprendizaje real.

Adicional, el uso excesivo de tecnologia puede llevar a la falta de interaccién humana en
el aula, puede ser perjudicial para el desarrollo social y emocional de los estudiantes. También
puede haber problemas de equidad en el acceso a la tecnologia y la brecha digital, lo que significa

gue algunos estudiantes pueden no tener acceso a las mismas herramientas que otros.

Es fundamental para los pedagogos garantizar una implementacion efectiva de la
tecnologia con el propoésito de potenciar el proceso de aprendizaje de los estudiantes, priorizando
su complementariedad respecto a los métodos de ensefianza convencionales en lugar de su
sustitucion. Asimismo, se debe tener en cuenta las particularidades y aptitudes de cada
estudiante, ofreciendo un respaldo adicional a aquellos que lo requieran para asegurar la

maximizacion de los beneficios obtenidos.
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¢, Como contribuye el uso de herramientas digitales al proceso de ensefianza-aprendizaje
de la asignatura de matematicas, en la unidad de factorizacion, para los estudiantes del noveno

afio de educacion basica superior en la Unidad Educativa Liceo José Ortega y Gasset en Quito?

Justificacion del problema

La ensefanza tradicional de las matematicas sin el uso de tecnologia, puede ocasionar
un efecto adverso en cuento al interés por aprender, lo que da lugar un bajo desempefio y poca
motivacion en los estudiantes. Sin implementar recursos de aprendizaje digitales, éste puede
volverse dificil, lo que resulta en que los estudiantes se sientan poco interesados en participar en
las actividades académicas. Por las razones mencionadas anteriormente, es posible que la
participacion de los estudiantes se vea disminuida, ya que los métodos de ensefianza empleados
por los profesores pueden no estar alineados con sus estilos de aprendizaje, lo que repercute
negativamente en su desempefio académico. La carencia de enfoques dindmicos y recursos
digitales puede impactar desfavorablemente en la motivacion, la resolucion y la persistencia de
los estudiantes en el desarrollo de sus competencias numéricas. La integracion de nuevas
tecnologias en la instruccién de las matematicas puede generar un entorno de aprendizaje mas

atractivo y eficaz.

En la actualidad, nuestra sociedad se caracteriza por su creciente dependencia de la
tecnologia y lo digital. Integrar la tecnologia en la educacion es fundamental para equipar a los
estudiantes con las habilidades necesarias en un mundo cada vez mas tecnolégico. Aquellos
gue no se familiarizan con la tecnologia podrian encontrarse con obstaculos al ingresar al
mercado laboral o al proseguir con su formacion académica. La tecnologia puede coadyubar a
gue los estudiantes aprendan con mayor facilidad, eficiencia y efectividad. Como muestra de lo
antes mencionado, los discentes tienen la posibilidad empezar a manipular recursos digitales,

los cuales dan acceso a diferentes alternativas de aprendizaje via online, por otro lado, también
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les seria posible establecer comunicacion a corta y larga distancia con otros estudiantes o con
docentes, que brindan la retroalimentacién de evaluacion o actividades académicas. La
adaptacion de la tecnologia en el &mbito académicos impulsa a los estudiantes a explorar temas
complejos de manera interactiva y visual, lo que puede ayudar a mejorar la comprension y la

retencion del material.

La tecnologia puede fomentar, aspectos tales como la generacién de ideas y una mayor
cooperacion en las actividades académicas. Los discentes pueden desarrollar proyectos
colaborativos via telematica, entre estos se incluyen el disefio de diapositivas, videos interactivos
e inclusive explicar nuevas tematicas, las cuales suelen ser sugeridas por estas herramientas

digitales.

La incorporacién de Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) por parte del
cuerpo docente puede mitigar la disparidad tecnoldgica entre instituciones educativas publicas y
privadas, fomentando la equidad en el acceso a la educacion. Se debe tener consideracion que
con la digitalizacion de los procesos de ensefianza — aprendizaje, los estudiantes tienen acceso
a diversidad de recursos digitales, indiferentemente de la ubicacion de su domicilio o su condicion
econdmica. Otro beneficio es la atencion de necesidades académicas de manera personalizada,
ya que existen estudiantes que requieren de un mayor apoyo para alcanzar el rendimiento

académico necesario.

En la unidad educativa particular Liceo José Ortega y Gasset de la ciudad de Quito se
realizaron observaciones de campo en los novenos grados de EGB, paralelos A, B, C. Es
evidente que alrededor del 40% de los estudiantes muestran falta de motivacion, atribuible, entre
otros factores, a la carencia de innovacion en los métodos de ensefianza y aprendizaje. Ademas,

el 70% de los estudiantes encuestados reportan dificultades de aprendizaje, atribuibles al temor
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asociado con la materia de mateméticas y la diversidad de enfoques metodoldgicos utilizados en

su ensefanza.

Como producto del temor, surgen vacios académicos que atentan contra su desarrollo
escolar. Los estudiantes no prestan atencion y no pueden comprender adecuadamente lo que el
docente esta tratando de ensefiar, o que hace que pierdan el interés y se frustren al escuchar

matematicas.

En el proceso educativo que enfrentan al avanzar de un nivel a otro, los estudiantes
experimentan diferentes métodos de ensefianza-aprendizaje. La diversidad de estrategias
metodolégicas empleadas por los educadores genera discrepancias y obsticulos en los
estudiantes en términos de sus actitudes comportamentales. El bajo desempefio académico y la
falta de interés por parte de los estudiantes tienen un efecto adverso en su capacidad de atencién
y motivacién durante las clases de matematicas. Como medida para abordar esta problematica,
se propone la implementacion de herramientas digitales en este ambito, dado que los estudiantes

tienden a fortalecer sus habilidades de manipulacién en dispositivos electrénicos.

Es crucial enfatizar la enseflanza de las operaciones matematicas para promover un
desarrollo sélido del pensamiento logico-matematico. En consecuencia, se espera que los
estudiantes mantengan una actitud de atencién, mientras que los educadores se esfuerzan por
mantener su compromiso e interés en el tema en cuestion. Para lograr este objetivo, los docentes
deben fomentar la innovacion y estar receptivos a su implementacion en lugar de limitarse a

enfoques tradicionales.

Precisién del tema

Se sugiere la integracién de recursos tecnoldgicos en el proceso de ensefianza y

aprendizaje, enfocdndose en el area de las matematicas, especificamente en el concepto de
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factorizacion, dirigido a los estudiantes del noveno afio de educacion basica de la institucion

mencionada anteriormente.

Lineas temaéticas

¢ Disefio y desarrollo de cursos de educacion mediados con herramientas digitales
e Contenidos digitales para el aprendizaje

e Propuestas pedagogias aplicar en el aula con las herramientas digitales.

Objeto de la investigacion

Se propone la incorporacion de recursos digitales en el contexto de la ensefianza de la
matematica aplicada a los alumnos de noveno afio de educacion basica, especificamente en el

estudio de la factorizacion.

Objetivo

Se sugiere desarrollar un plan de instruccion que incorpore tecnologias digitales para el
curso de Matematicas Aplicadas, dirigido a alumnos del noveno afio de Educacion General
Basica, centrado en la tematica de factorizacion, en la Unidad Educativa Liceo José Ortega y

Gasset, situada en Quito.

Hipotesis

Es factible disefiar un plan de instruccién que incorpore recursos digitales en el curso de
Matematicas Aplicadas, dirigido a estudiantes del noveno afio de Educacion General Bésica,
especificamente en el tema de factorizacion, respaldado por la evaluacion de expertos y

docentes. Este enfoque podria resultar beneficioso y atractivo para los estudiantes.
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Declaracion de variables de lainvestigacion

Variable independiente:

Uso de herramientas digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura

de matematicas, especificamente en la unidad de factorizacién

Variables dependientes:

Coherencia pedagdgica

Claridad de instrucciones

Potencialidad de las herramientas

Interés de los estudiantes por la asignatura de matematicas.

Motivacion de los estudiantes para aprender matematicas.

Objetivos especificos

+» Realizar un diagnéstico del proceso de ensefianza aprendizaje actual de la
asignatura de matematica de 9no afio de educacion general basica de la Unidad

Educativa Liceo José Ortega y Gasset Quito.

« Proponer una guia de actividades para la unidad de factorizacién con el uso de
las herramientas digitales para reducir los obstaculos que enfrentan los

estudiantes de noveno afio al abordar el aprendizaje de las matematicas.

« Validar la propuesta de la guia del proceso de ensefianza aprendizaje con el uso

de las herramientas digitales mediante una evaluacion de tres expertos para
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corroborar que esta tenga: coherencia pedagdgica, claridad de instrucciones,
potencialidad de las herramientas y genere interés y motivacion en los

estudiantes por la asignatura de matematicas.

Tipo de investigacion

Nuestra investigacion serd de tipo no experimental — descriptiva, cuantitativa y
pedagdgica-aplicada ya que mediate diagnostico se detallaran las caracteristicas de la
ensefianza actual en el Liceo José Ortega y Gasset de la materia de matematicas en la unidad
de factorizacién en los novenos afios de EGB. Para el diagnéstico de la investigacion se
desarrollara bajo un enfoque cuantitativo-pedagogico, debido a que se pretenden aplicar una
encuesta, mediante la cual, se busca conocer: la percepcion de los estudiantes frente a las clases
actuales de matematicas y la percepcion de los docentes sobre la ensefianza, para asi proponer

una guia mediada por herramientas digitales

Criterio de clasificaciéon seleccionado

Por la fuente de obtencion de los datos diagndsticos nuestra investigacion sera de campo,
ya que la recoleccién de datos para el diagndstico se la realizara mediante una encuesta aplicada

a estudiantes y los docentes del 9no de EGB.

Disefio metodolégico

El estudio se llevara a cabo en la unidad educativa Liceo José Ortega y Gasset, ubicada
en la provincia de Pichincha, cantdon Quito, con estudiantes del noveno afio de Educacion
General Béasica. En este nivel, la institucién estd compuesta por 54 alumnos y cuenta con un
equipo de 4 docentes especializados en el campo de las matematicas.de los cuales 1 esta
encargado de los novenos afios, segun consta en los archivos de matriculas del afio 2023-2024

y un laboratorio de computacion con 30 computadores, el ancho de banda del servicio de internet
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es de 20 MB con medios guiados y 5 MB por medios no guiados, los estudiantes pueden usar el

laboratorio 0 a su vez usar sus dispositivos propios como celulares, tablets, Ipads, portatiles.

Se empleara para el diagnéstico del problema una encuesta de preguntas cerradas, tanto
a estudiantes como a profesores que dieron su consentimiento para la recopilacion y andlisis de
los datos. Nuestra investigacion se caracteriza por ser no experimental — descriptiva, cuantitativa
y pedagogica-aplicada, sin embargo, al no aplicarse la guia didactica, la investigacion se queda

en el ambito tedrico y no se valida su utilidad en la practica.

Poblacion

La institucion educativa tiene un total de 106 profesores y 800 alumnos. Con el fin de
enfocar la investigacion, se ha decidido limitar la muestra a los estudiantes que cursan el noveno
afio de educacion bésica y a los 4 profesores responsables de ensefiar mateméticas en dicho
nivel. Este enfoque permite una identificacién clara y precisa del grupo de estudio, lo que
posibilita un analisis mas minucioso y exhaustivo de los procesos de aprendizaje especificamente
en el ambito de las mateméticas en la unidad de factorizacion para los estudiantes de noveno

grado.

Muestra

Como muestra se tomard a los estudiantes de noveno afio de educacion General Basica
el cual cuenta con 54 estudiantes, con paralelos A, B, C; 4 docentes que imparten la asignatura
de matematicas, segun el libro de matriculas correspondiente al periodo 2023-2024 y distributivo
de trabajo respectivamente, para cubrir la totalidad de estudiantes se utilizara la herramienta

Google Forms.

Se realizara la implementacion de una encuesta de naturaleza semejante dirigida a los

cuatro docentes asignados en el ambito de las matematicas, con la finalidad de recabar datos
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acerca de las estrategias empleadas en la ensefianza y el proceso de aprendizaje en dicho

contexto educativo particular.

Importancia, necesidad social, novedad y actualidad cientifica.

La incorporacion de herramientas digitales en la instruccion de mateméticas es esencial
en la pedagogia moderna. Estas herramientas proporcionan un acceso rapido y sencillo a una
diversidad de recursos educativos, como videos, tutoriales, juegos y actividades interactivas, lo
cual facilita la comprension de conceptos abstractos a través de animaciones y representaciones

gréaficas, particularmente en las areas de algebra y geometria.

Ademas, promueven el aprendizaje interactivo y colaborativo a través de plataformas de
discusion en linea, donde los estudiantes pueden abordar problemas mateméaticos

contextualizados.

En el entorno laboral actual, la competencia en matematicas y tecnologia es crucial, ya
gue muchas ocupaciones requieren habilidades avanzadas en ambos campos. Las herramientas
digitales desempefian un papel nivelador en la educacién al proporcionar un acceso universal,
independientemente de las disparidades socioecondémicas o geograficas de los estudiantes.
También aumentan el atractivo del aprendizaje mediante estrategias de gamificacion vy

simulaciones de situaciones cotidianas.

En el ambito cientifico, estas herramientas son esenciales para el procesamiento y
andlisis de datos, asi como para la creacibn de modelos y simulaciones que ayudan a
comprender fenédmenos complejos y desarrollar soluciones innovadoras. Ademas, facilitan la
colaboracion entre cientificos, permitiendo la comunicacion en tiempo real desde cualquier lugar
del mundo. En sintesis, las herramientas digitales son imprescindibles para elevar el estandar

educativo y promover el progreso en multiples campos disciplinarios.
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CAPITULO 1
1. MARCO TEORICO

1.1. Enseflanza / Aprendizaje.

La educacién contemporanea se concibe como la construccion de significados a través
de la comunicacioén, donde el docente emplea recursos personales, psicolégicos y pedagdgicos
para potenciar el crecimiento de sus alumnos, no solo transmitiendo conocimientos matematicos,
sino también mostrando empatia y sensibilidad. Esta practica docente fomenta un ambiente

propicio para el aprendizaje (Bravo & Céaceres, 2019).

En muchas clases de matematicas, se observa una dinamica donde el docente transmite
conocimientos de manera unilateral, limitando la participacion activa del estudiante en procesos
de analisis, reflexién y autonomia en la resolucién de problemas. Por ello, es crucial comprender

el concepto de ensefanza-aprendizaje.

Este proceso implica diversas operaciones cognitivas realizadas por los estudiantes para
procesar informacion. Las estrategias educativas se diseflan para facilitar la adquisicion,

almacenamiento y aplicacién de conocimientos (Campos, 2000).

Sin embargo, en la actualidad, se enfatiza la importancia de lo que se ensefia y como los

estudiantes desarrollan habilidades para aprender de manera autbnoma, sin una guia rigida por

parte del docente (Peralta, 2015).

1.1.1. Objetivos Ensefianza Aprendizaje

Segun (Bravo & Céceres, 2019; Ziatdinov & Valles, 2022), los objetivos de ensefianza-

aprendizaje no son metas fijas e inflexibles, sino guias orientadoras del proceso. Estos objetivos

11



UBE UNIVERSIDAD

& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

no garantizan un resultado exacto, ya que cada estudiante es Unico, produciendo resultados

diversos.

En sus investigaciones, (Bravo & Céaceres,2019; Gallegos & Martinez,2003) identifican

varias funciones de los objetivos del aprendizaje:

1. Representan la intencién educativa y tienen un impacto en el comportamiento de
los componentes del proceso educativo.

2. Orientan la actividad de profesores y estudiantes al especificar los logros
esperados y guian la estructuracion del proceso.

3. Sirven como criterio para evaluar la efectividad del proceso educativo, permitiendo

comparar los resultados obtenidos.

La importancia de los objetivos de aprendizaje radica en la continuidad del proceso
educativo y en la validez de la evaluacion de los cambios en el comportamiento del alumno. La
continuidad se refiere a las guias metodoldgicas para la ensefianza, mientras que la validez se
relaciona con determinar el dominio del estudiante en habilidades especificas. Para mejorar la
alineacion entre objetivos, técnicas de ensefianza y evaluacion, se requiere un disefio cuidadoso

(Galvis, 2011).
1.2. Teoria De La Actividad

La teoria de la actividad proporciona una perspectiva dinamica y dialéctica de los
procesos educativos, destacando la estructura, los objetivos y el rol de la comunidad académica.
Se busca un enfoque interactivo en la ensefianza-aprendizaje, involucrando tanto a estudiantes
como a docentes, en lugar de analizar de manera aislada la participacion pedagogica y el estado

psicoldgico de los estudiantes.
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Este enfoque formativo implica la transformacién de todos los participantes, incluidos
estudiantes y maestros, con un énfasis en la actividad compartida, reflexiva y voluntaria. Se basa
en comprender el lugar del aprendizaje escolar y la formacidén de conceptos teéricos mediante la

interaccion entre docentes y estudiantes.

El aprendizaje dirigido, introducido en la ensefianza a través de esta teoria, implica la
adquisicion de conceptos y acciones cotidianas a lo largo de la vida, mientras que el aprendizaje
escolar dirigido permite la introduccion y formacion de acciones intelectuales por etapas y la

aplicacion de conceptos teéricos (De-Vincenzi et al., 2020).

Este enfoque educativo permite analizar, diagnosticar y conformar procesos de
ensefianza-aprendizaje, considerando aspectos como necesidades académicas, motivacion y

objetivos, junto con las bases intelectuales que los sustentan (Palomeque & Guevara, 2021).

1.3. Procesos Cognitivos De Aprendizaje

Los procesos cognitivos del aprendizaje abarcan las actividades mentales de adquisicion,
procesamiento, almacenamiento y aplicacién de nueva informacion, esenciales para el desarrollo
y fortalecimiento de habilidades, incluyendo pensamiento, comprension, resolucién de problemas
y memoria. La comprension de estos procesos impulsa estrategias de ensefianza mas efectivas

(Monereo & Badia, 2013).

Aunque la tecnologia no siempre soluciona los desafios en la ensefianza y aprendizaje
de matematicas, su uso esta emergiendo como un catalizador de cambios. Facilita nuevas
experiencias matematicas, permitiendo a los estudiantes manipular objetos matematicos en
ambientes de exploracién interactiva. Sin embargo, su implementacion requiere considerar la
complejidad del contenido matematico, los procesos cognitivos implicados y el papel crucial de

los disefiadores de curriculos y docentes. La interaccion entre docentes y estudiantes transforma
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la perspectiva de estos sobre las matematicas y los métodos cuantitativos en la educacion basica

(Gémez P., 2021; Gonzélez, 2018).

1.4.Web 3.0

La Web 3.0 es una red con contenido semantico que utiliza software para conectar
informacion basada en perfiles de usuarios, buscando mayor inteligencia y comprension para
facilitar la interaccién y el acceso a informacion significativa. Mejora aspectos como la tecnologia
de web semantica, interfaces web adaptables, inteligencia artificial y la integracién de datos

geoespaciales (Arias, Torres, & Yalez, 2014; Proafio & Herrera, 2018).

En educacidn, la Web 3.0 ofrece espacios virtuales con contenido interactivo y multimedia
para promover el aprendizaje autbnomo y colaborativo, adaptado al ritmo y necesidades de los
estudiantes. Esto facilita el desarrollo de habilidades digitales y competencias, permitiendo una

mejor profundizacién en los temas (Zapata, 2014).

El uso de la Web 3.0 en la educacién permite acceder a herramientas que dinamizan el
proceso de ensefianza-aprendizaje, permitiendo a los estudiantes buscar, crear y compartir
informacion de manera activa. La proliferacion de aplicaciones web 2.0 y 3.0, como redes
sociales, blogs y herramientas colaborativas, enriquecen la adquisicion de conocimientos y

fomentan el desarrollo de nuevas habilidades (Suarez, Rincon, & Nifio, 2020).

1.5. Competencias Digitales

Las competencias investigativas son cruciales en educacion, impulsando proyectos para
resolver probleméticas. Los maestros, enfocados en mejorar la educacion en la EGB, desarrollan
habilidades de gestion de informacion, aprovechando la Web 3.0 y promoviendo competencias

digitales. Adaptan las tematicas de matematicas para una comprensioén sélida y util, usando TIC
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en procesos formativos y comunicativos (Ministerio de Educacion, 2021; Suarez, Rincén, & Nifio,

2020).

Las competencias digitales son esenciales en la sociedad actual, incluyendo navegacion

online, seleccion de informacién y manejo de entornos digitales. Son fundamentales para

prosperar en un mundo tecnoldgico en constante evolucién (Bernate et al., 2021; Lu, 2017).

En educacion bésica, se identifican competencias clave:

10.

11.

12.

Habilidades tecnolégicas basicas.
Busqueda y evaluacion de informacion.
Comunicacién digital.

Alfabetizacion mediatica y digital.
Seguridad cibernética y privacidad.
Habilidades de software y aplicaciones.
Colaboracion en linea.

Creatividad digital.

Computacion y programacion.

Gestion de informacion.

Aprendizaje en linea y autodireccion.
Etica y ciudadania digital (Colas, Conde, & Reyes, 2017; Orosco, Gomez, &

Pomasunco, 2020; Suéarez, Rincén, & Nifio, 2020).

1.6. Las Tecnologias De La Informacion Y Comunicacion (Tic)

Se refieren a un conjunto completo de capacidades tecnolégicas que se utilizan para

acceder, modificar, almacenar y enviar datos digitales, incluidos dispositivos electronicos y

sistemas de

software. Las TIC incluyen computadoras, dispositivos moviles, redes de
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comunicacion, Internet, software y plataformas en linea. Las tecnologias modernas han
cambiado la forma en que interactuamos, aprendemaos, trabajamos y nos comunicamos. Facilitan
la automatizacion de tareas, la colaboracién en tiempo real, el acceso y la creacién de contenido
multimedia y la rapida transmision de datos. Las TIC también han tenido un impacto en la
educacion, la economia, la salud y otros aspectos de la vida cotidiana, lo que tiene un impacto
significativo en como vivimos y nos relacionamos en un mundo cada vez més digitalizado

(Monsalve & Merchan, 2020).

Actualmente, es evidente que la inclusién de las TIC en la educacién, a diferentes niveles
en las instituciones educativas, teniendo como objetivo principal garantizar que las herramientas
digitales facilitar el proceso de aprendizaje de los estudiantes (Bernate, Fonseca, Guataquira, &

Perilla, 2021; Gomez P. , 2021).

1.6.1. Caracteristicas de las tecnologias de lainformacion y la comunicacion.

Las TIC tienen un sinnUmero de caracteristicas, asi como sus aplicaciones, pero
establece que las principales caracteristicas son: Interactividad, instantaneidad, innovacion,
interconexion, digitalizacién, elevados estandares de la imagen y sonido, diversidad,
automatizacioén y la mas importante la inmaterialidad, lo que conlleva a que indiferentemente de
su funcién todas las TIC, surgen mediante la informacién (Gavilanes, Yanza, Inca, Torres, &

Sanchez, 2019)

1.6.2. Beneficios de la adaptacién de las TIC en la educacion.

En la educacion, la incorporacion de las TIC, trae consigo muchos beneficios, que
repercutieron en una transformacion social, teniendo como resultado principal, la expansion de
la cobertura de los servicios de educacion, permitiendo que los estudiantes accedan de manera

telematica indiferentemente del lugar en el que estos se encuentren, pueden acceder a
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materiales educativos de alta calidad gracias a las plataformas en linea y los recursos digitales

(Pefia & Cano, 2023).

Los autores (Martinez, Pallasco, Venegas & Andrade, 2023; Tapia, 2020), establecen que
otra ventaja importante es la personalizacion del aprendizaje, que permite adaptar el contenido
y la velocidad de ensefianza a las necesidades de cada estudiante o grupo de clase, a través del
analisis de datos y algoritmos, se puede proporcionar material especifico para abordar las
fortalezas y debilidades de cada estudiante, lo que promueve un aprendizaje mas eficiente y
satisfactorio. También crean la posibilidad de que los discentes interactliien directamente con los
contenidos prestablecidos, o que mejora la capacidad de comprension de conceptos con mayor
nivel de complejidad y fomenta un aprendizaje mas practico y experiencial. La interactividad
también ha experimentado un cambio significativo promoviendo significativamente el interés de

los discentes en materias en las cuales se realiz6 la adaptacion las TIC.

La adaptacién de las TIC, hace posible que los estudiantes, sean capaces de responder
positivamente ante los nuevos retos de un mundo digitalizado, permitiéndoles desarrollar
competencias digitales, mediante las cuales seran capaces de aprovechar, recursos digitales,
gue se volvieron esenciales en el desarrollo profesional. En los procesos de ensefianza —
aprendizaje, permiten fomentar aspectos tales como la creatividad, la resolucion de problemas y
la colaboracion en entornos virtuales; han mejorado la retroalimentacion y la evaluacion; a través
de plataformas en linea, los docentes pueden brindar retroalimentaciones o comentarios de una
forma inmediata, lo que permite a los estudiantes mejorar de manera constante. Ademas, han
mejorado la forma en que se realizan las evaluaciones y el seguimiento del progreso, lo que
beneficia tanto a los estudiantes como a los educadores (Cavazos & Torres, 2016; Gértrudix &

Ballesteros, 2013; Redecker, 2017).
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Estas ventajas no solo han mejorado la experiencia educativa, sino que también han
brindado nuevas formas de aprender y adaptarse a un entorno tecnoldgico y global en constante

cambio (Cavazos & Torres, 2016).

1.7. Las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento (TAC)

Las TAC son un conjunto de recursos tecnolégicos utilizados en el &mbito educativo para
mejorar la ensefianza y el aprendizaje. Las aplicaciones digitales, el software educativo, las
plataformas en linea y los recursos multimedia interactivos estan incluidos en este grupo. Al
permitir la personalizacion del aprendizaje, fomentar la interaccion activa y facilitar la
colaboracién en linea, las TAC tienen como objetivo mejorar la experiencia de los estudiantes.
Estas herramientas ayudan a los educadores a adaptar el contenido a las necesidades
individuales, lo que promueve un aprendizaje mas efectivo y adaptado a los estilos de
aprendizaje. Ademas, ayudan a crear entornos educativos que sean dinamicos, lo que prepara
a los estudiantes para un mundo digitalizado y en constante cambio (GrupoGerard, 2023; Pefa

& Cano, 2023).

1.7.1. Caracteristicas de tecnologias del aprendizaje y conocimiento (TAC)

Segun los autores (Aran, Arzola, & Rios, 2021;Boix & Ortega, 2020; Guevara, 2021; Pefia
& Cano, 2023), las (TAC) presentan caracteristicas exclusivas que las distinguen en el ambito

educativo y social:

1. Interactividad: Ofrecen simulaciones, juegos y recursos multimedia que involucran
activamente a los estudiantes, lo que facilita su comprension de conceptos complejos

y fomenta el aprendizaje practico.

18



UBE UNIVERSIDAD

& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

2. Personalizacién del aprendizaje: Permiten adaptar el contenido y el ritmo de
aprendizaje a las necesidades de cada estudiante, lo que promueve un enfoque

educativo mas centrado en el estudiante.

3. Variedad de recursos: incluyen una amplia gama de recursos gue mejoran el

aprendizaje, como videos educativos, simulaciones, podcasts y cursos en linea.

4. Accesibilidad y flexibilidad: Facilitan el acceso a materiales educativos
indiferentemente del lugar y la hora. Estdn pensados para procesos formativos con

modalidad a distancia.

5. Colaboracién en linea: Permiten que los estudiantes y los maestros trabajen juntos a
través de plataformas en linea, lo que fomenta el trabajo en equipo, la discusion y el

intercambio de ideas.

6. Preparacién para el mundo laboral: Preparan a los estudiantes para enfrentar desafios

tecnolégicos en sus carreras.

7. Andlisis de datos: Pueden rastrear el progreso de un estudiante y proporcionar
informacion sobre su rendimiento, lo que permite una evaluacion mas informada y un

ajuste del enfoque pedagdgico.

8. Feedback inmediato: Permiten a los profesores dar retroalimentacion rapida y

especifica, lo que ayuda a los estudiantes a mejorar y corregir errores de inmediato.

1.8. Tecnologias del Empoderamiento y la Participacién (TEP)

Se refieren a herramientas digitales y enfoques que buscan empoderar a individuos y
comunidades al brindarles los recursos tecnoldgicos para informarse, participar y ejercer

influencia en los asuntos que les conciernen. Las plataformas en linea, las aplicaciones moviles
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y las redes sociales que componen estas tecnologias facilitan la comunicacion, la colaboracién
y la movilizacion en torno a temas sociales, politicos y civicos. Las TEP buscan ampliar el acceso
a informacion diversa, facilitar la expresion de opiniones, fomentar la participacion de los
ciudadanos y fomentar la accién colectiva. Las TEP ayudan a crear sociedades mas
democraticas, inclusivas y responsables al capacitar a las personas para ser participes activos
en la toma de decisiones y la construccion de soluciones. Ademas, impulsan la transformacion

social a través del uso estratégico de la tecnologia (Criollo, Guerrero, Jaramillo, & Lujan, 2021).

1.8.1. Tecnologias del Empoderamiento y la Participacion (TEP) en la Educacion

Son las responsables de haber revolucionado la educacion al proporcionar herramientas
digitales que empoderan a los estudiantes y promueven su participacion en las clases. Entre
estas tecnologias se incluyen plataformas de e-learning, apps moviles, redes sociales, las cuales
hicieron posible que los dicentes tengan mayor accesibilidad a la informacién y conocimientos,
permitiendo a los estudiantes explorar una variedad de recursos y perspectivas. Ademas,
fomentan la colaboracién y el intercambio de ideas, creando un entorno educativo méas dinamico
y enriquecedor (E-learning Masters, 2019; Hanefeld, Gardossi, & Magner, 2019; Proafio &

Herrera, 2018).

Al brindar a los estudiantes la capacidad de expresar sus opiniones y contribuir con sus
ideas a través de plataformas en linea, cultivan un sentido de pertenencia y empoderamiento.
Los educadores también se benefician al usar las TEP para personalizar la ensefianza y
proporcionar retroalimentacion en tiempo real. Las TEP estan transformando la educacién al
equipar a los estudiantes con habilidades digitales, promover la participacion activa y crear un
ambiente en el cual, se brinde a los dicentes, la posibilidad de empoderarse y sentirse valorados
dentro del proceso formativo. La adaptacion de las tecnologias, ademas de potenciar la calidad

de la educacion, brindan a los estudiantes las competencias necesarias para enfrentar los
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desafios del mundo actual de manera informada y comprometida (Criollo, Guerrero, Jaramillo,

& Lujan, 2021).

1.8.2. Caracteristicas de las Tecnologias del Empoderamiento y la Participacion

(TEP)

Segun los autores (Acosta, Bayas, Manobanda, & Tapia, 2023), las TEP, presentan

caracteristicas exclusivas que las distinguen en el @mbito educativo y social:

1. Inclusién y diversidad: brindan un espacio para escuchar voces diversas, lo que
permite a grupos marginados o minoritarios participar e influir en las decisiones

tomadas.

2. Facilitar la colaboracion en linea: estas tecnologias fomentan la colaboracién y la
creacion colaborativa a través de plataformas en linea, lo que permite a las personas

trabajar juntos en proyectos y objetivos compartidos.

3. Acceso a informacion diversa: permiten a los usuarios investigar y formar opiniones
informadas sobre una variedad de temas gracias a su acceso a una amplia gama de

fuentes de informacion.

4. Ampliacién de la influencia individual: Las TEP pueden convertir a las personas en
"influencers" capaces de difundir mensajes y movilizar a otros a través de plataformas

sociales y herramientas colaborativas.

5. Desarrollo de habilidades digitales: Entre estas constan la alfabetizacion mediatica y

la capacidad de evaluar criticamente la informacion en linea.
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6. Fomentar la voz individual y colectiva: permite a las personas expresar sus opiniones
y participar activamente en debates y discusiones en linea, lo que aumenta la

diversidad de perspectivas y fortalece la participacién ciudadana.

1.9. Diferencias entre TIC, TACy TEP

Mientras que las TIC son un término amplio que abarca tecnologias de informacion y
comunicacion en general, las TAC se enfocan en la aplicacion de la tecnologia en el ambito
educativo, y las TEP se centran en el uso de la tecnologia para empoderar a las comunidades y
promover la participacién ciudadana. Cada uno de estos términos se enfoca en diferentes
aspectos y aplicaciones de la tecnologia en diversos contextos (Aran, Arzola, & Rios,

2021;Gavilanes, Yanza, Inca, Torres, & Sanchez, 2019; Guevara, 2021; Llanos & Bucheli, 2021).

Segun los autores,(Pefia & Cano, 2023; Mohebi, 2021; Pérez, Tur, Villatoro, & Darder,

2022), las diferencias entre las TIC, TACy TEP son:

1. Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion (TIC): Las TIC incluyen una variedad
de tecnologias que se utilizan para procesar, enviar y administrar informacién. Esto
incluye software (como aplicaciones y sistemas operativos), hardware (como
computadoras y dispositivos moéviles), redes de comunicacion (como Internet y redes
locales) y medios digitales. Las TIC se utilizan para comunicarse, crear contenido,
acceder a informacién y colaborar en linea. Son cruciales en una variedad de

situaciones, como la educacion, el negocio y la vida diaria.

2. Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento (TAC): Las TAC se enfocan en el uso de
tecnologias para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje. Traen intrinsecos
recursos y metodologias, que mejorar las experiencias de los estudiantes en la

educacion virtual y distancias, se les da mayor accesibilidad a recursos didacticos

22



UBE UNIVERSIDAD

& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

virtuales y se disefian entornos de aprendizaje con alto nivel de interactividad. Las
TAC, tiene como finalidad, potenciar el aprendizaje y el desarrollo de competencias

mediante entornos formales e informales.

3. Tecnologias para el Empoderamiento y la Participacion (TEP): Las TEP se enfocan
en el uso de la tecnologia para empoderar a las comunidades, individuos y grupos y
promover su participacion activa en la resolucion de problemas. Las TEP, encasillan
apps moviles, que son comunmente usadas, para la comunicacién a nivel social y
plataformas en las cuales se fomenta la interaccién entre ciudadanos en la
planificacién y la politica comunitaria. El objetivo es dar voz a las personas y darles la

oportunidad de influir en temas que tienen un impacto directo en ellos.

1.10. Herramientas Digitales

Las herramientas digitales son aplicaciones o programas tecnologicos destinados para
facilitar la comunicacion, la realizacion de tareas y la creaciéon en entornos virtuales. Estos
programas incluyen plataformas de redes sociales, disefio grafico y gestiébn de proyectos, asi
como software de productividad como procesadores de texto y hojas de célculo. Su mision
principal es fomentar la creatividad, facilitar la colaboracion remota y acelerar los procesos. La
adaptacion de recursos digitales, mejorar el nivel de eficiencia en diferentes areas de la
educacién y cambiaron la manera en que interactuamos con la informacién y entre nosotros.
Estas herramientas son esenciales para el trabajo, el aprendizaje y la comunicacién modernos
en un mundo cada vez mas interconectado (Robinson, y otros, 2019; Sevara, Shakhriyor, &

Kosimov, 2022).
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1.10.1. Herramientas digitales en la educacion

Las TIC adaptadas a la educacion, permitieron no solo mejorar la calidad, sino también
aplicar una transformacioén en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Estos programas
incluyen software educativo, aplicaciones méviles y entornos virtuales de aprendizaje. Al brindar
a los estudiantes y educadores nuevas formas de interactuar con el contenido, fomentar la
participacion activa y promover el aprendizaje personalizado, su objetivo principal es mejorar la

experiencia educativa (Pérez & Gonzalez, 2017).

Segun los autores (Gértrudix & Ballesteros, 2013; Pianucci & Jofré, 2022), las
simulaciones interactivas que facilitan la comprension de conceptos complejos, las plataformas
en linea que permiten la colaboracion y el intercambio de ideas entre estudiantes, las
videoconferencias que conectan a personas de diferentes lugares y las aplicaciones de

evaluaciéon que brindan retroalimentacién instantanea son algunas de estas herramientas.

El uso efectivo de herramientas digitales en la educacién puede aumentar la participacion
de los estudiantes, brindarle acceso a una variedad de recursos educativos y prepararlos para
enfrentar un mundo cada vez mas digitalizado. Sin embargo, para que se lleve a cabo con éxito,
se requiere una planificacion cuidadosa, capacitacion adecuada para los educadores y
consideracion de la equidad en cuanto a la accesibilidad a los recursos tecnolégicos, con lo cual,
se garantizé que la comunidad estudiantil se beneficie por igual (Peralta, Gaona, Luna, & Davila,

2022).

1.10.2. Caracteristicas de las herramientas digitales en la educacion

Segun los autores (Borja & Carcausto, 2020; Guerrero, Naranjo, Rodriguez, & Benitez,

2022), las herramientas digitales en la educacién, poseen rasgos caracteristicos Unicos, que las
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vuelven valiosas cuando lo que se busca es potenciar la calidad y eficiencia del aprendizaje de

los discentes:

1.

Interactividad: permite que los estudiantes interactien activamente con el contenido.
Los estudiantes pueden participar en juegos educativos, simulaciones y cuestionarios

interactivos.

Motivacién: Incorporar elementos interactivos, multimedia y gamificacion puede

motivar a los estudiantes al hacer que el aprendizaje sea mas atractivo y entretenido.

Medicion y analisis: tienen la capacidad de recopilar datos sobre el uso de los recursos
y el progreso de los estudiantes. Esto permite a los maestros evaluar el desempenfo

y ajustar las estrategias de ensefianza.

Amplio acceso a recursos: ofrecen una amplia gama de recursos educativos, incluidos
videos, textos, imagenes y ejercicios en linea. Al ofrecer multiples puntos de vista

sobre un tema, esto enriquece la experiencia de aprendizaje.

Personalizaciéon: generalmente se pueden adaptar a las necesidades Unicas de los
estudiantes. Segun el nivel de habilidad y el estilo de aprendizaje de cada estudiante,

pueden adaptar el contenido y las rutas de aprendizaje.

Retroalimentacion inmediata: ofrecen comentarios, calificaciones o correcciones
automaticas para brindar comentarios inmediatos sobre el desempefio de los

estudiantes. Esto ayuda a los estudiantes a identificar rdpidamente areas de mejora.

Flexibilidad en el tiempo y el lugar: permite que los estudiantes accedan al contenido
con acceso a Internet, en el momento y lugar en que estos consideren prudente

hacerlo. Lo antes mencionado, hace posible conciliar entre responsabilidades sean
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estas laborales o personales, el aprendizaje bajo modalidades a distancia y el estudio

autodirigido.

8. Colaboracién: Los estudiantes pueden colaborar e interactuar entre si,
independientemente de su ubicacion geografica, gracias a las plataformas en linea y
herramientas de colaboracién. Esto promueve el aprendizaje social y la construccion

de conocimientos colectivos.

9. Diversidad de formatos: pueden presentar informaciéon en una variedad de formatos,
como texto, imagenes, audio y video, para satisfacer las necesidades y los estilos de

aprendizaje de los estudiantes.

10. Actualizacion constante: Las herramientas digitales pueden mantenerse actualizadas
y mejoradas de manera constante para reflejar los avances en la comprensién y las

practicas educativas en un mundo en constante cambio.

1.11. Herramientas Digitales Matematicas

Segun (Mufioz, 2022), las herramientas digitales de matematicas son recursos
tecnoldgicos destinados para mejorar la ensefianza, el aprendizaje y la practica de las
matematicas. Estas herramientas utilizan la tecnologia digital para hacer que los conceptos
matematicos sean mas accesibles, visuales e interactivos, lo que puede tener un impacto
significativo en la comprension y el dominio de las habilidades matematicas, contrario al ambito
general de esta materia que suele ser dictada de forma tradicional. Estas herramientas incluyen
una amplia gama de aplicaciones, software, plataformas en linea y aplicaciones moviles, todas
ellas disefiadas para cubrir diversos aspectos de las matematicas, desde la aritmética béasica

hasta los conceptos mas avanzados.
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La capacidad de presentar conceptos matematicos de manera visual y dinamica es una
de las caracteristicas clave de estas herramientas. Esto puede incluir simulaciones que imitan
fendbmenos mateméaticos del mundo real, graficos interactivos que muestran funciones y
relaciones, y representaciones visuales de teoremas geométricos y propiedades matematicas.
Los estudiantes pueden comprender y recordar mejor las ideas con esta representacion visual.
Ademads, brindan la capacidad de calcular y resolver problemas de manera rapida y precisa. Esto
puede incluir calculadoras en linea que manejan operaciones complejas, software de algebra 'y
calculo simbdlico que simplifica expresiones y resuelve ecuaciones, y herramientas de resolucion
de problemas que ofrecen una variedad de ejercicios matematicos para la practica (Rodriguez &

Acurio, 2021; Ruiz, Padilla, & Panduro, 2021).

También (Calero & Veramendi, 2023) establecen que estas herramientas también
incluyen plataformas de aprendizaje en linea, que ofrecen lecciones interactivas, tutoriales,
ejercicios y evaluaciones gue se ajustan al nivel de habilidad y progreso individual del estudiante.
Estas plataformas permiten el aprendizaje personalizado y autodirigido, lo que puede ser
particularmente ventajoso para satisfacer las necesidades Unicas de cada estudiante. Estas
herramientas son muy utiles porgue mejoran la forma en que se estudian, comprenden y aplican
las matematicas. Estas herramientas pueden mejorar el rendimiento en matematicas, fomentar
la participacion y ofrecer una propuesta de aprendizaje mas atractiva para el area de

matematicas, misma que serd mas efectiva con el uso de recursos digitales.

1.11.1. Ventajas herramientas digitales matematicas

La adaptacion de recursos digitales en la ensefianza de matematicas proporciona una
experiencia personalizada y atractiva, mejorando la comprension y el rendimiento de los
estudiantes, y fomentando habilidades esenciales para su vida personal y profesional (Calero &

Veramendi, 2023).
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Algunas ventajas de estas herramientas son:

1. Facilitan la comprensién mediante representaciones visuales de conceptos
matematicos.

2. Los estudiantes interacttan directamente con el contenido, resolviendo problemas
y experimentando con escenarios.

3. Se adaptan al nivel de habilidad de cada estudiante, permitiendo un aprendizaje
individualizado y progresivo.

4. Brindan una amplia gama de ejercicios y ejemplos, enriqueciendo la practica y la
comprension.

5. Permite corregir errores al instante y comprender mejor los conceptos.

6. Facilita la resolucién de problemas complejos de manera precisa y rapida.

7. Disponibles en la web y como aplicaciones méviles, ofreciendo mayor flexibilidad
en los horarios de estudio.

8. Los estudiantes pueden resolver problemas en grupos, trabajando de manera
asincronica.

9. Las actividades académicas se vuelven mas interactivas y ludicas, resultando
atractivas para los estudiantes.

10. Exponen a los estudiantes a la tecnologia y habilidades digitales relevantes en la

sociedad actual y laboral (Suarez, Rincén, & Nifio, 2020).

1.11.2. Herramientas digitales para matematicas

En la actualidad, disponemos de una amplia variedad de recursos digitales relacionados
con la matematica, los cuales facilitan las tareas educativas de los maestros a través de una

interfaz grafica amigable. Estas herramientas agregan efectividad y dinamismo a la ensefianza
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de las matematicas en diferentes areas como pueden ser algebra, aritmética, geometria entre

otras (Criollo, Guerrero, Jaramillo, & Lujan, 2021).

A continuacién, se presenta un conjunto de las herramientas digitales mas utilizadas en
el campo de las matematicas:

Figura 1. Herramientas digitales mas populares en el campo de las matematicas.

Khan Academy

\/
\%

Brilliant DragonBox Photomath

Symbolab Mathway &4  Math is Fun

Adaptado de “Tecnologias moviles de aprendizaje para la educacion: beneficios y cuestiones

pendientes”. Elaborado por los autores.

1.12. Aplicacion de las herramientas digitales en matematicas en otros paises desde el

siglo XXI

La educacion y aprendizaje de matematicas dentro de la educacion STEM (Ciencia
(Science), Tecnologia (Technology), Ingenieria (Engineering) y Matematicas (Mathematics)) no
es ajena a la revolucion digital, sino que se encuentra dentro de ella. En las ultimas décadas del

siglo XX se empleé mucho el formato de “aula de informatica” en varios centros educativos, aqui
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los estudiantes iban algunas horas a la semana a trabajar con ordenadores. En las dos primeras
décadas del siglo XXI esta idea quedd obsoleta (European Schoolnet & University of Liege,

2015).

En la actualidad, casi todas las aulas de los Centros Educativos se han abastecido de
dispositivos digitales), principalmente por una computadora del docente conectado a un proyector
o0 pizarra digital, dictando este como el inicio, de la adaptacién de estas herramientas, 1 a 1 con
la finalidad de desarrollar conocimientos sobre diferentes asignaturas, cabe mencionar que estas
acciones se dieron con mayor frecuencia durante la primera década del siglo XXI (Gobmez, Cafas,

Gutiérrez, & Martin, 2014)

A partir de los supuestos antes mencionados sobre la adaptacion de las herramientas
digitales en el area de las matematicas y su impacto en el aprendizaje han transformado por el
uso generalizado de calculadoras graficas, sistemas de algebra computacional (CAS) y otras
tecnologias informaticas. Un estudio realizado en Australia indica que la aplicacién de estas
herramientas trajo como resultados que la evaluacion continua de las decisiones sobre el uso de
la tecnologia debe ocurrir tanto a nivel del sistema como en el salén de clases, mostrando las

primeras aplicaciones de sistemas formales tecnolégicos (Foster, 2006).

El Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA) es una iniciativa
desarrollada por la Organizacion para la Cooperacién Econémica y Desarrollo (OECD), la cual,
es puesta en marcar en el 2013, donde se incluyeron a paises tales como Argentina, Brasil, Chile,
Colombia, Costa Rica, México, Pertu y Uruguay reportan que la definicion de competencia
matematica incluye explicitamente el uso de herramientas matematicas. Estas herramientas son
fisicas y digitales. Las herramientas mateméaticas basadas en computadora son de uso comudn
en los lugares de trabajo del siglo XXI, y sera cada vez mas frecuente a medida que avance el

siglo. Por esto, dentro de las propuestas de herramientas tecnolégicas se plantea en PISA 2012
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se propone ya el uso calculadoras en todas las encuestas de matematicas, calculadoras en linea
como parte del material de prueba computarizado proporcionado para algunas preguntas, una
evaluaciéon basada en computadora, utilidades de visualizacion y construccion geométrica e
instrumentos de medicidn virtuales, en los elementos de evaluacién. Esto brindara la oportunidad
de evaluar algunos aspectos de la competencia matematica que no se evallan facilmente a

través de las pruebas tradicionales en papel (Jarratt & Shutterstock, 2021).

En una investigacién realizada en el 2015 a un grupo de 52 estudiantes de mateméticas
matriculados en un modulo de Matematicas en una Universidad Sudafricana se determiné los
beneficios del uso de un software matematico de geometria dindmica y estos son provisién de
diferentes representaciones, la visualizacion dinamica de conceptos y la variacion en las

matematicas (Bansilial, 2015).

En Uruguay, en el afio 2015 Plan Ceibal desarroll6 la Plataforma Adaptativa de
Matematica (PAM). En esta plataforma el profesor y el estudiante pueden tomar contacto con
una amplia lista de actividades, de diferentes niveles de dificultad. Sin embargo, la investigacion
dio como resultado que sélo el 30% de los profesores observados utilizaron la plataforma.
Adicional, el 96% de los profesores tuvieron problemas de uso y a esta la usaban para revisar
conceptos y no como herramienta de apoyo pedagogico (Departamento de Monitoreo y

Evaluacién Plan Ceibal, 2015 ).

En Venezuela, el 2021 se realizé un andlisis sobre el Padlet como herramienta digital para
la ensefianza de las Matematica. Padlet es una herramienta digital que permite crear murales
colaborativos, resultando fructifero para la educacién. En concordancia con los resultados
evidenciados en este estudio, se presenta al Padlet como una estrategia innovadora en el campo
tecnolégico, y asi lograr un aprendizaje significativo, donde el estudiante puede interactuar con

el docente, comparieros, con personas de otros paises, |0 que enriquece sus conocimientos.
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Adicional esto permite la elaboracion de un portafolio digital Gtil en la educacion presencial o

virtual (Salto & Erazo, 2021).

Una investigacion de revision sistematica reciente donde se realiz6 una compilacion y
andlisis de las publicaciones sobre el uso de TIC's en la ensefianza de matematicas, realizadas
en varias bases de datos determind que el afio donde mas publicaciones se reportaron fue el
2020 debido al subimiento e impacto de la pandemia. Dentro de las principales herramientas se
encuentran el uso de plataformas digitales, softwares matematicos dinamicos, herramientas de
modelamiento y calculadoras digitales. Las cuales representan las principales herramientas
empleadas en la actualidad para apoyo en la asignatura de matematicas. Es preciso mencionar
gue no existen estudios en los cuales, se realice la medicién de su impacto en el aprendizaje
significativo. el uso de las TIC, ni que el propio docente haya elaborado herramientas y
material educativo digital de acuerdo a las actividades contextualizadas y las necesidades

de cada grupo de estudiantes (Calero & Veramendi, 2023).

1.13. Aplicacién De Las Herramientas Digitales En Mateméticas En El Ecuador Desde El

2002

En el 2002 el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) desarroll6 el programa Ciber-
aprendizaje, organizado por el Centro para el Mejoramiento de la Educacién de las Ingenierias y
las Ciencias de Estados Unidos y decidi6é implementarlo en Latinoamérica, con un proyecto piloto
en Costa Rica, Ecuador y Perq. El programa consiste en impulsar que profesores de primaria y
secundaria ensefien a los estudiantes ciencias, matematicas con innovacioén y relacionado con
su diario vivir. Adicional incorporaron el uso de Internet, como un mecanismo no solo de consulta,
sino de experimentacion. Este programa fue uno de los primeros proyectos formales avalados a
nivel internacional donde ya se implement6 las herramientas tecnoldgicas para promover un

aprendizaje significativo (Nufiez, 2002).
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La utilizacion de herramientas digitales en las clases de mateméticas en Ecuador resulta
esencial para mejorar la educacion y adaptarse a las habilidades de las nuevas generaciones.
Estas herramientas ofrecen una interactividad que facilita la comprension de conceptos
matematicos abstractos, volviéndolos mas accesibles. Ademas, posibilitan la personalizacién del

aprendizaje, ajustandose a diversos estilos de aprendizaje y ritmos individuales.

En el contexto ecuatoriano la introduccién de tecnologia en la ensefianza de las
matematicas también promueve el desarrollo de habilidades criticas para el siglo XXI, como el
pensamiento logico, la resolucion de problemas y la colaboracion. También el acceso a
herramientas digitales puede superar limitaciones geograficas y socioeconémicas,

democratizando el acceso a una educacion de calidad que es por lo que velamos lo educadores

Segun (Cenas Chacon et al., 2022) en Ecuador se publicaron 6 articulos cientificos que
incorporan el uso de herramientas digitales a procesos de ensefianza aprendizaje y encontraron
gue al incorporar estas herramientas, se despierta el interés de los estudiantes mediante
métodos innovadores, preparandolos de manera mas efectiva para el entorno digital y

fortaleciendo los fundamentos esenciales para su crecimiento académico y profesional.

Los autores (Altamirano & Mera, 2023) reportan una experiencia de uso de herramientas
tecnolégicas ocurrié en la Unidad Educativa Itsi Chone-Ecuador, a 47 estudiantes se les impartié
conocimientos sobre el manejo del simulador aritmético PhET ingresado en Google Drive y
Google SITES. Un simulador aritmético PhET proporciona simulaciones cientificas y
matematicas innovadoras e (Cenas Chacon et al., 2022) interactivas, basadas en la
investigacion. Estos evidenciaron que los promedios en la prueba diagnostica variaron después
de haber impartido las clases practicas a los estudiantes. Finalmente se concluyé que la
implementacion de esta estrategia permite generar un aprendizaje significativo en el area

matematica.
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Sin embargo, en Ecuador no se encuentran mas estudios o articulos cientificos en el cual
se muestre la importancia y el uso de las herramientas digitales en el area de mateméticas y
mucho menos en el tema de factorizacion en alumnos de colegio, que es un tema vital para el

desarrollo académico no solo en el colegio sino en la formacién de pregrado y postgrado.

Aun asi, en todos los libros o textos base del Ministerio de Educacion del Ecuador se
puede evidenciar el uso de herramientas digitales que responde a la necesidad de actualizar los
métodos pedagogicos y preparar a los estudiantes para el entorno digital actual. Esta integracién
busca mejorar la experiencia de aprendizaje al ofrecer interactividad, visualizacién y practicidad,
facilitando la comprensiéon de conceptos matematicos. Ademas, persigue el desarrollo de
habilidades esenciales del siglo XXI, como el pensamiento critico y la resolucion de problemas.
Al incorporar la tecnologia, se busca diversificar los recursos educativos, brindando acceso a
herramientas en linea que enriquezcan la ensefianza y se adapten a los diversos estilos de
aprendizaje, ampliando asi las oportunidades educativas para los estudiantes ecuatorianos

(Ministerio de Educacion (MINEDUC), 2023).

Tras muchos afios de practica docente y el uso diario de estos textos educativos, se han
analizado y se ha concluido con mucha certeza que no estan bien disefiados o alineados al uso
de herramientas digitales en mateméticas o a las necesidades del estudiante actual, podemos
resumir que el uso de herramientas digitales por parte del gobierno en sus textos educativos es
superficial o de una manera arbitraria, las herramientas utilizadas son generales y no son
especificas o cumplen un fin en el proceso de ensefianza aprendiza de las matematicas, es por

esto que varios autores respaldan nuestro punto de vista.

Los autores (Salazar & Padilla, 2021) sostienen que la incorporacién de herramientas
digitales en la ensefianza de matematicas no debe ser realizada de manera arbitraria o sin

fundamentos sélidos, ni cumplir meramente parametros educativos. Es crucial que esta
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integracion se base en una cuidadosa planificacion pedagogica y una comprensién profunda de
como estas herramientas pueden mejorar y llamar la atencién de los estudiantes al proceso de
ensefianza aprendizaje. La introduccidon de tecnologia en el aula debe estar alineada con
objetivos educativos especificos y disefiada para mejorar la comprensién de conceptos
matematicos, evitando que sea una adicién superficial. La implementacién sin una base
pedagdgica sélida podria conducir a distracciones, desenfoque en los objetivos de aprendizaje y

una falta de integracion efectiva en el curriculo.

También los autores (Altamirano, & Mera, 2023; Calero, & Veramendi, 2023) establecen
en sus trabajos que la eleccibn de herramientas digitales especificas en los libros o
planificaciones de podria ser crucial para mejorar la pertinencia y eficacia de la ensefianza. Al
optar por herramientas mas especificas, se lograria una alineacion mas estrecha con los
objetivos educativos y curriculares del pais o institucion, asegurando que aborden con precisién
los conceptos matematicos pertinentes para los estudiantes. Estas herramientas especificas
podrian adaptarse de manera mas efectiva a los desafios y contextos locales, ofreciendo una
educacién mas contextualizada y significativa. Ademas, la especificidad facilitaria la formacion,
permitiéndoles enfocarse mas directamente en la implementacion de herramientas especificas
para una ensefianza mas efectiva. La eleccién de herramientas especificas también posibilitaria
una mejor integracion curricular, asegurando una alineacion fluida con otros aspectos del plan
de estudios. Ademas, estas herramientas podrian ser mas sensibles a los diversos estilos de
aprendizaje, atendiendo de manera mas precisa a las necesidades individuales de los
estudiantes del pais o instituciéon educativa. Sin embargo, es crucial evaluar continuamente la
efectividad de estas herramientas generales para asegurar que cumplan con los objetivos
educativos especificos y que se adapten a las necesidades de los estudiantes y educadores en

el contexto ecuatoriano.
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CAPITULO 2
2. MARCO METODOLOGICO

2.1. Conceptualizacion y operacionalizacion de las variables

Variable independiente:

Utilizacibn de herramientas digitales: Esta variable representa la intervencion o
tratamiento que se implementara en el estudio, es decir, el uso de herramientas digitales en el
proceso de ensefanza-aprendizaje de la factorizacion.

Variables dependientes

Coherencia pedagdégica: Grado en que los elementos de la ensefianza (objetivos,
contenidos, actividades, evaluacion) se articulan entre siy con el marco curricular. Siguiendo las
dimensiones como: como alineacion curricular siendo el grado en que los objetivos, contenidos
y actividades se ajustan al curriculo establecido, secuenciacion entendiéndose como adecuacién
del orden en que se presentan los contenidos y actividades, articulacién interna que es la
conexion logica entre los diferentes elementos de la ensefianza. Teniendo en cuenta las
subdimensiones de: alineacion con los estandares entre los objetivos de aprendizaje y los
estandares curriculares, relevancia de los contenidos para el logro de los objetivos, coherencia
de las actividades entendiéndose como grado en que las actividades permiten alcanzar los
objetivos y desarrollar los contenidos, secuencia gradual de los contenidos y actividades que
permite la construccion del conocimiento y claridad en las relaciones entre los diferentes
elementos de la ensefianza.

Indicadores:

e Los objetivos de aprendizaje estan claramente definidos y alineados con los estandares
curriculares.

e Los contenidos se seleccionan y organizan en funcién de los objetivos de aprendizaje.
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e Las actividades son congruentes con los objetivos y contenidos, y promueven el
desarrollo de habilidades y competencias.
e Las actividades se presentan en una secuencia logica que facilita el aprendizaje.

e Se establecen conexiones explicitas entre los diferentes conceptos y contenidos.

Claridad de instrucciones: Es el grado en que las instrucciones proporcionadas a los
estudiantes son comprensibles y precisas; tomando en cuenta las dimensiones de exactitud o
detalle en la informacion proporcionada; facilidad con la que los estudiantes pueden entender las
instrucciones y adecuada estructura y secuencia de las instrucciones. Tomando en cuenta los
subdimensiones del uso del uso de lenguaje claro y conciso; descripcidn precisa de las tareas
gue deben realizar los estudiantes y el uso de ejemplos y demostraciones para ilustrar las
instrucciones.

Indicadores:

e Las instrucciones estan escritas en un lenguaje claro y conciso que los estudiantes
pueden entender.

e Las instrucciones especifican claramente las tareas que deben realizar los estudiantes.

Potencialidad de las Herramientas: La idoneidad de las herramientas y recursos empleados
en el proceso educativo es crucial para promover un aprendizaje efectivo. Este nivel de idoneidad
se evalla considerando diversas dimensiones, tales como: la relevancia de las herramientas y
recursos para los objetivos educativos y las necesidades especificas de los estudiantes; la
eficacia, definida como la capacidad de estas herramientas y recursos para facilitar el proceso
de aprendizaje; y la diversidad, que implica la utilizacion de una amplia gama de herramientas y
recursos para abordar las diferentes modalidades de aprendizaje. Estas dimensiones se

complementan con subdimensiones tales como la adecuacion de las herramientas y recursos
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para alcanzar los objetivos educativos, la variedad de recursos que abarca la utilizacion de
multiples formatos (visuales, auditivos, interactivos) para adaptarse a las distintas preferencias
de aprendizaje de los estudiantes, la facilidad de uso de estas herramientas y recursos por parte
de los alumnos, y su contribucién al desarrollo de habilidades y competencias relevantes para el

aprendizaje.

Indicadores:

e Se garantiza la adecuacion de las herramientas y recursos seleccionados a los objetivos
de aprendizaje y a las caracteristicas individuales de los estudiantes.

e Se emplea una amplia gama de recursos para abordar la diversidad de estilos de
aprendizaje presentes en el aula.

e Se asegura la facilidad de uso de las herramientas y recursos por parte de los
estudiantes.

e Se gestiona cuidadosamente el numero de herramientas utilizadas para garantizar su
eficacia y relevancia.

e Se promueve activamente el desarrollo de habilidades y competencias mediante el uso

de estas herramientas y recursos.

Interés de los estudiantes por la asighatura de matematicas: Juicio del experto sobre
el grado en que los estudiantes muestran curiosidad, atencion y disfrute por las matematicas
durante la clase, con las subdimensiones de atencion entendiéndose como mantenimiento del
contacto visual y la atencion durante las explicaciones, concentracion y participacion

Indicadores:

¢ Formula preguntas relevantes y profundas sobre las herramientas digitales empleadas
e Muestra una actitud abierta positiva 0 entusiasta hacia el uso de la tecnologia

e Mantiene contacto visual con el profesor durante las explicaciones.
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¢ Participa activamente durante la clase demostrativa

Motivacion de los estudiantes para aprender mateméticas: Juicio del experto sobre
el grado en que los estudiantes muestran disposicion, esfuerzo y persistencia para aprender
matematicas durante la clase. Teniendo en cuenta las siguientes dimensiones: disposicion
tomada como actitud positiva hacia las matematicas, confianza en sus habilidades y expectativas
de éxito durante la clase demostrativa y persistencia entendiéndose como la capacidad para
afrontar dificultades, mantener la concentracién y completar las tareas. Estos dos alineados con
la subdimensién de la actitud de los estudiantes tomada como recepcidn positiva hacia las ideas
matematicas y entusiasmo por aprender.

Indicadores:

o Participa activamente en las discusiones y actividades en la clase demostrativa
o Se ofrece voluntariamente para realizar tareas o usara las herramientas presentadas
e Presta atencion durante las explicaciones de la nueva propuesta brindada por el profesor

e Pregunta al profesor o a sus compafieros cuando no entiende algo.

Para estas 5 variables se creara una rubrica de evaluacion donde el experto calificara las
3 primeras variables en base a la propuesta de la guia y las otras 2 en base a la clase
demostrativa donde sera aplicada la rubrica, esta se realizada con indicadores especificos para

cada subdimension y una escala de valoracion del 1 al 5 para cada indicador.

2.2. Enfoque de lainvestigacion

La presente investigacion tiene un enfoque de investigacion mixto; la fase cuantitativa se
da en el diagnéstico del problema entendiéndose que se realiza mediante la aplicacion de una
encuesta a estudiantes de 9no afio de EGBS. Los datos se tabulan y analizan para determinar
las necesidades y dificultades que presentan los estudiantes en la factorizacion en la ensefianza
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tradicional; la fase cualitativa se da en el disefio de la guia educativa dando como resultado una
guia educativa mediada por herramientas digitales para la factorizacion, tomando en cuenta los
resultados del diagndéstico y la revision de la literatura y también en la evaluacion ya que la guia
se evalla por un grupo de expertos en educacion y mateméaticas mediante una rubrica y no se

aplica

2.3. Alcance de lainvestigacion

Esta investigacion se caracteriza por su caracter exploratorio, ya que se aborda un
problema de investigacién sin antecedentes previos, especialmente en relacién con el uso de
herramientas digitales en la ensefianza de las matematicas, particularmente en el ambito de la
factorizacion. Asimismo, tiene un enfoque descriptivo, puesto que se examinara la situacion
actual de la ensefianza de la factorizacion en el noveno afio de Educacion General Basica
Superior (EGBS) a través de una encuesta dirigida a los estudiantes. Se describiran el interés, la
motivacion, grado de dificultad de la ensefianza tradicional en la unidad de factorizacion. No es
correlacional ya que no se busca establecer relaciones entre variables.

El enfoque de esta investigacion abarca varias facetas. En su etapa diagndéstica, adopta
un enfoque explicativo al identificar las causas subyacentes del problema. Posteriormente,
adopta un enfoque aplicado al disefiar y proponer una guia educativa que integre herramientas
digitales para la ensefianza de la factorizacion en el noveno afio de Educacién General Basica
Superior (EGBS). Esta guia sera sometida a evaluacion por expertos en educacion y

matematicas.
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El alcance de la investigacion abarca aspectos exploratorios, descriptivos, explicativos y
aplicativos. Su objetivo es describir la situacion actual de la ensefianza de la factorizacion y

proponer una solucién viable para mejorarla.

2.4. Declaracion y justificacién del Tipo de investigacion

El presente trabajo de tesis examina siete tipos de investigacion: pedagogica, descriptiva,

aplicada, experimental, cuantitativa, de campo y no experimental.

Se clasifica como pedagdgica por que se centra en la elaboraciéon de una guia para la
ensefianza de matematicas es una investigacion relacionada con la teoria y la préactica de la
ensefianza; es de tipo descriptiva ya que se limita a describir la estructura, contenido y métodos
propuestos en la guia de matematicas sin necesariamente probar su efectividad o compararla
con otros métodos; es aplicada, cuantitativa y de campo ya que para el diagnéstico se realiza
una encuesta a los estudiantes de la institucién y a los docentes de matematicas, donde se tiene
obtencion y recopilacion de datos, posteriormente se realiza un andlisis estadistico para
cuantificar el problema con exactitud y en base a esos datos elaborar la guia didactica,

Dado que solo se utiliza una encuesta para el diagnéstico y no se implementa la guia de
matematicas propuesta, el disefio de investigacion es no experimental, especificamente un
disefo transversal.

Este disefio transversal implica la recopilacion de datos de una muestra en un solo punto
en el tiempo. En este caso, la encuesta se utilizaria para recopilar datos sobre la situacion actual
del aprendizaje de matematicas en el 9no afio de EGBS antes de proponer la guia educativa.
Este disefio permite obtener una instantanea de la situacion actual sin manipular variables o
implementar intervenciones.

Es importante destacar que, aunque este disefio no experimental no permita establecer

relaciones causales entre las variables, puede proporcionar informacién valiosa sobre la situacion
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inicial que servira como punto de referencia para futuras investigaciones y en una futura

investigacion para evaluar el impacto de la guia de matematicas una vez que se implemente.

2.5. Métodos empleados y sus propadsitos en el contexto de investigacion

La investigacion fue llevada a cabo en la Unidad Educativa Liceo José Ortega y Gasset,
previa aprobacion de las autoridades pertinentes. Se empled un cuestionario elaborado en
"Formularios de Google" con el propdsito de investigar el empleo de herramientas digitales en la
ensefianza de matematicas. Se instruyo a los participantes sobre el procedimiento en linea para
garantizar la confidencialidad. La encuesta se comparti6 por WhatsApp con estudiantes de
noveno grado. Los datos recopilados se tabularon y procesaron con Microsoft Excel, luego se
analizaron mediante graficos estadisticos. Este proceso aseguré la confidencialidad y veracidad

de las respuestas en la investigacion.

2.6. Instrumentos derivados de la metodologia seleccionada

Siguiendo las recomendaciones de (Sanchez & Lépez, 2020), Se utilizé una encuesta como
método para recopilar datos con el fin de explorar la utilizacién de herramientas digitales en la
instruccién de matematicas entre estudiantes de noveno grado en la Unidad Educativa Liceo
José Ortega y Gasset. La encuesta, disefiada con "Formularios de Google", const6 de 10
preguntas cerradas de tipo politbmico adaptadas de Likert, junto con preguntas abiertas. Se
disefi6 un cuestionario especifico para los docentes con 3 preguntas cerradas y otras abiertas.
Los procedimientos aplicados aseguraron la precision y obtencion de informacién veraz para

cumplir con el objetivo planificado de la investigacion.

El presente estudio ha sido sometido a un proceso de validacién por parte de tres expertos
relevantes en el ambito académico. Dichos expertos incluyen al rector de la institucion, al
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vicerrector y al coordinador del area de matematicas. La validacion por pares de estos
especialistas garantiza la rigurosidad y la calidad metodolégica del trabajo de investigacion, asi
como la relevancia y pertinencia de los hallazgos obtenidos. Para la propuesta de la guia
didactica la validacién con expertos es crucial para asegurar su calidad y eficacia, ya que no se
implementara de inmediato. La revisidbn por parte de expertos en matematicas y educacion
agrega credibilidad y rigor académico al trabajo, identificando posibles deficiencias y errores. Sus
conocimientos especializados ofrecen perspectivas valiosas sobre la pertinencia y la idoneidad
de la guia, asegurando que aborde adecuadamente los conceptos clave y las necesidades de
los estudiantes y docentes; y se utilicen las herramientas digitales correctas en cada tema.
Ademas, la retroalimentacion de expertos puede mejorar la calidad y la claridad de la guia, asi
como su alineacién con las mejores practicas pedagodgicas y los estandares educativos. Este
proceso de validacion sienta las bases para futuras implementaciones, permitiendo ajustes y
refinamientos que aumentan las posibilidades de éxito. Esta validacién no solo mejora la guia en
si misma, sino que también contribuye a fortalecer la investigacion y la practica en la ensefianza

de las matematicas, promoviendo un aprendizaje mas efectivo y significativo en el aula.

2.7. Delimitacion de la poblacion la muestra. Justificaciéon del tipo de muestreo

La institucion educativa tiene un total de 106 profesores y 800 alumnos. La investigacion
se enfoca en 54 estudiantes del noveno afio de educacién basica y cuatro profesores de
matematicas en el Liceo José y Gasset en Quito, durante 2023. La muestra se selecciona por
conveniencia, considerando la accesibilidad de los estudiantes a las encuestas. Este enfoque
permite un andlisis detallado de los procesos de aprendizaje en matematicas, especificamente
en factorizacién. Segun (Pereyra & Vaira 2021), el muestreo por conveniencia se elige por su
conveniencia y accesibilidad, adecuado para comprender fendmenos sin probar teorias. Por
tanto, se seleccionan estos estudiantes para profundizar en el tema. La muestra consta de 54

estudiantes del noveno afio de educacién basica del Liceo José y Gasset, en Quito.
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Precisamente, esta fue la razén para la seleccién de los 54 estudiantes del noveno afio

de EGB de la unidad educativa Liceo José y Gasset, situada en la ciudad de Quito.

2.8. Técnicas estadisticas empleadas para procesar y cuantificar los datos

Andlisis descriptivo: Fue utilizado para resumir y describir las caracteristicas principales
de los datos obtenidos a través de la encuesta, como la frecuencia de respuestas a cada pregunta
cerrada y el promedio de calificaciones en la escala Likert, entre otros aspectos.

Andlisis de frecuencia: Se emple6 para determinar la ocurrencia frecuente de
respuestas a las preguntas cerradas de la encuesta, lo que facilita la identificacion de patrones y
tendencias en las respuestas de los participantes.

Analisis de contenido: Se llevé a cabo para examinar las respuestas proporcionadas a
las preguntas abiertas de la encuesta, con el objetivo de identificar temas comunes, categorias

0 patrones emergentes en las respuestas de los encuestados.

2.9. Estrategia investigativa

La estrategia metodolégica utilizada en el proceso de investigacion se detalla a
continuacion:

Seleccién de la técnica de recoleccion de datos: Se determind utilizar una encuesta
como método de recoleccion de datos, aplicable tanto a los estudiantes como a los docentes.
Esta eleccién se basé en el objetivo de investigar el empleo de herramientas digitales en la
ensefianza de matematicas.

Disefio del instrumento de recoleccion de datos: Se elaboraron cuestionarios
especificos para estudiantes y docentes. Estos cuestionarios se configuraron con preguntas
cerradas tipo politbmico de Likert y preguntas abiertas adaptadas, con el fin de obtener

informacion precisa y fiable que facilitara el cumplimiento de los objetivos de la investigacion.
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Aplicacion de la encuesta: Tras la elaboracion de la encuesta, se procedié a su
aplicacion tanto a los estudiantes de noveno grado como a los docentes de matematicas en la
unidad educativa Liceo José Ortega y Gasset. Este paso garantizé la obtencién de datos
relevantes para el estudio.

Validacion del estudio: El estudio fue sometido a un proceso de validacién por parte de
tres expertos relevantes en el ambito académico, incluyendo al rector, vicerrector y coordinador
del &rea de matematicas de la institucion. Esta validacion garantizé la rigurosidad metodolégica
y la calidad del trabajo de investigacion.

Anélisis de los datos: Una vez recopilados los datos a través de la encuesta, se procedio
a su anadlisis utilizando técnicas estadisticas como el andlisis descriptivo, analisis de frecuencia
y andlisis de contenido. Estas técnicas permitieron cuantificar y procesar los datos empiricos, asi

como identificar patrones y tendencias en las respuestas de los participantes.

2.10. Resultados y discusién

Objetivo especifico: Efectuar una evaluacién del estado actual del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la asignatura de matematicas del noveno afio de educacion general basica en la

Unidad Educativa Liceo José Ortega y Gasset, ubicada en Quito.

2.10.1. Diagnostico, encuesta dirigida a los estudiantes sobre la experiencia de

aprendizaje en el area de las matemaéticas (Ver anexo 2).

Pregunta 1

¢,Como prefieres recibir tus clases de mateméticas?
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Tabla 1.

Preferencia al recibir la asignatura de matematicas

¢,Como prefieres recibir tus clases de mateméticas? TOTAL

Una combinacion de clases presenciales y en linea. 31 Nota: Estudio
de modalidad

Clases en linea a tu propio ritmo (asincronicas). 2 de instruccion
preferida por

Clases presenciales en el aula. 20 los
estudiantes.

Clases en linea en tiempo real (sincronicas). 1 Fuente:
Autores

Total 54

¢ Como prefieres recibir

tus clases de...
2%

37% Una combinacion
Y 5704 de clases

presencialesy en
linea.

4%

Figura 2. Preferencia al recibir la asignatura de matematicas
Fuente: Autores

La tabla muestra las preferencias de los estudiantes sobre la modalidad de ensefianza de
matematicas. La mayoria (57.4%) prefiere una combinacion presencial y en linea. Solo el 37%
prefiere clases puramente presenciales, mientras que las preferencias por clases en linea son
menos comunes (asincrénicas 3.7%, sincronicas 1.9%).

Pregunta 2

¢Qué aspectos de las clases de mateméticas te gustan mas?

Tabla 2.
Manera en que el estudiante prefiere recibir los contenidos
¢, Qué aspectos de las clases de matematicas te gustan mas? TOTAL
Uso de tecnologia (por ejemplo, software de matematicas, simulaciones). 21
Resolucion de problemas practicos. 8
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Retroalimentacion constante sobre tu progreso.
Explicaciones claras del profesor.
Trabajo en equipo y colaboracion.

Total

Nota: Estudio de modalidad de instruccion preferida por los estudiantes.
Fuente: Autores

¢, Qué aspectos de las
clases de matematicas te
gustan mas?

Uso de tecnologia
(por ejemplo, software

p—

- - 5 '0‘
18% 399 de matematicas,
- simulaciones).
15% ® Resolucion de

problemas précticos.

2%

Figura 3 Manera en que el estudiante prefiere recibir los contenidos
Fuente: Autores

La tabla muestra altos niveles de satisfaccion de los estudiantes en varias areas de las

clases de matematicas. Destaca el uso de tecnologia, preferido por el 38.9%, y explicaciones

claras del profesor, valoradas por el 25.9%. Ademas, el trabajo en equipo es apreciado por el

18.5%, mientras que el enfoque en problemas del mundo real lo es por el 14.8%. La

retroalimentacion sobre tareas es considerada positivamente por el 1.9%. Estas preferencias

informan el desarrollo de nuevas metodologias, adaptando las clases para satisfacer las

necesidades y expectativas de los estudiantes.

Pregunta 3
¢Actualmente como percibes tus clases de mateméaticas?

¢Actualmente como percibes tus clases de matematicas? TOTAL
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nada interesantes

Interesantes

medianamente interesantes

Poco interesantes

Total

29

4

8

13

54

Percepcion del interés de las clases de matematicas

Nota: Estudio de modalidad de instruccion preferida por los estudiantes.

Fuente: Autores

¢Actualmente como percibes
tus clases de matematicas?

7%

nada interesantes

B |nteresantes

B medianamente

interesantes

H Poco interesantes

Figura 4. Percepcion del interés de las clases de matematicas

Fuente: Autores

La tabla revela que la mayoria de los estudiantes (53.7%) carece de interés en las clases
de matematicas, mientras que un 7.4% las encuentra atractivas. Un 14.8% las considera
medianamente interesantes y un 24.1% las encuentra poco interesantes. Estos datos resaltan la

diversidad de percepciones estudiantiles, fundamentales para disefiar enfoques pedagdgicos

estimulantes.

Pregunta 4

Tabla 3.
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¢Con las clases actuales que nivel de dificultad tienes al entenderlas?

Tabla 4.

Dificultad en el aprendizaje de las matematicas.

¢ Con las clases actuales que nivel de dificultad tienes al entenderlas? TOTAL

Me resulta muy dificil entenderlas 3
Me resulta facil entenderlas 17
Me resulta muy facil entenderlas 6
Me resulta dificil entenderlas 27
Me resulta imposible entenderlas 1

54

Nota: Estudio de modalidad de instruccion preferida por los estudiantes.
Fuente: Autores

¢, Con las clases actuales que
nivel de dificultad tienes al
entenderlas?

2% 6% Me resulta muy dificil

50% ‘\: 31% entenderlas

= Me resulta facil

\_11% entenderlas

Figura 5 dificultad en el aprendizaje de las matematicas
Fuente: Autores

La tabla refleja diversas opiniones de los estudiantes sobre la dificultad de las clases de
matematicas. La mayoria (50%) las considera dificiles, mientras que un 31.5% las encuentra
accesibles. Un 5.6% enfrenta dificultades notables, un 11.1% las califica como muy faciles y un
1.9% las percibe como imposibles. Estos datos subrayan la importancia de abordar la diversidad

de niveles de dificultad en las estrategias pedagdgicas y el apoyo educativo.

49
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Pregunta 5
¢Como calificarias tu experiencia actual en las clases de mateméticas?
Tabla 5.

Nivel de satisfaccion del aprendizaje de las mateméticas

¢,Como calificarias tu experiencia actual en las clases de mateméticas? TOTAL

Insatisfactoria 18
Satisfactoria 6
Muy satisfactoria 6
Neutra 23
Muy insatisfactoria 1

54

Nota: Estudio de modalidad de instruccion preferida por los estudiantes.
Fuente: Autores

¢, Coémo calificarias tu experiencia
actual en las clases de matematicas?

2% Insatisfactoria
33% B Satisfactoria
a ® Muy satisfactoria
H Neutra

Muy insatisfactoria

Figura 6. Nivel de satisfaccion del aprendizaje de las matematicas
Fuente: Autores

La tabla muestra que la mayoria de los estudiantes (42.6%) tienen una perspectiva neutral
sobre sus clases de matematicas. Sin embargo, un grupo considerable (33.3%) las considera
insatisfactorias. Aun asi, un porcentaje significativo (11.1%) las califica como satisfactorias o0 muy

satisfactorias. Estos datos destacan la importancia de abordar la variabilidad en las experiencias

estudiantiles para mejorar la calidad de la ensefianza de matematicas.

Pregunta 6
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¢Es detu agrado copiar o transcribir enunciados largos del libro y/o pizarraatu cuaderno?
Tabla 6.

Gusto por transcribir contenido

¢Es de tu agrado copiar o transcribir enunciados largos del

libro y/o pizarra a tu cuaderno? TOTAL

NO 40

Sl 14
54

Nota: Estudio de modalidad de instruccion preferida por los estudiantes.
Fuente: Autores

¢,Es de tu agrado copiar o
transcribir enunciados largos del
libro y/o pizarra a tu cuaderno?

26%

Figura 7. Gusto por transcribir el contenido
Fuente: Autores

La pregunta 6 revela que la mayoria de los estudiantes (74.1%) no prefiere copiar
enunciados largos de libros o pizarras a sus cuadernos, mostrando desaprobacién hacia esta
actividad. Solo un 25.9% esta a favor. Sugiere explorar enfoques alternativos para mejorar la
experiencia de aprendizaje de matematicas.
Pregunta 7
¢ Te gustaresolver ejercicios en la pizarra y/o cuaderno como unico método de ensefianza
de las mateméticas?
Tabla 7.

Estudio del método de aprendizaje de las matematicas
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¢ Te gustaresolver ejercicios en la pizarra y/o cuaderno como

anico método de ensefianza de las matematicas? TOTAL

NO 42

Sl 12
54

Nota: Estudio de modalidad de instruccion preferida por los estudiantes.
Fuente: Autores

¢cTegustaresolver ejercicios en la pizarra
y/o cuaderno como unico meétodo de
ensefianza de las matematicas?

2%

Figura 8. Estudio del método de aprendizaje de las matematicas
Fuente: Autores

El 77.8% de los estudiantes evitan participar en clases resolviendo ejercicios en pizarra o
cuaderno, mostrando desaprobacion hacia este enfoque, mientras que el 22.2% lo apoya.
Sugiere explorar métodos de ensefianza mas variados para mejorar la experiencia de

aprendizaje en matematicas.

Pregunta 8
¢ Qué aspectos de las clases de matematicas no te gustan?
Tabla 8.

Aspectos de desagrado de la asignatura

¢, Qué aspectos de las clases de matematicas no te gustan? TOTAL
Copiar enunciados dictados del profesor. 6
Dictados largos 2
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Dificultad de los ejercicios 8
Transcribir enunciados del libro o pizarrén. 28

Ver en el pizarrén o en textos las comprobaciones de formulas y enunciados

de mateméticas. 4
Ver un ejercicio resuelto en la pizarra o libro y no entenderlo

Dictados largos 30
Dificultad de los ejercicios 13

Ver en el pizarrén o en textos las comprobaciones de férmulas y

enunciados de matematicas. 8

Ver un ejercicio resuelto en la pizarra o libro y no entenderlo 21

Copiar enunciados dictados del profesor. 18
144

Nota: Estudio de modalidad de instruccion preferida por los estudiantes.
Fuente: Autores

¢, Qué aspectos de las clases de matematicas
no te gustan?

Figura 9. Aspectos que desagradan de la asignatura
Fuente: Autores

Los resultados de la tabla revelan las areas de insatisfaccion de los estudiantes en las
clases de mateméticas. La tarea de transcribir enunciados recibe la menor aprobacion (28
estudiantes), seguida por la complejidad de los ejercicios (13) y las dificultades para comprender
ejercicios resueltos (21). La longitud de los dictados es otro punto de desagrado (32 respuestas).
Estos hallazgos informan sobre areas de mejora en las estrategias de ensefianza y el disefio
curricular de matemaéticas.

Pregunta 9
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¢, Qué aspectos de las clases de matematicas te gustaria mejorar?
Tabla 9.

Aspectos de mejora en la asignatura

¢, Qué aspectos de las clases de matematicas te gustaria mejorar? TOTAL

Mayor participacion de los estudiantes. 11

Més ejemplos y aplicaciones practicas. 19

Mayor apoyo y recursos en linea.

Otras

Mayor claridad en la presentacion de contenidos. 10

Mayor interaccion con el profesor.

Mas ejemplos y aplicaciones practicas. 6

Mayor claridad en la presentacion de contenidos. 15

Mayor interaccion con el profesor. 11

Mayor apoyo y recursos en linea. 14

Otras 4
104

Nota: Estudio de modalidad de instruccion preferida por los estudiantes.
Fuente: Autores

¢, Qué aspectos de las clases
de matematicas te gustaria
mejorar?

ROy

Figura 10. Aspectos a mejorar en la asignatura
Fuente: Autores

Los datos de la tabla muestran las preferencias estudiantiles para mejorar las clases de
matematicas. "Mas ejemplos y aplicaciones practicas" es la mas mencionada (18.3%), seguida

de "Mayor claridad en la presentacion de contenidos" (14.4%) y "Mayor apoyo Yy recursos en
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linea" (13.5%). Un 10.6% destaca "Mayor participacion estudiantil" y un 4.8% menciona "Mayor
interaccion con el profesor". Estos hallazgos resaltan la importancia de mejorar la claridad,
ejemplos practicos y recursos en linea, asi como fomentar la participacion estudiantil para
enriquecer la experiencia de aprendizaje en matematicas.

Pregunta 10

¢,Cual es la unidad que més se te complicé aprender?

Tabla 10.

Unidad que resulté mas complicada para los estudiantes

¢,Cudl es la unidad que mas se te complic6 aprender? TOTAL

factorizacion 29
operaciones con expresiones algebraicas (suma, resta, multiplicacion, division)

productos notables

operaciones combinadas con reales

ecuaciones

54

Nota: Estudio de modalidad de instruccion preferida por los estudiantes.
Fuente: Autores

¢,Cual es el unidad que mas se
te complicd aprender ?

7% factorizacion

-

® operaciones con
expresiones algebraicas
(suma, resta,
multiplicacion, division)
® productos notables
B operaciones combinadas
con reales
Figura 11. unidad més compleja de entender para los estudiantes
Fuente: Autores
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La tabla muestra las dificultades encontradas por los estudiantes al aprender diferentes

unidades de matematicas. La unidad de factorizacion es la que mas se complica, con un total de

29 estudiantes mencionandola. Le siguen las operaciones con expresiones algebraicas y

productos notables, ambas con 9 menciones. Las operaciones combinadas con nimeros reales

tienen 3 menciones y las ecuaciones tienen 4. Esto sugiere que la factorizaciéon es un area

particularmente desafiante para los estudiantes, mientras que otras areas, como las operaciones

con expresiones algebraicas y productos notables, también presentan dificultades significativas.

2.10.2. Diagnd@stico, resultados de la encuesta dirigida a los docentes, sobre la

ensefianza de matematicas (Ver anexo 3).

A continuacién, analizaremos los resultados de una encuesta a docentes sobre cémo

ensefian matematicas y usan herramientas digitales para mejorar el aprendizaje significativo en

esta area.

Tabla 11.

Enfoque de ensefianzas de las matematicas.

1.- ¢Cudl es su enfoque principal al ensefiar mateméticas? Frecuencia %

Enfoque tradicional basado en la pizarra y el libro de texto. 3 33%
Enfoque interactivo, fomentando la participacion activa de los
. 4 44%
estudiantes.

Enfoque basado en proyectos y resolucion de problemas. 1 11%
Otro. 1 11%
Total 9 100%
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Nota: Estudio de modalidad de la Ensefianza de las Matematicas y el Uso de Herramientas

Digitales.

Fuente: Autores

1.- ¢Cual es su enfoque principal al ensefiar
matematicas?

Enfoque tradicional
basado en la pizarra y el
libro de texto.

Enfoque interactivo,
fomentando la
participacion activa de los
estudiantes.

®m Enfoque basado en

- Pth%él(eCtOS y resolucién de
oblémas.

Figura 12. Enfoque de ensefianzas de las matematicas.

Fuente: Autores

Debe considerarse que un numero importante de docentes se aferran a enfoques

tradicionales, los cuales estan perdiendo eficacia con el tiempo, especialmente en la actual era

de transformacion tecnolégica en la educacion. Esto podria afectar la calidad del servicio

educativo. No obstante, casi la mitad de los encuestados promueven la interaccién estudiantil,

mostrando una mayor disposicion a adoptar herramientas tecnolégicas.

Tabla 12.
Frecuencia de uso de aprendizaje cooperativo 0 basado en problemas.

2. ¢Con qué frecuencia utiliza métodos de ensefianza activos,
como el aprendizaje cooperativo o el aprendizaje basado en Frecuencia
problemas, en sus clases de matematicas?

%

Siempre 2
Frecuentemente 5
Ocasionalmente 2

22%

56%

22%
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Raramente 0 0%
Nunca 0 0%
Total 9 100%

Nota: Estudio de modalidad de la Ensefianza de las Matematicas y el Uso de Herramientas
Digitales.

Fuente: Autores

2.¢.,Con qué frecuencia utiliza métodos de ensefianza
activos, como el aprendizaje cooperativo o el
aprendizaje basado en problemas, en sus clases de
matematicas?

0% 0% Siempre

> I
22 %) ~. Frecuentemente

;:“—g-—— e

56%

® Ocasionalmente
B Raramente

Nunca

Figura 13. Frecuencia de uso de aprendizaje cooperativo o basado en problemas.
Fuente: Autores

Como mencionado previamente, la mitad de los docentes encuestados se enfocan en
promover la interaccion en clase. Esto indica que, para mas de la mitad de ellos, la interactividad
es el principal recurso educativo, ya arraigado en la ensefianza de matematicas. Este enfoque
favorece el aprendizaje significativo, pues los estudiantes aprenden mas mediante la practica y
el trabajo colaborativo, que les permite intercambiar conocimientos y experiencias, enriqueciendo
su aprendizaje.

Tabla 13.

Método para el fomento de la participacion en clases.

3. ¢,Como fomenta la participacion de los estudiantes durante _
. Frecuencia %
sus clases de matematicas?
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Obtencién de puntos por participar 1 11%
Lluvia de ideas 1 11%
Darnos dulces o puntos por favor 1 11%
Sin respuesta 6 67%
Total 9 100%

Nota: Estudio de modalidad de la Ensefianza de las Matematicas y el Uso de Herramientas
Digitales.

Fuente: Autores

3..Como fomenta la participacion de los
estudiantes durante sus clases de matematicas?

11%

All% Obtencién de puntos por

participar
® | |luvia de ideas

® Darnos dulces o puntos por

favor
H Sin respuesta

Figura 14. Método para el fomento de la participacion en clases.
Fuente: Autores

En esta cuestion se observa una falta de innovacion en el estimulo de la participacion
estudiantil. Se recurre cominmente a otorgar puntos o premios con dulces, practicas usuales en
la educacion primaria. Sin embargo, una alternativa impactante seria invitar a los estudiantes a
resolver ejercicios en la pizarra, monitoreando el proceso, brindando retroalimentacion y
comparando diferentes enfoques. El objetivo es hacer las matematicas mas comprensibles y
reducir la resistencia de los estudiantes hacia esta disciplina.
Tabla 14.

Uso de herramientas digitales en las clases.
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4. ¢ Utiliza herramientas digitales en sus clases de

matematicas? Frecuencia ”
Si, de forma regular. 3 33%
Si, ocasionalmente. 1 11%
No, pero estoy interesado/a en incorporarlas. 5 56%
No, y no tengo interés en utilizarlas. 0 0%
Total 9 100%

Nota: Estudio de modalidad de la Ensefianza de las Mateméticas y el Uso de Herramientas
Digitales.

Fuente: Autores

4.¢Utiliza herramientas digitales en sus
clases de matematicas?

0
oL 33%

% Si, de forma regular.

Figura 15. Uso de herramientas digitales en las clases.
Fuente: Autores
Los resultados revelan una resistencia persistente de algunos profesores hacia la

adopcion de herramientas digitales. Esto podria atribuirse a la falta de habilidades digitales 0 a
la falta de familiaridad con su uso. Aunque el 44% las utiliza, su uso mas frecuente podria
conducir a mejoras significativas en la calidad educativa y, a largo plazo, a la excelencia
académica.

Tabla 15.

Conocimiento sobre la razén teérica — metodologia para usar herramientas digitales.
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5.En caso de que su respuesta sea si, ¢Conoce larazon

tedrico- metodologica del porqué usar cada herramienta Frecuencia %
empleada?
Si, se cémo, cuando y porque utilizar cada aplicacion que uso. 5 56%
Si, pero no sé como, cuando y porque utilizar las aplicaciones. 4 44%
No, pero las uso por cumplir con exigencias del directivo. 0 0%
No, solo las uso por usar. 0 0%
Total 9 100%

Nota: Estudio de modalidad de la Ensefianza de las Mateméticas y el Uso de Herramientas
Digitales.

Fuente: Autores

5.En caso de que su respuesta sea si, ¢Conoce
larazén tedrico- metodolégica del porqué usar
cada herramienta empleada?

0% 0% Si, se cémo, cuando y porque

T aa% utilizar cada aplicacion que

56% uso.

B Si, pero no sé como, cuando y
porque utilizar las aplicaciones.

Figura 16. Conocimiento sobre la razon teérica — metodologia para usar herramientas digitales.
Fuente: Autores

La adopcion de herramientas digitales es crucial, respaldada por el enfoque psicopedagdgico
conductual. Estas herramientas posibilitan la programacion de entregas automaticas y
proporcionan retroalimentacion, lo que facilita la correccion de errores y promueve
comportamientos eficaces en el proceso de ensefianza y aprendizaje. TeGricamente, se basan

en la teoria conexionista, conectando emociones con estimulos digitales para los estudiantes.
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Tabla 16.

Herramienta digital implementada en clases.

6. ¢Qué tipo de herramientas digitales suele utilizar en sus

Frecuencia %
clases?
Software de matematicas (por ejemplo, Geogebra, Mathematica). 5 56%
Plataformas de aprendizaje en linea (por ejemplo, Moodle, 1 1190
0
Canvas).
Aplicaciones moviles relacionadas con mateméticas. 3 33%
Herramientas de colaboracién en linea (por ejemplo, Google 0 0%
0
Docs, Padlet).
Simulaciones interactivas. 0 0%
otro. 0 0%
Total 9 1

Nota: Estudio de modalidad de la Ensefianza de las Matematicas y el Uso de Herramientas
Digitales.

Fuente: Autores

6.¢,Qué tipo de herramientas digitales suele utilizar
en sus clases?

Software de matematicas (por ejemplo,
Geogebra, Mathematica).

0% 2k .
0% >-0% ® Plataformas de aprendizaje en linea (por
ejemplo, Moodle, Canvas).
m Aplicaciones moviles relacCionadas con
£ v matematicas.

® Herramientas de colaboracion en linea

)or ejemplo, Google Docs, Padlet).
imulaciones interactivas.

otro.

Figura 17. Herramienta digital implementada en clases.

Fuente: Autores
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Los resultados de este item muestran que los docentes utilizan software basico como
Geogebra o Matematicas, en comparacion con plataformas como Moodle o Canvas. Estas
tltimas no solo facilitan la socializacién del contenido, sino también la presentacion de
actividades académicas con fechas especificas y retroalimentacion programada. Ademas,
existen aplicaciones méviles que funcionan como materiales didacticos virtuales adaptables,
permitiendo a los docentes editar y adaptar los recursos segun las necesidades académicas de

los estudiantes.

Tabla 17 Impacto de las herramientas digitales en la ensefianza de matematicas..

7. ¢Coémo cree que el uso de herramientas digitales ha
impactado en la efectividad de su ensefianza de mateméticas Frecuencia %
y en el aprendizaje de sus estudiantes?

Sirven como complemento 1 11%
Simplifican los procedimientos de desarrollo 1 11%
Mayor comprensién 2 22%

Sin respuesta 5 56%

Total 9 100%

Nota: Estudio de modalidad de la Ensefianza de las Matematicas y el Uso de Herramientas
Digitales.

Fuente: Autores
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7.¢.Como cree que el uso de herramientas digitales
haimpactado en laefectividad de su ensefianza de
matematicas y en el aprendizaje de sus
estudiantes?

0, .
11% Sirven como complemento

. 11%

m Simplifican los procedimientos de
desarrollo

® Mayor comprension

m Sin respuesta

Figura 18. Impacto de las herramientas digitales en la ensefianza de matematicas.
Fuente: Autores

Las herramientas digitales complementan el proceso de ensefianza-aprendizaje
presencial, facilitando el trabajo autbnomo en casa. La simplificacion de procedimientos en
ejercicios matematicos es esencial, ya que los estudiantes tienden a enfocarse en la respuesta.
Es importante que comprendan los procesos, como al calcular intersecciones en el plano
cartesiano. Aunqgue los alumnos a veces mal utilizan aplicaciones como Photomath, los docentes
pueden corregir este uso al comparar métodos. Las herramientas digitales promueven el
aprendizaje significativo al proporcionar una comprension mas profunda de los ejercicios, siendo

fundamentales para mejorar la calidad educativa en matematicas.

2.10.3. Diagnéstico de situacion inicial

Encuestas estudiantes

L os resultados de la encuesta muestran que la educacion tradicional no es bien recibida por
los estudiantes. La mayoria (53.7%) no estédn interesados en e enfoque de las clases de
mateméticas y un tercio (33.3%) las considera insatisfactorias. No les gusta copiar enunciados
largos (74.1%) ni resolver gercicios en la pizarralcuaderno como Unico método de ensefianza

(77.8%). Estos hallazgos indican que la educacion tradicional no cumple con las necesidades e
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intereses de los estudiantes. En cuanto al interés en las herramientas digitales, los estudiantes
valoran su uso en las clases de matematicas (38.9%), mostrando disposicion hacia formas de
aprendizaje que incorporen tecnologia. Las herramientas digitales pueden hacer las clases mas
atractivas, interactivas y personaizadas. Por lo tanto, es necesario integrarlas mediante
plataformas educativas online, recursos multimedia, aplicaciones y estrategias de aprendizaje
activo. Se debe adaptar la ensefianza a las necesidades e intereses individuales, ofreciendo
opciones de aprendizaje variadas para abordar diferentes estilos de aprendizaje y brindar apoyo
personalizado a los estudiantes que o requieran.

Encuestas docentes

El estudio indica que la mayoria de los docentes emplea un enfoque tradicional de
ensefianza, caracterizado por la transmision pasiva de conocimientos del maestro al estudiante,
con énfasis en la memorizacion y la resolucién repetitiva de ejercicios. Aunque este enfoque
puede ser eficaz en ciertos escenarios, no siempre resulta adecuado para satisfacer las diversas
necesidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes, lo que conlleva a la pérdida de interés
y motivacién. Se observa una resistencia al cambio por parte de algunos docentes hacia la
adopcion de nuevas estrategias y herramientas digitales. Esta resistencia puede deberse a
diversos factores, como la falta de formacion en nuevas tecnologias, la falta de recursos o el
miedo a lo desconocido. Es importante comprender las razones de esta resistencia para poder

desarrollar estrategias efectivas para superarla.

Cuando los docentes utilizan herramientas digitales, lo hacen a menudo por cumplir
normativas o por presion de las instituciones educativas, sin elegir la herramienta mas adecuada
para el objetivo de aprendizaje o sin utilizarla de forma eficaz. En algunos casos, las herramientas
digitales se utilizan como un simple complemento del método tradicional, sin aprovechar al

maximo su potencial.
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Se nota una carencia de planificacion en la incorporacion de herramientas digitales. En
ocasiones, se incluyen en los planes sin una justificacién clara o sin considerar las necesidades
individuales de los estudiantes. Es crucial elaborar una planificacion detallada para garantizar la

integracion efectiva de estas herramientas en el proceso educativo.

Generalizacion del Problema

Los estudiantes tienen preferencia por un enfoque de ensefianza multimodal, en el cual
valoran la inclusién de tecnologia, la claridad y la practicidad. Se evidencia una falta de interés
hacia los métodos educativos tradicionales. Se identifica la necesidad de mejorar la presentacion
de los contenidos, asi como de incorporar recursos en linea y ejemplos practicos, ademas de
utilizar herramientas digitales. Es importante destacar que la unidad de factorizacién representa
un desafio particular en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Aunque algunos docentes se
centran en métodos tradicionales, se observa una escasa utilizacion de herramientas digitales.
Para abordar esta situacion, se requiere un mayor conocimiento tedrico-metodoldgico y una

selecciéon mas adecuada de las herramientas a utilizar.

Los resultados de la encuesta revelan la necesidad de actualizar las practicas de
ensefianza de matematicas para incorporar enfoques innovadores y herramientas digitales. La
resistencia al cambio y el uso inadecuado de herramientas digitales son dos desafios importantes
gue deben abordarse para mejorar la ensefianza de las matematicas. Se requiere una
colaboracién conjunta entre las instituciones educativas, los docentes y los estudiantes para
alcanzar una integracion mas efectiva de las tecnologias digitales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Estos resultados se derivan de la implementacién de una planificacion de unidad
didactica estandar, conforme al plan de estudios tradicional del Ministerio de Educacién. (anexo

9)
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CAPITULO 3
3.Propuesta
Guia Didéactica de “Propuesta de Aplicacion de Herramientas Digitales en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la asignatura de matemética, en la unidad de factorizacion en el
noveno afo de educacién basica superior en la Unidad Educativa Liceo José Ortega y Gasset

Quito”

3.1. Introduccioén

Los métodos tradicionales para ensefar factorizacién presentan desafios. Se enfocan en
la memorizacion, descuidando la comprensién profunda. Limitan la capacidad de generalizar y
aplicar factorizacion en distintos contextos. No fomentan la investigacion ni el descubrimiento
auténomo. Los estudiantes pueden no ver la relevancia en situaciones cotidianas y sentirse
confundidos con expresiones algebraicas complejas. La ensefianza tradicional carece de
comprension profunda, aplicacién practica y variedad de situaciones. Se necesita una pedagogia

mas orientada a la comprensién conceptual y la solucién de problemas.

3.2. Justificacion

El proposito de esta investigacion es proponer la integracion de recursos digitales para
mejorar la calidad de la enseflanza y el aprendizaje de las matematicas, con énfasis en una
unidad especifica del plan de estudios que aborda la factorizacion. Este enfoque se dirige hacia
los estudiantes que cursan el noveno afio de Educacion General Bésica en la Unidad Educativa
Liceo José Ortega y Gasset en Quito. La concepcion de esta propuesta en el ambito matematico,
en concreto en el dominio de la factorizacién, se origina y se justifica con el diagndstico realizado
en el capitulo anterior, en funcién de la observacion contextual del entorno educativo de la

mencionada institucién, complementada con el analisis de los datos recopilados a través de
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encuestas efectuadas a la poblacién estudiantil (ver anexo 2), asi como a los docentes (ver anexo

3) y la validacion de tres expertos (ver anexo 4).

Dado el problema estudiado que involucra la falta de motivacion, las dificultades en el
aprendizaje, la falta de concentracion, la ausencia de interés y el bajo rendimiento, y tomando en
cuenta los datos obtenidos a través del diagnéstico del problema, los creadores de este proyecto
han optado por desarrollar una propuesta centrada en la integracion de herramientas digitales en
la ensefianza de las matematicas, dirigida tanto a los profesores como a los alumnos. El propésito
de esta iniciativa es dinamizar los procesos de ensefianza y aprendizaje, aprovechando el

potencial de las herramientas digitales durante las clases de matematicas.

3.3. Objetivo

Disefiar una propuesta de ensefianza aprendizaje con herramientas digitales en la
asignatura de matematica aplicada para los estudiantes de 9no afio de educacion general basica

en la unidad de factorizacién de la Unidad Educativa Liceo José Ortega y Gasset Quito.

Objetivos especificos
«» Presentar una guia de actividades disefiada para la unidad de factorizacion,
haciendo uso de herramientas digitales, con el propésito de superar los desafios
gue enfrentan los estudiantes de noveno afo al abordar el aprendizaje de las
matematicas.
« Evaluar la efectividad y relevancia de la propuesta de guia en el proceso de
enseflanza-aprendizaje, la cual incorpora el uso de herramientas digitales,
mediante una evaluacién llevada a cabo por tres expertos en pedagogia. Esta

evaluacion se enfocard en la consistencia pedagodgica, la claridad de las
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instrucciones y el potencial de las herramientas digitales para estimular el interés,
mejorar el rendimiento académico y promover la motivacion de los estudiantes en

el aprendizaje de la factorizacion en matematicas.

3.4. Planificacion de aplicacion de herramientas digitales Final del formulario

Conforme al Plan Curricular Anual correspondiente al noveno afio de educacion
bésica superior en la Unidad Educativa Liceo José Ortega y Gasset en Quito (ver anexo 9), la
unidad de factorizacidon estd programada para abarcar un periodo de 6 semanas. En este
contexto, se ha creado un plan de ensefianza centrado en la unidad de factorizacion, y se ha
desarrollado una guia didactica especifica para dicho periodo, en la que se exploran todos los
contenidos mediante la incorporacion de recursos digitales. En la etapa inicial de creacion de
este manual, se compartié con los lideres de la institucion que cumplen con el perfil adecuado.
La elaboracién de la propuesta se llevé a cabo en tres fases secuenciales y estratégicamente
disefiadas. En la primera fase, se explicé el propésito fundamental de la guia, destacando su
integracion planificada en la unidad curricular, con el fin de realizar un refuerzo a los
conocimientos de los discentes de 9no de EGBS, en lo que respecta a la segunda etapa, consiste
en los componentes que Integran el procedimiento de obtencién de conocimientos, los cuales se
expondran en la Guia Didactica “Propuesta de Aplicacion de Herramientas Digitales en el
proceso de enseflanza-aprendizaje de la asignatura de matematica en la unidad de
factorizacion". Se llevé a cabo esta exposicién frente al cuerpo docente, complementada con una
leccién de demostracion con los estudiantes, con el objetivo de evaluar la percepcion de mejoria
en el entorno de aprendizaje a través de la utilizacion de herramientas digitales. La tercera y

ltima fase implica la validacion de la propuesta por parte de expertos.
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3.5. Validacion de la Guia Didactica

Para la validacion de la Guia Did4ctica de la "Propuesta de Aplicacion de Herramientas
Digitales en el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de matematicas, en la unidad
de factorizacion en el noveno afio de educacién bésica superior en la Unidad Educativa Liceo
José Ortega y Gasset Quito", se seleccionaron tres expertos, considerando la experiencia y los
conocimientos de estos profesionales con respecto al uso de herramientas digitales en el ambito
educativo. La eleccion se basé en la combinacién de su experiencia pedagogica y su familiaridad

con las tecnologias educativas modernas.

Los expertos utilizaron una rubrica especifica para evaluar aspectos cruciales de la

propuesta.

Esta rubrica contiene la siguiente estructura para cada variable tiene los indicadores

mencionados anteriormente teniendo la siguiente estructura:

Variable de Coherencia pedagdgica

Los objetivos de aprendizaje estan claramente definidos y alineados con los

estandares curriculares.

e Los contenidos se seleccionan y organizan en funciéon de los objetivos de
aprendizaje.

e Las actividades son congruentes con los objetivos y contenidos, y promueven el
desarrollo de habilidades y competencias.

e Las actividades se presentan en una secuencia logica que facilita el aprendizaje.

e Se establecen conexiones explicitas entre los diferentes conceptos y contenidos.
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Variable de Claridad de instrucciones

e Lasinstrucciones estan escritas en un lenguaje claro y conciso que los estudiantes

pueden entender.

e Las instrucciones especifican claramente las tareas que deben realizar los

estudiantes.

Variable de Potencialidad de las Herramientas

Las herramientas y recursos seleccionados son adecuados para los objetivos de

aprendizaje y las caracteristicas de los estudiantes.

e Se utiliza una variedad de recursos para atender a la diversidad de estilos de
aprendizaje.

e Las herramientas y recursos son faciles de usar por parte de los estudiantes.

e El nimero de herramientas utilizadas es el adecuado

e Las herramientas y recursos contribuyen al desarrollo de habilidades y

competencias.

Variable de Interés de los estudiantes por la asignatura de matematicas

Formula preguntas relevantes y profundas sobre las herramientas digitales

empleadas
e Muestra una actitud abierta positiva 0 entusiasta hacia el uso de la tecnologia
e Mantiene contacto visual con el profesor durante las explicaciones.

¢ Participa activamente durante la clase demostrativa

Variable de Motivacion de los estudiantes para aprender mateméaticas
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Participa activamente en las discusiones y actividades en la clase demostrativa

e Se ofrece voluntariamente para realizar tareas o usara las herramientas

presentadas

e Presta atencion durante las explicaciones del profesor

e Pregunta al profesor o a sus compafieros cuando no entiende algo.

Cada item se evalla utilizando una escala de calificacion de calidad del 1 al 5, donde:

>0<1 es “Deficiente”; >1<2 es “Aceptable”; >2<3 es “Regular’; >3<4 Bueno; >3<4 es “Muy

bueno” y >4<5 es “Excelente”. Los expertos asignan una puntuacion para cada item basandose

€n su criterio y experiencia en pedagogia.

Los resultados de la evaluacion realizada por tres expertos en pedagogia indican que la

propuesta de guia para el proceso de ensefianza-aprendizaje con el uso de herramientas

digitales ha obtenido calificaciones excelentes en todos los items evaluados, con puntuaciones

entre 4 y 5 en cada uno de ellos.

En la tabla 18 se presenta la tabulacién de los resultados obtenidos en la evaluacion

realizada por los expertos a la guia propuesta, evidenciando la puntuacién correspondiente a

cada apartado valorado.

Tabla 18. Tabulaciéon de resultados de validacion de expertos

Criterio de Promedio de Promedio de Promedio de
evaluacion resultados: experto resultados: experto resultados: experto
1 2 3
Coherencia 4.6 5 4.8
pedagdégica
Claridad de 5 4.5 5
instrucciones
Potencialidad de las 4.8 5 5

herramientas
tecnolégicas
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Interés de los 4.75 45 45
estudiantes
Motivacion de los 45 5 4.75
estudiantes
Promedio general 4.75 4.8 481

Nota: >0<1 es “Deficiente”; >1<2 es “Aceptable”; >2<3 es “Regular®; >3<4 Bueno; >3<4
es “Muy bueno” y >4<5 es “Excelente.

Fuente: Los autores

En cuanto a la variable de Coherencia Pedagdgica, se obtiene que los objetivos de
aprendizaje estan claramente definidos y alineados con los estandares curriculares, esto asegura
gue el aprendizaje se dirige hacia metas especificas y relevantes. En cuanto a contenidos se
destaca que son seleccionados y organizados en funcion de los objetivos de aprendizaje, esto
garantiza que los estudiantes se expongan a la informacion necesaria para alcanzar las metas
propuestas. Se destaca que las actividades son congruentes con los objetivos y contenidos, y
promueven el desarrollo de habilidades y competencias, siendo relevantes y significativas para
el aprendizaje. También la variable presenta secuencia légica porque las actividades se
presentan en una secuencia l6gica que facilita el aprendizaje, finalmente se establecen
conexiones entre los diferentes conceptos y contenidos, lo que ayudara a los estudiantes a

comprender las relaciones entre las ideas y a construir una vision integral del conocimiento.

La variable de Claridad de las Instrucciones también ha sido evaluada positivamente,
mostrando lenguaje claro, observandose en la propuesta que las instrucciones estan escritas en
un lenguaje que los estudiantes pueden entender, sin tecnicismos ni palabras complejas y las
tareas o actividades claramente especificadas denotando que las instrucciones detallan de
manera precisa los pasos que los estudiantes deben seguir para completar cada tarea. Esto

reduce la posibilidad de confusiones o errores.

En relacién a la variable de Potencialidad de las Herramientas, se ha determinado que

las herramientas y recursos seleccionados son altamente adecuados para los objetivos de
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aprendizaje y las caracteristicas de los estudiantes. Se utiliza una amplia variedad de recursos
para atender a la diversidad de estilos de aprendizaje. Las herramientas y recursos son muy
faciles de usar por parte de los estudiantes. Segun la opinién de los expertos, se emplea una
cantidad apropiada de herramientas, evitando abrumar a los estudiantes. Ademas, estas
herramientas y recursos desempefian un papel significativo en el fomento del desarrollo de

habilidades y competencias.

La alta calificacion en todos los indicadores indica que las herramientas y recursos
utilizados tienen un gran potencial para apoyar el aprendizaje de los estudiantes. La seleccién
cuidadosa de herramientas apropiadas para los objetivos y caracteristicas de los estudiantes,
junto con la diversidad de recursos disponibles, aseguraran que todos los estudiantes tengan la
oportunidad de aprender de manera efectiva. La facilidad de uso de las herramientas y el nUmero
adecuado de las mismas también son factores importantes que contribuiran a una experiencia

de aprendizaje positiva.

Durante la clase demostrativa los expertos han observado en la variable un Interés de los
estudiantes que los estudiantes tienen un alto interés en la asignatura de matematicas, tambien
muestran una actitud positiva y entusiasta hacia el uso de la tecnologia durante la clase
demostrativa; son capaces de formular preguntas relevantes y profundas sobre las herramientas

digitales, participan activamente en la clase y mantienen contacto visual con el profesor.

En referencia a la variable "Motivacion de los estudiantes", segun la evaluacion de los 3
expertos, los indicadores observados durante la clase demostrativa y la puntuacion obtenida,
podemos concluir que la motivacion de los estudiantes hacia las matematicas se considera alta.
Destacando aspectos positivos como que los estudiantes participan activamente en las
discusiones y actividades, lo que indica un gran interés en el tema. Todos los estudiantes se

ofrecen voluntariamente para realizar tareas o usar las herramientas digitales presentadas, lo

74



UBE UNIVERSIDAD

& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

gue demuestra un fuerte deseo de aprender y participar, de igual manera todos los estudiantes
prestan atencion durante las explicaciones del profesor, lo que es fundamental para la
comprension. Es importante destacar que todos los estudiantes preguntan al profesor o a sus
comparieros cuando no entienden algo, lo que indica que se sienten comodos pidiendo ayuda y

gue estan comprometidos con su aprendizaje.

Basandose en estos resultados positivos, se procedera a la presentacion escrita de la
propuesta de Aplicacion de Herramientas Digitales en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la asighatura de matematica en la unidad de factorizacién

En el anexo 4 se describe el perfil de cada especialista y los resultados obtenidos de la

evaluacion de cada experto.

En base a la rubrica de evaluacién de los tres expertos que participaron en la clase
demostrativa se definio el plan y la guia didacticos de la unidad de factorizacién de la materia de
matematicas correspondiente al noveno afio de Educacion General Basica (EGB) en la Unidad
Educativa Liceo José Ortega y Gasset de Quito, teniendo los resultados presentados a

continuacion.
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3.5. Plan didactico de la Unidad de factorizaciéon

Tabla 19. Plan de Unidad Didactica — Factorizacion.

M\
\J

LICEO JOSE ORTEGA Y GASSET 2023-2024
ORTEGA Y GASSET
PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: | Christian Fabian Flores Gordillo / Area/asi MATEMATICAS Grado/Curso: 9 Paralelo: | A, B,
Sebastian Daniel Varela Villaroel gnatura: C.

N.° de unidad de 2. Titulo de unidad de | Factorizacion y | Objetivos . Resolver problemas de
planificacion: planificacion: productos notables | especificos de la factorizacion.

unidad de

planificacion:

» |dentificar y realizar productos
notables y solucionar fracciones

algebraicas.

2. PLANIFICACION

DESTREZAS CON CRITERIOS DE
DESEMPENO A SER
DESARROLLADAS:

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION:
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M.4.1.33.

calcular

Reconocer vy

productos notables e identificar

factores de expresiones algebraicas.

'CM
M.4.1.33. Reconocer y calcular
productos notables e identificar

factores de expresiones algebraicas.

‘CM

M.4.1.31. Calcular adiciones vy
multiplicaciones con numeros reales
y con términos algebraicos aplicando
propiedades en R  (propiedad
distributiva de la suma con respecto al
producto).
M.4.1.32. Calcular expresiones
numeéricas y algebraicas usando las

operaciones bésicas y las propiedades

CE.M.4.2. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas de las operaciones en R 'y
expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones, ecuaciones y sistemas de inecuaciones con
soluciones de diferentes campos numéricos, y resolver problemas de la vida real, seleccionando la
notacion y la forma de célculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro
del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia.

CE.M.4.2. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas de las operaciones en R 'y
expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones, ecuaciones y sistemas de inecuaciones con
soluciones de diferentes campos numéricos, y resolver problemas de la vida real, seleccionando la
notacion y la forma de célculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro
del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia.

CE.M.4.2. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas de las operaciones en Ry
expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones, ecuaciones y sistemas de inecuaciones con
soluciones de diferentes campos numéricos, y resolver problemas de la vida real, seleccionando la
notacion y la forma de célculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro
del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia.

CE.M.4.2. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas de las operaciones en R 'y
expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones, ecuaciones y sistemas de inecuaciones con

soluciones de diferentes campos numéricos, y resolver problemas de la vida real, seleccionando la
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del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia.

notacion y la forma de célculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro
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de los nimeros reales en el calculo de
operaciones (adicion, producto,
potencias, raices) y la solucion de
expresiones numéricas (con radicales

en el denominador) y algebraicas

oM LS

(productos notables). (1.4.)
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3. ADAPTACIONES CURRICULARES

Especificacion de la necesidad educativa

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

Editorial That Book, (saber hacer) Mateméatica 9no
Curriculo de EGB, Ministerio de Educacion de
Ecuador.

Guia para implementar el Curriculo, Ministerio de
Educacion de Ecuador.

Instructivo para planificaciones curriculares para el
Sistema Nacional de Educacion, Subsecretaria de
Fundamentos Educativos, Ministerio de Educacioén
de Ecuador.

Acuerdo No. MINEDUC-ME-2015-00168-A,

Ministerio de Educacion de Ecuador.

El documento esta sujeto a cambios debido a imprevistos e imposiciones
gubernamentales.

En esta unidad se “cruzan” varias destrezas entre unidades. Por tal razon, se observaran
algunos criterios de evaluacion “repetidos”. El objetivo es trabajar en algunos casos los
mismos temas, pero de diferentes maneras para su mejor comprension.

Se presentan ejemplos para la respectiva ejecucion de la planificacién a quien de uso de

esta planificaciéon

ELABORADO REVISADO APROBADO
Docente: Director del area: Vicerrector:
Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:

Elaborado por autores.
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3.6. Herramientas Digitales que contiene La Guia Didactica

Canva: Es una plataforma de disefio gréfico en linea que se adapta perfectamente a la
ensefianza de factorizacion. Proporciona a los educadores una variedad de herramientas para
crear materiales visuales y atractivos que facilitan la comprension de este concepto matematico.
Con Canva, los profesores pueden disefiar graficos, esquemas y presentaciones que ilustran el
proceso de factorizacion de manera clara y concisa. Ademas, ofrece la posibilidad de incorporar
imagenes, texto y formas, permitiendo la personalizacién de los recursos para adaptarse al estilo
de aprendizaje de cada estudiante. De esta manera, Canva se transforma en un recurso de gran
valor para mejorar la instruccién sobre la factorizacién, promoviendo una comprension mas

exhaustiva y perdurable.

Geogebra: Es una poderosa herramienta educativa que fusiona conceptos de geometria
y algebra, siendo esencial para la ensefianza de factorizaciéon. Esta plataforma ofrece un entorno
interactivo donde los estudiantes pueden visualizar y manipular expresiones algebraicas,
ecuaciones y graficos en tiempo real. En el contexto de la factorizacién, Geogebra permite
representar polinomios y descomponerlos en sus factores de manera dinamica. Los estudiantes
pueden explorar como los términos se relacionan y cémo se simplifican. Adicionalmente,
Geogebra dispone de herramientas preestablecidas y la alternativa de poder realizar adaptaciéon
de contenido para la formulacién de actividades, lo que permite que los docentes de manera
rapida y simplificadas, puedan brindar a los estudiantes una experiencia de aprendizaje de los

casos de factorizacion, eficaz pero atractiva a la vez.

Khan Academy: Es una plataforma educativa en linea reconocida por proporcionar
recursos de aprendizaje gratuitos y accesibles. En el contexto de la ensefianza de factorizacion,

Khan Academy ofrece una amplia gama de lecciones interactivas, ejercicios y videos instructivos
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gue cubren este tema de manera detallada y comprensible. Los estudiantes pueden acceder a
explicaciones paso a paso, ejemplos resueltos y practica autodirigida para reforzar su
comprension de la factorizacién. Ademas, la plataforma realiza un seguimiento del progreso del
estudiante y adapta el contenido segun sus necesidades individuales, brindando una experiencia

de aprendizaje personalizada y efectiva en el dominio de la factorizacion.

Desmos: Es una potente calculadora grafica en linea que se revela como una
herramienta valiosa para ensefiar factorizacion. No solo permite representar graficamente
funciones y ecuaciones, sino que también facilita la visualizacién de polinomios y sus factores.
Los estudiantes pueden explorar como se comportan los términos y como se descomponen en
factores. Ademéas, a su vez ofrece una plataforma interactiva para crear actividades y
cuestionarios personalizados, permitiendo a los educadores disefar experiencias de aprendizaje
especificas sobre factorizacion. Su interfaz intuitiva y capacidad para mostrar graficos en tiempo
real hacen de Desmos una herramienta eficaz para fomentar la comprension y el dominio de la

factorizacion.

Wolfram Alpha: Es un motor de busqueda computacional y una herramienta poderosa
para la ensefianza de factorizacién. A diferencia de un motor de busqueda convencional, Wolfram
Alpha ofrece respuestas especificas y detalladas a preguntas matematicas, incluyendo aquellas
relacionadas con la factorizaciébn. Puede resolver ecuaciones polinbmicas y factorizar
expresiones algebraicas de manera paso a paso, proporcionando una comprension profunda del
proceso. Ademas, muestra graficos y visualizaciones relevantes para ilustrar los conceptos. Este
recurso resulta significativo tanto para los alumnos como para los docentes, dado que
proporciona soluciones detalladas y precisas, respaldando de esta manera la comprension y

aplicacion eficaz de los casos de factorizacion en las clases.
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Socrative: Una plataforma digital, muy util cuando se busca realizar procesos de
evaluacion o gestionar la participacion de los discentes, se la idealiza como una herramienta de
potencial utilidad en el tratamiento del tema de la factorizacién. Esta plataforma posibilita a los
educadores generar cuestionarios y actividades interactivas que los estudiantes pueden
responder en tiempo real mediante dispositivos electronicos. En el contexto de la factorizacion,
los profesores pueden disefiar preguntas que evalien la comprension de este concepto
matematico. Ademas, Socrative proporciona datos en tiempo real sobre el progreso y el
rendimiento de los estudiantes, lo que permite a los educadores ajustar la instruccién segun las
necesidades individuales. Esto convierte a Socrative en una herramienta efectiva para reforzar y

evaluar la comprensién de la factorizacion.

Symbolab: Es una calculadora matematica en linea que se destaca por su capacidad
para resolver y explicar paso a paso una amplia gama de problemas matematicos, incluidos los
casos de factorizacion. En este contexto, la aplicacion en cuestién brinda soluciones que incluyen
desarrollo detallo de los ejercicios, lo que permitira que los discentes entiendan el porqué de
cada procedimiento. También proporciona graficos y visualizaciones relevantes para reforzar la
comprension. Ademas, Symbolab es una herramienta valiosa para los profesores, ya que les
permite verificar y explicar soluciones complejas, facilitando asi la ensefianza efectiva de la

factorizacion en el aula de matematicas.

Algebrator: Es una potente herramienta de software matematico disefiada para asistir en
la ensefianza y comprensién de conceptos algebraicos, incluida la factorizacion. Opera como un
asistente virtual interactivo que dirige a los alumnos a través de procesos detallados para resolver
problemas algebraicos, descomponiendo expresiones y polinomios en sus componentes.
Algebrator no solo ofrece soluciones, sino que también expone el procedimiento, contribuyendo
a que los estudiantes comprendan y asimilen los métodos de factorizacion. Esta herramienta es
especialmente util para aquellos que necesitan refuerzo adicional en algebra y puede servir como
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un complemento valioso para los docentes del area de matematicas, al momento de dar abordaje
a los casos de factorizacion, lo que permite dar acompafiamiento efectivo a los discentes, durante

y después de clases.

Wordwall: Se trata de una plataforma generadora de actividades educativas interactivas,
tales como juegos, crucigramas y rompecabezas, creados gestionar el aprendizaje, mediante la
practica, comunmente se emplea en diferentes &reas académicas. Dentro del contexto de las
matematicas y especificamente en los casos de factorizacién, Wordwall se puede emplear de
diversas maneras para proporcionar una experiencia educativa dinamica e interactiva. Wordwall
simplifica la creacion y adaptacion de estas actividades, contribuyendo a generar una experiencia

educativa mas atractiva y participativa.

PhET Interactive Simulations: Es una plataforma educativa en linea que ofrece una
coleccion diversa de simulaciones interactivas para ensefiar conceptos de ciencias y
matematicas. Dentro del ambito de la factorizacién, PhET ofrece simulaciones interactivas que
posibilitan a los estudiantes explorar de forma visual y dinAmica la ejecucion de este

procedimiento matematico.

A través de manipulaciones virtuales de términos y coeficientes, los estudiantes pueden
comprender mejor como se factorizan expresiones algebraicas y trinomios. Esta herramienta
fomenta el aprendizaje activo y la comprensién conceptual al brindar a los estudiantes una

experiencia préactica y visual en el proceso de factorizacion

Educaplay: constituye una plataforma en linea que posibilita a los educadores la creacién
y comparticion de diversas actividades educativas interactivas, abarcando opciones como
crucigramas, mapas conceptuales, juegos de palabras y cuestionarios. La versatilidad de la

plataforma la hace apropiada para su implementacion en distintos niveles educativos y areas de
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estudio. En el contexto de la factorizacion matematica, Educaplay se presenta como un recurso
versatil que puede ser empleado de multiples formas con el objetivo de ofrecer actividades
interactivas que contribuyan a mejorar la comprension de los estudiantes sobre este tema. Entre
las posibles aplicaciones se encuentran la creacion de crucigramas, cuestionarios, mapas

conceptuales, juegos de palabras y actividades de emparejamiento.

Math Playground: Es una plataforma educativa en linea que proporciona una amplia
variedad de actividades interactivas y juegos matematicos para estudiantes. En el contexto de la
factorizacion, Math Playground dispone de una seccidn especifica que se centra en la ejecucion
técnicas para la ensefianza de los casos de factorizacion. Los estudiantes tendran acceso a una
amplia gama de ejercicios, que abarcan desde trinomios hasta la diferencia de cuadrados. Esto

les permite fortalecer sus habilidades matematicas de forma interactiva y efectiva.

YouTube (canales de educacién en matematicas): Es una plataforma de video donde
puedes encontrar canales especializados en matematicas que ofrecen tutoriales sobre diversos

temas, incluyendo la factorizacion.

Edpuzzle: Es una plataforma que permite a los profesores crear lecciones en video

interactivas, lo que facilita la incorporacion de contenido sobre factorizacion en formato de video.

Padlet: Es una herramienta de colaboracion en linea que puede ser utilizada para crear
pizarras virtuales donde los estudiantes y profesores pueden compartir recursos relacionados

con la factorizacion.

Google Jamboard: Es una pizarra digital colaborativa que permite a los usuarios crear y
compartir contenido visual, lo que facilita la enseflanza de conceptos matematicos, incluida la

factorizacion.
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Google Forms: Es una aplicacién de encuestas y formularios en linea gratuita y facil de
usar. Con el propésito de instruir sobre la factorizacién, los docentes tienen la capacidad de
desarrollar cuestionarios interactivos que incluyan preguntas asociadas a este contenido
especifico. Esta practica posibilita la evaluacion del avance de los estudiantes y la

personalizacion de la ensefianza en base a sus requerimientos individuales
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3.7. Guia didactica de la Unidad de factoreo

Tema: Factorizacion

Duracion Total: 6 Semanas

Semana 1: Introduccion a los Factores y Términos Algebraicos

Dia 1: Definicién de Factor y Término Algebraico

Explicacién: Un factor es un nimero o una variable que se multiplica con otros para obtener un
producto. Un término algebraico incluye nimeros, variables y operaciones.

Ejemplo: 3x tiene dos términos, 3 y X. X es un factor de 3x.

Actividad: Utilizar pizarras digitales interactivas o software de pizarra virtual OPEN BOARD para
escribir y discutir definiciones.

»F sann cma a8 M

-
. - Iowe  — . - e 4 cewm e e —

[\
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Figura 19. Pantalla de inicio de OPEN BOARD.

Dia 2: Factores Comunes
Explicacién: Cuando dos o més términos comparten un factor comun, se puede extraer ese

factor.
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Ejemplo: En 2x+4y, el factor comuln es 2.

Actividad: Utilizar una herramienta digital de algebra GeoGebra que muestre pasos para

encontrar factores comunes.

Figura 20. Interfaz de GeoGebra.

Dia 3: Factorizacion por Extraccién de Factores Comunes

Explicacién: Factorizar 2x+4y como 2(x+2y).
Ejemplo: Factorizar 3a+6ab como 3a(1+2b).

Actividad: Resolver ejercicios de factorizacion por extraccion de factores comunes.

Utilizar software de algebra interactivo Khan Academy para guiar a los estudiantes a través de

ejemplos de factorizacion.

Link: https://es.khanacademy.org/math/algebra2/x2ec2f6f830c9fb89:poly-

factor/x2ec2f6f830c9fb89:common-factor/e/factoring-polynomials

0
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Figura 21. Interfaz de Khan Academy. — Factores comunes.

Semana 2: Factorizaciéon por Agrupacion y Diferencia de Cuadrados

Dia 1: Factorizacién por Agrupacion

Explicacién: Al agrupar términos en pares, a menudo se pueden extraer factores comunes.
Ejemplo: Factorizar 3x+6—2x—-4 como 3(x+2)-2(x+2).

Actividad: Préactica de factorizacion por agrupacion.

Resolver ejercicios de factorizacion por agrupacion en una plataforma en linea Khan Academy
gue proporciona retroalimentacion instantanea.

Link: https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:quadratics-multiplying-

factoring/x2f8bb11595b61c86:factor-quadratics-grouping/v/factoring-trinomials-by-grouping-4
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mi factor comin an este caso es 2y 3

Figura 22. Interfaz de Khan Academy.

Dia 2: Diferencia de Cuadrados

Explicacién: Una diferencia de cuadrados es una expresion de la forma a2 — b2, que se puede
factorizar como (a+b)(a-b).

Ejemplo: Factorizar x2 — 4 como (x+2)(x—2).

Actividad: Factorizar expresiones que involucren diferencia de cuadrados.

Utilizar simulaciones interactivas en linea para visualizar la factorizacion de diferencia de
cuadrados PhET Interactive Simulations.

Link: https://phet.colorado.edu/sims/html/area-model-algebra/latest/area-model-

algebra all.html?locale=es
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Figura 23. Interfaz de PhET Interactive Simulations.

Dia 3: Aplicaciones de la Factorizacién por Agrupacion y Diferencia de Cuadrados
Problemas de contexto que requieren el uso de estas técnicas, como la resolucién de problemas
de &areay perimetro.

Resolver problemas de aplicacion en linea que requieran el uso de estas técnicas IXL.

Link: https://wordwall.net/es/resource/32030944/matem%c3%alticas/diferencia-de-cuadrados

No es un par

Figura 24. Interfaz de wordwall.

Semana 3: Factorizacion de Trinomios Cuadrados Perfectos y de la Forma x2 + bx + ¢
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Figura 27. Interfaz de Symbolab.

Semana 4: Factorizacion de Trinomios de la Forma ax? + bx + ¢, a #1

Dia 1: Introduccion a Trinomios de la Forma ax2 + bx + ¢, con a #1

Explicaciéon: A veces, el coeficiente principal “@” no es igual a 1. Debemos ajustar nuestra
estrategia de factorizacion.

Ejemplo: Factorizar 2x2 4+ 5x + 3 mediante descomposicion en pares.

Actividad: Préactica de factorizacién en trinomios con a #1.

Utilizar simulaciones en linea Educaplay que guien a los estudiantes a través de la factorizacién
de trinomios con coeficientes diferentes de 1.

Link: https://es.educaplay.com/recursos-educativos/4252354-1 trinomio ax2 bx c.html

9%


https://es.educaplay.com/recursos-educativos/4252354-1_trinomio_ax2_bx_c.html

UNIVERSIDAD

DEL ECUADOR

BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION

Figura 28. Interfaz de Educaplay.

Dia 2: Descomposicion en Pares y Factorizacion

Explicacién: Descomponemos el término central en dos términos que sumen bx y luego

factorizamos.
Ejemplo: Factorizar 3x2 — 11x + 6 como (x-2)(3x-3).

Actividad: Factorizar trinomios de la forma ax2 + bx + ¢ con a #1.

Utilizar software interactivo Geogebra de mateméaticas que permita a los estudiantes practicar la

factorizacion de trinomios con a #1

Link: https://www.geogebra.org/m/sAkjwkr7
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Figura 29. Interfaz de GeoGebra - Trinomios de la forma ax*2+bx+c con a #1.
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Herramienta Digital: Aplicaciones de presentacion en linea como Google Slides o PowerPoint

para que los estudiantes creen presentaciones sobre aplicaciones de la factorizacion.
Actividad: realizar un mapa mental sobre los casos de factorizacion

Dia 3: Reflexion y Cierre del Tema

Herramienta Digital: Plataforma de discusién en linea (por ejemplo, Google Classroom o un foro
en linea) para que los estudiantes reflexionen sobre la importancia de la factorizacion en

matematicas y su aplicacidén en situaciones cotidianas.

'3‘/

Figura 33. Interfaz de Google Classroom — Foros.

Como se puede notar, las herramientas digitales recomendadas en este estudio
proporcionan a los educadores una amplia variedad de recursos didacticos que pueden
complementar la enseflanza de los casos de factorizacion. La eleccion y ajuste de estas
herramientas debe realizarse teniendo en cuenta la disponibilidad y competencia de los
docentes, asi como las necesidades especificas de los estudiantes. La adaptacion y aplicacion
de las TIC como herramientas para potenciar el aprendizaje de la unidad de factorizacion en
matematicas representa una evolucion crucial para el proceso educativo y supone una mejora
consistente de la calidad de la ensefianza. Integrar estas herramientas no solo enriquece la
comprension tedrica de los conceptos, sino que también estimula la participacion activa de los

estudiantes. Al ofrecer recursos interactivos, simulaciones y ejercicios dinamicos, se facilita la
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visualizacién y comprension de los procedimientos de factorizacién. La combinacién de
teoria y practica a través de estas herramientas digitales no solo mejora la asimilacion de
la materia, sino que también cultiva habilidades tecnoldgicas relevantes para el mundo
actual. Esta integracion fomenta la autonomia y el pensamiento critico al enfrentar
problemas matematicos. Al utilizar estas herramientas de manera teoérica y practica, se
prepara a los estudiantes para aplicar sus conocimientos en contextos reales,
promoviendo asi un aprendizaje significativo y adaptativo en la unidad de factorizacion en

matematicas.

La guia didactica de la Unidad de factoreo presenta una estructura clara y
organizada, con una planificacion detallada de las actividades para cada semana. La
duracion de 6 semanas es adecuada para cubrir los diferentes tipos de factorizacion de
manera gradual.

La guia comprende una diversidad de recursos digitales, que abarcan plataformas
educativas, simulaciones interactivas, aplicaciones, software de algebra, plataformas de
evaluacién y herramientas de presentacion. Esta variedad de recursos posibilita que los
estudiantes participen con el contenido de diversas formas y se adecuen a diversos estilos
de aprendizaje. La guia propone actividades practicas para cada tema, lo que permite a
los estudiantes aplicar los conocimientos adquiridos y consolidar su aprendizaje. La guia
también incorpora momentos de revision y evaluacion continua, junto con una evaluacion
escrita al final. Esta estructura facilita el monitoreo del progreso del aprendizaje y
proporciona retroalimentacion sobre el rendimiento de los estudiantes.

La guia dedica tiempo a la reflexion sobre la importancia de la factorizacién en
matematicas y su aplicacion en la vida cotidiana. Esto ayuda a los estudiantes a conectar

el contenido tedrico con situaciones préacticas y a darle un significado mas profundo
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Conclusiones

Durante el desarrollo del diagndstico en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
materia de matematicas correspondiente al noveno afio de EGBS en la Unidad Educativa Liceo
José Ortega y Gasset de Quito. Se observé que, se requiere la implementacion de enfoques
pedagdgicos innovadores con el proposito de establecer conexiones entre conceptos. Por otro
lado, se evidencia que los estudiantes encuentran dificiles los ejercicios de factorizacion, lo que
conlleva a una baja percepcion de interés hacia esta area especifica de estudio. También, las
deficiencias en cuanto a la adaptacion tecnoldgica en el &rea de matematicas, coadyuba a que
se dificulte la internalizacién de estos conocimientos, pues los métodos tradicionales aplicados
en la institucién segun lo percibido por los estudiantes no son lo suficientemente dinamicas o
interactivas para captar la atencion de los alumnos. Esto ha llevado a una percepcion negativa

del temay de la materia en general.

En la actualidad se tiene que adoptar enfoques pedagdgicos innovadores, relacionar el
concepto con situaciones de la vida real, generacion digital y hacer uso de estrategias que hagan
el aprendizaje mas interactivo y comprensible, como las herramientas digitales; teniendo como
resultado areas de mejora significativas en la comprension y desempefio de los estudiantes

durante esta unidad.

La presente unidad didactica de factorizacion mediada por herramientas digitales surge
como respuesta a la necesidad de superar las deficiencias de la ensefianza tradicional en este
tema. La evidencia empirica demuestra que la metodologia expositiva, el enfoque tedrico
excesivo y la falta de recursos didacticos generan desinterés, bajo rendimiento y desmotivacion
en los estudiantes. En contraposicion, la unidad didactica propone un aprendizaje activo y

significativo mediante el uso de herramientas digitales. Esto brinda una experiencia
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personalizada, fomenta la curiosidad y el interés de los estudiantes, y facilita una comprension

mas profunda de los conceptos de factorizacion.

La propuesta de una guia de actividades respaldada por herramientas digitales para
ensefar factorizacion a estudiantes de noveno afio representa una oportunidad significativa para
mejorar el proceso de aprendizaje de este concepto matematico. Al integrar herramientas
digitales, se ofrece un enfoque innovador y mas dindmico que busca abordar los desafios
tradicionales asociados con la comprension y el interés en la factorizacion. Esta guia de
actividades tiene como objetivo transformar la percepcion de la factorizacién, convirtiéndola en
un tema mas atractivo, comprensible y accesible para los estudiantes. Al incluir herramientas
digitales, se pretende que al aplicarlas exista un aprendizaje interactivo que fomente la
participacién activa de los alumnos, ofreciendo visualizaciones, ejercicios interactivos y ejemplos
concretos que facilitan la comprensién del proceso de factorizacion. La propuesta de esta guia
no solo busca mejorar la comprensién del tema, sino también fomentar la autonomia del
estudiante en su proceso de aprendizaje. Al proporcionar recursos digitales que son accesibles
desde una variedad de dispositivos, se otorga la posibilidad de practicar y repasar el contenido
en cualquier momento y lugar, adaptandose de esta manera a diversos ritmos y estilos de
aprendizaje. Indudablemente, esta guia constituye una valiosa oportunidad para reanimar la
ensefianza, fomentando una mayor participacion por parte de los estudiantes, con el propésito
de que puedan comprender mejor la factorizacion y, en consecuencia, enriquecer su experiencia

de aprendizaje.

La guia didactica para la unidad de factorizacion en 9° de EGBS, mediada por
herramientas digitales, ha demostrado un alto potencial para mejorar el aprendizaje de los
estudiantes. La evaluacioén realizada por tres expertos, con calificaciones de 4 y 5 en todas las

variables, respalda esta afirmacion.
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En cuanto a la coherencia pedagdgica, la guia presenta objetivos de aprendizaje claros y
alineados con los estandares curriculares, contenidos seleccionados y organizados de forma
I6gica, actividades congruentes con los objetivos y que promueven el desarrollo de habilidades,
y una secuencia logica que facilita el aprendizaje. Ademas, se establecen conexiones explicitas
entre los diferentes conceptos y contenidos. La claridad de las instrucciones es otro punto fuerte
de la guia. Las instrucciones estan escritas en un lenguaje claro y conciso que los estudiantes
pueden entender, y especifican claramente las tareas que deben realizar. Las herramientas
digitales empleadas se adaptan a los objetivos de aprendizaje y a las particularidades de los
estudiantes. Se incorpora una diversidad de recursos para atender a las distintas formas de
aprender, y estas herramientas se caracterizan por su facilidad de uso. Ademas, el nimero de
herramientas utilizadas es el adecuado y estas contribuyen al desarrollo de habilidades y

competencias.

En cuanto al interés y la motivacién de los estudiantes, variables medidas a criterio y
perspectiva de los expertos se tiene que la guia ha demostrado ser efectiva en despertar su
curiosidad y entusiasmo por la asignatura de matematicas. Los estudiantes formularon preguntas
relevantes y profundas sobre las herramientas digitales, mostraron una actitud abierta y positiva
hacia el uso de la tecnologia, mantuvieron contacto visual con el profesor durante las

explicaciones y participaron activamente durante la clase demostrativa.
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Recomendaciones
Es esencial que el Gobierno de Ecuador establezca politicas educativas soélidas
enfocadas en la inclusion y el uso efectivo de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) desde las etapas iniciales del sistema educativo. Esto implica la
implementacion de programas integrales que aseguren el acceso equitativo a la tecnologia en

todas las escuelas, junto con la formacion continua de los docentes en su aplicacién pedagdgica.

Ademds, se requiere el desarrollo y actualizacién constante de recursos educativos
digitales alineadas con el curriculo escolar para fortalecer las habilidades digitales, la creatividad
y el pensamiento critico de los estudiantes. La inclusion efectiva de los recursos digitales también
promueve la equidad en el acceso a la educacién, ofreciendo oportunidades de aprendizaje para
todos, independientemente de su ubicacién geogréafica o situacién econdémica. El Ministerio de
Educacion debe liderar estrategias integrales para integrar las TIC en los libros de texto y la
ensefilanza escolar, garantizando la revisibn y actualizacién periddica de los materiales
educativos para reflejar los avances tecnoldgicos y las necesidades de los estudiantes. Es crucial
capacitar a los docentes en el uso efectivo de herramientas digitales y establecer estandares
claros para la calidad y pertinencia de los contenidos digitales. Se sugiere la creacién de recursos
didacticos en linea con el objetivo de mejorar la comprensién de los casos de factorizacién en
matematicas, promoviendo la participacion de los estudiantes y garantizando la igualdad en el

acceso a dichos recursos.

El monitoreo periédico del impacto de la adaptacién de recursos digitales en la enseflanza
y aprendizaje es esencial para realizar ajustes continuos y mejorar la estrategia educativa.
Fomentar un entorno colaborativo entre estudiantes y docentes para intercambiar
retroalimentacion sobre el uso de herramientas digitales enriquecera el proceso educativo,

adaptandolo a las necesidades individuales de aprendizaje.
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Anexos
Anexo 1. Encuesta a especialistas para validar la “Propuesta de Aplicacion de Herramientas
Digitales en el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de matematica, en la unidad
de factorizacién en el noveno afio de educacién basica superior en la Unidad Educativa Liceo

José Ortega y Gasset Quito”

ENCUESTA A ESPECIALISTAS

Nombre y apellidos:

Ocupacion actual:

Institucién en la que labora:

Cargo actual:

Calificacion, grado cientifico o académico:

Profesor o maestro ______Instructor
Licenciado ______Asistente
Master _Auxiliar
Doctor ____ Titular

Afos de experiencia en el cargo actual:

Afos de experiencia docente y /o como investigador:
Produccion cientifica.

____articulos

investigaciones

orientacion o tutores de investigaciones
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Anexo 2. Encuesta sobre la Experiencia de Clases de Matematicas.

Estimado/a Estudiante,

Queremos conocer tu opinidn y experiencia en las clases de matematicas para mejorar la

calidad de la ensefianza y adaptarla a tus necesidades. Tu participacion esfundamental para

lograr este objetivo.

Tus respuestas seran completamente andénimas y confidenciales. Por favor, respondecon

sinceridad y detenimiento a las siguientes preguntas. La encuesta no deberia llevar mas de

10 minutos completarla.

iGracias por tu colaboracion!

Parte I Preferencias sobre la Forma de Recibir Clases de Matematicas

1. ¢Cbmo prefieres recibir tus clases de matematicas? (Selecciona unaopcion)

Marca solo un évalo.

Clases presenciales en el aula.

Clases en linea en tiempo real (sincronicas). Clases

en linea a tu propio ritmo (asincronicas). Una

combinacion de clases presenciales y en linea.

2. ¢Qué aspectos de las clases de matematicas te gustan mas? (Puedes marcar varias

opciones)

Marca solo un évalo.

Explicaciones claras del profesor.
Trabajo en equipo y colaboracion.
Resolucion de problemas précticos.

Uso de tecnologia (por ejemplo, software de matematicas, simulaciones).

Retroalimentacion constante sobre tu progreso.

Parte Il: Experiencia Actual

3. ¢Actualmente como percibes tus clases de matematicas? (Selecciona una opcion)
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Marca solo un évalo.
Interesantes Poco

interesantes
medianamente interesanteshada
interesantes
4. ¢Con las clases actuales que nivel de dificultad tienes al entenderlas (Selecciona una
opcién)

Marca solo un 6valo.

Me resulta muy facil entenderlas
Me resulta facil entenderlas
Me resulta dificil entenderlas
Me resulta muy dificil entenderlasMe
resulta imposible entenderlas
5. ¢Como calificarias tu experiencia actual en las clases de mateméaticas? (Selecciona
una opcién)
Marca solo un 6valo.
Muy satisfactoria
Neutra
Insatisfactoria
Muy insatisfactoria

6. ¢Es detu agrado copiar o transcribir enunciados largos del libro y/o pizarra a tu

cuaderno?

Marca solo un évalo.
Sl

NO
7. ¢Te gustaresolver ejercicios en la pizarra y/o cuaderno como unico método de

ensefianza de las matematicas? Marca solo un évalo.

SI

NO
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8. ¢Qué aspectos de las clases de matematicas no te gustan? (Puedes marcar varias

opciones)

Selecciona todas las opciones que correspondan.
Transcribir enunciados del libro o pizarron.

Copiar enunciados dictados del profesor.

Ver en el pizarrén o en textos las comprobaciones de férmulas y enunciados de
matematicas.

Dificultad de los ejercicios
Ver un ejercicio resuelto en la pizarra o libro y no entenderlo
Dictados largos
9. ¢Qué aspectos de las clases de matematicas te gustaria mejorar? (Puedes marcar

varias opciones)

Selecciona todas las opciones que correspondan.
Mayor participacion de los estudiantes.

Mas ejemplos y aplicaciones practicas.
Mayor claridad en la presentacién de contenidos.
Mayor apoyo y recursos en linea.
Mayor interaccion con el profesor.
Otras
10. ¢ Cual es launidad que mas se te complicé aprender? Marca solo un évalo.

operaciones combinadas con reales

operaciones con expresiones algebraicas (suma, resta, multiplicacion,
division)

productos notables

factorizacion ecuaciones
factorizacion

ecuaciones
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Anexo 3. Encuesta sobre la Ensefianza de las Matematicas y el Uso de Herramientas
Digitales.

Estimado/a Profesor/a de Matematicas,

Agradecemos mucho tu participacion en esta encuesta que tiene como objetivo comprender
mejor como los profesores de mateméticas utilizan la tecnologia en susclases. Tu experiencia y
opiniones son fundamentales para mejorar la calidad de la ensefianza de las mateméticas en el
entorno actual.

Tus respuestas seran completamente andénimas y confidenciales. Por favor, respondecon
sinceridad y detenimiento a las siguientes preguntas. La encuesta no deberia llevar mas de 10
minutos completarla.

iGracias por tu colaboracion!

Parte I: Forma de Impartir Clases

1.¢Cual es su enfoque principal al ensefiar mateméaticas? (Selecciona una opcion)
Marca solo un évalo.

Enfoque tradicional basado en la pizarra y el libro de texto.

Enfoque interactivo, fomentando la participacion activa de los estudiantes.
Enfoque basado en proyectos y resolucion de problemas.

Otro.

2.¢,Con qué frecuencia utiliza métodos de enseflanza activos, como el aprendizaje
cooperativo o el aprendizaje basado en problemas, en sus clases de matematicas?

(Selecciona una opcion)

Marca solo un évalo.

Siempre
Frecuentemente
Ocasionalmente

Raramente
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Nunca

3.¢.Cémo fomenta la participacion de los estudiantes durante sus clases de matematicas?

(Puedes mencionar estrategias especificas que utilices).

Parte II: Uso de Herramientas Digitales

4.¢Utiliza herramientas digitales en sus clases de matematicas? (Selecciona una opcion)

Marca solo un évalo.

Si, de forma regular.Si,

ocasionalmente.

No, pero estoy interesado/a en incorporarlas.No,

y no tengo interés en utilizarlas.

5.En caso de que su respuesta sea si, ¢Conoce larazon tedrico- metodoldgica del porqué

usar cada herramienta empleada? (Selecciona una opcién)

Marca solo un 6valo.

Si, se como, cuando y porque utilizar cada aplicacién que usoSi,

pero no sé como, cuando y porque utilizar las aplicaciones No,

pero las uso por cumplir con exigencias del directivo

No, solo las uso por usar

6.¢,Qué tipo de herramientas digitales suele utilizar en sus clases? (Puedes marcar varias

opciones)

Seleccionatodas las opciones que correspondan.
Software de mateméticas (por ejemplo, Geogebra, Mathematica).

Plataformas de aprendizaje en linea (por ejemplo, Moodle, Canvas).

Aplicaciones moviles relacionadas con matematicas.

Herramientas de colaboracion en linea (por ejemplo, Google Docs, Padlet).

Simulaciones interactivas.
otro.
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7.¢,Cémo cree que el uso de herramientas digitales haimpactado en la efectividad de su

ensefianza de mateméticas y en el aprendizaje de sus estudiantes?
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Anexo 9. Plan Anual 9no afio de Educacion general basica superior

PRIMER QUIMESTRE

1. Multiplicacion y divisién con numeros racionales.

a. Ley de signos
PARCIAL 1 b. Propiedades de la multiplicacion de racionales:
clausurativa, modulativa, conmutativa, asociativa,
distributiva con respecto a la suma y resta.
c. Ejercicios con operaciones combinadas y signos de
agrupacion. Jerarquia de las operaciones.
d. Modelamiento con multiplicacion y division.
2. Potenciacion y radicacién con numeros racionales
a. Definicion y términos
b. Propiedades de la potenciacion: Multiplicacion y division
de potencias de igual base, potencia de otra potencia.
c. Propiedades de la radicacion: Distributiva, recolectiva,
raiz de otra raiz, raiz de una potencia.
d. Polinomios aritméticos con signos de agrupacion
(jerarquia de operaciones)
3. Numeros irracionales: NUmeros reales
a. Definicion: estructura, orden y redondeo
b. Adicidn, sustraccion, multiplicacion y division:
Propiedades.
c. Potenciacién de numeros reales.
d. Radicacion de numeros reales.
e. Racionalizacion
4. Notacion cientifica.
a. Definicion: Reglas
b. Escribir un nimero escrito en notacién decimal a
PARCIAL 2 notacion cientifica.
c. Escribir un nimero escrito en notacion cientifica a
notacion decimal.
d. Multiplicacién, division y potenciaciéon de nimeros
escritos en notacion cientifica.
e. Resolucion de problemas de aplicacion.

5. Expresiones algebraicas: Definicidn, elementos,
clasificacion, grado.

a.
b.
c.
d.

e.

Valor numérico de una expresioén algebraica.
"Expresiones algebraicas.

Monomios.

Polinomios.

Reduccion de términos semejantes.

6. Operaciones algebraicas.

PO TR

Adicidn y sustraccion de polinomios.

Adicion de polinomios.

Sustraccién de polinomios: términos

Polinomios algebraicos con signos de agrupacion.
Ejercicios con adicién y sustraccion combinadas.
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SEGUNDO QUIMESTRE

1. Multiplicacion de polinomios.

a. Multiplicacién de monomios
b. Multiplicacion de un monomio por un polinomio
c. Multiplicacion de polinomio por polinomio.

PARCIAL 3 | 2. Productos notables.

a. Cuadrado de un binomio.

b. Producto de la suma por la diferencia de dos términos.
c. Producto de la forma (x+a)(x+b)

d. Producto de la forma (mx+a)(nx+b). Método P.1.E.S

e. Cubo de un binomio.

3. Division de polinomios.

a. Divisién entre monomios.

b. Division de un polinomio por un monomio.
c. Divisién entre polinomios.

d. Division sintética.

PARCIAL 4

4. Factorizacion de polinomios.

a. Factores primos

Méaximo comun divisor.

Factor comun de un polinomio.

Factor comun por agrupamiento.

Factorizacion de una diferencia de cuadrados.
Factorizacion de suma y diferencia de cubos perfectos.
Factorizacion de un trinomio cuadrado perfecto.
Factorizacion de un trinomio cuadrado perfecto por sumay
resta.

i. Factorizacion de un trinomio de la forma 1. x"2+bx+c

j- Factorizacion de un trinomio de la forma 2. ax"2+bx+c
k. - Factorizacion aplicando la regla de Ruffini

=

5. Ecuaciones:

a. lgualdades y ecuaciones
Ecuaciones equivalentes.
Ecuaciones de primer grado con una incognita

©®ooo

Ecuaciones de primer grado con una incognita y signos de

agrupacion.

f. Ecuaciones de primer grado con una incégnita con
denominadores.

g. Lenguaje verbal y lenguaje algebraico.

h. Problemas con ecuaciones de primer grado

6. Conjuntos:

a. Clases de conjuntos.
b. Operaciones entre conjuntos.
c. Interseccion de conjuntos.

Resolucion de ecuaciones de primer grado con una incognita.

144



UNIVERSIDAD
BOLIVARIANA
DEL ECUADOR

TRABAJO DE TITULACION

d. Unién de conjuntos

e. Complemento de un conjunto
f. Diferencia de conjuntos

TRIBUNAL PROYECTO DE TITULACION

(Permite dejar constancia de los miembros del tribunal)

Nombre y ApellidosNombre y Apellidos
PresidenteSecretario (a)

Nombres y Apellidos
Profesor (a) tutor (a)
del Proyecto de Titulacion
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