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RESUMEN

El calculo matematico es un contenido fundamental en el curriculo de la Educacion Basica
Superior del Ecuador, su aprendizaje resulta muy importante, por cuanto constituye la base de
otros aprendizajes Utiles en la actividad académica, laboral y cientifica y en la vida cotidiana,
este esta estrechamente ligado a la resolucion de problemas; y adquiere su sentido y dimensién
real al utilizarlo para este fin. Sin embargo, es uno de los contenidos de Mateméticas en que se
manifiestan mayores insuficiencias; la constatacion de esta realidad a través de la experiencia
pedagogica de los autores de esta investigacion los motivé a contribuir al perfeccionamiento
del proceso de ensefianza aprendizaje del calculo mateméatico en 8vo grado. La investigacion
se desarrollé en la Unidad Educativa Monsefior Leonidas Proafio, ubicada en el Canton
Guayaquil, Provincia del Guayas, en la misma identific6 como poblacion 40 estudiantes de 8vo,
junto a sus respectivos padres de familia y el docente que los atiende; de la cual se seleccion6
como muestra 20 estudiantes de 8vo “A”, y el docente que los atiende en el area de
Matematicas, utilizando un muestreo probabilistico de tipo aleatorio. En la investigacion se
utilizaron métodos tedricos: andlisis y sintesis y enfoque del sistema; empiricos: observacion,
prueba pedagdgica, revision de documentos y entrevista; y estadistico matematico: calculo y
analisis conceptual. Como resultado se disefié un Sistema de actividades para perfeccionar
el proceso de ensefianza aprendizaje del calculo mateméatico en el octavo grado de
Educacion Basica Superior, cuya factibilidad fue valorada por especialistas. Su importancia
radica en sus potencialidades para el perfeccionamiento del proceso de ensefianza aprendizaje
de la Matematica en general y del calculo matematico en particular, y por consiguiente en sus
aportes a la didactica de la Matemética y la calidad de la educacion, de ahi la importancia social
del estudio.

Palabras clave: Calculo matematico, enseflanza de la Matematica, proceso de ensefianza

aprendizaje del calculo matemético.
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ABSTRACT

Mathematical calculus is a fundamental part of the curriculum of Ecuador's Basic Higher
Education. Its learning is very important because it forms the basis of other useful learning in
academic, professional and scientific activity and in everyday life. It is closely linked to problem
solving; and it acquires its real meaning and dimension when it is used for this purpose.
However, it is one of the contents of Mathematics in which the greatest inadequacies are
manifested; the verification of this reality through the pedagogical experience of the authors of
this research motivated them to contribute to the improvement of the teaching and learning
process of mathematical calculus in the 8th grade. The research was carried out at the
Monsignor Lednidas Proafio Educational Unit, located in the Canton of Guayaquil, Province of
Guayas, where it identified as a population 40 students of 8th grade, together with their
respective parents and the teacher who attended them; from which 20 students of 8th grade “A”
and the teacher who attended them in the area of Mathematics were selected as a sample,
using a random probabilistic sampling type. The research used theoretical methods: analysis
and synthesis and system approach; empirical methods: observation, pedagogical test,
document review and interview; and mathematical statistics: calculation and conceptual
analysis. As a result, a system of activities was designed to improve the process of teaching
and learning mathematics in the eighth grade of basic education, the feasibility of which was
assessed by specialists. Its importance lies in its potential for improving the teaching and
learning process of mathematics in general and mathematical calculus in particular, and
consequently in its contributions to the teaching of mathematics and the quality of education,
hence the social importance of the study.
Keywords: Mathematical calculus, teaching of Mathematics, teaching process learning of

mathematical calculus.
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INTRODUCCION
Presentacion y Contextualizacion
Aprender mateméticas constituye un imperativo en la sociedad contemporanea s setiene en cuenta
el importante papel que los conocimientos y € pensamiento mateméticos desempefian en €l
desarrollo de la cienciay latecnologia, la actividad laboral de diferentes profesiones e incluso en
lavida cotidiana; esto fundamenta laimportancia que se le atribuye a esta asignatura en los planes
de estudio y los esfuerzos por perfeccionar su proceso de ensefianza y aprendizaje desde la
investigacion y la practica pedagdgica profesional .

El aprendizaje de matematica es necesario para que e estudiante pueda interactuar

con fluidez y eficacia con un mundo matematizado; la mayoria de las actividades

cotidianas demandan del pensamiento matematico y critico para escoger, establecer y

entender las mgjores decisiones einterpretar el entorno. (Torres Aldas Mélida, 2020 p

15)
Maestros y profesores han dedicado no pocos esfuerzos y recursos a perfeccionar el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Matematica, sin embargo, aln se manifiestan insuficiencias en dicho
proceso que inciden negativamente en €l aprendizaje de |os estudiantes.
Entre los contenidos de la asignatura en que se manifiestan mayores insuficiencias esta el caculo
matematico, segun Hitt, F. (2016) desde hace varias décadas |os investigadores de didéctica de las
matemati cas han documentado |a existencia de problemas de aprendizaje del calculo matemético.
Este es una rama de las matematicas que se ocupa del estudio del cambio continto interesandose
por conceptos como €l caculo de derivadas e integrales, que resultan fundamentales para
comprender fendmenos que cambian de manera gradual, como la velocidad de un objeto en
movimiento, latasade crecimiento de unapoblacion, laacumul acidn de cantidades variables, entre
otros.
El cdculo matematico es muy utilizado en areas como la fisica, la ingenieria, la economia, la
biologia y otras ciencias naturales, asi como en la modelacion matematica de los méas diversos
fendmenos.
El célculo matematico es un contenido fundamental en el curriculo de la educacion béasica superior
del Ecuador, € mismo esta estrechamente ligado ala resolucion de problemas; ya que adquiere su
sentido y dimension real cuando es utilizado para este fin.
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Existe consenso entre docentes y autoridades educacionales en € reconocimiento alaimportancia
del aprendizaje del clculo matemético, pero también de las dificultades que presentan los
estudiantes en €l aprendizaje del mismo y de la necesidad de desarrollar estrategias desde €l punto
de vista didactico que favorezcan dicho aprendizaje ya que se asume que las dificultades relativas
alaensefianzay aprendizaje del calculo matematico implican tanto alos estudiantes que cursan la
asignatura como al profesorado que la imparte, por cuanto su ensefianza est permeada de un
enfoque tradicional que no estimula la motivacion por el aprendizaje en los estudiantes.
Hitt, F. (2016) reconoce que se han producido cambios en € curriculo como resultado de
investigaciones y serefiere atres variantes en la ensefianza del célculo matematico
Una, ligada al impulso de las teorias sobre representaciones, que ha enfatizado los
procesos de conversion entre representaciones, otra, ligada a métodos de ensefianza
incluyendo tecnologia; y una, mas reciente, que enfatiza |os procesos de la modelacién
matematica. Esta dltima, se perfila en la enseflanza del célculo introduciendo
situaciones problema (situaciones paradigmaticas) que tengan que ver directamente
con la modelacién matematica y uso de tecnologia. (p 7)
La problemética de la ensefianza aprendizaje del calculo matematico esta presente en la Unidad
Educativa M onsefior Lednidas Proafio, ubicada en el Cantén Guayaquil, Provinciadel Guayas, de
ahi @ interés de los autores de esta investigacion de profundizar en las causas de la misma 'y
proponer soluciones para mejorar € aprendizaje de |os estudiantes de octavo grado en € area de
matemati cas usando diferentes sistemas de actividades en €l proceso de ensefianza aprendizaje.
El estudio pretende contribuir a los que se realizan en Ecuador sobre el proceso de ensefianza
aprendizaje del célculo matemético en los estudiantes de octavo grado de Educacion Bésica como
un elemento esencial para mejorar |os procesos de ensefianza, la comunicacion, la productividad,
lacalidad, laeficaciay la eficiencia en los educados.
Justificacion del problema
L as instituciones educativas no se encuentran gjenas a impacto de los conflictos generados en las
dificultades de aprendizaje del calculo matematico, por el contrario, en lasinstituciones educativas
cobramayor fuerza el tema, ya que dentro y fuera de éstas se presentan realidades y actitudes que
hace necesario un adecuado método de ensefianza a fin de evitar conflictos y que estos afecten
directamente en la calidad de los servicios que se ofrecen.
Con respecto alas insuficiencias en la ensefianza aprendizaje del calculo Hitt, F. (2003) refiere:
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La investigacion en educacion matematica ha mostrado que existen varios problemas
para el aprendizaje del calculo dificultando a una gran mayoria de estudiantes, e
incluso a algunos profesores de ensefianza media, €l acceso profundo a los conceptos
propios del calculo. La gran cantidad de tépicos gque estan intimamente relacionados
en célculo, y el manejo pobre de algunos de sus subconceptos, obstaculiza €l desarrollo
profundo de los conceptos propios del calculo, como son, € concepto de funcion, de
limite, de continuidad, de derivada y deintegral. Es decir, |os problemas derivados de
una concepcion pobre del “precdlculo” derivara en un mal entendimiento de los
procesos infinitos del calculo y sus aplicaciones. Ello quiere decir, que ademas de los
problemas para e entendimiento de los procesos infinitos, hay que afiadir los
problemas producto de un mal aprendizaje del precalculo (p 1)
En la actualidad |as instituciones educativas deben contar con un sistema de actividades para la
ensefianza— aprendizaje del calculo matemético detal formaque seaposiblelogar [os objetivos de
acuerdo con las necesidades de su potencial humano. De esta forma los procesos de ensefianza
dependen de los docentes, padres de familiay estudiantes.
A partir de las observaciones a proceso de ensefianza —aprendizaje de Matematica (evaluaciones
realizadas a los estudiantes), la entrevista al docentey larevision de documentos relacionados con
la planificacién curricular de las unidades didacticas (planes de clases); se ha podido constatar la
presencia de insuficiencias que dan cuenta de una problematica con | as habilidades de calculo:
e Algunos estudiantes tienen dificultad para redlizar operaciones aritméticas basicas de
manera precisay rapida
e Se observa gue tienen dificultad para aplicar estrategias de resolucion de problemas y
razonamiento |6gico en situaciones mateméticas.
e Seevidencialaconfusion a aplicar reglas 'y procedimientos mateméticos, como las reglas
de las operaciones con fracciones o €l orden de |as operaciones.
e La mayoria de los estudiantes tienen bagja fluidez en e célculo mental y la estimacion
numérica
Estas insuficiencias inciden ademas en el aprendizaje de otros contenidos matematicos y en €
consiguiente desarrollo del pensamiento matematico ya que el calculo deviene una herramienta
imprescindible para aprender otras tematicas y especiamente para la resoluciéon de problemas

mateméti cos.
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Las insuficiencias constatadas tienen entre sus causas la falta de motivacion de |os estudiantes por
el aprendizaje de este contenido debido al estilo de ensefianza tradicional predominante en el que
entre otros aspectos que la ensefianza del cal culo no debe enfocarse ala ensefianza de los diferentes
tipos de cdculo por separado, sino un trabgo de integracion y de progresion didactica de
actividades.
También se reconocen criterios sobre esta problemética, sus manifestacionesy causas contenidas
en la literatura consultada, (Hitt, F. 2003) plantea que La mayoria de profesores de matematicas
son renuentes a la utilizacion de calculadoras graficadoras y computadoras porque tienen la
creencia que su uso inhibird las habilidades operatorias de |os estudiantes. (p 24)
Este mismo autor serefiere aque
El desarrollo de habilidades ligadas a la visualizacién matematica podra impulsar a
los estudiantes a un nivel mas profundo de los conceptos fundamentales del calculo.
El disefio de nuevos materiales esimperativo para este desarrollo integral, y no como
hasta ahora se ha realizado, en donde se enfatiza en demasia un solo tipo de
representacion, a saber, e algebraico. Es necesario romper con esa idea y
proporcionar al estudiante una nocién mas rica que le permitan realizar tareas mas
profundas cuando esta aprehendiendo conceptos del calculo. (Hitt, F. 2003 P 24)
Para asegurar que los estudiantes aprendan y apliquen conceptos matematicos de manera
significativa, se presenta la temética de sistemas de actividades del calculo matemético para los
estudiantes de octavo grado con lafinalidad de que e estudiante pueda desarrollar sus habilidades
en laresolucion de problemas mateméti cos segiin sus necesidades.
Gomez Alfonso, B. (1995) en un estudio sobre el calculo mental sefiadla que los estudiantes utilizan
procedimientos inapropiados (generalizaciones, extrapolaciones y centramientos) lo cua en su
criterio se debe a
En e caso de los docentes critica que la ensefianza del cdlculo se orienta fundamentalmente al
automatismo en € manejo de la notacion simbdlica, en detrimento de la reflexion sobre las
cantidades en juego y las relaciones que esa notacion expresa, (p 321).
En el delos estudiantes sefialala
comprension pobre del efecto que las alteraciones en |os datos producen en los resultados,
un débil reconocimiento de los conceptos, leyesy principios que rigen la operatoria, y una
ausencia de la necesaria comprobacion o estimacion de la razonabilidad del resultado (p
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321).
A partir delasinsuficiencias identificadas en la préctica pedagdgicay en labibliografia consultada

se formula € siguiente problema cientifico ¢Como contribuir a perfeccionamiento de la

ensefianza 'y el aprendizaje del calculo matemético en los estudiantes de 8vo grado de Educacion

Bésica Superior?, € tema de la investigacién es Sistema de actividades para la ensefianza-

aprendizaje del célculo matemético a estudiantes de 8vo grado de educacion bésica superior.

Se identifica como Objeto de la investigacion, € proceso de ensefianza-aprendizaje del clculo

matematico en octavo grado de educacion basica superior.

La investigacion se propone como Objetivo general Disefiar un sistema de actividades para la

ensefianza del célculo matemético alos estudiantes de octavo grado de Educacion Basica Superior.

Parael desarrollo delainvestigacion los autores se plantearon las siguientes preguntas cientificas:

1

¢Cudes son los referentes epistemoldgicos del proceso de ensefianza aprendizaje del
célculo matemético?

¢Cudl es el estado actual del proceso de ensefianza aprendizaje del calculo matematico en
el octavo grado de Educacion Basica Superior?

¢Como disefiar un sistema de actividades para perfeccionar e proceso de ensefianza
aprendizaje del célculo matematico en el octavo grado de Educacién Basica Superior?
¢Coémo valorar la efectividad del sistema de actividades para € proceso de ensefianza

aprendizaje del cdlculo matemético en el octavo grado de Educacion Béasica Superior?

Para el desarrollo de lainvestigacion se definieron como obj etivos especificos:

1

Fundamentar epistemoldgicamente e proceso de ensefianza aprendizaje del céculo
matematico.

Diagnosticar € estado actual del proceso de ensefianza aprendizaje del calculo matematico
en 8vo grado de educacion basica superior.

Elaborar un sistema de actividades para el proceso de ensefianza aprendizaje del clculo
matematico en 8vo grado de educacion basica superior.

Vaorar lafactibilidad del sistema de actividades para el proceso de ensefianza aprendizaje

del cdlculo matemético en 8vo grado de educacion béasica superior.

Como premisa o idea a defender se asume que Laimplementacién de un sistema de actividades

parael proceso de ensefianza aprendizaje del cal culo matemético en 8vo grado de educacion basica

superior que aproveche las potencialidades didacticas del juego puede contribuir al
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perfeccionamiento del aprendizaje del clculo por los estudiantes y por consiguiente a logro de
unamayor significatividad del conocimiento.

Lainvestigacion se desarroll6 empleando |os siguientes métodos:

Como métodostedricos se utilizaron €l andlisisy sintesis, lainduccion-deducciony el enfoque del
sistema; estos fueron utilizados para procesar lainformaci én tedrica contenidaen laliteraturasobre
el temay los datos aportados por € diagnéstico, asi como para la elaboracion del informe de la
investigacion. El enfoque de sistema se tuvo en cuenta en la estructuracion de la propuesta de
solucion al problema.

Como métodos empiricos se utilizaron la entrevista, observacion, prueba pedagdgicay revision
de documentos, en todos |os casos para diagnosticar € estado de |a problematica investigada.
Dentro delosmétodos estadistico matematico seuso e calculoy andlisis porcentual paraprocesar
los datos del diagnostico.

Se identifica como variable dependiente el proceso de ensefianza-aprendizaje del célculo
mateméti co en octavo grado de educacion basica superior y como variable independiente el sistema
de actividades para el proceso de ensefianza aprendizaje del cdlculo matematico en 8vo grado de
educacion basica superior, se trabgjan ademas los conceptos calculo matematico y pensamiento
numerico.

Declaracion dela poblacion y muestra

Lainvestigacion se desarrollé en la Unidad Educativa Fiscal Monsefior Lednidas Proafio ubicada
en la Flor de Bastion bloque 6 de la ciudad de Guayaquil que cuenta con 40 estudiantes de 8vo de
EGB los cuales junto a sus respectivos padres de familiay el docente que los atiende constituyen
la poblacion. De ellos se selecciond como muestra 20 estudiantes de 8vo “A”, y el docente que
trabaja en el area de matematica con estos estudiantes. Parala seleccion de la muestra se utilizo un
muestreo probabilistico de tipo aleatorio.

Declaracion del tipo deinvestigacion

Lainvestigacion se clasificacomo unainvestigaci on aplicada comprometida con latransformacion
de la problematica identificaday no con la aportacion de nuevos conocimientos desde el punto de
vista tedrico; de acance descriptivo, ya que describe el estado actual del aprendizaje del calculo
por los estudiantes de 8vo de EGB y las transformaciones que se pueden lograr con la aplicacion
del sistema de actividades que constituye el aporte de lainvestigacion. Su enfoque es mixto lo que
permite obtener comparar y validar los datos y resultados obtenidos a partir de diferentes métodos
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tanto cualitativos como cuantitativos. Esto fortalece lavalidez y confiabilidad de los hallazgos de
lainvestigacion y brinda una base solida para la toma de decisiones en relacion con la mejora de
la ensefianza aprendizaje del calculo matemético.

Principales aportes

El principal aporte de lainvestigacion lo constituye el sistema de actividades para perfeccionar el
proceso de ensefianza aprendizaje del célculo matemético en e octavo grado de Educacién Basica
Superior.

Importancia, necesidad social y actualidad cientifica

Su importanciaradica en sus potencialidades para el perfeccionamiento del proceso de ensefianza
aprendizaje de laMatemética en genera y del cal culo matematico en particular, conocimiento este
altimo gue resulta muy necesario para el aprendizaje de otros contenidos matematicos como la
resolucion de problemas y para € desenvolvimiento exitoso de los estudiantes en la vida social y
en e futuro en laactividad laboral; esto Ultimo fundamenta ademés la necesidad social del estudio
y su potencial impacto n laformacién de los recursos humanos que contribuiran al desarrollo dela
estrategia economica del pais.

Su actualidad cientifica se relaciona con la posibilidad de aportar ala didactica de la Mateméticay
enriquecer la préctica pedagdgica de los docentes de esta asignatura a través de actividades
cientificamente fundamentadas.

Los resultados de la investigacion constituyen un aporte a perfeccionamiento de la calidad del
proceso de ensefianza aprendizaje de la Mateméticalo que asu vez es una contribucién al Objetivo
de Desarrollo Sostenible # 4 referido a logro de una educacién de calidad para todos con cuyo
cumplimiento Ecuador esta comprometido.

Desde el punto de vistade lainstitucion en que se desarrolla se reconoce que lainvestigaci én aporta
al perfeccionamiento de la actividad docente, ala superacién de los docentes implicados e incluso
ala de resto ya que la sociaizaciéon de sus resultados contribuye a generalizar una experiencia
pedagdgica que pude ser replicaday enriquecida por otros docentes.

Descripciéon breve del contenido de los capitulos que integran el informe del trabajo
de titulacién

El informe de lainvestigacion consta de tres capitulos en el Capitulo 1 se expone € marco tedrico
delainvestigacion gueincluye los antecedentes del problematratado, solucionesy aportes de otros

autoresy e enfoque tedrico-conceptual asumido para €l tratamiento a problema. En e capitulo 2
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se presentay argumenta la metodologia para € desarrollo de lainvestigacion y los resultados del

diagnéstico. En e capitulo 3 se hacelapresentacidny valoracién de lafactibilidad de la propuesta,
incluyendo el andlisis de los resultados. Las conclusiones integran |os resultados sobresalientes de
la investigacion y generalizan sobre los hallazgos. Finalmente estan las recomendaciones que
describen las acciones a desarrollar en el futuro, asi como €l establecimiento de las propuestas de
aplicacion y utilizacion préctica de los resultados.

CAPITULO 1. EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL CALCULO
MATEMATICO: MARCO TEORICO PARA SU ESTUDIO

Antecedentes del estudio del proceso de ensefianza aprendizaje del cdlculo matematico

El estudio del cdlculo matemético y del proceso de ensefianza aprendizaje del mismo seremonta a
décadas de investigacion y desarrollo en e campo de la educacion matemética; a lo largo del
tiempo, varios autores han contribuido al estado del arte en este tema.

A continuacién, se mencionan algunos autores y sus aportes en € campo de la ensefianza y €l
aprendizaje del célculo matemético:

Paulo Freire (1985): Aungue no se enfoco exclusivamente en el célculo, sus teorias pedagdgicas
sobre la educacion liberadoray € didogo en € aula han influido en la forma en que se ensefia
mateméticas. Su enfoque en la ensefianza participativa y la construccion del conocimiento ha
impactado en la educacion matemética.

Thomas J. Cooney (1994): Ha investigado |a pedagogia del calculo y ha abogado por enfoques de
ensefianza que promuevan la comprension conceptual en lugar de centrarse exclusivamente en la
memorizacion de algoritmos, sus trabgjos han destacado la importancia de desarrollar €
pensamiento critico y laresolucion de problemas en €l calculo.

Gomez Alfonso, B. (1995) realizé unatesis doctoral sobre € calculo mental en la que se refirio a
andisis de cdmo se han desarrollado 1os métodos de célculo a través de su historia como objetivo
educativo y realizé una propuesta experimental de ensefianza de los métodos de calculo mental
como alternativa alalineatradicional reflejada en |os textos de Matematicas.

Lynn Arthur Steen (1997): Ha trabajado en la mejora de la educacion matematicay ha enfatizado
la necesidad de un enfoque més conceptual en la ensefianza del calculo. Sus escritos han abogado
por laintegracion de contextos del mundo real en la ensefianza de las Matematicas.

David Tall (2014): Sus investigaciones se han centrado en la comprension conceptual en
matematicas, incluido & calculo. Ha desarrollado modelos tedricos para comprender cdmo los
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estudiantes desarrollan conceptos mateméticos y como se pueden abordar las dificultades
conceptual es.

En afios recientes, autores como Jo Boaler (2018), ha investigado la pedagogia mateméticay ha
promovido un enfoque mas inclusivo y basado en la comprension de las matematicas, han tenido
un impacto significativo en la ensefianza del célculo.

En cuanto a sus aportes se pueden citar:

El énfasis en la comprension conceptual: Muchos de estos autores han abogado por un enfoque en
la comprension conceptual en lugar de la memorizacion de procedimientos, proporcionando
fundamentos tedricos y practicos para disefiar actividades que fomenten una comprension mas
profunda del célculo.

La contextualizacion y aplicaciones: La integracion de contextos del mundo real y aplicaciones
précticas en la ensefianza del calculo es un enfoque que varios de estos autores han respaldado.
Esto ayuda alos estudiantes aver larelevanciay utilidad de las mateméticas en su vida cotidiana
El enfoque constructivistaz Muchos de los autores mencionados han respaldado enfoques
constructivistas que enfatizan la construccion activadel conocimiento por parte del estudiante, esto
implica actividades que fomentan la exploracion y la resolucién de problemas.

Estos autores han aportado una base solida para la mejora del proceso de ensefianza aprendizaje
del célculo matemético. Sus contribuciones han ayudado a cambiar laforma en que se ensefian las
matematicas, promoviendo un enfoque mas centrado en €l estudiante, orientado a la comprension
y conectado con & mundo real. Sus aportes son ampliamente val orados en el campo delaeducacion
matematica.

L os autores mencionados han realizado contribuciones significativas en e campo de la ensefianza
y e aprendizagje del cdlculo matemético, promoviendo enfoques pedagdgicos mas efectivos y
centrados en la comprensién conceptual.

En & caso de Thomas J. Cooney (1994) su énfasis en la comprension conceptual en lugar de la
memorizacion de algoritmos ha sido fundamental para mejorar la ensefianza del calculo. Sus
investigaciones han inspirado a muchos educadores a adoptar estrategias que fomenten el
pensamiento critico y la resoluciéon de problemas, 1o que es esencial para que los estudiantes
adquieran un dominio solido de las mateméticas. La defensa de la integracion de contextos del
mundo real en la ensefianza del calculo de Lynn Arthur Steen (1997) ha llevado a una mayor
relevanciay aplicabilidad de las mateméticas en |a vida cotidiana de |os estudiantes. Su trabajo ha
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contribuido a una mayor comprensiéon de la importancia de conectar los conceptos mateméticos
con situaciones del mundo real.

Por su parte los modelos tedricos para comprender como los estudiantes desarrollan conceptos
matematicos, incluyendo e célculo de David Tall (2014), han sido valiosos para disefiar estrategias
pedagogicas efectivas. Sus investigaciones han ayudado a identificar y abordar las dificultades
conceptuales, o que hamejorado la ensefianzay € aprendizaje de las mateméticas.

El enfoque de la educacién liberadoray € didogo en € aula de Paulo Freire (1985) hainfluido en
la pedagogia de las matematicas, promoviendo un enfogue participativo y la construccién activa
del conocimiento, lo que puede ser aplicado en la ensefianza del clculo para hacer que sea més
accesible y significativo paralos estudiantes. Jo Boaer (2018) ha destacado la importancia de la
pedagogia inclusiva y basada en la comprension de las mateméticas. Boaler (2018) aboga por
métodos de ensefianza que atiendan a las diferencias individuales de los estudiantes y promuevan
un ambiente de aprendizaje colaborativo. Sus investigaciones han tenido un impacto positivo en la
forma en que se ensefia € célculo en la actualidad, haciendo que sea mas accesible y motivador
para un espectro mas amplio de estudiantes.

Hitt, F. (2016) serefiere alos aportes del grupo denominado “Pensamiento avanzado” €l cual tuvo
un primer impacto con el libro “Advanced mathematical thinking” (Tall 1991) el cual se enfoca
mas a los problemas del aprendizaje del calculo que a su ensefianza y luego ha continuado
investigando y realizando congresos en los que se han analizado los problemas de |a ensefianza y
el aprendizaje del calculo.

Estos autores han enriquecido el campo de la ensefianza del cdlculo al promover enfoques que
fomentan la comprensién profunda de las mateméticas, laresolucion de problemasy larelevancia
en la vida cotidiana, o que beneficia a los estudiantes y mejora la calidad de la educacién
matemética.

Mas recientemente se han desarrollado otras investigaciones sobre el tema entre las que se
encuentran las siguientes:

Bustos Tiemann Cristian y Elisabeth Ramos Rodriguez (2022) realizaron una investigacion para
examinar el conocimiento de los conceptos del calculo: limite, derivada e integral de los docentes
chilenos de educacion secundaria, en estainvestigacion a través de una metodol ogia cualitativa, se
realizo un test a docentes de Matematica de Chile, se analizo la categoria desde sus definiciones,

propiedades y fundamentos para conocer e dominio del tema Los principales resultados
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evidenciaron una tendencia a la ensefianza tradicional con énfasis en la definicion erudita. El
estudio arroj6 unainclinacion haciael enfoque formal como unadelas perspectivas preponderantes
en laensefianza del calculo.

Susana Heredia Pedraza (2022) en su tesis Didécti cas emergentes desde una estrategia tecnol 6gica
parala ensefianza del célculo, trabajo de grado para acceder d titulo de Maestria en Educacion de
la Universidad Santo Tomés desarrolla una propuesta didactica emergente desde una estrategia
tecnol 0gica para la ensefianza de |os conceptos de calculo a estudiantes de undécimo grado en €l
cual se actualizalainformacion en cuanto alas tendencias actuales en e contexto de la pandemia
de COVID-19. Como resultado se logré un ato desarrollo de competencias en |os estudiantes, para
el uso de multiples plataformas, la realizacion de actividades en linea y de acompafiamiento
asincronico, lo que incidio positivamente en la resolucion de problemas en cada uno de los
participantes-

Estos autores coinciden con otros al reconocer que en la ensefianza del célculo se dan, en generdl,
dos enfoques, e que favorece € uso de algoritmos y procedimientos y, € que beneficia los
enfoques formalesy tedricos, desde sus puntos de vistala probleméticadel aprendizaje del calculo,
esta vinculada a estilo de ensefianza predominante y sus dificultades se ponen de manifiesto a
considerar sus conceptos basicos como objetos de ensefianza.

Bases legales de la investigacidn sobre el proceso de ensefianza aprendizaje del calculo

matematico

L as bases legales del sistema de actividades parala ensefianza-aprendizaje del calculo matemético
estan relacionadas con las regulaciones educativas y las politicas gubernamentales que rigen la
educacion en la Republica de Ecuador, las siguientes leyes y regulaciones vigentes fundamentan
el disefio e implementacion del sistema de actividades para €l perfeccionamiento del proceso de
ensefianza aprendizaje del calculo matematico.

Ley Genera de Educacion: La ley genera de educacion establece los principios, objetivos y
regulaciones generales para € sistema educativo en un pais. Esta ley contiene disposiciones
relacionadas con e curriculo, los estandares de aprendizaje y la evaluacion, que son fundamental es
para la implementacion de un sistema de actividades efectivo en |la ensefianza del caculo, en €
caso de Ecuador se trata de la Ley organica de educacion intercultural (LOEI).

Curriculo Nacional o Esténdares Educativos: Los curriculos nacionales o |os estdndares educativos

definen los contenidos y |as habilidades que deben ensefiarse en cada nivel educativo, incluido e

11



uUB LUMNIVERSIDAD

BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

"IE"

calculo matematico. Las bases legales que respaldan estos documentos son fundamentales para
determinar qué y como se ensefia € célculo, en estainvestigacion se tiene en cuenta el Curriculo
Priorizado del afio 2020.que enfatiza en e desarrollo de competencias comunicacionales,
matematicas, digitales y socioemocionales.

Regulaciones sobre Evaluacion y Promocién Escolar: Las leyes y regulaciones que rigen la
evaluacién y la promocion escolar establecen requisitos especificos para la evaluacion de los
conocimientos matematicos de |os estudiantes, 10 que puede influir en la forma en que se disefian
las actividades de ensefianzay evaluacion en el calculo.

Normativas sobre educacion inclusiva: Si un sistema de actividades se implementa en un entorno
inclusivo, las leyes y regulaciones relacionadas con la educacion inclusivay los derechos de los
estudiantes con discapaci dades son fundamental es para garantizar que se cumplan los requisitos de
accesibilidad y adaptacion.

Regulaciones locales y especificas. Algunas regiones o instituciones educativas pueden tener
regulaciones locales o politicas especificas relacionadas con la implementacion de sistemas de
actividades en la ensefianza del célculo. Estas regulaciones pueden variar y deben ser consideradas
en la planificacién curricular.

Es importante tener en cuenta que estas bases legales pueden variar por 1o que es fundamental
consultar las regulaciones especificas de la jurisdiccion educativa en la que se implementa €l
sistema de actividades para asegurarse de cumplir con los requisitos legales y garantizar la calidad
delaensefianza del cdlculo matemético. Ademés, es fundamental que los educadores estén al tanto
de cualquier cambio en las regulaciones educativas que puedan afectar su practica pedagdgica.
Bases tebricas del sistema de actividades para perfeccionar el proceso de ensefianza -
aprendizaje del calculo mateméatico

Proceso de ensefianza aprendizaje segin autores

Con respecto a proceso de ensefianza aprendizaje, Abreu, Barrera, Breijo y Bonilla (2018),
argumentan que, “el proceso de ensehanza-aprendizaje es comunicativo, porque el docente
organiza, expresa, socializa y proporciona los contenidos cientifico-histéricos-sociales a los
estudiantes y estos, ademés de construir su propio aprendizaje, interacttan con el docente, entre si,
con sus familiares y con la comunidad que les rodea: aplicando, debatiendo, verificando o
contrastando dichos contenidos”.

Villamizar y Donoso (2014), presentan “el proceso ensefianza aprendizaje, como un conjunto
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profesor-estudiante en una constante actividad y comunicacion educativa”.
Pla, (2010) expone que: «el proceso de enseflanza aprendizge es aquel proceso educativo
institucional que de modo mas sistémico organiza y estructura la ensefianza en relacion con la
manera que debe ocurrir €l aprendizaje, apartir de larelacion esencial que se da entre los fines de
la educacion (objetivos) y la precision de los contenidos y de éstos con la dinamica (maestro,
alumno, métodos, medios, formas, evaluacion) através delos cuales es posible lograr 1a educacion
vinculada de manera directa a un determinado contenido de las ciencias concretas, expresado en
planesy programas de estudio».
Referente alas definiciones del proceso de ensefianza aprendizaj e presentada por diferentes autores
se asume la de Abreu, Barrera, Breijo y Bonilla (2018); porque este enfoque adopta lareflexion y
andisis critico para comprender mejor la concepcion del proceso de ensefianza-aprendizaje
comunicativo y contribuir a un debate més enriquecedor sobre la teoria y la préctica educativa.
También puede llevar a nuevas ideas y enfoques que mejoren la calidad de la ensefianza y el
aprendizaje.
Especificamente con respecto al proceso de ensefianza aprendizaje de la M atematica se sefiala por
losautores Zila I sabel Esteves-Fajardo; Miriam Calle-Cobos; JuliaLorena Zevallos-Chang; Carlos
Villegas-Barros (2021)
la enseflanza y € aprendizaje de la mateméatica debe contar con estrategias que
refieran un escenario propicio para €l desarrollo de acciones constructivistas, donde
se valore e aprendizaje, como uno de los medios que incida en € dominio de las
matematicas y en su aplicacién dentro de la realidad, todo €llo, al comprender que la
interrelacion delas matematicas con larealidad, ofrecen un sustento en la constitucion
de aprendizajes para la vida. (p 486)
Estos autores identifican insuficiencias en € proceso de ensefianza aprendizaje de la
Matematicay las asocian a que
Los docentes, se han vistos inmer sos en una ensefianza tradicional sintomar en cuenta
gue estamos en un constante cambio, se necesita de una reestructuracion urgente de
métodos, técnicas actividades, que despierten interés de los estudiantes, donde los
docentes se conviertan constructores de recursos didacticos que conlleven a alcanzar
el aprendizaje significativo verdaderamente (pp 488/489)
Proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo matematico
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El proceso de ensefianza-aprendizaje en e calculo matemético se basa en teorias pedagogicas y
psi col 6gi cas que buscan facilitar la adquisicidn de habilidades y conocimientos mateméticos, entre
estas se consideran:

e Congtructivismo: Esta teoria sostiene que los estudiantes construyen su propio
conocimiento a través de la interaccion activa con e material docente. En e calculo, esto
implicapermitir alos estudiantes explorar conceptos matematicosy resolver problemas por
si mismos, en lugar de ssimplemente recibir informacién pasivamente. Es fundamental que
los estudiantes tengan la oportunidad de explorar conceptos mateméticos por si mismos;
esto implica la resolucién activa de problemas y la participacion en actividades que
fomenten la comprension profunda de |os conceptos.

e Aprendizaesignificativo: Serefiere alaideade que los nuevos conocimientos se asimilan
mejor cuando estédn relacionados con conocimientos previos y tienen un significado
personal para el estudiante. En el célculo, esto implica conectar los conceptos abstractos
con situaciones del mundo real siempre que sea posible. Esto no solo hace que €
aprendizaje sea mas significativo, sino que también ayuda a los estudiantes a ver la
relevancia de las mateméticas en su vida cotidiana

e Zonade desarrollo proximo: Un concepto de la teoria sociocultural de Lev Vygotsky que
serefiere a espacio entre lo que un estudiante puede hacer de formaindependientey lo que
puede hacer con laayudade un instructor o compafiero mas competente. En el cdlculo, esto
se aplica al proporcionar apoyo adecuado para que los estudiantes avancen en su
comprension. Esto puede lograrse através de la interaccion con instructores o comparieros
mas competentes, 1o que facilita el progreso gradua y la adquisicion de habilidades
matemati cas mas avanzadas.

Haciendo referenciasalasinsuficiencias en el proceso de ensefianza aprendizaje del cdlculo Gomez
Alfonso, B (1995) considera que la ensefianza del célculo esta excesivamente orientada al
automatismo en € mangjo de la notacion simbdlica, en detrimento de la reflexion sobre las
cantidades en juego y las relaciones que esa notacion expresa, asi como sobre |0s principios en
los que se basan los procedimientos y €l efecto que la alteracion en los datos produce en los
resultados (p 321)

La posicion que asumen los autores de esta investigacion sobre € proceso de ensefianza-

aprendizaje en e calculo matemético se basa en la creencia de que la combinacion de teorias
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pedagdgicas y psicolbgicas es esencial parafacilitar € aprendizaje efectivo de estadisciplina
El proceso de ensefianza-aprendizaje en e caculo matemético debe ser activo, significativo y
adaptado a nivel de cada estudiante. La combinacion de estas teorias pedagogicas y psicoldgicas
puede ayudar a los estudiantes a desarrollar una comprension profunda de los conceptos
matematicos y a adquirir habilidades matematicas solidas que les serviran en su vida académicay
profesional.
Las problematicas del calculo hicieron se manifestaron por vez primera en la antigua Grecia, pero
no fue hasta fines del siglo XVII y comienzos del siglo XVIII, que se desarrollaron métodos
sisteméticos para su resolucion. (Bustos Tiemann Cristian y Elisabeth Ramos Rodriguez, 2022)
En la ensefianza del célculo se dan, dos enfoques, uno que favorece € uso de algoritmos y
procedimientos y, otro que beneficialos enfoques formales y tedricos. El aprendizaje del calculo,
estaligado al estilo de ensefianza predominante y sus dificultades se manifiestan a considerar sus
conceptos basicos como objetos de ensefianza. (Bustos Tiemann Cristidn y Elisabeth Ramos
Rodriguez, 2022)
Luc Trouche. (2009) sefiala que e célculo a través de la historia ha estado vinculado al uso de
determinadas herramientas, sobre este particular considera que
Las herramientas de calculo también reflgjan € estado de las ciencias y técnicas de
una época dada. Entonces evolucionan continuamente, y, por la razon de que la
apropiacion de nuevas herramientas no es inmediata, en cada momento lo nuevo
coexiste con lo antiguo durante fases de transicion que pueden ser largas (p 1).
Refiriéndose ala situacién actual de esas herramientas Luc Trouche. (2009) plantea
Para calcular tenemos a disposicién un conjunto de herramientas. Algoritmos que
desarrollar con papel y lapiz, calculadoras, hojas de calculo, software de calculo
formal a veces disefiado para la ensefianza y a veces no. El desarrollo de lo numérico,
en particular delared Internet y de los recursos en linea, cambia la naturaleza de las
herramientas puestas a disposicion, marcando una ruptura con las caracteristicas
anteriores de las herramientas para procesar matematicas (p 2):
Este autor caracterizalas herramientas actualesy sus ventgjasy considera:
e laminiaturizacién de los soportes (permite tener herramientas portatiles que proporcionan
aplicaciones de diversas natural ezas)

e ladisociacion entre aplicaciones y medios (una misma aplicacion se puede encontrar en
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maguinas diferentes como calculadoras y computadoras).
e laconexion en red de diversas herramientas (Luc Trouche. 2009)
Sistemas de actividades para ensefiar y aprender el calculo matemético.
Los sistemas de actividades en e cdlculo matemético se basan en la idea de que € aprendizaje
efectivo implica unavariedad de actividades disefiadas para desarrollar habilidadesy comprension
matematicas y que estas debes tener relaciones de subordinacién y coordinacion.
Estas actividades pueden incluir:

e Resolucién de problemas: Los estudiantes resuelven problemas mateméticos reales que
requieren la aplicacion de conceptos de cél culo.

e Modelado matematico: Los estudiantes utilizan las matematicas para modelar situaciones
del mundo real y luego resuelven problemas basados en esos model os.

e Discusionesy debates. Se fomentala discusion en el aula para que los estudiantes puedan
explicar y justificar sus razonamientos mateméti cos a sus compafieros.

e Uso detecnologia: Latecnologia, como cal culadoras gréficas o software de célculo, puede
ser una herramienta valiosa para explorar conceptos matematicos y resolver problemas de
manera eficiente.

El uso de sistemas de actividades en el proceso de ensefianza aprendizaje del calculo matematico
es muy positivo. Este enfoque pedagégico es altamente efectivo para promover el aprendizaje
significativo de las Matematicas y € desarrollo de habilidades mateméticas solidas.

Los sistemas de actividades permiten una variedad de enfoques para € aprendizaje de las
Matematicas. Esto es importante porque diferentes estudiantes tienen diferentes estilos de
aprendizaje, y algunos pueden beneficiarse mas de la resolucion de problemas, mientras que otros
pueden aprender mejor a través del modelado matemético o la discusion en grupo. Al ofrecer
multiples opciones, se puede llegar a un grupo diverso de estudiantes de manera efectiva.
Laresolucion de problemas y el modelado matemético permiten aplicar conceptos matematicos a
situaciones del mundo real. Esto hace que las mateméticas sean méasrelevantesy significativas para
los estudiantes, ya que pueden ver cOmo se aplican en situaciones cotidianas, esto también fomenta
la comprensién profunda de los conceptos en lugar de simplemente memorizar férmulas.
Lasdiscusionesy debates en el aula son fundamental es para ayudar alos estudiantes aexpresar sus
razonamientos matematicos y justificar sus soluciones. Esto no solo promueve la comprension de

los conceptos, sino que también desarrolla habilidades de comunicacion criticas que son Utiles en
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lavida cotidianay en futuras carreras.

Lainclusion de latecnologia como una herramienta en el proceso de aprendizaje es esencial en la
era actual. Las calculadoras gréaficas y € software de calculo pueden acelerar € proceso de
resolucion de problemas y permitir alos estudiantes explorar conceptos de manera més dinamica
Ademés, reflgja la realidad de como se utilizan las mateméticas en e mundo real, donde las
herramientas tecnol 6gicas son comunes.

L os sistemas de actividades para ensefiar y aprender € célculo matematico son una forma efectiva
y enriquecedora de ensefiar y aprender matematicas, fomentan la comprension profunda, la
aplicacion en e mundo rea y el desarrollo de habilidades criticas, y reconocen laimportancia de
latecnologia en el proceso educativo.

Definiciones de calculo matematico segun autor es:

e El caculo matemético es una rama de las matematicas que se enfoca en el estudio de las
tasas de cambio y acumulacion de cantidades, asi como en € andlisis de funciones y sus
propiedades.(Stewart 1941)

e “El cdculo matemético es una rama de las mateméticas que se ocupa de la tasa de
cambio.”(Thomas 2005) p. 824)

e “El calculo matematico es el estudio de las tasas de cambio y acumulacion.” (Larson 2008
p.39)

Concerniente a las definiciones del calculo matemético presentadas por diferentes estudiosos del
temase asume ladel autor (Stewart 1941), porgue se considera que € célculo matemético permite
comprender megjor su alcancey significado, asi como su evolucién alo largo del tiempo. También
puede llevar anuevasideasy enfoques en laensefianzay el estudio del célculo matemético.

La palabra calculo tiene su origen en el latin “calculus” que significa piedra, objeto utilizado para
contar, la misma hace referencia a resultado correspondiente a la accién de calcular; calcular, es
realizar las operaciones necesarias para prever € resultado de una accion previamente concebida,
0 conocer |as consecuencias que resultan de unos datos anteriormente conocidos.

En sentido general el cdlculo en Matematicas serefiere al procedimiento mediante el cual y através
de una serie de pasos ordenados se obtiene e resultado de una operacion para la cua se han
brindado determinados datos de |os que puede conocerse 0 no su valor numérico. La operacion a
lacua se alude puede ser aritmética o algebraica.

Aritmética: Suma, resta, multiplicaciony division
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Algebraicac Los mismos procedimientos a un mayor nivel de abstraccion y reemplazando los
nUmeros por letras que representan un valor incognito.
Cdculoinfinitesmal: Sededicaa estudio deloslimites, derivadaseintegralesy las seriesinfinitas.
Cacular implica

e Estimar lamagnitud de los cambios en |as variables.

e Determinar medidas (longitud, area, etc)
Aprendizaje del calculo matematico
Definiciones de pensamiento numeérico segun autor es:
El pensamiento numeérico es una capacidad fundamental para el aprendizaje en particular y lavida
cotidiana en general; este implica la capacidad de pensar y razonar sobre los nimeros, las
cantidades y sus relaciones. Desarrollar el pensamiento numérico requiere de la comprensiéon de
los conceptos numéricos, la capacidad de realizar operaciones matematicas y la capacidad de
aplicar los nimeros en situaciones reales. En el desarrollo del pensamiento numérico la capacidad
de calcular desempefia un papel fundamental.
El pensamiento numérico se refiere ala habilidad de comprender y operar con nUmeros de manera
efectiva. Es un tipo de pensamiento matemético que facilita, la configuracion y fundamentacion de
las estructuras conceptuales de los dominios numéricos y sistemas simbélicos y su empleo en
contextos escolares, cientificosy de lavidacotidiana
Al mismo tiempo e calculo deviene uno de los indicadores para medir € pensamiento numeérico.
Existen diferentes definiciones del pensamiento numeérico:

e “El pensamiento numérico implica la habilidad de realizar estimaciones razonables y
aproximaciones inteligentes. No se trata solo de obtener respuestas precisas, sino de
comprender la magnitud y la significancia de los niUmeros en un contexto dado." Polya
(1965)

e “El verdadero signo de inteligencia no es € conocimiento, sino la imaginacion. El
pensamiento numeérico requiere la capacidad de imaginar situacionesy resolver problemas
de manera creativa.” (Einstein 1921)

e McPeck, 1981 define e pensamiento critico como “la propension y la habilidad a
comprometerse en una actividad con un reflexivo escepticismo” (p. 8). Esta definicion
pone de manifiesto dos aspectos importantes en el pensamiento critico: disposiciones y
habilidades.
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En referencia a las definiciones de pensamiento numérico presentadas por diferentes autores, se

asume la del autor Polya (1965) porgque permite comprender mejor su acance y significado, asi

como su relevancia en la educacion matematica. También puede llevar a nuevas ideas y enfoques

en laensefianzay € estudio del pensamiento numeérico.

En & contexto del cdculo matematico, € pensamiento numeérico es fundamental, el mangjo de

procedimientos de célculo es una de las expresiones del pensamiento numérico, que incluye.

Comprender larelacion entre nimeros, operaciones y funciones matematicas.

Ser capaz de estimar y redondear nimeros parafacilitar cdl cul os aproximados.

Identificar patronesy relaciones en secuencias numericas.

Resolver problemas de céalculo mentalmente o con la ayuda de cél cul os escritos.

Aplicar estrategias numéricas en contextos mas amplios de calculo, como limites, derivadas

eintegrales.

El pensamiento numérico permite:

1. Comprender larelacion entrenimer os, oper acionesy funciones matematicas: Esta
es una base fundamental. Entender como |os nimeros interactlan entre si y cdmo se
aplican las operaciones matematicas es crucial pararesolver problemas matematicos y
aplicar conceptos en situaciones de la vida real. Esta comprensiéon es necesaria para
avanzar en mateméticasy ciencias.

2. Ser capazdeestimar y redondear nuUmer os para facilitar calculosaproximados: La
capacidad de hacer estimaciones y redondeos es una habilidad préactica que tiene un
valor real en latoma de decisiones cotidianas. Por gemplo, en cuestiones financieras,
es importante poder realizar célculos aproximados para presupuestar gastos o cal cular
descuentos.

3. ldentificar patronesy relaciones en secuencias numéricas: Esta habilidad es crucial
tanto en mateméticas puras como en aplicaciones practicas. Reconocer patrones ayuda
a predecir tendencias y resolver problemas de manera méas eficiente. Esto es
especialmente relevante en campos como la estadisticay la programacion.

4. Resolver problemasde calculo mentalmente o con la ayuda de calculosescritos: La
capacidad de realizar cdlculos mentales rgpidos es beneficiosa en la vida diariay en
situaciones en las que no tenemos acceso a una calculadora. Sin embargo, también es
importante saber cuando es necesario recurrir a calculos escritos o a herramientas
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tecnol 6gicas més avanzadas.

5. Aplicar estrategias numeéricas en contextos méas amplios de calculo, como limites,
derivadas e integrales: Estas habilidades son esenciales en campos como lafisica, la
ingenieriay las ciencias matematicas. Comprender como aplicar conceptos numéricos
en contextos mas avanzados es fundamental para abordar problemas compl ejos en estas
arees.

El pensamiento numeérico es una competencia clave que va mas alla de las aulas de matematicas.
Es una habilidad que se utiliza en la toma de decisiones cotidianas y es esencial en una amplia
variedad de disciplinas académicas y profesionales. Fortalecer e pensamiento numérico es una
inversion valiosa para el éxito persona y profesional.
Estas bases tedricas son fundamentales para e disefio de un sistema de ensefianza-aprendizaje
efectivo en el calculo matemético y ayudan a los estudiantes a desarrollar una comprension solida
de los conceptos y habilidades matematicas necesarios en esta &rea.
El juego y sus potencialidades didéacticas
El juego es una actividad que resulta placenteray gratificante paralos participantes, especialmente
paralos nifiosy adolescentes, de ahi sus amplias posibilidades paraestimular € aprendizaje en esas
edades. Este se considera una de | as actividades mas importantes si no lamasimportante en lavida
de un nifio, ya que le permite explorar e mundo; desarrollar la imaginacién, lainteligenciay la
creatividad; ademas de ofrecerle oportunidades para socializar con sus coeténeos y satisfacer las
necesidades afectivas de manera divertida
A estos aspectos positivos se une las potencialidades del juego desde € punto de vista didéactico, a
través del mismo es posible estimular lamotivacion y el aprendizaje.
El uso del juego en el proceso de ensefianza aprendizaj e debe tener en cuenta:

e Escoger juegos que faciliten € desarrollo de los estudiantes.

e Propiciar €l aprendizaje cooperativo a través de situaciones ludicas que desarrollen la

responsabilidad personal, la solidaridad y €l respeto hacia los demés.

e Utilizar juegos gque supongan retos superables por |os participantes.

e Usar diferentes tipos de juegos.

e Dar masimportanciaal proceso que a resultado.

e Proporcionar experiencias ludicas que amplien y profundicen lo que los estudiantes ya

conocen y lo que ya pueden hacer.
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e Ofrecer oportunidades |udicas planificadas y espontaneas
e Organizar juegos para para jugar en pargias, en pequefios grupos, con adultos o
individual mente.
e Generar espacios 0 areas | Udicas, materiales de juego y tiempo parajugar.
En la utilizacion del juego con fines didacticos es fundamental el papel del docente, este debe
proporcionar orientaciones claras y precisas y ofrecer seguridad. El docente debe cumplir los
siguientes requisitos
e Ser e mediador del juego.
e Ser pacientey tolerante.
e Interesarse en € juego tanto como |os estudiantes.
e Exigir e cumplimiento delasreglas.
e Ofrecer ayudas alos que las necesiten.
e Impedir que los nifios se aficionen por un solo juego.
e Estudiar bien el juego que se va a presentar.
e Utilizar @ juego paraeducar.
Los juegos ofrecen una experiencia de aprendizaje interactiva y atractiva, o que permite a los
estudiantes participar activamente en el proceso de aprendizaje. Estos pueden adaptarse adiferentes
niveles de desarrollo de los conocimientos y habilidades de los estudiantes y ofrecer desafios
personalizados, lo que facilita el aprendizaje individualizado.
Los juegos son una poderosa herramienta didéctica que ha demostrado su capacidad para
transformar laforma en que los estudiantes aprenden.
Especificamente el juego matematico tiene amplias posibilidades para estimular € aprendizaje de
esta materia, al respecto Jorge Hernan Aristizabal Z.Humberto Colorado T. Heiller Gutiérrez
(2016) sefaan:
el juego matematico en su dinamica pone en accion la capacidad para razonar,
proponer, comunicar se de forma matematica desde la oralidad y la escritura; es decir,
cuando se apropia del lenguaje, la historia, e significado de los conceptos
matematicos y la forma cdmo estos involucran otros conceptos que a la vez se
desarrollan en bucles generando cada vez un conocimiento con mayor solidez. Este
proceso convierte al estudiante en el principal protagonista de su aprendizaje (p 119)

En &l contexto de la matemética educativa se hace referenciaal juego instruccional y € juego
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matematico. (Gonzalez Peralta Angdlina G., Juan Gabriel Molina Zavaletay Mario Sanchez
Aguilar, 2014)
Existen diversas clasificaciones de juego una de las més difundidas |os agrupa en juegos de
conocimiento y juegos de estrategia. En los primeros es necesario que € jugador utilice
conceptos 0 algoritmos matematicos; en estos juegos se distinguen tres niveles. pre-
instruccional (familiarizan al alumno con un concepto), coinstruccional (se suman a las
actividades de ensefianza) y postinstruccional (Utiles para consolidar el aprendizaje)
mientras que los segundos demandan poner en practica habilidades, razonamientos o
destrezas. (Gonzalez Peralta Angelina G., Juan Gabriel Molina Zavaletay Mario Sanchez
Aguilar, 2014 p 114)
Lagamificacién implicalaincorporacion de elementos de juego en el proceso de ensefianza,
lo que lo hace més atractivo y motivador para los estudiantes, estd4 en la ensefianza de
mateméticas puede mejorar € interésy la participacion de los estudiantes en el proceso de
aprendizaje, lo que a su vez puede mejorar su rendimiento académico (Solorzano, L. Choez,
C. Cadtillo, J. Castillo C. Macias, A. 2023).
La insuficiente implementacion del juego en e proceso de ensefianza aprendizaje se debe a
gue los profesores no siempre disponen del tiempo necesario para utilizar juegos y no
reconocen suficientemente sus potencialidades para el logro de aprendizajes significativos 1o
gue resulta en clases monotonas y tediosas que inciden en lafalta de interés y motivacion de
los estudiantes por aprender matematicas.
Sn duda, existe potencial en la inclusion de actividades lUdicas en la ensefianza, pero
deben tomarse precauciones para que las sesiones de juego resulten (tiles a los
propoésitos del plan de estudios. Es primordial que e docente asegure relacion del
juego con los objetivos que se persiguen, sin importar s se pretende ensefiar un
concepto o desarrollar estrategiasy habilidades. (Gonzalez Peralta Angelina G., Juan
Gabriel Molina Zavaleta y Mario Sanchez Aguilar, 2014 p 122)
En lo que respecta a aprendizaje de caculo matemético, € juego constituye un recurso
fundamental por su aporte creativo en € plano cognitivo, volitivo y afectivo-motivacional.
Para que su uso tenga € éxito esperado es necesario que |os juegos sean sel eccionados con base a

los objetivos deseados y a las caracteristicas de los estudiantes e incorporados en el programa
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educativo. La propuesta del sistema de actividades resultado de la investigacién tiene en cuenta

estos elementos.

CAPITULO 2: METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION Y
RESULTADOS DEL ESTUDIO DIAGNOSTICO.
En e desarrollo de la investigacion se identifica como variable dependiente e proceso de

ensefianza-aprendizaje del cdlculo matemético en octavo grado de educacion basica superior y

como variable independiente el sistema de actividades para el proceso de ensefianza aprendizaje

del célculo matemético en 8vo grado de educacion bésica superior, se trabgjan ademés los

conceptos calculo matematico y pensamiento numérico.

Tablal

Conceptualizacion y operacionalizacion de la variable dependiente.
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
Proceso de Ensefianza del Enfoque del contenido Guiade observacion
ensefianza- calculo matematico | relacionado con €l calculo aclases
aprendizaje del Proceso sistemdticoy | matematico (formal o Entrevistaa
calculo planificado dirigido vinculado alaresolucion de docente de
matematico didacticamente por € | problemas) matematicas.
Proceso docente orientado al Vinculo del nuevo contenido | Guiaparala

sistemético en el
gue interacttan €l
docentey €
estudiante, y a
partir de la
direccion del
primeroy con la
participacion
activadel segundo
setrasmiten los
conocimientosy
habilidades

de aprendizaje del

célculo matemético

logro de los objetivos

sobre el célculo matematico
con los conocimientos previos
del estudiante.

Formas de cdlculo que trabagja
(mental, con calculadoray/o
con l&piz y papel mediante
algoritmos, integral)

Métodos o estrategias
metodol 6gi cas para ensefiar €
célculo matemético

Medios de ensefianza

utilizados

revision de planes

de clases.
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necesarios para el
aprendizaje del
céculo
matematico y su
aplicacién ala
resolucion de
problemas en otras
situaciones de
aprendizajey enla
vida cotidiana

Actividades para motivar el
aprendizaje del calculo
matematico

Vinculo de la ensefianza con
otras situaciones de
aprendizajey con lavida
cotidiana

Viasy formas de evaluacion
del aprendizaje del calculo
matematico.

Aprendizaje de

calculo matematico

Apropiacion activa
por parte delos
estudiantes de los
contenidos
relacionados con €
célculo matemético:
Tasas de cambioy
acumulacion de
cantidades.

Andlisis de funciones
y sus propiedades.
Funciones
matematicas'y sus
caracteristicasy delas
habilidades para
aplicarlosala
resolucion de

problemas en €

Motivacion por e aprendizaje
del célculo matemético
Participacion activaen e
proceso de aprendizaje y
construccion de sus propios
conocimientos

Aplicacion del nuevo
conocimiento alaresolucion
de problemas en € contexto

escolar y en lavida cotidiana

Guiade
observacion a
clases

Prueba pedagdgica

24




UBE LUMNIVERSIDAD

I BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
!:'.LE-:' DEL ECUADOR

contexto escolar y en
lavida cotidiana

Enfoque dela I nvestigacion

El proceso investigativo se desarrolla desde un enfogue mixto ya que combina tanto métodos
cualitativos como cuantitativos. Este enfoque es Util en unavariedad de contextosy permite obtener
comparar y validar los datos y resultados obtenidos a partir de diferentes métodos tanto cualitativos
como cuantitativos. Esto fortalece lavalidez y confiabilidad de los hallazgos de lainvestigacion y
brinda una base solida para la toma de decisiones en relacion con la mejora de la ensefianza
aprendizaje del cadlculo matematico.

No obstante, predominalo cualitativo, yaque laensefianzay el aprendizaje del cdlculo matemético
en octavo grado de educacion béasica superior es un proceso complejo que involucra no solo
aspectos cognitivos, sino también factores afectivos y contextuales. Para comprender en
profundidad este proceso, es necesario emplear un enfoque cualitativo que permita explorar las
experiencias, percepcionesy comportamientos de |os estudiantes y docentes involucrados.
Lainvestigacion cualitativa es apropiada para e estudio de fendmenos en contextos educativos, ya
gue permite analizar las interacciones en €l aula, las estrategias pedagodgicas, y los desafios que
enfrentan tanto los estudiantes como los profesores en e proceso de ensefianza y aprendizaje del
célculo matemético.

Lainvestigacion cudlitativa es idonea para describir detalladamente como se desarrolla €l proceso
de ensefianza-aprendizaje del calculo, proporcionando informacién valiosa sobre las dinamicas en
el aula, las percepciones de los actores involucrados y los factores que influyen en € rendimiento
de |os estudiantes.

Laeleccion de unainvestigacion cualitativa se justifica por la necesidad de explorar y describir en
profundidad €l proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo matemético en octavo grado,
considerando su complejidad y € contexto educativo especifico. Este enfoque permitira obtener
informaci On detallada que servirdcomo base parafuturasinvestigacionesy posiblesintervenciones
educativas.

Tipo y alcance de la investigacion

Tipoy alcance dela investigacion
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La investigacion se clasifica como una investigacion aplicada dado € hecho de que sobre la base
de determinados conocimientos tedricos ya existente se compromete con la transformacién de la
problematica identificada y no con la generacion de nuevos conocimientos tedricos. La
investigacion aplicada se enfoca en resolver problemas o aplicar conocimientos en situaciones del
mundo real.

Esunainvestigacion de al cance descriptivo, estetipo deinvestigaci on tiene como objetivo describir
de manera precisa y detalada un fendmeno o situacion particular, en este caso € proceso de
ensefianza aprendizaje del calculo matematico en octavo grado.

M étodos empleados y sus propdésitos en el contexto de investigacion

M étodos tedricos:

Segun Nocedo, | (2020) estos métodos cumplen una funcién gnoseol 6gica importante, ya que
posibilitan lasistematizacion y andlisisdelabibliografiay lainterpretacion conceptual delos datos
empiricosy a ser utilizados en la construccién y desarrollo de |as teorias crean condiciones para
explicar los hechos y profundizar en las relaciones esenciales y cualidades fundamentales de los
procesos estudiados. Los aplicados en este trabagjo investigativo son: € andlisis y la sintesis, €
enfoque de sistemay la modelacion.

Andlisisy sintesis:

Se empled pararealizar unarevision bibliogréficarelacionadacon el temaainvestigar paraelaborar
el marco tedrico que sustente e proceso de aprendizaje significativo en € érea de Mateméticas.
Permiti6 el andlisis e interpretacion de lainformacion obtenida con la aplicacién de los métodos y
técnicas empiricas para arribar a conclusiones, la descomposicion de los e ementos del problema
sereaizd relacionando entre si y vinculdndolos con e problema. La sintesis se produce sobre los
resultados obtenidos del andlisis.

Enfoque de sistema:

Este método permitio la estructuracion, organizacion, disefio y elaboracion de los sistemas de
actividades para e aprendizaje del cldculo matematico por los estudiantes de octavo afio de
Educacion General Basica

M étodos empiricos:

Estos métodos de investigacién pretenden obtener conocimientos de la observacion de larealidad,
se basan en la experiencia, la observacion de la realidad es € punto de partida para formular
hipétesis, |as cuales deben ser sometidas a prueba mediante |a experimentaci on.
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Entrevista:

La entrevista se redizo a docente del &rea de Matematicas para profundizar en las causas del
problema.

Observacion:

Se redlizaron observaciones &ulicas a las clases del area de Matemdticas, para determinar las
principales causas de lainsuficiencia del aprendizaje del célculo matemético.

Revision documental:

Para constatar en la planificacion de clases los logros y dificultades metodol 6gicas del docente en
la ensefianza del calculo matemético.

Prueba pedagdgica alos estudiantes de octavo grado de la Unidad Educativa M onsefior Lednidas
Proafio: Para conocer los logros de aprendizajes y dificultades en e area de matemética
especificamente en el calculo.

M étodo matemético: Célculoy andlisis porcentual:

Se aplico para procesar lainformacion obtenidaen el diagndstico y lavaloracion de la propuesta.
Instrumentos derivados de la metodologia seleccionada

Los instrumentos utilizados de acuerdo a la metodologia aplicada son los que a continuacion se
detallan: prueba pedagdgica a los estudiantes, guia de observacion a clases de mateméticas,
entrevista a docente del area de matematicas, y por ultimo una guia paralarevisiéon de planes de
clases de mateméticas de octavo afio de bésica, 10s instrumentos estan compuestos por una serie de
preguntas de acuerdo a las variables sujetas a medicion de resultados teniendo en cuenta los
objetivos de lainvestigacion.

Deimitacién dela poblacion y la muestra

Lapoblacion laforman latotalidad de | as personas que forman parte o se relacionan directamente
con e objeto de la investigacion en este caso, 40 estudiantes de octavo grado de la Unidad
Educativa Fiscal Monsefior L ednidas Proafio junto a sus respectivos padres de familiay e docente
que atiende € érea de mateméticas, De ellos se seleccionaron como muestra a 20 estudiantes, 1
docente del area de Matematicas. Para la seleccion de la muestra se utilizd un muestreo
probabilistico de tipo aleatorio. En virtud de que € muestro es inferior a 100, no se debe readlizar
el clculo matematico de la muestra, ya que, a ser menor, se tomara en cuenta € vaor de la

poblacion.
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Tabla?2
Poblacion y muestra de estudiantes y docentes
Elemento/muestra Poblacién Muestra Porcentaje (%)
Estudiantes 40 20 50
Docentes 1 1 100

Estadigrafosotécnicasestadisticasempleadaspara procesar y cuantificar losdatosempiricos
y parasu interpretacion

En este trabgjo de investigacion se utilizd la técnica de calculo porcentual por categorias para
procesar |os resultados de la prueba diagndstica aplicada a los estudiantes, guia de observacién a
clases de mateméticas, entrevista al docente, y guia de revision de planes de clases del area de
matematicas y conclusiones que reflgen las mismas.

Estrategia investigativa o proceder metodolégico general seguido en e proceso de
investigacion de acuerdo al alcance eintereses delainvestigacion

Para € desarrollo de la investigacion se establecidé una estrategia cuyas principales etapas y
acciones fueron las siguientes:

Etapa de elaboracién del proyecto de investigacion, € marco tedrico referencial y €
diagnéstico: En esta etapa e objetivo es identificar y definir claramente € problema de
investigacion. Ademas, se busca comprender el contexto, la relevancia y las posibles areas de
interés del problema a partir de la elaboracion del marco tedrico referencia y el diagnéstico del
estado actual del objeto; en lamisma se procedi6 a:

I dentificacion y formulacion del problema: Identificar y delimitar el problema de investigacion,
estableciendo su importanciay relevanciaen el campo de lainvestigacion.

Revision bibliogréfica: Investigar las categorias existentes relacionadas con € problema; para
comprender € estado actual del conocimiento de lateméticaainvestigar.

Definicion de objetivos y preguntas cientificas: Establecer claramente los objetivos de la
investigacion y las preguntas que se pretenden responder.

Disefio dela M etodologia: Definir los métodos y enfoques que se utilizaran para recopilar datos,
como andlisis documental, guias de observacion, entrevistas, guias de revisién de planes, entre
otros.

Elaboracion de un Marco Teodrico: Construir una base tedrica solida que explique las teorias y
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conceptos relevantes relacionados con e problema de investigacion.

Conceptualizacion y operacionalizacion de las variables y categorias: Con el propésito de
definir los indicadores del diagnéstico y elaborar |os instrumentos.

Elaboracion de Instrumentos de Recoleccion de Datos: Disefiar cuestionarios, entrevistas u otros
instrumentos necesarios para recopilar informacion.

Seleccion de la muestra: Determinar la poblacién objetivo y como se seleccionardn los
participantes o elementos de la muestra.

Aplicacién y tabulacion delosinstrumentos: Elaborar |os instrumentos paralarecogidade datos
sobre el estado actual del objeto de investigacion.

Etapa de la model acion de la propuesta:

En esta a partir de los referentes tedricos y los resultados diagnésticos se modela el sistema de
actividades.

Etapa de valoracion de lafactibilidad de la propuesta (tedrica o empirica)

En esta etapa, se busca validar las respuestas a las preguntas de investigacién, en la misma se
procedi6 a

Implementacion de la propuesta: Implementar |a propuesta disefiada y recopilar |os datos sobre
Su impacto.

Analisisde Datos: Procesar y analizar |os datos recopilados utilizando técnicas estadisticas u otros
métodos pertinentes

Interpretacion de resultados. Evaluar los hallazgos y determinar si respaldan o refutan las
preguntas planteadas

Consulta con especialistas. Readlizar un taller de socializacion con especialistas y recoger sus
opiniones sobre la propuesta.

Conclusiones y recomendaciones. Presentar las conclusiones basadas en los resultados y
proporcionar recomendaciones para futuras investigaciones 0 acciones.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

Para la realizacion del diagnostico se aplicd una prueba pedagdgica a la muestra de estudiantes
seleccionada en la que se obtuvieron |os siguientes resultados:

Tabla3

Andlisis de la prueba pedagogica. (Anexo N° 1)

Preguntas / indicadores Respuestas | Respuestas
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correctas | incorrectas
ARITMETICA:
Resuelve: 3/4 + 1/3 = 3 17
Calculadl valor de x en laecuacion: 2x - 5=13. 15 5
Si un articulo cuesta $120 y tiene un descuento del 20%, ¢cudl es 13 7
el precio fina?
GEOMETRIA:
Calculaé éreade un tridngulo con base de 8 cm y alturade 6 cm. 10 10
¢Cudl esla suma delos &ngulos internos de un tridngulo? 8 12
Halla el perimetro de un cuadrado con un lado de 5 cm. 11 9
ALGEBRA:
Factorizala expresion: 2x"2 - 8x. 5 15
Resuelve laecuacion: 3(x + 4) = 21. 7 13
Simplificala expresion algebraica: 2(x - 3) + 4(2x + 1). 12 8
PROBABILIDAD Y ESTADISTICAS:
Lanza un dado de 6 caras. ¢/Cud es la probabilidad de obtener un 5 15
numero par?
Dadalasiguiente seriede nimeros: 5, 7, 9, 11, 13, ¢cudl esel vaor 14 6
de lamediana?
Si tienes una bolsa con 20 canicas, 10 rojas y 10 azules, ¢cud es 13 7
la probabilidad de sacar una canicarojaal azar?

Andlisiseinterpretacion general delosresultados de la prueba pedagogica

Parael andlisis de los resultados se tuvo en cuenta:

Secuencia numeérica: La secuencia numeérica secuencia numeérica implica un proceso sistematico
de revision de datos, identificacion de patrones y evaluacion de acuerdo con los objetivos de
aprendizaje. Estos resultados deben utilizarse parainformar y mejorar laensefianzay el aprendizaje
en el aula.

Suma: Los resultados de una prueba pedagdgica de suma implican un proceso sistematico de
revision de datos, identificacion de patrones y evaluacion de acuerdo con los objetivos de
aprendizaje. Estos resultados deben utilizarse parainformar y mejorar laensefianzay €l aprendizaje

de las habilidades de sumaen € aula.
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Resta: Los resultados de una prueba pedagdgica de resta implican un proceso sistemético de
revisién de datos, identificacion de patrones y evaluacion de acuerdo con los objetivos de
aprendizaje. Estos resultados deben utilizarse parainformar y mejorar laensefianzay €l aprendizaje
de las habilidades de resta en €l aula.
Multiplicacion: Los resultados de una prueba pedagégica de multiplicacién implican un proceso
sistemético de revision de datos, identificacion de patrones y evaluacion de acuerdo con los
objetivos de aprendizaje. Estos resultados deben utilizarse parainformar y mejorar la ensefianzay
el aprendizaje de las habilidades de multiplicacion en e aula.
Resolucion de problemas: Los resultados de una prueba pedagdgica de resolucion de problemas
implican un proceso sistematico de revision de datos, identificacion de patrones y evaluacion de
acuerdo con |los objetivos de aprendizaje. Estos resultados deben utilizarse parainformar y mejorar
laensefianzay €l aprendizaje de las habilidades de resolucién de problemas en el aula.
Patronesy secuencias: L os resultados de una prueba pedagogica de patrones y secuenciasimplican
un proceso sistematico de revision de datos, identificacion de patrones y evaluacion de acuerdo
con los objetivos de aprendizaje. Estos resultados deben utilizarse para informar y mejorar la
ensefianzay € aprendizaje de las habilidades relacionadas con patrones y secuencias en el aula.
Como resultado del andlisis de los resultados de la prueba pedagdgica se concluyé
Desafios Comunes. Se identifican desafios comunes entre los estudiantes, como, que podrian
reguerir una atencion adicional en la ensefianzay € apoyo.

e Lasoperaciones con numeros fraccionarios (aritmética)

e Lasumadelos angulosinternos de un tridngulo (geometria)

e Lafactorizacion de expresionesy la solucién de ecuaciones (dgebra)

e Losegercicios de probabilidad (probabilidad y estadisticas)
Necesidad de retroaimentacion formativa: Los resultados sugieren la importancia de la
retroalimentaci on formativa paraayudar alos estudiantes aidentificar &reas de mejoray desarrollar
estrategias de estudio efectivas.
L os estudiantes demostraron tener dificultades en contenidos tratados anteriormente
Diversidad de estilos de aprendizaje: Se reconoce ladiversidad de estilos de aprendizajey enfoques
de estudio entre los estudiantes, |0 que destaca la importancia de una ensefianza diferenciada y
adaptada.

Puntos fuertes y areas de mejora: Se identifican puntos fuertes y areas de mejora en el proceso de

31



&

LUNIVERSIDAT
BOLIVARIANA
DEL ECUADOR

TRABAJO DE TITULACION

ensefianza-aprendizaje en relacidn con tema o &rea de estudio.

Se identifico como punto fuerte lo relacionado con probabilidad y estadisticas.

No obstante, todas | as areas requieren de mejora.

Guia de observacion a clases del area de Mateméticas;

Seredlizaron 3 visitas aulicas y se aplico laficha de observacion (Anexo No 2), se obtuvieron los

siguientes resultados:

Tabla4
Andlisis de la guia de observacion (anexo 2)

Observacion | Observacion | Observacion

1 2 3
Indicadores [ [ [ Andlisis einterpretacion

o | E |2 | E |o | &

|3 |E| 3 |E| 3

|2 82 |32
Objetivo/sde la El 66.66 % selas
clase (enfatizar observaciones muestran
en qué gue el docente cumple
conocimientosy con €l objetivo
habilidades del X X inicialmente planteado
célculo en lahorade clases.
matemético se
pretende adquirir
y/o desarrollar)
Tipos de clculo El 66.66% de las
desarrollados observaciones € docente
(mental, con elabora gercicios
calculadoray/o X X mateméticos de forma
con |&piz 'y papel mental en lapizarra.
mediante
algoritmos)
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Operaciones de El 100% delas
célculo observaciones. El
desarrolladas docente incluye variedad
de operacionesy
X X .
conceptos matematicos
fundamentales para
resolver problemas en
otras ciencias.
Vinculo del El 100% de las
tratamiento del observaciones. El
caculo docente proporciona
matemético con herramientas y métodos
laresolucion de paraabordar y resolver
problemas. Tipo/s X * problemas matematicos
de problemas y cientificos
matematicos relacionados con €
utilizados cambio y laacumulacién
de cantidades.
Correspondencia El 66.66% de la
delas actividades observacion no esta
desarrolladas con disefiada para una guiar
el objetivo/sdela | X X alos estudiantes haciala
clase. comprension y
aplicacion en e calculo
matematico.
Participacion de El 100 % dela
los estudiantes. observacion, €l docente
Métodosy vias aplicatodos los métodos
utilizadas para X x para que los estudiantes
estimular la sean participesen la
participacion de realizacién de los
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los estudiantes. gjercicios mateméticos.
Rol del docente El 100% dela

observacion e docente
X X X proporciona una
estructuray enfoque

claro paralaclase.

Cumplimiento El 66.66 % dela
del objetivo/sde observacion se evidencio
laclase. gue por € factor tiempo
Barreras no se pudo cubrir con
Logros X x X todos |os conceptos de
Comprobacion manera exhaustiva.
del objetivo/sde
laclase.

Conclusiones:

Cdidad de la ensefianza: Se observa que la calidad de la ensefianza en e entorno evaluado es
adecuada, aunque con algunas insuficiencias. Los docentes demuestran un dominio de los
contenidos y utilizan estrategias pedagdgicas efectivas para promover e aprendizaje de los
estudiantes.

Participacion de |os estudiantes. Los estudiantes participan activamente en las actividades de
aprendizaje. Se muestran comprometidos y muestran interés en el contenido, lo que contribuye a
un ambiente de aprendizaje dindmico.

Uso de recursos: Se hacen un uso efectivo de los recursos educativos, incluyendo tecnologia,
materiales didacticos y bibliografia, para enriquecer la ensefianzay € aprendizaje.

No obstante, es necesario sefialar que se observaron las siguientes insuficiencias:

Clase 1. Insuficiente diversificacion de los tipos de calculo utilizados, dificultades en el
cumplimiento de los objetivos de la clase.

Clase 2: Dificultades en la correspondencia de las actividades desarrolladas con €l objetivo de la
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clase, lo queincidio en su cumplimiento adecuado.

Clase 3: Insuficiencias en ladefinicion y formulacion del objetivo de laclasey su correspondencia

de las actividades desarrolladas.

Entrevista al docente del area de Matematicas:

La entrevista se aplicO a un docente del area de Matematicas de octavo grado de la Unidad

Educativa Fiscal Monsefior L ednidas Proafio.

Tabla5s

Andlisisdelaentrevistaa docente. (Anexo N°3)

Indicador o pregunta

Respuestas comunes

Respuestas

diferentes

Andlisis e interpretacion

¢Queé contenidos de
célculo matemético se
abordan en € silabo
delaasignatura
Matematicas de 8vo
grado?

Operaciones combinadas

El docente entrevistado
sefidlaque en los
contenidos del cdculo
matematico aborda el
silabo de operaciones

combinadas.

¢Cudes son las
principales
insuficiencias que
presentan sus
estudiantes en el

calculo matemético?

Falta de retencién de las

tablas de multiplicar.

El docente entrevistado
menciona que las
principales insuficiencias
gue presentan los
estudiantes se deben ala
falta deretencién de las
tablas de multiplicar, que
eslabase principal para
continuar con los

contenidos de aprendizaje.

¢Qué métodos utiliza
con mayor frecuencia
para abordar el

contenido relacionado

M étodo numérico.

El maestro entrevistado
menciona que e método
gue mas utilizaes el

método numérico.
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con el célculo
matemético?
¢Queé papel El de docente facilitador El docente entrevistado
desempefia usted y del aprendizaje manifiesta con claridad
cudl los estudiantesen | En e estudiante €l dela gue € rol que desempefia
el proceso de responsabilidad. esdocente es el de
ensefianza aprendizaje facilitador de aprendizaje y
del calculo los estudiantes son los
matematico? responsables de su

aprendizgje.

¢Como trabagjalos Trabgja de manera El docente entrevistado
diferentestipos de integrada. argumenta que trabgja de
célculo matemético, Porque se puede ayudar al formaintegrada porque le

por separado o de
maneraintegrada?

Argumente.

estudiante a desarrollar una
comprension mas compl eta

en diversas situaciones.

permite a estudiante
desarrollar y asimilar sus
conocimientos de manera

completa.

En su criterio ¢Cuéles
son las relaciones
entre laresolucién de
problemasy € calculo

mateméatico?

El cllculo esuna
herramienta esencial en la
resolucién de problemas ya
gue Nnos proporciona
métodos y técnicas para
comprender y analizar

situaciones.

El docente entrevistado
menciona claramente que
el clculo esuna
herramienta parala
resolucion del problema

matemético.

cTiene en cuenta esas
relacionesen la
direccién del proceso
de ensefianza
aprendizaje? ;COmo
le datratamiento
didéctico?

Ayudando alos estudiantes
adesarrollar un
entendimiento profundo de
los conceptos y habilidades
mateméticos a mismo
tiempo que fomente su

capacidad para aplicar sus

El docente entrevistado
con respecto a tratamiento
delasrelacionesenla
direccion del proceso de
ensefianza, direcciona el
entendimiento conceptual

para aplicar las habilidades
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habilidades con una matematicas en €
variedad de contextos. estudi antado.

Conclusiones:

Comprension profunda del tema: El docente demuestra una comprension solida y profunda del
tema del cdlculo matematico y de la necesidad de su abordaje integral y ligado ala resolucion de
problemas, |0 que se reflgja en sus respuestas y comentarios detallados durante la entrevista.
Enfoque pedagdgico: El docente enfatiza laimportancia de un enfoque pedagdgico centrado en €l
estudiante. Destaca la necesidad de adaptar las estrategias de ensefianza para satisfacer las
necesidades individuales de los estudiantes y promover la participacion activa en el proceso de
aprendizaje.

Uso de Recursos Educativos: Se menciona el uso de recursos educativos diversos, como materiales
multimedia, tecnologia y actividades practicas, para enriquecer la ensefianza y facilitar la
comprension de los conceptos.

Revisiéon de planes de clases de matemaéticas:

Se procedi6 alarevision de tres planificaciones para profundizar las posibles causas del problema
ainvestigar, estas proporcionaron informacion para posible solucién a problema.

Tabla 6

Andlisisde larevision de planes de clases de Mateméticas. (Anexo N° 4)
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Plan 1 Plan 2 Plan 3
o o o
LRI
[9p) | ZB || Z2 ||| 2
Objetivo/s de laclase El 100% de la observacion muestran
(enfatizar en qué gue los objetivos de aprendizaje
conocimientos 'y deben estar acorde alas habilidades
habilidades del y resolucion de problemas
calculo matemético matematicos para fomentar la
se pretende adquirir comunicacion efectivade los
y/o desarrollar) resultados.
a Tipo/sde
célculo que se
planificatrabajar
(mental, con
calculadoray/o con X X X

l&piz y papel
mediante a goritmos)
b. Operaciones
de calculo
planificadas
Planificacion del
vinculo del célculo
matemético con la
resolucion de
problemas (tipos de
problemas que

planifica utilizar)
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Actividades El 100% de la observacion muestran
planificadas para que aveces | as actividades estan
estimular €l planificadas para que | os estudiantes
protagonismo de los x X X puedan fomentar un aprendizaje mas
estudiantes. activo, significativo y motivador que
permitan asumir un rol més activo.
Actividades El 100% de la observacion muestran
planificadas para €l gue aveces se planificalas
tratamiento alas actividades para dar tratamiento alas
necesidades de necesidades de aprendizaje individua
aprendizaje y grupal. Esunaestrategiaefectiva
individualesy gue brinda una educacion equitativa
grupales. y personalizada. permitiendo que
X X X todos | os estudiantes reciban €l
apoyo necesario para alcanzar sus
objetivos de aprendizaje, al tiempo
que fomenten lamotivacion y €
éxito estudiantil. Laevaluaciony la
adaptacion continuas son clave para
garantizar que estas actividades sean
efectivas alo largo del tiempo.
Correspondencia de X El 100% de la observacién muestran
las actividades gue siempre las actividades estén
planificadas con €l acorde alos objetivos delaclase. La
objetivo de laclase. correspondencia efectiva de las
actividades planificadas de la clase
se debe garantizar un aprendizaje
coherente y efectivo de manera
cuidadosamente disefiadas para
reflgjar y apoyar los objetivos, los
estudiantes tienen una mayor
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probabilidad de alcanzar € nivel
deseado de comprensién y
habilidades.

Planificacion de la
comprobacion del
cumplimiento del/los

objetivos de la clase.

El 100% de la observacion muestran
gue siempre la planificacion de la
comprobacion del cumplimiento de

los objetivos de la clase es una parte

esencia de la ensefianza efectiva,
Porque a través de una planificacion
cuidadosay alineada con los
objetivos, se pueden disefiar
evaluaciones que proporcionen
informacién valiosa sobre el
aprendizaje de los estudiantes y les
ayuden a alcanzar |os objetivos de

manera efectiva.

Conclusiones:

En los planes de clase revisados se evidencio:

Diversidad de estrategias de ensefianza: Los planes de clases muestran una variedad de estrategias
de ensefianza, que incluyen la ensefianza expositiva, actividades préacticas, trabgjo en grupo y €
uso de tecnologia educativa. Esto sugiere un enfoque integral para abordar diferentes estilos de
aprendizaje.

Enfoque en objetivos de aprendizaje: Cada plan de clase comienza con unadeclaracion claradelos
objetivos de aprendizaje, 10 que proporciona unadireccion claraparalaensefianzay el aprendizaje.
L os objetivos son especificos y medibles.

Evauacion y retroalimentacion: Se incluyen métodos de evaluacion formativa en los planes de
clases, o que permite alos docentes monitorear el progreso delos estudiantesy gjustar |aensefianza
segun sea necesario. Se enfatiza la retroalimentacion regular alos estudiantes.

Conclusiones del diagnéstico causal:
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e Los estudiantes evidencian insuficiencias en € conocimiento de esta tematica y en su
aplicacion préctica parala solucion de tareas docentes.

e Losdocentes tienen claridad en lo que respecta alaimportanciay el tratamiento didéctico
del clculo matematico y en sentido general planifican adecuadamente sus clases, pero
presentan insuficiencias en ladireccidn del proceso de ensefianza aprendizaje que redundan
negativamente en el cumplimiento de |os objetivos de la clase.

e Seidentificaron aspectos especificos tanto en el orden del contenido como de la didactica
gue deben ser atendidos como: la definicion y formulacion del objetivo de laclase 'y su
correspondencia de las actividades desarrolladas, diversificacion de los tipos de célculo
utilizados (en € orden didactico); y las operaciones con nimeros fraccionarios, la sumade
los angulos internos de un tridngulo, la factorizacion de expresiones y la solucién de

ecuacionesy los gercicios de probabilidad (en el orden del contenido)

CAPITULO 3: SISTEMA DE ACTIVIDADES PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE
DEL CALCULO MATEMATICO EN 8VO GRADO DE EDUCACION BASICA
SUPERIOR: VALORACION DE SU FACTIBILIDAD.

Titulo de la propuesta: “Sistema de actividades para la ensefianza-aprendizaje del calculo
matematico en 8vo grado de educacion basica superior”

Al definir sistema de actividades como resultado cientifico, Martinez Gonzdlez LE (10), plantea
que es un “conjunto de actividades relacionadas entre si de formatal que integran una unidad, y
contribuyen a logro de un objetivo general como solucion a un problema cientifico previamente
determinado”.

En este caso € sistema de actividades que constituye la propuesta de solucion al problema
identificado en lainvestigacion estd conformado por diversas actividades que mantienen relaciones
entre si de subordinacién y coordinacion y que conforman en su conjunto una alternativa desde el
punto de vista didéctico parala ensefianza del calculo.

OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

e Desarrollar habilidades de calculo matemético fundamentales para que los estudiantes de
8vo grado de educacion basica superior adquieran una comprension solida de las
Matematicas para que puedan aplicar en una variedad de contextos académicos y
profesional.

Fundamentos del sistema de actividades
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e Constructivismo: gue reconoce € pape dedl estudiante en € proceso de construccién de sus
propios conocimientosy el papel mediador del docente
e Aprendizae significativo: tiene en cuentalos conocimientos y experiencias previas de los
estudiantesy e dominio de los contenidos recibidos previamente y 10s usa como base para
adquirir los nuevos conocimientos, considera ademas | os cognoscitivos de |os estudiantes.
e Uso didactico del juego: considera las potencialidades del juego para motivar y estimular
laactiva participacion delos estudiantes en el proceso de su propio aprendizajey paralograr
un aprendizaje colaborativo; proceso en € que ademés los estudiantes adquieren
habilidades y valores.
Caracteristicas del sistema de actividades:
Construccion de conocimiento incremental: Divide e contenido de cdculo en unidades més
pequenas y las instruye de manera incremental. Comienza con conceptos fundamentales y avanza
gradual mente hacia temas méas compl g os, |o que contribuye a logro del aprendizaje.
Contextualizacion: Relacionalos conceptos matemati cos con gjemplos précticosy cotidianos para
que el estudiante comprenda por qué el calculo matematico esrelevantey como se aplicaen lavida
real.
Resolucion de problemas. Fomenta la resolucion de problemas como parte integral del proceso
de ensefianza. Proporciona a los estudiantes problemas matematicos desafiantes que requieran e
uso de conceptos de célculo para su solucion.
Visualizacion: Utiliza gréficos, diagramas y representaciones visuales para ayudar a los
estudiantes a comprender conceptos mateméti cos.
Colaboracién y discusion: Fomenta la discusion en clase y el trabajo en grupos. Los estudiantes
pueden aprender a explicar conceptos a sus comparierosy a escuchar diferentes perspectivas.
Evaluacion formativa: Utiliza evaluaciones formativas para monitorear el progreso de los
estudiantes de manera regular. Proporciona retroalimentacion para ayudar a los estudiantes a
mejorar y comprender mejor |os conceptos.
Uso de la Tecnologia: Aprovecha las herramientas tecnolégicas, como software de céculo,
simulacionesy calculadoras gréficas, para hacer que |os conceptos sean mas accesiblesy visuales.
Relacién con conceptos anteriores: Conecta los nuevos conceptos de célculo con lo que los
estudiantes han aprendido en afios anteriores. Esto ayuda a construir una base solida de

conoci miento matemati co.
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Flexibilidad en € ritmo de aprendizaje: Reconoce que los estudiantes pueden tener diferentes
niveles de habilidad y comprension. Es flexible y brinda apoyo adiciona a aquellos que lo
necesitan.

Feedback constructivo: Proporcionaretroalimentacion especificay constructivaalos estudiantes.
Ayuda alos estudiantes aidentificar sus errores y a comprender cOmo mejorar.

Utilizacion de las potencialidades didacticas del juego: Tiene en cuenta € interés de este

estudiante por €l juego y las posibilidades que el mismo brinda para motivar € aprendizaje.

DISENO DE LA PROPUESTA SOBRE EL CALCULO MATEMATICO SUMA, RESTA,
MULTIPLICACIONY DIVISION
ACTIVIDADES PARA EL APRENDIZAJE DE LA SUMA
Objetivo:
SUMA EN CRUCIGRAMA: La suma en crucigrama es una técnica de razonamiento y
entretenimiento donde | os estudiantes apartir de una cantidad dada por el maestro pueden continuar
con la secuencia del juego hasta completar €l esquemadel crucigrama.
Instrucciones del juego:

e El docente creafichas de secuenciadel crucigramay entregaal estudiante.

e El estudiante a partir del primer gercicio presentado en € acrostico puede seguir

jugando ubicando cualquier cantidad que desea seguir sumando siemprey cuando Siga

la secuencia de la suma. Ejemplo:

[ 2]+] 2]=] 5 1a]+ | al=[1s]
+ =
| 1] 5 10
[11] 6|+ | 3|=|s 2
=] +
2 al +| a|=|=
T = +
o= 2[+| = s|«] 2[=]7]
+ = +
12| =] 3] +]s 20
[18] =] a] +] 14 19[+ | 3[=]22
L =
| 2] 5
= +
6|+ | 8[=1a

Figural

Suma en crucigrama
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Otraforma como los estudiantes pueden asimilar sus conocimientos, es através de 10s juegos con

|os dados.

SUMA CON DADOS: Lasuma con dados es otra forma de entretener alos estudiantes, paraello

se necesita como material de apoyo el dado, cuaderno, 1apiz y borrador.

Instrucciones de juego

e El docente solicita a cada estudiante que saque € cuaderno de tareas de mateméticas.

e El docente solicita alos estudiantes lanzar en su pupitre los dos dados.

e El docente solicita que los valores obtenidos en e dado registren en &l cuaderno para

su posterior desarrollo.

e Unavez registradalas cantidades, |os estudiantes de forma inmediata procederdn a

resolver la suma.

e Unavez concluidala actividad, los estudiantes entregaran la hoja de trabgjo a docente

para su respectiva calificacion.

Figura 2

+

Ficha para jugar la suma con dados
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ACTIVIDADES PARA EL APRENDIZAJE DE LA RESTA

Raja Arul Clela Verde arnarillo Anaran|ado Rosa Maorado
SET - 353= BEF3 - 452 760 - 527= 697 - 573= 7B - 352= 593 -« 57 2= 987 - 436=
B58 - 547= 579 - 263= 963 - 241= B56 - 532= 948 - Tld= HEG - 236= 794 - 581=
Figura3
Resta
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RESTA CON DADOS
Es unatécnicadivertiday entretenida para aprender arestar las cantidades.

Instrucciones de juego.

Figura4

Hacer calculos sencillos parair memorizando |os resultados

El docente pone el limite de tiempo para culminar los g ercicios de laresta.

Se necesitalos siguientes materiales: cuaderno, borrador, 18piz, dos dados

En el cuaderno escribimos la operacién de vamos a desarrollar. Ejemplo: sumas
Posteriormente lanzamos los dos dados y escribimos la cantidad que sali6 en el dado
tomando en cuenta el nimero mayor minuendo y el menor como sustrayendo como el
primer valor ary procedo aresolver € gercicio, g emplo: 6-3, 5-3, 9-7
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Resta con dados

ACTIVIDADES PARA EL APRENDIZAJE DE LA MULTIPLICACION

Para dominar las tablas de multiplicacion hemos disefiado |as siguientes actividades:
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BINGO DE MULTIPICACIONES:

Como jugar bingo de multiplicaciones:

El Bingo Multiplicaciones puede ser jugado en €l aula o en casa. Se puede empezar de unamanera

bastante sencilla. Una vez que se tenga impreso |as tarjetas de bingo, podria considerar laminarlas

y asi que podri usarlas unay otravez, o utilizarlas unasolavez s prefiere.
INSTRUCCIONES:

Entregar a cada estudiante unatarjeta de bingo con nUmeros a azar.

El profesor es responsable derealizar las preguntas del bingo y no esun jugador en €l juego.
Recordar atodos |os jugadores que el espacio central de lastarjetas, aguel marcado con una
estrellaeslibre, y todos deben marcarlo.

El profesor escoge una lista de operaciones de multiplicacion preparada que sustituye a la
témbolaen € juego tradicional.

Lapersonaquellamalee unaoperacion alavez y latacha, y permite alosjugadores marcar
en uno de los nimeros de la tarjeta si 1a respuesta coincide. Por giemplo, si la operacion
[lamada es "4 x 4" entonces los jugadores podrian marcar €l nimero 16 en sus tablas. Lo
mismo sucederiasi la operacion llamadaes™2 x 8".

Si e nimero resultado de la operacion llamada, no coincide con una de las opciones de las
tarjetas, @ jugador no marcard ninglin nUmero en su tarjeta.

El juego continlia hasta que alguien tenga todas las marcas en su tarjetaa lo largo de una
columna, o alo largo de una diagonal .

El primer jugador en marcar uno de estos patrones deben ponersede piey gritar "iBINGO!"
Después de que un jugador se haya declarado ganador, €l [lamador debe comprobar €l
BINGO para asegurarse de que € jugador realmente ha marcado las respuestas que
responden a las operaciones que fueron llamadas. Si todas sus respuestas se comprueban,
habrafelicitaciones.

Si se desea tener mas de un ganador, €l juego sigue. Esta es una manera de tener multiples
ganadores. Mientras el primer ganador esperalaproximapartida, |os demas siguen jugando.

Preparacion y materiales:

1
2.
3.

Imprimir las tarjetas de Bingo.
Cortar las tarjetas dividiendo las hojas en dos.
Pedir que cada estudiante escoja una tarjeta de bingo.
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4. Imprimir las hojas de trabajo de tablas de multiplicar.

Leer las tablas de multiplicar para que los estudiantes resuelvan mentalmente la

multiplicacion, luego verificar si existe ese valor en sus tarjetas. El estudiante puede tachar

sblo unavez e nimero Ilamado, sin importar cuantas veces |0 tenga repetido en el carton.

6. Cuando €l estudiante tiene la respuesta en su hoja, latacha con una X.

7. El primer jugador en tener las cinco respuestas correctas de forma horizontal, vertica y

diagonal es el ganador.

Hoja de trabgjo

BINGO DE LASTABLASDE MULTIPLICACION
1] 10| 19, 28| 37| 45| 54| 63| 72| 81
2| 11| 20| 29| 38| 46| 55| 64| 73| 82
3| 12| 21| 30| 39| 47| 56| 65| 74| 83
4] 13| 22| 31| 40| 48| 57| 66| 75 84
5| 14| 23| 32| 493 | 58] 67] 76| 85
6| 15| 24| 33| 41| 50| 59| 68| 77| 86
7| 16| 25| 34| 42| 51| 60| 69| 78| 87
8| 17| 26| 35| 43| 52| 61| 70| 79| 88
9| 18| 27| 36| 44| 53| 62| 71| 80| 89
Preguntas de hoja de trabgjo
Ronda 1 Ronda 2 Ronda 3
Horizontal Vertica Diagona
2x5=10 5x2=10 8x9=72
7x4=28 6x2=12 8x8=64
9x5=45 x2=14 7x8=56
7x9=63 9x2=18 6x8=48
9x9=81 2x8=16 7X7=49

Batalla de multiplicaciones:

La"Batallade Multiplicacion" es un juego divertido y educativo que puede ayudar alos

estudiantes a practicar sus habilidades de multiplicacién de una manera competitiva.

48


https://neoparaiso.com/imprimir/bingo-de-multiplicacion/tombolas-de-bingo.pdf

LUNIVERSIDAT

HULTY ARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

M aterial es necesarios:

e Hojas de papel.
e Lapices.

Instrucciones:

e Dividir alos estudiantes en pargjas. Si tienes un nimero impar de estudiantes, uno de

ellos puede ser € "arbitro" y rotar entre las parejas para supervisar € juego.

Jugador A Jugador B
multiplicador Producto multiplicador Producto
Multiplicando Multiplicando
7 X113 = 21 7 X113 = 21
){ = =
X = =
Figura5

Batalla de multiplicaciones

Cada pareja recibe una hoja de papel y un |4piz. AsegUrate de que cada pargjatenga un
espacio adecuado para escribir.
Establece un tiempo determinado para el juego, por gemplo, 10-15 minutos, dependiendo

de cuénto tiempo quieras que dure la actividad.

Explicacién de las reglas de juego:

En cada ronda, un estudiante de la pargja elegird un nimero y € otro estudiante elegira
otro nimero. Estos nimeros se mantienen en secreto.
L uego, los dos estudiantes deben multiplicar los niUmeros que eligieron y escribir la
respuesta en su hoja de papel.
El estudiante que dala respuesta correcta primero gana un punto para su pareja.
Comienza €l juego. Cada pareja comienza a elegir nimeros, multiplicar y escribir sus
respuestas. Pueden usar sus habilidades de calculo mental o papel y |apiz pararesolver
los problemas.
El arbitro, si lo hay, puede verificar las respuestas. El estudiante que obtengala

respuesta correcta primero gana un punto para su pareja.

Al final del tiempo determinado, o después de un nimero predeterminado de rondas, € equipo con

mayores aciertos sera d triunfador.
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Multiplicacion con codigos de color

El aprendizaje de la multiplicacion con codigos de colores se puede desarrollar de una manera

sencilla, facil, y entretenida. De alguna u otra manera los colores son atrayentes y e estudiante

pondra mayor concentracion e interés por resolver |os gjercicios.

Instrucciones:
e El docente entregara a estudiante unaficha de colores con sus respectivos gjercicios de
multiplicacion y sus resultados.

e El estudiante debe colorear €l casillero de los gjercicios de la multiplicacion cuyo

resultado seala correcta.

e Unavez concluida € estudiante debe remitir lafichaa docente parasu revisiony

asignacion de la calificacion.

Figura 6

Multiplicacion con cédigos de color

DO OODO
18 27 36 45 54 63 72 81 90

ACTIVIDADES PARA EL APRENDIZAJE DE LA MULTIPLICACION

Division por descomposicion

50



UNIVERSIDATD
BOLIVARIAMA
DEL ECUADOR

TRABAJO DE TITULACION

El aprendizaje de la divisién a través de la descomposicion de cantidades se trata de una

forma de resolucién de la divisién de una manera sencilla, entretenida y facil de resolver. En

la divisién por descomposicién hay que tomar en cuenta si es division exacta o division con

resto.

Objetivo: Demostrar que comprenden la division con dividendos de tres digitos y divisores

de un digito, interpretando el resto y resolviendo problemas rutinarios y no rutinarios que

impliquen divisiones.

Instrucciones:

e El maestro entrega una hoja con ejercicios de la division.

e El estudiante en una hoja aparte descompone las cantidades del dividendo: decena,

centena y unidad; y divide para el numero del divisor.

¢ Side las cantidades descompuestas es factible subdividirla hay que separarla y dividir por

numero del divisor.

Figura 7

Ejemplo de division con resto.

Figura 8

Ejemplo de division exacto
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Figura 9

Ejercicios:

565:4=| ' FAR: 5 =

876: 6= 976: 3 =|

https://v:)utu.be/GOLHADaON95?t=349

VALORACION DE LA FACTIBILIDAD DEL SISTEMA DE ACTIVIDADES
Lavaloracion delafactibilidad de lapropuesta se desarroll 6 através dela consultacon especiaistas
en este caso 2 docentes de Matematicas de lainstitucion en la que se realizé lainvestigacion. Los
docentes consultados tienen 10 y 12 afios de experiencia pedagdgica en la ensefianza de la
M atematica respectivamente y se caracterizan por un desempefio relevante.

Para la consulta se siguieron |os siguientes pasos:

Revisiéon dela propuesta: El docente debe comenzar por revisar detenidamente la propuesta del
sistema de actividades, familiarizandose con los objetivos, €l contenido, las actividades planeadas

y los recursos educativos propuestos.
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Comparacion con estandar es educativos. El docente debe asegurarse de que la propuesta esté
alineada con los estandares educativos y |os objetivos de aprendizaje establecidos para €l grado o
nivel en @ que se va a implementar. Esto implica verificar que los temas y competencias clave
estén cubiertos.

Evaluacion dela coherencia: El docente debe evaluar si lapropuesta es coherente en términos de
secuenciay progresion de los contenidos. Debe considerar si |0s conceptos se presentan en el orden
adecuado y si |os estudiantes tienen | as bases necesarias para abordar |as actividades propuestas.
Analisisdela viabilidad: El docente debe evaluar si las actividades propuestas son viables en €
contexto del aula. Esto incluye considerar los recursos necesarios, € tiempo requerido y la
capacidad de los estudiantes para llevar a cabo las actividades.

Adaptacion y personalizacion: Si es necesario, € docente puede adaptar la propuesta para
satisfacer las necesidades especificas de sus estudiantes. Esto podria incluir la modificacion de
actividades, laincorporacién de g emplos locales o la seleccion de recursos adicionales.

Una vez conocidos |os aspectos a tener en cuenta se les facilité a los docentes implicados en la
consultael sistemade actividadesy selesrecomendd consultar ademas |os documentos normativos
de la ensefianza de lamateriaen laEGB y en € octavo grado en particular ademas de recurrir asu
propia experiencia docente paravalorar las posibilidades de instrumentacion de lapropuestaen las
condiciones de lainstitucién en que se desarrollalainvestigacion y de otras instituciones.

El andlisis realizado por los especialistas arroj6 las siguientes conclusiones:

e Lapropuestaresponde alos objetivos definidos en e Curriculo Nacional Priorizado paraél
area de Matematicas y a los objetivos especificos de la asignatura en € octavo grado y se
corresponden con las necesidades de aprendizaje de los estudiantes identificados en €
diagnéstico.

e Esunapropuestaflexible yaque pueden incluirse nuevas actividades, que se correspondan
con las necesidades de aprendizaje individual y grupal de los estudiantesy ala experiencia
de los docentes que |a apliquen.

e Se sugiere a los autores incorporar otras actividades que aborden otros aspectos del
contenido del calculo matematico, especificamente a través de la resolucién de problemas

y evidenciar € uso de latecnologia.
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Se sugiere ademas incorporar otros jemplos de juegos y esclarecer |os propoésitos de cada
uno no solo en e orden cognoscitivo propiamente sino formativos, o sea precisar las
influencias educativas que cada juego puede aportar.

L os especidistas consideran que la propuesta es factible y que existen las condiciones para
su aplicacion préctica pues los recursos que requiere estan a alcance de docentes y

estudiantes.

CONCLUSIONES

El célculo matemético es un contenido fundamental en el curriculo de la educacion basica
superior del Ecuador, este es una rama de las matematicas que se ocupa del estudio del
cambio continuo interesandose por conceptos que resultan fundamental es para comprender
fendmenos que cambian de maneragradual, como lavel ocidad de un objeto en movimiento,
latasa de crecimiento de una poblacion, laacumul acién de cantidades variabl es, entre otros;
el mismo esta estrechamente ligado a la resolucion de problemas y su aprendizaje resulta
decisivo para la actividad académica, cientifica, laboral y de vida cotidiana de ahi la
significacion que adquiere su proceso de ensefianza aprendizaje .

Después de aplicar los instrumentos de evaluacién como son: la prueba pedagoégica a los
estudiantes, laguia de observacion a clases de mateméticas, laentrevistaa docente del &rea
de matematicas, y una guia para la revision de planes de clases de mateméticas, se
constataron las dificultades que presentan los estudiantes de octavo grado de educacién
basica superior referente a calculo matematico y la necesidad de buscar vias paratender la
problematica desde € punto de vista didactico.

Para abordar las necesidades y dificultades en € cdlculo matematico en los estudiantes de
8vo grado de educacion bésica superior se elabord un sistema de actividades. Estas
actividades se han disefiado con € objetivo de desarrollar una serie de habilidades de
cllculo matemético para que los estudiantes adquieran una comprension sdlida de las

matematicas y apliquen en una variedad de contextos académicosy profesional.

RECOMENDACIONES:

Vaidar lapropuestaatravés de su aplicacin préctica con vista a su generalizacién en todos
los estudiantes de octavo grado de lainstitucion en que se desarroll6 lainvestigacion.
Vaorar la generaizacion de la propuesta en otros grados de la institucion en que se

desarroll6 lainvestigacion.
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e Socializar los resultados obtenidos en lainvestigacion a traves de diferentes vias.
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ANEXOS

Sistema de actividades para la ensefianza-aprendizaje del calculo matematico a estudiantes de
8vo grado de Educacion Bésica Superior

Entrevista a docentes (semi estructurada)

Objetivo: Constatar la preparacion teérica y practica de los docentes para dar tratamiento al

calculo matemético en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica

Estimados docentes se desarrolla una investigacion sobre el proceso de ensefianza aprendizaje
del calculo matematico en el 8vo grado de Educacion Basica Superior, para el éxito de la misma

recabamos su cooperacién por lo que le solicitamos responda la siguiente entrevista. Gracias

1. ¢Qué contenidos de calculo matematico se abordan en el silabo de la asignatura
Matematicas de 8vo grado?

2. ¢Cudles son las principales insuficiencias que presentan sus estudiantes en el calculo
matematico?

3. ¢Qué métodos utiliza con mayor frecuencia para abordar el contenido relacionado con el
céalculo matematico?

4. (Qué papel desempefa usted y cual los estudiantes en el proceso de ensefianza
aprendizaje del calculo matematico?

5. ¢Como trabaja los diferentes tipos de calculo matematico, por separado o de manera
integrada? Argumente

6. En su criterio ¢, Cuales son las relaciones entre la resolucién de problemas y el calculo
matematico?

7. ¢Tiene en cuenta esas relaciones en la direccién del proceso de ensefianza aprendizaje?

¢, Como le da tratamiento didactico?
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Guia de analisis documental (Planes de clases)

Objetivo: Constatar cédmo planifica el docente el proceso de ensefianza aprendizaje del célculo
matematico

Datos Generales

Asignatura:

Afos de experiencia del docente en la Educacion Bésica Superior____
Afos de experiencia del docente en el 8vogrado
Aspectos a analizar
1. Objetivo/s de la clase (enfatizar en qué conocimientos y habilidades del calculo
matematico se pretende adquirir y/o desarrollar)
a) Tipo/s de célculo que se planifica trabajar (mental, con calculadora y/o con lapiz y
papel mediante algoritmos)
b) Operaciones de calculo planificadas
¢) Planificacién del vinculo del calculo matematico con la resolucion de problemas
(tipos de problemas que planifica utilizar)
Actividades planificadas para estimular el protagonismo de los estudiantes
Actividades planificadas para el tratamiento a las necesidades de aprendizaje individuales
y grupales
4. Correspondencia de las actividades planificadas con el objetivo de la clase

Planificacion de la comprobacién del cumplimiento del/los objetivos de la clase
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Guia de observacion (Clases)
Objetivo: Constatar como se desarrolla el proceso de ensefianza aprendizaje del céalculo
matematico
Datos Generales

Asignatura

Afos de experiencia del docente en la Educacion Bésica Superior____
Afos de experiencia del docente en el 8vogrado
Aspectos a observar
1. Objetivo/s de la clase (enfatizar en qué conocimientos y habilidades del calculo
matematico se pretende adquirir y/o desarrollar)
2. Tipos de calculo desarrollados (mental, con calculadora y/o con lapiz y papel mediante
algoritmos)
Operaciones de calculo desarrolladas
Vinculo del tratamiento del calculo matematico con la resolucion de problemas. Tipo/s de
problemas matematicos utilizados
5. Correspondencia de las actividades desarrolladas con el objetivo/s de la clase
6. Participacién de los estudiantes. Métodos y vias utilizadas para estimular la participacion
de los estudiantes
7. Papel del docente
8. Cumplimiento del objetivo/s de la clase.
a) Barreras
b) Logros

c) Comprobacion del objetivo/s de la clase.
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Prueba pedagdgica (Estudiantes)

Objetivo: Diagnosticar los conocimientos y habilidades de |os estudiantes en € célculo

matemati co.

Preguntas / indicadores

Respuestas | Respuestas

correctas incorrectas

ARITMETICA:

Resuelve: 3/4 + 1/3 =

Calcula el valor de x en la ecuacion:; 2x - 5 =13.

Si un articulo cuesta $120 y tiene un descuento del 20%,

¢cudl es el precio final?

GEOMETRIA:

Calcula el &rea de un triangulo con base de 8 cm y altura
de 6 cm.

¢Cual es la suma de los angulos internos de un tridngulo?

Halla el perimetro de un cuadrado con un lado de 5 cm.

ALGEBRA:

Factoriza la expresion: 2x"2 - 8x.

Resuelve la ecuacion: 3(x + 4) = 21.

Simplifica la expresion algebraica: 2(x - 3) + 4(2x + 1).

PROBABILIDAD Y ESTADISTICAS:

Lanza un dado de 6 caras. ¢Cual es la probabilidad de

obtener un nimero par?

Dada la siguiente serie de nameros: 5, 7, 9, 11, 13, ¢;cual

es el valor de la mediana?

Si tienes una bolsa con 20 canicas, 10 rojas y 10 azules,

¢cudl es la probabilidad de sacar una canica roja al azar?

Tener en cuentad valorarlos como |os estudiantes;

a) Identifican las variables del problema

b) Traducen datosy condiciones del problema a expresiones matematicas

c) Disefiany argumentan la estrategia de solucion del problema

d) Realizan |las operaciones de calculo necesarias
e) Deducen einfieren

f) Comunican los resultados (uso del lenguaje matemético)
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