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RESUMEN

La presente investigacion titulada Recursos didacticos para la ensefianza de
operaciones mateméti cas basicas con € método ABN o agoritmo basado en nimeros parte de
la necesidad de dar herramientas al estudiante para nivelar sus conocimientos en las bases
mateméticas que le permitan incursionar de forma satisfactoria en los contenidos de primero
de bachillerato acelerado con €l objetivo de Proponer un recurso didactico con € método de
algoritmo basado en numeros para la ensefianza aprendizaje de operaciones mateméticas
basicas de jovenes y adultos en el bachillerato acelerado, que propicie resolver € problema
planteado para lo cual se emplea metodologia de investigacion de tipo mixta, es decir
cualitativa — cuantitativa mediante instrumentos como la entrevista, ficha de observacion,
prueba diagndstica y encuesta con lafinalidad de determinar |as problematicas existentes en la
comunidad educativa, ademas de la recopilaciéon de informacién de fuentes confiables para
sustentar la presente investigacion determinando la importancia de las operaciones basicas
mateméticas en e desarrollo de la vida cotidiana, el pensamiento critico, e cadlculo menta y
la creatividad para resolver problemas, entre los resultados estéa el conocimiento de los
docentes en aulas virtuales, la falta de recursos en la entidad educativa, las deficiencias en
resolver operaciones basicas como la division, operaciones combinadas, fracciones y
decimalesy las limitaciones en cuanto al acceso tecnol ogico, resultados que permiten realizar
una propuesta por medio de la creacion del Aula virtual en Google Classroom donde se
combina de forma hibrida €l trabgjo en € aulay € uso de las Tic's en la educacion, ademéas

del aprendizaje colaborativo entre docentes y estudiantes.

Palabr as claves; Educacion, aula virtual, recursos didacticos, Método ABN, creatividad.

viii



UBE UNIVERSIDAD _
Y BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
: DEL ECUADOR

ABSTRACT

The present research entitled Didactic resources for teaching basic mathematical
operations with the ABN method or agorithm based on numbers is based on the need to give
the student tools to level their knowledge in the mathematical bases that alow them to
successfully venture into the contents of first year of accelerated high school with the
objective of Proposing a didactic resource with the algorithm method based on numbers for
the teaching-learning of basic mathematical operations of young people and adults in the
accelerated high school, which encourages solving the problem posed for which the
methodology of mixed type research, that is, qualitative - quantitative through instruments
such as the interview, observation sheet, diagnostic test and survey with the purpose of
determining the existing problems in the educational community, in addition to the collection
of information from reliable sources to support the present research determining the
importance of basic mathematical operations in the development of daily life, critica
thinking, mental calculation and creativity to solve problems, among the results is the
knowledge of teachers in virtual classrooms, the lack of resources in educationa entity, the
deficiencies in solving basic operations such as division, combined operations, fractions and
decimals and the limitations in terms of technological access, results that allow a proposal to
be made through the creation of the Virtual Classroom in Google Classroom where it is
combined hybridizes work in the classroom and the use of ICTs in education, in addition to
collaborative learning between teachers and students.

Keywords. Education, virtual classroom, teaching resources, ABN Method, crestivity.
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INTRODUCCION

El método ABN o Algoritmo abierto basado en nimeros, es unainnovacion en la ensefianza
aprendizaje de las matematicas, ya que respeta el funcionamiento del cerebro para mostrar los
nimeros y los problemas de una forma ludica dadndole libertad a estudiante para mostrar las
alternativas de solucion y los calculos necesarios para descomponer un problema y llegar al
resultado. Los juegos y medios implementados en esta metodologia son diversos y permiten hacer
vivenciales los nimeros para lo cual se plantea la presente investigacion “Recursos didacticos para
la ensefianza de operaciones matematicas basicas con el método del algoritmo basado en nimeros,
para primero de bachillerato”.

Las mateméticas son de vital importancia para los seres humanos, les permite tener una
vision global, implementar la l6gica y €l razonamiento, en este contexto los dominios de las
operaciones basi cas constituyen la base para adquirir futuros conocimientos en la materia, avanzar a
los niveles subsiguientes y afrontar problematicas de la vida cotidiana de una forma elocuente y
acertada. En la presente investigacion se pretende aplicar estd metodologia en estudiantes adultos
gue retoman el bachillerato de una forma acelerada en los programas que la institucion aplica para
que se culmine la educacion, segun datos de la Encuesta Nacional de Empleo, Desempleo y
Subempleo — ENEMDU son alrededor de 5,7 millones de personas en el Ecuador quienes tienen la
educacioén inconclusa (Inec, 2020).

Acorde a lo expresado el desarrollo tecnolégico que se ha dado en los Ultimos afios, en
situaciones post-pandemia ha permitido el uso de la tecnologia en la educacion, existiendo méas
disponibilidad de recursos hardware como computadoras, iPad y teléfonos celulares, como recursos
software con la aparicion de programas y apps que facilitan 1os procesos de ensefianza- educacion,
en este sentido los jovenes y adultos en una gran parte poseen teléfonos celulares con acceso a
internet con que le daal docente la posibilidad de generar recursos en aulas virtuales que dinamicen
el sistema educativo y facilite la interaccion de los estudiantes con las matematicas |o que justifica
el presente trabajo de investigacion. En este contexto entre las causas mas comunes para no concluir
la educacion estan la pobreza, el embarazo adolescente, |a situacion geogréfica de vivienda, ademéas
de situaciones de salubridad como el COVID, entre otros que han hecho que un grupo de
estudiantes entren en desercion escolar, es por ello que el Ministerio de Educacion haimplementado

planesintensivos paralograr el bachillerato en un periodo de 15 meses.

13



UBE UNIVERSIDAD _
n BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
: DEL ECUADOR

M anifestacionesfacticas. evidenciadas en la experiencia de docentes estan:
« Limitacionesen e desarrollo de la ensefianza
* Inconvenientes en obtener recursos didéacticos para los estudiantes
« Desinterés en & aprendizaje de los alumnos
 Inadecuado método de ensefianza
« Deficiencia de capacitaciones.

Segun datos encontrados en la evaluacion PISA (Programa para la Evaluacion Internaciona
de Alumnos) realizada a estudiantes de 15 afios en el Ecuador en el 2019 para medir conocimientos
y habilidades esenciales en sociedades modernas se obtuvo una calificacion de 377/1000, ademas €
71% de los estudiantes no llega ni a nivel basico atribuyendo los resultados a la metodologia
empleada en el pais basada en la repeticion de contenidos siendo necesario un razonamiento de lo
que € estudiante puede hacer con € contenido adquirido, por lo que el método a implementar
requiere creatividad, novedad e innovacion que otorgue a los estudiantes oportunidades para
experimentar en e aula, en sus hogares 'y en el contexto digital actual de forma autébnoma (Santos,
2019).

En este mismo sentido a nivel de Latinoamérica se considera que las matematicas son una
de las asignaturas con mayor dificultad, donde seguin estudios de la UNESCO, 1 de cada 2 nifios no
alcanzan |as competencias minimas, a evaluar niveles como tercer grado y sexto grado de primaria,
es decir ni € 50% alcanza las habilidades requeridas y muy pocos estudiantes llegan a puntgjes
altos, ademas solo 17,4% son capaces de resolver problemas implementando dos o mas operaciones
mateméticas (EI Comercio, 2021).

En un estudio publicado por el INEVAL (2022), afirma que en la actuaidad €l estudiante no
alcanza €l nivel minimo requerido de 700/1000, entre la problemética principal se encuentra que el
70% de estudiantes del subnivel elemental necesitan apoyo entre otros temas en € aprendizaje de
operaciones basicas con nimeros naturales, mientras el 100% del subnivel medio requiere apoyo en
la resolucion de problemas con operaciones basicas con numeros naturales, decimales y
fraccionarios como base para los niveles subsiguientes y finalmente el 90% del subnivel superior
requieren apoyo en la resolucion de problemas, empleo de congruencia, semejanzas y calculos
geométricos.

Aungue no existen investigaciones actuamente que demuestren la evolucion de las

mateméticas en estudiantes adultos que toman el bachillerato acelerado, es en €l aula donde los
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docentes encuentran que son las operaciones basicas la principal problemaética para los estudiantes
gue ingresan a Bachillerato en el caso de la Unidad Educativa Manuela Cafiizares, con una
poblacion de alrededor de 200 estudiantes entre hombres y mujeres donde e promedio en € primer
trimestre estaentre 4y 7.5 sobre 10.

La causa del periodo que han dejado de estudiar, los vacios en la asignatura, |a falta de
interés, el uso empirico de las mateméticas, el uso de aparatos tecnoldgicos como la calculadora
para resolver operaciones basicas, entre otros teniendo como consecuencia problemas a momento
de ingresar en e célculo mental, en el uso de ecuaciones de primer grado, en gjercicios agebraicos,
sucesiones y demés tematicas deben conocer las operaciones basicas matematicas, donde se
encuentran las principales falencias (Mora, 2023).

Como consecuencia a la problematica planteada se encuentra la dificultad para poder
avanzar y cumplir los objetivos curriculares que requiere un bachillerato acelerado donde se
prioriza los contenidos teniendo vacios a largo plazo, ademés del bajo rendimiento y la
desmotivacion de los estudiantes a culminar el proceso. A largo plazo, ya en la vida cotidiana esta
la falta de interpretacion de cifras y gréficos trae como consecuencia la dificultad para redlizar
comparativas y facilmente caer en estafas, la dificultad para analizar factores de endeudamiento, de
compra y de inversion, a consecuencias de un pobre razonamiento y escasa creatividad en €
proceso de aprendizge.

Problema de lainvestigacion:

¢Qué recurso didactico se puede emplear con € método de algoritmo basado en nimeros,
para elevar la capacidad de razonamiento y creatividad, en |a ensefianza aprendizaje de operaciones
mateméti cas bésicas de jovenes y adultos en €l bachillerato acel erado?

Al tener este grupo de estudio un uso empirico de las matematicas en la vida cotidiana es
importante abordar este tema con una metodologia dindmica es aqui que como estrategia €
Marketplace en € aula permite que los grupos generen la clase a partir de proyectos basados en €l
uso continuo de las matematicas en la vida cotidiana 'y aborda el método ABN como una forma de
simplificacién partiendo de las operaciones que ellos mismos entienden, dandoles a este grupo €l
protagonismo teniendo como objeto de investigacion los recursos implementados para ensefiar

mateméticas con el método ABN.
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El objetivo general

Proponer un recurso didactico con € método de agoritmo basado en numeros para la
ensefianza aprendizaje de operaciones matematicas basicas de jovenes y adultos en el bachillerato
acelerado, que propicie resolver el problema planteado.

Planteamiento hipotético
Se plantea con las siguientes preguntas de i nvestigacion:
«  ¢Cudles son los fundamentos tedricos para el empleo de recursos didécticos con € método
ABN, en la ensefianza aprendizaje de operaciones mateméticas basicas en bachillerato
acelerado?
« ¢Cud esel estado actual de los recursos didéacticos que se emplean con € método ABN para
mejorar la ensefianza aprendizaje de operaciones matematicas basicas de jovenes y adultos
en el bachillerato acelerado?
«  ¢Quérecurso didactico puede propiciar elevar la capacidad de razonamiento y creatividad, al
emplear el método ABN, en la ensefianza aprendizaje de operaciones matematicas bésica de
jovenesy adultos en € bachillerato acelerado?
« ¢Como validar la propuesta del recurso didactico a emplear con el méodo ABN, para la
ensefianza aprendizaje de operaciones mateméticas basica de jévenes y adultos en el
bachillerato acelerado?
Lasvariables

La variable independiente, 10s recursos didécticos con el método ABN, es decir € conjunto
de elementos empleados por los docentes para facilitar y conducir € aprendizaje de los alumnos
dentro y fuera del aula mediante la simplificacion de las operaciones basicas mateméticas, y la
variable dependiente por la capacidad de razonamiento y creatividad en la ensefianza de aprendizaje
de operaciones mateméticas basicas, la misma que consiste en el proceso a través del cua €
individuo desarrolla sus capacidades, destrezas y habilidades en la adicion, sustraccion,
multiplicacion y division;

Se emplea una investigacion de tipo mixta, es decir, cuditativa debido a la necesidad de
implementar instrumentos de recoleccion de datos empiricos como la observacion y cuantitativa al
implementar encuestas y obtener datos estadisticos para fundamentar la presente investigacion,
entre | os obyjetivos especificos se presentan:

« Redlizar unarevision bibliogréfica del método del algoritmo basado en nimeros (ABN).

16
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« Determinar laincidenciadel ABN aplicado a primero de bachillerato parael estudio delas
operaciones basi cas mateméti cas.

« Redlizar una propuesta de recurso didactico adaptados a primero de bachillerato parala
implementacion del método ABN en operaciones basicas mateméticas.

Los métodos es € hibliogréfico_mediante la revision de datos de fuentes confiables de
bibliotecas como Scopus, Scielo, entre otras para recapitular informacion para la presentacion del
tema, el experimental al poner en préctica el proyecto en un entorno social para validar la propuesta
y e método de Induccién — Deduccién partiendo de datos generales para sintetizarlos en la
investigacion; entre los métodos empiricos implementados esta el vivencial a trabajar de forma
directa con el objeto de estudio la ensefianza aprendizaje de las operaciones basicas matemaéticas
con e ABN en e bachillerato acelerado, para finalmente dar la medicion de los resultados
obtenidos al sugerir el método propuesto y el estenogréfico a aprender la forma de aprendizagje de
una unidad social.

Finalmente, a nivel metodol 6gico se emplean instrumentos como la guia para la observacion
de talleres practicos encuesta, los test de diagnéstico y los cuestionarios dirigidos a estudiantes y
docentes para ver la evolucion de los estudiantes en el campo de las mateméticas utilizando
programas estadisticos como €l excel para la muestra de datos, es agui que la poblacion esta dada
por los 200 estudiantes que ingresan a primero de bachillerato, en & programa de bachillerato
acelerado de la Unidad Educativa Manuela Cafiizares aplicando una muestra no probabilistica por
conveniencia utilizando un curso de 48 estudiantes como sujetos de estudio.

Entre los principal es aportes de la presente investigacion se pretende dar un contexto tedrico
hacia la implementacion de metodologias y estrategias innovadoras que faciliten € estudio de las
mateméticas en estudiantes adultos que retoman el bachillerato acelerado por lo cual se plantea €
Método ABN vy la estrategia es la implementacion de un aula virtua, tomando como base la
experiencia de los estudiantes en la vida cotidiana y la adaptacion que tienen al uso de la tecnol ogia
como un medio de comunicacioén e interaccion cotidiana considerando que son estudiantes entre |os
20 a 45 afos de edad.

Otro de los aportes esté en viabilizar €l uso del método ABN en personas adultas debido a
gue labibliografia existente se basa en el uso del mismo en estudiantes de corta edad desde Inicial a
septimo de bésica, por 1o cual la presente investigacién tiene una importancia en la verificacion del
uso del método en un rango diferente de edad |o que le dalanovedad y actuaizacién cientifica para
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los docentes de matematicas y estudiantes universitarios dando inicio a futuras investigaciones, de

igual formaen el uso de las Tic’s utilizando latecnologia, 1a globalizacion y lainnovacion existente

para dar recursos digitales que permitan a estudiante practicar en cualquier momento.

El presente tema tiene una necesidad social basada en que el objeto de la investigacion son
los recursos de ensefianza aprendizaje para las mateméticas, y que los sujetos de estudio son
estudiantes adultos en un rango de edad de 20 a 45 afios de edad, con educacion inconclusa por
causales como la pobreza, a ser adultos se espera que no solo aprendan las operaciones basicas
matematicas, sino que también puedan razonar y resolver problemas que les permita desenvolverse
de una megjor manera en la vida cotidiana, haciendo de la asignatura un aprendizaje de vida; la
novedad y actualidad cientifica se da por el uso de las Tic's y laimplementacion del método ABN
en un rango amplio de edad, ademéas hoy en dia los docentes emplean el método sin muchos
resultados al no tener una planificacion adecuada de |os recursos a implementar siendo improvisado
en lasaulas.

Paralo planteado se estructurala presente investigacion en |os siguientes capitul os:

e Capitulo I: Marco tedrico se fundamenta la investigacion presentada partiendo del contexto
histérico para redizar una indagacion profunda del método ABN, los recursos para su
aprendizgje y la implementacién de la estrategia del aula virtual para por medio del uso de las
Tic's llegar de una forma didactica a los estudiantes complementando con la conceptualizacion
de términosy la base legal para su implementacion en el contexto educativo.

e Capitulo II: Marco metodol 6gico se propone una metodol ogia cuali -cuantiativa implementando
el uso de instrumentos como la observacion, encuestas, test de diagnéstico y guia de estudio en
la propuesta, para validar la implementacion de la presente investigacion en estudiantes de
primero de bachillerato en la modalidad acelerada, por lo cual se recopila datos bibliogréaficos
previos a la presente investigacion, indagacion diagndstica de la situacién de los estudiantes en
conocimiento, la indagacion de informacion de estudiantes y docentes, finamente la
recopilacion de informacion una vez implementada la respuesta mediante lalista de cotejo.

e Capitulo I1l: La propuesta, se presentay valida la propuesta en base a los datos recapitulados y
los resultados obtenidos en el grupo de estudiantes y docentes, donde se exponen |os recursos
didacticos que se pueden disefiar a nivel tecnol 6gico mediante la creacién de un aulavirtual.

e Finalmente se plantean las conclusiones y recomendaciones de la presente investigacion, las
mismas que dan respuesta a | os objetivos planteados.
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CAPITULO 1: CONTEXTUALIZACION DE LA P'ROPUESTA
L a ensefianza de las matematicas

En el ambito educativo una de las asignaturas con mayor relevancia y considerada
indispensable para e desarrollo de problemas en la vida cotidiana son las matematicas donde €
estudiante desarrolla conocimientos, habilidades, destrezas por |0 que |os educadores deben hacer €
proceso de ensefianza amigable e implementar estrategias de aprendizaje donde se implementen
recursos que faciliten esta interaccion en los estudiantes en todos los niveles de educacion, en este
sentido € desarrollo del pensamiento |6gico es considerado un proceso amplio que debe desarrollar
el individuo en la vida cotidiana, es considerada una habilidad relacionada a la realizacion de
calculos, resolucion de operaciones |6gicas y la resolucién de problemas reales que se desarrolla en
la etapa escolar e influye posteriormente en la vida profesional, por 1o que € desarrollo de laldgica
y no memorista es de vital importancia para el ser humano (Véazquez y Velecela, 2022).

El area de matematicas tiene varios objetivos como son €l desarrollo del pensamiento [6gico
matemético, en € nivel de bachillerato segiin el Curriculum Nacional del Ecuador parala asignatura
€es en esta etapa de transicion hacia una eduacion superior donde os estudiantes deben desarrollasr
estrategias andliticas, algebraicas, geométricas, etadisticas donde el estudiante debe ser capaz de
resolver problemas del entorno inmediato y de la realidad nacional lo quie le posibilita en la
resolucién de problematicas y conflictos en otras &reas de conocimiento es asi que entre los
objetivos propuestos para este subnivel se pueden citar:

O.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad naciona y
mundial mediante |a aplicacién de las operaciones basicas de los diferentes conjuntos
numericos, y el uso de model os funcionales, algoritmos apropiados, estrategiasy métodos la
validez de procedimientos y los resultados en un contexto. ...

0O.M.5.3. Desarrollar estrategias individuales y grupales que permitan un calculo mental y

escrito, exacto o estimado; y la capacidad de interpretacion y solucién de situaciones

problémicas del medio (Mineduc, 2016).

Como se observa en los objetivos en esta etapa se espera que los estudiantes dominen las
operaciones basicas en diferentes contextos, tengan un razonamiento y sean capaz de dar soluciones
a situaciones problematicas del medio de una forma creativay autonoma con facilidad en el calculo
mental, en este sentido Nieves y otros (2019) menciona que el pensamiento racional que se genera
en la ensefianza de las matematicas es un proceso psiquico cognoscitivo, en este proceso interviene

la 16gica matemética desarrollada en |os estudiantes donde se involucre la comprension de la parte
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“representativa, abstracta, creativa y sobre todo la demostracion matematica”, en este aspecto se
debe existir unarelacion € significado de los nimeros de forma consiente.

La escolaridad inconclusa es un tema considerado complejo en el Ecuador, ya que muchos
nifios no inician la escuela a la edad adecuada, otra de las causales en las personas mayores ha sido
por la deficiencia en la cobertura de la educacion existente en el pasado, ademéas de factores
psicosociales como son la distancia, la pobreza de una parte de la poblacion, la delincuencia, €l
embarazo precoz, entre otros que ha evitado que este grupo termine su bachillerato y por ende no
tenga acceso a una educacion superior, ademés de las limitaciones a nivel laboral. Segin datos
presentados por el periédico Primicias (2024) hay razones de desercién estudiantil como son lafalta
de cupo, la falta de interés en la educacion, falta de recursos econémicos, por trabgo, por
discapacidades, entre otras existiendo una mayor desercion en los adolescentes que posteriormente
deben tomar €l bachillerato acelerado.

En este mismo sentido Salamancay Del Pilar (2021) enfatizan la importancia de desarrollar
el pensamiento |6gico— matemético desde |os procesos de ensefianza — aprendizaje implementando
métodos que permitan el desarrollo de habilidades de los estudiantes y el dominio, comprension,
identificacion e interpretacion de numeros de forma libre para dar un andisis y solucion de
probleméticas, es aqui que ingresan metodologias como e método de algoritmo basado en nimeros
y €l uso de recursos fisicos y digitales que mejoren la comprension de maneta asistida en las aulas y
autonomas en la vida del estudiante.

Capacidad de razonamiento en la ensefianza apr endizaj e de oper aciones matematicas basicas

El razonamiento l6gico es una aptitud o habilidad para reflexionar, planear y resolver
problemas de lo general a lo particular 0 a reveés, en este sentido segun & Senescyt (2022): la
capacidad de razonamiento ayuda a encontrar las reglas y principios que rigen una determinada
operacion para seguir su resolucion, serie 0 patron permitiéndole a la persona ser consiente de
cualquier error, corregirlo y tomar decisiones que permitan comprobar hipétesis, por tal motivo es
importante en |la vida cotidiana.

El razonamiento matematico es una habilidad cognitiva que permite a las personas resolver
problemas del dia a dia o cotidianos, en este se emplean numeros, formulas, simbolos entre otras
caracteristicas; este razonamiento es esencial en diversas asignaturas, campos de la ciencia, areas de
la tecnologia e ingenieria, es decir en todo el campo del conocimiento, entre las caracteristicas del

razonamiento matematico esta € |6gico con una secuencia de pasos para lograr una situacion
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adecuada, estructurado para fomentar la organizacion sistematica de la informacion, es analitico
permitiendo descomponer en pequefias partes, preciso por el nivel de detallesy finalmente creativo
buscando diversas formas de resolver un problema.

Entre los beneficios del razonamiento matematico estdn la ayuda en la resolucion de
problemas desde e mas smple d mas complejo desde diferentes enfoques, el fomento del
pensamiento l6gico desarrollando la capacidad de pensar de manera l6gica y organizada para la
toma de decisiones, es decir permite al individuo analizar las diferentes situaciones que ayuden a
tomar decisiones elocuentes, por otra parte, potencia el desarrollo de la memoria, retencién de
informacién y finalmente se favorece la creatividad como en el manejo de cuentas, andlisis de
opciones, en la administracion, entre otros donde estas habilidad ayudan a ser humano (Chavez,
2024).

Esta habilidad puede ser gercitada en la vida cotidiana desde € cuestionamiento de la
informacién obtenida, la descomposicion de problemas, opraciones o ideas, la creacion de
secuencias, la identificaciéon o comparaciéon, mediante el uso de juegos de l6gica, por medio de la
identificacion de patrones repetitivos o diferencias entre otros que pueden ser de forma fisica o con
ayuda de la tecnologia.

M étodo de Algoritmo Basado en Numer os (ABN)

El ABN o también conocido como método abierto basado en nimeros por lalibertad que da
para resolver los diferentes problemas mateméti cos fue creado por Jaime Martinez Montero maestro
y doctor en Filosofia'y Ciencias de la Educacion como resultado a su experiencia en el proceso de
ensefianza de las matematicas y de su tesis doctoral con el nombre de “Los efectos no deseados (y
devastadores) de los métodos tradicionales de aprendizaje de la numeracién y de los cuatro
algoritmos de las operaciones bésicas”, la misma que presenta un estudio de casos que permite
determinar las consecuencias negativas de la ensefianza en el empobrecimiento de estrategias,
errores conceptuales en los fundamentos de la computacion y la falta de realidad o significado de
las cantidades por parte de los estudiantes.

A consecuencia de lo expresado crea posteriormente el método en el afio 2000 y poniéndose
en practica en un aula de 1° de Primaria del CEIP Andalucia (Cadiz, curso 2008-2009); este autor
considera que las mateméticas se ensefiaban de una forma antinatural porque
el cerebro esta programado para para leer de arriba abgjo y de izquierda a derecha, es decir se puede

generar gque €l cerebro realice calculos y tenga una realidad numérica de forma esponténea e
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intuitiva permitiendo que los nifios y adolescentes partan del conocimiento empirico y trabajen con
cantidades que puedan manipular e identificar sus propias reglas, es decir tratando a los nimeros
como algo dinamico y no abstracto como se propone en el método tradicional (Martinez y Sanchez,
2011).

En este contexto muchos de |os adol escentes que hoy en dia estédn en primero de bachillerato
tienen discrepancia porque aprendieron las operaciones bésicas matematicas con el método
tradicional usando la numeracion abstracta y el aprendizaje memoristico, ad no hacer un
razonamiento de la manipulacion numérica tienden a olvidarse y presentar complejidad para
resolver problemas, interpretarlos y graficarlos segun el curriculum de este nivel por 1o que su
aplicabilidad implicaria un cambio de contextuaizacion considerando que € método ABN los
numeros no son cifras, sino que son cantidades que se pueden representar de forma tactil dandole
valor a los nimeros y no una posicion, utilizando la experimentacion, composicion,
descomposicién, agrupacion y desagrupacion de unidades siendo conscientes de los procesos
realizados (Murillo, 2022).

Este método se basa en el sistema de numeracion decimal o base 10, permitiendo hacer €
calculo de izquierda a derecha partiendo de la experiencia del estudiante, en este sentido sustituye el
célculo tradicional permitiendo a estudiante realizar un céculo libre que en un futuro se puede
desarrollar de forma mental. Eeste método da la libertad para que una operacién se pueda plantear
de distintas formas para ser resuelta dando autonomia al estudiante para llegar a un mismo resultado
sin tener reglas de procesos memoristicos dando énfasis en el desarrollo de la l6gica y el
razonamiento matemético a través de instrumentos manipulativos que ayudan a la motivacion y
mejora la atencién, pero sobretodo permite al estudiante resolver cuestionamientos como el porqué
de los procesos y la contextualizacion del uso de la numeracion para lo cual se siguen principios
gue segun Martinez (2011) son los siguientes:

e Principio de igualdad: Tomando como base que todos los seres humanos tienen las mismas
capacidades y habilidades para aprender y desarrollar competencias matematicas.

e Principio de la experiencia: La experiencia adquirida previamente no puede ser eliminada por
acciones verbales, por ende, debe generarse nuevas experiencias en base a la experimentacion

parafacilitar al estudiante la construccion del aprendizaje.
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e Principio de empleo de nimeros completos. Permitiendo la manipulacion, operacion, caculo
libre al estudiante con nimeros completos descomponiendo y componiendo de forma continua
sin el uso de divisiones artificiales dandole sentido a los nimeros.

e Principio delatransparenciaa presentan todos los célculos inmersos en el proceso parallegar a
un resultado, ademés de la implementacién de materiales y recursos que reflejan de forma
veridicalos nimeros siendo un margen de referencia.

e Principio de la adaptacién al ritmo individual de cada sujeto y de autoaprendizaje y autocontrol,
al ser una estructura de carécter flexible donde cada estudiante realiza de forma libre los
calculos, tiene manegjo de los procesos intermedios, abriendo multi ples posibilidades para llegar
aun resultado.

El método ABN, ademas de lo expuesto permite al docente dar un caracter ladico a las
clases, convirtiendo en peguefios juegos de retos personales que permiten que el estudiante al
experimentar y escoger su propio camino para llegar a resultado domine no solo la numeracién,
sino también e proceso, los contenidos, el razonamiento realizado desde la interpretaciéon del
problema, hasta € resultado dando mayor nivel de calidad a aprendizaje, ademas de generar
seguridad. Aungue su aplicacion es mas comun en los niveles de primaria ya que es donde se da d
proceso cognitivo y en la literatura se puede contrastar e resultado de su implementacion por
permitir no solo la manipulacién del docente, sino por la predisposicion del nifio al aprendizaje
nuevo (Martinez y Sanchez, 2011).

Sin embargo, a estudiar este método se ve una gran oportunidad para implementarse en
niveles superiores como en primero de bachillerato, poblacion objeto de la presente investigacion a
encontrar vacios en la resolucion de operaciones bésicas mateméticas que han sido aprendidas por
el méodo tradicional donde la memorizacion falla al pasar de los afios y € nivel de abstraccion de
los nimeros ha generado poco interés en los estudiantes, por tal motivo el método ABN constituye
una forma |tdica de fomentar este conocimiento base para el desarrollo de |as teméticas posteriores
a revisarse en este nivel como son el manejo de probabilidades, estadistica, graficas, sucesiones,
conjuntos, matrices, algebra, etc. En este método € uso de recursos va desde lo tangible como
palillos, tapones, bolos, etc. para propicia €l calculo mental, la capacidad de estimacion, la
resolucion de problemasy por ende la aplicacion de las matematicas en contextos real es.

Al aplicar en primero de bachillerato se parte de las experiencias concretas y familiares
propias de |os estudiantes, para en base a ello se comprendan |os procesos que pueden realizar en un
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calculo permitiéndoles comprender |o ya aprendido en los afios anteriores, a desarrollar la |6gica
matemética mediante e uso del ABN aumenta la facilidad para desmenuzar contenidos e
interrelacionarlos para dar alternativas multiples de resolucion a un problema incrementando el
poder de decision y e dominio de temas.

De igual forma en este nivel permite a docente realizar una nivelacion del grupo en la
aritmética elemental involucrando a entorno y personalizando el aprendizaje para motivar a
estudiante a querer aprender mas. Aungue €l método es mas utilizado en primaria para adelantar
incluso dos niveles al estudiantado en primero de bachillerato se pretende nivelar el conocimiento
aritmético como base para @ aprendizaje futuro en corto plazo adaptdndose a las necesidades
propias de los estudiantes mediante la creatividad y resolucion de probleméticas concretas paso a
paso de forma ludica quitando la brecha existente por e miedo que muchos estudiantes le tienen a
la asignatura catalogando a ABN como “una poderosa herramienta de desarrollo intelectual de
nifias y niflos y en una pieza fundamental en la construccion de su pensamiento logico y critico”
(ProFuturo, 2021).

Entre las caracteristicas del método estan el no trabajar con cifras ssno con nimeros de
forma libre implmentando tantos calculos como sean necesarios para llegar a una solucién quitando
las normas y larigidez del proceso, ademés incluye el uso de materiales como la tabla del 100, la
base 10, la recta numérica, la rejilla 'y demas recursos creativos como los palillos que dan un
tratamiento interactivo a los nimeros siendo concientes de las unidades, decenas y centenas
respetando €l ritmo de cada estudiante y su propia agilidad mental, ademas plasmar paso a paso
permite identificar errores y combinar operaciones como sumay resta y multiplicacion y dividion
en una misma operaciéon ayudando a generar preguntas de reflexion asociadas a las operaciones
realizadas (Dehaene, 2019).

Recur sos paraimplementar el método ABN
Para la implementacién de los recursos independientemente del subnivel se siguen las
siguientes fases:
1 Fase de manipulacion y comprobacion
2. Fase de graficacion mediante signosy fichas
3. Fase de abstraccion o cdculo mental.
En el estudio de la suma, la resta, la multiplicacion y la division el recurso més utilizado

para la implementacion del método ABN es la regjilla que se eabora con tres columnas y cuantas
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filas sean necesarias en funcidn de la operacion que se vaya a realizar dejando una columna extra
gue sirve como agenda del estudiante y le permite descomponer las cifras, €l nivel de calculo y
descomposicion y la extension de las filas dependera de la agilidad mental de cada estudiante como

Sse muestra a continuaci on:

36 +43
ANADO | QUEDA | SUMA
6 30 49
1 29 50
9 20 59
20 0 79

Figura l. EjemplodeRgilla
Nota. Extraido de https://rafalilloblanco.wordpress.com/suma-de-numero-de-una-cifra/como-€j ecutar-el-al goritmo-abn-
de-la-suma/

Como se observa en la figura e uso de la rejilla permita trabajar de forma directa con las
decenas, la construccion de la tabla va a depender de cada estudiante debido a que en este método la
posicion de los nimeros no tiene relevancia, ademas no se usan las llevadas propias del método
tradicional, de igual forma en este méodo se emplean recursos del aula uno de los mas comunes
son los palillos donde cada uno expresa una unidad y |os mas gruesos una decena como se muestra

en lafigura 2.

111 |||||||||

Figura 2. Palillos
Nota. Extraido de Educapeques(2023). Paraexpresar €l nimero 59
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Los palillos ayudan a la tangibilidad del egjercicio a ir transformando cada 10 palillos de
unidades en uno grueso de decena, se va componiendo y descomponiendo los nimeros hasta llegar
al resultado, otra forma es permitirle a nifio que en lugar de transformar agrupe cada diez con una
liga para permitir la manipulacion de los estudiantes tanto en la suma como en la resta. Aunque los
palillos es la forma més comun e docente tiene la libertad de implementar todo lo que exista en el
aula por gemplo los |&pices de colores y los marcadores, pedazos de papel, etc. Otro recurso que se
puede implementar en el aula son las cartillas que los docentes pueden imprimir para expresar
situaciones con objetos y de esta manera darle graficacion a estudiante, este proceso funciona
cuando los mismos son visuales representando 10s nimeros con cosas del entorno y dividiendo en
conjuntos.

Otro recurso gue se puede implementar en el aula son las cartillas que los docentes pueden
imprimir para expresar situaciones con objetosy de esta manera darle graficacion a estudiante, este
proceso funciona cuando |os mismos son visual es representando 10s nimeros con cosas del entorno
y dividiendo en conjuntos. En este método las matematicas deben ser divertidas por ende para €
estudio de la suma y la resta se puede implementar e crucigrama mediante una accion de
descomposicién del nimero en la parte central llamandole crucinimero donde €l estudiante genera
cuantas combinaciones considere posible parallegar al nUmero protagonista.

En este método también se emplea la tabla 100 de sucesiones numéricas permite que | os
estudiantes realicen sumas pintando cada una de las casllas ya sea de forma directa en la
composicion o generen la misma de forma indirecta a partir de un resultado como se observa en la
figurab.

50+ 20= 79

Figura 3. Cartillas
Nota. Extraido de Canto (2016)
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Actuamente no existe una recopilacion de recursos implementados en jovenes de
secundaria, debido a que este método es reciente y se aplica en primaria para € aprendizaje de las
operaciones basicas matematicas, por ende, en la presente propuesta se presente adaptar 10s mismos
al uso de jovenes utilizando una rejilla téctil que les permita la versatilidad de las operaciones,
ademés del uso de juegos como & crucimetro, juegos habituales de esta etapa como e UNO, €
domino, €l gjedrez entre otros que llaman la atencion a los jovenes mayores a 15 afios considerando
gue en esta etapa se debe de partir del conocimiento adquirido en afios anteriores y mostrarles una
nueva alternativa de elaboracion de célculos.

AulaVirtual
En el ambito educativo se considera un aula virtual a un entorno de caracter digital que se

emplea para lograr un proceso de ensefianza — aprendizaje mediante € uso de medios digitales,

siendo un espacio complementario para los estudiantes donde pueden acceder a materiales
educativos, actividades interactivas, evaluaciones, entre otras tareas, en este sentido existe la

implementacion de herramientas, recursos multimedia y sistemas de gestion, organizacion y

administracion del contenido educativo, para ello se emplean plataformas o entornos digitales

donde los estudiantes tienen libertad para interactuar con los recursos (Salica, 2021). Entre las
herramientas que existen son:

. Plataformas de gestion del aprendizaje (LMS): como Moodle, Blackboard, Canva, entre
otras, las mismas que permiten la organizacion de contenido educativo, la gestion de cursos,
interaccion bilateral, presentacion de contenidos y demas.

. Foros de discusién y mensgjeria instantdnea: son aguellos espacios que permiten la
interaccién continua de estudiantes en preguntas, tareas, para enriquecer €l aprendizaje.

. Videoconferencias: son herramientas que permiten mejorar lacomunicacion en tiempo real a
través de video, audio y demas que conectan a docente con € estudiante en diferentes
escenarios.

. Recursos multimedia: se identifican alos videos, presentaciones interactivas, simulacionesy
animaciones que dan una alternativa a la vista, dinamica para el usuario.

. Herramientas de evaluacion: Permite dinamizar |as pruebas, examenesy evaluacion, alavez
facilitael proceso de revision y retroalimentacion de parte de los docentes.

. Realidad virtua: Es una herramienta educativa que facilita la experiencia en un aula digital
ayudando a la educacion inclusiva, colaborativa, considerandose hoy en dia una
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estimulacion educativa, € desarrollo de la perspectivay las artes, permitiendo la inmersién

contextualizaday vinculada a situaciones reales.

Segun Goodell y Kesser (2021) define a la ensefianza virtual como: “ensefianza en la que
los estudiantes y profesores estdn separados por el tiempo y/o la ubicacién e interactlan por medio
del uso de computadores y/o tecnologias de telecomunicaciones” (p.4), en este contexto situaciones
como la pandemia han llevado a la ensefianza virtual, las aulas virtuales y el aprendizaje con ayuda
de las Tic's a ser de dos tipos sincrénicas cuando hay una interaccion en vivo entre estudiantes,
docentes, mentores u otros participantesy las
asincronicas cuando se pueden dar en tiempos diferentes por ejemplo en las clases grabadas como
se observa en lasiguiente figura.

Sincronicas

® Sesiones de tutaria | lectura ® Ver {en grupe)
® Ver una clase / seminario en gdftcsl ¥ mﬁsﬁal&

v gitales produci

previamente

# Revision en grupo

de conjuntos de ", ® Jorendizzje (con multiples

problemas jugadores) basado en egos

sncionicos en linea
< % . >
R _ olaboracion ' . N
Facilitadas por el instructor enproyectos Facilitadas por los recursos tecnologicos
5
® Exploracion de nuevas

® Discusiones via pests en contenidos

foros digitales \

. * Conjuntos de
® Tareas asignadas N Iactiadis
nara tiempa offtine problemas Practxa/zstudio indivicual
remotos
® Conjunto de
problemas
® Ver una clase grabada R ® Sistema de tutonias inteligentes
Asincronicas

Figura 4. Ensefianza virtual
Nota. (Goodell & Kesdler, 2021)
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En este sentido la modalidad online permite que se interactlen no solo las personas sino
también los recursos digitales que facilitan la difusion del aprendizaje ya sea en un tiempo real con
una interaccion grupal de personas o mediante un aprendizaje més autonomo, independiente como
es el aprendizaje asincrénico donde se promueve que sea €l estudiante e que tome la decision de
como, cuando y dénde decide adquirir, practicar o procesar conocimiento obtenido o nuevo, es aqui
donde el aula virtual permite que exista una asignacion de actividades y se motive el aprendizaje
haciendo que los docentes reflexiones y se replanteen nuevas practicas pedagogicas, nuevas
metodologias y por ende la actualizacion en recursos.

Es aqui que autores como Albarracin, Hernandez, & Rojas (2020) expresan que las
diferentes asignaturas son factibles el aprendizaje virtual, sin embargo, en las matematicas el uso de
las Tic’s contribuye al desarrollo de operaciones basicas y habilidades reconociendo que hoy en dia
los jévenes tienen una mayor interacciéon con e mundo digita por lo que se deben plantear
objetivos que aproveches estas habilidades tecnoldgicas y las conjuguen con el @mbito pedagdgico
y curricular donde se convierte en un potencial recurso.

Proceso de ensefianza — aprendizaje

Los procesos de aprendizaje pueden ser considerado complejos porque requieren una
articulacion de factores externos e internos que contribuyan la adquisicion de conocimiento
conjugandose 1o cognitivo con lo emocional, es decir por una parte estd quien emite €
conocimiento como expositor, mentor o guiay por otra parte €l receptor como estudiante, tanto el
conocimiento que se genera en esa interaccion como las emaociones que se generan influyen en que
el mismo se convierta en un aprendizaje significativo para posteriormente ser aplicado en € diaa
dia (Cérdenas, Poma, & Chimbo, 2021).

GuiadeAprendizaje

Pino y Urias (2020) define, la guia didéactica o de aprendizaje como “un recurso didactico
que integra al en su elaboracion componentes del proceso ensefianza y aprendizaje como los
objetivos, los contenidos, estrategias metodolégicas, y las estrategias de evaluacion que permitirén
conocer las expectativas que brinda este material didactico” (p.2); es decir, la guia de aprendizaje
constituye un guion para € docente donde se organizan los contenidos con las actividades a
realizarse paralograr un objetivo de caracter académico.

Es asi que se puede considerar un recurso didactico para € docente y de planificacién para

organizar 10s recursos necesarios para impartir las clases fisicas o virtuales mejorando las labores

29



UBE UNIVERSIDAD _
n BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
: DEL ECUADOR

profesionales de los docentes de una forma lUdica y creativa generando la exploracion,
concentracion y atencion es agui que Shagiiay (2023) expresa:

La guia didactica no es una opcion en e campo educativo, debe ser un recurso indispensable

para el docente, razones que ayuda a orientar de una manera méas clara la ensefianza y

aprendizaje, y el estudiante se siente motivado y dedicado en las actividades planificadas.

L as guias didacticas suelen ser sistematizadas respondiendo a las necesidades académicas de
un grupo de estudio de forma particular para fundamentarse en teorias y metodol ogias que sustenten
las préacticas de ensefianza a lo que Guerrero (2020) dice: “Un enfoque puede dar origen a un
modelo o corriente pedagogica, la clave en los procesos de ensefianza y aprendizaje de diferentes
niveles educativos”. En este contexto el autor aborda que mediante la guia se pueden implementar
sistemas académicos personaizados para cada grupo optimizando los recursos, los materiales y
dando una mejor organizacién del docente alo que Chévez y Otros (2021) expresa:

Desde el punto de vista metodol 6gico los medios deben utilizarse con un caracter integrador

y progresivo, teniendo en cuenta que es el docente quien en la estructura didactica de la

clase les impregna a los medios de ensefianza su caracter de sistema, atendiendo a la funcion

paralacual estan destinados.

Las guias le permiten a estudiante tener un nivel de autonomia, a tener un guion de como
serén las clases, por lo cua no solo congtituye una guia para el docente sino también al estudiante
gue puede organizar con tiempo sus propios recursos siendo una herramienta de planificacion,
organizacion, gestion y procesos aulicos que permite que se generen experiencias positivas que
trascienden en € aprendizaje significativo a corto y largo plazo, permitiendo también el andamigje
de conocimientos anteriores. En este mismo contexto las guias permiten el cumplimiento de
objetivos curriculares de cada asignatura, asi como las metas propuestas a nivel individuad y
colectivo, ademas las guias incluyen el diagndstico inicial y lo esperado, l0s recursos de apoyo y las
estrategias de evaluacion (Torrens, & Arbelaez, 2020).

El disefio de la guia didactica parte por € curriculo nacional de la asignatura, asi como los
objetivos y destrezas que se desean lograr, para de ahi implementar las estrategias, procesos y
actividades que se deben realizar para cumplir con las metas establecidas, finamente se organizan
los recursos, y los instrumentos de evaluacion considerandose un complemento necesario para la
educacion independientemente si la misma se da de forma presencid, semipresencial, virtual o a
distancia (Tipan & Ederson, 2019).
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Esta herramienta ayuda a docente a dar un preliminar a estudiante de lo que va a ser su
clase permitiendole “desarrollar destrezas y habilidades para entender, identificar, inferir, sintetizar,
interpretar y transmitir ideas o mensajes de forma clara, fluida y coherente” (Aguilar & Astudillo,
2020). En este mismo sentido esta herramienta da una mejor interaccion de las actividades
pemintiendo dinamizar e aula y apoyar a estudiante aun cuando no esta el docente presente
ayudando también la la comprensién y autoaprendizaje con el uso creativo de diferentes estrategias
didéacticas.

Sin embargo aunque la guia es un apoyo para €l docente y estudiante, la misma no puede
reemplazar completamente a docente, ya que e mismo es como €l director del conocimiento y debe
guiar, fundamentar, solventar dudas, resolver problemasy ser el mediador o fscilitador para generar
nuevos conocimientos por lo que la guia debe ser comprensible y con un lenguaje sencillo, en este
sentido Castillo y Arsube (2021) expresa: “Las principales caracteristicas que debe poseer una guia
didéctica son las funciones de motivacion; facilitadora de la comprensién y activadora del
aprendizaje; de orientacion y didlogo; y la funcion evaluadora”.

El pensamiento critico

El pensamiento critico es la capacidad del individuo para unir habilidades cognitivas con
disposiciones afectivas permitiéndoles analizar, examinar, evaluar situaciones, problemas cosas
externas como de si mismos, es decir la evaluacion continua del pensamiento que le permite al ser
humano resolver problemas, tener una mejor toma de decisiones y ser creativos, razén por la cual
Robles (2019) expresa que se trata del proceso reflexivo que realiza una persona a ponerse en un
estado de cuestionamiento continuo en un modo de dificultad mental donde se llega a un
pensamiento de busgueda, indagacion o investigacion con la finalidad de resolver una duda,
pregunta o problema.

Acorde a lo expresado Carrasco (2018) alega: “el pensamiento critico no es pensar por
pensar, pero si es el pensamiento que comporta € auto-mejoramiento”, es decir el pensamiento
critico es una habilidad compleja de carécter cognitivo que desarrolla e ser humano mediante la
adquisicién de diversos elementos que operan el pensamiento, destrezas y habilidades que se
desarrollan y fortalecen a medica que €l ser humano adquiere nuevos conocimientos, experiencias
en un entorno y va creciendo y madurando a nivel neurol 6gico.

En este contexto € pensamiento critico se considera un proceso metacognitivo activo que se

empieza poco apoco con la estimulacién de habilidades, disposiciones y conocimientos para ayudar
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a elaborar un criterio fundamentado para resolver las probleméticas de forma eficaz y eficiente, en
este contexto se debe accionar, dar reflexion, ayudar a argumentar, por lo tanto, e principal objetivo
no es solo generar ideas, sino también cuestionar las ideas procesando el pensamiento critico,
minucioso, organizado donde se cambia o modifica la forma de actuar apropiada (Wardani,
Lindawati, & Kusuma, 2017).

Tablal

Habilidades del pensamiento critico

Dimension Sub-dimensiones [ndicadores

HABILIDADES  Solucion de Problemas  « Identificacion dz la situacion problemdrica
+ Definicion precisa y representacion del problema
- Explosacidn de posibles cstrategias
Valoracion de los propios recursos y habilidades
. Ejecucién def plan
- Reflexitn y anticipacion de los resulrados
- Acepeacion dz las consecuencias
.+ Evaluacion de la solucion, supervision y generalizacion

Toma de Decision + Identificacidn de Las opeiones
+ Andlisis de L opciones

. Generacion de alternativas

Razonamicato Deductivo
lﬂd uc li'r‘()

. Cotidiano, prictico o informal
p

Nota. (Vendrell & Rodriguez, 2020)

Como se observa en la tabla de habilidades del pensamiento critico son la solucién de
problemas, la toma de decisiones y el razonamiento, estas habilidades se pueden trabgjar desde la
infancia siendo las matemaéticas una de las asignaturas que permiten su desarrollo desde el validar
opciones, tener una mejor toma de decisiones, el conocimiento y aceptacion de las consecuencias,

entre otros gjercicios que se pueden realizar paraestimular en los nifios y jovenes esta habilidad.
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El Calculo mental

El calculo mental es una de las habilidades que se desarrollan desde la primera infancia
desde la organizacion e juguetes, juegos, lUdicas y demés que incentivan la simplificacion de ciertas
operaciones y trabajan a su vez la memoria, a hablar de cllculo mental se expresa a aquel
razonamiento o solucién que se da a una problemética con el uso de
la mente sin ningun medio tangible, en este sentido Rathgeb y Green (2019) expresan que € calculo
mental se puede presentar en un modelo de lo més facil a lo mas complejo para incentivar a los
estudiantes, sobretodo aguellos que presentan dificultades con € estudio de las matematicas donde
la principal problematica est4 en desarrollar herramientas de solucidn para potenciar no solo el
conteo, sino también la resolucion de problemas cotidianos.

Segun Rathgeb y Green (2019):

El célculo mental debe ser un célculo sin ninguna ayuda exterior, basado en la exploracion y
reflexion, practico, motivador, respetando el protagonismo y la autonomia de cada
individuo, con flexibilidad de accion, didlogo y donde no debe primar la velocidad de
respuesta.

En los dltimos afios el desarrollo tecnoldgico y la globalizacion han limitado un poco las

habilidades de calculo mental, debido a apoyo continuo de dispositivos de computo, es decir:

El calculo mental perdi6 su papel primordial debido a uso de calculadoras, posteriormente a
la llegada de las computadoras, internet y teléfonos celulares o bien las |lamadas
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion ahora se depende de estas herramientas para
hacer cualquier proceso de cdlculo matematico o investigacién matemética, incluso las
escuel as tendieron a bgjar la guardia sobre el tema (Gémez & Mireles, 2019).

Sin embargo, recursos como la cal culadora pueden ser de gran apoyo para e calculo menta
donde Sanchez, Butron y Juarez (2020) alegan que “puede favorecer al desarrollo de 12 estrategias
de célculo mental siempre y cuando la implementacion de las actividades sea de manera apropiada
y bien disenada”, por la que es el docente el que debe ser guia para optimizar los recursos con los
gue hoy en dia se relacionan los estudiantes.

El cllculo mental va mas aléa de la solucion de problemas, sino que respeta la velocidad de
cada individuo y su forma de pensamiento para llegar a una respuesta a su propia velocidad, para
ello se diferencian dos tipos de célculo, el mental o también conocido como mecanico o de estimulo
de respuesta cuando la base esta en |os aprendizajes adquiridos o memorizados con anticipacion o €

calculo reflexivo donde el sujeto se vuelve protagonista y desarrolla las habilidades de pensamiento
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donde se afianza €l conocimiento a largo plazo mediante técnicas como las descomposiciones, €l

conteo, la recolocacion, entre otras que permitan su desarrollo.

En este mismo contexto un gjemplo del calculo mecanico son las tablas de multiplicar donde

se obliga a los estudiantes a memorizar las mismas para luego resolver operaciones, mientras el

reflexivo permite al estudiante tomar la decisién de como resolver una problemética segun su propia

perspectivay estrategia donde decide de forma reflexiva cual eslameor opcion, un gjemplo de ello

se da en el aprendizaje basado en niUmeros, donde el estudiante descompone las operaciones segun

su propio criterio (Hidalgo, 2019).

Carvalho y Ponte, (2019) hace menciédn que |os docentes deben mangjar diversas estrategias

parafomentar el cdlculo mental desde latemprana edad, como son:

Uso de patrones y relaciones numeéricas mediante el uso de patronesy relaciones redizadas
con numeros, imégenes o figuras.
L a descomposicion de nimeros, es decir ssmplificar |as operaciones en més peguefias para
poderlas manejar con facilidad.
El redondeo, donde la base 10 y la aproximacion numérica son primordiales para hacer
operaciones con rapidez y luego ajustar las diferencias.
El uso de las propiedades matemati cas como la conmutativa y asociativa para simplificar las
operaciones.
En este mismo sentido Rathgeb y Green (2019) sugiere algunas estrategias como son:
Practicaregular o constancia para hacer del calculo mental un hébito en los estudiantes
mediante el uso del cdlculo mental requiere practica constante. Los juegos, desafios y
gjercicios de velocidad en el aula.
Gamificacién, juegosy actividades lUdicas como herramienta para el aprendizaje donde se
pueden implementar opciones como juegos de cartas, dominds, dados u otros recursos
interactivos que ademés de involucrar atodos |os estudiantes fomenta el desarrollo de
habilidades de socidizacion.
Competencias y desafios conociendo que a los estudiantes | es gustan | os retos que den una
problematica para resolver de formaindividual o en equipo donde latecnologia sirve de
apoyo.
Integracion del cdlculo mental con otras areas del conocimiento y con otras asignaturas “para
contribuir a aprendizagje significativo.
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e UsodelasTic s en laeducacion, implementado aulas virtuales, aplicacionesy programas
interactivos que ofrezcan desafios para que el estudiante resuleva ya sea de formasincronica

o0 asincrénica (Castillo, Uyuaguari, Campoverde, & Riera, 2023)

Lacreatividad en las matematicas

La creatividad es una habilidad que se desarrollay se cultiva con €l tiempo, combinando los
conocimientos con la imaginacion siendo parte de todo ser humano de forma innata, por lo que se
puede estimular y mejorar para su aplicacion en situaciones especificas, esta habilidad implica
formacion, smplificacion, configuracion e invencidn, en este contexto Uriarte (2020) expresa que
la creatividad tiene tres componentes que son la experiencia o conocimiento en algo, la habilidad de
pensamiento creativo o0 imaginacion parala resolucion de probleméticas y finalmente la motivacion
o curiosidad (Uriarte, 2020).

El proceso de la creatividad se da en tres fases que son la l6gica donde se formula la
problematica a resolver, la intuitiva manifestando la solucion y finalmente la fase critica analizando
el descubrimiento y validez de la fase creativa, existen diferentes tipos de creatividad, como son la
creatividad mimética que consiste en la imitacion de ideas existentes para dar un resultando
diferente, la bisociativa relacionada a la asociacion de dos ideas distintas para generar una nueva, la
analégica que por medio de la resolucion de problemas va generando nuevo conocimiento, la
narrativa que va relacionada a la generacion de historias, la intuitiva generando ideas desde cero y
finalmente la matematica (Bonilla, 2023).

La creatividad matematica se relaciona de forma directa con la capacidad que genera €l
individuo para crear ideas, soluciones 0 preguntas que resultan situaciones de la vida cotidiana de
forma novedosa desde |a perspectiva de quien las generay de quien las observa, siendo relevante no
solo en el estudiante sino también en el docente a momento de presentar la clase, es aqui donde la
tecnologia gerce un papel importante en el desarrollo de la creatividad debido a que se pueden
utilizar diferentes entornos y escenarios virtuales para dar a las matematicas una dimension y que
los nimeros se vuel van tangibles en un entorno relativo facilitando € aprendizaje.

Este nivel de creatividad es una caracteristica creada o fomentada desde la experiencia
escolar para posteriormente ingresar en e campo de accion o profesional, es aqui laimportancia del
entorno, lainfraestructura y 1os recursos para generar entornos didacticos de aprendizaje en € aula,
donde se favorece el pensamiento critico, como lo expresan Basic y Otros (2022): “La creatividad

matemética esta influenciada por las habilidades intelectuales individuales y los rasgos de
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personalidad, y la educaciéon juega un papel moderado en el fomento de la experiencia, €

pensamiento original y la motivacion intrinseca en los estudiantes”(p.127).

Esta creatividad mateméatica favorece € aprendizaje debido a que tiene relevancia en la
generacion de habilidades cognitivas, por lo cual € rol del docente es esencia paraconvertir €l aula
en un entorno de creatividad fomentando el desarrollo del aprendizaje por medio de preguntasy la

implementacion de diferentes tipos de recursos que desarrollen la curiosidad para generar

soluciones. La resolucion de problemas tiene una conexion directa con la creatividad al generar

curiosidad en las personas motivando el aprendizaje y la generacion de ideas nuevas, flexibilidad y

estimulacion de alternativas para encontrar una solucion; en este contexto el proceso creativo se da

en dos tipos de pensamiento que son el divergente que generaideasy el convergente que aplica las

ideas seleccionadas por o cual 1a implementacion de actividades |Udicas favorece el desarrollo del

aprendizaje de esta asignatura (Petrovich, 2024).
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CAPITULO 2: METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION Y
ESTUDIO DIAGNOSTICO.

2.1. Caracterizacion dela metodologia de lainvestigacion.

Conceptualizacion y operacionalizacion de lasvariablesy categorias

Tabla?2
Operacionalizacion devariables
Variables Tipps de Definicién Dimension Indicador es Instrumen
Variables Conceptual es tos
Uso de actividades didéacticas
matematicas.
Conjuntode ~ Conocimien  Descomposicion de operaciones
dementosque  to del ABN en calculos mas simples.
emplean los Adaptabilidad a las situaciones
docentes para del entorno
facilitar y Recursos de lainstitucion
Recur sos lograr unmejor  Recursos Recursos el aborados por los
didacticos . aprendizajede  didacticos docentes. Encuesta
, Independiente . ;
con el método los alumnos Recursos de los estudiantes. estudiante.
ABN dentroy fuera Aplicaciones virtudlespara  ENtrevista
del aula ensefiar teméticas matemdticas @ docentes.
mediante la end aula Ficha de
smplificacion  ysp de las ~Uso del celular endl aprendizge  OPservacio
de I.as TIC’s. de las mateméticas. n.
Operaciones. Aulavirua pararesolucion de . 1&%
operaciones mateméticas diagndstico
basicas por € método ABN.
Proceso a Uso de las operaciones para
través del cua resolver problemas
Capacidad de e individuo Dominio del algoritmo de
razonamiento y desarrolla  sus  pensamient trabajo en cada operacion
desarrollo dela capacidades, o critico Uso de las operaciones para
creatividad en destrezas y resolver problemas
la enseflanza Dependiente habilidades en Razonamiento 16gico y
aprendizaje de la adicién, creatividad
Operaciones sustraccion, Planteamiento y simplificacion
mateméticas multiplicacion i crediva
basicas y divisién de Caculo Memorizacion de o i
mental peraciones.
una forma ) .
cregtiva. Velocidad de resolucion

Nota. Elaborado por autores.
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La variable dependiente o también conocida como aquella observable sobre la que ya existe
informacion previa, en el presente proyecto es la Capacidad de razonamiento en la ensefianza
aprendizaje de operaciones basicas matematicas, en este sentido se refiere a proceso a traves del
cual el individuo desarrolla las capacidades, destrezas, habilidades como e pensamiento critico,
matemético y calculo mental para manegjar operaciones basicas mateméticas como la adicion,
sustraccion, multiplicacion y division desarrollando € razonamiento que posteriormente se aplica a
la resolucion de problemas cotidianos.

La variable independiente o aquella que se manipula o controla dentro de un experimento o
gue se manipula, en este sentido para efectos de la presente investigacion la variable independiente
son los recursos didacticos por el método ABN, es decir, e conjunto de elementos que emplean los
docentes para facilitar y lograr un mejor aprendizaje de los alumnos dentro y fuera del aula
mediante la simplificacion de las operaciones.

Enfoque delainvestigacion

El enfoque de la investigacion es de tipo mixto, es decir combina los métodos cualitativos,
como los cuantitativos con un nivel de profundidad de la investigacion, este enfoque permite
abordad de una forma mas profunda fenébmenos sociales donde se exploran ambos modelos
permitiendo la comprensiéon del fendmeno estudiado, teniendo una perspectiva mas amplia de la
investigacion. En e cuantitativo se recopilan datos de tipo estadisticos y numéricos mediante la
implementacion de test y encuestas que se tabulan para comprobar 1as preguntas de investigacion
planteadas mientras que € cualitativo permite la revision subjetiva de la investigacion, es en las
disciplinas de las ciencias sociades donde recobra importancia estos enfoques para generar el
conocimiento cientifico (Ugalde & Balbastre, 2022). Se emplea este enfoque debido a la necesidad
de emplear datos cuantitativos y cualitativos para el desarrollo de la investigacion para lo cual se
recopilan datos de todos los sujetos participantes en el desarrollo escolar como son estudiantes y
docentes.

Alcance delainvestigacion

El alcance de la investigacion se refiere a la extension y profundidad del estudio, en este
contexto la investigacion es exploratoria, misma que segin Ramos (2020) es la que se aplica a
diferentes fenébmenos sociales que han sido indagados o investigados con anticipacion y se tiene una
intencionalidad de perfeccionar caracteristicas y otros aspectos que puedan ser relevantes en una
investigacion.
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En este sentido en la presente se pretende encontrar datos que permitan generar relaciones
causales en el salon de clases para mejorar €l estudio de las operaciones basicas mateméticas y
descriptivas a detallar las caracteristicas y comportamientos de la poblacion especifica en este
contexto estudiantes de primero de bachillerato implementando al nivel educativo € uso de nuevas
metodologias docentes, uso de técnicas o estrategias aternativas de ensefianza — aprendizae y
evaluacion en la capacitacion. En concordancia con lo expuesto se considera al estudio un
fendmeno especifico, en este caso a pretender identificar como inciden los recursos del método
ABN en la capacidad de razonamiento en la ensefianza — aprendizaje de operaciones basicas
matematicas.

Declaracion y justificacion del tipo de investigacion

El tipo de investigacion se refiere a la forma en que se aborda un problema o tema de
investigacion, la investigacion descriptiva describe caracteristicas y comportamientos de una
investigacion y experimental en base al método cientifico donde se realiza un estudio controlado, es
decir, se emplea en la presente a detallar cada uno de | os resultados encontrados en la investigacion
desde la revision bibliografica hasta el disefio experimental que pone a prueba las preguntas de
investigacion y ente caso mediante la propuesta laimplementacion del método ABN.

M étodos empleadosy sus propdésitos en el contexto deinvestigacion

L os métodos a emplear son el método bibliogréfico al recapitular datos de fuentes confiables
de bibliotecas como Scopus, Scielo, entre otras para recapitular informacién para la presentacion
del temay e método de Induccion — Deduccion partiendo de datos generales para sintetizarlos en la
investigacion; entre los métodos empiricos implementados esté € vivencial a trabgjar de forma
directa con el objeto de estudio, la medicion de los resultados obtenidos a implementar el método
propuesto y el estenografico a aprender la forma de aprendizaje de una unidad social, es decir se
inicia con larevision bibliografica para posteriormente realizar pruebas generalizadas.

I nstrumentos derivados de la metodologia seleccionada

A nivel estadistico se emplean instrumentos como la guia para la observacion de talleres
préacticos encuesta, los test de diagnéstico y |os cuestionarios dirigidos a estudiantes (encuesta) y a
docentes (entrevista) para ver la evolucion de los estudiantes en el campo de las mateméticas
utilizando programas estadisticos como el excel parala muestra de datos.

Delimitacion dela poblacion y la muestra.

El universo esta dado por los 200 estudiantes que estan en bachillerato, con una poblacion
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de 30 estudiantes ingresan a primero de bachillerato, en el programa de bachillerato acelerado de la
Unidad Educativa Manuela Cariizares, a ser una poblacion pequefiay representativa se aplica por

conveniencia el mismo tamano muestral.
2.2. Diagnostico del problema cientifico

El diagndstico de la problemética planteada se desarrolla en varias fases de investigacion
iniciando por la evaluacion diagnéstica (anexo 1), donde se implemento un test de 8 preguntas con
diferentes literales para estudiar diferentes areas en los estudiantes y habilidades mateméticas en la
resolucion de problemas basicos mateméticos, posteriormente se realiza la observacion aulica
(anexo 2) utilizando un check list para medir el nivel de cumplimiento tanto en la infraestructura
como en el mango del docente paralo cual sevisité € aulay se observo desde una esguinatoda la
clase, para de ahi abordar la entrevista —(anexo 3 y 4), la misma que se aplicoO de forma no
estructurada a los docentes de mateméticas con su consentimiento informado para emplear la
informacién pertinente y la encuesta con la finalidad de recopilar informacién relevante para la

elaboracion de la propuesta.
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Resultados de la evaluacion diagnostica

_ _ e 33%
Expresionesalgebraicas I 20%
A 47%

Operaciones combinadas I 43%
Problemas multiplicativos I 40%
Problemas divisivos I 23%
Problemas aditivos N 20%

NUmerosy signos N 20%

AECHE VIS [LSSS—— 3%
decimal 20%
P 439

- - I 50%
Habilidad Matemética I 33%
P 17%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
¥ Responde satisfactoriamente ™ Incompleto ™ No responde

Figura5. Evaluacion diagnéstica
Nota. Elaborado por autores

Interpretacion y andlisis

Al realizar la evaluacion diagnostica a los 30 estudiantes del aula en gercicios de diferentes
areas, se encuentra un gran nimero de estudiantes no responden agunos de los gjercicios
planteados, entre ellos estd un 47% de expresiones algebraicas, 27% en operaciones combinadas,
problemas multiplicativos y divisivos en un 33%, problemas aditivos en un 43%, nUmerosy signos
en un 47%, numero fraccionario decimal en un 43% y habilidad matematica en un 17%. Lo que
evidencia la problematica existente en relacion a las dimensiones relacionadas a pensamiento
critico y a céculo mental evidenciandose en los indicadores de operaciones y resolucién de

problemas. Lo que concuerda con la investigacion presentada por Rodriguez y otros (2021) donde
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un 24,6% de personas tienen dificultades en el aprendizaje de mateméticas en operaciones basicas

de sumas y restas, ademas concuerda con la falta de facilidad para resolver problemas planteados.

Resultado de la obser vacion

Observacion aulica

« Uso de situaciones delavida cotidiana paramejorar el _
- aprendizgje de parte del docente

b Creatividad del docente paraimpartir clases _
=] Manejo del aula por parte de los docentes _
o Dominio delos contenidos por parte del docente _
o0 Recursos propios delos estudiantes pararecibir clases l
~ Conocimientos previos delos estudiantes _
. Prcisposiciondelos esuciantesen st (Y

conoci mientos

n Uso dejuegosen € aula _
< Uso de Cdu|ar$parad desarrollo delasclases _
™ Uso de computadores I
o~ Recursos didacticos en € aula _
- N

0 0102 03 04 0506 07 08 09 1

" Muy Bueno ®Bueno "Regular " Malo ™ Muy malo

Figura 6. Observacion aulica
Nota. Elaborado por autores
Interpretacion y analisis
Al realizar la observacion aulica se obtiene que existe un mane o bueno del aula de parte de
los docentes, dominio de contenido, predisposicion de los estudiantes, uso de juegos en €l aula, hay

uso de celulares y buena iluminacion, sin embargo, la mayor falencia se da en el uso de las

42



UBE UNIVERSIDAD _
n BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
: DEL ECUADOR

computadoras y en lafalta de recursos propios de |os estudiantes para desempefiarse en las clases de
mateméticas.

Lo gque concuerda con lo expresado por Nufiez y Otros (2022) donde dicen que, aunque a
partir de la pandemia se incrementd el uso de las Tics, aln existen brechas en € uso de latecnologia
en el ambito de la educacién por parte de los estudiantes y establecimientos educativos, acorde ala
dimension del uso de las TIC s donde se analizan indicadores como los recursos de los estudiantes y
el uso de aplicaciones virtuales en computadoras y el acceso a celulares |o que debe de analizarse al
implementar la propuesta de investigacion, ya que la misma debe ser en equipos para lograr la

optimizacion de los recursos digital es.

Resultadosdela entrevista

Al redizar la entrevista a primer docente que lleva 13 afios en la docencia, € docente
explica que para adaptarse a las situaciones en e aula se inicia dando temas basicos, concretos para
gue los alumnos entiendan, temas como conjuntos, nUmeros reales, nimeros enteros, fracciones y
decimales, ecuaciones, funciones y vectores. En la institucion no cuenta con recursos propios para
la ensefianza de matematicas por las que el docente debe llevar sus propios recursos elaborando
talleres sacados del internet, como son: plantillas de hojas de trabajo de canva, taleres de
workshest, etc.

El docente expresa que s tiene conocimiento del uso de las Tic's para la ensefianza —
aprendizaje de las matematicas, debido a que su maestria fue creada por un aula virtual en e ambito
de mateméticas, en este sentido el docente ha manejado edukateka la cual “es una plataforma que
ayuda a los docentes a seguirse formando mediante talleres, conferencias, se puede obtener rubricas
de calificaciones, propuestas de evaluaciones de igual forma existen videos de varios expertos en
cuanto aformas de educacion”.

Ademés, considera que € uso del ABN sirve para mejorar las ensefianzas de operaciones
basicas en las mateméticas, se emplea, primero a los estudiantes se les da a conocer € tema que
vamos a ver en la clase, para que investiguen, luego se imparte opiniones y procedo a dar la teoria
del tema les hago leer y cada palabra de la teoria se les va explicando, luego que sumen o resten
utilizando sus manos y que analicen por gque obtuvieron esas respuestas mediante la comprobacion

esa comprobacion selarealiza en el pizarrén.
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Considera que esta metodologia favorece al pensamiento critico porque ayuda a que €l
estudiante utilice su mente para resolver y trabgja el cadculo mental mediante las habilidades que
tienen los alumnos, en cuanto al pensamiento critico a ser personas adultas algunos son timidos y
tienen temor a dar sus puntos de vista por miedo a equivocarse, pero yo le hago trabagar
preguntando las tablas de multiplicar, ya que con eso hacen trabajar su cerebro porgque eso les
permite recordar destrezas que ya han aprendido:

e Otro ejemplo es en la potenciacion cuando se les dice 6% es 36,
e Seleindicaque deben multiplicar el nUmero por las veces del exponente
e Como son 2 veces por lo tanto selesexplicaque es6 x 6 = 36

En laentrevistarealizada a segundo docente que lleva 6 afios en la profesion, adaptandose a
las situaciones del aula, para lo cua les indica videos primero, luego les explica los temas,
actualmente la ingtitucién no cuenta con recursos aulicos para mejorar la ensefianza de las
mateméticas, solo tienen borrador, marcadores, pizarron, si seria bueno tener un laboratorio de
ciencias exactas con un espacio fisico, @ mobiliario como sillas y mesas, pizarron para que los
estudiantes estén comodos para hacer sus experimentos y material es manipul ables, reactivos etc.

Entre los recursos que labora son power point con videos de los contenidos, teniendo
conocimientos del uso de las Tic's, sin embargo, en la ingtitucion no existen capacitaciones que
hemos recibido los maestros en la Institucién, para incrementar 10s conocimientos se podria ver
videos de YouTube, seguir cursos en tics de universidades que ofertan a bgos costos, ademas la
falta de computadores en lainstitucion debilita la posibilidad de aulas virtuales.

El conocimiento del método ABN se ha dado por ser de gran ayuda para encontrar
soluciones a los problemas mateméticos. Se ha implementado mediante pal etas de helados para que
puedan entender las unidades y las decenas con |as paletas hacia que le amarren con un hiloo ligay
luego yo les iba dictando que nimero deben ir formando, siendo un buen método para el célculo
mental porque & alumno puede razonar mejor, en este sentido se aplica smartik que es un mundo
virtual, el docente envia el link al WhatsApp para que resuelvan la segunda hora de clase ya que se
les da dos horas a dia esa plataforma hace que su mente se mantenga activa. OJO hay que tomar en
cuenta gue los gjercicios los alumnos pasan a cuaderno porgue es una plataforma que debe ser
pagada comunmente yo les hago que hagan de 4 a 5 gjercicios y unos 15 minutos antes de que

acabe |a clase vamos comparando |as respuestas.
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Resultado dela encuesta

Facilidad para la resolucion de oper aciones matematicas
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Figura 7. Facilidad paralaresolucion de oper aciones matematicas.
Nota. Elaborado por autores
Interpretacion y andlisis
En relacion de la facilidad que tienen los estudiantes para la resolucion de operaciones
matematicas, donde frecuentemente y ocasionalmente un 40% alega que se les facilita, mientras que
un 7% dice que rara vez identificando la dificultad existente, lo que concuerda con la investigacion
de Rodriguez y otros (2021) donde € 24,6% presenta dificultad en |as operaciones mateméticas.
Acorde alavariable dependiente en relacion ala capacidad de razonamiento en la ensefianza
aprendizaje de operaciones mateméticas, en la dimension de pensamiento critico se evidencia una
dificultad en algunas ocasiones para implementar operaciones para resolver problemas y el
razonamiento 16gico que se debe implementar alo que Lee (2022) expresa que nifios y adol escentes
pueden tener problemas en las matematicas y eso no quiere decir que sean menos inteligentes, sino
gue necesitan €l uso de otros recursos para lograr su entendimiento en las habilidades bésicas

mateméticas.
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Dificultad
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Figura 8. Dificultad.
Nota. Elaborado por autores
Interpretacion y analisis

En relacién a la dificultad de las operaciones basicas mateméticas se observa que hay
dificultad en las sumas en un 7%, en la resta de un 6%, en la multiplicacion de un 13%, en la
division de un [10%, en las operaciones combinadas y fracciones de un 37%, finalmente un 27% en
las operaciones decimales |0 que justifica laimplementacién de |a presente investigaci on.

Acorde a la pregunta anterior son las dimensiones de pensamiento critico y calculo mental
las que se evidencian en e uso de las operaciones basicas matematicas donde existe mayor
dificultad en las dividiones y operaciones con decimales siendo necesaria la creatividad en las
mateméti cas para afianzar este conocimiento requerido como base para el desarrollo del curriculum
del bachillerato.
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Emplea recursos propios para el aprendizaje
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Figura 9. Emplearecursos propiospara el aprendizaje.
Nota. Elaborado por autores
Interpretacion y analisis

En relacion al empleo de recursos propios para las matematicas un 23% dijo que siempre
emplea recursos propios, un 30% frecuentemente, mientras un 30% dice que frecuentemente y un
17% rara vez, lo que identifica que no existe conocimiento de que recursos deben llevar al aula.
Acorde a la investigacion presentada por Chisaguano y Montesdeoca (2023) donde los estudiantes
expresan gue sus recursos didéacticos son los cuadernos, librosy hojas de la asignatura, aun asi, un
17% de los encuestados en |a presente rara vez |os utilizan esto en relacion al indicador de recursos
de los estudiantes.

En este contexto hay que definir que los recursos pueden ser fisicos o tecnoldgicos y
conlleva la motivaciéon del docente para lograr que el estudiante lleve los materiales necesarios al
aula para garantizar su aprendizaje de la asignatura, de igual forma se debe considerar la
organizacion de las clasesy la consideracion a la situaci on socioecondmica de cada estudiante.
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Tecnologia
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Figura 10. Uso de latecnologia

Nota. Elaborado por autores
Interpretacion y andlisis

Al interpretar las cuatro preguntas relacionadas a la tecnologia el 20% usa rara vez el
internet por falta de conocimiento en el mismo, en congruencia a 27% que no tienen acceso a una
computadora o Tablet, asi mismo el 17% rara vez usa su teléfono celular y el 27% muy raravez lo
utiliza para el ocio, En este sentido una gran mayoria de arededor del 75% s emplea €l internet y
los recursos tecnolégicos convirtiéndose en una oportunidad para la implementacion de aulas
virtuales.

Aunque segun estadisticas del INEC (2020) el 61,67% de hogares tienen internet en sus
hogares, solo €l 73% de esta investigacion lo utiliza con frecuencia, sin embargo, no todos tienen
libertad de acceso a los aparatos electrénicos como Tablet, computadores o celulares, en relacion a
uso de las TIC's donde entre las dimensiones estd el uso de celulares y demés dispositivos

tecnol 6gicos.
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gura 11. Uso de las mateméticas.
Nota. Elaborado por autores
Interpretacion y analisis

El uso de las operaciones basi cas matematicas se da en un 74% de los estudiantes, mientras
un 10% dijo que la ve rara vez, asi mismo el 3% rara vez comprende |os contenidos de la asignatura
y €l 7% tiene problemas para resolver, de igual forma el 10% tiene dificultad pararealizar calculos
mental es.

El las dimensiones de pensamiento critico y calculo matematico se observa una dificultad de
alrededor del 10%, sin embargo en las pruebas diagnosticas realizadas en el grupo de estudio se
puede observar ( Figura 5) que la dificultad es mayor debido a la no resolucion de problemas den
algunas areas de oiperaciones basicas y habilidades matematicas |o que establece la necesida de la
presente investigacion y responde a objetivo especifico ldentificar las areas con mayor

problematica en el estudio de |as operaciones basi cas matematicas en primero de bachillerato.
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Usaria el aula virtual para aprender matematicas
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Figura 12. Usaria el aulavirtual para aprender matematicas.
Nota. Elaborado por autores
Interpretacion y andlisis

Existe una predisposicion positiva en un 57% de usar €l aula virtual, sin embargo un 30%
expresa que la usariararavez y un 13% que nunca la usaria justamente por €l poco conocimiento de
tecnologia, es importante en este aspecto iniciar € uso del aula virtual en clases y en grupos
aprovechando |os recursos gque poseen algunos estudiantes acorde al indicador de Aula virtual para
resolucion de operaciones matematicas basi cas por el método ABN.

Lo presentado se relaciona con la investigacion de Chisaguano y Montesdeoca (2023) donde
al 96% de los alumnos le gusta que el docente implemente las TIC's en e aula, recursos como
juegos, videos y demas que despierten la interaccién con los nimeros, en este sentido se debe
familiarizar a los estudiantes muchos mayores de 20 afios con la tecnol ogia en entornos educativos
como una herramienta no solo para el ocio, sino también para la préactica y estudio de las

matematicas.

2.3. Resultado del diagnostico

Al redlizar la evaluacion diagnéstica se obtiene como resultado entre |os aspectos positivos
los docentes poseen una gran creatividad para generar nuevos recursos didécticos, ademés de que
poseen conocimientos en la creacion, manegjo de aulas virtuales y el uso de las Tic's, ademas de
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conocer como implementar el méodo ABN como una forma de simplificar las operaciones
mateméti cas para facilitar su resolucion.

En relacion a los estudiantes se pudo diagnosticar que la mayoria superior a 70% poseen
acceso a la tecnologia, ya sea por medio de un teléfono celular o un computador, por otra parte, €l
93% de | os estudiantes resuel ven problemas mateméticos en su vida cotidiana.

Hoy en dia existen recursos disponibles en laweb para laimplementacion del método ABN,
desde lainformacion en contenido multimedia hasta la existencia de juegos, alo que los estudiantes
tienen buena predisposicidn en adquirir nuevos conoci mientos.

Entre las probleméticas encontradas como debilidades o aspectos negativos del diagndstico
estan la situacién socioecondmica de |os estudiantes, |0 que genera limitaciones en la adquisicion de
recursos propios y que exista un 13% de estudiantes que no tienen acceso a una computadora o
Tablet y un 7% que no posee acceso a internet 10 que a su vez tiene como consecuencia una
resistencia a uso de entornos digitales para su aprendizaje.

Como se evidencia existe limitaciones a nivel tecnoldgico, lo que dificulta la aplicacion del
aula virtual de forma individual, sin embargo, a existir alrededor de un 70% de estudiantes que
tienen acceso a recursos tecnol 0gicos e internet, se puede implementar en equipos de trabgjo tanto
fueracomo dentro del aula para optimizar lafase de nivelacion en operaciones mateméticas béasicas.

Aungue segun la investigacion realizada existe un 43% de estudiantes que tienen resistencia
al uso de las aulas virtuales en la educacion mucho se debe a las limitaciones tecnolégicas y a la
falta de conocimiento en € uso de las tecnologias por lo cua |a presente investigacion se presenta
en la sistematizacion de experiencias mediante Google Classroom permitiendo en una primera fase
a los estudiantes ambientarse con €l uso de los entornos y dindmicas digitales para posteriormente
realizar trabajos de forma auténoma garantizando el aprendizaje continuo.

Entre las probleméticas en el ambito pedagdgico se encontrd un a fata de creatividad para
plantear y resolver problemas, dificultad en la divison, operaciones combinadas, fracciones y
operaciones, ademés un 10% tiene problemas en el uso de estas operaciones en su vida cotidiana.

Para laimplementacion del aula virtual existe una predisposicion positiva de |os estudiantes,
el uso de material multimedia dentro del aula virtual ayudaria a reforzar los conocimientos
impartidos por el docente en € aula y constituyen una herramienta para adquirir conocimientos
propios del nivel de estudio, las clases hibridas, es decir la combinacién de recursos fisicos con
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recursos digitales mantiene la atencién de los estudiantes, ademés las competencias en el aula por
medio de herramientas como kahoot incentivan a realizar cal culos mental es con mayor facilidad.

Entre los aspectos negativos encontrados en el diagndstico para la implementacién de la
propuesta se tiene aspectos negativos la dificultad que tienen estudiantes para trabajar en equipo, las
condiciones del aula, la misma gue debe mejorar en relacion a distribucion y cortinas para mejorar
la presentacion de los contenidos multimedia en el aula virtual, ademés de la infraestructura y
mejora de la conexion a internet para €l uso de varios dispositivos en € aula, por otra parte la
iluminacién del aula no propicia el aprendizaje significativo siendo necesaria la implementacion de
otros recursos como cortinas.

En relacion a los estudiantes debido a la falta de acceso a dispositivos tecnol 6gicos como
computador, Tablet e incluso celulares, es imposible la implementacion individual de la presente
propuesta razén por la cua se trabaja en equipos de trabajo de tres estudiantes teniendo el riesgo de
gue existan estudiantes que realmente no participen en el proceso de ensefianza aprendizge de las
operaciones basi cas mateméticas para tener una nivelacion consecuente.

Por consiguiente, la problemética observada también se orienta a una propuesta mas integral
donde la ingtitucion valore la necesidad de invertir en recursos aulicos y recursos tecnol 6gicos para
obtener mejores resultados en una era de innovacion ademés de |os roles existentes dentro del aula
donde €l docente ademéas de moderador debe ser disefiador, pedagogo y autor de nuevos ambientes

de aprendizaj e que complementen la presencialidad de la educacion.
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3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA
3.1. Fundamentacién delapropuesta

El aulavirtua sejustifica en la necesidad de una nivelacion de los estudiantes de primero de
bachillerato acelerado en las operaciones basicas matematicas que les permita la adquisicion de
contenidos propios del nivel de asignatura, considerando los siguientes objetivos del bachillerato
general unificado como segun €l Ministerio de Educacion (2016) son:

O.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y
mundial mediante |a aplicacién de las operaciones basicas de los diferentes conjuntos
numericos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos
formales y no formales de razonamiento matemético, que lleven a juzgar con
responsabilidad la validez de procedimientos y |os resultados en un contexto.

O.M.5.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, de manera escrita, verbal,
simbdlica, grafica y/o tecnol 6gica, mediante la aplicacion de conocimientos matematicos y
el mango organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos, para asi comprender
otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar
decisiones con responsabilidad social.

0O.M.5.3. Desarrollar estrategias individuales y grupales que permitan un calculo mental y
escrito, exacto o estimado; y la capacidad de interpretacion y solucion de situaciones
problémicas del medio.

O.M.5.4. Valorar el empleo delas TIC pararealizar cdlculosy resolver, de manera razonada
y critica, problemas de la realidad nacional, argumentando la pertinencia de los métodos
utilizados y juzgando la validez de los resultados.

O.M.5.5. Valorar, sobre la base de un pensamiento critico, creativo, reflexivo y 1ogico, la
vinculacion de los conocimientos mateméticos con los de otras disciplinas cientificas y los
saberes ancestrales, para asi plantear soluciones a problemas de la reaidad y contribuir al
desarrollo del entorno social, natural y cultural.

O.M.5.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas
mateméticas al momento de enfrentar y solucionar problemas de la realidad naciond,
demostrando actitudes de orden, perseveranciay capacidades de investigacion (MIMEDUC,
2016).

En este sentido la presente propuesta fomenta el uso de las TIC's en la educacion y el
manejo de las tecnologias, ademas de la creatividad a través de entornos digitales como el aula
virtual en classroom para meorar la resolucién de problemas, ademés del caculo mental y €l
desarrollo del pensamiento critico, creativo, reflexivo y 16gico o que permitira el mejor desarrollo
en las demés asignaturas que se ven en el bachillerato acelerado. Por otra parte, laimplementacion

del aula virtual ayuda al trabagjo en equipo y a la sana competencia para realizar actividades de
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socializacion en diferentes entornos digitales como kahoot permitiendo € aprendizaje colaborativo
y mantener el interés del estudiante en la asignatura.

La relevancia cientifica de la presente radica en ser un modelo de nivelaciéon para los
estudiantes de primero de bachillerato en operaciones basicas mateméticas a implementar €l
método ABN con recursos digitales mediante un aula virtual logrando afianzar las bases para la
recepcion de conocimientos propios del currilum de matematicas y dando paso a futuras
investigaciones en las distintas asignaturas del bachillerato acelerado; por otra parte tiene como
beneficiarios a los docentes en el érea de mateméticas para manejar entornos hibridos en la
educacion, alos estudiantes que retoman su educacién en una edad adultay aguellos que lo realizan
en el periodo ordinario ademas de ser una herramienta de apoyo para los padres de familia.

El aprendizaje de las operaciones basicas matematicas es de vital importancia para €l
desarrollo del calculo mental y del pensamiento critico permitiendo el planteamiento y laresolucién
de problemas de forma simplificada, ademés congtituye la base para abordar teméticas propias del
bachillerato eliminando limitaciones en los estudiantes que presentan dificultad para potenciar la
adquisicién de nuevas habilidades mateméticas incluyendo € desarrollo de la creatividad, en este
sentido Pinzon (2019) expresa: “el sentido de la ensefianza de la matematica es lograr que el
estudiante adquiera herramientas que le permitan relacionar los conocimientos bésicos y los
diferentes pensamientos matematicos[...]” (p. 14).

Considerando la necesidad de los estudiantes de bachillerato acelerado en € aprendizaje de
las operaciones matematicas en un periodo corto de tiempo el método ABN permite ssmplificar el
aprendizaje, optimizando |os tiempos de trabajo y ritmo de cada estudiante mejorando la interaccion
con laresolucion de problemasy el razonamiento es decir el pensamiento critico y e célculo mental
ademés de la creatividad y seguridad para llegar a un resultado de diferentes formas debido a que
segun Climent(2021) “Los algoritmos que se ensefian en ABN se pueden personalizar: el nifio que
necesita hacer mas pasos 1o hace en méas pasos y el que es capaz de hacerlo en menos pues lo hace
en menos”.

El uso de las Tics y las aulas virtuales integradas con diferentes recursos metodol 6gicos
como presentaciones multimedia, juegos, interacciones permite a los estudiantes generar un
aprendizaje ludico y auténomo que permite en este caso una nivelacion continua y un refuerzo de
los contenidos para que se consoliden en su aplicacion considerando que segun Véasquez (2021):

“Es un entorno virtual creado con laintencionalidad pedagdgica de estimular, guiar 0 supervisar un
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proceso de aprendizaje”. Es asi que la plataforma estd disefiada para que los docentes ingresen
informacién de forma continua y se vaya alimentando segun € desarrollo de las clases.

L os fundamentos tedricos de esta aula virtual interactiva en Google Classroom con recursos
didécticos digitales para la ensefianza de operaciones mateméticas basicas con el método ABN para
primero de bachillerato se basan en los principios pedagdgicos y técnicos que sustentan la
implementacion de recursos digitales.

Usos pedagdgicos de lasaulas Virtuales

El uso pedagdgico de los docentes en relacion alos entornos digitales va en laintegracion de
la tecnologia dentro y fuera del aula, en su integracion a curriculum y los objetivos requeridos con
un nimero de estudiantes, para lo cual se tiene una integracion, profundizacién y creacion de
conocimientos |os mismos que segiin la UNESCO (2022) expresa que se constituyen en tres niveles
que son:

Adquisiciéon de conocimiento: En esta fase el docente organiza los recursos a utilizarse en
el aula virtual, las herramientas y programas para integrar en Google Classroom, en estas
competencias se acopla e contenido curricular y las herramientas tecnoldgicas para indagar y
presentar contenido alos estudiantes.

Profundizacién del conocimiento: En esta fase se profundizan los conocimientos en el uso
del aulavirtual, sus aplicacionesy las herramientas digitales como powtoon, genially, kahoot, entre
otras con la finalidad de mostrar contenidos a los estudiantes, realizar actividades y evaluar €l
progreso de los mismos, ademas de las vias de retroalimentacion, en esta fase se provee e
aprendizaje colaborativo con los demas miembros del equipo del area de matematicas.

Creacion de conocimiento: Findmente en esta fase esta la creacion de los contenidos,
actividades, secuencia, gercicios, tareas, evaluaciones y demas estrategias integradas para un aula
sincronica 0 asincronica proveyendo un entorno virtual que incentive € aprendizge de los
estudiantes, en esta fase € docente adquiere un rol de innovacién y fomenta la creatividad de los
estudiantes.

En este sentido se emplean |os recursos educativos abiertos o también conocidos como REA
gue se encuentran disponibles en los entornos digitales de manera gratuita, los mismos que pueden
ser utilizados por estudiantes o docentes, en este sentido € aula virtua en Google Classroom facilita
la integracion de otras herramientas y aplicaciones digitales para promover el aprendizaje
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educativo, es asi que incluso se pueden vincular aulas virtuales realizadas en edpuzle o actividades
en kahoot o powtoon.

En s el aula virtual en Google Classroom es un software abierto de contenido gratuito que
“facilita la conexion entre alumnos e ingtructores, dentro y fuera de las escuelas” (Google,2024),
el mismo que solo requiere € tener un correo en Gmail para poder ingresar con un cédigo dado
por e docente permitiendo la integracidn de varias herramientas digitales, la creacion de clases,
distribucion de tareas y evaluacion de los contenidos.

Principios pedagdgicos

Los principios pedagogicos que integran la presente propuesta van de la mano con €l
desarrollo del curriculum nacional de primero de bachillerato y la necesidad de los Ultimos tiempos
de implementar recursos pedagdgicos innovadores que permitan el desarrollo de los conocimientos
dentro y fuera del aula como son:

Constructivismo: ElI ambiente de aprendizaje constructivista se distingue por promover €
desarrollo del aprendizaje mostrando diferentes realidades en entornos de aprendizaje basados en la
experiencia, €l aprendizaje colaborativo, la competencia, entre otros elementos que ponen al
docente como una guia de continua interaccion, en este contexto Google Classroom fomenta este
ambiente: “Su estructura permite llevar a cabo actividades sincronicas y asincronicas en un
ambiente pedagdgico constructivista, pudiendo configurar actividades a nivel grupal o individual y
para avanzar al ritmo de los estudiantes” (Tarango, Machin, & Romo, 2019).

Es decir, € constructivismo promueve un aprendizaje participativo, permitiendo a los
estudiantes ser duefios de su conocimiento de una forma activa permitiendo ludificar las clases,
donde €l docente es un guia que ademas de generar informacién ayuda a los estudiantes a aprender
a conocer, aprender a hacer, aprender a trabajar en equipo y aprender a desarrollar sus propias
habilidades, es aqui que las herramientas integradas en google classroom como kahoot, google
forms, Y ouTube, edpuzle, powtoon, entre otros permite que los estudiantes desarrollen habilidades
de indagacion, pensamiento critico, creatividad matemética, entre otros que les permite apropiarse
de su conocimiento.

El Conectivismo: es una teoria del aprendizaje que aborda el fendmeno educativo desde la
eradigital, en este sentido se considera una evolucion del constructivismo o una mudanza al plano
digita donde se implementan los recursos tecnol égicos para enriquecer los procesos educativos,
donde €l rol del docente es guiar y motivar de forma continua a los estudiantes mediante la
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presentacion, organizacion y capacitacion de recursos digitales existentes en la red o generados en
diferentes herramientas para incentivar a los estudiantes en la resolucion de problemas, ademés del
dominio de competencias digitales (Carvgal, 2020).

En este contexto el aula virtual en Google Classroom constituye una oportunidad para
expresar las ideas mediante la utilizacion de recursos como textos, imagenes, sonidos, animacion,
juegos como rompecabezas, acertijos y demas que pueden ser integrados mediante herramientas
digitales como powtoon, edpuzle, kahoot, YouTube, entre otras que le dan a docente una forma
distinta de presentar los contenidos ademas la integracion de la inteligencia artificial les permite a
los estudiantes ssimular la resolucion de problemas y tener una retroalimentacién continua al
momento de realizar sustareas.

Acorde alo expresado Carvaja (2020) alega que el uso de las nuevas tecnologias considera
todos los estilos de aprendizaje de los estudiantes como es €l visual, verbal, auditivo o kinestésico,
ayudando al aprendizgje significativo, € desarrollo cognitivo, sensorial, € pensamiento critico, la
resolucién de problemas e incluso a célculo mental pudiendo ser utilizadas dentro y fuera del aula
de forma individual o grupal, ademas de que se puede evaluar su avance por diferentes estrategias
de evaluacion.

Aprendizaje Basado en numeros (ABN): Este método respeta el desarrollo y los ritmos de
aprendizaje de cada nifio, su forma de expresarse y de razonar, siendo un método flexible
mostrando gue existen multiples caminos para llegar a un resultado o solucion de una misma
problematica acorde a los diversos procesos de calculo que pueda presentar cada estudiante
respetando su individualidad y creatividad matemética, considerandose un método vivencial
respetando la igualdad entre los seres humanos, el nivel de experiencia en € uso de algunas
operaciones que facilitan el cadlculo mental, la continuidad de los contenidos que permite seguir
procesos en las mateméticas, lafactibilidad para favorecer la comprension de los g ercicios teniendo
un aprendizaje significativo ayudando a mejorar € célculo mental y la resolucion de problemas de
forma creativa (Carbonell, 2020).

El método ABN se puede integrar con facilidad en las aulas virtuales como Google clasroom
debido a que existe mucha informacién en internet y recursos digitales gratuitos para su
implementacion, ademas de la facilidad para integrar herramientas como kahoot, ed- puzzle, entre
otros que permiten a docente integrar recursos como videos multimedia, juegos interactivos,

pruebas, y demas de elaboracion propia o colectiva fomentando |a creatividad.
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La Clase inversa o aula invertida es una metodologia que convierte a estudiante en
protagonista de su propio aprendizaje y a docente en un guia observador que resuelve dudas y
problematicas buscando opciones no tradicionales fomentando la motivacion, participacion y
cooperacion, en relacion a las aulas virtuales, estos entornos facilitan la clase invertida al dar
informacién y permitir el monitoreo y acompafiamiento de los contenidos abordados fomentando la
cooperacion entre los alumnos, el trabajo en equipo, ademés de lainclusion logrando laigualdad de
los estudiantes (Santander, 2022).

En relacion a Google Clasroom € aulainvertida se puede implementar debido a que permite
a los docentes tener una posibilidad de generar aulas virtuales, traspasando la frontera de las aulas
para generar actividades que permitan la adquisicion de nuevos conocimientos mediante la
indagacion y la practica generada en informacion en contenido multimedia para que € estudiante
pueda explorar a su propio ritmo (CEGEP, 2021).

Gamificacion: es un método que permite la implementacion de juegos para ayudar al
aprendizaje de forma dinamica y amena, se considera una técnica de aprendizaje orientada a
resultados, en el caso de las matematicas mejora las habilidades y destrezas orientadas a la
habilidad, calculo mental, trabajo en equipo, la motivacion entre otros obj etivos planteados por €
docente aportando a la generacion de experiencias positivas y por ende a la interiorizacion de
conoci mientos.

En el plano educativo el aula virtua permite integrar herramientas en programas como
genially paraincluir la gamificacion dentro y fuera del aula, donde e docente puede convertir alos
estudiantes en gestores de su conocimiento incentivando la creatividad, ademas se permite una
retroalimentacion continua donde no estd ma equivocarse quitando la presién y estrés que
generalmente produce la asignatura de mateméticas convirtiéndose en algo desafiante ademas de
ayudar a trabajo individual y en equipos (Torres, 2022).

Aprendizaje Activo y experiencial: El aprendizaje activo y experiencia genera un
empoderamiento del proceso de aprendizaje permitiendo a los estudiantes hacer las actividades y
tareas por medio de discusiones, solucién de casos, resolucién de problemas de todo tipo, solucion
de retos, simulaciones, juegos, competencias para posteriormente revisar o hacer una reflexion del
proceso que permita el aprendizaje de los nuevos conocimientos y finalmente su aplicacion en un
contexto real o de lavida cotidiana.
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En este mismo sentido & aprendizaje activo colaborativo permite generar experiencias en
equipos de trabajo poniendo los conocimientos de cada uno, la reflexion y observacion de los
aciertos y errores que lleven a la generacion de conceptos mediante la experimentacion activa
haciendo un andamiaje entre el conocimiento previo y € recién adquirido por lo cual es el docente
la guia para generar este tipo de aprendizaje (Universidad Continental, 2022).

Mixta (Blended Learning): “se adapta perfectamente a model os que combinan ensefianza
presencid y online, proporcionando un espacio coherente para la interaccion y el seguimiento del
progreso del estudiante” (Polo, 2023). También se conoce como educacioén hibrida debido a que
realiza una combinacion entre €l aprendizaje fisico en €l aulay € aprendizaje en aulas o entornos
digitales ayudando a la implementacién de metodol ogias como la clase inversay alarealizacion de

tareas.
3.2. Presentacion delapropuesta

Titulo
Aula virtual interactiva en classroom con recursos didacticos digitales para la ensefianza de
operaciones mateméticas basi cas con e método ABN para primero de bachillerato.
Propésito
Dinamizar €l aprendizaje de operaciones béasicas mateméticas y su nivelacion por medio de
un aula virtual interactiva en Google Classroom que permita la integracion de recursos didéacticos
digitales con el método ABN generando una interaccion continua entre docentes y estudiantes.
Objetivos
Objetivo General
Disefiar un aula virtual interactiva en Google Classroom con recursos didacticos digitales
para la ensefianza de operaciones matemaéticas bésicas con el método ABN para primero de
bachillerato.
Objetivos especificos
e Sociadlizar alos estudiantes en el mangjo y uso del aula virtual en Google Classroom y las
diferentes plataformas de integracion de contenidos y actividades ludicas.
e Edtablecer un blogue académico de nivelacion de operaciones basicas matematicas para

generar las bases que permitan la adquision de conocimientos del curriculum para d nivel.
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e Desarrollar las actividades virtuales de la asignatura de matematicas con la integracién del
método ABN generando un aprendizaje hibrido de laasignatura.

e Validar & funcionamiento del aula virtual en Google Classroom.

El aula virtual

L os estudiantes de la Unidad Educativa Manuela Cariizares en la modalidad de bachillerato
acelerado tienen entre 16 a 35 afios, en su mayoria poseen un teléfono celular y tienen acceso a
internet, aungue sus conocimientos en tecnologia en algunos casos son limitados, por o cual en la
presente propuesta se emplea un aula virtual en Google Classroom para la ensefianza de operaciones

mateméticas basicas con € método ABN permitiendo integrar en esta herramienta recursos
didacticos digitales elaborados en herramientas como edpuzzle, powtoon, ardora, genially y kahoot
haciendo un uso dindmico de recursos multimedia, imagenes, textos, videos y audios dando un

aprendizaje més interactivo en los estudiantes y ayudandole a desarrollar |as destrezas tecnol dgicas.

Segun Alluevay Algjandre (2019), € aula virtual es un recurso en si mismo que se
conforma de varios recursos mostrados en un entorno virtual paralograr un proceso educativo en un
dispositivo electronico donde se interactia de forma continua para lograr la enseflanza -
aprendizaje de contenidos donde |os docentes pueden integrar actividades, tareas y demas recursos
para que € estudiante tenga un papel activo en su educacién, ademés da la posibilidad al docente de
adaptar contenidos y fomentar €l intercambio de ideas y experiencias.

En este sentido el aula virtual apoya la nivelacion de operaciones basicas matematicas a
través de la utilizacion de recursos dentro del aula y en entornos digitales, tomando en
consideracion la falta de conocimiento de algunas estudiantes en el uso de los dispositivos digitales
parala educacion se planted dos fases, la primera las clases hibridas donde se integra el aula virtual
dentro del aula fisica, permitiendo la familiarizacion con los recursos digitales y la segunda fase
permitiendo un desarrollo auténomo por medio de Google Classroom considerando que desde la
pandemia las aulas virtuales y entornos digitales garantizan la continuidad de la educacion aln en
tiempos de crisis, siendo necesaria la implementaci dn en equipos de trabajo.

L as teméticas tratadas en € desarrollo del aula virtual integran las operaciones de nivelacion
basicas como son suma, resta, multiplicacion, division, operaciones combinadas, fracciones y
operaciones decimaes, las mismas que congtituyen la base para el contenido curricular del

bachillerato y son mas necesarios en € bachillerato acelerado, con lafinalidad de integrar el méodo
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ABN se emplean recursos multimedia como videos para explicar la tematica y reforzar los
gjercicios congtituyendo la parte formativas y posteriormente se disefian actividades de taller para
resolver, luego como parte de la evaluacion se integran juegos para dinamizar la clase de unaforma
[ Gdi ca permitiendo |a participacion en equipos.

El tipo de propuesta a implementar es la pedagdgica por implementar en la ingtitucion €
método ABN o Aprendizaje Basado en nimeros en el érea de mateméticas como un recurso parala
ensefianza de |as operaciones matematicas basicas dentro del aula en entornos digitales, acorde alo
que expresael MINEDUC (2024):

La Propuesta Pedagdgica es un instrumento en el que se plasman las intenciones que una
institucion educativa propone para el proceso de ensefianza — aprendizaje, en el marco de la
autonomia responsable que € contexto y las capacidades instaladas le permite. Recoge los
principios filosoficos (éticos y epistemologicos) y pedagdgicos (teorias de ensefianza y
aprendizaje) que dan coherencia ala practica educativa. La aplicacion y apropiacion de estos
principios generales se verifican en la accion pedagogica. La Propuesta Pedagogica también
respalda la intencién sobre el tipo de estudiantes que interesa formar. Por tanto, fundamenta
los propositos, €l sistema de evaluacion, las ensefianzas, la programacion, las estrategias
didacticasy los recursos que se han de utilizar para cumplir con estaintencion.

En este contexto la propuesta es de tipo pedagdgica a tomar en consideracion todos los
miembros de la Unidad Educativa Manuela Cariizares para delimitar 1os conocimientos, estrategias
didacticas y recursos para llevar a cabo una propuesta que mejore e proceso de enseflanza-
aprendizaje de las operaciones basi cas mateméti cas.

También se emplea la propuesta de tipo Docente/ TecnolGgica, a familiarizar a los
estudiantes con €l uso de entornos digitales por medio de la educacién digital apoyada por el disefio
de un aula virtual, es decir, el presente trabajo esta conformado de un conjunto de estrategias
metodol 6gicas para la ensefianza aprendizaje de las Operaciones basicas matematicas por medio del
método ABN mediante el uso de entornos virtuales, las mismas que actualmente no estdn siendo
utilizadas en la institucion Manuela Cafiizares.

Ademas de la necesidad que tienen los docentes en nivelar a sus estudiantes en
conocimientos basicos que garanticen € desarrollo y faciliten abordar las tematicas propias del
curriculum nacional parala asignatura de mateméticas en el bachillerato acelerado, en este sentido,
la UNESCO (2022) expresa: “ Los maestros, ademas de adquirir competenciasrelativasalas TICy

la capacidad de desarrollarlas en sus alumnos, deben poder utilizarlas para ayudar a estos a
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convertirse en educandos colaborativos, creativos, capaces de resolver problemas, y en miembros
innovadores y comprometidos de la sociedad”.

Esta investigacion es viable porque el disefio y estrategias se basan en una metodologia
hibrida donde se emplean las clases presenciales y virtuales dentro de un modelo metodol 6gico
constructivistay conectivista atendiendo a las probleméticas planteadas y encontradas en €l estudio
metodol 6gico y cumpliendo con el objetivo de Disefio de recursos para la ensefianza de operaciones
basi cas mateméticas con el método ABN.

Caracteristicas

El interés de la presente es el uso de recursos didacticos implementados en entornos
digitales mediante e aula virtual Classroom para optimizar la ensefianza de operaciones
mateméti cas basicas con el método ABN en primero de bachillerato modalidad acelerado, afin de
generar un conocimiento practico y vivencial de acuerdo a las nuevas tendencias de la educacion
fomentando la creatividad en los docentes y estudiantes para lograr una nivelacion de contenidos
basi cos que |es permita abordar temas propios del curriculum.

Laimplementacion del aula virtual en Google Classroom en un entorno educativo permite
amplificar y organizar los recursos del docente, las estrategias de ensefianza y los métodos de
comunicacion para lograr el objetivo de eliminar la dificultad que tienen los estudiantes en
resolver operaciones basicas mateméticas, sobretodo en el planteamiento de problemas,
resolucion y creatividad matematica para dar diferentes alternativas de solucién, por o tanto se
espera que la presente aula virtual integre recursos didacticos en diferentes entornos digitales, en
primera instancia la presente propuesta de sistematizacion de experiencias se lleva a cabo en el
aula donde los estudiantes se pueden familiarizar con la dinamica presentada en €l aula virtual
para posteriormente permitirles realizar un trabajo autbnomo desde casa de forma independiente y
asu ritmo mejorando el entendimiento de lastareasy el repaso de |os contenidos.

El aula virtual en classroom ayuda a los estudiantes a desarrollar sus habilidades de
comunicacién, pensamiento, resolucion de problemas, creatividad e investigacion dando la
posibilidad de una interaccion continua entre alumnos y docentes donde la blsgueda de
contenidos, procedimientos y recursos se realizan de forma continua lo que a su vez ayuda a la
toma de decisiones ademés de promover € manegjo de la tecnologia no solo en el area de
mateméti cas sino también, en las demas asignaturas.
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La propuesta surge de la necesidad de nivelar a los estudiantes en operaciones basicas
mateméticas de una forma dinamica, atractiva y ludica para los estudiantes de primer afio de
bachillerato acelerado en respuesta a los vacios presentados en la evaluacion diagnostica debido
al abandono de estudios regulares, ademas de la dificultad que sienten para resolver algunas
operaciones y problemas datos que fueron recopilados en la investigacion de campo.

En este contexto Google Classroom es un servicie web de cddigo libre o gratuito que
permite integrar todas las funciones de google y anexar por medio de enlaces otras herramientas
externas que permitan el desarrollo amigable de las clases en un aula virtual ayudando al
desarrollo de actividades, colaboracion y demés funciones dentro y fuera del aula convirtiéndose
en una carpeta de recursos para el docente.

Es decir, para el desarrollo de la propuesta se emplea un software de codigo abierto como es
Google Classroom permitiendo la alimentacion continua de recursos y la interaccion con los
estudiantes dentro y fuera del aula dividiendo en 8 blogues en la fase de nivelacion como son la
suma, resta, multiplicacion, division, operaciones combinadas, fracciones, operaciones con
decimales y resolucion de problemas para posteriormente implementar 8 bloques mas con los
contenidos de primero de bachillerato, optimizando e uso del aula virtual 1os mismos que son:
Ecuaciones lineales, ecuaciones de dos incognitas, funciones linea es, funcion cuadrética, triangulo
rectangulo, teorema de Pitagoras, resolucion de problemas con rectas, cllculo de volumen y érea
con figuras geométricas. Entre las caracteristicas mas notables del aulavirtual en Google Classroom
se encuentra:

Comunicacion el aulavirtual en Google Classroom ayuda a que existe a

una comunicacion continua entre docentes y estudiantes, ademas de dar corresponsabilidad
al padre de familia para estar de forma activa en la adquision de conocimiento de sus hijos, la
herramienta existente dentro de la plataforma da facilidad para el debate, la opinién y la
retroalimentaci 6n de | os contenidos (CEGEP, 2021).

Organizaciéon el aula virtua de Google Clasroom posee una ventana llamada tablén que
facilita la muestra de los contenidos de una forma organizada y en el orden que € docente desee
mostrar, ademas a ser un almacenamiento en la nube y en tiempo real se optimiza la presentacion
de recursos didécticos, cronogramas y demas comunicados que € docente quiera compartir con sus
estudiantes, de igual forma se promueve la integracion de tareas en el espacio actividades pudiendo

ser revisadas y calificadas en la misma plataforma.
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Seguridad, privacidad y compatibilidad: Google classroom se considera una plataforma
protegida debido a que, aunque € acceso sea gratuito, se requiere de un correo en Gmail y la
aceptacion del docente para participar dentro del aula, o que fomenta el conocimiento del origen de
la informacion, ademas es compatible con diferentes herramientas que pueden ser integradas 'y es
posible usarse tanto en computadoras, Tablet o celulares.

Herramientas Integradas. Entre las herramientas que se pueden integrar a google
Clasroom esta kahoot como una aplicacion multiplataforma que permite la realizacion de
evaluaciones calificables de modo individual y grupal fomentando la sana competencia dentro y
fuera del aula fomentando la motivacion, gamificacion, indagacion, andamigje de contenidos, la
concentracion, el pensamiento critico y el calculo mental en el caso de las matematicas.

Otra plataforma es educaplay que le permite a docente realizar una serie de actividades
[Gdicas en una interfaz intuitiva poniendo en préactica la creatividad a mostrar los contenidos y
gjercicios para lograr los objetivos en el area de mateméticas, ademas permite la revison y
utilizacion de actividades realizadas previamente por otros docentes, entre las actividades que se
pueden realizar estan los mapas, las adivinanzas, |0s crucigramas, los didogos, la sopa de letrasy
lostest.

En este mismo ambito se emplea edpuzzle con la finalidad de otorgar informacién por medio
de videos y generar aprendizaje a partir de ellos mediante la introduccion de cuestionarios pudiendo
realizar una retroalimentacion de los contenidos presentados en € aulafisicay virtual motivando el
pensamiento critico, esta plataforma permite elaborar videos, en este mismo contexto estan los
videos de YouTube pudiendo utilizar los tutoriales existentes, desarrollar nuevo contenido
permitiendo la g emplificacidn de g ercicios en el dmbito de las matematicas.

Estructura

La propuesta esté realizada en dos fases, lainteraccion en el aula fisica del aula virtual y e

trabaj o auténomo en entornos digitales teniendo el siguiente modelo.
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En relacion a la generacion de las teméticas e taller de nivelacion en Operaciones de
mateméticas basicas con e método ABN se lleva a cabo en un periodo de 8 semanas donde se
abordan |os siguientes contenidos:

e Temal:LaSuma

e TemaZ2: LaResta

e Tema3: Lamultiplicacion

e Tema4: Ladivision

e Temab5: Operaciones combinadas

e Tema®6: Fracciones

e Tema7: Operaciones con decimales

e Tema8: Resolucién de problemas

e Tema9: Ecuacioneslinedes,

e Tema 10: Ecuaciones de dosincégnitas,

e Temall: Funcioneslineales,

e Tema12: Funcion cuadrética,

e Temal3: Triangulo rectangulo,

e Temal4: Teorema de Pitégoras,

e Tema 15: Resolucion de problemas con rectas,

e Tema16: Célculo de volumen y area con figuras geométricas.
Interactividad y Engagement:

Como aula virtual Google classroom permite mantener una interactividad continua con los
estudiantes y evidenciar el nivel de compromiso de los mismos en participar de las actividades
puestas en el tablon y en la zona de tareas, actualmente se permite una navegacion incluso sin estar
concetados d internet dando una mejor apertura a los que Ibanez 2020 expresa: “Se amplia €l
acceso a la informacién a mismo tiempo que este método reduce las barreras geogréficas, ya que
cualquier personaindependientemente de su ubicacion, puede unirse alos cursos”.

En este mismo contexto Googl e classroom permite laimplemnetacion del aprendizaje activo
mediante la exploracion de contenidos, la retenciond e la informacion presentada en medios
multimedia como edpuzzle o youtube permitiendole a estudiante interactuar con lamisma de forma

continua, ademés se pueden implementar metodol ogias como la clase inversa a dar contenidos en
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videos y gjercicios previos que le permiten al estudiante profundizar y practicar los gercicios de
mateméti cas para posteriormente discutirlos en clases |o que genera una retroalimentacion continua
de parte del profesor generando ambientes dinamicos dentro y fuera del aula donde no se castiga €
error, Sino mas bien es una oportunidad para afianzar |os conocimientos y resolver dudas.
Flexibilidad de Aprendizaje:

El aula virtual en Google Classroom permite a los profesores crear, asignar y evaluar tareas
de forma eficiente pudiendo integrar toda clase de recursos didacticos propios o existentes en otras
plataformas digitales facilitando la organizacién del contenido educativo en teméticas con una
duraciénd e 1 semana cada una, este nivel de flexibilidad favorece la autogestion de los estudiante
para determinar el momento y hora en la que deseen explorar nuevos contenidos y realizar las
actividades asincronicas respetando su ritmo y tiempo personal.

El AulaVirtua en Google Classroom se adapta a los diferentes estilos de aprendizaje desde
el tener contenido que se gusta a los requerimientos de los estudiantes visuales, auditivos y
kinestesicos dando la oportunidad al docente y a los estudiantes de mejorar la experiencia, en este
sentido “en el aula se mantiene la idea de que los estudiantes pueden usar las plataformas virtuales
para encontrar herramientas que se ajusten a sus necesidades de aprendizaje” (Horwitz, 2020).
Ademas, dentro del ambito digital se desarrollan nuevos estilos de aprendizaje que son:

e Activo, aquellos que indagan, que se preguntan como, se les facilita el trabajo en equipo y
requiere un estimulo constante como € recibido en redes sociales o en plataformas
digitales como kahoot (Arcén, 2020).

e Reflexivo, generados por la generacion de blogs o andlisis de videos hechos en edpuzzle,
este tipo de estudiantes toman un rol mas observador, piensan antes de actuar,
reflexionan sobre 1o que redlizan y se cuestionan de forma continua para mejorar,
desarrolla un pensamiento més critico (Arcon, 2020).

e Tedrico: se sienten mas comodos a poder fundamentar todos |os conocimientos adquiridos,
tienen habilidades de indagacion profunda, les gusta recopilar informacién de forma
continua en medios fisicos y digitales, a este grupo se le fomenta con actividades y
material disponible en e aula virtual y son agquellos que enriquecen laimplementacion

de aulasinversas (Arcon, 2020).
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e Pragmatico: son aquellos estudiantes que combinan la teoria con la practica, les gusta poner
a prueba el conocimiento en entornos reales, cuestionan todo el tiempo y se facilitaen
el uso de herramientas interactivas (Arcon, 2020).

Independientemente del estilo de aprendizaje la implementacion del aula virtual fomenta la
autonomiay responsabilidad del estudiante al poder avanzar en casa a su propio ritmo, en su propio
espacio y en su propio tiempo, ademas se considera persondizada la educacion al dar las
herramientas para que el estudiante aborde los conocimientos acordes a sus necesidades
considerando gue los contenidos estan accesibles en un entorno digital reduciendo la presion y €l
medio a error.

Aplicacion practica:

Al implementar el método ABN por medio de un recurso didactico como es € aula virtual,
gue a su vez permite la integracién de otros recursos digitales y se combina de forma efectiva con
los recursos fisicos, se busca la comprension |6gica de los estudiantes detras de las operaciones
mediante la exploracion activa y el aprendizge vivencia que permite que los nimeros sean
manipulados y simplificados segin el raciocinio de cada estudiante. Dentro del aula se usan
elementos como bloques de 10, fichas de nimeros, tableros, juegos de cartas, entre otros, los
mismos que, aungue no son tangibles si son visibles en el aspecto virtual permitiendo el desarrollo
de las siguientes habilidades:

eDesarrollo de Habilidades de pensamiento |6gico - matematico: Mediante e método
ABN en entornos digitales se promueve la realizacion de procesos cognitivos asociados a
la conceptualizacion de los temas abordado en matematicas, su representatividad visual y
demostrativas desarrollando € pensamiento [6gico matematico a permitir a estudiante
relacionar, simplificar, dar significado visual alos nimeros en un proceso de ensefianza —
aprendizaje (Nieves, Caraballo, & Fernandez, 2019).

eDesarrollo de Habilidades de creatividad: La implementacion del método ABN en
entornos digitales ayuda a los estudiantes poder simular las diferentes formas de resolver
operacionesy de plantear problemas, con lo cual se ayuda ala creatividad del estudiante y
alacapacidad de adaptarse a diferentes entornos, en contextos y probleméticas reales.

e Desarrollo de Habilidades de razonamiento: EI ABN permite que € estudiante entienda
el comportamiento de los nimeros, sus combinaciones y transformaciones dandole un
significado, al llevar estos procedimientos a los entornos digitales se genera un andamiaje
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de los contenidos previos con los contenidos nuevos incrementando la capacidad de

razonamiento.

Dinamica de los componentes del aula virtual
Alojamiento

El dojamiento del aulavirtual es & Google Classroom, el mismo que trabaja en vinculacion
con el correo del docente y permite que los estudiantes puedan compartir € contenido por medio de
un enlace autorizado para generar las diferentes actividades accediendo desde su correo, de igua
forma se pueden generar aulas 100% virtuales en caso de que se requiera por situaciones de
suspension de clases presenciales, ademas existen actividades que estan vinculadas y almacenadas
en otras plataformas, las mismas que se emplean para disefiar planos informativos, actividades de

clase y evaluaciones como se muestra en lafigura a continuacion:

Classroom

Youtube

Edicion en Formato pdf
Potwoon .
o liveworksheets Kahoot
Edicion en
edpuzzle gauthmath Formulario de

Diapositivas en Classroom

Google.

Figura 14. Alojamiento: aplicaciones utilizadas.
Nota. Elaborado por autores

Dimensiones pedagdgicas

Dimension infor mativa
La primeraesla dimension informativa para lo cual se emplea la aplicacién edpuzzle parala
valoracion y edicién de videos obtenidos de Y ouTube para explicar como se realiza cada uno de los
gjercicios con el método ABN egemplificando, de igual forma esta fase se refuerza con la
informacién otorgada por el docente, permitiendo alimentarse de forma continua en cada uno de los

16 blogues establecidos.
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Dimension préctica

En esta dimensién se realiza la practica para lo cual se emplean programas como genially y
liveworksheets para permitir al estudiante practicar |os gercicios propuestos por |os docentes en los
siete blogues, ademés esta practica se sustenta con los gjercicios elaborados en € aula para
solventar dudas y permitir un aprendizaje ludico.

Dimension evaluativa

En esta dimensién se evallian los conocimientos para lo cua se generan competencias por
medio de Kahoot para dinamizar las pruebas, ademas se emplean pequefios test por forms para dar
seguimiento al avance de los estudiantes. La implementacion del aula virtual permite la
implementacion de evaluaciones y egjercicios de forma lUdica demostrando la comprensiéon y el
desarrollo de habilidades ademés del miedo al fracaso, en este sentido se emplean la aplicacion de
conocimientos donde se plantean problemas cotidianos para implementar por € método ABN una
alternativa de solucion, ademas la evaluacion practica realizada en juegos permitiendo un gjercicio
de pruebay error que eliminalatensiony el miedo a fracaso y apoya a aprendizaje significativo
dando una motivacion continua a los estudiantes.

Por otra parte, en esta dimension se realiza la retroalimentacion continua del método ABN
qgue consiste en hacer una revisiéon en clases de los gercicios virtuaes, la diversidad de las
evaluaciones va desde la aplicacion de cuestionarios gamificados en Kahoot o quiz, hasta la
aplicacion de proyectos, competencias, foros etc. que pueden ser basadas en € desempefio de los
estudiantes, formativay sumativa para para el cumplimiento de evaluaciones en el aulay la practica
permitiendo la autoeva uacion como un proceso de responsabilidad y mejora continua.

Exigenciagd/ requisitos/ condiciones criterios que debe cumplir de acuerdo con su natur aleza
y alcance.
Requerimientos tecnol 6gicos

El requerimiento tecnol dgico se basa en tener un computador y proyector en el aulay que a
menos la mitad de la clase posea teléfonos celulares, ademas se requiere compartir la conexiéon a
internet para mejorar la dindmica e interaccion aulica, aungue la Ultima version permite trabajar en
el aula aun sin internet. En base a los datos obtenidos en la investigacion no todos los estudiantes
tienen acceso a dispositivos e internet en casa por lo cual se fomenta el trabajo en equipo para la
implementacion de la propuesta.
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Responsabilidad de los docentes
Generar los contenidos y actividades paramostrarse en €l aula virtual.
Realizar las planificaciones de forma hibrida integrando el aula virtual y entornos de aprendizaje
virtuales dentro y fuera del aula.
e Preparar contenidos para que |os estudiantes sigan explorando.
e Dar herramientas que permitan € trabajo autbnomo de | os estudiantes.
e Motivar el uso del aulavirtual
¢ Revisar las evaluaciones planteadas en |os diferentes recursos y dar una retroalimentacion a los
estudiantes.
Responsabilidad de los estudiantes
e Otorgar losdatos correctosy confirmar su inscripcion a aula virtual.
¢ Redlizar las actividades presentadas de forma individual y grupal.
¢ Revisar el material informativo y realizar la practicade los g ercicios.
¢ Ingresar alas herramientas de evaluacion en el horario estimado por el docente.
e Consultar en clases en caso de dudas sobre |os contenidos abordados.
Formasde aplicacion, implementacion y evaluacion
Laimplementacion de la propuesta se realiza en un periodo de 2 meses u ocho semanas, una
por cada bloque iniciando con € trabgo en el aula y actividades sincronicas, es decir con la
moderacién del docente del &rea de mateméticasy posteriormente se envian tareas asincrénicas para
ser elaboradas en |os hogares o después de clases en equipos de trabajo de tres estudiantes.
Recur sos
Al tener dos fases los recursos se simplifican por temética en fisicos y digitales como se

muestran a continuacion:
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Tabla 3 Recur sos
Recur sos
Tema Recursosen € aula Recursosvirtuales
Generales Cartuchera Teléfono celular
Colores, marcadores Computador
Cartulinas
Suma Latabladelasuma Video YouTubeaplicacion
Largilla del ABN, en suma
Palosde helado Ejerciciosen
Granos secos livesworksheets
Juego de naipes uno Evauacion en Kahoot o
forms.
Aplicaciones de apoyo:
Resta Largilla Powtoon, edpuzzle,
Botones actiludis, Método ABN,
Material didactico y papeleria Matracas, entre otros.
Multiplicacién Tablade multiplicar
Dados
Blogues
Juego de serpientes y escaleras
Division Reilla
bloques
Operaciones Rejilla
combinadas Tantagrama
Fracciones Regilla
Pizza
Origami
Operaciones con Reilla
decimales monedas

Nota. Elaborado por autores

Al tener dos fases |os recursos se simplifican por temética en fisicosy digitales como se
muestran a continuacion
Beneficiarios

Los beneficiarios de la propuesta son en primera instancia los estudiantes a nivelar sus
contenidos en operaciones bésicas mateméticas de una forma ludica, luego los docentes al
demostrar su creatividad y realizar un trabajo colaborativo basado en las experiencias obtenidas alo

largo de su profesion y finamente lainstitucion a garantizar la presentacion de los contenidos.
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Resultados Esperados

e Incrementar €l interés de los estudiantes en el estudio de las operaciones basicas de las
mateméticasy asi dar bases para conocimiento futuro.

e Mejorar lainteraccion en el aula mediante la gamificacién en entornos digitales.

e Ayudar a la elaboracion de tareas mediante €l aula virtual teniendo disponible el material
multimedia para el aprendizaje autbnomo del estudiante

e Apoyar con el desarrollo de nuevas habilidades como la comunicacion, € trabajo en equipo, la
creatividad, entre otros.

e Nivelar alos estudiantes en operaciones basi cas mateméti cas.

e Poder abordar |os contenidos propios de la asignatura para Primero de Bachillerato modalidad
acelerada sin tener vacios en |os estudiantes.

e Evitar ladesercion por miedo alaasignatura.

e Generar equipos de trabgjo creativos en €l area de mateméticas y otras areas de estudio.

e Incrementar el nivel de motivacion para culminar la educacion secundaria.

Cierre

Los recursos pedagdgicos son necesarios para €l desarrollo optimo de conocimientos, en
este sentido la disponibilidad de los recursos digitales gratuitos ayuda e incentivan la creatividad y
disponibilidad para los docentes y estudiantes, por o tanto en esta aula virtual se integran recursos
y herramientas digitales que complementan los recursos fisicos en la aplicacion del método ABN
para operaciones basicas matematicas y como base para la inclusion de conocimientos posteriores
correspondientes a primero de bachillerato.

A nivel pedagogico la implementacion del aula virtual facilita la implementacion de
metodologias como €l aula inversay la gamificacion a poder organizar contenidos previos, y de
retroalimentacion para garantizar € trabajo guiado y autonomo de los estudiantes logrando €
desarrollo de habilidades de pensamiento l6gico — matematico, razonamiento y sobre todo
creatividad al buscar diferentes opciones para llegar a un resultado favorable. Esta aula virtual
incentiva a los estudiantes a tener un conocimiento autbnomo, a indagar y a practicar de forma
continua y sin miedo a fracaso eliminando la brecha existente en el desarrollo de problemas

matematicos donde convergen lo tedrico con lo préctico. El uso estratégico del aula virtua le
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permite a docente dar un acompafiamiento continuo al estudiante y tener un trabajo colaborativo
para la aimentacion de recursos didacticos que fomenten la participacion, trabgjo en equipo y
creatividad de los estudiantes en entornos digitales.

3.3. Validacion dela propuesta

La validaciéon de expertos se realiz6 mediante la implementacion en la instituciéon de la
primera fase de suma, para ver la interactividad de los estudiantes y hacer una presentacion a la
rectora y docentes del érea en cOmo se podria implementar la propuesta, invitdndolos como
expertos evaluadores de la misma, una vez socidizada la investigacion y habiendo hecho una clase
prototipo de la propuesta en esta fase de validacion se empled el método empirico de criterio de
expertos con la finalidad de verificar la viabilidad tedrica y practica de la propuesta de la presente
investigacion, paralo cua participaron tres evaluadores con |os siguientes perfiles:

El primer evaluador es un Magister en Ciencias de la Educacion con arededor de cinco a
diez afos de experiencia en €l ambito educativo y con un cargo de rectora en la Unidad Educativa
Manuela Cariizares, con una amplia experiencia en € plano educativo en programas de educacion
normal y en modalidad acelerada trabgando con personas de todas las edades. EI Segundo
evaluador también posee Maestria en ciencias de la Educacion con especididad en el area de
matemaéticas, desempefidndose como docente en la Unidad Educativa Manuela Cafiizares con una
experiencia de cinco a diez afios impartiendo |a asignatura de mateméticas.

La tercera validadora posee d titulo de Magister en Ciencias de la Educacion y a igual que
los demas se desempefia como docente de la Unidad Educativa Manuela Cariizares con amplio
desempefio en la docencia, en € érea de matematicas con alrededor de 15 a 20 afios de experiencia.
Por esta razén se considera que los evaluadores poseen la experiencia, e prestigio y €
conocimiento para realizar una evaluacion cientifica y técnica de la propuesta de la presente
investigacion realizando una valoracion cualitativa por medio de fichas con la escala de Likert para

evidenciar su percepcion y llegar a unainterpretacion que permita perfeccionar la propuesta.
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Tabla 4 Validacion de expertos

Validacién de expertos

Par &ametros MS%  S% N% PS% NS% TOTAL%

Satisface la necesidad de lainstitucion 67% 33% 100%
Actualidad 33% 67% 100%
Originalidad 67/% 33% 100%
Objetivos con claridad 67% 33% 100%
Desarrollo de habilidades mateméticas 67% 33% 100%
Creatividad 100% 100%
Aportacion pedagogica 100% 0% 100%
Factibilidad 3% 33% 33% 100%
Realizabilidad 100% 100%
Factibilidad préactica 67% 33% 100%

Nota. Ficha de validacion de expertos (Anexo V1)
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Figura 15. Ficha de validacion de expertos

Nota. Elaborado por autores
Los evaluadores invitados a analizar la propuesta han expresado percepciones positivas al
considerarla de actualidad, acorde a las necesidades de laingtitucién y de la asignatura, mostrando
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creatividad y ayudando a los estudiantes en un contexto de innovacién actual donde los
dispositivos como las computadoras y €l celular pueden ser una oportunidad para desarrollar €
conocimiento, sin embargo existe posibilidades de mejora en relacion a la factibilidad de la
propuesta por € requerimiento de infraestructura tecnolégica que requiere la Unidad Educativa
Manuela Cahizares, ademés de la factibilidad préactica donde se considera que se debe capacitar y
actualizar de forma continua a los docentes para poder aprovechar la tecnologia 'y generar nuevos
recursos que favorezcan la educacion en € area de mateméticas.

La propuesta demuestra suplir una necesidad de la entidad educativa demostrando
originalidad en las actividades propuestas y respondiendo a los objetivos de la investigacion y del
curriculum del bachillerato acelerado en € area de mateméticas, por 1o que ayudan a fomentar las
habilidades de los estudiantes y la creatividad tanto de docentes como de estudiantes al tener una
amplia gama de herramientas tecnol 4gicas para disefiar recursos que se pueden compartir de forma
bilateral en el aulavirtual, siendo factible su implementaci 6n aungue existan agunos problemas en
la infraestructura que se pueden solventar, como por gemplo con lo expresado en la observacion
de uno de los evaluadores al decir que € uso del wifi de la instituciéon puede optimizar € uso de
recursos propios como los celulares para el trabgo en @ aula, ademas de estar de acuerdo que €l
uso de la plataforma converge teoria con practica ayudando a un conocimiento mas experiencia y

por ende al desarrollo cognitivo de los estudiantes.
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CONCLUSIONES

Al redlizar una revision bibliogréfica dedd método del algoritmo basado en nimeros
(ABN) se concluye que al ser un méodo ssmplificado que respeta el ritmo de los
estudiantes y permite desglosar las operaciones las veces que sean necesarias para su
entendimiento se acopla de manera positiva en el grupo de estudio que posee vacios
debido a la desercion escolar causada por diversas situaciones como € embarazo

precoz, lafata de recursos econdémicos, entre otros.

Al realizar la propuesta metodol dgica de tipo mixta se pudo determinar la incidencia
del ABN aplicado a primero de bachillerato para el estudio de las operaciones bésicas
mateméticas donde uno de los factores importante reside en el conocimiento de los
docentes en el método ABN y en la consideracién de recursos digitales para potenciar
el conocimiento y el proceso de ensefianza-aprendizaje permitiendo un modelo
congtructivista basado en la creacion de situaciones vivenciales y € aprendizaje

significativo ademas de la gamificacién dentro del aula.

Al redlizar una propuesta de recurso didactico adaptados a primero de bachillerato
para la implementacion del método ABN en operaciones basicas matematicas por
medio de la creacion del aula virtual en Google classroom se evidencia la cantidad de
recursos didacticos gratuitas con las que se pueden trabajar dentro y fuera del aula,
ademas por medio de la sistematizacion de experiencias se puso en précticalatematica
1 - LaSumaevidenciando € nivel de motivacion y entusiasmo de los estudiantes para

aprender de unaformaluidicay dindmica.

En conclusion, e recurso didactico propuesto es € aulavirtual porgue permite integrar
diversos recursos y plataformas para trabajar e método de agoritmo basado en
nimeros para la ensefianza aprendizaje de operaciones mateméticas basicas de jévenes
y adultos en el bachillerato acelerado, ayudando a la adquision de nuevos contenidos,
la planificacion del docente, la recopilacion de recursos en un trabajo colaborativo
entre profesionales de la educacién y la institucion educativa, por medio de la
verificacion de la propuesta se ha podido determinar las falencias y otros recursos

necesarios para mejorar €l proceso de nivelacién en mateméti cas con |os estudiantes.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda implementar e programa de nivelacién en operaciones
mateméti cas basicas con e método ABN en los estudiantes potenciando €l uso de
las herramientas digitales, el pensamiento critico, la creatividad y |a resolucion de
problemas de contexto cotidiano para generar las bases requeridas para el

desarrollo del curriculo de matematicas para primero de bachillerato.

e Serecomiendo redizar una capacitacion a los docentes del area de mateméticas y
otras areas en el uso de recursos didécticos en entornos digitales para potenciar €l

uso de |os recursos que poseen lainstitucion y los estudiantes.

e Se recomienda continuar realizando planificaciones con otras teméticas en
entornos digitales y optimizar el uso de la inteligencia artificial para generar
innovacioén dentro y fuera del aula, ademas de generar habilidades sociales en los
estudiantes al solicitar € trabajo en equipo para optimizar e usod e recursos, en

especid |os de carécter tecnol 6gicos.
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ANEXQOS

ANEXO. EVALUACION DIAGNOSTICA

UNIDAD EDUCATIVA MANUELA CANIZARES

BACHILLERATO INTENSIVO

EXAMEN PRIMER QUIMESTRE DE MATEMATICAS

CICLO LECTIVO: MAYO - OCTUBRE 2022

DOCENTE: ING. KATHERINE CAIZALUISA NOTA:
NOMBRE:
GRADO/CURSO _ _ _

1ERG EGB: BGU: X FECHA:

10

FIRMA DEL ESTUDIANTE

INDICACIONES o
GENERALES: o

L ea con atencién cada pregunta antes de responder.
Todo tachén anulalarespuestay no use corrector.

Si intenta copiar o copia, lanota del examen serd 0.pts como lo

establece d Art. 226 del LOEI.
Solo utilice esferogréfico pararesponder |as preguntas.
El puntaje final estavaorado en 10 puntos.

A | HABILIDAD MATEMATICA

VALOR: 0,50pto.
c/u Total: 1p

1. Resolver los siguientes gjercicios.
1.1 Enun aeropuerto aterrizan seis aviones cada hora. ¢Cuantos aviones aterrizan en tres dias?

1.2 Elenacompra 10 pifias, s a venderlas gana$ 3 por cadauna, ¢cuénto eslagananciatotal ?
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NUMERO FRACCIONARIO Y DECIMAL VALOR: 0,5 pto.
clu
Total. 1p.

2. Resolver las siguientes operaciones
2.1 Anasale de casa con 18,000 ddlares. Se gasta un cuarto en libros, un tercio en lapicesy
después cuatro quintos de lo que |le quedaba en cartulinas. ¢Con cuanto dinero vuelve acasa?

2.2 Renata prepar6 un pastel y lo dividio en 12 porcionesiguales, € lunes consumieron 1/6 del
postre, € martes 6/12 del postrey el miércoles %2 de lo que quedaba. ¢Qué dia consumieron
mas pastel ?

NUMEROSY SIGNOS VALOR: 0,5pto. c/u
Total: 1p.

3. Interpretar |os problemas planteados y resolverlos.

3.1 ¢Qué diferencia de temperatura soporta una persona que pasa de la cdmara de conservacion de
carnes, que se encuentra a 6 °C, a la del pescado congelado, que esta a —20 °C? ;Y si pasara de
lacémaradel pescado alade carnes?

3.2 Enun juego de domind los puntos de cada partida se quitan alos jugadores, €l que se queda
con lamenor cantidad de puntos es € ganador del juego. Se registraron los puntos que
guedaron a cada jugador:

| Jugador | Pardida1 | Parida? | Parlida3 | Porlida 4
Sandra -8 ] -5 -2
JunlAmn ] Bl 8, -2
Frlipe 11 -3 il [}
Viclor [ =11 -5 i

¢Quién fue el ganador?
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PROBLEMASADITIVOS VALOR: 0,5pto. c/u

Total. 1p.

4. Resolver |os siguientes problemas aditivos
4.1 Anasale de casa con 18,000 délares. Se gasta un cuarto en libros, un tercio en lapicesy
después cuatro quintos de lo que le quedaba en cartulinas. ¢Con cuanto dinero vuelve a casa?

4.2 Renata prepard un pastel y lo dividio en 12 porciones iguales, € lunes consumieron 1/6 del
postre, € martes 6/12 del postrey el miércoles %2 de lo que quedaba. ¢Qué dia consumieron
mas pastel ?

PROBLEMASADITIVOS VALOR: 0,5 pto. c/u

Total. 1p.

5. Resolver los siguientes problemas aditivos

5.1 En laempresa cada trabajador recibe una comision equivalente a una décima parte de cada
venta que realice. Juan hizo 5 ventas en una semanapor: $ 7000, $ 1000, $ 5000, $ 12500 y $
9750, ¢Cud es € monto de lacomision recibida esa semana?

5.2 Anahautilizado 3 botellas de 1/4 de litro de aceitey Pedro utilizé 3 botellas de ¥z litro de
aceite. ¢Qué cantidad total de aceite han utilizado entrelos 2?

PROBLEMASMULTIPLICATIVOS VALOR: 0,5 pto. c/lu

Total. 1p.

6. Resolver los siguientes problemas multiplicativos
6.1 Juana elabora pantalones y para hacerlos ocupa cortes detelade 1.35 m, s compra un rollo de
tela que mide 71.25 m. ¢Cuéntos pantal ones podré elaborar?

6.2 Un mago presentacion teatral ofrecié adivinar un nimero, le solicitdé a una personadel publico
gue pensard en un nimero, que lo multiplicara por -2, a resultado le sumara 9, despuéslo
multiplique por -3. Paraconcluir € adivinador e preguntaala personacud fue el resultado de
sus operacionesy € respondio 21. (Cud fue € nimero que pensd?
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G. | OPERACIONES COMBINADAS VALOR: 1 pto. c/u

Total. 2p.

7. Resolver

7.1 Juan tiene $28, Laura $48, Rosa $34 y Simén $25. Van air juntos a ciney cada entrada
cuesta $20 con descuento de estudiante, ¢cuanto dinero les falta para comprar unas palomitas
de $15y un refresco de $8 para cada uno?

7.2 Anavenderafresas con crema en la escuela para comprar su vestido de graduacion que cuesta
$744. Si e costo de lasfresas, la crema, la cucharay servilletasesde $12 y las vende a $18,
¢cuantas requiere vender parajuntar |o que necesita?

H. | EXPRESIONES ALGEBRAICAS VALOR: 2pto. c/u

Total. 2p.

8. Resolver, Si Tere observaque en @ supermercado hay una promocion representada como “3 K
+0.5K =3.5 K” donde K esun kilogramo de naranjas, ¢cual expresién enuncialo queindica
laexpresion?

a) Compratres kilogramos de naranjasy te regalamos tres kilogramos y medio
b) Compratres kilogramos de naranjas y te regalamos cincuenta gramos
¢) Compratres kilogramos de naranjasy te regalamos medio kilogramo

d) Compratreskilogramosy medio de naranjasy te regalamos tres kilogramos

ELABORADO POR REVISADO POR APROBADO POR
DOCENTE: COORDINADOR:
Ing. Katherine _ VICERRECTORADO ESTUDIANTE
. ) Eco. Leonardo Silva
Caizaluisa
PUNTOS TOTAL: 10
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ANEXO |. OBSERVACION AULICA

El Objetivo del presente estudio es Proponer un recurso didactico con el método de algoritmo

basado en nimeros para la enseifanza aprendizaje de operaciones matemadticas basicas de jovenes y
adultos en el bachillerato acelerado.

DATOS GENERALES:

Docente:
Aula:

Tema de la clase:

o
] g W ® 5
N | Datos observados 2 a x| 2 2
1 | lluminacién del aula
2 | Recursos didacticos en el aula
3 | Uso de computadores
4 | Uso de celulares para el desarrollo de las clases
5 | Uso dejuegos en el aula
6 | Predisposicion de los estudiantes en adquirir conocimientos
7 | Conocimientos previos de los estudiantes
8 | Recursos propios de los estudiantes para recibir clases
9 | Dominio de los contenidos por parte del docente
10 | Manejo del aula por parte de los docentes
11 | Creatividad del docente para impartir clases
12 | Se fomenta el cdlculo mental
13 | El tiempo de resolucion de problemas
14 | Se permite el andamiaje de conocimientos previos
Uso de situaciones de la vida cotidiana para mejorar el aprendizaje
15 | de parte del docente
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ANEXO Il. ENTREVISTA DIRIGIDA AL PERSONAL DOCENTE

Estimado/a tenga usted un buen dia, somos estudiantes de la Universidad Bolivariana del Ecuador —
en laMaestria en Pedagogia mencion en formacion técnicay profesiona y nos dirigimos a usted para
solicitar su participacion voluntaria en nuestra investigacion titulada “Recursos didacticos para la
enseflanza de operaciones matematicas basicas con el método ABN”. Esperando obtener su
consentimiento pararealizar unaentrevista, Sus respuestas sinceras seran de gran ayuda para cumplir
con €l objetivo de nuestro proyecto de titulacion.

Indicado esto:

¢Deseausted colaborar con laentrevista?

Fecha:

Nombre del Entrevistado/a:
Nombre de laEntrevistadora 1:
Nombrede laEntrevistadora 2:

Unavez que usted haya aceptado laentrevistasiendo las.............. horas, seinici6 alamisma

Preguntas:

1-  ¢Quétiempo tieneimpartiendo la asignatura de matematicas?

2-  ¢Con qué facilidad se adapta alas situaciones dadas en el aula para mejorar el contenido de la
asignatura?

3- ¢Lainstitucion donde labora cuenta con recursos aulicos para megiorar la ensefianza de las
matematicas?

4-  ¢Qué recursos el abora frecuentemente paramejorar la ensefianza de las mateméti cas?

5-  ¢Tiene conocimiento del uso de las Tic's para la ensefianza — aprendizaj e de las mateméticas?

6- ¢A mangjado aulas virtuales parala ensefianza de matematicas?

7- ¢Tiene conocimientos del uso del ABN para mejorar e conocimiento de las operaciones
basi cas mateméticas?

8- ¢Considera que esta metodologia puede contribuir amejorar el pensamiento criticoy €
céculo mental?

GRACIASPOR SU COLABORACION
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ANEXO II1.INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS- ENCUESTA

El Objetivo del presente estudio es Proponer un recurso didactico con € método de algoritmo basado
en nimeros parala ensefianza aprendizaj e de operaciones mateméati cas basicas de jovenes y adultos en
el bachillerato acelerado.

L os datos que usted proporcione seran de gran utilidad para el desarrollo de lainvestigacion.

Responder con sinceridad y objetividad. Agradecemos de antemano su colaboracion
Instrucciones:

-L ea cuidadosamente los enunciados y preguntas

Marque con una (X) larespuesta adecuada segUin su el eccién personal.

-Solo puede escoger unaopcioén de respuesta

DATOS GENERALES:

-Seleccione e rango de edad en que se encuentra

15-20 21-30 31-40 41-50 Més de 50
-Elija una opcidén seglin € sexo al que pertenece

Hombre [] Mujer [] otro [] .

Ocasionalmen

te

Muy
frecuentement
Frecuentemen
te

Raravez
Nunca

N | Preguntas

¢Con quefrecuenciaselefacilitalaresolucién de operaciones mateméti cas?

¢Con que frecuencia empl ea recursos propios para el aprendizaje?

¢Con quefrecuencia utiliza el internet?

¢Con que frecuenciatiene acceso a un computador o Tablet?

¢Con quefrecuencia empleasu celular parasu educacion?

OO B WN -

¢Con quefrecuencia usalatecnologiapara e ocio?

¢Con que frecuencia emplealas operaciones basi cas matematicas en su vida
cotidiana?

~

¢Con que frecuencia comprende | os contenidos impartidos en la clase de
8 | mateméticas?

9 | ¢Con quefrecuenciautilizariaun aulavirtual paraaprender matematicas?

10 | ¢Con que frecuenciaresuelve problemas con facilidad?

11 | ¢Con quefrecuenciareadiza calculos mentaes pararesolver problemas matemati cos?

Muy
dificil
dificil
neutral
facil
muy
facil

12 | ¢Quédificultad tienen las siguientes operaciones?:

e  Sumas

Restas

Multiplicacion

Divisién

Operaciones Combinadas

Fracciones

Operaciones Con Decimales
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ANEXO |V.RESULTADOSDE LA ENTREVISTA

1- ¢Queé tiempo tiene impartiendo la asignatura de mateméti cas?

13 aflos
2- ¢Con qué facilidad se adapta a las situaciones dadas en el aula para mejorar € contenido

de laasignatura?

Dando temas basicos, concretos para que los alumnos entiendan, temas como
conjuntos, numeros reales, nimeros enteros, fracciones y decimales, ecuaci ones, funciones y
vectores
3- ¢Laingtitucion donde labora cuenta con recursos aulicos para mejorar la ensefianza de las

mateméti cas?

No, el docente debe traer |os recursos
4-  ¢Qué recursos elabora frecuentemente para mejorar la ensefianza de las mateméticas?

Talleres sacados del internet, los talleres que uso son: “plantillas de hojas de trabajo de
canva, talleres de worksheet.

5- ¢Tiene conocimiento del uso de las Tic's para la ensefianza — aprendizaje de las
matemati cas?

Si, mi maestria fue creada por un aula virtual en el ambito de mateméticas
6- ¢A manejado aulas virtuales parala ensefianza de mateméaticas?

Si, edukateka. es una plataforma que ayuda a los docentes a seguirse formando
mediante talleres, conferencias, se puede obtener rubricas de calificaciones, propuestas de
evaluaciones de igual forma existen videos de varios expertos en cuanto a formas de
educacion.

7- ¢Tiene conocimientos del uso del ABN para mejorar el conocimiento de las operaciones
basi cas matematicas?

Si, sirve para mejorar las ensefianzas de operaciones basicas en las mateméticas, se
emplea el método ABN, primero alos estudiantes se les da a conocer €l tema que vamos a ver
en la clase, para que investiguen, luego se imparte opinionesy procedo a dar lateoriadel tema
les hago leer y cada palabra de la teoria se les va explicando, luego hago que sumen o resten
utilizando sus manos y que analicen por gue obtuvieron esas respuestas mediante la

comprobacién esa comprobacion se lareaiza en €l pizarron.
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8- ¢Considera que esta metodologia puede contribuir a mejorar €l pensamiento critico y €l
calculo mental?

Claro que si, porque ayuda a que el estudiante utilice su mente para resolver.
9- ¢Como setrabgjad calculo menta?

Mediante las habilidades que tienen los dumnos, en cuanto a pensamiento critico al
ser personas adultas algunos son timidos y tienen temor a dar sus puntos de vista por miedo a
equivocarse, pero yo le hago trabajar preguntando las tablas de multiplicar, ya que con eso
hacen trabajar su cerebro porque eso les permite recordar destrezas que ya han aprendido,
Otro gjemplo es en la potenciacion cuando se les dice 62 es 36, se le indica que deben
multiplicar e ndmero por las veces del exponente

Como son 2 veces por lo tanto se lesexplicague es6 x 6 = 36

Lic. LuisQuinteros
1- ¢Queé tiempo tiene impartiendo la asignatura de mateméti cas?

6 afnos
2- ¢Con qué facilidad se adapta a | as situaciones dadas en el aula para mejorar el contenido

de la asignatura?

Lesindico videos primero, luego les voy explicando los temas.

3- ¢Lainstitucion donde labora cuenta con recursos aulicos para mejorar la ensefianza de las
matemati cas?

No cuenta, solo tienen borrador, marcadores, pizarrén, s seria bueno tener un
laboratorio de ciencias. Un laboratorio de ciencias exactas debe tener primero un espacio
fisico, el mobiliario como sillas y mesas, pizarron para gque los estudiantes estén comodos
para hacer sus experimentos. Debe tener materiales manipulables, reactivos etc.

4-  ¢Queé recursos elabora frecuentemente para mejorar la ensefianza de las matematicas?

Elaboro power point y ahi coloco videos de |os contenidos.

5- ¢Tiene conocimiento del uso de las Tic's para la ensefianza — aprendizaje de las
mateméti cas?

Son tengo muchos conocimientos de plataformas mateméticas. En cuanto a TICS no
existe capacitaciones que hemos recibido los maestros en la Institucion, para incrementar 1os
conocimientos se podria ver videos de YouTube, seguir cursos en tics de Universidades que

ofertan a bajos costos.
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6- ¢A manejado aulas virtuales para la ensefianza de matematicas?

Dentro de lainstitucion no, ya gue no tenemos computadoras.

7- ¢Tiene conocimientos del uso del ABN para mejorar el conocimiento de las operaciones
basi cas matematicas?

Son de gran ayuda para encontrar soluciones a los problemas mateméticos. Se ha
implementado mediante paletas de helados para que puedan entender las unidades y las
decenas con las pal etas hacia que le amarren con un hilo o ligay luego yo lesiba dictando que
numero deben ir formando.

8- ¢Considera que esta metodologia puede contribuir a mejorar el pensamiento critico y el
célculo mental ?

Si, es un buen método de ensefianza porgue €l alumno puede razonar mejor.

9- Célculo mental y critico

Para calculo mental y critico he aplicado smartik es un mundo virtual yo les envio el
link a WhatsApp para que resuelvan la segunda hora de clase ya que se les da dos horas a
dia esa plataforma hace que su mente se mantenga activa. OJO hay que tomar en cuenta que
los gjercicios los alumnos pasan al cuaderno porque es una plataforma que debe ser pagada
comunmente yo les hago que hagan de 4 a5 gerciciosy unos 15 minutos antes de que acabe

la clase vamos comparando |as respuestas.
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