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RESUMEN

Estainvestigaci6n plantea como objetivo disefiar una propuesta de sistematizaci 6n de | os saberes
pedagdgicos en € bachillerato técnico de la figura profesional de Mecanizado y Construcciones
Metalicas en la Unidad Educativa Intercultural Bilingtie “Jatari Unancha”. A nivel metodol 6gico
se trata de un estudio exploratorio, no experimental, bibliogréfico, de campo y descriptivo.
fundamentado en el método deductivo. La poblacién con la que se trabajé corresponde a un total
de 20 estudiantes del tercer afio de bachillerato técnico y 1 docente del érea de bachillerato
técnico de Mecanizado y Construcciones Metalicas. En € caso de los estudiantes se aplicd una
encuesta a través de Google Forms, mientras que con el docente se realizO una entrevista
semiestructurada. Los resultados obtenidos determinan que & proceso formativo que se lleva a
cabo en € é&rea de bachillerato técnico de Mecanizado y Construcciones Metalicas afronta
dificultades asociadas a la falta de acceso a equipos y tecnologiay disponibilidad de materiales
y consumibles necesarios para llevar a cabo practicas efectivas por parte de los estudiantes. Se
concluye gue € disefio de una propuesta de sistematizacion de |os saberes pedagdgicos es una
herramienta fundamental paralos estudiantes de bachillerato técnico ya que mediante la misma
es posible implementar una metodologia activa y recursos didacticos fundamentados en la
tecnol ogia que contribuyen con |os procesos formativos de | os estudiantes dentro de dicho ambito
educativo. Por €llo, en la investigacion se incluye una propuesta didactica que incluye cinco
sesiones que tienen como finalidad transmitir conocimientos técnicosy fomentar el desarrollo de
destrezas que contribuyan al éxito personal y profesional de los estudiantes, solventando sus
dificultades y resolverlas a través de un trabajo cooperativo con € docente y € apoyo de

herramientas mediadas en la tecnologia.

Palabr as clave: Bachillerato técnico, Mecanizado y Construcciones, Saberes pedagdgicos.
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ABSTRACT

The objective of this research is to design a proposal for the systematization of pedagogical
knowledge in the technical baccalaureate of the professiona figure of Machining and Metal
Constructions in the Intercultural Bilingual Educational Unit “Jatari Unancha”. At a
methodological leve, it isan exploratory, non-experimental, bibliographic, field and descriptive
study. based on the deductive method. The population with which we worked corresponds to a
total of 20 students from the third year of technical high school and 1 teacher from the technical
high school area of Machining and Metal Constructions. In the case of the students, a survey was
applied through Google Forms, while a semi-structured interview was carried out with the
teacher. The results obtained determine that the training process carried out in the technical
baccalaureate area of Machining and Metal Construction faces difficulties associated with the
lack of access to equipment and technology and availability of materials and consumables
necessary to carry out effective practices by part of the students. It is concluded that the design
of a proposal for the systematization of pedagogical knowledge is a fundamental tool for
technical high school students since through it it is possible to implement an active methodol ogy
and didactic resources based on technology that contribute to the training processes of the
students. students within said educational field. For this reason, the research includes a didactic
proposal that includes five sessions that aim to transmit technical knowledge and promote the
development of skillsthat contribute to the personal and professional success of students, solving
their difficulties and resolving them through cooperative work. with the teacher and the support

of technology-mediated tools.

Keywords. Technica baccalaureate, Machining and Construction, Pedagogica knowledge.
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INTRODUCCION

La presente investigacion se enfoca en |os elementos que deben ser parte de una propuesta de
sistematizacion de los saberes pedagogicos en el bachillerato técnico de lafigura profesional de
Mecanizado y Construcciones Metalicas en la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie “Jatari

Unancha”.
Presentacion y Contextualizacion

A nivel macro, laformacion en carreras técnicas ha cobrado enorme importancia debido a los
beneficios que representan no solo para los estudiantes, sino parala sociedad en general, puesto
gue quienes se educan en esta clase de especialidades cuentan con las destrezasy conocimientos
para brindar sus servicios en distintos ambitos, incluyendo el vinculado con Mecanizado y

Construcciones Metdlicas.

Pese alaimportancia que el bachillerato técnico representa es frecuente que la metodol ogia que
se utiliza al respecto en la formacidon de los estudiantes presente algunas limitaciones u
obstaculos, dificultando procesos de aprendizaje significativos que vinculen la teoria con la
préctica, y permitan que & alumnado desarrolle habilidades instrumentalesy cognitivas en torno
asu preparacion profesional. Algunas estadisticas mundiales al respecto mencionan que un 67%
de los estudiantes de carreras técnicas que incluyen a la mecanica entre otras, afrontan
limitaciones para desarrollar competencias en su formacion, mientras que un 65% presenta un
bajo rendimiento académico (Tamayo et a., 2017).

En el contexto espariol, investigadores como Jhoncon y Valdivia (2021) sefialan que una de las
principales probleméticas que se presentan en la formacion técnica se centra en que las
metodol ogiasy recursos que se aplican dentro y fueradel aula carecen de principios pedagdgicos,
dando como resultado un aprendizaje mondtono y memoristico que no contribuye de forma
positiva en la formacion, y que por ende, impide la aplicacion del conocimiento en la
cotidianidad.

La Universidad para todos
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A nivel meso, es decir, en e contexto ecuatoriano, Chérrez (2015) sefiala que una de las
condiciones que ha sido parte de los procesos de aprendizaje y ensefianza de asignaturas como
Mecanizado y Construcciones Metalicas se centra en e uso de modelos metodol 6gicos
memoristicos y poco interactivos que obstaculizan los procesos formativos de los estudiantes.
Esto da como resultado que |os alumnos repitan |os conceptos y que sean incapaces de aplicarlos
en su cotidianidad.

Esta problemética que estéa presente a nivel naciona también se presenta a nivel micro en la
Unidad Educativa Intercultural Bilingiie “Jatari Unancha”, ubicada en la provincia de Cotopaxi
en la cua se brinda la formacion en € &rea de Mecanizado y Construcciones Metélicas a los
estudiantes de bachillerato técnico. Sin embargo, se evidencia que dentro de dicha formacién
existen varias limitaciones para generar un aprendizaje significativo, entre las que seincluyen la
falta de aplicacion de una metodologia constructivistay dinamica, asi como e uso de recursos
didécticos innovadores que contribuyan con |os procesos de aprendizaje del alumnado.

Justificacion

Debido alo expuesto, una de las razones que justifica el abordaje de este problema se centraen
surelevanciasociad. Esto se debe aquelosresultados hallados en lainstituci dn permitiran generar
una propuesta que permita reducir las dificultades que existen actualmente en la formacion de
los alumnos que son parte del bachillerato técnico en el area profesiona de Mecanizado y
Construcciones Metalicas.

Otra de las razones gue justifica la investigacion corresponde a su contribucion tedrica, puesto
gue los estudios en torno al tema alin resultan limitados en Ecuador, y, por tanto, |os aportes que
surjan pueden ser utilizados como referentes para otros trabgj os académicos, tanto en el contexto
nacional como internacional, permitiendo ampliar los trabajos académicos vinculados con la

formacién de bachilleres en el @rea profesional de Mecanizado y Construcciones Metédlicas.

De igua manera, sejustifica la investigacion ya que a nivel practico se puede comprender las

razones que dificultan la formacion de bachilleres en € érea profesiona de Mecanizado y

La Universidad para todos
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Construcciones Metdlicas, y a su vez generar propuestas pedagogicas de intervencion que
permitan contribuir con los procesos de aprendizaje de |os estudiantes interesados en esta clase
de carreras, permitiéndoles vincular sus conocimientos tedricos con aguellas necesidades que

surgen en el contexto laboral en el cual deben insertarse.
Planteamiento del problema

Con relacion a planteamiento del problema, autores como Llorente (2020) sefialan que una de
las razones fundamentales que dificultan los procesos formativos en carreras técnicas que
incluyen al Mecanizado y Construcciones Metdlicas se centra en € modelo pedagdgico y
metodol 6gico que por mucho tiempo se ha venido aplicando en las aulas, y que se ha centrado
en la exposicion de contenidos que deben ser memorizados por los estudiante, sin tener la

oportunidad de reflexionar respecto a los que se les ensefia.

Este mismo autor insiste en que laformacion de bachillerato en areas técnicas se ha caracterizado
por la exposicion de contenidos por parte del docente con la finalidad de que los aumnos los
aprendan y repitan através de pruebas cuantitativas. Tal accion no ha dado paso alareflexion 'y
pensamiento critico de quien aprende, puesto que o Unico que interesa con dicho proceso es
abordar las unidades del curriculo, sin comprender las necesidades cognitivas y précticas del

alumnado.

A lo manifestado, investigadores como Cervantes (2017) afiaden que a més del uso de modelos
formativos de indole conductista, otro de los factores que inciden al respecto corresponden ala
falta de uso de recursos didéacticos e innovadores que despierten la atencion del estudiantey 1o
motiven a crear sus propios conocimientos, desde una perspectiva ludica, creativa y

fundamentada en el aprendizaje colaborativo.

Es por ello, que para transformar esta realidad problemética que se enfrenta en la formacion
técnica, incluyendo el area de Mecanizado y Construcciones Metdlicas es necesario modificar
estarealidad y generar propuestasinnovadoras que permitan sistematizar | os saberes pedagdgicos

La Universidad para todos
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en esta clase de bachillerato técnico contribuyendo de forma positiva con la formacién de los

estudiantes interesados en obtener una figura profesional en dicho ambito.
Precision sobre el temay objeto general

De esta manera, y realizando una precision sobre € tema debe sefidarse, que la investigacion
analiza la manera en que se deben consolidar |os saberes pedagdgicos en el bachillerato técnico
de la figura profesiona de Mecanizado y Construcciones Metdlicas, pero de una manera
contextualizada, para lo cual, la institucion elegida corresponde a la Unidad Educativa
Intercultural Bilingiie “Jatari Unancha”, ubicada en la provincia de Cotopaxi, en Ecuador. ES por
ello que € objeto de la investigacion corresponde a la formacion de la figura profesional de

Mecanizado y Construcciones Metdlicas.
Objetivo General

Disefiar una propuesta de sistematizacion de |os saberes pedagogicos en el bachillerato técnico
de la figura profesional de Mecanizado y Construcciones Metdlicas en la Unidad Educativa
Intercultural Bilingiie “Jatari Unancha” para fortalecer |os saberes pedagdgicos que se abordan

en el area Técnica
Obj etivos Especificos

e ldentificar las dificultades que se presentan en los procesos formativos de la figura
profesonal de Mecanizado y Construcciones Metdlicas en la Unidad Educativa
Intercultural Bilingiie “Jatari Unancha” para generar una propuesta pedagdgica que
fortalezca el aprendizaje de |os estudiantes.

e Establecer e modelo pedagogico aplicado en los procesos formativos de la figura
profesional de Mecanizado y Construcciones Metdlicas en la Unidad Educativa
Intercultural Bilingtie “Jatari Unancha” para comprender sus principales limitaciones.

e Describir los recursos didécticos que se utilizan en los procesos formativos de la figura

profesonal de Mecanizado y Construcciones Metadlicas en la Unidad Educativa

La Universidad para todos
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Intercultural Bilingiie “Jatari Unancha” para dar cuenta de su efectividad en el
aprendizaje de los estudiantes.

Definir las destrezas y competencias que deben ser parte de la figura profesional de
Mecanizado y Construcciones Metdlicas para fortalecerlas mediante una propuesta

pedagogica dirigida alos estudiantes.

Preguntas cientificas

¢Cuales son las dificultades que se presentan en los procesos formativos de la figura
profesonal de Mecanizado y Construcciones Metadlicas en la Unidad Educativa
Intercultural Bilingiie “Jatari Unancha”?

¢Cudl es el tipo de modelo pedagdgico aplicado en los procesos formativos de la figura
profesional de Mecanizado y Construcciones Metdlicas en la Unidad Educativa
Intercultural Bilingtie “Jatari Unancha™?

¢Queé tipo de recursos didéacticos se utilizan en los procesos formativos de la figura
profesonal de Mecanizado y Construcciones Metdlicas en la Unidad Educativa
Intercultural Bilingiie “Jatari Unancha”?

¢Cuales son las destrezas y competencias que deben ser parte de lafigura profesional de
Mecanizado y Construcciones Metalicas?

Declaracion de lasvariables

Ademés, en el contexto de lainvestigacidn propuesta, las variables a abordarse corresponden a

sistematizaciéon de los saberes pedagdgicos (variable independiente) y figura profesional de

Mecanizado y Construcciones Metdlicas (variable dependiente).

I dentificacion de los métodos a emplear

En lo que respecta a la identificacion de los métodos a emplear, éstos corresponden a los de

indol e tedrica, empiricay matemética estadistica. EI método tedrico aplicado fue el deductivo, €
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método empirico fue el descriptivo, ademas que el método matematico estadistico selo aplico a
momento de analizar |0s datos obtenidos através de encuestas que se realizaron alos estudiantes
de bachillerato técnico de Mecanizado y Construcciones Metalicas, asi como las entrevistas

desarrollaron con los docentes responsables de esta area formativa.
Declaracion de la poblacion y muestra

La poblacién corresponde a 1700 estudiantes que son parte de la Unidad Educativa Intercultural

Bilingiie “Jatari Unancha”. Paralainvestigacion se tomo en consideracion alos 150 estudiantes
de bachillerato técnico de Mecanizado y Construcciones Metalicas de lainstitucién, asi como a
1 docente responsabl e de la formaci6n de dichos alumnos. Debe referirse que no se aplicd ningun
muestreo debido a interés del investigador por obtener datos reales y significativos de toda la
poblacién abordada para de esta manera comprender la realidad del alumnado y sus necesidades

respecto a sus procesos formativos en lainstitucion educativa.
Declaracion del tipo de investigacion.

En lo que concierne alos tipos de investigacion aplicados, éstos fueron de caracter exploratorio,
no experimental, bibliografico, de campo y descriptivo. La investigacion exploratoria se aplico
a momento de analizar fuentes bibliograficas vinculadas de manera indirecta con el tema. La
investigacion fue no experimental, ya que en ningin momento se aplico algunaintervencion con
la poblacion seleccionada. Lainvestigaci én descriptivaen cambio se laimplementd para explicar
los contenidos que deben ser parte del disefio de una propuesta de sistematizacién de |os saberes
pedagogicos en & bachillerato técnico de la figura profesional de Mecanizado y Construcciones

Metalicas para la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie “Jatari Unancha”.

Principales aportes
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En torno alos principal es aportes de |ainvestigacion, éstos se centran en conocer |as necesidades
reales de los estudiantes respecto a la construccion de la figura profesional de Mecanizado y
Construcciones Metalicas. Los datos obtenidos son claves en el disefio de una propuesta de
sistematizacion de los saberes pedagdgicos que se requieren en la formacion de aquellos
estudiantes interesados en formarse profesional mente en este ambito y desempefiarse en distintos

contextos en |los cuales se pueden aplicar sus conocimientos.
Importancia, necesidad social, novedad y actualidad cientifica

Respecto a la importancia de la investigacion, ésta se fundamenta en que en la actualidad es
necesario mejorar |os procesos formativos de las carreras técnicas, ya que cada dia son més los
estudiantes que son parte de estos procesos debido a su interés por |os aportes que pueden generar
para la sociedad y los beneficios que pueden obtener en su vida. Por tal motivo es necesario
analizar las dificultades que se pueden estar presentando en la formacion de la figuraprofesional
de Mecanizado y Construcciones Metalicas para establecer soluciones a respecto con el objetivo
de superar tales limitaciones y fomentar procesos de aprendizaje interactivos entre el alumnado
de toda clase de instituciones, incluyendo a quienes son parte de la Unidad Educativa

Intercultural Bilingtie “Jatari Unancha”.

La investigacion propuesta también es clave a nivel social, ya que la educacién es una de las
etapas més importantes del ser humano, puesto que, amas de prepararlo paralavida profesional,
le brinda valores y principios que son fundamentales en su desarrollo integral. De esta manera,
el disefio de una propuesta de sistematizacion de los saberes pedagdgicos en e bachillerato
técnico de lafigura profesional de Mecanizado y Construcciones Metalicas contribuye a que los
estudiantes desarrollen habilidades y destrezas para desempefiarse efectivamente en esta area de
conocimiento, asi como a desempefiarse de forma armoniosa con €l resto de individuos que

integran la sociedad.

También debe referirse que lainvestigacion es novedosay se enmarcaen laactualidad cientifica,

puesto que el abordaje de las necesidades formativas en las carreras técnicas es un tema que ha
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cobrado auge en los ultimos tiempos como resultado del interés de los alumnos en formarse en
las mismasy contribuir con sus conocimientos en la transformacion positiva del contexto social.
Por ello, es fundamental comprender los elementos gque son indispensables en el disefio de una
propuesta de sistematizacion de los saberes pedagogicos en € bachillerato técnico de la figura
profesional de Mecanizado y Construcciones Metalicas parautilizarlacomo unaherramientapara
mejorar los procesos formativos de los estudiantes de bachillerato que integran la Unidad

Educativa Intercultural Bilingiie “Jatari Unancha”.
Descripcion del contenido
Lainvestigacion se encuentra estructurada por |as siguientes secciones:

En la seccidn de la Introduccion se detalla la contextualizacion del tema que se aborda, ademés
de lajustificacién, planteamiento del problema, objetivos, preguntas cientificas, declaracion de
las variables, la poblacion y muestra con la que se trabgd, los tipos de investigacion, los
principales aportes del estudio realizado, incluyendo su importancia, necesidad social, novedad

y actuaidad cientifica.

En el Capitulo 1 se presenta el Marco Teorico donde se abordan |os antecedentes investigativos
en relacion a tema planteado, asi como |as variables de estudio mediante la consultade distintas
fuentes bibliogréficas académicas que han abordado con anterioridad |os saberes pedagogicos,
asi como los aspectos que son parte de la figura profesional de Mecanizado y Construcciones
Metdélicas.

En el Capitulo 2 se describe ala Metodologia utilizada para €l desarrollo del estudio propuesto
y €l respectivo diagndstico, dando cuenta de la conceptualizacion y operacionalizacion de las
variables y categorias, € enfogue y acance de la investigacion, los tipos y métodos de
investigacion aplicados, los instrumentos derivados de la metodologia seleccionada, la
delimitacion de la poblacion y la muestra, asi como la presentacion de los resultados del estudio

diagnostico, incluyendo €l andlisis, interpretacién y discusion respecto alos mismos.
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En el Capitulo 3 se detallala propuesta, destacando su estructuray originalidad, validacion y sus

aportes para abordar |a problemética planteada alo largo de la investigacion.

CAPITULO|: MARCO TEORICO

Iniciamente en este capitulo se presentan algunas investigaciones que se constituyen como
antecedentes en relacion a tema propuesto. A continuacion, se detallalafundamentacion tedrica
y conceptua respecto a las variables abordadas mediante la consulta de distintas fuentes
bibliogréficas actualizadas, ademas de incluir la posicidn del investigador mediante reflexiones

y andlisis criticos sobre |as concepciones formul adas por |os autores que fueron consultados.
1.1 Antecedentesinvestigativos

Un primer antecedente en relacion a tema propuesto lleva por titulo “Evaluacion del curriculo
en el area de mecanizado y construcciones metalicas (MCM) con docentes de la Unidad
Educativa Técnico Salesiano, Cuenca, en € afio lectivo 2014-2015” realizado por Chérrez
(2015). El objetivo de esta investigacion fue determinar € nivel de cumplimiento y gestion
curricular que realizan los docentes de la entidad educativa respecto a enfoque basado en
competencias gue se plantea en torno alaformacion de los estudiantes que son parte de este tipo
de bachillerato. A nivel metodologico se trata de un estudio de enfoque mixto, descriptivo y

analitico.

L as técnicas aplicadas por Chérrez (2015) fueron la entrevista que se realizé a los docentes del
area de mecanizado y construcciones metélicas, una observacion realizada a aula de este nivel
de bachillerato, asi como una encuesta que se aplicd alos estudiantes que son parte de este tipo
de formacién. Los resultados obtenidos determinaron que existe una mediana contextualizacion
del curriculo del arearespecto alas necesidadesy demandas cognitivas de | os estudiantes. Es por

ello gue Chérrez (2015) concluye en la importancia de aplicar guias pedagogicas mediante las
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cuales se pueda fortal ecer laformacidn del alumnado en el area de mecanizado y construcciones
metalicas, ademés de contribuir con el desarrollo de competencias que son fundamentales a nivel

profesional dentro de este contexto formativo.

Una segunda investigacion corresponde a la denominada “Las necesidades educativas especiales
no asociadas a una discapacidad y el rendimiento académico en las asignaturas técnicas de los
estudiantes del tercer afio de mecanizado y construcciones metélicas, de la Unidad Educativa
Carlos Cisneros en €l afio lectivo 2014-2015” desarrollada por Ortega (2016). En este trabgjo se
plantea como objetivo demostrar la forma en que la elaboracion y aplicacion de una Guia
Psicopedagogica “Activando el Cerebro para Aprender Mecéanica” desarrolla y restablece las
condiciones fisicasy mentales en los estudiantes del tercer afio de mecanizado y construcciones

metdlicas.

A nivel metodolégico, Ortega (2016) planted una investigacion cuasi — experimental
fundamentada en e méodo hipotético deductivo. Las técnicas implementadas fueron la
observacion, entrevistay encuesta que se aplicaron a una muestra de 46 estudiantes de tercero de
bachillerato de mecanizado y construcciones metélicas. Los resultados obtenidos por Ortega
(2016) determinaron que el modelo pedagdgico aplicado en el aula presenta limitaciones para
desarrollar las destrezas necesarias en este grupo de alumnos respecto a su formacion técnica.
Por |o tanto, se concluye en que mediante la aplicaci én de una guiacon ejercicios de estimul acion
visual, auditiva, motricidad y gimnasia cerebral se mejord en un 35% el rendimiento académico

de los estudiantes de mecanizado y construcciones metdicas.

Un tercer antecedente corresponde a “Formacion en centros de trabajo y su incidencia en el
proceso de ensefianzatécnico practica de los estudiantes del 3er afio de bachillerato, especialidad
mecanizado y construcciones metélicas ddl Instituto Tecnol 6gico Superior Central Técnico, afio
2014” elaborado por Méndez (2017). En este trabgjo académico se planted como objetivo
conocer la manera en que las relaciones entre las empresas y €l centro educativo influyen en €
proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes que son parte de la especiaidad de

mecanizado y construcciones metalicas.
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La investigacion realizada por Méndez (2017) corresponde a un estudio cuantitativo y
descriptivo. La técnica aplicada fue la encuesta que se realizé a los estudiantes del 3er afio de
bachillerato, especialidad mecanizado y construcciones metalicas del Instituto Tecnoldgico
Superior Central Técnico, asi como a sus padres y los tutores que se designan en distintas

empresas al momento en que los alumnos realizan sus actividades vinculadas a modulo FCT.

L os resultados obtenidos por Méndez (2017) establecen que existe un distanciamiento entre los
conocimientos que se reciben en el aulay las necesidades préacticas que surgen en el contexto
laboral @ que se insertan los estudiantes de la especialidad de mecanizado y construcciones
metdlicas. Es por €ello, que se concluye en que es necesaria la creacién e implementacion de un
plan de mejora e incremento al curriculo educativo ofertado por la ingtitucion educativa con la
finalidad de megjorar la formacion de este grupo de estudiantes 'y prepararlos para su ingreso a

contexto profesional.

Como se puede apreciar en los tres antecedentes formulados, |os investigadores se han centrado
en abordar los conocimientos y habilidades que se deben consolidar en los estudiantes que son
parte de la especialidad de mecanizado y construcciones metdlicas, ademas de abordar las

dificultades en torno a este tipo de formacion técnica.

Sin embargo, en ninguno de los estudios referidos se ha planteado €l disefio de una propuesta de
sistemati zacién de | os saberes pedagdgicos en el bachillerato técnico de lafigura profesional de
Mecanizado y Construcciones Metdicas razén por la cual esta investigacion resultainnovadora
al respecto, ya que se trata de generar un aporte integral respecto ala manera en que se viene
brindando la formacién en dicha especialidad, tomando en consideracién las necesidades de |os

estudiantes que son parte de la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie “Jatari Unancha”.

1.2. Fundamentacion tedrica

1.2.1. Saber es pedagdgicos

Se definen como aguel conjunto de conocimientos especificosy habilidades relacionadas con la

teoria y practica de la ensefianza. Los saberes pedagogicos son esenciales para el gercicio
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competente de la profesién docente, ya que van mas alla de la mera transmision de informacion

y se centran en € arte de facilitar el aprendizaje de manera efectiva (Rivera, 2023).
1.2.1.1. Pedagogia en € bachillerato técnico

Para comenzar es importante referir que la pedagogia se establece como una disciplina que se
enfoca en abordar todos aquellos procesos formativos y de ensefianza, asi como de las
metodologias y recursos que intervienen en la formacién de un estudiante en correlacién con su
entorno y las necesidades que son parte de una profesion, asi como del contexto del que forma
partey en el cual se desenvuelve (Rivera, 2023).

El bachillerato técnico responde a un tipo de formacién educativa que se enfoca en proporcionar
alos estudiantes habilidades y conocimientos especializados en un campo técnico o profesional
especifico. Este programa combina laformacion académicatradicional con un enfogue préctico,
permitiendo a los estudiantes adquirir destrezas concretas y aplicar 1os conocimientos tedricos
en situaciones del mundo real (Balladares, 2023).

L a pedagogia se establece como una disciplina gue se enfoca en abordar todos agquell os procesos
formativos y de ensefianza, asi como de las metodologias y recursos que intervienen en la
formacion de un estudiante en correlacion con su entorno y |las necesidades que son parte de una
profesion, asi como del contexto del que forma partey en el cual se desenvuelve (Rivera, 2023).

Desde la perspectiva de investigadores como De Zubiria (2022), lainclusion de la pedagogia en
el contexto de la educacion ha permitido que con € paso del tiempo, |os procesos de ensefianza
y aprendizaje que se desarrollan, tanto y fuera del aula, se conviertan en més eficientes, ademés
de generar innovaciones respecto a los recursos didacticos con los cuales se construye €
conocimiento entre estudiantes y docentes. Es por €ello, que, en criterio de este mismo autor, €
uso de la pedagogia es fundamental para generar aprendizajes interactivos en los cuales €
alumnado sea capaz de andizar la informacion que se le presenta, cuestionarla y darle un
significado contribuyendo de esta manera a la consolidacion de un nuevo saber cientifico y

préactico.
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Tomando en consideracion, laimportancia que la pedagogia tiene en la actualidad, su uso se ha
aplicado en distintos ambitos, incluyendo el contexto de la formacion que se brinda en €l
bachillerato técnico. Respecto a ello, Balladares (2023) manifiesta que la pedagogia que se
requiere aplicar en el contexto delaeducacion técnica debe tener un caracter practicoy orientado
al desarrollo de habilidades especificas. Es por tal motivo, que resulta fundamental laintegracion
de teoria y préctica, que proporcione a los estudiantes una formacién integral que combine
conocimientos académicos con aplicaciones practicas en e dambito técnico. Este enfoque se
apoya en la premisa de que los estudiantes adquieren un mejor entendimiento y retencién del

conocimiento cuando pueden aplicarlo a situaciones reales.

Otra de las premisas en torno ala pedagogia que forma parte del bachillerato técnico enfatiza el
aprendizaje basado en problemas y proyectos. Esto se debe a que los estudiantes se enfrentan a
desafios précticos relacionados con su campo de estudio, lo que fomenta el pensamiento critico,
la resolucion de problemas y |a colaboracion. Esta metodol ogia busca preparar a los estudiantes
para situaciones del mundo real, donde puedan aplicar sus conocimientos de manera efectiva
(Gagliardi, 2019).

La pedagogia, asi como los saberes que se imparten en e bachillerato técnico se enfocan en la
vinculacién con € entorno laboral. Ta hecho se debe a que se busca establecer conexiones
directas con la industria y el mercado laboral, brindando a los estudiantes oportunidades para
précticas profesionales, visitasaempresasy proyectos colaborativos con profesionales del sector.
Esto no solo enriquece la experiencia educativa, sino que también facilita la transicion de | os
estudiantes al mundo laboral (Lenis, 2022).

Otro de los elementos a considerar en torno al bachillerato técnico corresponde alaflexibilidad
curricular. Ello implica que la pedagogia implementada requiere adaptarse a las demandas
cambiantes del mercado laboral, permitiendo la actualizacion constante de los contenidos
educativos para reflgar las Ultimas tendencias y avances tecnoldgicos en el campo técnico

correspondiente (Gagliardi, 2019).
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Lenis (2022) sostiene ademés que |a pedagogia aplicadaen € bachillerato técnico debe fomentar
el desarrollo de habilidades transversales como la comunicacion efectiva, €l trabajo en equipo,
el liderazgo y la ética profesiona. Estas habilidades son esenciales para el éxito en cualquier
entorno laboral. También en cierto del autor es fundamental implementar procesos de evaluacion
gue se orienten en la medicion de competenciasy € desempefio practico. Para ello, se pueden
utilizar métodos de evaluacion que reflgan la capacidad de los estudiantes para aplicar sus
conocimientos en situaciones practicas, a menudo mediante la evaluacion de proyectos,

presentaciones y desempefio en entornos simulados.

A todo lo expuesto, Balladares (2023) afiade que la pedagogia del bachillerato técnico es una
disciplina actual y activa que busca promover una actitud emprendedora entre los estudiantes.
Esto es posible mediante el fomento de la creatividad, innovacion e iniciativa empresarial,
preparando a los estudiantes, no solo como técnicos competentes, sino también como futuros
lideres y emprendedores en sus campos de estudio.

Todo lo argumentado por |os autores respecto ala pedagogia permite comprender que se trata de
una disciplina que, aplicada al contexto del bachillerato técnico, se caracteriza por su enfoque
préactico, orientacion ala aplicacion real, vinculos con el mundo laboral, flexibilidad curricular,
desarrollo de habilidades transversales, evaluacion centrada en competenciasy promocion de la
mentalidad emprendedora a través de la cual se busca generar experiencias significativas en los
estudiantes, dando como resultado la vinculacion entre lateoriay la préactica, ademas de resolver
aguellas necesidades y demandas que son parte del contexto social del que forman parte en su
cotidianidad.

1.2.2. Figura profesional de Mecanizadoy Construcciones M etalicas

Se establece como aguel estudiante que a través de los distintos conocimientos que obtiene en
sus procesos formativos se convierte en un profesional con las destrezas y competencias para
laborar en aquellas actividades y procesos vinculados a las areas de Mecanizado y
Construcciones Metalicas (Davim, 2020).

La Universidad para todos

14



UBE UNIVERSIDAD )
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
'3 DEL ECUADODR

Al referirse a area de mecanizado se establece como un campo profesional que implica el
desarrollo de operaciones como €l torneado, el fresado y el taladrado, cada una adaptada a
objetivos y formas especificas. La evolucion de la tecnologia ha llevado al desarrollo de
mecani zado de alta precision, con sistemas de control numérico computarizado por computadora
conocidas con las siglas de CNC que permiten una automatizacién avanzada y una mayor
eficiencia en la produccion (Knight y Boothroyd, 2019).

Respecto a érea de Construcciones Metalicas se trata de un campo discipinario que brinda
conocimiento a estudiante vinculado a la planificaciéon detallada, el calculo estructural y la
gjecucion precisa de procesos de soldadura y ensamblge para garantizar la integridad y
estabilidad de la estructurafina (El-Hofy, 2020).

1.2.2.1. Procesos formativos del estudiante de Mecanizado y Construcciones Metalicas

Por proceso formativo se define a conjunto de accionesy experiencias disefiadas para promover
el desarrollo integral de los estudiantes. Este proceso implica no solo la transmision de
conocimientos, sino también laformacion de habilidades, actitudes y valores que contribuyen al
crecimiento personal y académico de losindividuos. A lo largo del proceso formativo, se busca
no solo el dominio de contenidos especificos, sino también el fomento de la capacidad critica, la
creatividad y la adaptabilidad ante |os desafios del entorno (Ortiz, 2018).

De acuerdo a lo establecido en el Curriculo de Bachillerato de Mecanizado y Construcciones
Metalicas que se aplicaen e contexto ecuatoriano, |0s procesos formativos de |os estudiantes se

centran en que sean capaces de:

Realizar operaciones basicas de metalmecanica y procesos por arranque de viruta y
soldadura, utilizados en la produccién de partes, piezas y estructuras metdlicas,
encargandose de la puesta a punto y el mantenimiento preventivo de las maguinas y
equipos, para obtener productos de calidad, aplicando normas de seguridad y gestién
medioambiental . (Ministerio de Educacion, 2016, pag. 2)
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Para que lo mencionado en la cita anterior se lleve a cabo de manera eficiente, los procesos
formativos de los estudiantes de Mecanizado y Construcciones Metélicas deben dar paso a una
educacioén integral que los prepare para enfrentar los desafios del sector. En primer lugar, es
necesario que el alumno sefamiliarizaconlosfundamentostedricosdelametalurgia, lamecanica
y las construcciones metdlicas. Por lo tanto, se deben impartir conocimientos sobre los diferentes

tipos de metales, sus propiedadesy comportamientos bajo diversas condiciones (Vaca, 2020).

Otro elemento a considerar en la formacion del estudiante de Mecanizado y Construcciones
Metélicas corresponde a la adquisicion de habilidades précticas a través de la formacion en
talleres especializados. Los estudiantes participan en actividades practicas que incluyen el
manej o de herramientas, maquinariay equipos especificos para el mecanizado y la construccion
metalica. Este enfoque practico permite a los alumnos desarrollar destrezas técnicas necesarias

en la g ecucion de proyectos reales (Méndez, 2017).

En esta misma direccion hay que sefidar que los procesos formativos del alumnado de este tipo
de bachillerato técnico, debe centrarse en e disefio y la interpretacion de planos y
especificaciones técnicas. Los estudiantes aprenden a traducir disefios conceptuaes en planos
detallados, comprendiendo las tolerancias y medidas precisas requeridas en e proceso de
mecanizado y construccion de piezas metalicas. Este conocimiento es esencia para garantizar la

precision y calidad en la fabricacion (Vaca, 2020).

Ademés, esfundamental que los estudiantes aprendan sobre |os diferentes méodos de soldadura,
y sobre los materiades y gases utilizados en estos procesos. La soldadura es una habilidad clave
en la construccion metdlicay se ensefia con un enfoque en la seguridad y la eficiencia. También
es necesario que seintegre latecnol ogia en |os procesos formativos paralo cual 1os alumnos son
introducidos al software de disefio asistido por computadora (CAD) y otros programas rel evantes
gue les permiten planificar, ssimular y optimizar sus proyectos. Esta competencia en tecnologia

mejoralaeficienciay precision en la produccion de componentes metalicos (Méndez, 2017).
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Por su parte, Jijon (2017) enfatiza en la importancia de que los estudiantes puedan recibir
formacién respecto alas normas y précticas de seguridad en €l entorno de trabajo, incluyendo la
manipulacion de materiales peligrosos, la proteccion personal y la prevenciéon de riesgos
laborales asociados con el mecanizado y la construccion metdlica. Ademas, Jijon (2017) sefidla
gue se debe trabgjar en e desarrollo de habilidades blandas y competencias profesionales. Esto
incluye la capacidad para trabajar en equipo, comunicarse efectivamente, resolver problemasy
gestionar proyectos. Estas habilidades son esencidles para €l éxito en € ambito laboral y

contribuyen alaformacion integral del estudiante de mecanizado y construcciones metdlicas.

L os aportes formulados por |os autores consultados determinan que |os procesos formativos del
estudiante de Mecanizado y Construcciones Metadlicas combinan la teoria con la practica,
fomentan habilidades técnicas y profesionales, y abordan aspectos criticos como el disefio, la
seguridad y la aplicacion de tecnologia. Este enfoque holistico busca preparar a los estudiantes
para enfrentar los retos del campo y contribuir de manera competente a laindustria metal Urgica

y de construcciones metdlicas.
1.2.2.2. Dificultades en los procesos formativos

Laformacion que se lleva a cabo en el bachillerato de Mecanizado y Construcciones Metélicas
puede enfrentar diversas dificultades que afectan el proceso educativo de los estudiantes. Sobre
este tema, investigadores como Knight y Boothroyd (2019) sefidlan que las principales
dificultades que los alumnos pueden enfrentar corresponden alas que se detallan en la siguiente
tabla.

Tabla 1. Dificultades en los procesos formativos en € bachillerato de Mecanizado y Construcciones Metdlicas

Dificultades Descripcion

La falta de acceso a equipos y tecnologia adecuada puede ser una
limitacién. Muchas instituciones educativas pueden carecer de los
Limitacion en cuanto a la tecnologia recursos necesarios para proporcionar a los estudiantes la experiencia
practica esencial en el uso de maquinaria y herramientas especificas, lo

que compromete la calidad de su formacién.
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Falta de disponibilidad de materiales y

consumibles necesarios

Las limitaciones presupuestarias pueden afectar la disponibilidad de
materiales y consumibles necesarios para llevar a cabo practicas
efectivas. La falta de fondos puede restringir la cantidad y variedad de
proyectos practicos que los estudiantes pueden realizar, limitando asi su
exposicién a situaciones del mundo real y reduciendo su capacidad para

aplicar conocimientos tedricos en contextos practicos.

Evolucién de la tecnologia

La rapida evolucién de la tecnologia en el sector puede generar desafios.
Las instituciones educativas a veces luchan por mantenerse al dia con
los Ultimos avances en maquinaria y software de disefio asistido por CAD,
lo que puede resultar en la formacién de estudiantes en tecnologias

obsoletas y menos relevantes para la industria.

Limitaciones de aprendizaje individual

Las barreras de aprendizaje individuales también son factores criticos.
Algunos estudiantes pueden tener dificultades para adaptarse a los
conceptos técnicos y matematicos involucrados en el mecanizado y las
construcciones metélicas, lo que requiere un enfoque educativo

diferenciado para abordar las diversas necesidades de los alumnos.

Aplicacién de metodologias poco activas

Una de las causas que dificultan los procesos formativos en el alumnado
se centra en que la metodologia aplicada en el aula suele ser poco
participativa e interactiva. Tal hecho genera que los alumnos se
preocupen en memorizar contenidos sin realizar una reflexion sobre los
mismos que les permitan aplicar de forma practica y prepararlos para la

vida profesional.

Dificultad en el desarrollo de un pensamiento

tecnoldgico

Las carreras técnicas como el Mecanizado y Construcciones Metalicas
requieren de que los estudiantes tengan conocimiento sobre aspectos
abstractos que implican un razonamiento l6gico matematico y estructural,
lo que no siempre se logra de manera eficiente, dando como resultado
que los alumnos se confundan sobre los aspectos que integran su
formacion y las destrezas que hay que desarrollar en torno a sus

procesos de aprendizaje.

Limitaciones en cuanto a la seguridad

ocupacional

La seguridad ocupacional es una preocupacién constante. Dado que el
mecanizado y las construcciones metalicas involucran el manejo de
herramientas y maquinaria peligrosas, es esencial una formacién rigurosa

en seguridad. Las instituciones educativas deben asegurarse de
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mantener estandares altos y actualizar regularmente los protocolos de

seguridad para proteger a los estudiantes durante su formacion.

La falta de conexion con la industria puede limitar las oportunidades para
Falta de vinculacién con el ambito laboral los estudiantes. Si las instituciones educativas no establecen
colaboraciones sélidas con empresas del sector, los estudiantes pueden
perder la exposicion directa a las practicas y expectativas laborales

actuales, lo que puede afectar su preparacion para el mercado laboral.

la falta de conciencia sobre las oportunidades de carrera en el campo

Poca valoracion respecto a la formacion puede influir en la eleccion de estudios de los estudiantes. Muchas
profesional personas pueden no estar al tanto de las perspectivas laborales y las

posibilidades de desarrollo profesional en el mecanizado y las

construcciones metalicas, lo que puede resultar en una menor demanda

de programas educativos en este campo.

Fuente: elaboracién propia en base a Knight y Boothroyd (2019)

Lo expuesto en latabla 1 permiten comprender que las dificultades en |os procesos formativos
del estudiante de Mecanizado y Construcciones Metdicas pueden incluir limitaciones de
recursos, presupuesto, tecnologia obsoleta, metodol ogias, barreras individuales de aprendizaje,
pensamiento, preocupaciones de seguridad, falta de conexion con la industria y falta de
conciencia sobre oportunidades de carrera. Superar estos desafios requiere un enfoque
colaborativo entre instituciones educativas, laindustriay los propios estudiantes con lafinalidad
de consolidar un aprendizaje interactivo que permita aplicar la teoria que se adquiere en el aula

en las demandas actual es de la sociedad.
1.2.2.3. Model o pedagdgico en |os procesos formativos

Un modelo pedagdgico da cuenta de un marco conceptual que guiay estructura € proceso de
ensefianza y aprendizaje en un entorno educativo. Este enfoque abarca tanto las filosofias
subyacentes como | as estrategi as practi cas que informan laformaen que se planifica, implementa
y evallalaeducacion (Ortiz, 2018).

Desde el punto de vista de Knight y Boothroyd (2019), el modelo pedagdgico utilizado en los

procesos formativos del estudiante de M ecanizado y Construcciones Metélicas se caracteriza por
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su enfoqueintegral que combinateoriay préctica parapreparar alos alumnos de maneraefectiva.
Uno de los rasgos centrales de este modelo se fundamenta en la ensefianza basada en
competencias. Tal accion implicadesarrollar habilidades practicas especificas que son esenciales
en el campo del mecanizado y construcciones metaicas, como e manegjo de herramientas,

técnicas de soldadura, interpretacion de planosy la aplicacion de tecnol ogias pertinentes.

El modelo pedagogico que se aplica en este tipo de formacion técnica se orienta hacia €
aprendizaje activoy experiencial. L os estudiantes participan en proyectos practicosy actividades
gue replican situaciones del mundo real. Este enfoque proporciona a alumnado la oportunidad
de aplicar directamente los conocimientos tedricos adquiridos en un entorno préctico,

fomentando asi un aprendizaje mas significativo y duradero (El-Hofy, 2020)

También se debe referir que bajo este modelo se enfatiza la importancia de la tutoria y la
retroalimentacién continua. Los docentes desempefian un papel crucial a brindar orientacion
personalizada a los estudiantes, identificando éreas de meora y proporcionando
retroalimentaci on constructiva. Esta interaccion cercanaentre el profesor y el alumno contribuye
a un ambiente de aprendizgje efectivo y apoya el desarrollo individua de cada participante
(Knight & Boothroyd, 2019).

Otra de las particularidades del modelo pedagdgico aplicado en los procesos formativos del
estudiante de Mecanizado y Construcciones Metalicas corresponde ala incorporacién del uso de
tecnologia educativa. Los estudiantes tienen acceso a software de disefio gestionados por
computadores, simuladores y otras herramientas tecnoldgicas relevantes para el campo. Esta
integracion tecnolgica no solo facilita el aprendizaje, sino que también reflga las demandas

tecnol dgicas actuales en laindustria del mecanizado y construcciones metalicas (El-Hofy, 2020).

Bajo este modelo pedagdgico también se adopta un enfoque de aprendizaje colaborativo y
reflexivo. Los estudiantes trabajan en equipos para abordar proyectos y desafios especificos,
cuestionando la informacion que obtienen de distintas fuentes, y fomentando asi €l desarrollo de

habilidades de trabajo grupales, comunicacion clara y técnica, ademas de resolucion de
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problemas. Esta metodologia refleja la realidad laboral, donde la colaboracion es esencia
(Knight & Boothroyd, 2019).

Asimismo, la implementacién de un modelo pedagdgico en los procesos formativos del
estudiante de Mecanizado y Construcciones Metalicas fomenta un aprendizaje activo y real con
las demandas que surgen anivel social. Esto es posible de efectuar mediante alianzas estratégicas,
recorridos en empresas, practicas pre - profesionales y proyectos investigativos, a través de los
cuales los estudiantes tienen la oportunidad de aplicar sus conocimientos en situaciones del
mundo real y establecen vinculos directos con profesionales y empresas del sector (El-Hofy,
2020).

Todo lo referido con anterioridad determina que & modelo pedagdgico en Mecanizado y
Construcciones Metalicas se caracteriza por su enfoque basado en competencias, aprendizaje
activo, tutoria individualizada, integraciéon tecnolégica, aprendizaje colaborativo y real, y
conexion con e contexto laboral. Este enfoque integral propuesto por los autores plantea la
generacion de conocimientos tedricos el alumnado, a mismo tiempo de formar profesionales

capacitados y preparados paralos desafios del sector en € que se deben insertar anivel laboral.
1.2.2.4. Recursos didacticos en |os procesos formativos

Los recursos didécticos se definen como herramientas, materiales o medios utilizados en el
proceso educativo para facilitar la enseflanza y €l aprendizaje. Estos recursos estan disefiados
especificamente para respaldar 10s objetivos pedagégicos y proporcionar a los estudiantes una
experiencia educativa mas enriquecedora y efectiva. Pueden abarcar una amplia variedad de
formas, desde materiales impresos, como libros y pésteres, hasta recursos digitales, como

software educativo, videos y simulaciones interactivas (Mora, Torres, & Cevallos, 2021).

En los procesos formativos del estudiante de Mecanizado y Construcciones Metdlicas, otro de
los aspectos de relevancia corresponde a los distintos recursos didéacticos que se utilizan para
facilitar el aprendizaje tedrico y practico. Respecto a ello, Davim (2020) sostiene que los
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principal es recursos que suelen utilizarse en este ambito de ensefianza corresponden a los que se

describen en latabla 2.

Tabla 2. Recursos didécticos en los procesos formativos en el bachillerato de Mecanizado y Construcciones Metdicas

Recursos didacticos Descripcion

Los libros de texto especializados son una herramienta esencial. Estos
proporcionan los fundamentos tedricos necesarios, cubriendo temas como
metalurgia, resistencia de materiales, técnicas de mecanizado y procesos de
construccion metélica. Los libros de texto sirven como referencia clave para
que los estudiantes consoliden sus conocimientos teéricos.

Textos

La tecnologia desempefia un papel crucial en el bachillerato en Mecanizado
y Construcciones Metélica. Las distintas clases de software de disefio
asistido por computadora (CAD) permiten a los estudiantes crear y analizar
modelos tridimensionales, facilitando la comprensién de conceptos de disefio
o y planificacién. Asimismo, la simulacién virtual y los programas de
Recursos digitales entrenamiento en linea ofrecen experiencias practicas en un entorno seguro
y controlado, permitiendo a los alumnos practicar técnicas antes de
enfrentarse a situaciones reales.

Los laboratorios y talleres especializados son recursos practicos
fundamentales. Aqui, los estudiantes aplican sus conocimientos teoricos
mediante el uso de maquinaria especifica y herramientas de trabajo
metalurgico. Estos espacios brindan la oportunidad de experimentar con
técnicas de mecanizado y construccién, fortaleciendo habilidades practicas y
fomentando la comprension de los procesos fisicos involucrados.

Espacios fisicos de aprendizaje

En los procesos formativos en Mecanizado y Construcciones Metalica se
utilizan modelos y prototipos para ilustrar conceptos. La creacién de
maquetas y modelos a escala replica situaciones reales y permite a los
estudiantes visualizar y comprender mejor los principios de disefio y
construccion. Estos modelos tangibles facilitan la comprensién de conceptos
abstractos y promueven el aprendizaje practico.

Modelos y prototipos

Las visitas a empresas y la participacion en proyectos practicos reales son
recursos valiosos. Estas experiencias permiten a los estudiantes interactuar
con profesionales de la industria, observar procesos reales de mecanizado y
construccion metalica, y aplicar sus conocimientos en contextos
profesionales. Esto ayuda a cerrar la brecha entre la teoria y la practica,
preparando a los estudiantes para los desafios del mundo laboral.

Recursos vinculados con la practica real

Las plataformas en linea y recursos multimedia ofrecen contenido educativo
diverso. Videos tutoriales, simulaciones interactivas y material multimedia
enriquecen la experiencia de aprendizaje, proporcionando a los estudiantes
diferentes formas de acceder a la informacién y comprender los conceptos
de manera mas dindmica.

Recursos multimedia
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La interaccién con profesionales de la industria a través de conferencias,
seminarios y programas de mentoria complementa la formacién. La
participacion de expertos en el campo proporciona perspectivas practicas,
experiencias del mundo real y consejos valiosos que enriquecen la educacion
de los estudiantes y les ofrecen una vision mas completa de la industria.
Fuente: Reinoso (2024) en base a Dawin (2020)

Recursos cognitivos con especialistas

L os recursos didacticos en Mecanizado y Construcciones Metalicas que incluyen libros de texto,
tecnologia, laboratorios, modelos y prototipos, visitas a empresas, recursos en linea y la
interaccion con profesionales de laindustriatienen lafinaidad de generar unaformacion integral
gue aborde tanto | os aspectos tedricos como practicos, preparando alos estudiantes para enfrentar

los desafios del campo.

Es por €llo, que su aplicacion resulta fundamental en @ contexto de la formacién de los
estudiantes vincul ados a &reas como el Mecanizado y Construcciones Metdlicas. De esta manera,
las instituciones educativas, asi como |os docentes tienen la necesidad de dotar de tales recursos
alos estudiantes y capacitarse respecto a su uso con el objetivo de que se puedan aplicarlos de
unamanera efectiva, generando un aprendizaje interactivo através del cua lateoriaseautilizada

en laresolucion de las necesidades que surgen en |a cotidianidad.
1.2.2.5. Destrezas y competencias del profesional de Mecanizado y Construcciones Metélicas

Para iniciar hay que sefidar que la destreza se define como aquella habilidad y capacidad
desarrollada para gjecutar tareas especificas con facilidad, precision y eficacia. Esta capacidad
implicala combinacion de conocimientos, experienciay coordinacién fisicao mental paralograr
un desempefio competente en una actividad determinada. L a destreza puede manifestarse en una
amplia variedad de éreas, desde habilidades manuaes y técnicas hasta aptitudes cognitivas y
sociales (Arias, 2019).

En cuanto ala competencia, ésta se conceptualiza como la capacidad y aptitud de una persona
para llevar a cabo tareas, resolver problemas o desempefiarse eficazmente en un determinado

ambito. En el contexto educativo y profesional, la competencia implica la combinacién de
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habilidades técnicas, destrezas sociales, y conoci mientos especificos necesarios paracumplir con

éxito las demandas y expectativas de un rol o situacion particular (Arias, 2019).

El estudiante de Mecanizado y Construcciones Metalicas a través de sus procesos formativos
debe ser capaz de desarrollar una serie de destrezasy competencias que son fundamentales para
destacar en este campo altamente técnico. Una de las primeras habilidades técnicas especificas
gue se requiere consolidar corresponde a manejo de maquinaria y herramientas, asi como
técnicas de mecanizado y soldadura. Estas habilidades son esenciales para llevar a cabo tareas
précticas, como € corte, conformado y unién de metales, de manera precisa y eficiente
(Stephenson & Agapiou, 2018).

También se requieren desarrollar competencias en interpretacion de planos y especificaciones
técnicas. La capacidad para entender y traducir disefios conceptuales en planos detallados es
crucia en el campo de Mecanizado y Construcciones Metdlicas, ya que guia la fabricacion de

componentes con tolerancias y medidas precisas (El-Hofy, 2020).

En tercer lugar, se fomenta &l desarrollo de habilidades en & uso de software de disefio asistido
por ordenadores. Esto se debe aquelos estudiantes aprenden a crear model osvirtualesy autilizar
estas herramientas para disefiar y simular estructuras metalicas antes de llevar a cabo la
fabricacion real (Stephenson & Agapiou, 2018).

L os estudiantes también requieren desarrollar habilidades de resolucion de problemasy toma de
decisiones, asi como comunicacion efectiva. Los alumnos aprenden a identificar y abordar
desafios técnicos y operativos, asi como a tomar decisiones efectivas para lograr soluciones
précticas en lafabricacion y construccién de componentes metélicos. Ademaés, dadala naturaleza
colaborativa de muchos proyectos en este campo, los estudiantes desarrollan la capacidad de
colaborar con colegas, comunicar ideas de maneraclaray trabajar de manera eficiente en equipo

paralograr objetivos comunes (Knight & Boothroyd, 2019).

Ademés, otra de las competencias que se deben generar en quien se forma en el ambito de la

Mecanizado y Construcciones Metdlicas corresponde al pensamiento critico y |a adaptabilidad.
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Los estudiantes deben analizar situaciones y a gjustar sus enfoques segun las necesidades
cambiantes del proyecto o las condicionesdel entorno laboral. Lacapacidad de pensar de manera
critica y adaptarse a diferentes escenarios es esencial en un campo tan dindmico y

tecnol 6gicamente avanzado.

Como se ha expuesto en esta seccidn, € estudiante de Mecanizado y Construcciones Metalicas
desarrolla destrezas técnicas, competencias en interpretacion de planos, habilidades en el uso de
software de disefio, conciencia de seguridad ocupaciona, habilidades de resolucion de
problemas, capacidad para trabajar en equipo y comunicarse efectivamente, asi como
pensamiento critico y adaptabilidad. Estas competencias combinadas y que son parte de una
formacién integral preparan alos estudiantes para enfrentar os retos del sector y destacar en un

entorno laboral altamente especializado.

CAPITULO 2: METODOLOGIA Y ESTUDIO DIAGNOSTICO

En este capitulo se detala la metodologia implementada en la investigacion, tomando en
consideracion las técnicas que se aplicaron para obtener aquellos datos que se incluyen en €

estudio diagnastico.

2.1. Conceptualizacion y operacionalizacion de las variables y categorias, con su
parametrizacion u oper acionalizacion.

En este acapite se presenta la conceptualizacion de las variables y categorias de lainvestigacion
através de unamatriz de operacionalizacion que, ademas contiene las dimensiones, indicadores,
instrumentos de recoleccion de lainformacion, y la escala de valoracion empleada, tal como se

muestra en latabla 3.
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Tabla 3.
Operacionalizacion de variable independiente
Variable Definicién Dimensiones Indicadores items Basicos Poblacién
conceptual
Propuesta que  Conocimientos Tipos de 01. ¢ Cuales son los contenidos educativos que se imparten
reline los especificos y conocimiento en el tercer afio de bachillerato técnico de Mecanizado y
conocimientos Construcciones Metalicas?
Variable especificos y generales
Isr;gtzﬁg:ig:;éﬁ :];ta)gli(i?\g?;s con la Modelo Tradicional 02. 4 Cual es el modelo pedagégico actua~l que usted.aplica
de los saberes  teoria y practica de pedagdgico Constructivista te’n Igs p()jroi/lesos forr:atwgs detzl ter.cer arll;lj td? bacr:)hnlerato
pedagégicos  la ensefianza que écnico de Mecanizado y Construcciones Metalicas®
son esenciales para Metodologia Conductista 03. ¢ Qué tipo de metodologia aplica usted en los procesos
el ejercicio Aci formativos del tercer afio de bachillerato técnico de
competente de la civa Mecanizado y Construcciones Metalicas? Entrevista
profesion, que se Recursos Tipos de recursos 04 4 Cuales son los recursos didacticos que usted utiliza
centran en el arte - en los procesos formativos del tercer afio de bachillerato Docentes
de facilitar el didacticos técnico de Mecanizado y Construcciones Metalicas?
aprendizaje de
manera  efectiva Destrezas Destrezas 05. ; Qué tipo de destrezas deben desarrollarse en los
(Rivera, 2023). generales y aIumnqs del tercer afio dg bachillera.to técnico de
Mecanizado y Construcciones Metalicas?
especificas

Elaborado por: Rall Reinoso.
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Tabla 4.
Operacionalizacion de variable dependiente
Variable Definicion Dimensiones Indicadores items Basicos Poblacion
conceptual
Profesional que e Usode 06. ¢Cuales son las principales dificultades respecto a su
puede realizar tecnologia formacion que afrontan los alumnos del tercer afio de
Variable operaciones e Disponibilidad  bachillerato técnico de Mecanizado y Construcciones
dependiente  bésicas de de materiales ~ Metélicas? Encuesta
Figura metalmecanica y e Tipode 07. ¢ En alguna oportunidad se ha capacitado respecto a una
) a : Y L . docentes
profesional de  procesos por aprendizaje sistematizacion de los saberes pedagdgicos que deberia
Mecanizadoy  arranque de viruta y Metodologia aplicarse en el bachillerato técnico de la figura profesional de
Construcciones ~ soldadura, Dificultadesen o  pensamiento  Mecanizado y Construcciones Metalicas?

Metélicas utlizados en la los procesos tecnolégico 08. ;Qué aspectos le gustaria que se incluyeran en una
produccion de formativos e  Seguridad propuesta de sistematizacién de los saberes pedagdgicos
partes, piezas Yy ocupacional que deberia aplicarse en el bachillerato técnico de la figura
estructuras e Vinculacion profesional de Mecanizado y Construcciones Metalicas?
meta“cas’. y con el ambito
mantenimiento  de laboral
maquinas y e  Valoracion
©quIpos, para Recursos Tipo de recursos 04. ; Cuales son los recursos didacticos que usted utiliza en
obtener productos L o . N . .
de calidad didacticos utilizados. los procesos formativos del tgrcerano fj? bachillerato técnico

L de Mecanizado y Construcciones Metalicas?
(Ministerio de P
iy Destrezas y Desarrollo de 05. ¢Qué tipo de destrezas deben desarrollarse en los
Educacién, 2016) . N : o
competencias  destrezasy alumnos del tercer afo de bachillerato técnico de
delalumnado  competencias Mecanizado y Construcciones Metalicas?

Elaborado por: Rall Reinoso.

La Universidad para todos
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2.2. Enfoque delainvestigacion

El enfoque aplicado en lainvestigacion es de tipo mixto pues se caracteriza por € uso de datos
cuantitativosy cualitativos respecto alas variables analizadas para comprender una problematica
de estudio y su influencia en un grupo poblacional (Arias, 2019). En el caso particular de la
investigacion, este enfoque se lo utilizo ya que se compilé informacion cualitativay estadistica,
tanto através de la entrevista realizada con el personal docente, asi como con |os estudiantes de
tercer afo de bachillerato técnico de Mecanizado y Construcciones Metdlicas de la Unidad

Educativa Intercultural Bilingiie “Jatari Unancha”.
2.3. Alcancedelainvestigacion

En el caso de lainvestigacion realizada su alcance fue exploratorio y descriptivo. En cuanto alo
exploratorio debe referirse que se analizaron fuentes bibliogréficas vinculadas de manera
indirecta con e tema, puesto que el disefio de una propuesta de sistematizacion de los saberes
pedagogicos en € bachillerato técnico de la figura profesional de Mecanizado y Construcciones
Metdlicas ha sido poco abordado. Por ende, fue necesario indagar sobre las variables por

separado para aplicar os conocimientos obtenidos en el contexto del estudio propuesto en estas
paginas.

El alcance descriptivo se lo implement6 una vez que fue obtenida toda la informacion mediante
las encuestasy entrevistas, permitiendo explicar |os contenidos que deben ser parte del disefio de
una propuesta de sistematizacion de los saberes pedagdgicos en el bachillerato técnico de la

figura profesional de Mecanizado y Construcciones Metdlicas para la Unidad Educativa

Intercultural Bilingiie “Jatari Unancha”.
2.4. Declaracion y justificacion del tipo deinvestigacion

En lo que concierne a los tipos de investigacion aplicados, éstos fueron de caracter no
experimental, bibliogréfico y de campo. La investigacion no experimenta es aguella que se
caracteriza porque no se aplica ninguna clase de intervencion respecto ala poblacion de estudio,

ya gque unicamente se recopila la informacion existente en el momento que se produce una
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problemética (Arias, 2019). Este tipo de investigacion se la implementd, ya que en ningun
momento se aplicd alguna intervencion con la poblacion seleccionada, sino que méas bien
unicamente se procedio a recolectar informacién en la Unidad Educativa Intercultural Bilingle
“Jatari Unancha” para comprender el contexto y necesidades del alumnado de tercer afio de

bachillerato técnico de Mecanizado y Construcciones Metdlicas.

Lainvestigacion bibliografica se caracteriza por larevision de fuentes cientificas y académicas
con lafinalidad de obtener datos sobre una problematicay las variables que se analizan (Garces,
2019). En € caso del estudio propuesto, este tipo de investigacion se laimplement6 a momento
de elaborar e marco tedrico y posteriormente formular la matriz de variables que permitio €

disefio de los instrumentos para la recopil acion de |os datos con |a poblaci6n seleccionada.

La investigacion de campo se define como aquella que permite obtener datos en el lugar donde
Se genera una problemética para comprender €l impacto de la misma en relacién a un grupo
poblacional (Arias, 2019). En este caso, esta clase de investigacion se la aplicé al momento de
aplicar las encuestas a los estudiantes del tercer afio de bachillerato técnico de Mecanizado y
Construcciones Metalicas, asi como al redlizar las entrevistas a los docentes que intervienen en
los procesos formativos de este grupo de aumnos.

2.5. M étodos empleados y sus propdésitos en el contexto deinvestigacion

En lo que respecta a los métodos empleados en la investigacion, éstos fueron de indole tedrica,
empiricay matematica estadistica. En el caso del método tedrico se establece como aquel que
permite hacer uso de metodologias cientificas para abordar un problema o tema de estudio y
comprender larelacion de las variables analizadas (Arias, 2019). En estainvestigacion se aplico
el método deductivo, a través del cua se utilizaron los contenidos de las teorias demostradas
como cientificas para explicar el tema propuesto en & estudio que corresponde a la
sistematizacién de los saberes pedagogicos en el bachillerato técnico de lafigura profesional de

Mecanizado y Construcciones Metalicas.

El méodo empirico se define como un proceso através del cua € investigador puede acceder a
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fuentes de informacidn que le permiten comprender las causas o factores que han dado lugar a
una determinada problemética en un determinado periodo de tiempo y espacio (Arias, 2019).
Respecto a método empirico aplicado, éste fue el descriptivo que permitid recopilar datos en la
Unidad Educativa Intercultural Bilingiie “Jatari Unancha” y analizarlos de tal manera que
contribuyan con € disefio de una propuesta de sistematizacion de los saberes pedagdgicos en €
bachillerato técnico de la figura profesional de Mecanizado y Construcciones Metélicas parala

entidad educativa sel eccionada para la investigacion.

En cuanto a método matemético o estadistico, se define como una herramienta que permite
abordar informacién de indole numérica con la findidad de comprender la manera en que se
produce una problematica, asi como el impacto que se suscita en un determinado grupo
poblacional (Garcés, 2019). La aplicacion de este método en la investigacion se produjo al
momento de analizar |os datos obtenidos mediante encuestas que se realizaron a los estudiantes
de tercer afio de bachillerato técnico de Mecanizado y Construcciones Metdlicas, asi como las
entrevistas realizadas al os docentes responsabl es de esta &rea formativa. Paraello, setrabajé con
el programa Microsoft Excel mediante el cual se tabularon los datos y se redizaron tablas y

figuras estadisticas para analizar e interpretar |os resultados mas significativos.
2.6. Instrumentos derivados de la metodologia seleccionada.

En lo que respecta a las técnicas implementadas en lainvestigacion, éstas fueron laentrevistay
encuesta. En el caso de la primera se trata de una técnica de caracter cualitativo que permite
recopilar datos abiertos a través de preguntas que se realizan a una persona para conocer sus
experiencias, puntos de vistay conocimientos sobre un tema en particular (Garcés, 2019). En €
caso concreto de la investigacion se aplico la entrevista a 11 docentes que laboran en el tercer
afo de bachillerato técnico de Mecanizado y Construcciones Metélicas. Para€llo, € instrumento

utilizado fue una guia de entrevista.

En el caso de la encuesta, se trata de una técnica de caracter cuantitativo que se encuentra
integrada por preguntas cerradas que permiten obtener datos por parte de los participantes en
torno a un tema o problemética en particular (Garcés, 2019). En este caso, la encuesta se aplico
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alosestudiantesdel tercer afio de bachillerato técnico de Mecanizado y Construcciones Metalicas
de la Unidad Educativa Intercultural Bilinglie “Jatari Unancha”. Para ello se utilizd un

cuestionario de preguntas cerradas, mientras que la escalaimplementada fue la de Likert.
2.7. Delimitacion dela poblacion y la muestra.

L apoblacion se define como € conjunto de personas que resultan deinterés paraunainvestigacion
debido a que comparten caracteristicas en particular como la edad, estrato social, nivel de
educacién, entre otros (Garcés, 2019). En el caso de estainvestigacidn, la poblacion corresponde
a 1700 estudiantes que son parte de la Unidad Educativa Intercultural Bilingtie “Jatari Unancha”,
de los cuaes 150 integran € bachillerato técnico de Mecanizado y Construcciones Metalicas de
la ingtitucion. Sin embargo, para la investigacion se trabajo Unicamente con 20 estudiantes del
tercer afo de bachillerato técnico, asi como a 1 docente responsables de la formacion de dichos
alumnos. No fue necesario la aplicacion de ninguna clase de muestreo, debido aque lapoblacion
fue mangjable, y ademés interesaba conocer la experiencia y contribucion de todos los
participantes respecto a disefio de una propuesta de sistematizacion de |os saberes pedagdgicos

en el bachillerato técnico de la figura profesional de Mecanizado y Construcciones Metalicas.
2.8. Proceso de investigacion

En cuanto al proceder metodol égico de lainvestigacion debe referirse que este se llevo a cabo
mediante la construccién del marco tedrico. A continuacion, se definié el marco metodol dgico,
definiendo la operacionalizacion de las variables que fue necesario para la construccion de los
instrumentos de recopilacion de informacién. Posterior a ello se procedié a evauar los
instrumentos por el método de validaci én de expertos. Después se aplicaron |osinstrumentos con
la poblacion escogida para tal actividad. Luego de realizado tal accion se procedié con el
procesamiento de los datos, tanto de la encuesta como de la entrevista. Al terminar dicho
procedimiento se procedio adiscutir los resultados y |uego sel eccionar |0s datos masimportantes

paraincluirlos en la propuestafinal.

2.9. Etapas del proceso investigativoy su proposito
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En relacion a las etapas seguidas en la investigacion, éstas fueron las que se detallan en la

siguiente tabla:

Tablas.
Proceso investigativo

Descripcion
Etapa

Esta etapa se la desarroll6 en el capitulo 1 mediante la construccion del marco tedrico. Para
ello se consultaron distintas fuentes bibliograficas que previamente han abordado las variables
de estudio, es decir, la sistematizacion de los saberes pedagogicos, y la figura profesional de
Etapa del estudio tedrico  Mecanizado y Construcciones Metalicas. Con dichos conceptos se procedié con la elaboracion
de la matriz de operacionalizacion de variables que guié la construccion de los instrumentos
que se aplicaron en la siguiente etapa que se explica a continuacion.
En esta etapa se procedio con la implementacion de los instrumentos disefiados tanto para
docentes como estudiantes. En el caso de la entrevista se la realizé de forma presencial a
través de una guia de entrevista en la cual se registraron los datos mas significativos respecto
a las respuestas brindadas por cada uno de los docentes que participaron. En cambio, la
encuesta se aplicé a los estudiantes en el aula mediante la entrega de un cuestionario impreso.
Luego de la aplicacion de la encuesta se procedié con el analisis de los datos mediante el
Etapa del diagnéstico programa Microsoft Excel. Se creé un documento en el que se ingresaron las respuestas de
inicial cada pregunta, y por cada una de ellas se generd una tabla y figura estadistica que sirvieron
para explicar los datos obtenidos, y posteriormente discutirlos tomando en cuenta la teoria
consultada y las respuestas de los docentes.
De esta manera se establecié el diagnéstico inicial de las necesidades de los estudiantes que
eran necesarias de obtener para disefiar una propuesta de sistematizaciéon de los saberes
pedagadgicos en el bachillerato técnico de la figura profesional de Mecanizado y Construcciones
Metélicas.
En esta etapa se procedio a analizar los datos mas significativos de la etapa inicial y utilizarlos
Etapa de la modelacion  para la creacion de la propuesta. De esta manera, los elementos de la modelacién de la
de la propuesta propuesta incluyeron su objetivo general y especificos, fundamentacién, caracteristicas,
estructura, contenidos, recursos, beneficiarios e instrumentos de evaluacion.
Etapa del diagnéstico Una vez que la propuesta fue modelada y disefiada se procedi6 con su validacion a nivel tedrico.
final 0 validacion de la Para ello se recurrio a la herramienta de evaluacion de expertos quienes la analizaron y
propuesta: contribuyeron con sugerencias para mejorarla en caso de aplicarse a futuro en la misma
institucién o en otras entidades donde se imparten procesos de la formacién con estudiantes
de bachillerato técnico en Mecanizado y Construcciones Metalicas.
Elaborado por: Rall Renoso.

2.10. Presentacion de los resultados del estudio diagnéstico

En esta secciédn se presentan |os resultados obtenidos en |a etapa de diagnéstico a través de una

encuesta que se aplico a los estudiantes de tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa
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Intercultural Bilingiie “Jatari Unancha”, asi como mediante la entrevista desarrollada con el
docente responsable del area de Mecanizado y Construcciones Metélicas de dichainstitucion. En
€l caso de la encuesta se presentan |os resultados a través de figuras estadisticas que facilitan la
visualizacion de los datos, mientras que en el caso de la entrevista se detalla una sistematizacion

de las respuestas brindadas para cada una de las preguntas realizadas.
2.10.1. Encuesta aplicada a estudiantes de ter cer afio de bachillerato

01. ¢Cémo definiria su proceso for mativo en el &rea de bachillerato técnico de M ecanizado
y Construcciones M etélicas?

Figura 1.
Definicion del proceso formativo en el &rea de bachillerato técnico de Mecanizado y
Construcciones Metélicas.

¢Como definiria su proceso formativo en el area de bachillerato técnico de
Mecanizado y Construcciones Metélicas?

20 tespuastas

@ Excelents
® Buenc
® Regular
@ Inci=rerta

Elaborado por: Rall Reinoso

Andlisis

De acuerdo a los datos obtenidos en la pregunta 1, € 65% de los estudiantes define como
excelente el proceso formativo que se lleva a cabo en el érea de bachillerato técnico de

Mecanizado y Construcciones Metélicas, el 25% lo califica como bueno, mintras que el 10% lo
evalGla. como regular.
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02. ¢Cudl eslaprincipal dificultad en el proceso for mativo en e &rea debachiller ato técnico

de Mecanizado y Construcciones M etalicas?

Figura 2.
Principal dificultad en el proceso formativo en el area de bachillerato técnico de Mecanizado y
Construcciones Metélicas

¢Cual es la principal dificultad en el proceso formativo en el drea de bachillerato iU d
técnico de Mecanizado y Construcciones Metédlicas?

20 respuestias

Falta de acceso a ogupos |
lecnoicgia

Faka de disponinkdad de
-5 (40 %)
materdes y consumbles nece

1 |

Falta de software de disefo en ei P
= 1(5%)
aula

Oificuitad para rnvf_rr_-'nc‘. 1(5%)

DONCEPIos TECICOS § mEleman

Metocologia poco activa '4. 1(5%)
2 %)

parbcpativa en el sulal
Poca valoracion fRepacio a [u'i 00 %)
lormacan| " ’

Elaborado por: Rall Reinoso
Analisis

En base a lainformacion obtenida en la pregunta 2, €l 65% de los estudiantes considera que la
principa dificultad en el proceso formativo en el &rea de bachillerato técnico de Mecanizado y
Construcciones Metalicas corresponde a la falta de acceso a equipos y tecnologia, seguido del
40% que refiere la falta de disponibilidad de materiales y consumibles necesarios para llevar a
cabo précticas efectivas. Ademas, en iguales porcentajes, €l 1% de los alumnos refiere también
la fata de software de disefio en el aula, dificultad para comprender conceptos técnicos y

matematicosy la aplicacion de una metodologia poco activay participativaen el aula.

03. Describa al modelo pedagogico que se aplica en el proceso formativo en €l area de

bachillerato técnico de M ecanizado y Construcciones M etélicas
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Figura 3.
Modelo pedagdgico que se aplica en el proceso formativo en el érea de bachillerato técnico de
Mecanizado y Construcciones Metalicas

Describa al modeio pedagdégico que se aplica en el proceso formativo en el area de 1Y
bachillerato técnico de Mecanizado y Construcciones Metélicas

2U respusstas

® Parmcpativa

@ Coeborativo

¥ Interacivo

® Expenmental

@ Fundamentado an 13 tecnclogia
® Memonstco

‘ Monaiono

. Confuso

® Cinamce

Elaborado por: Rall Reinoso

Andlisis

L osdatos recopilados através de la pregunta 3 determinan que € 55% de | os estudiantes describe
como experimental a modelo pedagdgico que se aplica en e proceso formativo en el area de
bachillerato técnico de Mecanizado y Construcciones Metdlicas, el 25% lo sefiala como

participativo, el 15% lo califica como colaborativo, mientras que el 5% restante lo define como

interactivo.

04. Seiale el principal recurso didactico que los docentes utilizan en e proceso formativo

en el area de bachillerato técnico de Mecanizado y Construcciones M etalicas.

Figura 4.
Recurso didactico que los docentes utilizan en el proceso formativo en el area de bachillerato
técnico de Mecanizado y Construcciones Metalicas
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Senale el principal recurso didactico que los docentes utilizan en el proceso
formativo en el area de bachillerato técnico de Mecanizado y Construcciones
Metalicas.

20 feapuestas

Textos 16 (B0 %)
Recursos thglaes
Ladoraionos y talleres
Maguetas y modelas 2 escala
Visias a anygresa

Parcpaoon en proyecios pral

Aataforma en lin=a

Canlerenaas y seminancs |4 (0 %)

Elaborado por: Rail Reinoso
Andlisis

De acuerdo alos datos compilados mediante la pregunta 4, € 80% de los estudiantes sefiala que
el principal recurso didactico que los docentes utilizan en el proceso formativo en €l area de
bachillerato técnico de Mecanizado y Construcciones Metdlicas corresponde alostextos, el 50%
refiere recursos digitales, el 40% sefiala la participacion en proyectos practicos reaes, e 20%
indica a los laboratorios y talleres, mientras que €l 1% restante indica maguetas y modelos a
escalay plataformas en linea.

05. Selale la frecuencia con que el docente aplica los r ecur sos antes mencionados

Figurab.

Recurso didéctico que los docentes utilizan en el proceso formativo en el area de bachillerato
técnico de Mecanizado y Construcciones Metélicas
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20 respuesias

Sefiale la frecuencia con que el docente aplica los recursos antes mencionados

@ Muy lrecvente

® Poco Frecuents
® No o recuerdo
® Frecuene

@ infrecuanie

Elaborado por: Rall Reinoso

Analisis

De acuerdo alos datos compilados mediante la pregunta 5, el 55% de |os estudiantes manifiesta

gue es muy frecuente que se utilice en clase los recursos anteriormente mencionados, e 20%

refiere que es frecuente, otro 20% sefiala que es poco frecuente, mientras que el 5% restante

manifiesta que no lo recuerda.

06. ¢Cudl es la destreza mas dificil de desarrollar en el area de bachillerato técnico de

M ecanizado y Construcciones M etalicas?

Figura 6.
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Destreza més dificil de desarrollar en el area de bachillerato técnico de Mecanizado y

Construcciones Metdlicas

Cudl es la destreza mds dificil de desarrollar en el drea de bachillerato técnico de
Mecanizado y Construcciones Metalicas?

20 respuesios

Manaie de maguinana RN
ansjc de mag Y 16 (B0 %)

heramenias
Dominio oe técricas e
mecanzado y soldadura

e e I
) NS 10 (50 %)
metales y

|

RTINS rr——
Infrecuamse 0 (U %)

Fabncackdn de componentes con 15 %)
9 78
wlerandas y medas recisas

DiEelfo v smuiacidn oe .
5%
esructras metahcas :

) 3 10 15

Elaborado por: Rall Reinoso

Analisis

En base alainformacién obtenida através de la pregunta 6, € 80% de |os estudiantes sefiala que

la destreza més dificil de desarrollar en e area de bachillerato técnico de Mecanizado y

Construcciones Metdlicas corresponde a manejo de maquinariay herramientas, el 50% refiere

el corte, conformado y union de metaes, mientras que € 20% restante refiere e dominio de

técnicas de mecanizado y soldadura.

07. ¢Cual esla competencia mas dificil de desarrollar en el area de bachillerato técnico de

M ecanizado y Construcciones M etalicas?
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Figura7.
Destreza mas dificil de desarrollar en el area de bachillerato técnico de Mecanizado y
Construcciones Metdlicas.

¢Cuél es |la competencia mas dificil de desarrollar en el drea de bachillerato técnico LD Cogiar
de Mecanizado y Construcciones Metalicas?

M) » jmeta=
<U respuesias

Uso de software da diselo
Q55000 por computadores
MSrpeeizcnn o paros y
esnacNcaciones BCncas
Corte, confonmmado ¥ urpon oe

medsles

Pensamento critico
Tara de decaiones

Rescluodn de prablemas

Elaborado por: Rall Reinoso
Andlisis

De acuerdo alosdatos obtenidos en lapregunta 7, el 75% delos estudiantes sefial a que ladestreza
mas dificil de desarrollar en el area de bachillerato técnico de Mecanizado y Construcciones
Metdlicas corresponde al corte, conformado y unidn de metales, & 45% sefialael uso de software
de disefio asistido por computadores, mientras que el 25% restante refiere la interpretacion de

planosy especificaciones técnicas.

2.10.2. Entrevista aplicada al docente del area de bachillerato técnico de Mecanizado y

Construcciones M etalicas

01. ¢Cuales son los contenidos educativos que se imparten en el tercer afio de bachillerato

técnico de Mecanizado y Construcciones M etélicas?

El docente sefiala que las clases se imparten en dos momentos. La parte tedrica incluye
contenidos de seguridad industrial, metrologia, dibujo técnico, formacion y orientacion laboral,
y control de fabricacién mecénica. Mientras que en la parte practica se brindan conocimientos

vinculados con Soldaduray Mecanizado por arranque de viruta.
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02. ¢Cudl es el modelo pedagdgico actual que usted aplica en los procesos formativos del

tercer afio de bachillerato técnico de Mecanizado y Construcciones M etalicas?

De acuerdo al criterio del docente se utiliza el modelo romantico o experiencial que se basa en
una forma de aprender natural y espontanea, ya que los alumnos tienen un papel activo y
protagonista de sus propias experiencias que viven en sus realidades.

03. ¢Qué tipo de metodologia aplica usted en los procesos formativos del tercer afio de
bachiller ato técnico de M ecanizado y Construcciones M etélicas?

El docente manifiesta que se aplica una metodol ogia propia de lainstitucion que se conoce como
DPRAC, es decir: D: diagnostico, P: partir de la experiencia, R: reflexion, A: ampliacion del
conocimiento, y C: Cambio de larealidad.

04. ¢Cuales son los recur sos didacticos que usted utiliza en los procesos formativos del

tercer afo de bachillerato técnico de Mecanizado y Construcciones M etalicas?

En criterio del docente entrevistado, los recursos didacticos que se utilizan corresponden a
modul os formativos desarrollados por |os docentes de lainstitucion, asi como el computador con

simuladores en procesos mecanicos.

05. ¢Quétipo dedestrezasdeben desarrollar seen losalumnosdel tercer afio debachillerato

técnico de Mecanizado y Construcciones M etélicas?

Desde el punto de vistadd profesor entrevistado, |las destrezas a desarrollarse corresponden alas

siguientes:
e Incorporar a sus practicas los principios y normas de proteccion, seguridad e higiene.

e Reconocer las diferencias de riesgo y peligro a utilizar o manipular las maquinas —
herramientas

e Analizar los procedimientos de proteccion y manejo de maguinasy herramientas
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e Conocer los procesos de corte, soldado y arranque de viruta
e Implementar disefios actuales en cada una de las maguinas en construccion.

06. ¢Cuales son las principales dificultades respecto a su formacion que afrontan los

alumnosdel tercer afio de bachillerato técnico de M ecanizado y Construcciones M etalicas?

En laentrevistarealizada, docente sefiala que las principal es dificultades respecto alaformacion

gue afrontan los alumnos corresponden a las siguientes:
e Faltade acceso aequiposy tecnologia.

e Bagjos recursos econdmicos que limitan que vigien a sus respectivos centros de estudio y

en adquisicion de materiales, modul os formativos para su aprendizaje.
e Bagjo conocimientos que vienen de escuelas que limita a aprendizaje.

07. ¢En alguna oportunidad se ha capacitado respecto a la sistematizacion de los saber es
pedagdgicos que deberia aplicarse en e bachillerato técnico de la figura profesional de

M ecanizado y Construcciones M etalicas?

El docente entrevistado sefidla que si ha recibido capacitacion con el objetivo de ayudar a los
estudiantes a mejorar su aprendizaje y conocimiento en cada una de las materias de la figura

profesional de mecanizado y construcciones metdlicas.

08. ¢Qué aspectos le gustaria que seincluyeran en una propuesta de sistematizacion de los
saber es pedagégicos que deber ia aplicar se en el bachillerato técnico delafigura profesional
de Mecanizado y Construcciones M etélicas?

Finalmente, el docente manifiesta que el aspecto que le gustaria que se incluya en una propuesta
corresponde a herramientas que permitan que el estudiante pueda aprender y mejorar su

aprendizaje, sin mucho presupuesto y sin mayor complejidad.
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2.10.3. Discusion de resultados

L os resultados obtenidos determinan que el proceso formativo que se lleva a cabo en el areade
bachillerato técnico de Mecanizado y Construcciones Metalicas en la Unidad Educativa
Intercultural Bilinglie “Jatari Unancha” afronta dificultades asociadas a la falta de acceso a
equipos y tecnologiay disponibilidad de materiales y consumibles necesarios parallevar a cabo
précticas efectivas por parte de los estudiantes. Esto en criterio del docente se debe alafaltade
recursos economicos que existen en lainstitucion, provocando que € recurso utilizado con mayor

frecuencia sean |os textos escol ares.

Pese a edta limitacién, € docente aplica un modelo experimental que se enfoca en que los
alumnos aprendan de forma natural y espontanea, asumiendo un papel activo y protagonista de
sus propias experiencias de acuerdo a sus propias reaidades. Este model o busca ademas que los
estudiantes puedan desarrollar destrezas y competencias como e manego de magquinaria y
herramientas, €l corte, conformado y union de metalesy el uso de software de disefio asistido por

computadores, que resultan dificiles dentro de su formacion.

En lo que respecta alametodol ogiaimplementada por € docente, esta se centraen el diagnostico,
partir de la experiencia, reflexion, ampliacion del conocimiento, y cambio de la realidad que se
aplican con lafinalidad de contribuir con el proceso formativo de los alumnos. Sin embargo, €
docente sefiala que pese alas capacitaciones que ha recibido alin requiere conocer a herramientas
gue permitan que el estudiante logre aprender y mejorar su aprendizaje, sin mucho presupuesto

y sin mayor complejidad.
2.10.4. Conclusiones del diagnéstico causal

El diagnéstico realizado en torno ala formacién de los estudiantes de bachillerato técnico de la
figura profesional de Mecanizado y Construcciones Metdlicas revelan que es necesario
implementar una propuesta de sistematizacién que incluyan herramientas mediante las cuales se
puedan fortalecer los procesos de aprendizaje que se efectlan en el aula a través de la
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implementacion de recursos didécticos que no resulten costosos y que se los pueda aplicar de
forma efectivay sin complicacion parael alumnado.

Para ello, se puede recurrir a recursos digitales como programas de simulacion y otras
herramientas digitales gratuitas que son compatibles con la actua metodologia que aplica el
docente, es decir, DPRAC (diagnostico, partir de la experiencia, reflexion, ampliacion del
conocimiento, y cambio de la realidad). Todo ello con el objetivo de trabgjar destrezas y
competencias que incluyen el manejo de maquinariay herramientas, el corte, conformadoy unién
de metales, y el uso de software de disefio asistido por computadores, que actualmente los
estudiantes abordan y que resultan dificiles de consolidar en su proceso formativo en el area de

Mecanizado y Construcciones Metdlicas.

CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA

3.1. Presentacion
En el contexto del bachillerato técnico en mecanizado y construcciones metdlicas, esfundamental
contar con una propuesta didactica que sistematice los saberes necesarios para formar a los

estudiantes en dicho ambito profesional. Esta propuesta no solo aborda aspectos técnicos y
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précticos de la carrera, sino también promueve el desarrollo de habilidades transversales que

preparen alos estudiantes para enfrentar |os retos del mundo laboral actual.

En laprimera parte se integraun marco teorico que fundamentala propuesta didéctica destacando
la importancia de la integracién de conocimientos tedricos y practicos en la formacion de los
estudiantes de bachillerato técnico. Se explicala manera en que la sistematizacién de los saberes

pedagdgicos contribuye a una formacion integral y al desarrollo de competencias profesionales.

A continuacion, se detallan los componentes clave de la propuesta didéactica de sistematizacion
gue incluye la sel eccidn de contenidos pertinentes y actualizados, la utilizacién de metodologias
activasy participativas, y laintegracién de tecnologias educativas para el aprendizaje practico y
la resolucién de problemas, todo ello fundamentado en teorias educativas como €

Constructivismo y el Aprendizaje Significativo.

En la siguiente seccion se plantea el enfoque tedrico que sustenta la propuesta, destacando la
importancia de un aprendizaje significativo mediado através de lainteraccion de los estudiantes
y €l trabajo colaborativo con € docente, la vinculacion con el entorno labora y la promocion de
valores éticos y responsabilidad social en € gjercicio de la profesion de mecanizado y

construcciones metalicas.

En la propuesta se incluye también mecanismos de evaluacion para dar cuenta de |a efectividad
de la propuesta pedagogica en e contexto del bachillerato técnico en mecanizado y
construcciones metdlicas, analizando los logros obtenidos por € estudiante, los recursos
didacticos implementados, asi como el rol del docente respecto a la construccion del

conocimiento.

De esta manera, |a propuesta didactica que se presenta a continuacion no solo busca transmitir
conocimientostécnicos, sino también fomentar el desarroll o de destrezas que contribuyan al éxito
personal y profesional de los estudiantes en el mundo labora actual. Se trata de una herramienta
educativa que busca solventar las dificultades del alumnado y resolverlas a través de un trabajo
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cooperativo con el docente y el apoyo de herramientas mediadas en la tecnologia que tan

pertinentes resultan en la actuaidad en el contexto de la educacion.

3.2. Objetivos
Objetivo General

e Fortalecer los saberes pedagdgicos en el bachillerato técnico de la figura profesional de
mecanizado y construcciones metdicas para contribuir con los procesos formativos de

los estudiantes.
Obj etivos Especificos

e Disefiar una metodologias activa y participativa que consolide los saberes pedagogicos
en |os estudiantes del bachillerato técnico de mecanizado y construcciones metélicas.

e Seleccionar tecnologias educativas que contribuyan con e aprendizaje practico en los
estudiantes del bachillerato técnico de mecanizado y construcciones metélicas.

e Desarrollar destrezas que contribuyan al éxito personal y profesional de los estudiantes
del bachillerato técnico de mecanizado y construcciones metalicas en el mundo laboral

actual.

3.3. Fundamentacion

La propuesta didéactica de sistematizacion de |os saberes pedagdgicos en el bachillerato técnico
de la figura profesional de mecanizado y construcciones metalicas se encuentra fundamentada
en dos teorias educativas. Constructivismo y Aprendizaje Significativo. En lo que respecta al
Constructivismo debe referirse que es un enfoque tedrico que sostiene que el conocimiento no es
algo que simplemente se transmite por parte del docente a estudiante, sSino que se construye
activamente através de lainteracciony participacion de quien aprende. Enlugar de ser receptores
pasivos de informacion, los estudiantes se transforman en participantes activos en el proceso de
aprendizaje, donde construyen su comprension del mundo a través de la interacciéon con la

informacion y su entorno (Coll et al., 2023).
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En el Constructivismo, se enfatizael papel crucia del estudiante en laconsolidacion de su propio
conocimiento a través de la reflexién, la experimentacion y la resolucion de problemas. Los
docentes actian como facilitadores del aprendizaje, proporcionando experiencias y actividades
gue desafian a los alumnos a cuestionar, explorar y construir su comprension del mundo.
Ademés, se valora laimportancia de los conocimientos previos y las experiencias individuales
delosestudiantes, reconociendo que cadauno construye su comprension de maneraunica(Tovar,
2018).

Lateoriadel Constructivismo en educacion se fundamenta en el principio de que € aprendizaje
€s un proceso activo y personaizado, donde los estudiantes construyen su comprension del
mundo a través de la interaccion con la informacién, recursos didacticos y su entorno, guiados
por lareflexion y laresolucion de problemas, con € apoyo de los docentes que asumen €l rol de

guias, tutoresy facilitadores del aprendizaje (Pimienta, 2019).

La segunda teoria que fundamenta la propuesta corresponde al Aprendizaje Significativo,
defendida por el psicologo educativo David Ausubel. Se centra en e principio de que €
aprendizaje es mas efectivo cuando los nuevos conocimientos se relacionan de manera
significativacon laestructura cognitivaexistente del estudiante. Segin estateoria, el aprendizaje
significativo ocurre cuando |os alumnos son capaces de integrar y conectar la nuevainformacion

con sus conocimientos previos de maneralégicay relevante (Romo y Santana, 2021).

Bajo estateoria, se distinguen dos tipos de aprendizaje: € aprendizaje mecanicoy €l aprendizaje
significativo. Mientras que el aprendizaje mecanico implica una memorizacién superficial de
informaci 6n sin unacomprensi6n profunda, el aprendizaje significativo implicaunacomprension
activa y profunda de los conceptos, 10 que permite su aplicacion en diferentes contextos y
situaciones (Ortiz, 2017).

Para que el aprendizaje significativo ocurra, es fundamental que los estudiantes cuenten con una
estructura cognitiva organizada y receptiva a la nueva informacion, asi como también con la
disposicién y motivacion para relacionarla con sus conocimientos previos. Los docentes

desempefian un papel crucial en este proceso a diseflar experiencias de aprendizaje que
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promuevan la conexion y la integracién de la nueva informacion con el conocimiento existente
del alumno, utilizando estrategias como la analogia, la elaboracion y la resolucion de problemas

auténticos (Romo y Santana, 2021).

Al fundamentar la presente propuesta didactica en las teorias del Constructivismo y €l
Aprendizaje Significativo, sereconoce laimportanciadeinvolucrar activamente alos estudiantes
en su proceso de aprendizaje. Estas teorias enfatizan que € conocimiento se construye de manera
activa por parte de los alumnos, o que implica que no solo adquieran informacién, sino que
también la comprendan y la apliquen de manera significativa en contextos relevantes para su

formacién técnica.

Al utilizar los principios formulados por €l Constructivismo y el Aprendizaje Significativo se
fomenta una comprensién profunday contextualizada de los conceptos y habilidades pertinentes
a esta figura profesional. Los estudiantes no solo adquieren conocimientos tedricos, sino que
también desarrollan la capacidad de aplicarlos de manera préctica en situaciones reales, lo que
les prepara mejor para el mundo laboral. Ademas, a ser participes activos en su proceso de
aprendizaje, los alumnos se vuelven mas motivados y comprometidos, o que favorece un

ambiente de aprendizaje dinamico y colaborativo.

En dltima instancia, a través del Constructivismo y el Aprendizaje Significativo, se promueve
una educacion maés centrada en los alumnos, donde € fin principal es que no solo adquieran
conocimientos y habilidades, sino que también desarrollen las competencias necesarias para
enfrentar los desafios del mundo laboral actual y futuro. Esta aproximacion pedagdgica enfatiza
el desarrollo integral de los estudiantes, preparandolos para ser profesionales competentes y

reflexivos en el campo del mecanizado y las construcciones metalicas.

3.4. Caracteristicas
La propuesta didéactica de sistematizacion de |os saberes pedagdgicos en el bachillerato técnico
de la figura profesional de mecanizado y construcciones metélicas reline cinco caracteristicas

gue se visualizan en lafigura 8.
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Figura 8. Caracteristicas de |a propuesta

Innovadora

Vinculateoria

y préctica Activa
Fundamentada
enla Colaborativa
tecnologia

Elaborada por: Rall Reinoso

La propuesta es innovadora, debido a que en la actualidad existen limitadas
investigaciones enfocadas en fortal ecer 10s saberes pedagdgicos en el bachillerato técnico
de lafigura profesional de mecanizado y construcciones metdlicas. Por €ello, a disefiar
una propuesta que aborde tal es aspectosy que incluya recursos didécticos vinculados con
la tecnologia que se los puede utilizar a través de una metodologia activa es factible
generar una herramienta de enorme utilizada en el contexto de ensefianza del bachillerato
técnico.

Por otra parte, debe mencionarse que la propuesta es activa, ya que se fundamentaen una
metodologia que busca transformar los roles de los estudiantes y volverlos mas
participativos en cuanto a la construccion de sus conocimientos. Esto implica que cada
alumno logre desarrollar destrezas como el pensamiento critico, autorreflexion y la
responsabilidad a través de las distintas actividades educativas que se efectlian dentro y

fueradel aula.
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Ademés, la propuesta es colabor ativa, ya que se busca generar un trabgjo entre docentes
y estudiantes que de manera conjunta contribuya con la construccion del conocimiento y
el desarrollo de destrezas que son necesarias dentro de la formacion del bachillerato
técnico de lafigura profesional de mecanizado y construcciones metdlicas.

La propuesta se fundamenta en la tecnologia, debido a que es necesario que los
estudiantes puedan utilizar recursos digitales enfocados en mejorar Sus procesos
formativos y consolidar sus destrezas, sobre todo en la actualidad, que esta clase de
recursos son tan indispensablesde utilizar paramejorar susexperienciasanivel cognitivo.
Finalmente, la propuesta vincula teoria y practica, ya que es necesario que la
construccion del conocimiento no se remita a un proceso memoristico de informacion,
SiNo gue es necesario que exista un proceso de reflexion, através del cual 1os estudiantes

puedan poner en préactica los saberes que se abordan en el aula.

3.5. Estructuray dinamica de sus componentes

L a presente propuesta tiene un carécter didactico, que en criterio de Naval (2018) hace alusion a
lamaneraen que sellevaraacabo laensefianzay el aprendizaje de un temaespecifico o conjunto
de temas en un contexto educativo determinado. Por 1o general, la propuesta didéctica incluye
objetivos de aprendizaje, actividades de ensefianza, recursos necesarios, estrategias de
evaluacién y una secuencia de las actividades a realizar. La propuesta didéctica suele disefiarse
con €l fin de promover la participacion activa de los estudiantes, fomentar su comprension

profunda del temay facilitar su progreso en el proceso de aprendizaje.

En el caso de esta investigacion, la propuesta se encuentra integrada por los siguientes

componentes que se muestran en latabla 6.

Tabla 6.
Componentes de |a propuesta

Componentes Detalle

Se refiere a la descripcion general de la sesién planteada,
refiriendo las acciones que los estudiantes deben llevar a cabo,

Descripcion guiados por el conocimiento y experienciadel docente.

49



UBE UNIVERSIDAD )
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
L DEL ECUADOR

Es un aspecto que establece |o que se desea lograr en la sesién
planteada en la propuesta. Este el emento sirve como referencia
para evaluar los logros alcanzados al desarrollar las actividades
formuladas en la sesion.

Se remite a los temas que se abordan en la actividad y que

guardan relacién con | os saberes pedagdgicos que | os estudiantes

de mecanizado y construcciones metalicas deben lograr.

Son el conjunto de acciones que |os estudiantes realizan en cada

sesi6n apoyados en los recursos propuestosy laguiadel docente.

Tienen como finalidad lograr que se cumpla € objetivo

planteado en la sesion.

Recursos Se trata de todos aguellos materiales que son necesarios de
implementarlos en las actividades con la finalidad de lograr que
se cumplael objetivo planteado.

Organizacion del tiempo  Dentro de cada sesién es necesario definir la manera en que se
debe organizar el tiempo para € desarrollo de las actividades
propuestas.

Finalmente se incluye € instrumento o herramienta de

evaluacion que se debe implementar a final de la sesién para dar

cuenta de los logros obtenidos y de las limitaciones que se

Evaluacion presentan al respecto, y que se deben considerar para fortalecer
~laefectividad de |a propuesta.

Objetivo

Contenido

Actividades

Elaborado por: Rall Reinoso

3.6. Aplicacién, implementacién y evaluacion

La propuesta didactica se encuentra estructurada a través de cinco sesiones en las cuales se
integran cada uno de los elementos mencionados en la seccion anterior. De esta manera, se
presentan cada una de las sesiones incluidas a partir de latabla 7 hasta la 11 tal como se detalla

a continuaci on.

Sesién 1. Fundamentosy normas de dibujo técnico mecanico

Tabla7.
Sesion 1: Fundamentos y normas de dibujo técnico mecanico
Componentes Detalle
En esta sesidn, los estudiantes trabajaran con computadores y aplicaciones
Deseringis multimedia para entender los fundamentos y normas de dibujo técnico
escripcion

mecanico.
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Objetivo

Aplicar los fundamentos y normas de dibujo técnico mecanico en la
representacion de partes, piezas y estructuras para la produccion
metal mecéanica.

Contenido

Fundamentos y normas de dibujo técnico mecanico.
Representacion de partes, piezas y estructuras para la produccion
metal mecénica.

Actividades

Actividad 1: Modelado 3D con software CAD

L os estudiantes utilizaran software de disefio asistido por computadora
(CAD) como AutoCAD, SolidWorks o Fusion 360 para crear modelos
3D de partesy piezas metalmecanicas.

La actividad incluird la aplicacién de normas de dibujo técnico para
garantizar la precision dimensiona y la correcta representacion de
detalles como tolerancias, acabados superficiaesy roscas.

Los estudiantes exploraran diferentes técnicas de modelado como
extrusion, revolucion, barrido, entre otras, para representar distintas
geometrias.

Actividad 2: Simulacion de procesos de manufactura

Utilizando software de simulacion de procesos de manufactura, como
CAM (Computer-Aided Manufacturing), los estudiantes smularan el
proceso de fabricacion de las piezas disefiadas en la actividad anterior.
Exploraran como sellevariaa cabo la produccion metalmecanicade las
partes, identificando las operaciones de mecanizado necesarias, cOmo
fresado, torneado, taladrado, entre otras.

Laactividad puede incluir la optimizacién de |os parametros de corte y
la seleccién de herramientas de mecani zado adecuadas para garantizar
lacalidad y eficiencia del proceso.

Actividad 3: Realidad aumentada par a visualizacion

Los estudiantes utilizaran aplicaciones de realidad aumentada (AR)
para visuaizar y manipular los modelos 3D de las partes y piezas
disefiadas en la primera actividad.

M ediante dispositivos como tabl etas o tel éfonos pueden superponer |os
modelos virtuales en €l entorno real, 1o que facilita la comprension de
laformay funcion de las piezas en contexto.

Esta actividad permite a los estudiantes explorar las partes desde
diferentes angulos, desmontarlas virtualmente para examinar su
estructura interna 'y comprender mejor su funcion en un contexto de
producci 6n metal mecanica.

Recursos

Computadores

Proyector o pantalla para presentaciones

Software de disefio asistido por computadora como AutoCAD,
SolidWorks o Fusion 360
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e Software de simulacién de procesos de manufactura como Computer-
Aided Manufacturing
e Programas de realidad aumentada
Organizacion  Cada actividad se llevara a cabo en sesiones de 120 minutos.
del tiempo
Evaluacion Se aplicara unarubrica para evaluar los logros obtenidos y las dificultades

en torno ala actividad.

Elaborado por: Rall Reinoso

Sesion 2: Normas de seguridad y gestion medioambiental

Tabla 8.

Sesion 2: Normas de seguridad y gestion medioambiental

Componentes

Descripcion

Objetivo

Detalle

En esta sesion, los estudiantes, abordar contenidos sobre normas de
seguridad y gestion medioambiental en e area de mecanizado vy
construcciones metélicas.

Analizar las normas de seguridad y gestion medioambiental que se deben
implementar en el &rea de mecanizado y construcciones metélicas.

Contenido

Normas de seguridad en el areade mecanizado y construcciones metélicas.
Gestion medioambiental en € area de mecanizado y construcciones
metalicas.

Actividades

Actividad 1: Simulacién de entornos de trabajo seguro mediante

realidad virtual

e Los estudiantes utilizarén software de realidad virtual para simular
entornos de trabgo en talleres de mecanizado y construcciones
metélicas.

e Los estudiantes pueden explorar estos entornos virtuales y aprender
sobre las normas de seguridad aplicables, como el uso adecuado de
equipos de proteccién persona (EPP), procedimientos de manegjo
seguro de maquinariay herramientas, y protocol os de emergencia.

e La actividad incluird escenarios interactivos donde los estudiantes
deben identificar riesgos potenciales y tomar decisiones sobre como
abordar situaciones de seguridad en el lugar de trabajo.

Actividad 2: Aplicacion de softwar e de gestion medioambiental

e Se enseflard a los estudiantes a usar software de gestion
medioambiental, como sistemas de gestion ambiental (SGA) basados
en normas internaciona es como 1SO 14001.
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L osestudiantes aprenderan sobre laimportanciade lagestién ambiental
en el contexto de las operaciones de mecanizado y construcciones
metdlicas, incluyendo la reduccion de residuos, la gestion eficiente de
recursosy el cumplimiento de regulaciones ambiental es.

Laactividad incluira g ercicios practicos donde |os estudiantes utilicen
el software para identificar aspectos ambientales significativos en un
entorno de trabajo especifico y proponer medidas para minimizar su
impacto ambiental.

Actividad 3: Creacion de recur sos multimedia para la capacitacion en
seguridad y medio ambiente

L os estudiantes aprenderan a crear recursos multimedia como videos,
infografias o presentaci onesinteractivas, que aborden aspectos clave de
seguridad 'y gestion medioambiental en e mecanizado y las
construcciones metalicas.

Los estudiantes investigardn sobre normativas de seguridad y buenas
préacticas medioambientales.

Luego utilizaran herramientas tecnol 6gicas como software de edicion
de video o disefio grafico para crear materiales educativos atractivos y
efectivos.

Recursos

Computadores

Proyector o pantalla para presentaciones

Software de realidad virtual

Software de gestion medioambiental

Software de edicion de video (Openshot, ShotCut, VSDC, WeVideo)
Software de disefio grafico (Adobe Photoshop, Adobe Ilustrator)

Organizacion

del tiempo

Cada actividad se llevara a cabo en sesiones de 120 minutos.

Evaluacion

Se aplicara una encuesta a |l os estudiantes para determinar loslogros de las
actividades propuestas, asi como las dificultades afrontadas en el desarrollo
de las mismas.

Elaborado por: Rall Reinoso

Sesion 3: Oper aciones de mecanizado por arranque de viruta

Tabla9.

Sesién 3: Operaciones de mecanizado por arrangue de viruta

Componentes

Detalle
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En esta sesidn, |os estudiantes guiados por €l docentey através del uso de
Descripcion computao!ores y software realizar_én actividades enfocadas en operaciones
de mecanizado por arranque de viruta.

Ejecutar operaciones de mecanizado por arranque de viruta con autonomia

Objetivo y de_ﬂ_reza para _Ia produccion metal_mecéni_ca de partes y piezas en
condiciones seguridad y respeto al medio ambiente.

Operaciones de mecanizado por arrangue de viruta.

Contenido Produccién metalmecanica de partesy piezas.
Actividad 1: Simulacién de procesos de mecanizado en software CAM
Actividades  ° Los estudiantes aplicaran un software de fabricacion asistida por
computadora para simular operaciones de mecanizado como fresado,
torneado, taladrado, entre otras.

e Los estudiantes aprenderan a programar maguinas CNC (Control
Numérico Computarizado) y optimizar los pardmetros de corte
utilizando e software CAM.

e Los estudiantes aprenderan a simular estrategias de mecanizado como
fresado en desbaste y acabado, para producir una pieza metalmecanica
completa a partir de un bloque de material en bruto.

Actividad 2: Disefio y fabricacién de prototipos con tecnologia de

impresion 3D

e Los estudiantes disefiaran partes y piezas metalmecanicas utilizando
software de modelado 3D.

e Los estudiantes observaran videos de diferentes procesos de
fabricacion aditiva, como la sinterizacion laser de metal o la deposicion
de metal por laser (DMLS), para producir prototipos con geometrias
complegasy tolerancias gjustadas.

Actividad 3: Programacion y operacion de maguinas CNC en entorno

virtual

e Los estudiantes trabgjardn con simuladores de maquinas CNC para
practicar la programacion y operacion de estas maquinas en un entorno
virtual.

e Los estudiantes aprenderan a escribir codigos G y utilizar software de
simulacion CNC para verificar la trayectoria de la herramienta,
identificando colisionesy optimizar €l tiempo de ciclo de mecanizado.

e La actividad puede incluir la realizacion de pruebas virtuaes para
validar |os programas antes de su gecucion en maguinas reales.

Recursos Computadores.

Proyector o pantalla para presentaciones
Software de fabricacién asistida por computadora.
Software CAM.
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e Software de modeado 3D.
e Software de simulacién CNC.
Organizacion  Las actividades tendran una duracion de 120 minutos.
del tiempo
Los estudiantes serédn evaluados a través de una rubrica donde se
Evaluacion consideraran los aspectos logrados y las limitaciones presentadas en el

desarrollo de las actividades propuestas en esta sesion.

Elaborado por: Rall Reinoso

Sesion 4: Procesos de cortey union por soldadura

Tabla 10.

Sesién 4: Procesos de cortey unién por soldadura

Componentes

Detalle

Descripcion

En esta sesion, los estudiantes aprenderan a realizar actividades enfocadas
en e corte y union por soldadura necesarias en la produccion
metal mecanica de estructuras, partesy piezas.

Objetivo

Realizar procesos de corte y union por soldadura para la produccién
metalmecanica de estructuras, partes y piezas, de conformidad con los
planos de fabricacion y las normas prescritas.

Contenido

Procesos de corte y union por soldadura.
Produccién metalmecanica de estructuras, partesy piezas.
Manejo de planos de fabricacion y normas prescritas.

Actividades

Actividad 1. Simulacion de Procesos de Corte y Soldadura con

Software CAD/CAM

e Los estudiantes disefiaran piezas metalicas en e software CAD,
especificando las dimensiones y caracteristicas necesarias.

e Utilizando las herramientas CAM del software, los estudiantes
smulardn e proceso de corte, seleccionando las méquinas y
herramientas adecuadas.

e Losestudiantes smularan el proceso de soldadura, eligiendo €l tipo de
soldadura (MIG, TIG, etc.), parametros de soldadura y secuencia de
soldadura.

Recursos

Computadores
Proyector o pantalla para presentaciones
Software CAD
Software CAM
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Organizacion  Dentro de cada sesion es necesario definir la manera en que se debe
del tiempo organizar €l tiempo para el desarrollo de las actividades propuestas.
Finalmente se incluye el instrumento o herramienta de evaluacion que se
Evaluacion debe implementar a final de la seson para dar cuenta de los logros

obtenidosy de laslimitaciones que se presentan a respecto, y que se deben
considerar para fortalecer la efectividad de |a propuesta.

Elaborado por: Rall Reinoso

Sesion 5: Mantenimiento preventivo de maquinasy equipos

Tabla 11.

Sesién 5: Mantenimiento preventivo de maquinas 'y equipos

Componentes

Detalle

Descripcién

En esta sesidn, los estudiantes guiados por € docente y € uso de la
tecnologia serédn capaces de redizar mantenimientos preventivos a las
méquinas y equipos que se utilizan en el de &rea de mecanizado y
construcciones metalicas.

Objetivo

Aprender los procesos adecuados para € mantenimiento preventivo de
maguinas y equipos que se utilizan en el area de area de mecanizado y
construcciones metalicas.

Contenido

M anteni mientos preventivo de maguinas'y equipos.

Actividades

Actividad 1: Uso de Softwar e de Gestion de Mantenimiento (CMMYS)

e Los estudiantes realizaran una presentacion sobre el software CMMS,
destacando sus caracteristicas y beneficios para € mantenimiento
preventivo.

e Los estudiantes ingresaran datos de las maguinas y equipos (como
fresadoras, tornos, soldadoras, etc.) en el software y crearan planes de
mantenimiento preventivo programados, especificando las tareas a
realizar, frecuenciasy responsables.

e Losestudiantes registraran las actividades de mantenimiento realizadas
y analizaran los datos para identificar patronesy posibles mejoras.
Actividad 2: Inspeccion y diagndstico con tecnologia de deteccion de

fallos

e Los estudiantes realizaran una presentacion sobre las diferentes
herramientas de diagnéstico disponibles y su aplicacion en €
mantenimiento preventivo.
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e Los estudiantes utilizan camaras termogréficas para inspeccionar
equipos y detectar puntos calientes que puedan indicar problemas
el éctricos 0 mecani cos.

e Los estudiantes registrardn y analizaran los resultados para planificar
intervenciones preventivas. Luego discutirdn sobre la importancia del
diagndstico temprano para evitar fallos catastroficos.

Recursos e Computadores

e Proyector o pantalla para presentaciones

e Software de Gestién de Mantenimiento (CMMYS)

e Céamaras termogréficas

Organizacion  Cada una de | as actividades tendra una duracién de 120 minutos.

del tiempo

Se aplicara una rdbrica a los estudiantes para dar cuenta de los logros

- obtenidos y las dificultades surgidas en | as actividades realizadas.
Evaluacion

Elaborado por: Rall Reinoso

En lo que respecta alavalidacion de la propuesta, ésta se llevara a cabo mediante la herramienta
denominada Juicio de Expertos. Para ello se seleccionara a tres especidistas académicos en el
tema, quienes a partir de su experiencia analizaran |os contenidos de la propuestay daran cuenta
de su aporte y vinculacion con los objetivos planteados en la investigacion, sugiriendo
recomendaciones con relacion |os aspectos que deben mejorarse antes de que la propuesta sea

aplicada.

3.7. Recursos
L os recursos que son parte de la propuesta corresponden a los que se detallan en latabla 12 que

se detalla a continuacion:

Tabla 12.
Recursos de la propuesta
Recursos materiales Recur sos tecnol 6gicos Recursosde
infraestructura
e Pizarrdn e Computadores e Centro de computo
e Libros e Proyector o pantalla para

presentaciones
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e Marcadores

e Copiasdelibros

Software de disefio
asistido por computadora
como AutoCAD,
SolidWorks o Fusion 360
Software de simulacion
de procesos de
manufactura como
Computer-Aided
Manufacturing
Programas de realidad
aumentada

Software de realidad
virtual

Software de gestion
medi oambiental
Software de edicion de
video (OpenShot,
ShotCut, VSDC,
WeVideo)

Software de disefio
gréfico (Adobe
Photoshop, Adobe
[lustrator)

Software de fabricacion
asistida por computadora.
Software CAM.
Software de modelado
3D.

Software de ssimulacion
CNC.

Software CAD

Software de Gestion de
Mantenimiento (CMMYS)
Camaras termograficas

Talleres de mecanizado y

construcciones metélicas

Elaborado por: Rall Reinoso

3.8. Beneficiarios

L os beneficiarios de la propuesta corresponden a los siguientes:
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e Beneficiarios directos: estudiantes del bachillerato técnico de Mecanizado y

Construcciones metdlicas.

e Beneficiarios indirectos. docentes de bachillerato técnico de Mecanizado y

Construcciones metdlicas.

3.9. Tiempo de aplicacion

A continuacién, se plantea un cronograma respecto a tiempo de aplicacion que tomara la

propuesta.
Tabla 13.
Cronograma de la propuesta
Mes 1 Mes?2 Mes 3
Actividades S1|S2|S3|S4|S1|S2|S3|S4|S1|S2|S3 |54

Socidlizacion de la

propuesta con las

autoridades
Capacitacion al
personal docente

sobre la propuesta

Aplicacion Sesion 1

Aplicacion Sesion 2

Aplicacion Sesion 3

Aplicacion Sesion 4

Aplicaciéon Sesion 5

Validacion fina de la
propuesta

Elaborado por: Rall Reinoso

3.10. Evaluacion final
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La evaluacion final de la propuesta se la llevara a cabo a través de una rubrica en la cual se
determinan un conjunto de indicadores para dar cuenta de los logros obtenidos, asi como los

aspectos que deben meorarse a futuro, tal como se observa en la tabla 14 que se detalla a

continuacion.
Tabla 14.
Rubrica de evaluacion final de la propuesta
Indicador es Totalmentelogrado Logrado Enproceso  Nologrado

El  estudiante aplica los
fundamentos y normas de dibujo
técnico mecdnico en la
representacion departes, piezasy
estructuras para la produccion
metalmecanica.

El estudiante aplica las normas
de seguridad y  gestion
medioambiental que se deben
implementar en e &ea de
mecanizado y construcciones
metdlicas.

El estudiante gjecuta operaciones
de mecanizado por arranque de
viruta con autonomia y destreza
para la produccién
metalmecéanicade partesy piezas
en condiciones seguridad vy
respeto a medio ambiente.

El estudiante realiza procesos de
corte y union por soldadura para
la produccion metalmecanica de
estructuras, partes y piezas, de
conformidad con los planos de
fabricacion 'y las normas
prescritas.

El estudiante brinda
mantenimiento  preventivo de
maguinas y equipos que se
utilizan en e &rea de area de
mecanizado y construcciones
metalicas.

El  estudiante aplica su
pensamiento critico en las
actividades realizadas.
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El estudiante aplica la
autorreflexion en las actividades
realizadas.
El estudiante trabaja de forma
cooperativa con sus comparieros
y €l docente.
El estudiante vincula la teoria
con larealidad.
Elaborado por: Radl Reinoso

CONCLUSIONES

A partir de los resultados obtenidos en la investigacién se concluye lo siguiente:

1. El impacto del disefio de la propuesta de sistematizacion de los saberes pedagdgicos en
el bachillerato técnico delafiguraprofesional de Mecanizado y Construcciones Metalicas
en la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie “Jatari Unancha” es positivo para mejorar
el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes, esto se debe que actual mente las
plataformas virtuales y ssmuladores aportan al proceso educativo para fortalecer los
saberes pedagogicos que se abordan en € éreatécnica.

2. Encuanto a objetivo que se planted se logré evidenciar que los estudiantes de la figura
profesional no logran |os aprendizajes deseados. Es por €llo, la necesidad de fortal ecer el
aprendizaje de los estudiantes en la figura profesional de Mecanizado y Construcciones
Metdlicas en la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie “Jatari Unancha” dando asi
respuesta a las necesidades educativas para mejorar |as dificultades que se presentan en

los procesos formativos de lafigura técnica

3. Enlo que respecta d modelo pedagdgico existe la necesidad de aplicar en los procesos

formativos de la figura profesional de Mecanizado y Construcciones Metdlicas en la
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Unidad Educativa Intercultural Bilinglie “Jatari Unancha” el modelo denominado
DPRAC, esdecir: D: diagnostico, P: partir de la experiencia, R: reflexion, A: ampliacién
del conocimiento, y C: Cambio delaredidad. Pese aque setratade un model o interesante
e innovador, una de las principales limitaciones del mismo se centra en € poco uso de
tecnologia para fortalecer los saberes pedagdgicos que se abordan en € area de
Mecanizado y Construcciones Metélicas.

4. Enlo concerniente alos recursos didacticos que se utilizan en los procesos formativos de
lafigura profesional de Mecanizado y Construcciones Metdlicas en la Unidad Educativa
Intercultural Bilingiie “Jatari Unancha”, se evidencia que existe un limite por parte delos
educadores, es por ello que e docente debe buscar més recursos innovadores como, por
gemplo; computador con simuladores en procesos mecanicos, guias de aprendizajes,

videos formativos, etc.

5. En cuanto alas destrezas y competencias que deben ser parte de la figura profesional de
Mecanizado y Construcciones Metélicas, se ha visto la necesidad de que los educandos
se centren en al manejo de maquinariay herramientas de corte, union de metales, dominio
de técnicas de mecanizado y soldadura que deben fortalecerse mediante € uso de las
herramientas necesarias para contribuir de forma efectiva con la formacion profesional

de los estudiantes.

RECOMENDACIONES

Tomando en cuenta | os resultados obtenidos se recomienda |o siguiente:

1. Serecomienda disefiar la propuesta de sistematizacion de los saberes pedagégicos en el
bachillerato técnico de lafigura profesional de Mecanizado y Construcciones Metdlicas
en la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie “Jatari Unancha” porque es efectivo para

mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes, esto se debe que
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actualmente las plataformas virtuales y ssmuladores aportan proceso educativo para

fortal ecer |os saberes pedagdgicos que se abordan en € areatécnica.

Luego de haber analizado las diferentes dificultades que presentan |os estudiantes en la
figura profesiona de Mecanizado y Construcciones Metdlicas se recomienda tomar en
cuentas las distintas necesidades y capacidad de |os estudiantes para que desarrollen los

aprendizajes de manera eficiente y efectiva.

Lainvestigacion permite evidenciar lafaltade interés por parte del educando al momento
de elegir un modelo pedagdgico lo cual, se propone trabajar con el modelo DPRAC, pese
a gue se trata de un modelo interesante e innovador € mismo se puede hacer uso de
tecnologia para fortalecer los saberes pedagogicos que se abordan en e area de

Mecanizado y Construcciones Metélicas.

. Se recomienda capacitar a los docentes respecto al uso de recursos didacticos en los
procesos de ensefianza y aprendizaje, ya que ello permite responder a las dudas 'y poco
conocimiento que pueden presentar en relacion a la implementacion de esta clase de
herramienta en e contexto educativo, ademas de permitirles obtener formacion respecto
alamanera en que se pueden realizar recursos interactivos en torno a los contenidos que

se desean abordar a través de dichas herramientas.

Finalmente, aplicar de manera continualas destrezasy competencias que deben ser parte
de la figura profesional de Mecanizado y Construcciones Metdlicas, para satisfacer las
neces dades al momento de centrarse en al manejo de maguinariay herramientas de corte,
union de metales, dominio de técnicas de mecanizado y soldadura de esta manera
fortal ecer mediante el uso de las herramientas necesarias contribuyendo de formaefectiva

con laformacion profesional de los estudiantes.
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