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Resumen

La educacion tradicional debe tener un cambio sustancial, debido al aparecimiento de
un gran nimero de herramientas tecnoldgicas y el desarrollo cada vez mas grande de la
tecnologia, por lo que el presente proyecto implementa una estrategia didactica para el uso de
la plataforma GeoGebra en el proceso ensefianza — aprendizaje de la estadistica descriptiva en
décimo afio de educacion general basica de la Unidad Educativa Santa Mariana de Jesus,
para ello se parte del desinterés de los docentes en la aplicacién de nuevas tecnologias dentro
del aulay fuera de ellas en el proceso académico y su afectacion en el aprendizaje, por lo que
partiendo de los fundamentos tedricos, el disefio metodoldgico y la implementacion y
evaluacion se disefia la Estrategia didactica basdndose en un enfoque mixto. De esta forma
utilizando la metodologia ADDIE se elabora la propuesta de la creacidn de un libro en
GeoGebra para estadistica descriptiva, innovando de esta manera la forma de aprender de los
estudiantes y brindando mayores herramientas a los docentes del area de matematicas,
logrando el completo interés de los estudiantes por aprender y captando su atencion en la
realizacion de actividades, complementando su educacion con actividades guiadas dentro y
fuera del aula de clases. Los resultados se observan en la participacion de los estudiantes
mediante la plataforma, el cumplimiento de sus lecciones y su consideracién al tiempo
invertido, indicando que es una nueva forma de aprender, y sobre todo en un ambiente en el

gue ellos estan familiarizados, y se demuestra con las practicas realizadas.

Palabras claves: Metodologia, didactica, TICS, GeoGebra, proceso ensefianza aprendizaje,
estadistica



Abstract

Traditional education needs a substantial change due to the emergence of a large
number of technological tools and the ever-growing development of technology. Therefore, this
project implements a didactic strategy for using the GeoGebra platform in the teaching-learning
process of descriptive statistics in the tenth year of basic general education at the Santa
Mariana de Jesus Educational Unit. This initiative stems from teachers' disinterest in applying
new technologies both inside and outside the classroom in the academic process and its impact
on learning. Building on theoretical foundations, methodological design, implementation, and
evaluation, the didactic strategy is designed based on a mixed approach. Thus, utilizing the
ADDIE methodology, the proposal for creating a GeoGebra book for descriptive statistics is
developed, innovating the way students learn and providing more tools to mathematics
teachers. This approach aims to garner complete student interest in learning, capturing their
attention through engaging activities and supplementing their education with guided activities
inside and outside the classroom. The results are observed in student participation via the
platform, their completion of lessons, and their consideration of invested time, indicating it as a
new way of learning, especially in an environment they are familiar with, as demonstrated by the

practiced exercises.

Keywords: Didactic methodology, TIC, GeoGebra, teaching-learning process, statistics
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Introduccién
Justificacion del Problema
Ante el continuo avance tecnoldgico, se hace imperante la necesidad de su aplicacién
dentro del proceso académico, bajo este contexto, el presente proyecto plantea la generaciéon
estrategia didactica para la aplicacion del software GeoGebra para la ensefianza - aprendizaje
de la estadistica descriptiva que se plantea dentro del curriculo de la materia de matematicas

en los décimos afios de educacion general bésica.

Es necesario realizar esta investigacion para cumplir la normativa que indica el curriculo
nacional y dejar de lado el aprendizaje basado en el uso del pizarrén, en los libros de texto, en
examenes de respuesta multiple que no permiten reflexionar al estudiante y, a través de la era
de la tecnologia y la innovacion, se cumpla con un proceso de ensefianza- aprendizaje
significativo y de esta forma hacer que el estudiante cumpla con un papel activo en el ambito

educativo.

La innovacion educativa hace que siempre se encuentre buscando nuevas formas de
interactuar dentro del aula de clases, bajo este estandar, el presente proyecto de investigacion,
guiere generar una Estrategia didactica para el uso de GeoGebra en el proceso de ensefianza
— aprendizaje de la estadistica descriptiva para el Décimo Afio de Educacion General Basica de

la Unidad Educativa Santa Mariana de Jesus del canton Riobamba.

Con el objeto de investigacion que es El proceso de ensefianza — aprendizaje en la
Estadistica (Matematica), se fundamenta en aspectos tedricos de fuentes confiables y autores
gue han realizado un estudio cientifico referente al tema. En el trabajo realizado por Holguin
Villamil & Ribeirao Silva Mill (2019) quienes disefian estrategias didacticas para la ensefianza —

aprendizaje de la estadistica, asi como también en la investigacion llamada favoreciendo a una



mayor participacion e interaccién de los mismos en las clases, llegando al aprendizaje
significativo de Arocha et al., n.d. y de Barboza Arenas et al. (2022) autores que verifican la

efectividad del uso de GeoGebra como una estrategia de aprendizaje

Planteamiento del Problema
¢, Como ayuda la implementacién de una estrategia didactica para el uso de la
plataforma GeoGebra en el proceso ensefianza-aprendizaje de estadistica descriptiva en

décimo afo de educacion basica?

En la Unidad Educativa Santa Mariana de Jesus, los docentes han mostrado poco
interés en el tema de Estadistica en los Ultimos cuatro afios, aduciendo que durante el periodo
escolar existen otros contenidos considerados mas extensos y relevantes, ademas que
contindan impartiendo las clases de forma tradicional, resultando complicado abordar esta

nueva tematica.

Otro aspecto importante, es que la unidad educativa cuenta con los recursos necesarios
para la aplicacién de las herramientas TIC dentro del aula de clases, sin embargo, no se ha

aprovechado esta potencialidad, y se continua Gnicamente con el proyector y diapositivas.

Esta realidad hace que las clases sean monétonas, sin que exista interaccién por parte
del alumno, mas auln en Estadistica descriptiva, en donde se necesita del continuo andlisis de
los datos, y su interpretacion, constituyendo asi en un factor importante la opinién y trabajo del

estudiante.

Las personas que realizan esta investigacion solicitan a los compafieros docentes el
cumplimiento total de la malla curricular ya que la estadistica es un complemento de la
matematica y es importante que los estudiantes adquieran estos conocimientos. Ademas de la

utilizacion de herramientas innovadoras para que el aprendizaje sea significativo.



Precision del Tema

“Estrategia didactica para el uso de la plataforma GeoGebra en el proceso ensefianza-
aprendizaje de estadistica descriptiva en décimo afio”. El presente proyecto investigativo, se
enmarca en la necesidad de implementar estrategias pedagdgicas que promuevan la
interactividad de los estudiantes en el proceso de aprendizaje y contribuir con mayores
herramientas para el docente dentro de la Unidad Educativa Santa Mariana de JesUs. Asi, la
innovacién educativa se hace presente como una linea de investigacion, a través del uso de
software académico gratuito y de libre disponibilidad, para la ensefianza — aprendizaje de la

estadistica en los décimos afios de educacién general basica.

Objeto de la Investigacién
El proceso de ensefianza — aprendizaje de la Estadistica (Matematica) en estudiantes

de decimo afios de educacion general basica.

Objetivo General
Disefiar una estrategia didactica para el uso de la plataforma GeoGebra en el proceso
ensefianza - aprendizaje de la estadistica descriptiva en décimo afio de la Unidad Educativa

Santa Mariana de Jesus periodo académico 2022— 2023.

Preguntas Cientificas
1.- ¢ Cuales son los fundamentos tedricos que sustentan el proceso ensefanza -

aprendizaje de la estadistica?

2.- ¢ Cuales son los antecedentes o la evolucion que ha presentado el proceso de

ensefianza — aprendizaje de la Estadistica en Ecuador?

3.- ¢ Cudles son las caracteristicas relevantes del proceso ensefianza - aprendizaje de

la estadistica en los estudiantes de décimo afio?



4.- ¢ Qué componentes, relaciones y funcionabilidad debe tener la estrategia
pedagogica para promover el uso de la plataforma GeoGebra en el proceso de ensefianza —
aprendizaje de la materia de Estadistica en décimo afio de EGB en la Unidad Educativa Santa

Mariana de Jesus en el periodo lectivo 2022 — 20237

5. ¢Como implementar y validar la funcionabilidad de la estrategia pedagdgica para
promover el uso de la plataforma GeoGebra en el proceso ensefianza aprendizaje de la
estadistica en décimo afio de EGB en la Unidad Educativa Santa Mariana de Jesus en el

periodo 2022 - 2023

Declaracion de las variables

Para el presente trabajo investigativo se tomé en consideracion las siguientes categorias:
Estrategia Didactica, escala de estrategias de aprendizaje, proceso de ensefianza —
aprendizaje, ensefianza, aprendizaje, aprendizaje significativo, ¢Qué es GeoGebra?,

estadistica descriptiva.

Objetivos Especificos de la Investigacion

¢ Determinar los fundamentos teéricos que sustenta el proceso de ensefianza -
aprendizaje de la Estadistica

¢ Identificar cudles son los rasgos y tendencias que caracterizan el proceso
ensefianza - aprendizaje de la estadistica en Ecuador.

e Caracterizar la situacion actual del proceso ensefianza-aprendizaje de la
Estadistica en 10mo EGB en la Unidad Educativa Santa Mariana de Jesus en el
afio 2022 -2023.

e Determinar los componentes, relaciones y funcionabilidad que debe tener la

estrategia didactica para promover el uso de la plataforma GeoGebra en el proceso



ensefianza - aprendizaje de la Estadistica en décimo afio de EGB en la Unidad
Educativa Santa Mariana de Jesus en 2022 — 2023.

¢ Implementar y Validar la funcionabilidad de la Estrategia didactica para promover el
uso de la plataforma GeoGebra en el proceso ensefianza - aprendizaje de la
Estadistica en décimo afio de EGB en la Unidad Educativa Santa Mariana de Jesus

en 2022 — 2023.

Métodos a Emplear

Tebricos

Andlisis de textos con informacién relevante al tema de estudio.

Sintesis de las principales teorias que sustentas la investigacion.

Empiricos

Observacién de la interaccion del proceso de ensefianza — aprendizaje, antes, durante y
después de la aplicacién de la propuesta.
Experimentacion, en base a la generacion de la Estrategia didactica a través de

GeoGebra para la ensefianza — aprendizaje de la estadistica descriptiva.

Matematicos estadisticos

Recoleccién de datos mediante fichas de observacién y encuestas

Aplicacion de evaluaciones de diagnéstico y comprobacion

Andlisis e interpretacion de datos y resultados obtenidos

Pruebas estadisticas de comprobacion de hipétesis no parametrizadas.
Declaracion de la Poblacion y Muestra

Se trabajara en la Unidad Educativa Santa Mariana de Jesus, cantén Riobamba,

provincia de Chimborazo, pais Ecuador, con los décimos afios de educacion general basica, en



la materia de mateméticas con el tema de estadistica aplicada, la muestra seleccionada
corresponde al décimo afio de educacién general basica paralelo “A” en un nimero de 35

estudiantes.

Declaracion del Tipo de Investigacion
Tipo

El tipo de investigacidon utilizarse en el presente proyecto, sera la Documental -
Experimental. Debido a que se establecera una base tedrica cientifica, sobre los distintos
aspectos que se consideran en el presente proyecto y la elaboracion de diferentes actividades,
donde se obtendra datos cuantitativos que permitiran el analisis de la aplicacion de la

propuesta y sus resultados.

Enfoque
Mixto, al tratarse de integrar modos de medicion cuantitativos por los datos obtenidos y

cualitativos en base a la observacion.

Corte

Periodo académico 2022 — 2023

Principales Aportes

En el trabajo realizado por Holguin Villamil & Ribeirao Silva Mill (2019) disefia
estrategias didacticas para la ensefianza — aprendizaje de la estadistica, utilizando recursos
tecnologicos, como el GeoGebra, acorde a los lineamientos del ministerio de educacion y los

objetivos que se plantea tanto para maestros como para estudiantes.

La utilizacion del software, hace que la ensefianza se realice de una manera mas facil y
comprensible para los estudiantes, favoreciendo a una mayor participacion e interaccion de los

mismos en las clases, llegando al aprendizaje significativo. (Arocha et al., n.d.)



En la investigacion sobre Uso del GeoGebra como estrategia de aprendizaje
significativo en el estudio de las gréficas y transformaciones de funciones de Barboza Arenas et
al., (2022) se verifica la efectividad del uso de GeoGebra como una estrategia de aprendizaje.
Esto conlleva a la utilizacién de herramientas tic en diferentes ambitos, genera mayor

interactividad y capta el interés de los estudiantes por aprender.

Importancia, Necesidad Social, Novedad y Actualizacion Cientifica

La importancia del presente proyecto se ve reflejada en la educacion y la aplicacion de
software interactivo en el proceso de ensefianza — aprendizaje, logrando mayor interactividad
dentro del aula de clases y la participacion activa de los estudiantes, para construir su propio
conocimiento a través del analisis e interpretacion de datos mediante la estadistica descriptiva,

para presentar soluciones a posibles problemas presentados en el contexto del estudiante.

La novedad radica en la integracion de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion, en la actividad académica, logrando la innovacién educativa a través de la
herramienta tecnolégica GeoGebra, software de libre acceso y sin licencias y que ayudara en la
aplicacién de formulas de la estadistica aplicada, para la obtencion de resultados y el andlisis

de los mismos.

Siempre a la vanguardia de la investigacion cientifica, buscando nuevos métodos y
técnicas, con el fin de desarrollar a actividad académica y de esta forma lograr los aprendizajes

significativos, mediante el andlisis y el razonamiento que el estudiante lograra.

Descripcion breve del contenido de los capitulos que integran el informe del trabajo de
titulacion.
En la época actual, los recursos tecnoldgicos que se encuentran son de gran variedad e

interactividad, esta potencialidad hace que se ocupe cierto software especializado en el area de



matematicas, como GeoGebra, para ello la presente investigacion cuenta con capitulos bien

estructurados:

INTRODUCCION: Contextualizando el problema de investigacion del presente proyecto,
planteando la necesidad de ser investigado, y presentando los elementos centrales del

proyecto de investigacion.

CAPITULO I: En este capitulo se realiza la fundamentacién teérica de los aspectos mas
importantes del proyecto, consultando en fuentes bibliograficas y de la web, con autores
clasicos y contemporaneos, asi como también de revistas indexadas, todos esto

complementado con los criterios propios del investigador como aporte al proyecto.

CAPITULO II: El capitulo dos se habla de la metodologia empleada en el estudio,
haciendo referencia al enfoque investigativo, alcance de la investigacion a realizarse,
justificacion del proyecto, instrumentos utilizados en el estudio, delimitacién de la poblacion y

muestra, incluyendo los resultados obtenidos de las encuestas aplicadas.

CAPITULO llI: En este capitulo se desarrolla la propuesta, que presenta una estrategia
metodolégica para el uso de GeoGebra en estadistica, demostrando su originalidad y una

buena estructura, evidenciando los beneficios, viabilidad y factibilidad.

CONCLUSIONES: Analizando los resultados mas relevantes del estudio investigativo,
mediante indagaciones teoricas y empiricas, que permiten conclusiones exactas al proyecto

investigativo.

RECOMENDACIONES: Partiendo de las conclusiones, se presentas recomendaciones
de aplicacion vy utilizacion de la propuesta, mejorando la problematica y planteado posibles

estrategias a otros problemas.



Capitulo 1. Marco tedérico o fundamentacién teorica de lainvestigacion.
Estrategias didacticas
En el contexto educativo, las diferentes estrategias utilizadas son las diferentes
acciones que regulan y guian el accionar dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje, son
desarrolladas de manera consiente con un objetivo claro y responsable, logrando

intencionadamente guiar hacia la meta propuesta. (Eliezer Alfonzo Marin et al., 2020)

Los diferentes enfoques o métodos que utilice el educador para fomentar el aprendizaje
en los estudiantes, hacen tan importante a las estrategias pedagdgicas, generando asi algunos
aprendizajes entre los cuales tenemos el aprendizaje activo, cooperativo, basado en
problemas, basado en proyectos, individualizado, reflexivo, entre otros. Ante tanta diversidad, el

educador debe analizar el contexto de los estudiantes y adaptar y aplicar una u otra estrategia.

Segun Maldonado-Sanchez et al. (2019) hay que tomar en cuenta las caracteristicas en
donde se desarrolla el proceso de ensefianza — aprendizaje, para luego revisar sus objetivos y
los conocimientos necesarios para su cumplimiento, estableciendo asi las directivas necesarias
para que el estudiante tome decisiones propias y consientes sobre la construccién de su

conocimiento.

Analizar el contexto académico es fundamental y hay que observarlo desde diferentes
partes como el nivel educativo en el cual se implementa la estrategia, las caracteristicas y
entrono de los estudiantes, los recursos que se tiene a disposicion; para ello se debe adaptar la

estrategia segun las necesidades y politicas educativas.

Al hablar de estrategias pedagdgicas, surge un tema importante sobre neuroeducacion
que estudia los fendémenos surgidos en el cerebro mediante la educacién y su relacion con el
comportamiento. A este respecto Karelia et al. (2023) establece las teorias pedagoégicas de

Piaget, Vygotsky, Bandura y Montessori en la neuroeducacion, estableciendo la relacion de la



adquisicion de la informacion con el desarrollo de conductas y comportamientos que inciden en

los aprendizajes desde edades tempranas.

Escalas de estrategia de aprendizaje

En este marco, se establecen diferentes escalas que se hacen presentes en las
estrategias de aprendizaje, como la adquisicion de la informacioén, su codificacion y andlisis,
buscando y generando respuestas, siempre apoyandose en informacién contrastada y

verificada.

De ahi que segun Camizan Garcia et al. (2021), define las escalas de estrategias de
aprendizaje que ayudaran en el proceso de adquisicion de aprendizajes significativos y
orientaran al desarrollo de habilidades para el cumplimento de los objetivos, entre estas

escalas se encuentran:

Escala de adquisicion de la informacién: transportando y transformando la informacién,
relacionandola con el contexto, para adquirir aprendizajes duraderos (significativos) mediante
procesos de seleccion, transportacion y transformacién al entorno sensorial. En esta escala se
puede observar dos estrategias, atencionales que permiten establecer los puntos principales y

de repeticion facilitando el traslado hacia la memoria de largo plazo.

Escala de codificacion de la informacion: al hablar de codificacion, se refiere al
establecimiento de traduccion de informacion hacia nuestra memoria, esto se logra a través de
estrategias de memo-codificacién, en otras palabras, de memorizacion y de organizacion

mediante resimenes 0 esquemas.

Escala de recuperacion de la informacién: permitiendo buscar la informacion
almacenada en nuestra memoria y generando respuestas a través de esta sintesis. El sistema

cognitivo ayuda a la evaluacion de la informacion, permitiendo seleccionar la mas apropiada.
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Escala de apoyo al procesamiento: apoyando a las demas escalas a través de procesos
cognitivos de motivacion, autoestima y atencién. De eta manera se observa dos tipos de

estrategias como las meta-cognitivas y socio-afectivas.

Tipos de estrategia de aprendizaje

En el proceso académico, el lograr el aprendizaje significativo es uno de los objetivos
primordiales, de ahi que se utiliza una serie de actividades, medios y técnicas, que ayudan a la
formacion académica y la construccion del conocimiento. En este sentido, Vargas-Murillo

(2020) presenta una clasificacion de estrategias:

e Estrategias de ensayo: centrandose en partes clave de la informacion y repitiendo
activamente y analiticamente los contenidos.

e Estrategias de elaboracion: referenciando los conocimientos nuevos adquiridos con
la informacion que ya tenia del tema tratado.

e Estrategias de organizacién: asociadas a los procesos metacognitivos, requiere de
un control en la voluntad para el trabajo y la investigacion, asi como también un
estado de conciencia en lo que se lee y analiza.

e Estrategias de apoyo o afectivas: enfocadas a procesos socio-afectivos, que
permiten tener una estabilidad emocional y centrarse asi en lo que se requiere,
quitando de esta manera los distractores y fortaleciendo la concentracién.

e Estrategias para el aprendizaje significativo: sirve como un modelo de orientacion,
para aprender a aprender u aprender a pensar, apoyados en el pensamiento critico

y el manejo de las situaciones de su propio entorno.

Procesos de ensefianza-aprendizaje
Para Garcia Gilberto (2020) este proceso forma parte integral de una unidad que

pretende formar al estudiante integralmente, formando personas totalmente capaces e
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inteligentes, como un ser social, abarcando varias tematicas, y construyendo su conocimiento a

partir de la investigacion.

De ahi que en el libro “Temas de Introduccion a La Formacion Pedagdgica” de Gilberto
Garcia - Google Libros, (157-169.) se establece los componentes del proceso ensefianza —
aprendizaje, integrando lo educativo y sus diferentes estrategias a lo cotidiano, es decir el

involucramiento total de la persona.

Figura 1

Imagen Procesos de ensefianza - aprendizaje

( Proceso de ensefanza-aprendizaje )

|
- N
Métodos

Profesor
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(:xo--nmrw—-:)mca-\o oo vnma-‘o-nD

Medios |- - | Evaluacion

C Formas de Organizacion )

Nota. Reproducida de Temas de Introduccién a La Formacién Pedagdgica - Gilberto Garcia -

Google Libros, 161

En la gréafica anterior, se observa al estudiante en el centro de todo el proceso,

acompafiado de cerca por su grupo de compaiieros y el docente, de generan los objetivos de
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aprendizaje, medios de ensefianza, contenidos programaticos, los diferentes métodos y su
evaluacion. Con ello se logra que el proceso se encuentre completo y organizando sus

diferentes componentes.

En este sentido es importante mencionar al aprendizaje ubicuo, que pretende que el
estudiante aprenda basados en diversos contextos o situaciones, utilizando las diferentes
herramientas que estén a su alcance y propiciando el aprendizaje en diferentes momentos y
espacios temporales, potencializando a través de las TIC tanto a docentes como a estudiantes
para que la actividad académica se desarrolle de la mejor manera y activando la interacciéon y

el dinamismo (Félix et al., 2020)

En el proceso de ensefianza -a aprendizaje, se debe tener muy en cuenta los objetivos
gue se quiere lograr y las diferentes metodologias y estrategias a utilizar en el tiempo, de ahi
gue la planificacion micro curricular se convierte en una herramienta clave para generar
practicas educativas innovadoras en las instituciones educativas, en donde el docente se
constituye en una pieza clave al generar estrategias de ensefianza acorde a las necesidades
de los estudiantes, contenidos y recursos con los que cuenta (Calderén Delgado & Calderén

Delgado, 2019)

La pandemia mundial del COVID 19, afecto en gran medida a la ensefianza —
aprendizaje de la gran mayoria de materias, esto se hizo evidente en matematicas y
estadistica, sin embargo las TIC ayudaron a solventar esta problematica, generando
habilidades y competencias en la parte digital, preparacion del material digital que se subieron
a las distintas plataformas educativa, las estrategias didacticas utilizadas en la virtualidad y las

evaluaciones y autoevaluaciones utilizadas (Guerrero et al., 2021)
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Ensefianza

Segun el diccionario de Oxford Languages and Google, define a la ensefianza como
“Transmision de conocimientos, ideas, experiencias, habilidades o habitos a una persona que
no los tiene”. Otros autores como Dorsch (1985: 256), expone que la ensefanza es cambiar
intencionalmente la forma de comportamiento de otras personas mediante un impulso.
También, Diaz y Martins (1986: 66) consideran que la ensefianza es modificar los
conocimientos, actitudes, habilidades y comportamientos mediante situaciones, estimulos y
esfuerzos, todo esto a través de un proceso que favorezcan la vivencia de las experiencias.

(Tintaya Condoril, 2016)

De ahi se puede mencionar que la ensefianza transmite conocimientos a los alumnos
de diferente manera (métodos) y utilizando diferentes recursos, esto encaminado a una
formacion integral, tanto en valores como también en habilidades. Dicho de otra forma, se
crean experiencias que promueven el desarrollo intelectual, social y emocional de los

estudiantes.

No cabe duda que las TIC se han constituido en una base fundamental que ayuda en el
proceso de ensefianza dentro del ambito educativo, de ahi que, con una adecuada motivacién
y orientacion hacia los objetivos planteados, llevara a obtener un ndmero grande de recursos y
herramientas, que se encuentran en el internet pero que no siempre se ajustan a la realidad

educativa (Granda Leonela et al., 2019)

El utilizar las Tics dentro del aula no siempre contribuye a un aprendizaje significativo,
para ello se debe seleccionar adecuadamente las herramientas y los recursos a utilizar de
acuerdo a los objetivos y metas planteados, a mas de ello utilizando una metodologia
adecuada y practica, considerando aspectos relevantes como la accesibilidad a los recursos
digitales, la privacidad de los datos y la seguridad al momento de realizar la conexién de

manera que no se constituyan en una distraccién.
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Aprendizaje

El mismo autor Granda Leonela et al. (2019) expone que las TIC provee varios tipos de
material didactico y recursos educativos mediante herramientas digitales, que son interactivas y
fomentando la actitud investigativa del estudiante y permitiendo escoger cual se adapta mejor a

su estilo de aprendizaje.

El estudiante debe ser capaz de construir su propio conocimiento, apoyado en la guia
del docente, esto a través de los diferentes materiales e informacion obtenida, aprovechando
las diferentes herramientas que se adopten a su estilo de aprendizaje y sobre llegar a la

obtencion del aprendizaje significativo.

En este contexto, los estilos de aprendizaje se convierten en la manera en que cada
estudiante aprende un determinado tema, usando en ello sus experiencias previas,
conocimientos adquiridos anteriormente relacionados con el nuevo conocimiento, y

apoyandose en las herramientas que mejor se adapten a su formacién. (Elvys et al., 2021)

En este sentido existen dos clasificaciones de estilo de aprendizaje mas importantes: la
clasificacién sensorial denominada VAK: Visual, Auditivo y Kinestésico planteado por Richard
Bandler y John Grinder (1988) y el modelo de Kolb: convergente o activo, divergente o
reflexivo, asimilador o tedrico y acomodador o pragmatico, planteado por Davis Kolb en 1984.

(Marambio G et al., 2019)

Aprendizaje significativo

Tomado de Roa Rocha, (2021), para Ausubel en 1980 el aprendizaje significativo es la
relacion que existe entre los conocimientos previos que tiene un estudiante, de acuerdo a los
diferentes factores que les rodea, con los nuevos conocimientos que va adquiriendo a medida

gue avanza su aprendizaje.
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El aprendizaje significativo es un enfoque educativo que se basa en la idea de que los
estudiantes construyen activamente su conocimiento al relacionarlo con sus experiencias
previas y su comprensién del mundo. Se opone al aprendizaje memoristico y superficial,
buscando que los estudiantes comprendan y apliquen la informacion de manera significativa y
relevante. En el aprendizaje significativo, el estudiante busca relacionar los nuevos conceptos
con su conocimiento existente, creando conexiones y construyendo un entendimiento mas
profundo. Esto se logra a través de la reflexion, la aplicacidon practica y la vinculacion con

situaciones reales, fomentando una comprensién duradera y transferible.

El aprendizaje significativo, cuenta con ciertos principios que para Rebeca Bague-Reyes
& Isabel Portilla-Faican (2021) deben ser tomados en consideracién: conocimientos previos que
tiene los estudiantes, actividades de interés propios de cada individuo, clima arménico en el
gue se desarrolla el proceso académico, ejemplos de cada tematica a explorar, guia del

proceso cognitivo e incluir el ambiente sociocultural.

En base al anterior fundamento, se debe recalcar que Ausubel plantea 3 tipos de
aprendizajes significativos: el representacional que asigna simbolos (palabras) a sus
representaciones, el aprendizaje de conceptos que representan regularidades a eventos u
objetos y el proposicional que es aprender lo que significa las ideas asociadas a un concepto.

(Torres, 2003)

En este sentido, las Tics cobran una especial relevancia en los tiempos actuales, ya
que, al hablar de nativos digitales, es decir personas que nacieron con la tecnologia, y al
encontrarse presente en la mayoria de las actividades del ser humanos, constituye uno de los
recursos que se debe aprovechar dentro del procesos de ensefianza — aprendizaje, y de esta
manera obtener aprendizajes significativos con un medio que los estudiantes estan

familiarizados.
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Asi, Moreira Sanchez & Moreira Sdnchez, (2019) habla del apoyo de las Tics en los
procesos cognitivos, generando modelos que se adaptan a las necesidades actuales, y la
formacion del pensamiento critico, que desarrolla la posibilidad de andlisis, comparativas y
construccion del conocimiento. De esta manera llegar al aprendizaje significativo mediante

procesos cognitivos y de desarrollo del pensamiento critico.

En este sentido, las tics presentan una gran cantidad de recursos y actividades que se
pueden realizar, para apoyar y mejorar el aprendizaje, tales como que existe el acceso a
informacion diversa mediante el internet, herramientas interactivas existentes o software para
poder crear de manera libre y disponible, sociedades de colaboracion para el aprendizaje,
experiencias previas y recursos de ejemplo, entre muchas mas posibilidades que se

encuentran habilitadas y disponibles de acuerdo al area que necesitamos.

El individualismo de afrontar los problemas y buscar las soluciones a los mismos, va
creando el aprendizaje significativo en cada estudiante, pudiendo de esta forma generar un
cambio en su conducta que le permite modificar los esquemas mentales y construir su
conocimiento en base a las experiencias de vida, esto aplicado a las matematicas indica que el
docente debe considerar para sus clases un replanteamiento en cuanto a la metodologia y

herramientas utilizadas (Olivero Castro, 2019)

Richard Matienzo (2020) hace una resefa de la evolucién del aprendizaje significativo,
indicando que este es uno de los componentes fundamentales en el proceso de ensefianza —
aprendizaje, siempre considerando al conocimiento previo como la variable aislada que mas

influye al hablar de la obtencién del aprendizaje de los nuevos conocimientos:

e Vision clasica: relaciona el nuevo conocimiento o informacién adquirida con la
estructura cognitiva del que aprende, con sus aspectos relevantes que se

encuentran presentes en el ser.
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e Teoria educativa de Joseph Novak: vision humanista del aprendizaje significativo:
integracion constructivista de pensamientos, sentimiento y acciones que contribuyen
al engrandecimiento humano para la adquisicion de nuevos conocimientos.

¢ Modelo de ensefianza de D.B.Gowin: aprendizaje significativo con una visién
interaccionista-social: observa al proceso de ensefianza — aprendizaje como una
negociacién de significados, el docente entrega los significados y el estudiantes los
capta a su estilo y los acepta.

e La modelizacion mental: una visién cognitiva contemporanea, Johnson-Laird: la
mente construye modelos propios en su interior del mundo exterior y usa estos
modelos para analizarlos, razonar y tomar decisiones.

e Teoria de los campos conceptuales de Gerard Vargnaud: son un conjunto de
situaciones — problemas que requieren el dominio de varios conceptos para llegar al
conocimiento para ser moldeados por el estudiante de acuerdo a sus experiencias
previas.

e Lavisibn computacional: basada en los modelos mentales que tiene los estudiantes
y la computadora como instrumentos y recursos instruccionales de aprendizaje, la
mente recibe informacion, computa (analiza) y genera sus propias representaciones

del mundo.

¢, Qué es GeoGebra?

Es una herramienta tecnoldgica, que permite el aprendizaje de las matematicas desde
un sentido mas practico y visual, es considerado una herramienta didactica dentro del mundo
de las TIC, adoptando un enfoque experimental y permitiendo mediante varias vistas la
ejecucion de ejercicios para observar los resultados de una manera interactiva y que genera

gran expectativa al momento de usarlo (Cenas Chacén et al., 2021)
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El software GeoGebra nace a partir de una investigacion para un proyecto de maestria
de la Universidad de Salzburgo, Austria en el afio 2022, creado por Markus Hohenwarter,
creado originalmente para la geometria, dio paso a un cambio tecnoldgico en el ambito de las
matematicas, integrando dinamicamente geometria, algebra y calculo. (Arteaga Eloy et al.,

2019)

Para Saavedra (2020) la integracién de las TIC en las matematicas garantiza que los
estudiantes desarrollen habilidades criticas y analiticas mediante la resolucién de problemas
y la construccién de procesos matematicos, desarrollando asi habilidades de pensamiento y
matematicas, que es donde entra en juego el software dinamico e interactivo. Las funciones
divertidas y atractivas de GeoGebra, ademas de ser gratuitas, se caracterizan por su
sencillez, que permite a los estudiantes reflexionar sobre modelos matematicos, mientras que

los docentes muestran interés por aplicar estos nuevos métodos en el aula.

Entre los beneficios al momento de utilizar GeoGebra en el salén de clases para el

proceso de ensefianza — aprendizaje, podemos mencionar:

e Visualizacién interactiva: GeoGebra permite a los estudiantes visualizar conceptos
matematicos de forma interactiva, lo que facilita la comprension y el aprendizaje.

e Experimentacion y exploracion: Los estudiantes pueden realizar experimentos
virtuales y explorar diferentes escenarios matematicos, lo que promueve el
pensamiento critico y la resolucion de problemas.

e Conexion entre diferentes areas de las matematicas: GeoGebra integra de manera
fluida la geometria, el algebra y el calculo, permitiendo a los estudiantes ver las
relaciones y conexiones entre estas areas, lo que fortalece su comprension global.

e Construccion activa del conocimiento: Los estudiantes pueden construir sus propias
representaciones graficas y manipular objetos matematicos, lo que fomenta un

aprendizaje activo y significativo.
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e Personalizacion y adaptacion: ofrece la posibilidad de adaptar y personalizar las
actividades vy ejercicios segun las necesidades y habilidades individuales de los
estudiantes.

¢ Integracion con otras tecnologias: se puede combinar con otras herramientas y
recursos digitales, como calculadoras graficas y proyectores, ampliando las

posibilidades de ensefianza y aprendizaje.

Una de las ventajas fundamentales de GeoGebra es su gratuidad, lo que ha influido
que, en varias instituciones de los diferentes niveles, se incluya este software como un recurso
importante en el aula de clases; este software no solo es eso, sino que incluye a una

comunidad importante que comparte proyectos y soluciones. (Garcia Cid et al., 2020)

La misma autora expone que, aungque en sus inicios, GeoGebra fue creado para el
estudio de la geometria y Algebra, poco a poco fueron incluyéndose mas funciones, hasta que
en el 2009 se introdujeron comandos de estadistica y graficos, y luego en el 2011 analisis de
datos y calculo de probabilidades. Con este software podemos establecer varios ejercicios y

resolverlos mediante el método de prueba y error, analizando las soluciones planteadas.

En el trabajo de investigaciéon de Beltran de la Fe, (2022) logra trabajar con GeoGebra
en una competencia matematica, estableciendo las conclusiones de la mejora en el rendimiento
académico, mayor interés por parte de los estudiantes, aplicacion mejor de los conocimientos
adquiridos, mejor desempefio de los estudiantes dentro y fuera del aula y dando mayor

facilidad en el desarrollo del curso.

La ensefianza de la estadistica a través del software GeoGebra da resultados
excelentes, aumentando los aprendizajes significativos en el area de estadistica y matematica,
denotando un grado de participacion mayor e interaccion entre estudiantes y con la plataforma,

a fin de solucionar problemas encontrado y compartir los conocimientos con el resto de
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comparfieros, esta experiencia hace que la plataforma sea validada y utilizada en el mundo de

la ensefanza - aprendizaje (Loor, 2021)

Los recursos TIC se hacen presentes a través de GeoGebra de manera que los
docentes deban desarrollar métodos de ensefianza que se apeguen a esta realidad y que
desarrollen asi aprendizaje significativos en los estudiantes, y en el ambito de las mateméticas
con el desarrollo de técnicas instruccionales que mejoren las habilidades algebraicas,

analiticas, geométricas y estadisticas (Mendoza et al., 2022)

Del mismo sitio GeoGebra.org define a GeoGebra como “un sitio dinamico para todos
los niveles educativo que relne geometria, algebra, hojas de célculo, graficas, estadisticas y
calculo en un solo motor” que tiene mas de un millén de actividades compartida por la
comunidad y que tiene acceso libre y disponible para quien lo quiera utilizar, a mas de ciertas

caracteristicas que componen la plataforma como:

e Aplicaciones de Geometria, Algebra y Algebra computacional

e Potentes herramientas en armonia con una interfaz intuitiva y agil

e Herramienta de autoria para crear recursos de aprendizaje interactivos como
paginas web

e jPoliglota! Porque esta disponible en cada idioma requerido por los millones de
usuarios del mundo.

e Software de cédigo abierto libre y disponible para usos no comerciales
Estadistica descriptiva

Para Enrique Renddn-Macias et al. (2016) “La estadistica descriptiva es la rama de la
estadistica que formula recomendaciones de como resumir, de forma clara y sencilla, los datos
de una investigacion en cuadros, tablas, figuras o graficos”, en este sentido los distintos datos

gue se encuentren se veran bajo un analisis especifico a través de los resultados obtenidos
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aplicando la estadistica, y asi tener una mejor certeza al momento de trabajar con la

informacion.

En su libro Gaviria Carlos & Marquez Carlos (2019) exponen que la estadistica
descriptiva es una rama que se ocupa de la recoleccién, organizacién, presentacion y
descripcion de conjuntos de datos. Su objetivo principal es resumir y comunicar de manera
concisa la informacién contenida en esos datos. Los principales métodos utilizados en la

estadistica descriptiva incluyen:

Medidas de tendencia central: se utilizan para determinar el valor central de un conjunto

de datos, como la media, la mediana y la moda.

Medidas de dispersion: ayudan a comprender la variabilidad de los datos, como la

desviacién estandar, el rango vy el coeficiente de variacion.

Gréficos y tablas: se utilizan para visualizar y resumir los datos, como histogramas,

diagramas de dispersion, diagramas de caja y bigotes, y tablas de frecuencias.

Medidas de posicién: indican la posicion relativa de un valor en el conjunto de datos,

como los percentiles y cuartiles.

La estadistica descriptiva es fundamental para comprender y analizar conjuntos de
datos, identificar patrones, detectar valores atipicos y tomar decisiones informadas basadas en
la informacion disponible. Ademas, proporciona una base sélida para el andlisis estadistico mas

avanzado Y la inferencia sobre poblaciones mas grandes.

Para la parte tedrica de la estadistica descriptiva, se tomé del libro del Ministerio de
Educacion del Ecuador de Matematica General Basica — Subnivel Superior correspondiendo al

tomo 10mo Grado Texto del Estudiante

22



Media Aritmética: La media aritmética, X, de una variable es el cociente entre la suma

de todos los valores x de la misma y la cantidad total N de estos.

X1+ Xt Xy XX
N N

X =

Media aritmética para datos agrupados: Para calcular la media aritmética de un conjunto
de datos agrupados en clases, se determina el cociente de la suma de los productos de cada
marca de clase x y su correspondiente frecuencia f dividido entre el total de los datos, N.

XX fi
N

%=

Moda: La moda (Mo) de una variable estadistica es el valor de la variable que tiene
mayor frecuencia absoluta. Si los datos estan agrupados en clases, se toma como valor

aproximado de la moda la marca de la clase modal.

Mediana: La mediana (Me) de una variable estadistica es el valor de la variable tal que
el nimero de valores menores que él es igual al nUmero de valores mayores que él. La

mediana depende del orden de los datos y no de su valor.

La estadistica descriptiva tiene como propdésito representar los datos en cuadros o
gréficos resumen, para poder estudiar el comportamiento caracteristico del objeto de
investigacion, en cualquier investigacion se puede acumular valores cuantitativos o cuasi-
cuantitativos, dando paso asi al tratamiento de los datos mediante tablas resimenes conocidas

como tabla de frecuencias (Vergara & Quesada, 2007)

Del mismo autor, se toman los conceptos fundamentales para la construccion de las

tablas en base a datos agrupados.

Frecuencia acumulada (f): para ello se debe contar las veces que se repite cada valor

dentro de la muestra y ubicar estas frecuencias en una tabla ordenada, siendo asi el numero de
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veces que se repite un evento durante la recoleccién de una muestra estadistica y de esta

manera agruparlos en un cuadro resumen.

Frecuencia Absoluta Acumulada (F): presenta un saldo acumulado de las frecuencias
de los intervalos. Esta frecuencia se calcula sumando el acumulado de las frecuencias de los

intervalos anteriores mas la frecuencia absoluta del intervalo actual
FE=F_1+ f;

Frecuencia Relativa (h): Equivale a la razén de las frecuencias de cada intervalo sobre

la totalidad de los datos (n o N, dependiendo del caso). Matematicamente se expresa:

i
=Lt
n

Frecuencia Relativa Acumulada (H): Presenta un saldo acumulado de las frecuencias
relativas de cada intervalo de clase. Su célculo resulta de la suma del acumulado de las

frecuencias relativas de los intervalos anteriores mas la frecuencia relativa del intervalo actual.

Hi = Hi—l + hi
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Capitulo 2. Metodologia para el desarrollo de lainvestigacion y estudio diagnéstico.

Conceptualizacion y operacionalizacion de las variables o categorias.

Tabla 1
Categorias
Categoria Conceptualizacion Dimensiones Indicadores
Estrategia didactica | Guarate y Hernandez Pedagdgica Métodos
(2018), sefialan: “El
Enfoques
conjunto de acciones y
- Técnicas
procedimientos,
mediante el empleo de
métodos, técnicas, : .
Curricular Plan de estudio
medios y recursos que
Objetivos educativos
el docente emplea para
planificar, aplicar y
evaluar de forma Instrumentos de
intencional, con el _ evaluacion
Evaluativa
proposito de lograr
Practicas
eficazmente el proceso
educativo en una
situacion de Plataforma
ensefianza-aprendizaje educativa
Tecnolbgica

especifica, segun sea el
modelo pedagdgico y/o
andragogico por:

contenidos, objetivos

Herramientas

colaborativas

Analisis de datos
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y/lo competencias para
las cuales las elabora y
desarrolla” (Guzman et

al., 2021)

Retroalimentacién y

mejora continua

Rubricas

Comunicacion

GeoGebra en el
proceso de
ensefianza -

aprendizaje

“GeoGebra es un
programa de software
libre, que se puede
descargar de Internet,
es facil de instalar y es
compatible con
cualquier sistema
operativo. Es facil de
usar y se puede
trabajar en diferentes
contenidos de la
asignatura de
matematicas. Es una
herramienta que
permite trabajar bajo la
metodologia del
aprendizaje
colaborativo y
constructivista, es decir,

los alumnos, a través

Planificacion

Actividades

Evaluaciones

Plan de estudio

Cronograma

Contenido educativo

Guia de estudio

Practicas guiadas

Autoevaluaciones

Précticas

propuestas

Evaluacién

estructurada
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de la manipulacion del
software, pueden
ayudarse entre si y
compartir experiencias.
Ademas, de crear e
innovar soluciones a las
actividades propuestas
por el profesor”
(Wilberto Sanchez-
Balarezo & Maria Borja-

Andrade, 2022)

Enfoque de la Investigacion

Esta investigacion se basara en un enfoque cualitativo — descriptivo, partiendo del
analisis y planteamiento de la problematica a investigar, continuando con el planteamiento de
objetivos y métodos que se llevara a cabo en el trabajo de tesis, generando actividades y
autoevaluaciones mediante la plataforma GeoGebra, constituyéndose asi en una Estrategia
didactica que incluye este software para el procesos de enseflanza — aprendizaje con los
estudiantes de décimo afio de educacién general basica en la materia de Matemética con el

modulo de estadistica.

La seleccion del grupo de estudio para la aplicacion del software, llevara a la generacion
de actividades de aprendizaje y planteara un espacio en el que se pueda desarrollar la
actividad académica, siempre mirando los objetivos y metas que se quiere alcanzar con ello la
obtencidn de resultados de opinion de los estudiantes luego de la interaccion con la

herramienta para generar la discusion de los mismos y plantear las conclusiones y
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Alcance de lainvestigacién

El alcance de la presente investigacién esta en la construccion de una estrategia de
aprendizaje utilizando la plataforma GeoGebra para el proceso de ensefianza - aprendizaje de
la estadistica descriptiva con los estudiantes de décimo afio de educacion general basica
paralelo A de la Unidad Educativa Santa Mariana de Jesus, a quienes se les realizara la
encuesta para observar y recopilar datos necesarios para el andlisis de los recursos con que
cuentan y su aproximacion con el software GeoGebra, posteriormente se elaborar las
diferentes actividades con la que va a contar la estrategia de aprendizaje con sus respectivas
evaluaciones y practicas guiadas, asi también ejercicios para que resuelvan y elaboren de esta

manera su propio conocimiento a través de la experiencia.

La educacion hoy en dia, tiene varios métodos que se pueden utilizar, y herramientas
gue estan al alcance de todas las personas, esta potencialidad se la aprovecha de manera que
se deje los procesos aburridos y monétonos, y que el aprendizaje se de en un ambiente en el
cual los estudiantes se sientan comodos y que facilite su utilizacion, para generar cambios en el
modelo de ensefianza y mejorar el dinamismo que tiene los jévenes y sus ganas de aprender

mediante la interaccion.

Declaracion y justificacién del tipo de investigacion

La investigacion sera de caracter descriptiva ya que analizara las caracteristicas de los
estudiantes y su contexto, proporcionando asi una visién general que ayudara alaen la
creacién de objetivos para la creacién de la Estrategia didactica y con ello obtener resultados
de la aplicacion de GeoGebra en el proceso de ensefianza — aprendizaje de a estadistica,

presentando tablas y cuadros estadisticos de los datos obtenidos

La presente investigacion sera también bibliografica ya que se basara en la recopilacion
de conceptos y teorias cientificas que avalen el estudio realizado, de esta manera establecer

las conclusiones del proyecto, obteniendo una comprensién profunda y detallada sobre el tema
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de estudio, analizando criticamente la informacion, sintetizando la misma e identificando los

criterios que mas sirvan para la obtencion de los resultados esperados.

Métodos empleados y sus propésitos en el contexto de investigacion

Método descriptivo: utilizado para describir el objeto de estudio, su contexto y
problematica, se enfoca en proporcionar una vision detallada general de los hechos observados
brindando una base solida de conocimiento ayudando a la formulacién del tema de la

investigacién y sus preguntas investigativas.

Método inductivo — deductivo: son métodos opuestos pero que en conjunto brindaran
una vision que parte de lo particular a lo general, recolectando evidencia especifica sobre el
objeto a estudiar, y partiendo de lo general a lo particular se logra aplicar reglas generales o

principio para llegar a una conclusién especifica en base a los resultados obtenidos.

Método cientifico: ayuddndonos mediante la generacién de pasos o etapas
sistematicas, que se utiliza para la resolucién del problema y la obtencion del conocimiento
valido y confiable sobre la tematica a estudiar, observando el problema, planteado su
problematica, revisando la literatura cientifica, formulando preguntas de investigacion,
recopilando los datos necesarios, andlisis de los mismos su interpretacion de resultados,

conclusiones y discusiones, comunicando finalmente los resultados obtenidos.

Instrumentos derivados de la metodologia seleccionada.

La observacién: implicando la observacion y vigilancia directa del evento en un entorno
especifico, para recolectar datos de primera mano, brindando informacién objetiva y detallada
del tema estudiado, con ello la validez de los datos recolectados seran de gran confiabilidad al

momento de utilizarlo para la creacion de la propuesta.

La encuesta: utilizada para recopilar datos o informacidén de la muestra de estudiantes

seleccionada, mediante una serie de preguntas estructuradas y cerradas que miden las
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respuestas de los alumnos sobre su realidad ante la tecnologia y su interaccién con la

plataforma GeoGebra.

Delimitacion de la poblacion y la muestra. Justificacion del tipo de muestreo.

La poblacion en general de los estudiantes de décimo afio de educacion general basica
de la Unidad educativa Santa Mariana de JesuUs es de 150 estudiantes. La muestra poblacional
son los 35 estudiantes del paralelo “A” de la Unidad Educativa, seleccionada aleatoriamente de

acuerdo a pardmetros especificos.

Los parametros que se tuvieron en cuenta a la hora de la seleccion de la muestra son
en primer lugar la accesibilidad con que cuentan los investigadores al momento de interactuar
con los estudiantes, debido a que la docente de matematicas del paralelo en cuestion forma
parte del grupo de investigadores de este proyecto, otro factor es el nimero de estudiantes en
el paralelo ya que es el mas numeroso de los tres que se tiene en los décimos afos y por lo

tanto se tiene mas datos para el andlisis.

Estadigrafos o técnicas estadisticas empleadas para procesar y cuantificar los datos
empiricos y para su interpretacion.

Los datos recopilados fueron realizados mediante los formularios de Google, consta de
10 preguntas relacionados a la utilizacion de tecnologia por parte de los estudiantes y los
conocimientos previos que tiene sobre la plataforma GeoGebra y su utilizacion y experiencia en

el area de matematicas.

Una vez obtenidos los datos se procede al analisis e interpretacion de los mismos,
realizando cuadros estadisticos de frecuencia y porcentaje, para graficarlos estadisticamente
mediante figuras de barras o circulos, con ello se logra tener una base solida para la realizacion

de la propuesta y verificar su validez.
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Estrategia investigativa

e Analisis inicial

Obtencién y analisis de la informacion: se recopilaron 35 respuestas de los estudiantes,
pasandolos a un libro automatizado de Excel y representandolos mediante gréaficos

estadisticos, que permitirdn el analisis e interpretacién de la informacion para la creacion de la

estrategia didactica.

Validacion de la informacién: la informacion recabada se considera valida, ya que los
estudiantes realizaron la encuesta e un ambiente vigilado y supervisado por la docente en el
laboratorio de la institucion educativa, generando asi la veracidad de la informacién recibida por

los estudiantes.

e Propuesta

La seleccion del modelo fue realizada en base al analisis de varios modelos propuestos,
guedando el modelo ADDIE que es el que guara el desarrollo de la propuesta que consiste en
la estrategia didactica a través de GeoGebra para el proceso de ensefianza — aprendizaje de la

estadistica descriptiva, los pasos de este modelo son:

Andlisis: identificando las necesidades de aprendizaje y objetivos educativos,
analizando a os participantes y conocimientos previos, habilidades y expectativas,
determinando asi el contenido y método de ensefianza, también se identifica sobre el uso de

tecnologia y acceso a ella.

Disefio: se planifica la estructura y el disefio general de la estrategia didactica,
desarrollando objetivos, contenido y actividades, evaluaciones y recursos necesarios para la

construccion de la propuesta.
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Desarrollo: se crean y desarrollan los materiales y recursos educativos que contendrd la
propuesta, como contenido educativo, actividades propuestas, ejercicios resueltos, guias de
estudio, ejercicios propuestos, sala de clases, lecciones, entre otros que presenta la plataforma

GeoGebra.

Implementacion: se entrega y presenta el contenido de la estrategia didactica a los
estudiantes para su interaccién y ejecucién, con ellos n esta etapa son utilizados el material

elaborado en la etapa de desarrollo.

Evaluacién: se evaluara la efectividad del curso y los aprendizajes obtenidos por los
estudiantes, utilizando las autoevaluaciones creadas en las actividades y las lecciones con

ejercicios que se verificardn mediante la proforma en su desarrollo y avance.

e Etapa del diagndéstico final o validacion (tedrica o empirica)

Mediante una rubrica de evaluacion hacia la estrategia didactica, se revisaran los
resultados obtenidos con base al criterio de los estudiantes una vez concluida la utilizaciéon de
la plataforma, estos datos serviran para el establecimiento de las conclusiones y
recomendaciones del proyecto, asi como para la discusién de los resultados y futuras acciones

a llevarse a cabo.

Andlisis de los resultados de la etapa de diagnéstico inicial

Tabla 2

Pregunta 2 ¢ Con qué frecuencia utiliza dispositivos tecnoldgicos?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Todos los dias 22 62,86%
Varias veces por semana 5 14,29%
Ocasionalmente 8 22,86%
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Casi nunca 0 0,00%

Total 35 100,00%

Figura 2

Diagrama Pastel con los Resultados de la Pregunta 2

Casi nunca
00

Varias
veces por Todos los
semana dias
14% 63%

Analisis

De los encuestados, ante la pregunta de con qué frecuencia utiliza dispositivos
tecnolégicos, 22 estudiantes respondieron que todos los dias correspondiente al 63,86%, 5
respondieron que varias veces por semana que es el 14,29% y 8 estudiantes respondieron que
ocasionalmente que es el 22,86%. Estos datos nos dan la perspectiva de que la tecnologia se
encuentra presente en la mayoria de las actividades que realizan los encuestados, utilizando la

tecnologia todos los dias 0 mayoritariamente, haciendo facil su inclusiéon dentro de la actividad

educativa.

Tabla 3

Pregunta 3 ¢Dénde normalmente accede a Internet?
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Alternativas Frecuencia Porcentaje

Hogar 35 100,00%

Cyber-café 0 0,00%

Casa de un familiar 0 0,00%

Casa de un amigo 0 0,00%

Espacios publicos con acceso Wi-Figratuito 0 0,00%
Total 35 100,00%

Figura 3

Diagrama Pastel con los Resultados de la Pregunta 3

= Hogar

» Cyber-café

« Casa de un familiar

= Casa de un amigo

= Espacios publicos
con acceso Wi-
Figratuito

Analisis
En la pregunta sobre en donde accede al internet, el total de los estudiantes que son 35
respondieron que lo hacen desde su hogar y corresponde al 100% de las respuestas. La

interpretacion de etas repuestas es claramente que todos los estudiantes cuentan con el

servicio de internet en sus hogares, facilitando asi la busqueda de informacién y realizacién de
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actividades que se encuentran en la web, de esta manera facilitando también la utilizacion del

software propuesto en esta investigacion.

Tabla 4

Pregunta 6 ¢Ha experimentado algun desafio o problema relacionado con el uso de la

tecnologia en su vida diaria?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Problemas de conexion a internet 18 34,62%
Dificultad para utilizar ciertas aplicaciones o software 11 21,15%
Preocupaciones sobre la privacidad y seguridad en linea 11 21,15%
Exceso de tiempo dedicado al uso de latecnologia 5 9,62%
Falta de habilidades o conocimientos tecnol6gicos 6 11,54%
Ninguna de las anteriores 1 1,92%
Total 52 100,00%
Figura 4
Diagrama Pastel con los Resultados de la Pregunta 6
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Analisis

Los desafios o problemas que han tenido los estudiantes con respecto al uso de
tecnologia en su vida diaria, se evidencia que problemas con conexién a internet responden 18
personas que es el 34,62%, dificultad para utilizar ciertas aplicaciones de software 11
respuestas correspondiendo al 21,15%, preocupaciones sobre la privacidad o seguridad 11
personas que es el 21,15%, exceso de tiempo dedicado al uso de tecnologia 5 es 9,62% vy falta
de habilidades o conocimientos tecnoldgicos 6 correspondiendo al 11,54%. Esto denota que
existen preocupaciones al momento de utilizar la tecnologia, estas preocupaciones se deben
observar al momento de utilizar la plataforma de la propuesta, tratando de reducirlas al minimo

posible, siempre con una guia del docente e instrucciones claras.

Tabla b

Pregunta 7 ¢Ha escuchado sobre la plataforma GeoGebra?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 13 37,14%
No 22 62,86%
Total 35 100,00%

Figura 5

Diagrama Pastel con los Resultados de la Pregunta 7
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No
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Anélisis

Sobre el conocimiento que tiene los encuestados sobre la plataforma GeoGebra, 13
personas respondieron que si tienen conocimiento de la misma correspondiendo al 37,14%
mientras que 22 respondieron que no que es el 62,86%. En esta pregunta nos da la perspectiva
del trabajo que se debe realizar como introduccion al dar a conocer la plataforma GeoGebra,

sus caracteristicas principales y funcionalidades dentro de las mateméticas y la estadistica,

para brindar una visién general del software.

Tabla 6

Pregunta 8 ¢Qué &reas o temas matematicos le gustaria aprender con GeoGebra?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Algebra 21 51,22%
Geometria 20 48,78%
Célculo 17 41,46%
Estadistica 19 46,34%
Otra 3 7,32%
Total: 41 100,00%
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Figura 6

Diagrama Pastel con los Resultados de la Pregunta 8
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Andlisis

De los 35 estudiantes encuestados, al seleccionar las areas o temas que les gustaria

aprender mediante GeoGebra, 21 correspondiente al 51,22% manifestaron que Algebra, 20 que

es el 48,78% que Geometria, 17 personas respondieron que Calculo correspondiendo al
41,46%, 19 personas que es el 46,34% respondieron que quieren utilizar para Estadistica y 3
personas que otras areas. Se debe aprovechar el interés que tienen los estudiantes en
aprender la nueva herramienta y aplicarlo a diferentes areas de estudio, en este proyecto se
enfocaréa a la estadistica y de esta forma lograr mejores aprendizajes a través de una
herramienta tecnoldgica que es de agrado apara el estudiante al ser nativo tecnoldgico y que

esta tecnologia forma parte de su vida.

Tabla 7

Pregunta 10 ¢ Considera que GeoGebra seria para usted una herramienta util para el

aprendizaje de las matematicas y estadistica?
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Alternativas Frecuencia Porcentaje

Si, seria muy util 25 71,43%
Si, seria Gtil en cierta
medida 10 28,57%
No, no lo considero (til 0 0,00%
Total 35 100,00%

Figura 7

Diagrama Pastel con los Resultados de la Pregunta 10
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Andlisis

De los 35 estudiantes encuestados, 25 que corresponde al 71,43% considera que la
herramienta GeoGebra seria de mucha utilidad en el aprendizaje de las matematicas y
estadistica, mientras que 10 estudiantes que es el 28,57% considera que si seria util en cierta
medida. Hay que aprovechar esta potencialidad que los estudiantes consideran util a la
herramienta y desean que se aplique en el proceso de ensefianza - aprendizaje de la
estadistica, para asi tener mayores herramientas que se convertiran en parte de una Estrategia

didactica a ser utilizada en el aula de clases y como un refuerzo fuera de ella.
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Capitulo 3. Analisis de los resultados.

Titulo
“Estrategia didactica para el uso de la plataforma GeoGebra en el proceso ensefianza-

aprendizaje de estadistica descriptiva en décimo afio de educacién basica”

Justificacion

En los tiempos actuales, la tecnologia juega un papel importante en varios ambitos de
las actividades realizadas por los seres humanos, esta fortaleza hace que en educacion se
busque el ingreso de la tecnologia para proporcionar mayores herramientas con el fin de
buscar la construccion del conocimiento a través de la investigacion y la interactividad, mas aun
con software libre que se encuentra en la web y nos facilita la utilizacion sin pagar costos de

uso y distribucién, esto es GeoGebra para el uso de la matematicas y estadistica.

Una de las definiciones encontradas en la literatura cientifica es de Alvarez, 2014 que
plantea: “Uno de los asistentes matematicos desarrollados como software libre mas popular en
los ultimos afios es GeoGebra, un recurso escrito en Java y disponible en multiples
plataformas. Este permite el dinamismo de las figuras geométricas, lo que facilita analizar la
variacion o no de sus propiedades y relaciones al modificarlas. Asimismo, posibilita examinar
un objeto matematico en diferentes registros de representacion, por medio de la articulacion de
su interfaz gréafica con una algebraica, una de célculo simbdlico y una hoja de calculo, lo que
favorece el establecimiento de relaciones y una comprension mas profunda de lo que se

estudia” tomado de (Arteaga Valdés et al., 2019)

Por ello, se tiene la necesidad de implementar una estrategia didactica a través de
GeoGebra en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la estadistica descriptiva con los
estudiantes de décimo afio de educacion general basica de la Unidad Educativa Santa Mariana

de Jesus, dicha estrategia se desarrollara utilizado el software libre GeoGebra y las diferentes
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actividades que permite esta plataforma para la estadistica con ello se pretende potenciar el
uso de tecnologia en educacion y la construccién del conocimiento por parte de los estudiantes
a través de generacion y resolucion de problemas estadisticos mediante una guia del docente y

el analisis de las funciones estadisticas.

Factibilidad

La factibilidad de la propuesta se ve reflejada en sus aspectos técnicos, econémicos y
humanos, en cuanto a la parte técnica es factible ya que se cuenta con los conocimientos
técnicos de uso de la plataforma y la generacion de la estrategia didactica, la factibilidad
econdémica se hace posible ya que se cuenta con el aval econdmico realizado por los
investigadores del proyecto, y la factibilidad humana se refleja en que la interaccién directa con
los estudiantes se realiza por parte de los maestrantes y su experiencia en el campo de estudio

gue se implementa el software.

La viabilidad del proyecto se refleja en que la informacion encontrada es de fuentes
cientificas y bibliogréficas, teniendo claridad y coherencia en los temas y conceptos, la
utilizacion del software GeoGebra es de caracter libre, por lo que se puede acceder a sus
herramientas y actividades de una manera gratuita respetando el OpenSource (Cédigo Abierto)
y las diferentes actividades constituyen la Estrategia didactica mediante la aplicacion de

métodos y objetivos planteados.

Descripcion de la propuesta

La presente propuesta se encuentra basada en la creacidén de una estrategia didactica a
través del software GeoGebra para la ensefianza — aprendizaje de la estadistica descriptiva,
mediante una seria de actividades con informacién sobre estadistica, preguntas de
autoevaluacioén y ejercicios practicos que deberan ser resueltos por los estudiantes siempre con

la vigilancia del docente.
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Contiene un libro realizado en GeoGebra que tiene 3 capitulos: Introduccion, Medidas
de tendencia central y tablas de frecuencias. Con ello se logra una interaccion del estudiante
con la tecnologia, para adquirir conocimientos que generen aprendizajes significativos, cada
estudiante tendra la posibilidad de interactuar en su espacio y cometiendo sus propios errores

para poder solucionarlos y entregar resultados favorables.

Desarrollo de la propuesta

El desarrollo de esta propuesta se lo realiz6 usando el modelo ADDIE, debido a su
enfoque sistematico, flexible, su capacidad de evaluar el progreso del aprendizaje. A
continuacion, se detalla cada una de las etapas:
Analisis

Para este trabajo se selecciond a los estudiantes de décimo afio de educacion general
basica de la Unidad Educativa “Santa Mariana de JesUs” de la ciudad de Riobamba, provincia
de Chimborazo, paralelo “A”, en un nimero de 35 personas con edades de 13 a 15 afos. A
guienes se les imparte conceptos y ejercicios de Estadistica y para lograr el aprendizaje
significativo es necesario que tengan un complemento que les permita visualizar los resultados
y practicar los ejercicios vistos en clase, por ello con el software matematico interactivo llamado
GeoGebra que brinda mdltiples funcionalidades podra ser de mucha utilidad para su ambito

educativo.

GeoGebra permite representar graficamente las funciones en el plano cartesiano,
realizar calculos, usar herramientas de medicidn, crear animaciones y visualizaciones para
entender conceptos de forma mas intuitiva, entonces para incorporar las facilidades que brinda
esta plataforma al aula de clase se realizé una encuesta sobre el acercamiento de los
estudiantes a la tecnologia y si han usado herramientas digitales de matematicas, algebra o
estadistica, con las respuestas obtenidas se analizé el contenido que tendra las lecciones que

se creeran en dicha plataforma.
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En la encuesta realizada a los estudiantes mencionaron que cuentan con el servicio de
internet en sus hogares por lo que podrian acceder a GeoGebra a través de la web o para tener
mas funcionalidades podran descargarse e instalar en sus equipos tecnoldgicos como
computadora de escritorio, portatiles o teléfonos inteligentes y en un gran porcentaje no
conocen de este software, sin embargo, tienen la disponibilidad de aprender a manejarlo pues
reconocen que les serviran para su vida estudiantil.

Disefio

Para la presentacion de los temas y los ejercicios propuestos se tiene previsto dividirlo
en tres capitulos, los cuales contendran los conceptos con ejemplos, el paso a paso para
resolver los ejercicios y para que puedan evaluar su progreso habra preguntas de reflexion y
problemas a resolver, los cuales podran ser evaluados por la docente para brindar la

retroalimentacién necesaria.

Tabla 8

Fase de Disefio de la Propuesta

Unidad Detalle Objetivos

Comprender los conceptos basicos de
estadistica y su importancia en la

interpretacion de datos.

1 Introduccién
Familiarizar a los estudiantes con la interfaz y
herramientas basica de GeoGebra.
Calcular y comprender las medidas de
2 Medidas de Tendencia Central tendencia central como la media, la mediana,

la moda y su utilidad en el analisis de datos.
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Frecuencias

Identificar, calcular y representar graficamente

las frecuencias relativas y absolutas.

Desarrollo

Tabla 9

Fase de Desarrollo de la Propuesta

Unidades

Contenido Descripcion

Terminologia estadistica

Revision rapida de los términos

usados en estadisticas.

Para que los estudiantes usen
Pasos para descargar
esta herramienta con su version

1. Introduccidn GeoGebra 6
de escritorio.
Explicacién breve sobre los
¢, Qué es Geogebra? alcances y usos de este
software.
Conceptos: Media
aritmética, Media Explicacién de cada tema con
2. Medidas de Tendencia aritmética para datos ejemplos y preguntas de
Central agrupados, moda, evaluacion
mediana
Ejercicios resueltos Explicar el como se puede
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resolver los conceptos usando

la plataforma

Ejercicios practicos

Proponer ejercicios a los
estudiantes para que los

resuelvan usando GeoGebra

Tabla de frecuencia

Explicar la diferencia entre

frecuencias absoluta y relativa

3. Frecuencias

Ejercicios practicos

Proponer ejercicios a los
estudiantes para que los

resuelvan usando GeoGebra

Implementacion

Para realizar la leccion en GeoGebra acorde a lo establecido en las anteriores etapas,

en primera instancia se creara una cuenta en la plataforma, para estos fines se llamara

“Estadistica Décimo”, en este espacio es donde se almacenaran todos los insumos necesarios

para formar el libro de aprendizaje.

Figura 8

Pantalla del Perfil de Geogebra
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Luego de la creacién del perfil se debe crear el libro, seguidos de los capitulos para

posteriormente crear las actividades, tareas y evaluaciones. Para presentar el libro se agregé

una breve descripcion junto con el sello de la institucion.

Figura 9

Pantalla de Descripcion de la Leccién de Geogebra
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Ya contando con los capitulos se hacen los componentes que integran cada uno de los
capitulos. Entre las opciones que nos brinda la plataforma para crear el contenido se tiene
Texto, Video, Imagen, Archivo PDF, Notas, Pregunta, Web y Applet de GeoGebra, siendo este
ultimo el que ofrece la posibilidad de usar recursos ya hechos por otros usuarios de la

plataforma o crear nuevos personalizados acordes al tema.

Figura 10

Pantalla de Edicién del Libro de Geogebra

Editar el Libro GeoGebra: Estadistica SMJ

1. Introduccién ’ 3 Terminolegis estadistics
Medidas de Tendencia
Central

Pasos pera descargar Geogeb

2 1

3. Frecuencian

{Qué es GeoGebra?

w

Cada capitulo tendra su parte tedrica y su parte practica para que los estudiantes
puedan tener una comprensién completa y profunda de los conceptos. La teoria le
proporcionard los fundamentos, el razonamiento y la ldgica, en cambio con la practica aplicara
esos conceptos y refuerza el aprendizaje con la experiencia. A continuacién, se muestra la
primera entrada que se titula Terminologia estadistica que pertenece al capitulo 1 llamado

Introduccion.

Figura 11

Pantalla de la Primera Entrada del Libro de Geogebra
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Terminologia estadistica

De acuerdo con los datos del Explora, los 240 estudiantes de
, décimo constituyen la poblacion estadistica, los 40 estudiantes
. elegidos para realizar la encuesta forman un subconjunto de la
poblacion que se denomina muestra estadistica y los aspectos
' pais de origen, nimero de hermanos y distancia, en kildmetros,
¢ de su casa al colegio corresponden a los caracteres o a las
variables estadisticas estudiadas.

§

A —=nand

« El pais de origen es una variable estadistica cualitativa por ser una cualidad no medible que permite

clasificar a los individuos.
« El nimero de hermanos es una variable estadistica cuantitativa, ya que se trata de una magnitud medible.

« La distancia, en kildmetros, de su casa al colegio es una variable estadistica continua, ya que puede
tomar todos los valores posibles en un intervalo.

Una variable estadistica es el conjunto de valores que toma un caracter estadistico cuantitativo. Puede ser
de dos tipos:

Discreta: cuando toma solamente valores aislados que se expresan mediante nimeros naturales.

Es importante finalizar con una evaluacién, en la cual los alumnos podran medir su
progreso, identificando cuales conceptos dominan y cuales necesitan mas apoyo, en cuyo caso

se podra brindar la retroalimentacién necesaria.
Figura 12

Pantalla de evaluaciéon de un tema del libro
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€ jemplo

L[

/s B

Clasifica los siguientes caracteres estadisticos.

a. Nimero de personas que trabajan para defender los derechos humanos.
b. Actividad a la que dedican el tiempo libre los jovenes de 14 a 16 afios.
c. Volumen de agua contenida en los embalses de una provincia del pais.

Solucion:

a. Variable estadistica discreta
b. Caracter estadistico cualitativo
c. Variable estadistica continua

Autoevaliate

El nimero de faltas de asistencia de los estudiantes de décimo en un mes. Esta variable es:

[J Cualitativa

Cuantitativa

El color de pelo de los nifios que se presentan a una audicion musica. Esta variable es:

Cualitativa
[J Cuantitativa

El segundo tema usando el recurso texto, se establece los pasos necesarios para que
los estudiantes al momento de ingresar a la version web puedan descargarse la version de
escritorio que ofrece mas recurso y es mucho mas estable, puesto que no necesita de internet
para usarla, pero si para enviar las tareas y recibirla retroalimentacion en caso de ser

necesaria.

Figura 13

Pantalla de una de las Tareas del Libro
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Pasos para descargar Geogebra 6

Autor

P
b

El tercer y ultimo de la unidad se utiliza el recurso video, para que los estudiantes

conozcan en breves rasgos, de que se trata este software, como surgid y que funciones le

ofrece no solo en estadistica sino también en otras ciencias exactas.

Figura 14

Pantalla de uno de los Recursos del Libro
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En el segundo capitulo llamado Medidas de Tendencia central, se le ofrece al estudiante
la posibilidad de revisar conceptos basicos de estadistica como son la media, la mediana y la

moda, cada uno de los temas siguen la estructura de teoria, practica y preguntas o ejercicios.
Figura 15

Pantalla de uno de los Capitulos del Libro
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Luego de esta explicacién, se inicia con el tema como Afadir datos en GeoGebra, para
que puedan realizar sus primeros ejercicios en la plataforma, visualizar los resultados mediante

tablas o graficos estadisticos.

Figura 16

Pantalla de uno de los Ejercicios del Libro
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Una vez que el estudiante conozca como ingresar datos, mediante la resolucion de un
ejercicio se explicara el paso a paso para obtener Media aritmética, Mediana, Moda, Maximo y

Minimo de un conjunto de datos.
Figura 17
Pantalla de uno de los Ejercicios Resueltos del Libro
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Para finalizar con la unidad se presenta una serie de ejercicios que el estudiante debe

resolver usando el applet de la plataforma, para que pueda ser revisado por la docente.

Figura 18

Pantalla de unos de los Ejercicios Practicos del Libro

Papen Ejercicio practico

En el dltimo capitulo referente a Frecuencias se presenta solo dos temas. El primero
referente a la parte tedrica y practica, es decir como se trabaja en GeoGebra para resolver este

tipo de ejercicios, como se muestra a continuacion.
Figura 19

Pantalla del Contenido de la Ultima Unidad del Libro
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El segundo tema es la propuesta de varios ejercicios para que sean realizados por los
estudiantes y asi puedan practicar las veces que considere necesario para que aprendan a

usar las herramientas y a la vez resolver los ejercicios

Figura 20

Pantalla de uno de los Ejercicios usando los recursos de Geogebra
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Una vez finalizada la creacion del libro se debe publicarlo, es decir convertirlo en leccion
para que se genere un codigo, el cual sea transmitido a los estudiantes y ellos puedan
inscribirse y revisar el material presentado. A su vez que la docente puede ir viendo en tiempo
real como estan trabajando los estudiantes, pues las preguntas y evaluaciones la plataforma

las convierte en tareas, que al momento de revisarlas puede dar su retroalimentacion.
Figura 21

Pantalla del Libro convertido en Leccion
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Evaluacion

Para la Ultima etapa de evaluacién se efectud una rubrica, para medir el nivel de
satisfaccién de los usuarios (estudiantes) sobre estos primeros acercamientos a la plataforma
GeoGebra, para obtener una retroalimentaciéon que permita garantizar la calidad en la
educacién, mejorar continuamente los procesos de ensefianza y poder brindar una experiencia

enriquecedora a los estudiantes.

La rabrica es de tipo analitica, elegida por proporcionar criterios de evaluacién en

componentes especificos y proporcionar una escala de niveles de desempefio, proporcionando
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una guia clara para la mejora continua, beneficiando no solo a los docentes sino también a los

estudiantes en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Se la cre6 usando la herramienta en linea Rubistar y se la personalizé usando una hoja

de célculo, tomando como criterios de evaluacion: el contenido de la leccién, el interés que

generd en los estudiantes, la presentacién, la ética del trabajo, y si los alumnos lograron

obtener conocimientos del material.

Figura 22

Rubrica de Satisfaccion del Usuario
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relacionados. P )
Las autoras han hecho un Las autoras ham puesto mucha | Las autoras han proporcionado
) Las autoras trataron de hacerel [ ) ) i )
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estudiantes a quiénes estd dird :ﬁ presentar la informaciin en una interesante para los
dirigido. exo. manera interesante. estudiantes
La leccidm en Geogebra tiene un
atractivo excepoional y una
La beccid Geogebra
presentackin otil. Es facil La leccidn en Geogebra tiene un nen ehra hene
una presentaciin dtil, pero La leccidn en Geogebra se ve
localizar todos los elementos atractivoy una presentaciin
pueden parecer estar llenas de llena de informacidn o son
Presentacin importantes. El espacio en Gtil. Todos los temas
informacién o ser aburridas. La | confusas. Es a menudo dificl
blanco, los elementos graficos importantes son ficiles de
mayoria de los temas son localizar temas impaortantes.
y/o el centrado son usados con localizar.
faciles de localizar.
efectividad para organizar el
material
Elestudiante b - El estudiante no wusa bien el
estudiante usa bien el tiem
El estudiante siempre usa bien | El estudiante wsa la mayoria del T Ieu:iﬁne:n tiempo para trabajar en la
G’HﬁdeTrahaio &l tiempo para trabajaren la tiempo para trabajaren la pa ebra, pero distiae 3 olos leccidn en Geogebra o
leccidn en Geogebra. leccidn en Geogebra. P interrumpe el trabajo de los
de su trabajo.
otros.
El poses
estudiante un El estudiante tiene un
entendimiento excepcional del | El estudiante tiene un buen
entendimiento bdsico del El estudiante no parece haber
material en la leccidn en entendimients del material
s v sabe dinda inchuids e L2 beotktn &n material incluido en la leccién | aprendido mucho de la leccién
€ v en Geogebra. Mo puede en Geogebra. Mo puede
encontrar informacian Geogebra. Puede ficilmente
facilmente contestarla mayoria | contestar la mayoria de las
Conocimientes del Material adicional. Puede ficilmente contestar preguntas sobre el
de las preguntas sobre e preguntas sobre el contenido y
contestar las preguntas sobre el | contenido y los procedimientos
contenido y los procedimientos | los procedimientos usados para
contenido y los procedimientos | wsados para la resolucién de .
) usados para la resoluckdn de la resolucidn de ejercicios
usados para la resolucidn de ejercicios relaclonados a los .
) ejercicios relacionados a los relacionados a los temas.
ejercicios relacionades a los temas.
temas.
temas.
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Andlisis y discusion de resultados

La tecnologia se ha incluido fuertemente dentro de la educacion y sus diferentes
procesos de ensefianza aprendizaje, brindando una mayor cantidad de herramientas que se
puede utilizar como una Estrategia didactica, una de ellas es la de GeoGebra que se incorporé
dentro del proceso de aprendizaje de la estadistica descriptiva para los estudiantes de décimo
afo de educacién general basica de la Unidad Educativa Santa Mariana de Jesus. Ante la
problematica surgida en este campo se estudio la influencia y ayuda que tuvo esta plataforma

dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje de la estadistica descriptiva.

Para ello se procedi6 a la configuracion de actividades dentro de la plataforma
GeoGebra, estas actividades y la teoria mostrada en el curso generado, fueron disefiados
mediante la metodologia ADDIE por lo que se distribuy6é adecuadamente los diferentes
segmentos y unidades a trabajar. Luego se pasa a la implementacion de las actividades,
mediante una previa capacitacion y trabajo presencial con los estudiantes, para luego también
trabajar en forma asincrénica en las actividades y de esta, manera conseguir la construccién

del propio aprendizaje por parte del estudiante.

Mediante la observacion, se pudo tomar como datos representativos que el estudiante
trabajo adecuadamente con la plataforma, sin existir mayores inconvenientes y solventando las
dudas de manera sencilla, la plataforma resulté ser muy intuitiva, y las actividades guiaban al
estudiante en la realizacion de las tareas y practicas de estadistica aplicada, con ejemplos que
se debian reproducir luego en otras actividades y que estaban siendo revisadas por el docente

en su avance Yy realizacion.

Una vez concluido este proceso, se realiz6 la encuesta final de satisfaccion e
impresiones por parte de los estudiantes en el trabajo con la plataforma y su aprendizaje,
manifestando los mismo que la plataforma tiene un propésito y un tema claro, esto debido a

gue las unidades estaban bien definidas y los temas estructurados correctamente, contando
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con una presentacion coherente y distribucidn especifica de acuerdo al avance de la teoria

expuesta.

La plataforma resulté ser muy intuitiva para los estudiantes quienes manifestaron
encontrase muy satisfechos con esto, y por lo tanto el tiempo invertido en el estudio de la
estadistica mediante la plataforma GeoGebra ha sido de gran utilidad y beneficio. Finalmente
sefialan que la guia dada por el docente tanto de manera presencial como mediante la parte
tedrica y ejercicios resueltos, sirvieron de mucha orientacién para la resolucién de las practicas

encomendadas y la contestacion de preguntas realizadas.

De esta manera la estrategia didactica usada para el uso de la plataforma GeoGebra en
la ensefianza — aprendizaje de la estadistica, responde a la problematica existente como una
propuesta de solucion para la obtencion del aprendizaje significativo y la construccién de su

propio conocimiento, mediante el analisis de problemas y la realizacion guiada de actividades.
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Conclusiones.
La investigacion teodrica realizada sobre los procesos de ensefianza — aprendizaje de
la estadistica llevan a caracterizar los rasgos y tendencias que esta asignatura tiene
dentro del curriculo educativo en el Ecuador, dando asi la observacién que se
necesita mayor cantidad de aplicacién de recursos digitales en los que los
estudiantes puedan desenvolverse de manera natural y asi pasar de una educacion
tradicional a una innovacion educativa mediante la tecnologia.
En la Unidad Educativa Santa Mariana de Jesus del cantdon Riobamba provincia de
Chimborazo, dentro del area de matematicas el proceso de ensefianza - aprendizaje
de la estadistica se realiza mediante técnicas tradicionales, ocupando papel y lapiz,
con una calculadora, sin embargo, esta realidad cambia al momento de implementar
la plataforma GeoGebra como Estrategia didactica que servira en la construccién del
conocimiento propio y el analisis de problemas para su resolucion.
Una vez analizado los temas fundamentales, se procedié a la elaboracion del libroy
la leccion dentro de la plataforma, utilizando para ello la metodologia ADDIE que
sirvié para analizar el contexto que se tenia, disefiar las unidades, desarrollar las
actividades interactivas y de ensefianza, implementar la plataforma dentro del
proceso académico con sesiones sincronas y asincronas, y por ultimo evaluar su
utilidad y beneficios, mismos que dieron un resultado positivo por parte de los
estudiantes.
Una Estrategia didactica genera mas interactividad de los estudiantes, haciendo que
su participacion dentro de clase sea mas activa y provechosa, obteniendo un
desarrollo a nivel cognitivo que se vera reflejado en el rendimiento académico del
estudiante y que su aprendizaje significativo va a generar nuevas dudas y nuevas

formas de solucionar los problemas.
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Recomendaciones.
Implementar un plan de capacitaciones a nivel del area de mateméticas y otras
espacialidades dentro de la institucion educativa, con la finalidad de establecer los
parametros tedéricos y practicos necesarios dentro de cada materia para el
establecimiento de politicas de accién e implementacion de recursos digitales.
Establecer estrategias pedagdgicas claras y precisas, para que la innovacion
educativa se vea reflejada en el aprendizaje significativo de los estudiantes,
proponiendo en el area de mateméticas en especifico, la implementacion de
estrategias didacticas mediante la tecnologia y la revisién de nuevas herramientas
gue puedan ayudar en el proceso académico tanto a docentes como a estudiantes.
La implementacién dentro de la actividad académica en la institucién de una
metodologia que ayude al establecimiento de la insercién de tecnologia es un punto
clave, por lo que se debe realizar reuniones entre las diferentes areas para el
establecimiento de una sola metodologia a este respecto.
Los estudiantes se sienten cémodos con el uso de tecnologia, mas aun si se
implementa de una forma atractiva y que no produzca estrés al momento de repasar
las actividades y generar conocimiento, por lo que la estrategia didactica a usar
debe ser en concordancia con la materia a impartir, y sobre todo que se encuentre

bien estructurada y equilibrada en cuanto a la parte tedrica y practica.
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Anexo 1. Encuesta de diagnéstico a los estudiantes
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Anexo 2. Encuesta de satisfaccion de la propuesta
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Anexo 3. Resultados Obtenidos de la Encuesta de Satisfaccién del usuario

Tabla Al

Pregunta 1 Considera que la leccion aprendida en Geogebra tiene un proposito y un tema claro

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Insatisfecho 0 0,00%
Neutral 2 8,33%
Satisfecho 8 33,33%
Muy Satisfecho 14 58,33%
Total 24 100,00%

Figura Al

Diagrama de Barras con los Resultados de la Pregunta 1
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Tabla A2

Pregunta 2 Las docentes han hecho un esfuerzo excepcional por hacer el contenido de la

leccion en Geogebra interesante para los estudiantes

Alternativas Frecuencia Porcentaje
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Insatisfecho 0 0,00%

Neutral 1 4,17%
Satisfecho 4 16,67%
Muy Satisfecho 19 79,17%
Total 24 100,00%

Figura A2

Diagrama de Barras con los Resultados de la Pregunta 2
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Tabla A3

Pregunta 3 La leccién en Geogebra tiene un atractivo excepcional y una presentacion util. Es
facil localizar todos los elementos importantes. El espacio en blanco, los elementos gréficos y/o

el centrado son usados con efectividad para organizar el material.

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Insatisfecho 0 0,00%
Neutral 2 8,33%
Satisfecho 5 20,83%
Muy Satisfecho 17 70,83%
Total: 24 100,00%
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Figura A3

Diagrama de Barras con los Resultados de la Pregunta 3
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Tabla A4

Pregunta 4 Considera que el tiempo invertido en la leccion de Geogebra le ha ayudado a

entender mejor el tema

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Insatisfecho 1 4,17%
Neutral 2 8,33%
Satisfecho 6 25,00%
Muy Satisfecho 15 62,50%
Total: 24 100,00%

Figura A4

Diagrama de Barras con los Resultados de la Pregunta 4
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Tabla A5

Pregunta 5 Puede facilmente contestar las preguntas sobre el contenido y los procedimientos

usados para la resolucion de ejercicios relacionados a los temas

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Insatisfecho 0 0,00%
Neutral 2 9,09%
Satisfecho 8 36,36%
Muy Satisfecho 12 54,55%
Total: 22 100,00%

Figura A5

Diagrama de Barras con los Resultados de la Pregunta 5



60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Insatisfecho

Neutral

Satisfecho

Muy satisfecho

73



