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RESUMEN

Lainvestigacion se centré en e disefio de un entorno digital aplicado a area de matematicas
por medio de sesiones de aprendizaje que utilicen el simulador virtua PhET, para €
fortalecimiento de la motivacion de los estudiantes de primer afio de BGU de la Unidad
Educativa “Quevedo”. Se abordaron fundamentos tedricos que permitieron sustentar la
temética planteada. Fue diagnosticado €l nivel de motivacion de los estudiantes, su percepcion
sobre € proceso de ensefianza de mateméticas y |las fortal ezas que presentaba la metodologia
del docente. La mayoria de estudiantes presentaron un bajo nivel de motivacién, percibiendo
el abordaje de mateméticas como un proceso cansado, tedioso y aburrido, como consecuencia
de una metodologia tradicional donde prevalecia € uso dedl texto, carteles, la pizarray la
exposicion oral, es decir, € estudiante se limitaba mayormente a memorizar y repetir. Esta
realidad cambi6 de manera significativa con laimplementacion de la propuesta metodol dgica,
gue consistié en un aula virtual disefiada en la plataforma educativa Google Classroom, con
simulaciones interactivas de PhET, que fueron complementadas con actividades practicasy un
variado material de estudio multimedia (texto, imagenes, audio y video). Las conclusiones
resaltan que, efectivamente el uso del simulador virtual PhET mejord la motivacion de los
estudiantes en el area de mateméticas; se evidencidé mayor disposicion de los educados para
participar de las actividades planteadas dentro y fuera del salén de clases. Se recomienda la
implementaci 6n de herrami entas digital es interactivas en sus planificaciones diariasy gestionar

el desarrollo de capacitaciones a personal docente.

Palabras claves: Motivacion; Simulaciones;, PhET; Entorno virtual; Google Classroom.
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ABSTRACT

The research focused on the design of a digital environment applied to mathematics through
learning sessions using the PhET virtual simulator, to strengthen the motivation of first-year
students at the Quevedo Educational Unit of the University of Buenos Aires (BGU).
Theoretical foundations were addressed to support the proposed topic. The students motivation
level, their perception of the mathematics teaching process, and the strengths of the teacher's
methodology were assessed. Most students presented low motivation levels, perceiving the
approach to mathematics as tiring, tedious, and boring, as a consequence of a traditional
methodology dominated by the use of text, posters, the blackboard, and oral presentations; that
is, students were mostly limited to memorizing and repeating. This reality changed
significantly with the implementation of the methodological proposal, which consisted of a
virtual classroom designed on the Google Classroom educational platform, with interactive
PhET simulations, complemented by practical activities and a variety of multimedia study
materials (text, images, audio, and video). The findings highlight that the use of the PhET
virtual simulator effectively improved student motivation in mathematics; students were more
willing to participate in activities both inside and outside the classroom. It isrecommended that
students implement interactive digital tools in their daily planning and manage training for
teaching staff.

Keywords: Motivation; Simulations, PhET; Virtual Environment; Google Classroom.
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INTRODUCCION
Laeducacion es e ge fundamenta del desarrollo de toda la humanidad, por cuanto, conlleva
un proceso de socializacion permanente donde el individuo participa de manera intencionada
en una serie de acciones que se presentan de manera ordenada y secuencial, acorde con los
lineamientos estipulados en el Sistema Educativo de un pais. Este accionar tiene la finalidad
de adquirir y/o fortalecer un sinnimero de habilidades, destrezas, valores y aptitudes que
propicien la formacién integral del educando y faciliten su adaptacion e interaccion social
frente a un contexto y/o situacién determinada (L oreto, 2020).
Laeducacion formal en el territorio ecuatoriano, es uno de los derechos fundamentales del ser
humano y estd amparado por varios instrumentos juridicos de caracter nacional einternacional.
En este sentido, &l Sistema Educativo del Ecuador reconoce que este proceso debe ser laico,
gratuito y obligatorio en los nivelesdeinicial, basicay bachillerato general unificado; ademas,
€l estado tiene la obligaci 6n de promover |as acciones necesarias para que todos | os ciudadanos
puedan acceder a una formacién académica de calidad, integradora e incluyente, sin diferir
sexo, edad, condicién socioecondémica o pertinencia cultural, atendiendo las demandas de la
sociedad general (Bonillaet al., 2023).
En € siglo XXI, la formacién escolar de los estudiantes en €l territorio ecuatoriano puede
abordarse de forma presencial, semipresencial o remota, con la finalidad de solventar las
demandas que evidencia la sociedad en genera y garantizar que todos los ciudadanos puedan
participar de dichainstruccién académica. Este proceso se encuentraregulado por € Curriculo
Priorizado, (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2024), el cua pone énfasis en fortalecer la
autonomia de los educandos y promover espacios gque propicien € desarrollo de distintas
competencias que resultan fundamentales para la vida de cada individuo, tales como las
comunicacionales, digitales, socioemocionalesy mateméticas (Irrazabal et al., 2023).
Las &eas de estudio consideradas en € bachillerato general unificado, coadyuvan en la
formacion integral de los educandos, abordando una serie de habilidades, destrezas, valoresy
aptitudes que permitan acanzar el perfil del bachiller ecuatoriano, es decir, formar ciudadanos
criticos, reflexivos y competentes, con los principios éticos y saberes que aporten a progreso
del pais. Ante estarealidad, segin Auqui y Barreiro (2023), el docente tiene laresponsabilidad
de prever las acciones y recursos que permitan establecer un ambiente de aprendizge

motivador, por cuanto, es un aspecto esencial paragenerar una conducta positivadel educando
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y lograr mejorar su predisposicion paraparticipar de las actividades propuestas, |0 que favorece
en la consecucién de los objetivos planteados a corto o largo plazo.

En este sentido, la motivacion es referida por Flores y Cancino (2024), como aquella energia
psiquica que influye en el comportamiento del ser humano, es decir, cualquier impulso que
derive en cierta conducta y permita mantenerla hasta que una meta sea cumplida de la forma
esperada. En e ambito educativo, contempla todos los elementos compartidos por el docente
para estimular €l interés y predisposicion del estudiante, con la finaidad de que tenga una
reaccion funciona dentro y fuera del salén de clases, es decir, participar activamente en las
actividades planificadas, aumentar la posibilidad de obtener buenos resultados académicos y
concretar |os objetivos planteados en un periodo de tiempo determinado.

Hoy en dia se dispone de un amplio conjunto de recursos didécticos que permiten estimular €
desenvolver de los estudiantes, sin embargo, €l abordaje de los contenidos de ciertas areas de
estudio que forman parte del disefio curricular de cada nivel educativo, puede resultar
complicado y hasta tedioso de sobrellevar. En lo que concierne a bachillerato general
unificado, las mateméticas denotan como una de las asignaturas de mayor complejidad para
gran parte de la poblacion estudiantil, situacion que plantea un escenario de aprendizaje donde
es dificil mantener la motivacion de los educandos, resultando aln mas complejo desarrollar
las competencias pretendidas en dicha materia (Rodriguez y Durén, 2023).

Ante estarealidad, segin Rico y Ponce (2022), el docente tiene la obligacion de buscar nuevas
alternativas metodol6gicas que propicien un escenario dindmico y motivador, donde los
estudiantes participen de forma protagonicay construyan progresivamente nuevos esquemas
cognitivos en base a sus experiencias previas. Bgjo esta premisa, el permanente avance de la
tecnologia en el &mbito educativo, ha generado una variedad de herramientas que pueden ser
integradas en € proceso de ensefianza de las matemaéticas y obtener un ambiente de aprendizaje
innovador que potencie lainteraccién entrelos educandosy € profesor; ademas, estos recursos
permiten acceder a un vasto contenido de informacion disponible en la web y/o concretar
ciertas actividades que fomenten el desarrollo delacapacidad de andlisisy razonamiento | 6gico
matematico (Jaramillo y Tene, 2022).

Lapandemia mundial del Covid 19 trgjo consigo serias repercusiones en el ambito educativo,
por cuanto, la principal preocupacion de la poblacién en general, era precautelar un posible
contagio del virus, restandole importancia al proceso educativo formal. De acuerdo con

Negueruela 'y Torres (2020), durante esta emergencia sanitaria aproximadamente el 75% de
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individuos de todo e mundo que se encontraban en distintos niveles de su etapa escolar,
evidenciaron poca o nula motivacion hacia su formacion académica, un hecho que haderivado
en deficientes resultados académicos. Deigual manera, seguin la Organizacion de las Naciones
Unidas [ONU] (2024), dicha situacion fue e resultado del limitado acceso a recursos
tecnologicos y la fata de capacitacion del personal docente sobre la integracion de las
herramientas tecnol dgicas en sus planificaciones curricul ares.

Al respecto, e informe propiciado por el Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia
[UNICEF] (2023), deja saber que luego de superar e Covid 19, las herramientas digitales se
consolidaron como una de las alternativas metodol 6gicas de mayor repercusion en el ambito
educativo y lamejor opcion para garantizar la continuidad del proceso educativo, sin embargo,
la integracion de estos recursos es sumamente limitada en los contextos sociales donde
predomina la carencia econdmicay € dificil acceso geogréfico. De igual manera, Herndndez
et al. (2023) refiere que después de la pandemia sanitaria, el uso de estos recursos tecnol 6gicos
se incrementd hasta en un 70% de docentes, siendo fundamental es para establecer escenarios
educativos précticos, interesantes y motivadores, que favorezcan el logro de los Objetivos del
Desarrollo Sostenible (ODS) relacionados con el ambito educativo.

V arios estudios abordados en Latinoamérica, concuerdan que alrededor del 70% de profesores
integran frecuentemente las herramientas tecnolégicas en e abordaje de distintos contenidos
tedricosy procedimental es, una decision que hamejorado de manera notable la predisposicién
de los estudiantes para participar e interactuar de formaactivadentro y fueradel aula (Salas et
al., 2022). Adicionalmente, seguiin €l Banco de Desarrollo de AméricalL atinay el Caribe [CAF]
(2024), e 32% de instituciones educativas de la region, carecen de las condiciones necesarias
para implementar dichas innovaciones digitales, por 1o que mayormente la metodol ogia del
docente resulta ser tradicionalista, en un escenario educativo que carece de motivacion y e
estudiante se limita a memorizar y repetir, una realidad que influye en el bajo rendimiento
académico, posibles casos de desercion o la pérdida del afio escolar.

En lo que concierne a territorio ecuatoriano, estudios como €l desarrollado por Vega et a.
(2023), refiere que con la llegada del Covid 19, apenas & 20% de estudiantes se mostraban
realmente interesados en afrontar su proceso educativo, mostrando mayor importanciahaciala
prevencion de un posible contagio. Esta situacion como lo sefiala Borja (2023), incremento la
desercion escolar y derivo en un deficiente nivel de aprendizaje muy por debajo delo aceptable,

sobre todo en aspectos que guardan relacion con las habilidades linglisticas y 1a competencia
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matemética; ademés, dicha realidad se agrava de forma significativa, en las circunscripciones
territoriales donde predomina la brecha digital por la carencia de recursos econémicos y €l
dificil acceso geogréfico.

Paralelo alo referido, Balladares y Vaverde (2022) afirman que las herramientas digitales son
una aternativa metodologica fiable para establecer un ambiente educativo dindmico y
motivador, lo que facilita la comprension de los contenidos planteados en e area de
mateméticas, los cuales se caracterizan precisamente por ser abstractos o complegjos. Esta
aseveracion es corroborada por € Instituto Nacional de Evaluacion Educativa del Ecuador
[INEVAL] (2024), por cuanto concluye que laintegracion de estos recursos digitales al proceso
de ensefianza, conjuntamente con una buena planificacion didéctica y una acertada guia por
partedel docente, mejorahastaen un 90% el nivel de motivacién delos educandosy lespermite
asumir un rol protagonico, convirtiéndose en |os propios gestores de su aprendizaje.

Por otro lado, seguin los resultados obtenidos con la aplicacidn de las pruebas Ser Estudiante
para € periodo lectivo 2022 — 2023, (Red Ecuatoriana de Pedagogia, 2023) 7 de cada 10

adolescentes que culminan la etapa del bachillerato, no alcanzaron el nivel minimo en el area
de mateméticas, es decir, los 700/1000 puntos. Esta realidad, como lo mencionan Portes et al.

(2024), deriva en gran medida de la falta de motivacion y/o predisposicion del educando para
cumplir con las diferentes asignaciones propuestas por € persona docente, dejando entrever
la necesidad de implementar herramientas digitales que fomenten la interaccion social,
propi cien mayor autonomiadel individuo y permitan gestionar €l tiempo de maneraproductiva,
aspectos claves para cumplir con el perfil de salida del bachiller ecuatoriano.

La Unidad Educativa “Quevedo”, institucion fiscal ubicada en la parroquia 24 de mayo, canton
Quevedo, provincia de Los Rios - Ecuador, contexto educativo de esta investigacion, ofrece
una oferta académica que comprende desde béasica superior hasta e bachillerato general
unificado, en la modalidad presencial y las secciones matutina, vespertinay nocturna. En el
periodo lectivo 2024 — 2025, e establecimiento cuenta con 348 estudiantes que asisten en la
noche en lamodalidad intensivay una plantillalaboral compuesta por 14 docentes en distintos
ambitos profesional es encargados de formar ciudadanos competentes acorde con las exigencias
delasociedad y e perfil del bachiller establecido por € Sistema Educativo del Ecuador.
Gracias a una breve indagacion por medio de una conversacion informal con los docentes del
establecimiento y los estudiantes del primer afio de Bachillerato General Unificado, amodo de

exploracién delarealidad, selogré determinar que las herramientas digital es son utilizadas con
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pocafrecuenciay lamayor parte de adol escentes perciben € proceso de ensefianza aprendizaje
del é&reade matematicas, como un hecho cansado, tedioso y carente de motivacion, unarealidad
que deriva por la complejidad de los temas tratados en dicha asignatura y la metodologia
utilizada por los profesores dentro y fuera del salén de clases.

Lafata de motivacion antes referida, genera un ambiente de aprendizaje donde |os estudiantes
se muestran desinteresados o con una carente predisposicion para participar de las acciones
planificadas por el docente y cumplir con las tareas encomendadas a nivel individual o
colectivo. Esta situacién aumenta € riesgo de bajo rendimiento académico, recurrente
inasistencia, pérdida de afio e incluso desercion escolar, ademas, influye en larenuencia de los
educandos hacia las mateméticas, por considerarla una de | as asignaturas de mayor cuidado y
recelo en su formacion académica.

Adicionalmente, como fruto de esa indagacion exploratoria se conocié que gran parte de los
estudiantes refieren que, aprobar dicha érea de estudio sin quedarse en supletorio, es un hecho
sumamente complicado de conseguirte. Esta percepcion es € resultado de la planificacion
propuesta por €l docente, caracterizada precisamente por limitar €l acceso a informacion,
recurriendo mayormente a contenido del texto de matematicas dotado por e Ministerio de
Educacion, plantear actividades confusas o dificiles de comprender y desestimar € uso de
herramientas digitales que fomenten la atencidn, la creatividad y lainteraccion social.

De igua manera, un andisis de contenido al Proyecto Curricular Instituciona (PCl) de la
Unidad Educativa “Quevedo”; evidencia la importancia de integrar las herramientas
tecnoldgicas en el abordaje de las diferentes areas de estudio que forman parte del curriculo
académico de cadanivel educativo, por cuanto, permiten establecer un ambiente de aprendizaje
mas |lamativo y dindmico, acorde con las necesidades de los educandos y 10s objetivos que se
pretenda conseguir, 0 que representa una oportunidad para garantizar un proceso educativo
innovador y de calidad. Ademas, este documento recomi enda que | os docentes deben participar
de una permanente capacitacion profesional, con la finalidad de afianzar |os conocimientos y
competencias necesarias para aprovechar las diversas funcionalidades que ofrecen |os recursos
digitales.

Bajo esta premisa, los simuladores virtuales destacan como una de las herramientas de mayor
relevanciapara el desarrollo de las matematicas, por cuanto, son aplicaciones informéticas que
permiten crear un entorno virtual donde el educando puede conectar |os conocimientostedricos

de manera interactiva; también, e uso de este recurso digital configura un escenario de
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aprendizaje que favorece la comprension de los contenidos tedricos o procedimentales,
fortalece la atencion, la memoria, la concentracion, la capacidad de andlisis, e manegjo de
patrones y otros aspectos que forma parte de la competencia matematica establecida en €
Curriculo Priorizado (Véliz et a., 2021).

Considerando todo o antes referido, nace la idea de realizar |a presente investigacion, cuyo
problema cientifico fue: ¢Como fortalecer la motivacion en los estudiantes de primer afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Quevedo”?

Laprecision de la tematica propuesta consistié en: Un entorno digital basado en sesiones de
aprendizaje que utilice e simulador virtual PhET, para fortalecer la motivacion de los
estudiantes de primer afio de BGU en e érea de matematicas. El objeto de la investigacion,
fue la motivacion de los estudiantes de primer afio de Bachillerato General Unificado (BGU)
de la Unidad Educativa “Quevedo”.

Lalinea deinvestigacion en laque se sustenta el presente estudio, fue: Innovacién y Practicas
Escolares. De igual manera se basa en la linea tematica 10 propuesta por la Universidad
Bolivarianadel Ecuador, es decir, la Aplicacién de herramientas digitales en €l aula.

En este sentido, se planted € siguiente objetivo general: Disefiar un entorno digital aplicado
al &rea de matemédticas por medio de sesiones de aprendizaje que utilicen € simulador virtual
PhET, para el fortalecimiento de la motivacion de los estudiantes de primer afio de BGU dela
Unidad Educativa “Quevedo”.

Por consiguiente, la idea a defender fue la siguiente: El uso del simulador virtua PhET
permitira mejorar la motivaciéon de los estudiantes de primer afio de BGU de la Unidad
Educativa Quevedo en €l area de mateméticas. Las categor ias consideradas en lainvestigacion
fueron: e simulador virtual PhET y lamotivacién dentro del @mbito educativo.

En lo relacionado con las variables de lainvestigacion, ladependiente es: lamotivacién delos
estudiantes de primer afio de BGU; y la independiente corresponde a: el uso del simulador
virtual PhET.

Deigual manera, se consideraron |os siguientes obj etivos especificos:

» Fundamentar tedricamente |os referentes de simulacion virtual, en su relacion de beneficio
con lamotivacion de estudiantes de primer afio de Bachillerato General Unificado.
= Diagnosticar € nivel de motivacién de los estudiantes de primer afio de BGU mediante la

aplicacion del Test de Enzio.
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= Conocer lapercepcion de los estudiantes del primero afio de BGU, sobre la maneraen que
se aborda €l proceso de ensefianza aprendizaje de mateméticas, por medio de una encuesta
estructurada

» Determinar las fortalezas y posibles deficiencias que presente el docente con relacion ala
metodol ogia de mateméticas por medio de unalista de cotejo.

= Diseflar un entorno digital con sesiones de aprendizaje que utilicen e ssmulador virtual
PhET parala ensefianza — aprendizaje del &rea de matemdticas.

= Vadlidar la propuesta desarrollada, por medio de una consulta a especialistas en el ambito
educativo para perfeccionarla antes de ser aplicada en € contexto donde se gecuta la
investigacion.

» Vadidar los resultados obtenidos tras la implementacién del entorno digital en los
estudiantes de primer afio de BGU

Paralaconsecucién delos objetivos antes referidos, se precisan |os métodos tedricos, empiricos
y mateméticos.

Los métodos tedricos utilizados fueron: e deductivo; € inductivo; andlisisy la sintesis. De
igual manera, los empiricos fueron: e test de Enzio paradeterminar el nivel de motivacion que
presentan los estudiantes del primer afio de BGU. Una encuesta, para conocer la percepcion de
los educandos, sobre la manera en que se desarrolla el proceso de ensefianza aprendizaje de
mateméticas. Una observacion directa, haciendo uso de una lista de cotejo paraidentificar los
aspectos sobresalientes de la metodologia del docente de la asignatura de matematicas.

Se utilizo laestadistica descriptiva, paraanalizar todos | os resultados obtenidos tras aplicar los
instrumentos de recol eccion de datos.

L a poblacion estuvo conformada por los 76 estudiantes que se encuentran matriculados en el
primer afo de Bachillerato General Unificado, modalidad nocturnaintensiva. Considerando la
naturaleza del estudio, se consider6 una muestra de 63 estudiantes que asisten normalmente a
clases. Fueron seleccionados aplicando un muestreo probabilistico, es decir, de forma
aleatoria

Paralelo alo referido, e presente estudio es de tipo bibliogr afico documental, por cuanto, las
bases tedricas y legales que sustentaron su desarrollo, fueron obtenidas de distintas fuentes de
informacion cientifica. De igual manera, es una investigacion de campo, puesto que los

instrumentos de recoleccion de datos, se aplicaron de manera directa en el contexto donde se
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presento la situacion problemética, es decir, la Unidad Educativa “Quevedo”. Asi mismo, es
una investigacion no experimental, puesto gque las variables no fueron manipuladas por los
investigadores.

El alcance de la investigacion fue descriptivo, porque se recolect6 datos de las variables en
estudio a través de distintos instrumentos de recoleccion con la finalidad de caracterizar €l
fendmeno en estudio o puntualizar las caracteristicas relevantes en torno a fendémeno
estudiado. El enfoque de la investigacion fue mixto, por cuanto, se consideraron datos
cuantificablesy no cuantificables, los cuales se obtuvieron aplicando distintos instrumentos de
recoleccion.

El aporte practico de la presente investigacion, consistio en la integracion del simulador
virtual PhET a proceso de ensefianza de las mateméticas, 1o cual fue complementado con
actividades practicas y otras herramientas online que propiciaron un ambiente de aprendizaje
mas dindmico y motivador, donde los estudiantes asuman un rol protagénico y participan de
forma activa de |o planificado por €l docente.

La importancia y necesidad social de la investigacion, se basa principalmente en que la
integracion de las herramientas digitales como € simulador virtual PhET, es un aspecto
fundamental para garantizar una experiencia de aprendizaje significativay formar ciudadanos
criticos, reflexivosy competentes, que sean capaces de corroborar o refutar ciertas ideas, atal
punto de convertirse en agentes activos de cambio gque aporten al progreso de sus colectivosy
puedan afrontar |os retos venideros.

En cuanto alaactualidad cientifica 'y o novedoso del presente estudio, conlleva el disefio de
una aternativa metodoldgica innovadora, con herramientas online que se encuentran a la
vanguardia en e &mbito educativo y que propician un escenario educativo més interesante y
motivador para los estudiantes, aspecto clave a momento de obtener un mejor rendimiento
académico y concretar |os objetivos pretendidos en un érea de estudio. Ademas, €l uso de estos
recursos digitales fomenta la participacion, la creatividad, la atencidén y € andlisis critico
reflexivo, esfacil de adaptarse alas necesidades de los educandos y 10s contenidos tratados en
un periodo de tiempo determinado.

Por ultimo, el estudio se organizd en tres capitulos que fueron estructurados de la siguiente
manera: en € Capitulo 1 denominado Marco Tedrico, contiene los antecedentes de la
investigacion, las bases tedricasy € marco legal que sustentd el abordaje de la problematica
planteada.
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En & Capitulo 2: Metodologia, se describe e procedimiento para cada una de las etapas del
proceso investigativo, asi como € detalle de los instrumentos que fueron aplicados para
recolectar lainformacién que permitié después disefiar la propuesta metodol 6gica.

En el Capitulo 3: Presentacion y Validacion de la propuesta, abarca los aspectos caracteristicos
de la propuesta disefiada y se detallé € proceso aplicado para validar su estructura y se
expusieron los resultados que se obtuvieron tras su implementacion.

Finalmente, se plantearon las conclusiones y recomendaciones que derivaron de la
investigacion realizada, asi como todas |as referencias bibliogréficas que fueron utilizadas y un

conjunto de anexos a modo de evidencia.
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CAPITULO 1: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentesinvestigativos
Segun la Organizacion de Estados |beroamericanos [OEI] (2021), €l permanente apogeo de la
tecnologia en € ambito educativo, ha generado un amplio conjunto de recursos digitales que
permiten establecer ambientes de aprendizaje mas dindmicos y enriquecedores, donde €l
estudiante asume un rol protagonico e interactla de manera activa con su entorno préximo,
logrando fortalecer su autonomiaatal punto de convertirse en el propio gestor de su formacion
académica. Entre estas herramientas, como lo refiere Erazo (2024), sobresalen precisamente
las aplicaciones online, un conjunto de programas informaéticos al ojados en laweb, cuyo acceso
es libre, con interfaces intuitivas y una variedad de opciones que facilitan la planificacion del
docente, propician experienciasmas significativas einvitan aque € educando aprendamientras
manipula, analiza, contrasta, generalizay aplica.
Hoy en dia, varios estudios abordados en todo € mundo, concuerdan en que dichos avances
tecnolégicos son una innovacion metodolégica y representan una aternativa viable de
implementar en el proceso educativo formal, logrando mejorar hasta en un 90% la motivacion
de los educandos, un hecho que se ve reflgado en los resultados académicos como las
calificaciones y e porcentagje de escolares promovidos de afio. Sin embargo, también se hace
hincapié en que dicha integracion es limitada o casi nula, en los contextos educativos donde
prevalece la brecha digital como consecuencia de la precariedad econdmicay € dificil acceso
geogréfico, tal es el caso de las zonas rurales de cada region (UNESCO, 2024).
A nivel de América Latina, segun el estudio abordado por Suasnabar et a. (2021), la
integracion de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) en el proceso
educativo formal, se ha venido dando de manera gradual y progresiva desde la década de los
noventa, con una expansion inicial del internet y el servicio de telefoniamovil, no obstante, el
uso de dichas tecnologias destacaba sobre todo en la zona urbana.
Posteriormente, en e afio 2000, varios paises decidieron implementar politicas més
estructuradas que permitieran regular laimplementacion de estas herramientas digitales en los
Sistemas Educativos de la region, por cuanto, son una alternativa que fomenta la motivacion,
mejora e rendimiento académico de los educandos y favorece la comprension de contenidos
tedricos 0 procedimentales, sobre todo en areas de mayor complegidad como las ciencias
exactas (Quiroga, 2017).
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A nivel nacional, el Ministerio de Educacion del Ecuador implemento el Sistema Integral de
Tecnologias para la Escuela y la Comunidad [SITEC], con la finalidad de que todas las
instituciones educativas del pais, sean debidamente dotadas de los equipos tecnol6gicos
necesarios para garantizar una correcta integracion de las herramientas digitales en la
formacion académica de los educandos. Segun Navarrete y Mendieta (2018), este programa
permitié acceder a vastos contenidos de informacion y establecer un ambiente de ensefianza
més interesante o dinamico, siendo avances significativos que mejoraron significativamente la
experienciade aprendizaje del estudiante, priorizando lamotivacion, lainteraccion y e trabgjo
colaborativo; ademas, se hace hincapié en la necesidad de que los docentes se capaciten de
forma permanente en el uso de estos recursos dentro de su planificacion didactica.

En pleno apogeo de la pandemia propiciadapor e Covid 19 en el afio 2020, estas herramientas
se consolidaron como el principal mecanismo para garantizar la continuidad del proceso
educativo formal en todo € territorio nacional 0 més bien donde se contaba con el acceso a
dichos avances tecnoldgicos. De acuerdo con el estudio de Diaz et a. (2021), luego de esta
emergencia sanitaria, la integracion de estos recursos digitales fue mayor, siendo elementos
fundamentales a momento de mejorar e interés o predisposicion delos educandos en cualquier
area de estudio reconocida por € Sistema Educativo del Ecuador en cada nivel y subnivel de
formaci én académica.

Esto es corroborado por la publicacion de Avila (2022), cuyo objetivo fue determinar la
importancia del ssmulador PhET en el tratamiento de las ciencias exactas en € nivel superior
del Centro Educativo Jean Piaget, de lalocalidad de Tegucigal pa- Honduras. Lainvestigacion
fue descriptiva y cualitativa, con la participacion de 13 docentes a quienes se les aplicd una
entrevista, cuyo andlisis permitio establecer que este smulador es una herramienta clave para
experimentar situaciones de mayor complejidad de manera controlada dentro y fuera del sal6n
de clases; ademas, es un recurso que promueve la participacion activa de los educandos,
favorece e entendimiento de los contenidos tratados y fomentan la autoconfianza y la
autoestima personal.

Esto guarda relacion con la publicacion de Colorado y Manosalva (2021), cuyo objetivo se
centro en analizar laimportanciadel simulador PhET en el fortal ecimiento de las competencias
mateméticas de |os estudiantes de secundaria del Colegio Argemiro Escobar de Bucaramanga
— Colombia, con la participacion de 26 estudiantes. Lainvestigacion fue correlaciona y llevada

a cabo bajo un enfoque mixto, logrando determinar que, tras la implementacion de dicho
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simulador en el proceso de ensefianzafisicay matematicas, el 87% de educandos se mostraron
mas motivados y participativos; asi mismo, € 79% de escolares mencionaron entender mejor
las teméticas tratadas y finalmente € 93% de estudiantes percibieron las clases como més
interactivas y dindmicas.

Por otro lado, resultd de interés la investigacion realizada por Cachay Zuiiga (2021), para
analizar las implicaciones que conlleva €l uso del ssmulador PhET en el fortalecimiento de la
atencién y competencias matematicas. La investigacion es fue cuasi experimental, de tipo
explicativo con un enfoque mixto, contando con la participacion de 34 estudiantes de
bachillerato a quienes se les aplicé una prueba y una entrevista estructurada con preguntas
abiertas. Se concluyo que, la aplicacion de esta herramienta digital fomenta el andlisis critico
reflexivo, despierta € interés y promueve la interaccion entre los estudiantes y el docente;
ademas, el 87.9% de educandos se mostraron més interesados por las clases de mateméticas y
el 86.7% cumplieron con las actividades encomendadas dentro y fuera del salon de clases,
siendo necesario un correcto acompariamiento del profesor.

En e caso de los programas educativos desarrollados en la modalidad intensiva dentro del
Ecuador, se reconoce que representan una aternativa formativa para todas las personas con
escolaridad inconclusa que no hayan podido finalizar su educacion formal, indistintamente del
sexo, edad cronolégica, condicion econdmica o0 pertenencia cultural. Estos individuos se
caracterizan por presentar cierto rezago educativo que deriva en serias dificultades para
comprender los conceptos tedricos o procedimentales abordados en las diferentes areas de
estudio y afianzar las competencias requeridas como parte del perfil de salida del bachiller
ecuatoriano (Barcos y Santos, 2022).

Atendiendo la publicacion de Benalcézar et a. (2024), cuyo objetivo se centré en andizar la
importancia de los recursos digitales en e aprendizaje de los estudiantes con escolaridad
inconclusa de la Unidad Educativa Antonio Ante, de la provincia de Imbabura — Ecuador, se
conocio que fue una investigacion de tipo experimental con un enfoque cuantitativo, y la
participacion de 70 estudiantes del tercer afio de BGU, a quienes se les aplicd seis actividades
interactivas utilizando distintas herramientas digitales interactivas. Se concluy6é que los
recursos digitales favorecen la comprension de los contenidos abstractos y mejoran
notablemente e interés de los educandos, por cuanto € 91% de dicho grupo estudiantil,
lograron aprobar con éxito sus evaluaciones. De igual manera, €l estudio revel que € uso de

las aplicaciones online como los simuladores virtuales, son necesarios para proporcionar una
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experiencia educativa méas accesible e interesante, donde los educandos participen de forma
protagonica y logren sobrellevar las diferentes asignaciones propuestas por e docente. Se
recomienda capacitar a los profesores sobre nuevas estrategias que permitan establecer
ambientes més dinamicos e innovadores, utilizando los continuos avances de la tecnologia en
el ambito educativo.
El desarrollo de recursos digitales y su integracion en el sistema educativo han propiciado
cambios metodoldgicos significativos, promoviendo la autonomia, la motivacion y el
rendimiento académico de los estudiantes. Sin embargo, para lograr una implementacion
efectiva en todos |os contextos, es indispensable superar las limitaciones de la brecha digital y
garantizar laformacion continuadel personal docente. Estos aspectos se convierten en factores
clave para establecer ambientes educativos dinamicos e inclusivos, aineados con las
necesidades del siglo XXI.
Se pone de manifiesto la importancia que conlleva el uso de los simuladores virtuales en €l
abordaje del proceso de ensefianza aprendizaje, por cuanto, son herramientas fundamentales
para promover ambientes més dindmicos y enriquecedores, donde los estudiantes se sientan
motivados y asuman un rol protagonico, convirtiéndose en los propios constructores de sus
nuevos conocimientos o habilidades pretendidas en un area de estudio determinada.

1.2. Basestedricas
L as bases tedricas se encuentran alineadas con dos gjes principales: la motivacion en el &mbito
educativo y €l uso de herramientas digitales (especificamente ssmuladores) en € proceso de
ensefianza-aprendizaje.  Proporcionan un marco que combina aspectos motivacionales,
pedagdgicos y tecnol 6gicos. Desde la perspectiva del aprendizaje constructivistay las teorias
de la motivacion, se destaca la relevancia de utilizar recursos digitales interactivos que
potencien €l interésy la participacion activa de los estudiantes. Este marco tedrico respaldala
hipétesis de que & simulador virtual PhET es una herramienta valiosa para fortalecer la
motivacion en e aprendizae de los estudiantes de Bachillerato General Unificado,
particularmente en e contexto de las ciencias exactas.

1.2.1. La motivacion y el proceso de ensefianza aprendizaje

La motivacion es un factor clave en e proceso de enseflanza-aprendizaje, a influir
directamente en € interés, la participacion y € rendimiento académico del estudiante. Desde

la perspectiva constructivista, la motivacién no solo es un estimulo inicial, sino un motor
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continuo que permite al educando involucrarse de manera activay autonoma en su formacion,
generando experiencias significativas que fortalecen € aprendizaje.
Diversos estudios, como los de Suasnabar et al. (2021) y Diaz et al. (2021), destacan que la
integracion de recursos digitales, como los simuladores virtuales, fomenta la motivacion a
transformar €l aula en un espacio interactivo y dindmico. Herramientas como el Simulador
Virtual PhET permiten al estudiante experimentar, analizar y aplicar conceptos en contextos
virtuales controlados, despertando la curiosidad y promoviendo una mayor autoconfianza y
disposicion para aprender. Por tal razon, lamotivacién no solo impulsa el cumplimiento de las
tareas asignadas, sino que también fortalece e desarrollo de habilidades cognitivas, socialesy
emocionales esenciales para el éxito académico y personal del estudiante.

1.21.1. El proceso de ensefianza aprendizaje, definicion y agentes
Laeducacion es € pilar fundamental del progreso de toda sociedad, por cuanto, es un proceso
intencionado que contempla la gecucion ordenada y secuencia de un sinniUmero de
actividades, con lafinalidad de formar a ser humano de manera integral, es decir, conseguir
un desarrollo pleno anivel fisico, cognitivo y psicoafectivo. Este accionar permite desarrollar
yl/o fortalecer una serie de conocimientos, destrezas, habilidades, valores y aptitudes que
favorezcan su desenvolver y mejoren la capacidad para solventar sus necesidades bésicas,
adaptarse e interactuar frente a un contexto determinado (Rochina et al., 2020).
De esta manera se entiende que, € proceso de ensefianza aprendizaje es € espacio fisico o
virtual donde los docentes y los estudiantes interactlan permanentemente, acorde con los
lineamientos establecidos por e Sistema Educativo de un pais. En esta interaccion debe
prevalecer € didogo consensuado y la escucha asertiva, puesto gue resulta fundamental que el
educando tengala confianza necesariapara expresar susideasy poder auscultar cualquier duda
0 inquietud que infiera en su desenvolver académico (Osorio et al., 2021).
Un proceso de ensefianza aprendizaje conlleva la g ecucion de las actividades previstas por €
profesor, haciendo uso de los recursos y estrategias metodol 6gicas que permitan despertar €l
interés 0 motivacion de los educandos, siendo un aspecto clave para que logren adquirir los
esguemas cognitivos y demas habilidades pretendidas en cualquier area de estudio que forme
parte del disefio curricular vigente en una circunscripcion territorial determinada.
Adicionamente, la planificacién del docente debe guardar relacién con las necesidades del
educando, €l contexto sociocultural donde se lleva a cabo y |os objetivos establecidos por €

Sistema Educativo para cada nivel académico (Fernandez, 2019).
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Atendiendo lo expuesto por Osorio et a. (2021), los agentes que intervienen en e proceso de
ensefianza aprendizaj e son: |os docentes, |0s estudiantes, |os padres de familia, las autoridades
y €l contexto.
Los docentes, son los profesionales encargados de prever las actividades y recursos que
permitan configurar un ambiente de aprendizaje acorde con las necesidades de |os educandos
y los objetivos pretendidos; ademas, tienen la responsabilidad de valorar € rendimiento
académico y plantear |as acciones correctivas oportunas.
Los estudiantes, son todos los individuos que participan de manera intencionada de las
actividades previstas por e docente y se caracterizan por presentar distintas habilidades y
necesidades que influyen en su desenvolver. Su responsabilidad es cumplir con las diferentes
asignaciones dentro y fuera del salon de clases, con lafinalidad de afianzar 1os conocimientos
y destrezas pretendidas en un periodo de tiempo determinado.
Los padres de familia, son los representantes legales de los estudiantes y su funcién consiste
en solventar todos |os insumos o materiales que requieran sus representados para garantizar su
participacion activa dentro del proceso de ensefianza aprendizaje y concretar una efectiva
formacion académica
Las autoridades, son los profesionales encargados de controlar y gestionar las condiciones
necesarias que permitan garantizar un efectivo desenvolver del personal docente y los
estudiantes.
El contexto, es el entorno préximo donde se desarrolla €l proceso de ensefianza aprendizaje e
infieren en las decisiones que se tomen dentro de una ingtitucion, teniendo un mismo fin,
garantizar una educacion de calidad, integradora e incluyente.

1212 La motivacion, definicidn, caracteristicas e importancia
De acuerdo con Gonzalez et a. (2023), la motivacién proviene del vocablo de origen latin
“motis” o “motus”’, cuyo significado hace referenciaalacausade algiin movimiento en comin
olo queincitasobre el comportamiento del ser humano para gjecutar una actividad o participar
de la misma en un momento dado; es decir, contempla cualquier elemento fisico o abstracto
gueestimule el desenvolver o mantengalaconductade unapersona, hastaconcretar un objetivo
determinado que permitira saciar cierta necesidad de carécter individual o colectivo.
Gonzélez (2019) refiere quelamotivacion esel estimulo queincide enlapsiquisde unapersona
y loincitaainiciar o mantener cierto accionar, haciendo uso delos recursos que disponga hasta

alcanzar una finalidad en especifico; en otras paabras, es la base fundamental del
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comportamiento del ser humano, lo que implica que cualquier conducta por buena o mala que
pareciera, tiene una razén en particular, por ello, mientras mas motivado se encuentre un
individuo, mayores son |as oportuni dades de conseguir unameta en cual quier @mbito de accion
y cuando dicha energia desaparece, se genera un abandono inmediato o progresivo de lo que
se esta haciendo, siendo mas dificil alcanzar un objetivo.

Lamotivacion es un elemento necesario para que cualquier individuo logre desarrollar ciertos
hébitos cotidianos, asuma nuevos retos personales, gerza un buen desempefio labora e
inclusive mejore su proceder a momento de solventar sus necesidades bésicas y garantizar su
supervivencia. Estos estimulos permiten que una persona se mantenga activa en la blusgueda
de lo que pretende conseguir a nivel social, educativo, familiar, profesional o cualquier otro
ambito de accion del ser humano, siendo € motor que impulsa su continuo desenvolver,
mejorando su capacidad para adaptarse e interactuar en un contexto determinado (Manjarrez et
al., 2019).

En & dmbito educativo contemplalos diferentes elementos, insumos o experiencias que utiliza
el docente, con la finalidad de encaminar, sostener o detener cierto comportamiento del
estudiante dentro o fueradel salon de clasesy concretar unameta en comun. Bajo esta premisa,
la motivacion es crucial al momento de abordar un proceso de ensefianza formal, por cuanto,
mejora el interés e influye de manera directa en la predisposicion del educando para participar
activamente de las actividades previstas por € docente, puesto que mientras mas motivado se
encuentre, mejor serd su capacidad de retencion y podra consolidar un verdadero aprendizaje
significativo (Aleman et al., 2018).

El docente es € responsable de prever las acciones y recursos que permitan establecer un
ambiente de aprendizaje interesante para el estudiante, es decir, donde pueda mantenerse
motivado para desarrollar |as tareas propuestas por satisfaccion propia, sin percibirlas como
una obligacién académica que deriva en la asignaciéon de una calificaciéon. En un escenario
donde los educandos se muestren desmotivados, es sumamente dificil que logren afianzar los
conocimientos y destrezas pretendidas en un periodo de tiempo determinado, un hecho que
comunmente deriva en bagjo rendimiento escolar, incumplimiento de tareas, pérdida de afio o
desercion escolar (Tiban y Zambrano, 2024).

De manera general, la motivacion en e ambito educativo se caracteriza por los siguientes
aspectos. esintencional, € desenvolver del educando esta dirigido a concretar una meta como

parte de su formacion académica; es propositiva, genera un comportamiento activo que le
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permite al estudiante enfocar su energia en la consecucion de un objetivo en comun; es
complgia, contempla elementos de caracter cognitivo, social y emocional; propicia una
retroalimentaci dn permanentey puede ser fortal ecida en un escenario donde se obtenga buenos
resultados (Mero, 2023).

1213 Proceso de la motivacion en el @mbito educativo
De acuerdo con Tiban y Zambrano (2024), la motivacién es un proceso organizado que deriva
de una serie de aspectos internos y externos. En el primer grupo se encuentran las emociones,
las creencias, las costumbres, los valores y otros aspectos de la identidad cultural de cada
individuo. En & segundo sobresalen todos |os incentivos o presiones que pudierarecibir de su
entorno sociofamiliar proximo.
Estos planteami entos conducen a reconocer que segun Manjarrez et a. (2019), €l desarrollo de
la motivacién conlleva la sucesion organizada y secuencia de diferentes etapas que generan
cierta conducta en el educando, la cual esta orientada haciala consecucion de un objetivo o la
superacion de cualquier adversidad que se presente en su formacion académica. Por tal razon,
el proceso motivacional incrementa las posibilidades de que un estudiante logre adaptarse de
forma satisfactoriay participar activamente de | as actividades propuestas por € docente dentro
y fueradel salon de clases.
Las fases gque conlleva el proceso motivacional en € ambito educativo se inician con una
necesidad que se pone de manifiesto de forma intrinseca o extrinseca; luego, € impulso, esla
sensacion que percibe e estudiante paralograr solventar dicha necesidad de manera oportuna;
después, €l incentivo, € educando procede abuscar |as posibles compensaciones o castigos que
inciten una conducta; y llegalameta, € escolar selecciona un objetivo con la guia acertada del
docente; para tomar la decision de actuar, contempla la planificacién de las acciones que
pretende gecutar; la conducta motivada, e individuo gecuta las acciones previstas con la
finalidad de concretar |a meta pretendida en un periodo de tiempo determinado; e control del
resultado, se procede a redlizar una valoracién minuciosa de las implicaciones que trgjo
consigo su desenvolver (Castillo, 2023).
Asi resulta necesario tener en cuenta que segun Arrimada (2021) el proceso motivaciona
contemplalas siguientes etapas:
La activacion, en este momento se presenta e estimulo que deriva en una necesidad o deseo
de lograr concretar una meta determinada, 1o cua esta influido por aspectos de caracter

emocional, cognitivoy fisiolégico, por ende, no todas | as personas se motivan deigual manera.
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La direccion de la conducta, luego de que la motivacion se activa en la psiquis del individuo,
se procede a organizar las acciones que podrian concretar la meta establecida. Esto también
implicatomar decisiones sobre|os recursos que se requieren y sobre todo priorizar necesi dades
individuales o colectivas.
Persistencia en la busqueda, conlleva el hecho de mantener |a dedicacion y €l esmero hasta
concretar € objetivo establecido, logrando sobrellevar cualquier dificultad que se presente al
momento de gecutar las acciones previstas de manera oportuna. En esta etapa se pone de
manifiesto la resiliencia y la fuerza de voluntad que desarrolle un individuo para superar
posibles contratiempos o limitaciones.
1.21.4. Teorias del proceso motivacional

Varios estudios se han enfocado en describir lamaneraen que funcionael proceso motivacional
y los aspectos que conlleva su desarrollo. Entre estas teorias se encuentran las siguientes:

a. Lateoria dejerarquizacion de las necesidades
Seguin Maslow, las necesi dades de | 0s seres humanos se organizan de manerajerarquicaen una
especie de piramide, incluyendo cinco niveles: fisioldgicas, de seguridad, de amor y
pertenencia, de estima y de autorredlizacion. En este sentido, la teoria de jerarquizacion
sostiene que los aspectos mas bésicos o de primera orden, deben ser solventados de manera
prioritariay posteriormente alcanzar aguellas que se encuentran en la clspide (Carrillo et al.,
2019).
Atendiendo este modelo, segin Naranjo (2020), la satisfaccion de una necesidad del ser
humano, es € estimulo que motiva cierto accionar con la finalidad de solventarla de manera
efectiva; en otras palabras, unavez que seidentificaunanecesidad, €l individuo debe organizar
su desenvolver, conseguir |os recursos necesarios, gjecutar todo lo planificado y valorar los
resultados que se obtengan.
En general, esta teoriarefiere que la motivacion de una persona esté influenciada por € hecho
de satisfacer 1as necesidades identificadas por Maslow. De igual manera, segun Carrillo et al.,
(2019), cuando una necesidad se haya satisfecho de forma plena, dga de estimular o incitar €
comportamiento de un individuo, por ende, resulta fundamental promover las accionesy los
espacios que permitan solventar cualquier necesidad insatisfecha, puesto que esto mejora su

predisposicién pararealizar otras actividades que garanticen su bienestar y supervivencia.
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Figura 1 Piramide de necesidades propuesta por Abraham Maslow
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Fuente: (Carrillo et a. 2019).

b. Lateoria dela autodeter minacion

Deci y Ryan refieren que la motivacion se encuentra influenciada por las siguientes

necesidades. sentir que es el responsable de controlar su conducta en un espacio y tiempo dado

(autonomia); sentir que su accionar es el adecuado o que puede realizar cambios paramejorarlo

de manerasignificativay conseguir buenos resultados (competencia); y sentirse conectado con

las personas que formen parte de su entorno sociofamiliar proximo (relacién) (Carrillo et al.,

2019).
c. Lateoria dela expectativa de Vroom

Segun Araya y Pedreros (2019), esta teoria refiere que la motivacion es e resultado de la

relacion entre €l esfuerzo, el desempefio y la recompensa, la cua se pone de manifiesto de la

siguiente manera:

= Elindividuo tienelaexpectativade que su esfuerzo persona permitiraobtener un mejor

desempefio en cierto ambito de accion.

= El individuo tiene la expectativa de que un buen desempefio personal, aumentara la

posibilidad de obtener una recompensa deseada.

= Larecompensatiene un valor significativo por cuanto es el resultado del esfuerzoy €

desempefio evidenciado por una persona.
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En definitiva, esta teoria se enfoca en mejorar € rendimiento académico de los estudiantes y
alcanzar un maximo nivel de satisfaccion sobre lo conseguido; en otras palabras, lamotivacion
surge de asociar los resultados que se pretenden concretar y €l esfuerzo que pueden realizar
para a canzarlos.

d. Lateoriadelogro
La teoria propuesta por McClelland sostiene que la motivacion surge ante la necesidad de
lograr sobrellevar un nuevo desafio persona o colectivo; ademas, esta influenciada por €l
hecho de asumir responsabilidades o concretar una meta que le permita sentirse exitosa en e
ambito social, personal, familiar, educativo o profesional (Arayay Pedreros, 2019).
Paralelo alo referido, lateoriadel logro refiere que lamotivacion contempla cual quier estimulo
gue incite la conducta de una persona para que logre superar un desafio y concretar una meta
planteada; es decir, hay cierto impulso por ser € mejor, conseguir éxito en un ambito
determinado y desmarcarse del entorno proximo, por |o que su desempefio tiende cada vez a
ser megjor y se enfoca en objetivos de mayor complejidad.

e. Lateoriadel establecimiento de metas
Estateoriafue planteada por Lockey sostiene que las metas fijadas por una persona, estimulan
su conducta y propician un desempefio acertado que permita alcanzar dichas pretensiones a
corto o largo plazo. En este sentido, resulta fundamental que las metas planteadas sean
desafiantes y viables de concretar; ademas, es necesario dar un seguimiento permanente para
identificar cualquier situacién que pudiera condicionar e logro de la meta establecida y
plantear las acciones correctivas pertinentes acorde con larealidad y los recursos que disponga
en un momento dado (Arayay Pedreros, 2019).

1.2.15. Clasificacion de la motivacion

La motivacién extrinseca, los estimul os que incitan una conducta en € ser humano, provienen
del entorno préximo en el que se encuentre y bésicamente se sustenta en elementos de indole
materia que influyen en la consecucion de unamejor calidad de vida. En e ambito educativo,
el educando que se encuentra motivado extrinsecamente, muestra mayor predisposicion para
participar del proceso de ensefianza aprendizaje y cumplir con las actividades propuestas por
el docente, con lafinalidad de ser felicitado o recibir una buena calificacion, evitando posibles
sanciones que pueden contemplar llamados de atencién, supletorios o la pérdida de afio
(Naranjo, 2019).
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De acuerdo con Castillo (2023), este tipo de motivacion denota por su notable apogeo en la
poblacion estudiantil, siendo |la base del desarrollo de ciertos habitos o rutinas diarias, que
permite sobrellevar las diferentes obligaciones de su formacion académica; sin embargo, los
estudiantes no comprenden la importancia que conlleva su participaciéon en € proceso
educativo, a contrario, se enfoca Unicamente en cumplir con las asignaciones propuestas por
el docentey evitar obtener unamala calificacion que lo haga reprobar.
La mativacion intrinseca, los estimulos que incitan € desenvolver del educando, se basan
principalmente en la curiosidad, € interés y la necesidad de mejorar sus conocimientos y/o
habilidades; es decir, la conducta del estudiante se encuentra influenciada por €l objetivo de
sentirse plenamente satisfechos con su desenvolver dentro y fuera del salén de clases, sin
requerir ninguna compensacion externa (Riveray Gonzélez, 2024).
El ego persona es un aspecto que influyen de manera directa en este tipo de motivacion, por
cuanto, la conducta de un educando tiene lugar por € simple hecho de sentirse satisfechos y
afianzar nuevos esguemas cognitivos, destrezas, competencias o aptitudes necesarias que
faciliten la satisfaccion de sus necesidades bésicas y mejoren su capacidad para adaptarse e
interactuar frente a un contexto y/o situacién determinada.
La motivacion positiva, la conducta del estudiante puede estar influenciada por distintos
estimulos intrinsecos y extrinsecos, no obstante, predomina el hecho de que tiene conciencia
plena sobre la importancia que conlleva la educacion en su formacion persona y las
implicaciones que trae consigo a corto y largo plazo, un correcto abordaje del proceso de
ensefianza aprendizaje (Riveray Gonzalez, 2024).
La motivacion negativa, la conducta del estudiante es influenciada por ciertas sanciones del
docente, la institucion o cualquier otro tipo de castigo que implementen sus representantes
legales; en este sentido, los estimulos se pueden presentar de forma fisica o psicoldgica, con
serias repercusiones sobre la salud mental del individuo, pudiendo inclusive derivar en
trastornos que pongan en riesgo su supervivencia (Riveray Gonzalez, 2024).

1.2.1.6. L os estudiantes seguiin la motivacion
Segun lo expuesto por Araya y Pedreros (2019), los educandos son individuos que se
caracterizan por presentan distintas experiencias previasy formas especificas de sobrellevar su
formacion académica, por ende, no todos reflgjan un mismo nivel de interés o predisposicion
para cumplir con las asignaciones propuesta por el docente dentro y fuera del salon de clases,

como parte de su proceso de ensefianza aprendizaje.
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Bajo esta premisa, de acuerdo con Naranjo (2019) los estudiantes pueden clasificarse de la
siguiente manera:

El estudiante exuberante, se automotivan de forma esponténea, reflejando una conducta
inspirada en la consecucion de una meta educativay evitar ser sancionada o recibir algun tipo
de castigo en su entorno familiar.

El estudiante esforzado, presenta un bajo nivel de atencion y memoria, por ello, para obtener
un buen rendimiento académico y afianzar 10s esquemas cognitivos pretendidos en un érea de
estudio, e individuo debera esforzarse y atender alas instrucciones bridadas por € docente.

El estudiante dependiente, es fécil de estimular con cualquier estimulo compartido por €
docente, sin embargo, en un escenario donde no haya un acompafiamiento acertado del
profesor, su desenvolver pasa desapercibido.

El estudiante inconstante, no tiene la capacidad de mantener €l interés de forma prolongada, es
decir, se distrae fécilmente y hay carente predisposiciéon para cumplir con las asignaciones
propuestas por el docente.

El estudiante abulico, evidencia una significativa resistencia persona ante cualquier estimulo
planteado por € docente dentro o fueradel salén de clases, en otras pal abras, resulta sumamente
complgjo despertar su interés o predisposicion para abordar e proceso de ensefianza
aprendizgje.

El estudiante curioso, muestra mayor predisposicion hacia la indagacién y la busqueda de
nueva informacion en distintos soportes fisicos o virtuales; ademas, es notable su interés por
aprender nuevos contenidos, no se conformacon analizar |o plasmado en | os textos académicos
y buscan actividades méas complejas que fortalezcan su capacidad criticareflexiva.

El estudiante concienzudo, tiene poca confianza en su desenvolver, demanda un
acompafiamiento permanente, se inclina por redizar aquello que esta bien y muestra una
carente capacidad para tolerar cualquier posible error que pudiera cometer dentro o fuera del
salon de clase.

El estudiante social, tiene la habilidad de establecer buenas relaciones interpersonales con su
entorno préximo y es evidente su predisposicion para brindar ayuda a los comparieros que o
necesiten a momento de cumplir con cualquier asignacion escolar propuesta por € docente;
deigual manera, no tienen miedo aequivocarsey reconocen laimportanciade afianzar vincul os

de amistad basados en €l respecto, la confianzay la solidaridad.
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El estudiante que busca e éxito, se muestra interesado por obtener cierto reconocimiento
dentro y fuera del salon de clases; desarrollan la necesidad de afrontar una situacion positiva
de manera exitosa, Sin poner en riesgo su prestigio personal.

1.2.1.7. El docentey la motivacion
El docente es € agente que tiene la responsabilidad de prever los recursos y acciones que
permitan establecer un ambiente motivador para los estudiantes, donde asuma un rol
protaglnico y construya sus nuevos conocimientos de manera progresiva, en base a las
experiencias previas que haya desarrollado en su diario desenvolver. En este sentido, debe
tomar decisiones relacionadas con las metas que se pretenden conseguir, las estrategias y
enfoque de ensefianza que se implementara, la forma de abordar €l proceso de evaluacion y
otros aspectos que garanticen una formacion académica de calidad, integradora e incluyente,
acorde con las necesidades de los educandos y las caracteristicas del contexto sociocultural
donde se aborde el programa escolar (Franco, 2021).
Otro aspecto que debe considerar €l docente a momento de promover un ambiente de
aprendizaje motivador, es e dominio de la materia 0 asignatura que ensefia, es decir, los
profesores deben tener un conocimiento acertado y congruente de |os diferentes contenidos o
gjes tematicos de todas las areas de estudio que se encuentran a su cargo. Esto le permitira
plantear actividades que despierten el interés de los educandos y seleccionar |os recursos que
fomenten su participacion activay capacidad de andlisis, procesos mental es claves paraformar
ciudadanos criticos, reflexivos, competentes y no simples repetidores de informacion (Mero,
2023).
Deigua manera, segin Godoy (2021) resulta fundamental que los docentes generen confianza
en sus estudiantes, para que puedan expresar sus ideas de formalibre y esponténea, por cuanto
le permitiria auscultar cualquier duda o inquietud que condicione su predisposicion para
participar de todas las actividades previstas dentro o fueradel salén de clases; adicionalmente,
este profesional debe ser auténtico y mantener una conducta intachable, demostrando los
valoresy actitudes que se pretende desarrollar en los educandos. Esto a mas de garantizar una
convivencia armonica, servira de giemplo a seguir y despertara €l interés por ser cada dia un
mejor ser humano.
Atendiendo lo expuesto por Olmedo et a. (2025), a momento de establecer un ambiente

educativo dinamico, enriguecedor y sumamente motivador, que propicie una experiencia de
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aprendizaje significativa para los estudiantes, se puede considerar las siguientes

recomendaciones:

» Implementar herramientas digitales que favorezcan la comprensién de los contenidos
abordados, recalcando laimportancia que conlleva el abordaje de un area de estudio en
su formacion académica.

= Planificar actividades dindmicas que despierten el interés y predisposicion de los
educandos para participar dentro o fuera del salon de clases.

» Plantear escenarios donde el estudiante pueda poner en préctica los conocimientos
tedricos que hayan sido tratados en una asignatura.

= Definir metas colectivas en cada area de estudio y sefidlar los recursos que crean
convenientes utilizar para concretar dichas pretensiones.

» Brindar un seguimiento permanente al desenvolver académico de los estudiantes, por
cuanto, se podra identificar de forma oportuna cualquier dificultad e implementar las
acciones correctivas pertinentes.

» Persondlizar € proceso de ensefianza acorde con los estilos de aprendizaje de los
estudiantes y las posibles limitaciones que pudieran presentar.

=  Ser empético con los estudiantes y promover el uso del didlogo asertivo como medio
de resolucién de problemas dentro o fueradel salén de clases.

= Evitar hacer comparaciones entre los estudiantes y promover acciones gque fortalezcan
las relaciones interpersonales dentro del marco de una convivencia justa, plena y
armonica.

= Adecuar € espacio donde se aborde € proceso de ensefianza, para que € estudiante
pueda interactuar con sus pares 'y participar activamente de las actividades propuestas
por el docente.

= Las tareas encomendadas a hogar, deben contar con instrucciones claras y precisas,
para evitar posibles confusiones o dudas del estudiante.

= Implementar actividadesy recursos que fomenten la participacion col ectivao grupal de

| os estudiantes.

122. Los simuladores virtuales en € proceso educativo
El uso de simuladores constituye hoy en dia, una herramienta de vital importancia en la

formacion integral que permite aportar conocimientos, competencias y habilidades. Escamilla
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(2000), define los simuladores usados en educaciGn como programas que contienen un modelo
de algun aspecto del mundo y que permiten a estudiante cambiar ciertos parametros o variables
de entrada, gecutar o correr e modelo y desplegar los resultados.

1221, Definicion delos simuladores virtuales
El término simular se refiere a acto de representar una situacion real de modo artificial,
permitiendo validar e resultado que se puede obtener con distintas alternativas o decisiones,
lo que resulta fundamental para generar mayor experticia en cierto &mbito de accion y mejorar
el desempefio personal en el mundo real (Orrego et a. 2024).
De acuerdo con Camacho y Medina (2022), en el @mbito educativo la simulacion es un proceso
intencionado que permite entrenar o gercitar los conocimientos, habilidades y destrezas que
haya adquirido e educando como resultado de un proceso de ensefianza aprendizaje, en un
escenario controlado paraidentificar posibles falencias e implementar |as acciones correctivas,
garantizando un efectivo desenvolver en situaciones reales de su cotidianei dad.
En este sentido, un simulador virtual es una aplicacion informéatica que permite recrear los
aspectos caracteristicos de una situacion real, con lafinalidad de validar un comportamiento o
decision, sin la necesidad de exponerse a los posibles riesgos que pudieran presentar. Estas
plataformas digitales funcionan con un soporte de hardware y presentan distintos niveles de
objetividad dependiendo de la interfaz y la arquitectura de software con la que haya sido
disefiada.
Seguin Trujillo et a. (2023), los simuladores surgen como una aternativa metodol égica fiable
gue permite representar un proceso de forma virtual, con la finalidad de gque los estudiantes
tomen decisiones reales y generen ciertas emociones 0 sentimientos que coadyuven en €
desarrollo de sus destrezas o habilidades. Estos recursos digitales optimizan € proceso de
ensefianza y propician un escenario de aprendizaje mas dindmico y enriquecedor, donde €l
educando logre poner en préactica de manera controlada, los diferentes contenidos tedricos o
procedimental es abordados en un area de estudio determinada.
Ahora bien, € uso de un simulador virtual no garantiza por si solo e éxito de un proceso
educativo o la consecucion de los objetivos pretendidos en un periodo de tiempo especifico, al
contrario, se requiere de la intervencion activa del docente, quien tiene la responsabilidad de
plantear acciones dindmicas y complementar con otros recursos externos gue despierten el
interés 0 motivacion de los educandos. De igual manera, las actividades propuestas deben

contar con instrucciones claras y precisas, evitando cualquier confusion que limite €
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desenvolver del estudiante; asi mismo, es necesario un acertado acompafiamiento del profesor,
para auscultar posibles dudas o inquietudes que limiten e rendimiento académico del grupo
estudiantil (Orrego et al. 2024).

Entre |os aspectos caracteristicos que sustenta la implementacion de los simuladores virtuales
en el ambito educativo, denotan los siguientes. son una alternativa didactica que favorecen la
comprension de los contenidos procedimentalesy dinamizan €l proceso de ensefianza; permiten
controlar las condiciones donde se ponen de manifiesto las variables y evitan posibles riesgos
o limitaciones que pudieran presentarse en la vida real; mejora la experiencia de aprendizaje
del educando y fomenta su capacidad para analizar, contrastar, interpretar, generaizar y
aplicar; propicia un escenario favorable para comprobar hipotesisy descubrir € resultado que
conllevaunadecision (Trujillo et a., 2023).

Adicionalmente, estos simuladores virtuales se adaptan a distintos contenidos y areas de
estudio, siendo fundamentales sobre todo en e abordge de las ciencias exactas y
experimentales. El uso de estas herramientas digitales despierta € interés y aumenta la
predisposiciéon de los estudiantes para participar de las acciones planificas por e docente;
ademas, generan mayor confianzaen los educandosy propician un escenario motivador, donde
asumen un rol protagonico, a tal punto de convertirse en e propio gestor de su proceso de
ensefianza aprendizaje, es decir, aprende mediante la puesta en préctica y las experiencias
previas que haya desarrollado (Diaz, 2018).

1222 Caracteristicas de los ssmuladores en la educacion

En la actualidad, los simuladores virtuales se han consolidado como uno de los recursos
educativos de mayor trascendencia a momento de despertar e interés y mejorar la
predisposicién de los educandos para abordar un proceso educativo. Este aplicativo se gjecuta
en distintos dispositivos moviles y sobresale de otras herramientas digitales, por propiciar la
recursividad de los contenidos tratados en un periodo de tiempo determinado, ser intuitivos,
facilitar el intercambio de informaciony promover la participacion activa. Todos estos aspectos
aumentan la posibilidad de que un estudiante comprenda y aplique los saberes adquiridos en

cualquier areade estudio que forma parte de un sistema educativo (Murfioz et a. 2023).
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Tabla1

Caracteristicas de los simuladores virtuales en el ambito educativo

Aspecto

Descripcion

La interactividad

El realismo

La flexibilidad

La seguridad

La retroalimentacién

La personalizacion

Lainterfaz y programacion de los simuladores, propician mayor interaccion
del usuario en tiempo real, por cuanto, tendrala capacidad de gestionar y editar

las variables del procedimiento ejecutado en €l entorno virtual.

La programacion del simulador se enfoca en representar de manera precisalos
diferentes detalles que forman parte de la situacién imitada, con lafinalidad de

que €l usuario afronte una experiencialo mas cercanaposible alarealidad.

El usuario tiene la capacidad de modificar las diferentes variables y
condiciones de la sSituaciéon representada, un aspecto que le permite
experimentar distintas condiciones y los resultados que trae consigo cada

decision.

Los simuladores ofrecen una interfaz segura y su ejecucién tiene lugar de
manera controlada, 1o que le permite a usuario evitar posibles riesgos que
pudieran afectar sobre su bienestar y el del dispositivo mévil donde se gjecuta

el programa.

La programacion del simulador facilita la retroalimentacién en tiempo real de
todas |as decisiones que gjecute el educando, 10 que permite identificar posibles

deficienciasy promover la mejora continua.

Los simuladores virtuales pueden adaptarse a distintos contenidos que se
aborden en laformacion académica de un estudiante; ademéas, de personalizar
el proceso educativo acorde con las necesidades, objetivos e intereses de los

educandos.

Fuente: Elaboracidn propia (2024)

Bajo esta premisa, un simulador virtual representa una aternativa didéctica que facilita el

desenvolver del docente, quien podra plantear escenarios de aprendizaje donde e estudiante

descubra, relacioney se conviertaen el constructor activo de nuevos conocimientos, por medio

detareasinferenciales o exploratorias. Lafinalidad de estas herramientas es replicar larealidad

através de un software y mejorar las expectativas de |os estudiantes, |0 que se veria reflgjado

en un mayor interésy predisposicion.
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1.2.2.3. Componentes e importancia de los simuladores virtuales
Los smuladores virtuales son aplicaciones informéticas que le permiten a educando
experimentar cierto procedimiento en un entorno virtual, lo que implica gercer las variables
con lafinalidad de valorar los resultados que se obtengan con cualquier decision personal o
colectiva. El uso de esta herramienta digital en el ambito educativo, genera experiencias de
aprendizaje que fortalece la autoestima de los estudiantes y la confianza en si mismos,
preparandol os para afrontar situaciones reales que se presenten en su diario desenvolver (Diaz,
2018).
De acuerdo con Guanotuiiay Heredia (2023), los simuladores virtuales pueden ser integrados
en el proceso de ensefianza aprendizaje como medio de acceso a informacion, un recurso que
despierte €l interés de los estudiantes 0 una herramienta que propicie un escenario favorable
para comprender ciertos contenidos procedimentales y afianzar distintas destrezas y/o
habilidades pretendidas en un &rea de estudio determinada.
Seguin € estudio abordado por Barradas et a. (2024), en el funcionamiento del simulador,
intervienen los siguientes componentes. pantalla, entrada y seguimiento.
La pantalla, es e componente donde & usuario puede observar e interactuar en la realidad
virtual proyectada por el simulador; ademas, presenta la interfaz del simulador y permite
manipular |las variables que crea pertinente. Este elemento puede ser un proyector o cual quier
otro tipo de monitor.
Laentrada, son los elementos que le permiten a usuario ingresar 1os datos o instrucciones para
valorar un procedimiento. Esta interaccion puede darse por medio de un mouse, un teclado, un
joystick o cualquier otro tipo de sensor debidamente programado con e simulador.
El seguimiento, es e componente que permite seguir el desenvolver o € trayecto que asume
el usuario al momento de gecutar el entorno virtual. Esto se puede realizar con sensores, una
camara o cualquier otro sistema que sea compatible con el soporte hardware donde se gecute
el ssimulador.
La implementacion de los simuladores virtuales es una aternativa de suma importancia al
momento de abordar un proceso de ensefianza aprendizaje formal, por cuanto, propician un
ambiente més dinamico e interesante para los estudiantes; favorece la comprension de los
contenidos abstractos 0 de mayor complgjidad; fortalece la capacidad de andlisis y
razonamiento l6gico; facilita la construccion de nuevos esguemas cognitivos; se adaptan a

distintos g es tematicos y objetivos; previenen riesgos que pueden suscitar al interactuar con
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ciertos elementos o sustancias; respetan € ritmo de aprendizaje y permiten personalizar el
proceso educativo acorde con las necesidades de los educandos (Veiz et al., 2021).

1224 Ventajas y desventajas de los simuladores en la educacion
Los simuladores virtuales son herramientas tecnolégicas que facilitan la transmision de
esguemas cognitivos y propician un involucramiento activo de los educandos; ademés, el uso
de estos recursos previene posibles riesgos que pueden aparecer al momento de manipular
sustancias 0 tomar una decision relacionada con € proceso simulado. De igua manera,
posibilita la retroalimentacion en tiempo rea con la finalidad de gustar el accionar del
estudiante acorde con los resultados que se pretenda concretar; asi mismo, promueven la
autonomia y la creatividad, son faciles de adaptar a ritmo de aprendizaje y estrategias que
utilice el profesor (Borjaet a. 2024).
En cuanto a las ventgjas que conlleva la integracién de los simuladores en € proceso de
ensefianza aprendizaje de las ciencias exactas, Veliz et a. (2021) apunta los siguientes
aspectos:
Fomenta e aprendizaje por descubrimiento, los simuladores virtuales propician escenarios
donde @ estudiante asumen un rol protagénico y aprende por medio del andlisis persondl,
explorando las causas y repercusiones que trae consigo una decision. En este sentido, dichas
herramientas fomentan la interaccién con el educando y le permiten aprender a través del
ensayo y error, sin exponerse a los posibles riesgos que podrian derivar de un fenbmeno en
estudio.
Estimula € desarrollo de la creatividad, € disefio y la programacion de los simuladores
ofrecen un sinnimero de aternativas funcionales que le permiten a estudiante interactuar en
escenarios virtuales y crear sus propias reaidades, siendo fundamental una acertada guia por
parte del docente.
Representa un ahorro de tiempo y dinero, los simuladores permiten acceder de manera rapida
y sencilla, a un vasto contenido de informacién disponible en la web, un hecho que enriquece
laexperienciade aprendizagjey favorece el desenvolver del educando sin la necesidad de hacer
grandes inversiones econdmicas.
Por otro lado, seguin la publicacion de Borja et al. (2024), la integracion de los simuladores

virtuales también presenta ciertas desventajas como se detalla a continuacion:
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= Algunos simuladores requieren mayor tiempo para entender su funcionamiento
y aplicar los conocimientos tedricos abordados en el salon de clases

* En muchos casos, € docente debe brindar una atencion persondizada a
educando, con la finalidad de que entienda el funcionamiento del simulador y
la manera en gque se tiene que manipular las variables de un proceso.

» Los estudiantes que son evaluados utilizando simuladores virtuales, pueden
presentar serias dificultades paracomprender lasinstruccionesy/o responder las
interrogantes propuestas, por lo que necesariamente deben ser programas con
autocontenido.

= Algunos estudiantes se pueden mostrar incomodos a trabajar con simuladores
virtuales, porque deben movilizar los dispositivos méviles que sirven de soporte
para su funcionamiento.

» En algunos escenarios virtuales, los resultados obtenidos son dificiles de
interpretar y requieren laintervencion del personal docente.

* Finamente, el uso excesivo de estas plataformas informéticas puede afectar e
bienestar fisico del educando, desarrollando una vision borrosa, apnea, falta de

suefio y otros efectos secundarios que condicionan su desenvolver académico.

1.2.25. Tipos de simuladores virtuales

L os continuos avances propiciados en el ambito de la tecnologia, han generado una serie de
simuladores gue pueden aplicarse en la educacion, cuyos requerimientos varian dependiendo
del disefio y € objetivo para e que fueron programados. En este sentido, segin € estudio
abordado por Fernandez et a. (2020), las herramientas de mayor importancia @ momento de
abordar € proceso educativo formal en un entorno virtual, son las siguientes:

Smuladores de situaciones reales, aplicaciones utilizadas con la finalidad de recrear de forma
virtual, cualquier situacion real que acontezca en el diario desenvolver del educando,
permitiéndol e experimentar lasimplicaciones que conlleva unadecision en distintos escenarios
de aprendizaje, sin exponerse a riesgos gque atenten sobre su integridad, tal es el caso de un
simulador de vuelo o de un juego de carreras.

Smuladores de procesos, |os educandos pueden manipular las variables y examinar lamanera
en que influyen a momento de generar un resultado. Estas herramientas son viables para el
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abordaje de | as ciencias exactas como mateméticas, fisica, quimica, entre otras asignaturas que
abordan procedimientos |6gicos y secuenciales.
Los simuladores de experimentacion, estas aplicaciones son utilizadas para eecutar
experimentos sobre algun fendmeno real, permitiendo que € estudiante manipule distintos
elementos sin riesgo alguno y observe su comportamiento en cada etapa del proceso. Estas
herramientas pueden aplicarse en €l abordaje de contenidos rel acionados con asignaturas como
laquimica, labiologia o la arquitectura.
Los simuladores de negocios, estos programas recrean un escenario donde el estudiante puede
practicar |atoma de decisiones rel acionadas con procesos transaccional es, logrando determinar
las estrategias de mayor efectividad para concretar un objetivo planteado en un periodo de
tiempo determinado.

1.2.2.6. El smulador virtual PhET
PhET es una plataforma online que funciona en cualquier dispositivo mévil con acceso a
internet y ofrece a usuario un sinnimero de experiencias interactivas aplicadas en el anbito
de las ciencias exactas como las mateméticas, la fisica, la biologia, la geofisicay la quimica,
para los niveles educativos de educacion bésica y bachillerato general unificado. Esta
herramienta digital fue disefiada por Carl Wieman de la Universidad de Colorado en Estados
Unidos, almacenando distintas simulaciones cientificas que pueden ser compartidas de forma
gratuita, con la finalidad de dinamizar el proceso de ensefianza aprendizaje y mejorar la
motivacion de los estudiantes (Gongoray Santana, 2021).
La interfaz de esta plataforma es intuitiva y facil de navegar sin la necesidad de tener
experienciaen el ambito dela programacion. De igual manera, las simulaciones interactivas de
PhET se caracterizan por ser de cédigo abierto, se presentan llenas de color y movimiento,
fueron expuestas a una serie de pruebas cientificas que permiten garanti zar su eficaciay pueden
ser gjecutadas en linea o descargadas en agun dispositivo para hacerlo en e momento que €
usuario estime conveniente (Gonzalez et al. 2024).
Paralelo alo referido, esta plataforma ofrece guias para el docente en distintos idiomas, lo que
facilita su insercion en los procesos de ensefianza aprendizaje. Ademas, puede ser utilizada
COMO un recurso que complemente una estrategia metodol 6gicay favorezcala comprension de
las tematicas abordadas dentro o fuera del saldn de clases; de igual manera, propicia un

escenario gque simulalarealidad, donde e estudiante participa de forma protagonicay asimila
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de manera més consciente |os diferentes contenidos tedricos o procedimentales de un érea de
estudio determinada (Chavesy Mestres, 2023).
Deacuerdo con Rosero et a. (2022), el simulador PhET es una herramientafundamental dentro
del desenvolver del personal docente, porque le permite presentar al educando ciertas
situaciones que denotan precisamente por ser abstractas o complejas de asimilar, dejando de
lado aquellos recursos que fomentan la memorizacién y repeticion mecanica de informacion.
Estas simulaciones propician experiencias de aprendizaje realmente significativas, es decir, €
estudiante aprende mientras analiza, contrasta, interpreta y pone en préactica en un entorno
virtual, tomando como referencia las diferentes experiencias previas que haya adquirido en su
diario desenvolver.

1.3. Marcolegal
La educacion es reconocida por la Constitucién del Ecuador en su Art. 26, como un derecho
fundamental del ser humano, siendo ineludible para todos los ciudadanos que se encuentran
dentro del territorio nacional. Entre las obligaciones del estado ecuatoriano, se encuentra
precisamente implementar las politicas necesarias para garantizar € acceso a una formacion
académica de calidad, acorde con las necesidades de los estudiantes y |as caracteristicas de su
contexto sociocultural, con la finalidad de formar ciudadanos criticos y competentes que
aporten al progreso del pais.
Esto es corroborado por la Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI), mecanismo
juridico querige & desenvolver del Sistema Educativo del Ecuador, por cuanto, en uno de sus
aparatados refiere que e estado tiene laobligacion de adecuar lainfraestructuratecnol 6gica de
todas las instituciones educativas que forman parte del magisterio nacional y dotar de los
equipos necesarios que faciliten la implementacion de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacién (TIC), por cuanto, son recursos fundamentales para promover un ambiente de
aprendizaje dindmico y enriquecedor, donde € estudiante participe activamente y logre
afianzar los conocimientos, habilidades y aptitudes pretendidas en cada area de estudio.
Seguin € Art. 347 dela L OEl, las actividades planteadas por € docente deben poner énfasis en
promover la integracion de las herramientas digitales en todos los niveles y subniveles
contemplados en la etapa escolar obligatoria. De igual manera, recalcalaincidencia favorable
de estos recursos digitales en el estado motivacional de los educandosy recomienda que todos

los profesores que participan en formacion académica de los educandos, deben capacitarse de
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forma permanente, con la finalidad de afianzar las competencias digitales necesarias para
garantizar una efectivaimplementacion delas TIC.

Deigua manera, € Sistema Integral de Tecnologias paralaEscuelay la Comunidad (SITEC)
implementado por € Ministerio de Educacion del Ecuador, refiere que las herramientas
digitales son recursos que deben estar presentes en las planificaciones diarias del docente,
porque permite acceder a un vasto contenido de informacién multimedia y otros recursos
externos que dinamizan € desenvolver del educando y favorecen la comprension de los
contenidos tedricos o procedimentales que fueran abordados en cada area de estudio. En este
sentido, representan una alternativa metodologia viable al momento de despertar € interés de
los estudiantes y mejorar su predisposicion para participar de todas las actividades propuestas
dentro y fuera del salén de clases.

El Reglamento de la L OEI reconoce laimportancia e implicaciones favorables que conllevala
integracion de las herramientas digitales en la formacion académica de los estudiantes. Bgjo
esta premisa, respaldaque | os estudiantes que cursan € nivel de basicasuperior y €l bachillerato
genera unificado, tienen lafacultad de utilizar dispositivos méviles dentro del establecimiento
educativo, siempre y cuando se cumpla con tres condiciones. dicho uso sea con fines
académicos, se cuentacon el consentimiento del representante legal y hayaun acompariamiento
planificado por parte del docente.

Paralelo alo referido, el Proyecto Curricular Institucional (PCI) vigente en laUnidad Educativa
“Quevedo”, enfatiza en la necesidad de capacitar al personal docente sobre la integracion de
las nuevas herramientas digitales en el proceso de ensefianza aprendizaje de |os estudiantes de
todos los niveles educativos abordados en la ingtitucion. De igua manera, recalca la
importancia de utilizar estos recursos tecnoldgicos en las planificaciones didéacticas, para
garantizar un ambiente interesante y motivador, donde los estudiantes asuman un rol
protaglnico y participen activamente en la construccion de sus nuevos conocimientos.

Por dltimo, el Manual de Convivencia de la Institucion aprueba el uso de celulares dentro del
salOn de clases con fines pedagdgicos, por cuanto, son recursos que dinamizan el proceso de
aprendizaje de los estudiantes y complementan las actividades propuestas por € docente,
facilitando e abordgje y comprension de contenidos tedricos o0 procedimentales que se

caracterizan precisamente por ser abstractos o compleos de asimilar.
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CAPITULO 2: METODOL OGIA PARA EL DESARROLLO DE LA
INVESTIGACION Y ESTUDIO DIAGNOSTICO

2. Metodologia
2.1. Operacionalizacion devariables
Tabla 2
Variable dependiente
Variable Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Instrumento
dependiente
Lamotivacion Es € estimulo que Percepcion del = Cansado Test de
delos influyen en lapsiquis abordgje de = Aburrido Enzio
estudiantes de de unapersonay lo mateméticas =  Motivador
primer afio de incitaainiciar o =  Tedioso Listade
BGU mantener cierto Integracionesde | = Siempre cotejo
accionar, haciendo herramientas = Aveces
uso de los recursos digitales = Nunca Encuesta
que disponga hasta =  Cuando selo piden
alcanzar una
finalidad en Caracterizacion | =  Estrictez
especifico (Arrimada, del abordgjede | = Demasiadastareas
2021) matematicas = Usodetexto
= Faltade motivacion
= UsodeTICS
Favorecela = Siempre
comprensiénde | = A veces
loscontenidos | = Nunca
Recursos = Libro
utilizadosporel | = Videos
docente = Diapositivas
=  Papelotes
=  Simuladores
Maneraenque | = Ejerciciospréacticos
comprende mejor | =  Presentaciones visuaes
|os contenidos = Simulaciones
=  Exposicionesorales
Complementar = S
actividadescon | = No
herramientas
online
Fuente: Elaboracion propia (2025)
Tabla 3
Variable independiente
Variable Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Instrumento
independiente
El uso del Espacio virtual Conocimiento de Si Encuesta
simulador alojado en laweb, la herramienta No
virtual PhET. donde se puede PhET Listade
Debe haber compartir vastos cotgjo
34
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contenidos de Manipulacionde | = Si
informacién y lainterfazdela | = No
actividades précticas | plataforma PhET
basadas en
simulaciones
interactivas
propici adas por ¢ Frecuenciadeuso | = Si
simulador PhET’ delaplataforma | = No
cuyo abordaje no PhET
requiere que €l
docentey €
estudiante se Beneficiosdela | = Fortaecela
encuentren presentes | | araforma PhET motivacion
demanerafiscaen | ‘ong procesnde | = Favorecela
un mismo momento y ensefianza comprension de
lugar (Borja, 2023) aprendizaje contenidos
»  Fomentalaautonomia
y capacidad de andlisis
= Otros
Herramientas =  Educaplay
online que =  Padlet
complementasu | = Canva
uso = Cmap Tools

Fuente: Elaboracion propia (2025)
2.2.

De acuerdo con Sanchez (2019), € enfoque de unainvestigacion refiere la manera en que se

Enfoque deinvestigacion

aborda un estudio, es decir, permite plantear el procedimiento que debe considerar el
investigador a momento de indagar los datos que sustenten la problemética abordada en un
contexto, andizar dicha informacion, interpretar y generaizar toda la evidencia que se
obtuviera para poder plantear una propuesta de solucion.
La presente investigacion se abordd con un enfoque mixto o cuali-cuantitativo, porque se
consideraron datos cuantificablesy no cuantificables; |o cuales se obtuvieron aplicando ciertos
instrumentos de recoleccién que se gjusten a la realidad donde se pone de manifiesto la
problemética abordaday 10s objetivos que se pretenden concretar con e estudio.

2.3.

El alcance en el ambito de la investigacion, son los resultados que se espera concretar con €

Alcance delainvestigacion

desarrollo de las acciones planificadas por € investigador, |as cuales guardan relacion directa
con el enfoquey |os objetivos planteados anteriormente (Sanchez, 2019).

En este sentido, € alcance que conlleva & desarrollo de la presente investigacion fue
descriptivo, porque se recolecté datos de las variables en estudio a través de distintos
instrumentos de recoleccion con la findidad de caracterizar e fendmeno en estudio o

puntualizar |as caracteristicas relevantes en torno a fendmeno estudiado.
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2.4. Tipodeinvestigacion
Deigual manera, lainvestigacion es no experimental, puesto que las variabl es que forman parte
de la problematica abordada, no fueron manipuladas por e investigador o expuestas a algun
experimento; es decir, los resultados se expusieron tal como se presentaron en e contexto
donde se puso de manifiesto el fendmeno en estudio (Garcia & Sanchez, 2020).
En cuanto al origen de la informacion, la investigacion es de tipo bibliogr afica documental,
porgue la temdtica abordada se sustentd en distintos fundamentos tedricos debidamente
validados, los cuaes fueron seleccionados tras una busqueda minuciosa en distintos
repositorios de carécter cientifico como revistas, libros o cualquier otra publicacion
debidamente divulgada.
Por Ultimo, también es unainvestigacion de campo, puesto que |os instrumentos empiricos se
aplicaron de manera directa en € contexto donde se puso de manifiesto la problemética
planteada, es decir, en la Unidad Educativa “Quevedo”.

2.5. Métodos empleados en la investigacion
El método contempla el conjunto de técnicasy procedimientos que utilizael investigador para
abordar cierta situacion problematica que se pone de manifiesto en un contexto y tiempo
determinado; en otras palabras, es €l proceso que guia € desarrollo de una investigacion y
permite generar ciertos resultados que apunten hacia € planteamiento de una propuesta de
solucién (Garciay Sanchez, 2020).
En este sentido, los métodos de una investigacion permiten establecer las técnicas que se
aplicarén para recolectar datos del contexto donde se pone de manifiesto la problematicay la
forma en gue dicha informacién debe ser analizada, con la finalidad de comprender dicha
realidad y poder estructurar una propuesta de solucion estratégica acorde con la reaidad del
estudio abordado.
Considerando esta aseveracion, € desarrollo de la presente investigacion se sustentd en
métodos de caréacter tedrico, empirico y matematico, |os cuales se exponen a continuacion:
L os métodos tedricos
El deductivo; es un proceso que se sustenta en la légica del investigador, quien sera el
responsable de explicar las posibles relaciones causales existentes entre las variables que
forman parte de la problematica aborda. Este método parte de lo general hacialo especifico, es

decir, toma como punto de partida, una serie de principios o fundamentos que seran
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debidamente analizados 'y contrastados con |os datos recol ectados del contexto en estudio, para
finalizar con una generalizacion de todos | os resultados encontrados.
El inductivo, es un proceso que parte de lo particular hacia algo general, siendo utilizado para
establecer andlisis generales sobre la problemati ca abordada.
El andlisis y la sintesis, proceso utilizado para organizar de manera minuciosa todo el
fundamento tedrico y los datos recolectados en e contexto donde se puso de manifiesto la
problemética abordada. Esta informacion fue analizada y sintetizada de forma meticulosa,
logrando generalizar |os resultados en torno alos objetivos planteados y sustentar el desarrollo
de la propuesta de solucion.
L os métodos empiricos
La observacion directa, método que permite recol ectar informaci én observando el desenvolver
de la poblacion que participaen el fendmeno estudiado, en este caso, se utiliz6 con lafinalidad
deidentificar |os aspectos de mayor relevancia de la metodol ogiaimplementada por el profesor
al momento de abordar el proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas y la respuesta
propiciada en el desenvolver académico de |os estudiantes.
La encuesta, método que consistid en aplicar un cuestionario previamente disefiado y validado,
con la finalidad de recolectar informacion relacionada con la percepcion del proceso de
ensefianza aprendizaje de matematicas en € primer afo de bachillerato.
Un test de motivacion, consistio en aplicar una serie de interrogantes que permitan determinar
cuan motivados se encuentra una poblacién en un momento dado.
L os métodos matematicos
La estadistica descriptiva, método que permitié analizar y sintetizar todos los resultados
obtenidos en lainvestigacion, los cuales se presentaron de manera porcentual, haciendo uso de
tablas y gréficos estadisticos, con lafinalidad de facilitar lainterpretacion del lector.

2.6. Losinstrumentosde recoleccion
En e caso del test de motivacion, se utilizé un cuestionario estructurado por 10 interrogantes
gue valoran ciertos indicadores relacionados con la conducta del educando, para determinar
cuan motivado se encuentraa momento de ser evaluado (Ver anexo 1). Esteinstrumento tiene
un Alfa de Cronbach de 0.86 siendo una adaptacion del Cuestionario de motivacion para e
trabgjo propuesto por Colis et al. (1996).
L as preguntas cuentan con la opcién de Verdadero o Falso. Lavaloracién consiste en asignar

1 punto a cadainterrogante, siempre y cuando coincida con las siguientes respuestas:
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v 2F 3F 4  5F 6F 7F 8F v 10V
Unavez sumado |os puntos obtenidos, se procede ainterpretar el resultado final considerando
lasiguiente escala: Nivel bajo = 0 a 3 puntos; Nivel medio = de 4 a6 puntos; y Nivel alto =7
a 10 puntos.
Enlo que concierne alaencuesta, € instrumento consistié en un cuestionario estructurado por
10 preguntas cerradas, las cuales fueron aplicadas a los estudiantes del primer afio de
bachillerato general unificado delaUnidad Educativacon lafinalidad de conocer su percepcion
sobre la metodol ogia del docente a momento de abordar €l proceso de ensefianza aprendizaje
de mateméticas (Ver anexo 2).
En la observacion se utilizé como instrumento de recol eccion de datos, una lista de cotejo que
aborda ciertos aspectos rel acionados con la metodologia que el docente implementa dentro del
salon de clases (Ver anexo 3). Lavaloracion se realizo por medio de una Escala de Likert de
frecuencia (Siempre — A veces - Nunca).

2.7. Poblacion y muestra
Se contd con una poblacién conformada por 76 estudiantes que se encuentran matriculados en
el primer afio de BGU de la Unidad Educativa “Quevedo”, bajo la modalidad nocturna

intensiva.
Tabla 4
Poblacidn que participo del estudio
Ano deBGU Poblacion
Primero BGU A 39 estudiantes
Primero BGU B 37 estudiantes
Total 76 estudiantes

Fuente: Elaboracion propia (2025)

Lamuestra que particip6 en € levantamiento de informacion fue de 63 estudiantes y se obtuvo

Z?Npq

aplicando lasiguiente formula: n = D177

Doénde:

Z = Nivel de Confianza (95% = 1,96)
N = Universo poblacion 76

p = Poblacién afavor (0,5)

g = Poblacién en contra (0,5)

e= Error de estimacion (5% = 0,05)
n= Tamafio de la muestra

(1.96)2 (76)(0.5)(0.5) _ (3.84)(76)(0.25) _ (291.84)(0.25) __ 72.96
"~ (0.05)2 (76—1)(1.96)2 (0.5)(0.5) ~ (0.0025)(76)+(3.84)(0.25) T 0.19+0.96 " 115

In = 63 estudianted
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El muestreo utilizado fue e de tipo probabilistico aleatorio, es decir, todos |os estudiantes que
formato parte de la poblacion en estudio, tendrén la misma posibilidad de participar en la
investigacion.
2.8.  Procedimiento metodoldgico
Etapa del estudio tedrico
» Busgueday andlisis de fuentes de informacion cientifica debidamente validadas.
» Planteamiento de los antecedentes investigativos, las bases tedricas y el marco lega
que fundamente |a teméti ca abordada en lainvestigacion.
Etapa de diagnéstico inicial
= Aplicacion del cuestionario de motivacion alos estudiantes del primer afio de BGU.
= Aplicacion de la encuesta estructurada alos estudiantes con lafinalidad de conocer su
percepcion sobre e abordaje del proceso de ensefianza de matematicas.
= Aplicacion de lalista de cotegjo durante las clases de matematicas, con la finalidad de
identificar las fortalezas y posibles deficiencias que evidencie € proceder € docente a
cargo del abordaje de mateméticas.
» Andlisis einterpretacion de los resultados obtenidos.
= Exposicion de las conclusiones obtenidas con e diagnéstico.
Etapa de modelacién de la propuesta
= Determinar ladestrezay contenidos que se abordaran en cada sesion de aprendizaje.
= Establecer los objetivos de cada sesion de aprendizaje y los indicadores de evaluacion.
= Determinar las ssimulaciones interactivas en PhET que se pretende utilizar en cada
sesion de aprendizaje.
= |dentificar las herramientas online que permitan readlizar las actividades
complementarias asignadas en cada propuesta.
= Seleccionar e entorno virtual de aprendizaje para el disefio de la propuesta.
= Diseflar la propuesta acorde con las necesidades de los estudiantes y |os resultados
obtenidos en € diagnoéstico inicial.
= Asignar sesiones de aprendizaje con actividades y recursos complementarios que
despierten el interésy predisposicion de los estudiantes.
Etapa de validacion de la propuesta o diagnéstico final
= Seleccionar especiaistas en el ambito educativo.

= Aplicar instrumento de validacion y sintetizar resultados.
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= Implementar la propuesta con los estudiantes de primer afio deBGU Ay B
= Vadlidar los resultados que se obtuvieron.
= Contrastar €l diagnostico inicial con € final.

2.9. Resultadosde estudio diagnostico

2.9.1. Cuestionario de motivacion Enzio
Tabla5
Nivel de motivacién evidenciada por los estudiantes
Nivel de motivacion de los estudiantes Inicio
# %

a Alta 7 11%

b. Media 16 25%

c. Baa 40 63%

TOTAL 63 100%

Fuente: Cuestionario de motivacion Enzio
Elaborado por: Abril y Villavicencio, (2025).

Andlisis e interpretacion; El 63% de estudiantes que participaron del presente estudio,

evidenciaron una baja motivacion en el abordaje de mateméticas, € 25% reflgjaron un nivel

medio y € 11% ata. Estos datos dgjan entrever que la mayoria de educandos no se sienten

satisfechos con la metodologia del docente y afrontan su formacion académica con carente

interés y nula predisposicion para participar de |as actividades que proponga e profesor.
29.2. Encuesta aplicada a los estudiantes

a. Aspectos sociodemogr &ficos

Tabla 6
Sector donde radica
Alternativas # %
a.  Urbano 48 76%
b. Rurd 15 24%
TOTAL 63 100%

Fuente: Encuesta aplicada alos estudiantes
Elaborado por: Abril y Villavicencio, (2025).

Andlisis einterpretacion; El 76% de estudiantes afirmaron radicar en la zona urbanay e 24%
en la rura. Esta informaciéon degja entrever que la poblacion estudiantil presenta diferentes

experiencias previas que infieren en su ritmo de aprendizaje.

Tabla 7
Cuenta con dispositivos méviles en su hogar
Alternativas # %
a S 63 100%
b. No 0 0%
TOTAL 63 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes
Elaborado por: Abril y Villavicencio, (2024).
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Andlisiseinterpretacion; EI 100% de estudiantes afirmaron contar con dispositivos méviles en
el hogar; es decir, toda la poblacién estudiantil tiene la oportunidad de acceder a recursos

externos y dinamizar su proceso de ensefianza aprendizaje.

Tabla8
Tipo de conexién ainternet que dispone en su hogar
Alternativas # %
a. Fijo 9 14%
b. Movil 11  18%
c. Ambos 43 68%
TOTAL 63 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes
Elaborado por: Abril y Villavicencio, (2025).

Andlisiseinter pretacion; El 68% de estudiantes afirmaron disponer de una conexion ainternet
fijay movil en sus hogares, € 18% solo movil y el 14% anicamente fija; en otras palabras, es
viable integrar las herramientas digitales en la formacion académica de los educandos que

participaron del presente estudio y lograr establecer un ambiente de aprendizaje motivador.

b. Percepcidn sobrela metodologia del docente
Pregunta 1: A su criterio personal ¢COmo percibe las clases de mateméticas recibidas en la ingtitucion?

Tabla 9
Percepcidn de las clases de mateméticas
Alternativas # %
a.  Aburridas 35 56%
b. Complgas 17 27%
c. Interesantes 11 17%
TOTAL 63 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Abril y Villavicencio, (2025).

Andlisis e interpretacion; El 56% de estudiantes perciben las clases de mateméticas como
aburridas, €l 27% como complgasy e 17% como interesantes. Estos datos dejan entrever que
la mayoria de educandos no se sienten conforme con su intervencion dentro o fuera del salon

de clases, debiendo realizar |0s gjustes pertinentes para promover su participacion.

Pregunta 2: ;Qué aspectos resaltan durante |as clases de matematicas?

Tabla 10
Aspectos que resaltan en las clases de matematicas
Alternativas # %
a.  El docente es estricto 9 14%
b. Lastareas son excesivas 13 21%
c. Pocamotivacion del docente 38 60%
d. Implementacion de herramientas 3 5%
tecnologicas

TOTAL 63 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Abril y Villavicencio, (2025).

La Universidad para todos 41




“BE UNIVERSIDAD EL SSMULADOR VIRTUAL PhET Y E'L
u} BOLIVARIANA FORTALECI MIENTO DE LA MOTIVACION EN
(3 DEL ECUADOR EL PRIMER ANO DE BACHILLERATO
GENERAL UNIFICADO

Andlisis e interpretacion; El 60% de estudiantes mencionaron que hay poca motivacion por
parte del docente, € 21% concuerdan en que las tareas son excesivas, € 14% refieren que e
docente es estricto y €l 5% afirmaron que se utiliza herramientas tecnol gicas. Es evidente el
malestar que sienten los educandos a momento de abordar € proceso de ensefianza de

mateméticas, predominando un ambiente carente de interésy poca accesibilidad del profesor.

Pregunta 3: ¢Con qué frecuenciael docente utiliza herramientas tecnol dgicas en las clases de matematicas?

Tabla 11
Frecuencia con la que se utiliza herramientas digitales
Alternativas # %

a. Siempre 6 10%
b. A veces 12 19%
c. Nunca 30 48%
d. Cuandoselopide 15 24%
TOTAL 63 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Abril y Villavicencio, (2025).

Andlisis e interpretacion; El 48% de estudiantes afirmaron que el docente nunca utiliza
herramientas digitales en | as clases de matematicas, € 24% sefialaron que lo hace cuando selo
piden de forma expresa, € 19% concuerdan que avecesy € 10% siempre. Esta informacion
corroboralo referido anteriormente, el ambiente de aprendizaje propuesto para € abordaje de
mateméticas, es mono6tono y carente de interés, o que limita € desenvolver del educando a
escuchar, memorizar y repetir informacion.

Pregunta 4: ¢El docente ha utilizado simuladores virtuales en sus clases de mateméticas?

Tabla 12
Uso de simuladores virtuales en las clases de mateméticas
Alternativas # %
a S 5 8%
b. No 58 92%
TOTAL 63 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Abril y Villavicencio, (2025).

Andlisis e interpretacion; El 92% de estudiantes afirmaron que el docente no ha utilizado
simuladores virtuales en sus clases de matematicasy € 8% menciond gue si 1o han hecho. Esta
informacion pone de manifiesto la importancia de integrar la simulacion en el abordaje de las

mateméaticas y establecer un ambiente de aprendizaje mas dinamico e interactivo.

Pregunta 5: ¢Con qué frecuencia entiende | os contenidos abordados en mateméticas?

Tabla 13
Frecuencia con la que entienden los contenidos abordados
Alternativas # %
a. Siempre 9 14%
b. A veces 19 30%
c.  Nunca 35 56%
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TOTAL 63 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Abril y Villavicencio, (2025).

Andlisis e interpretacion; El 56% de estudiantes mencionaron que nunca entienden los
contenidos abordados en mateméticas, € 30% afirmaron que lo hacen a veces y € 14%
siempre. Estos datos corroboran |o que se ha venido mencionando, la metodologia del docente
deja mucho que desear y dificulta la comprension de las temédticas que se aborden dentro y
fueradel salon de clases. Estos posibles vacios pueden traer serias consecuencias en las etapas
educativas venideras, por lo que se deberia implementar acciones correctivas de manera

inmediata, siendo las herramientas digitales una de las aternativas de mayor fiabilidad.

Pregunta 6: ¢;Qué material didactico utiliza el docente para abordar |as clases de mateméticas?

Tabla 14
Materia didéactico utilizado en las clases de mateméticas

Alternativas # %
a.  Textodel Ministerio 24 38%
b. Presentaciones visuales 5 8%
c. Simulaciones 0 0%
d. Carteles— Laminas 15 24%
e. Pizara 19 30%
TOTAL 63 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Abril y Villavicencio, (2025).

Andlisis e interpretacion; El 38% de estudiantes mencionaron que el material didactico que
utiliza mayormente el docente, son los textos del Ministerio, € 30% sefidan a la pizarra, €
24% los cartelesy €l 8% las presentaciones visuales. Es evidente que predominaun aprendizaje
basado en la memorizacion y repeticion, 1o cual desmotiva el accionar de los educandos y

condiciona la consecucion de | os objetivos pretendidos.

Pregunta 7: ¢Con qué estrategia logra comprender mejor |os contenidos procedimental es de mateméticas?

Tabla 15
Estrategia con la que comprende mejor |os contenidos de matematicas
Alternativas # %
a. Ejercicios précticos 14 22%
b. Presentaciones visuales 29 46%
c. Simulaciones 11 17%
d. Exposiciones oraes 9 14%
TOTAL 63 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Abril y Villavicencio, (2025).

Andlisis e interpretacion; El 46% de estudiantes refieren comprender mejor 1os contenidos
procedimental es de matematicas, con €l uso de presentaciones visuales; €l 22% con gercicios

practicos, e 17% con simulaciones y € 14% con exposiciones oraes. Estos datos ponen de
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manifiesto laimperiosa necesidad deintegrar las herramientas TIC en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las matematicas, por cuanto, es una aternativa metodol 6gica que favorece la
comprensiéon de los esquemas cognitivos tratados en dicha area de estudio y fomenta la

autonomia del educando.
Pregunta 8: ¢Ha manipulado la plataformavirtual PhET?

Tabla 16
Manipulacién de la plataformavirtual PhET
Alternativas # %
a S 5 92%
b. No 58 8%
TOTAL 63 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Abril y Villavicencio, (2025).

Andlisiseinterpretacion; El 92% de estudiantes mencionar no haber manipulado la plataforma
virtual PhET y e 8% dijeron si haberlo hecho. Estos datos dejan en evidencia la necesidad de
capacitar ala poblacion estudiantil sobre el uso de dicho simulador virtual, por cuanto es una
alternativa que favorece la comprension de contenidos, fomenta la autonomia, creatividad y el

desarrollo de su capacidad de razonamiento l4gico.

Pregunta 9: A su criterio personal ¢El docente debe utilizar el ssmulador PhET en sus clases de mateméticas?

Tabla 17
El docente debe utilizar € simulador PhET
Alternativas # %
a S 12 19%
b. No 21 33%
c. Medaigua 30 48%
TOTAL 63 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Abril y Villavicencio, (2025).

Andlisiseinter pretacion; El 48% de estudiantes les daigual que el docente utilice el simulador
virtual PhET en sus clases de mateméticas, € 33% no creen pertinente hacerlo y e 19%
afirmaron que si es necesario. Esta informacion corrobora o mencionado en e apartado
anterior, se debe poner énfasis en integrar dicha herramienta digital en € abordaje de
asighaturas como las matematicas, por cuanto, representa una alternativa metodoldgica que

mejora notablemente el interésy predisposicion de los educandos.

Pregunta 10: ¢Le gustariamanipular otras herramientas online en sus clases de mateméticas?

Tabla 18
Le gustaria aprender 1os contenidos de matematicas por medio de simulares virtuales
Alternativas # %
a S 23 37%
b. No 12 19%
c. Medaigua 28 44%
TOTAL 63 100%
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Primero BGU
Elaborado por: Abril y Villavicencio, (2024).

Andlisis e interpretacion; El 37% de estudiantes afirmaron estar de acuerdo con querer

manipular otras herramientas online en sus clases de mateméticas, e 19% no concuerdan con

aquello y el 44% le daigual. Esta informacion brinda una pauta de 1o que se debe considerar

al momento de estructura la propuesta de solucién, es decir, complementar con actividades

précticas que fomenten el uso de otros recursos externos.

2.9.3. Andlisisy sintesis de la lista de cotgjo

Tabla 19
Lista de cotejo aplicada en clases de mateméticas
ANTES
Indicadores Siempre A Nunca
veces

1. Hay interés por parte de los estudiantes durante la clase de mateméticas 9 18 36

2. Hay predisposicion para participar de las actividades propuestas por €l | 10 21 32
profesor dentro o fuera del salén de clases

3. El ambiente de aprendizaje promueve la autonomia y el andlisis critico | 9 22 32
reflexivo del estudiante

4. Los recursos utilizados por e docente facilitan la interaccion con los | 15 21 27
estudiantes

5. Las actividades que desarrollen los estudiantes dentro y fueradel salénde | 5 25 33
clases, propician unaevaluacion en tiempo real

6. Las actividades de evaluacién planteadas por el docente propician una | 7 21 35
retroalimentacion inmediata

7. Hay respeto hacia € uso de palabra, es decir, no interrumpen mientras | 28 23 12
alguien habla

8. El docente fomenta la confianza y €l didogo para que los estudiantes | 15 30 18
puedan expresar sus dudas o inquietudes

9. Lastareas enviadas a casa son cumplidas de manera eficiente y fomentan | 15 21 27
laautonomia

10. Los estudiantes se muestran atentos o concentrados durante las clases de | 12 19 32
matematicas y no se distraen fécilmente

11. El docente integra simulaciones interactivas para abordar € proceso de | 5 17 41
ensefianza de las mateméticas

12. Se plantea actividades grupales o colectivas dentro y fueradel aula 11 22 30

13. Hay interés por acudir a laboratorio de computacion y manipular otras | 12 24 27
herramientas online

Fuente: Elaboracidn propia (2024)

294. Conclusiones de los resultados obtenidos

El 63% de estudiantes de primer afio de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa

“Quevedo”, evidenciaron baja motivacion al momento de abordar el proceso de ensefianza

aprendizaje de matematicasy el 25% reflgjan un nivel motivaciona medio; se deduce entonces

gue la mayor parte de adolescentes se sienten inconformes con e accionar del docente,

evidenciando un carente interés hacia dicha asignatura y una deficiente predisposiciéon para

participar de las acciones gque se planteen dentro o fuera del salon de clases. Esta realidad
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condicionalaformacion de individuos criticos, reflexivosy competentes, tal como |o establece
el perfil de salidadel bachiller ecuatoriano.

Esta redlidad es € resultado de una metodologia tradicional por parte del docente, donde
prevalece el uso de materiales didécticos como el Texto dotado por el Ministerio de Educacion,
la exposicion de carteles y la pizarra, elementos que limitan el desenvolver del estudiante a
escuchar, memorizar y repetir |os contenidos expuestos dentro del salon de clases. Ademas, las
estrategias implementadas se basan principalmente en exposiciones orales por parte del
profesor y no se considera actividades que fomenten la capacidad de andlisis y razonamiento
|6gico matematico, configurando un escenario donde el educando muestraciertadificultad para
comprender ideas abstractas, expresar su ideas de forma libre, establecer relaciones
interpersonales, tomar decisiones, plantear soluciones estratégicas acorde al contexto que se
encuentre y los recursos que disponga en un momento de dado.

Deigual manera, lamayor parte de estudiantes perciben el abordaje de mateméticas como un
proceso aburrido y tedioso, situacion que deriva por la estrictez del docente, lacomplegjidad de
los contenidos, laexcesiva asignacion de tareasy el carente uso de herramientas tecnol égicas.
Esto deja entrever la imperiosa necesidad de promover ambientes de aprendizge més
interesantes y motivadores para los estudiantes, donde asuman un rol protagénico, participan
de manera activay sean |os constructores de sus nuevos conocimientos.

Paralelo alo referido, el 56% de estudiantes mencionaron que nunca entienden |os contenidos
abordados en mateméticasy el 30% dijeron hacerlo aveces; seintuye entonces, que hay ciertos
vacios que pueden limitar el desenvolver académico de los estudiantes y dificultaria su
adaptacion e interaccion socia frente a un contexto o situacion determinada. En este sentido,
la mayor parte de participantes concuerdan que, € uso de simulaciones interactivas, 10s
giercicios précticos y las presentaciones audiovisuales, son las principales estrategias que
favorecen la comprension de las teméticas abordadas en dicha area de estudio.

Por otro lado, €l 92% de estudiantes mencionaron que el docente no ha utilizado simuladores
virtuales en mateméticas, corroborando lo que se mencioné anteriormente, la integracién de
las herramientas digitales en el proceso educativo, es limitado. Asi mismo, solo e 8% de
educandos han manipulado la plataforma virtual PhET, desconociendo las implicaciones
favorables que conllevasu uso en € fortalecimiento de su motivacion, autonomiay creatividad.
Luego de aplicar lalista de cotejo, se pudo obtener los siguientes aspectos rel evantes. lamayor

parte de estudiantes se muestran sin interés alguno durante las clases de mateméticas, siendo
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evidente una carente motivacion para participar de las actividades propuestas por € docente.
De igual manera, las estrategias y materiales utilizados por € profesor de mateméticas, se
sustentan en un enfoque tradicionalista, es decir, prevalece la repeticion mecanica, hay poca
interaccién con los educandos, no se promueve su autonomia y € fortalecimiento de su
capacidad de andlisis pasa desapercibida.

En cuanto a proceso de evaluacion, las actividades planteadas no pueden ser valoradas en
tiempo real y hay serias dificultades para retroalimentar a los estudiantes, generando ciertos
vacios que pueden condicionar su desenvolver en etapas venideras. Si bien algunos estudiantes
respetan el uso de lapalabra, |la mayoria no tiene la confianza suficiente para expresar susideas
dentro del salén de clasesy auscultar cualquier dudainquietud. Esta situacion hainfluido para
gue muchos educandos no cumplan con las tareas enviadas a hogar y se distraigan facilmente
en clases, dificultando €l trabajo individua y/o colectivo.

En lo referente al uso de simulaciones interactivas, son estrategias que pasan desapercibidas en
€l proceso de ensefianza aprendizaje de mateméti cas, no obstante, |la mayor parte de estudiantes
Sse muestran sumamente interesados por manipular herramientas online en su formacion
académica. En otras pal abras, es evidente laimperiosanecesidad deintegrar el ssimulador PhET
conjuntamente con otros recursos digitales, con la finalidad de mejorar € interésy motivacion
de los educandos, promoviendo un ambiente de aprendizaje dindmico y enriquecedor, donde
el estudiante asuma un rol protagdnico y logre afianzar |as habilidades, destrezas y aptitudes
gue forman parte del perfil de salida del bachiller ecuatoriano.
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CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA
3. Propuesta

Disefio de un aula virtual basado en sesiones de aprendizaje con interacciones provistas por €
simulador PhET para €l fortalecimiento de la motivacion de los estudiantes de primer afio de
BGU en € area de mateméticas.

3.1. Presentacion
En laactualidad, las herramientas digitales son recursos tecnol 6gicos que propician ambientes
educativos més dindmicos y enriquecedores, 10 que mejora el interés de los estudiantes y
aumenta su predisposicion a momento de participar en las acciones previstas dentro y fuera
del salon de clases. Laimplementacion de estas innovaciones requi ere de una guia acertada por
parte del docente, quien tiene latarea de plantear actividadesy/o situaciones donde el educando
asuma un rol protagénico y se convierta en € propio gestor de su aprendizge, logrando
desarrollar experiencias realmente significativas para su formacion integral .
Bajo estapremisa, la propuesta contempl 6 el disefio e implementacién de un aulavirtual donde
Se incorporaron una serie de interacciones provistas por e simulador PhET, complementadas
con distintas actividades practicas que se asignaron de manera ordenada y secuencial, para
fortalecer la motivacion de los educandos del primer afio de BGU de la Unidad Educativa
“Quevedo”, propiciando unaexperiencia de aprendizaje més autonomay significativaen favor
de la comprension de los contenidos tedricos y procedimentales abordados en € area de
matematicas.
La propuesta se disefio en la plataforma Google Classroom, por ser una herramienta online
gratuita, presentar una interfaz sumamente intuitiva para e estudiante y soportar distinto tipo
de informacién multimedia con minimos requerimientos de software. El aulavirtual disefiada
cuenta con distintos recursos digital es interactivos que fomentan e interés de los educandos y
dinamizan € proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas; ademas, € docente tiene la
oportunidad de valorar e rendimiento académico de los educandos y propiciar una
retroalimentacion en tiempo real.
La propuesta se disefio considerando las destrezas establecidas en e Curriculo Priorizado de
Mateméticas parael nivel de Bachillerato: “M.5.1.1. Aplicar las propiedades algebraicas de los
numeros reales en la resolucion de problemas (...); M.5.1.7. Aplicar las propiedades de orden
de los nimeros reales para realizar operaciones (...); M.5.1.8. Aplicar las propiedades de orden

para resolver logaritmos y ecuaciones (...)” (MEE, 2016, pag. 20).
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En este sentido, |a propuesta contempla tres sesiones de aprendizaje donde se abordaron las
teméticas. Los NUmeros Reales, Los Logaritmos y Los Polinomios. Las actividades y
simulaciones provistas por € Simulador PhET, contemplaron ciertas situaciones especificas
gue deben ser resueltas por los estudiantes utilizando distintas herramientas online, un hecho
gue fomenta su interésy le brinda mayor autonomia para gestionar su tiempo libre delamanera

gue crea pertinente.

Tabla 20

Presentacién del entorno digital en Google Classroom

AULA VIRTUAL DISENADA EN GOOGLE CLASSROOM

Sesiéon de aprendizaje 1

Sesion de aprendizaje 2

Sesion deaprendizaje 3

Denominacion Los nimeros reales Loslogaritmos L os polinomios
Ejestematicos Definicion = Definicién Definicion
o contenidos Clasificacion » Caracterigticas Caracteristicas
Propiedades » Propiedades Operaciones
Operaciones = FEjercicios Ejercicios

Herramientas

Google Classroom

= Google Classroom

Google Classroom

digitalesa Simulador PhET =  Simulador PhET Simulador PhET
utilizar Padl et = Padlet Padlet
CmapTools = Buubbl YouTube
YouTube =  YouTube Redes Sociales
Redes Sociales » Redes Sociales Canva
Canva =  Canva Wordwall
Wordwall =  Wordwall Educaplay
Educaplay =  Educaplay Zoom
Zoom = Zoom
Competencias Informacional » Informacional Informacional
gue se pretende Tecnolbgica = Tecnoldgica Tecnoldgica
desarrollar Matemaética »  Matemética Matemética

Fuente: Elaboracion propia (2025)

3.2. Objetivos

3.2.1

General

Implementar un aula virtual de mateméticas con simulaciones interactivas y actividades

précticas para el fortalecimiento de la motivacion en los educandos del primer afio de BGU de
la Unidad Educativa “Quevedo”.
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3.2.2. Especificos
* Propiciar una experiencia de aprendizaje mas auténoma y significativa de los
educandos que favorezca la comprensiéon de los contenidos tedricos y
procedimental es abordados en €l érea de mateméticas.
» Utilizar e simulador virtual PhET para dinamizar € proceso de ensefianza
aprendizaje de mateméticas.
» Plantear actividades précticas con herramientas digitales online que fomenten la
autonomia, la creatividad y € rozamiento 16gico matematico de los estudiantes.
3.3.  Fundamentacion dela propuesta
El nivel de bachillerato contemplado en e Sistema Educativo del Ecuador, conlleva el estudio
de distintas areas de estudio o asignaturas que buscan formar ciudadanos criticos, reflexivosy
competentes con la realidad nacional, que aporten al progreso del pais y relnan los
conocimientos, habilidades, valores y competencias establecidas por e Ministerio de
Educacion para € perfil de salida del bachiller ecuatoriano. Esto mejora la capacidad para
solventar sus necesidades bésicas y facilita su adaptacion frente a un contexto y/o situacion
determinada (MEE, 2016).
De esta manera, €l docente tiene la responsabilidad de planificar su accionar acorde con las
necesidades de |os educandos, las caracteristicas del contexto y l0s objetivos que se pretenden
concretar en un area de estudio; en otras palabras, debe prever las acciones y recursos que
propicien escenarios de aprendizaje més dinamicos y llamativos, donde los estudiantes
construyan sus huevos conocimientos de forma activa y en base a sus experiencias previas,
contraponiéndose a paradigma tradicional donde su desenvolver se limita Unicamente a
memorizar y repetir lainformacién impartida dentro del salén de clases (Bonilla et a. 2022).
El continuo apogeo de latecnologiaen e dmbito educativo, ha propiciado una serie de recursos
digitales que apoyan la planificacién del docente y facilitan e abordaje de ciertas areas de
estudio que se caracterizan precisamente por presentar contenidos abstractos o complejos de
entender, un hecho que infiere en la bgja motivacion o predisposicion del educando y
condicionala consecucion de |os objetivos que se pretenden concretar en un periodo de tiempo
determinado.
El Sistema Educativo del Ecuador promueve laintegracion de dichas herramientas tecnol 6gicas
en todos los niveles académicos de la etapa escolar obligatoria, por cuanto, son féciles de

adaptar, mejoran significativamente € interés de los educandos y fomentan el desarrollo de su
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capacidad de andlisis. De igual manera, estos recursos aumentan la participacion estudiantil y
propician un escenario donde pueden analizar, relacionar, contrastar, interpretar y generalizar
los saberes abordados en un &rea de estudio, convirtiéndose en |0s propios constructores de sus
aprendizajes (LOEI, 2011).
Durante e desarrollo de las actividades del érea de mateméticas se puede recurrir a uso de
simuladores virtuales, referidos por Barradas et a. (2024), como un conjunto de aplicaciones
informaticas utilizadas con la finalidad de smular una situacién real de manera controlada,
donde €l estudiante ponga en practica los conoci mientos tedricos y procedimentales que haya
adquirido en el saldn de clases; ademas, estos recursos facilitan la identificacion de posibles
dificultades de aprendizaje y propician una retroalimentacion en tiempo rea que refuerce
cualquier inconveniente o vacio del educando.
Uno de los ssimuladores de mayor popularidad es la plataforma de simulacion denominada
PhET, disefiada en € afio 2012 por Carl Wiemanen y permite disefiar, almacenar o compartir
una variedad de simulaciones didacticas de caracter interactivo que dinamizan el proceso de
ensefianzade |as ciencias exactasy natural es, agrupandose en cuatro &reas de estudio: quimica,
biologia, matematicasy fisica (Veliz et al. 2021).
Las simulaciones interactivas provistas por €l simulador PhET, son recursos innovadores que
pueden ser implementados en laformaci én académicade |l os estudiantes de primer afio de BGU
de la Unidad Educativa “Quevedo”, por cuanto, son gratuitas y pueden ser gjecutados desde
cualquier dispositivo mévil, incluso, una vez que la simulacién haya sido descargada, su
€jecucion no requiere de una conexion ainternet.
Laintegracion de esta herramientadigital en € abordaje de matematicas, resulta una estrategia
innovadora y relevante para la formacion integral de los educandos, por cuanto, ofrece una
variedad de recursos que le permite a educando experimentar o0 manipular variables en un
entorno virtual, sin exponerse a riesgos que atenten sobre su bienestar. Este proceso pone
énfasis en promover experiencias de aprendizaje practicas y visuamente llamativas, que
fomenten la participacion del educando y favorezcan la comprensién de los conteni dos tedricos
y procedimental es tratados en dicha asignatura.

34. Caracteristicasdela propuesta

a. En quéconsistey plataforma utilizada
La propuesta metodologica consistio en e disefio de un aula virtual con simulaciones

interactivas y actividades practicas que dinamicen el proceso de ensefianza de matematicas y
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fortalezcan la motivacion en los educandos del primer afio de BGU de la Unidad Educativa
“Quevedo”.
La herramienta utilizada para disefiar e aula virtual, fue Google Classroom, una plataforma
educativaonline que presentaunainterfaz intuitiva que facilitalanavegacion delos educandos.
Este aplicativo soporta informacion multimediay permite acceder a recursos externos con un
solo clic; de igual manera, €l docente tiene la facilidad de dar seguimiento a rendimiento
académico de los educandos y propiciar una retroalimentacién inmediata fuera del salon de
clases, fomentando la autonomia del educando y brindandole la oportunidad de convertirse en
el propio gestor de su proceso de aprendizaje.

b. Losbeneficiariosdela propuesta
Beneficiarios directos, contempla todos los estudiantes del primer afio de BGU que se
encuentran matriculados en la Unidad Educativa “Quevedo”, bajo la modalidad nocturna
intensiva. Este grupo poblacional procede de distintos sectores de la parroquia 24 de mayo y
todos disponen de algun dispositivo movil con conexién a internet, sin embargo, presentan
ciertas limitaciones en torno alas competencias digitales necesarias para el maneo de algunas
herramientas digitales.
Beneficiarios indirectos; son todos los docentes que laboran en la Unidad Educativa
“Quevedo”; puesto que contardn con una herramienta digital que apoye su planificacion y
dinamice el proceso de ensefianza, o cual mejora el interés o predisposicién de los estudiantes
para participar activamente en las actividades asignadas y favorece la comprensién de los
contenidos abordados dentro o fuera del salon de clases.
Deigual maneralos padres de familia de |os estudiantes, podran acceder ala plataformay dar
seguimiento a rendimiento académico de sus representados, un hecho que permitiraidentificar
cualquier deficienciay tomar las acciones correctivas pertinentes.

c. Recursos necesarios para implementar la propuesta
En primerainstancia, laimplementacién de la propuesta requiere la disponibilidad de cualquier
dispositivo movil (celulares, Tablet, IPad, computador) con una conexion estable a internet;
ademés, de otros insumos de oficina que permita aclarar cualquier inquietud del estudiante en
el salon de clases durante la jornada escolar.

d. Ubicacion dela propuesta en la web

El aula virtual se encuentra almacenada en el servidor de la plataforma educativa Google

Classroom, en Iasiguiente direccion: https://cass oom.google.com/c/NzO50DU1INDI zMj Ay?cj c=ph6dj4b
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3.5. ldeasclaves sobela propuesta
La propuesta contempl6 e disefio de un aula virtua disefiada en Google Classroom para €
fortalecimiento de la motivaciéon de los estudiantes de primer afio de BGU en € érea de
mateméticas.
Las actividades planteadas cuentan con una fecha limite de entrega, con la finalidad de
fomentar el compromiso y laresponsabilidad de | os estudiantes.
El aulavirtua presentaunainterfaz amigable paralos estudiantes, |o que facilita su navegacion
y la consecucion de las actividades planteadas.
El aulavirtual contiene un variado material de estudio y otros recursos externos que dinamizan
el desenvolver del educando y fomenta su aprendizaje autbnomo.
Las simulaciones interactivas PhET propuestas, se complementan con actividades practicas
que favorecen la comprension de los contenidos abordados.
Los encuentros virtual es se desarrollan fuera de lajornada diaria de trabaj o, previo acuerdo con
los estudiantes.

3.6. Tipodepropuestay estructura
La presente propuesta es una innovacion metodol dgica de tipo deductiva, por cuanto, todo el
materia de estudio, simulacionesinteractivasy demas recursos compartidos en € aulavirtual,
inician con un abordaje general y terminan con €l planteamiento de situaciones précticas en €l
simulador PhET, un hecho que dinamiza el proceso de ensefianza, fomenta € interés del
educando y favorece la comprension de los contenidos tedricos o procedimental es tratados en
el areade mateméticas.

El disefio del aula virtual contempl6 una estructura clara y precisa, con rotulaciones bien
definidas que eviten cualquier confusion y faciliten la navegacién de los estudiantes. En lineas
generales, se considerd |os siguientes apartados:

= Conozcamos al personal docente; en este espacio € estudiante podra identificar el
perfil delos profesores responsables del disefio de la propuesta metodol 6gica.

=  Presentémonos; en este espacio el estudiante compartira su informacion personal para
fomentar |as relaciones interpersonal es con todos | os parti cipantes.

= Recursosonlineautilizar; secomparten unaserie de videos tutorial es donde se expone
de manera detallada, el manegjo de algunas herramientas online que se deben utilizar

pararealizar |as actividades planteadas.
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= Sesiones de aprendizaje; son espacios donde se desarrolla € proceso de ensefianza
aprendizaje de matematicas en torno a los g es teméticos seleccionados. En este caso
fueron 3: los numero reales, los logaritmos y los polinomios, acorde con |o estipulado
en el Disefio Curricular Priorizado de matematicas para€l nivel de bachillerato.
En cuanto a las sesiones de aprendizaje se considerd la siguiente estructura:
Fase de inicio; se asignan actividades y recursos que permiten activar los conocimientos
previos, intuir sobre los temas que se pretenden abordar y generar interés en los estudiantes
Esto serealizaatravés de simulaciones interactivas y actividades practicas.
Fase de desarrollo; se contempla el material de estudio y todo el accionar didactico propuesto
por el docente paramotivar a estudiantey facilitar lacomprension de los contenidos abordados
en cada sesién de aprendizaje. Esto implica las actividades précticas o ludicas, los encuentros
virtuales, losforos de discusion y las simulaciones interactivas que permitan auscultar posibles
dudas e inquietudes personal es.
Fase decierre; se asignan las actividades que permitan evaluar el nivel de comprensién de los
educandos sobre |os temas abordados en cada sesion de aprendizgje. Deigual manerapermiten
valorar e nivel de consecucion de los objetivos planteados y su capacidad para manipular las
herramientas onliney e simulador virtual PhET.
3.7. Metodologia dela propuesta
Descriptiva, las simulaciones interactivas provistas por la plataforma PhET cuentan con
actividades complementarias de carécter practico que son ejecutadas a través de ciertas
herramientas online y le permiten a estudiante analizar, describir y comprender |os aspectos
relevantes de |as teméticas abordadas en cada sesién de aprendizaje.
Exploratoria, las actividades y las simulaciones interactivas planteadas en € aula virtual,
representan una oportunidad para que el estudiante logre fortalecer su capacidad paraindagar,
analizar, contrastar, interpretar y comprender ciertas realidades; ademas, de poder aplicar
dichos aprendizajes en situaciones cotidianas de maneralégica e intencional .
Explicativa, € estudiante puede comprender la manera en que funcionan las simulaciones
interactivas y aplicarlas en e desarrollo de ciertas actividades préacticas que dinamizan el
proceso de ensefianzay propician un ambiente de aprendizaj e mas motivador parael estudiante.
3.8. Exigencias, condiciones, requisitosy criterios que se debe cumplir
Antes de implementar la propuesta, es necesario realizar un taller de capacitacion dirigido alos

estudiantes, con la finalidad de desarrollar las competencias digitales necesarias que faciliten
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el mango del simulador virtual PhET y las herramientas online que seran utilizadas para
realizar |as actividades planteadas. En este proceso se podran auscultar ciertas dudas que giren
en torno a uso de dichos recursos tecnol 6gicos y se redlizara distintos proyectos préacticos que
fomenten su capacidad de andlisis y creatividad.
El acceso a aula virtual puede darse en cualquier momento y lugar, siempre y cuando €
estudiante cuente con un dispositivo mévil con una conexion estable a internet; para ello, se
debe contemplar 10s siguientes aspectos:
= Disponer de una cuenta de correo electronico debidamente validada en cualquier
servidor de mensgjeria (Hotmail, Gmail, Y ahoo).
= Crear una cuenta en la plataforma educativa Google Classroom con e perfil de
estudiante.
= Acceder a link compartido por el docente, donde se encuentra almacenada el aula
virtual en e servidor de Google Classroom.
= Colocar € codigo de acceso que permite ingresar a aula virtual y participar de las
actividades propuestas por e docente.
La presente propuesta no pretende desplazar la labor del profesor, a contrario, es una
herramienta que apoya su planificacion y complementa las actividades para el abordaje de las
mateméticas, |0 que representa una alternativa fiable para dinamizar € proceso de aprendizaje,
fortalecer la motivacion de los educandos y favorecer la comprension de los contenidos
abordados en dicha area de estudio dentro y fueradel salén de clases.
Las actividades de cada sesion de aprendizaje, fueron asignadas de forma ordenada y
secuencial, con instrucciones claras y precisas para evitar posibles confusiones de los
estudiantes y facilitar su desenvolver.
De manerageneral, laimplementacion de la propuesta contemplalos criterios o exigencias que

se detallan en la siguiente planificacion:

Tabla 21
Sesion de aprendizaje 1
Tema central y Objetivosdela sesién de aprendizaje Herramientasdigitalesy de
contenidos simulacién
Los nimeros = Definir los nimeros reales. =  Google Classroom
reales » Diferenciar laclasificacion delosnimerosreales =  Simulador PhET
= Definicion Yy sus aspectos de mayor relevancia. = Padlet
» Cladificacion = Identificar laspropiedadesdelosnimerosredles. = CmapTools
* Propiedades = Aplicar operaciones con los nimeros reales. =  YouTube
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= Operaciones

Periodo de aplicacion: 1 semana "

Lugar de abordaje: Hogar — Laboratorio de "

informatica— Salon de clases "
Método a OBSERVACION
considerar: = Etapas: Observar, describir, comparar y generalizar.

Redes Sociales
Canva
Wordwall

Educaplay
Zoom

DESARROL L O DE SESION DE APRENDIZAJE 1

Fasedelnicio
» Redizar simulacion
interactiva compartida
sobre operaciones
matematicas
= [Fortalecer capacidad de

Fase de Desarrollo

FasedeCierre

Analizar de maneraminuciosael material  Evaluacion dela sesién

de estudio

Descubrir términos nuevos

Contrastar informacidn con experiencias
personales

= Test lGdico -
Educaplay
= [nteraccién 4 PhET
0 Representar

andlisiscritico = Reforzar conocimientos con otras fuentes expresiones
de informacion
= Desarrollar las tareas planteadas donde se
contempla:
0 Actividadesde andlisisy sintesis
de informacion
o Organizadores graficos
o0 Adctividades ludicas
0 Test devaloracion
0 Ejerciciosenlinea
0 Simulaciones virtuales
0o Disefios de presentaciones
visuales
Encuentro virtual via Zoom
» Redizar un breve didogo sobre las
actividades planteadas
=  Auscultar posibles dudas
= Descubrir significado de términos
seleccionados
=  Presentar material audiovisua
=  Descubrir el concepto de nimero rea y
Sus caracteristicas
= Andizar clasificacion, propiedades y
caracteristicas
= Exponer conceptos y relacionarlos con
experiencias previas
=  Generalizar conceptos abordados
=  Ejemplificar procesos
Solicitar que se redice las tareas e
interacciones propiciadas por e simulador
PhET dentro de las fechas establecidas
PROCESO DE EVALUACION
I ndicadores de valoracion de motivacion = El estudiante evidencia interés y predisposicion
por las actividades propuestas
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I ndicadores de evaluacion del proceso de
aprendizaje

I nstrumentos de evaluacioén

Fuente: Elaboracion propia (2025)

Tabla 22

Sesion de aprendizaje 2

El estudiante cumple con las tareas asignadas
dentro de las fechas establecidas

El estudiante interacttia activamente

El estudiante asiste de forma puntual en los
encuentros virtuales

El estudiante respeta € uso de la palabra para
interactuar

El estudiante mantiene su atencion en los
encuentros virtuales

El estudiante plantea dudas o inquietudes

El estudiante define €l concepto de nimero rea
en sus propias paabras

El estudiante identifica las caracteristicas de los
ndmeros reales

El estudiante diferencia los tipos de numeros
reales

El estudiante identifica las propiedades de los
numeros reales

El estudiante gecuta operaciones con nimeros
reales

Ficha de seguimiento 1

Tareas asignadas

Participacion en encuentros virtuales

Tema central y

Objetivosde la sesion de aprendizaje

Herramientasdigitalesy de

contenidos simulacién
Los logaritmos = Definir loslogaritmos =  Google Classroom
= Definicion = Caracterizar los logaritmos. =  Simulador PhET
= Caracteristicas = Determinar las propiedades de los logaritmosy =  Padlet
=  Propiedades €l proceso que conlleva su desarrollo. =  Bubbl
= Ejercicios =  Aplicar operaciones con logaritmos. = YouTube
Periodo de aplicacion: 1 semana Redes Sociales
Lugar de abordaje: Hogar — Laboratorio de Canva
informatica— Sal6n de clases Wordwall
Educaplay
Zoom
Método a OBSERVACION
considerar: = Etapas: Observar, describir, comparar y generalizar.

FasedeInicio
= Redizar sm

interactiva compartida

DESARROLL O DE SESION DE APRENDIZAJE 1

Fase de Desarrollo

FasedeCierre

ulacion =  Anaizar demaneraminuciosael material Evaluacion dela sesiéon

de estudio

sobre representaciones =  Descubrir términos nuevos

de expresiones

La

= Contrastar informacién con experiencias

personales

Universidad para todos

= Test - Educaplay
= |nteraccion 4 PhET
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= Fortalecer capacidad de = Reforzar conocimientosconotrasfuentes 1. Ingresar a  apartado

andlisis critico de informacion MICRO
» Desarrollar lastareasplanteadasdondese = Simular un ph &cido de 3 con
contempla: la sustancia "gaseosa’
0 Actividades de andlisis y Simular unphbéasicode12.60
sintesis de informacion con lasustancia"limpiador de
0 Organizadores gréficos desaglies
0 Actividades|udicas Simular un ph é&cido de 3.50
0 Test devaloracion con la sustancia "jugo de
0 Ejerciciosen linea naranja’
0 Simulacionesvirtuales Simular un ph &cido de 5.20
o Diseflos de presentaciones con lasustancia"café"
visuales Simular un ph é&cido de
Encuentro virtual viaZoom 9.70con lasustancia"jabén de

= Redizar un breve didogo sobre las manos'
actividades planteadas
=  Auscultar posibles dudas
= Descubrir significado de términos
seleccionados
=  Presentar material audiovisua
= Descubrir el concepto de logaritmo y sus
caracteristicas
= Andizar clasificacion, propiedades y
caracteristicas de los logaritmos
=  Exponer conceptos y relacionarlos con
experiencias previas
=  Generalizar conceptos abordados
= Ejemplificar procesos
Solicitar que se redice las tareas e
interacciones propiciadas por € simulador
PhET dentro de las fechas establ ecidas.
PROCESO DE EVALUACION
I ndicadores de valoracién de motivacién = El estudiante evidencia interés y predisposicion
por las actividades propuestas
= El estudiante cumple con las tareas asighadas
dentro de las fechas establecidas
» El estudiante interactia activamente en
encuentro virtual
» El estudiante asiste de forma puntual en los
encuentros virtuales
= El estudiante respeta €l uso de la palabra para
interactuar
= El estudiante mantiene su atencién en los
encuentros virtuales
= El estudiante plantea dudas o inquietudes

I ndicadores de evaluacién del proceso de = El estudiante define el concepto de logaritmo en
aprendizaje sus propias palabras
» El estudiante identifica las caracteristicas de los
logaritmos
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I nstrumentos de evaluacion

Fuente: Elaboracién propia (2025)

Tabla 23

Sesion de aprendizaje 3

» El estudiante diferencialos tipos de logaritmos
» El estudiante identifica las propiedades de los

logaritmos

= El estudiante gjecuta operaciones con logaritmos
» Fichade seguimiento 2

» Tareasasignadas

=  Participacion en encuentros virtuales

Tema central y

contenidos
L os polinomios L]
= Definicion .

» Caracterigticas
=  Operaciones
= Ejercicios L]

Método a
considerar: .

Objetivosde la sesion de aprendizaje

Definir los polinomios

Caracterizar |os polinomios.

Conacer € proceso que conllevala gecucién de
|as operaciones con polinomios

Aplicar operaciones con polinomios.

Periodo de aplicacién: 1 semana

Lugar de abordaje. Hogar — Laboratorio de
informatica— Salén de clases

OBSERVACION
Etapas. Observar, describir, comparar y generalizar.

Herramientasdigitalesy de

simulacion
Google Classroom
Simulador PhET
Padl et
Bubbl
YouTube
Redes Sociales
Canva
Wordwall
Educaplay
Zoom

DESARROL L O DE SESION DE APRENDIZAJE 1

Fasedelnicio
= Redizar simulacion
interactiva compartida
sobre construccion de
fracciones
= Fortalecer capacidad de
andlisis critico

Fase de Desarrollo

Analizar de maneraminuciosael material
de estudio

Descubrir términos nuevos

Contrastar informacion con experiencias
personales

Reforzar conocimientos con otras fuentes
de informacién

Desarrollar lastareas planteadas donde se
contempla:

(0]

O O O O O O

Actividades de andlisis vy
sintesis de informacion
Organizadores graficos
Actividades |Gdicas

Test de valoracion

Ejercicios en linea
Simulaciones virtuales

Disefios de presentaciones
visuales

Encuentro virtual viaZoom
Redlizar un breve diadlogo sobre las
actividades planteadas

La Universidad para todos

FasedeCierre
Evaluacion dela sesion
= Test - Educaplay
= |nteraccion 4 PhET

1. Ingresar a apartado
VARIABLES

Utilizar las 9 figuras que
presenta el simulador
Simular con cada figura, €l
célculo del &rea con distintas
dimensiones

Capturar

generadas

representaciones
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=  Auscultar posibles dudas
significeado de
seleccionados

= Descubrir

términos

»  Presentar material audiovisua

= Descubrir €l concepto de los polinomios
Yy Sus caracteristicas

= Anadlizar propiedadesy caracteristicas de
|os polinomios

=  Exponer conceptos y relacionarlos con
experiencias previas

=  Generalizar conceptos abordados

= Andizar proceso que conlleva la

gjecucion
polinomios

= Ejemplificar procesos
Solicitar que se

delas

realice

operaciones

con

las tareas e

interacciones propiciadas por € simulador
PhET dentro de las fechas establecidas
PROCESO DE EVALUACION

I ndicadores de valoracion de motivacion

I ndicadores de evaluacién del proceso de
aprendizaje

I nstrumentos de evaluacion

Fuente: Elaboracion propia (2025)

3.9.

Demostraciones de la propuesta

El estudiante evidencia interés y predisposicion
por las actividades propuestas

El estudiante cumple con las tareas asignadas
dentro de las fechas establecidas

El estudiante interactia activamente en el
encuentro virtual

El estudiante asiste de forma puntua en los
encuentros virtuales

El estudiante respeta el uso de la palabra para
interactuar

El estudiante mantiene su atencion en los
encuentros virtuales

El estudiante plantea dudas o inquietudes

El estudiante define el concepto de polinomio en
sus propias palabras

El estudiante identificalas caracteristicas de los
polinomios

El estudiante diferencialos tipos de polinomios
El estudiante identifica las propiedades de los
polinomios

El estudiante
polinomios
Ficha de seguimiento 3

Tareas asignadas

Participacion en encuentros virtuales

gecuta operaciones con

1. Luegodeingresar alacuentapersona en Google Classroom, € estudiante debe acceder

al curso virtual con e codigo de acceso ph6dj4b
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2. End aulavirtual se puede desplazar haciendo uso del menu de secciones.

i x -

o0

3. Las primeras secciones son Conozcamos al personal docente y Presentémonos, en la

primera se encuentra el perfil de los profesores a cargo de la propuestay |a segunda es
un espacio donde @ estudiante podra compartir sus datos personales.

Caonazcamos o Parsonal Docenbe

E,_‘. »

Presentemonos

00"

4. En la seccion recursos online a utilizar, € estudiante puede acceder a varios videos

tutoriales donde se explicalamaneraen que se debe utilizar las herramientas necesarias
para concretar las actividades propuestas.
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Recursos anlinge a wtilizar - Tutariales

TN MO

- - B
DPO0OOEPOO

Sesion de Aprendizaje 1| Los Ndmeros Reales . ¢

D. 1 il | keni

5. En cada sesion de aprendizaje se presenta e material de estudio, simulaciones
interactivas y actividades complementarias que despiertan €l interés de los educandos
y fomentan su capacidad de andlisis, creatividad y autonomia.

6. Lastareas asignadas tienen una valoracion cuantitativa que depende de la complegjidad

de las actividades.

FREFEFENTES

oy i} il () Tl

[
- Filehl GECnL TRlAS - DRMTOS Al LG ¥

7. Enlaseccion personas, el docente puede gestionar alos estudiantes que participan del
entorno virtual, es decir, tiene laoportunidad de invitar estudiantes haciendo uso delos

correos el ectronicos personales.
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8. En la seccion calificaciones, € docente puede dar seguimiento a rendimiento
académico delos estudiantes, es decir, identificar e nivel de cumplimiento delastareas

asignadasy las que pudieran faltar.

3.10. Aplicacion, implementacion y evaluacion

3.10.1. Detallesde aplicacion
Las sesiones de aprendizaje planteadas en la presente propuesta estan disefiadas para ser
aplicadas en un tiempo de tres semanas, es decir, una semana para cada sesion. Los estudiantes
asumen la responsabilidad de gestionar su proceso de aprendizaje de la manera que estimen
conveniente, es decir, pueden cumplir con dichas asignaciones en e momento que crean
pertinente hacerlo, sempre y cuando se encuentren dentro de los plazos establecidos;, no
obstante, la asistencia alos encuentros virtuales es obligatoria.

3.10.2.  Detalles deimplementacion
Antes de implementar la propuesta, se desarroll6 un taller de capacitacién sobre e manejo del
simulador virtual PhET vy las herramientas digitales online utilizadas en & aula virtual, con €
objetivo de que los estudiantes de primero ano de BGU “A” y “B”, logren adquirir las
competencias necesarias para manipular dichas aplicaciones seguin 1os requerimientos de una
actividad. Esto se realizd en e laboratorio de computacion de la institucion, abordando

contenido tedrico que luego fue puesto en practica mediante proyectos individualesy grupales.
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Deigual manera, se ayudo en el proceso de creacion de las cuentas de correo electronico y €
perfil de estudiante en la plataforma Google Classroom; asi mismo, se detallo la interfaz del
aula virtual y la manera en que debe subir archivos, enlazarse a los encuentros virtuales,
gecutar las simulaciones interactivas, participar de los foros y desarrollar las evaluaciones
pertinentes.
El acceso a entorno virtual puede hacerse desde un celular inteligente, unatablet, un ordenador
persona o cualquier otro dispositivo movil, siendo obligatorio disponer de una conexion
estable ainternet. En el caso de las fechas asignadas para |os encuentros virtuales, e docente
tiene la facultad de cambiarlas en situaciones que lo amerite, pero debe ser informado con
anticipacion.
Finalmente, si los estudiantes presentan dificultades o inquietudes relacionadas con las
actividades planteadas en la propuesta, € docente podra planificar un refuerzo académico fuera
de la jornada escolar diaria, haciendo uso del laboratorio de computacién de la institucion
educativa.
3.10.3.  Evaluacion dela propuesta
El proceso de evauacion de la presente propuesta contempl6 el desarrollo de las actividades
asignadas en cada sesion de aprendizaje, la participacion en los encuentros virtuales y la
aplicacion de fichas de seguimiento con indicadores de motivacion (Ver Anexo 4).
3.11. Validacién delapropuesta
3.11.1.  Descripcion del proceso de validacion
a. Validacion del disefio de la propuesta
Lavalidacion de la propuesta se realizd por medio de una consulta a especialistas, paraello, se
selecciond 10 profesionales en el ambito de la educacion, aquienes seles comparti6 e link del
aula virtual, e documento con la fundamentacion tedrica respectiva y una rdbrica para que
proceda avalorar disefio y contenido del entorno digital.
Los resultados obtenidos con la aplicacion de dicha rubrica, fueron analizados de forma
cuantitativa, lo que permitio identificar las fortalezas y posibles limitaciones de la propuesta,
informacion clave para implementar las acciones correctivas pertinentes y garantizar que los
estudiantes participen de una experiencia de aprendizaje motivadora e interesante.
b. Validacion de los resultados obtenidos con la implementacion de la propuesta
Una vez que la propuesta fue validada por los especialistas seleccionados, se procedié a

compartir el link respectivo a todos los estudiantes del primer afio de BGU “A” y “B”. Luego,
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se gplicaron los mismos instrumentos utilizados en la fase de diagndstico, con la finalidad de
determinar €l impacto de utilizar el simulador PhET en el nivel de motivacion y la percepcion
de los estudiantes sobre el proceso de ensefianza aprendizaje de mateméticas.

3.11.2.  Instrumentos para validacion
Validacion del disefio de la propuesta; se utilizé una lista de cotejo donde se abordaron
algunos indicadores relacionados con € disefio y € contenido del aula virtual. La valoracion
se realizd por medio de una Escala de Likert compuesta por 5 niveles: MA. Muy adecuado -
A: Adecuado - PA: Poco adecuado y NA: No adecuado (Ver Anexo 5).
Validacion de la implementacion de la propuesta; se aplicd nuevamente los instrumentos
utilizados en la fase de diagnostico, es decir, el Cuestionario de motivacion de Enzio (Ver
anexo 1); algunas interrogantes de la encuesta para conocer la percepcion de los estudiantes
sobre la metodologia del docente a momento de abordar €l proceso de ensefianza aprendizaje
de matematicas (Ver anexo 2); ademés de las fichas de valoracion de la motivacion para cada
sesion de aprendizaje (Ver Anexo 4)

3.11.3. Resultadosdela validacion del disefio y contenido de la propuesta

a. Perfil delosespecialistas consultados
Tabla 24

Perfil de los especialistas que validaron la propuesta

Estudiosde Licenciaturasen Estudiosde Mésde5afiosde  Investigaciones
tercer nivel educacién cuarto nivel experiencia en el tema
Si No Si No Si No Si No Si No
10 0 8 2 7 3 7 3 3 7

Fuente: Elaboracidn propia (2024)

b. Resultadosdelista de cotgo

Aspecto MA A |PA |I

Rigor cientifico; se sustenta en fundamentos tedricos debidamente

; 91 1|0]|O0
validados
La propuesta es de actualidad 10, 0] 0] O
Latematicaabordada esimportante paralaformacion académicadelos o, 0|0 O
estudiantes
Claridad del entorno digital: las asignaciones e instrucciones de cada 9 1 0 0
actividad son clarasy precisas
Factibilidad: el entorno se gjusta a contexto donde se realizé € estudio 10, 0]0]O0
Pertinente: la estructuradel entorno es oportunay fécil de navegar 10, 0]0]O0
Viabilidad: la propuesta se gjusta a las condiciones del contexto 9 17010
Coherencia: lasactividades planteadas se presentan de manera ordenada 0, 0)0] O
y secuencial
Tiempo: considerado paraimplementar la propuesta 7 310710

Fuente: Elaboracién propia (2024)
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En el aspecto que concierne al rigor cientifico, e 90% de especialistas calificaron la propuesta
como muy adecuaday €l 10% concuerdan gque es adecuada; por cuanto, los contenidos y las
actividades planteadas en el aula virtual, tienen un sustento teorico actualizado y debidamente
validado. En el aspecto de la actualidad, €l 100% de profesionales que participaron de la
validacion, concuerdan que la propuesta es muy adecuada, por cuanto, €s una innovacion
tecnol 6gicaque apoyalaplanificacion del docentey dinamizael desenvolver delos educandos,
generando experiencias de aprendizaje més interesantes y enriquecedoras.

En lo que se refiere alaimportancia, e 100% de especialistas afirmaron que la propuesta es
muy adecuada, por cuanto, se aborda aspectos de suma importancia para garantizar una
experiencia de aprendizaje significativa, donde e estudiante asume un rol protagénico y se
convierte en el gestor de su tiempo para afrontar cada una de | as actividades planteadas. En la
claridad, el 90% de profesionales mencionaron que la propuesta es muy adecuaday €l 10% la
calificaron de adecuada, por cuanto, las instrucciones especificadas son claras y precisas, |10
gue evita que los estudiantes se confundan o desmotiven. De igual manera, lainterfaz del aula
virtual es amigable y su navegacion se torna sumamente intuitiva, facil de sobrellevar sin
requerir ser experto en €l dmbito del disefio web.

En lafactibilidad, € 100% de especialistas concuerdan gque la propuesta es muy adecuada, es
decir, €l hecho deintegrarlaal proceso de ensefianza aprendizaje de mateméticas en e contexto
donde se abordd € presente estudio, es una reaidad viable conseguirlo, por cuanto, los
requerimientos son minimos'y € contenido guarda relacién con los estipulado en € curriculo
vigente para € Sistema Educativo del Ecuador. En la pertinencia, e 100% de especiadistas
califican la propuesta como muy adecuada, es decir, € contenido y las actividades planteadas
son adecuadas para el nivel de BGU y se gjustan alos objetivos pretendidos en € Curriculo de
Mateméticas. En la viabilidad, €l 90% de profesionales refieren que la propuesta es muy
adecuaday e 10% la califican de adecuada, es decir, las actividades asignadas son viables de
concretar con € uso del simulador virtual PhET y otras herramientas online, cuyo manejo debe
ser debidamente capacitado antes de implementar el aulavirtual.

En la coherencia, el 100% de especialistas mencionaron que la propuesta es muy adecuada,
por cuanto, la estructura del aula virtual y las sesiones de aprendizaje, tienen un orden |6gico
y secuencial, coherente con la realidad socioeducativa de los estudiantes y enfocadas en
mejorar su interés dentro y fueradel salon de clases. Finalmente, en lo que concierne al tiempo

gue conlleva su aplicacion, el 70% de especialistas refieren que la propuesta es muy adecuada
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y e 30% la califican de adecuada, es decir, e nivel de complgidad de las actividades y
simulaciones planteadas, son coherentes con el tiempo establecido.
3.11.4. Resultados obtenidos con la implementacion de la propuesta
a. Resultados del Cuestionario Enzio

Nivel de motivacion

o

63%_
OAlta

25% OMedia

119%(“ )
S OBaja

ANTES

Figura 2 Nivel de motivacién evidenciada por los estudiantes tras laimplementaci én de la propuesta
Andlisis e interpretacion; Es evidente que luego de implementar la propuesta, el nivel de
motivacion de los estudiantes del primer afio de BGU mejoré de manera significativa, por
cuanto, el 81% evidenciaron un nivel alto, el 16% se ubican en un nivel medio y apenas un 3%
en un nivel bgo. Esta informacion deja entrever que las actividades planteadas en base al
simulador PhET, son atractivas y dindmicas paralos estudiantes, lo cua se ve reflgjado en una
mejorasignificativa de su interésy predisposicion para participar del proceso de ensefianza de
formaactiva
El andlisisdelasinterrogantes del Cuestionario de Motivacién Enzio se expone a continuacion
con lafinalidad de determinar el impacto de la propuesta en el fortal ecimiento de lamotivacion
estudiantil de la poblacion que participo de la presente investigacion.

Tabla 25
Interrogantes del Cuestionario de Motivacion de Enzio

Alternativas # %
1. Pongomuchointerésenloque a Si 58 92%
hacemos en clases b. No 5 8%
TOTAL 63 100%
2. ¢Estoy “en las nubes” durantelas a Si 7 11%
clases? b. No 56 89%
TOTAL 63 100%
3. Durantelas clases, deseo con a S 4 6%
frecuencia que terminen b. No 59 94%
TOTAL 63 100%
4. Pongogran atencién aloquedice a S 60 95%
el profesor b. No 3 5%
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TOTAL 63 100%

5. Habitualmentetomo parteenlas a Si 5 8%

discusiones que serealizan en b. No 58 92%

clase

TOTAL 63 100%

6. Medistraigoenclaschaciendo a S 7 11%

gar abatos, hablando con mis b. No 56 89%
compafier os o pasandome nota

TOTAL 63 100%

7. Enocasiones, soy yoel queincito a Si 8 13%

a mis comparierosainiciar con b. No 55 87%
actividades ajenasala clase

TOTAL 63 100%

8. En clase, suelo quedarme a Si 3 5%

adormilado b. No 60 95%

TOTAL 63 100%

9. Enalgunasasignaturasqueme a S 58 92%

gustan especialmente, realizo b. No 5 8%
trabajos extra por mi propia

iniciativa

TOTAL 63 100%

10. Enclasemesientoagustoybien a S 61 97%

b. No 2 3%

TOTAL 63 100%

Fuente: Cuestionario de Motivacién de Enzio
Elaborado por: Abril y Villavicencio, (2024).

Andlisiseinterpretacion

Las simulacionesinteractivas de PhET, que fueron debi damente complementadas con un vasto
contenido de informacion multimediay una serie de actividades practicas, permitieron obtener
los siguientes resultados tras implementar |a propuesta metodol 6gica.

El 92% de estudiantes ponen mucho interés en lo que serealiza dentro del proceso de ensefianza
de matematicas, lo cual deriva en mayor atencion y concentracion hacia las actividades
propuestas por e docente, mgjorando su capacidad para cumplir con las asignaciones
respectivas dentro o fueradel salon de clases.

De igua manera, €l 89% de estudiante ya no se sentia en las nubes durante las clases de
mateméticas, por cuanto, € materia de estudio y las simulaciones interactivas propuestas en
el aula virtual, despiertan su curiosidad y los invistan a ser participes activos del proceso de
ensefianza, logrando construir sus nuevos conocimientos en base a su experiencia previay €
andlisis de los recursos compartidos.

El 94% de estudiantes no desean que las clases terminen, poniendo en evidencia que el disefio

y contenido de la propuesta disefiada, es innovador, despierta su curiosidad y fomenta la
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habilidad para analizar, interpretar y descubrir nuevos conocimientos que coadyuven en su
diario desenvolver dentro o fueradel salén de clases.

Deigua manera, e 95% de estudiantes ponen gran atencion alo que dice e profesor, siendo
evidente el interés demostrado hacia la planificacién propuesta por el profesor para abordar el
proceso de ensefianza de matematicas. Esta situacion deriva del hecho de asignar un material
de estudio llamativo e interesante, con informacion claray un acompafiamiento permanente.
Por su parte, e 92% de estudiantes no participan de discusiones o cuaquier otro altercad que
pudiera suscitar durante las clases de mateméticas, por cuanto, su interés y motivacion esta
enfocada en atender lo expuesto por € docente y concretar cada una de las actividades
planteadas, acatando las instrucciones y especificaciones pertinentes. Esto influye en la
consecucion de un ambiente de aprendi zaj e dinami co, motivador y sobretodo donde prevalezca
las relaciones interpersonal es basadas en e respeto mutuo.

El 89% de estudiantes no se distraen en clases haciendo garabatos, hablando con los
comparieros o pasandose notas genas a proceso de ensefianza, corroborando 1o mencionado
anteriormente, e interés y motivacion del educando esta enfocado en descubrir nuevos
conocimientos de manera activa.

El 87% de estudiantes no incitan a los compafieros para iniciar con actividades gjenas a
proceso de ensefianza propuesto por el docentey el 95% de dicha poblacién estudiantil yano
se quedan adormilados durante las clases de matematicas, siendo evidente que prevalece la
atencidn e interés de lamayor parte de educandos hacialo planteado por € profesor.
Adicionamente, el 92% de estudiantesrealizan trabajos extrapor su propiainiciativay € 100%
se sienten a gusto durante € abordaje de las clases de matematicas. Esta informacion deja
entrever que las simulaciones interactivas de PhET planteadas en e aula virtual mejoraron
significativamente la motivacion de los educandos, a tal punto de querer desarrollar nuevas
experiencias de aprendizaje y descubrir conocimientos mateméticos que coadyuven en su
formacion integral, es decir, su accionar estd impulsado por un estimulo intrinseco enfocado

en conseguir una satisfaccion plenapor su desenvolver y |os aprendizajes que logre desarrollar.
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b. Encuesta aplicada a estudiantes luego de implementar la propuesta

=  Asucriterio personal ¢Cémo percibe las clases de matematicas recibidas en la institucion?

Valoracion del proceso de aprendizajerecibido en lainstitucion
81%

O Aburridas
O Complejas

0y, 1% O I nteresantes

DESPUES |

Figura 3 Percepcion de las clases de matematicas

Andlisiseinter pretacion; se pudo constatar que después de implementar lapropuesta, € 81%

de estudiantes percibian que las clases de mateméticas eran interesantes o motivadoras,; una
realidad que derivade las simulacionesinteractivas de PhET planteadas en €l aulavirtual y que
fueron complementadas con actividades préacticas donde €l educando se incentive a participar
activamente.

= Aspectos que resaltan durante las clases de matematicas

Valoracion del proceso de aprendizaje recibido en lainstitucion
78%

60% OEI docente es estricto
OL as tareas son excesivas

21% OPocamotivacion del docente

14% 11% a0
0% 25 8%
A Olmplementacion de herramientas
tecnol dgicas
ANTES DESPUES

Figura 4 Aspectos que resaltan durante las clases de mateméticas

Andlisis e interpretacion; Con la implementacién de la propuesta, € 78% de estudiantes

mencionaron que € aspecto que més resalta en las clases de mateméticas, es € uso de
herramientas tecnol6gicas. Esta informacion deja entrever que los docentes reconocieron la
importancia de integrar los recursos digitales a proceso de ensefianza, logrando despertar €l
interés de los educandos y motivandolos a que participen activamente de las actividades
propuestas dentro o fuera del aula
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* Frecuencia con la que se utiliza las herramientas tecnol6gicas en las clases de matematicas

Frecuenciacon laqu

48%

19%
10%

ANTES

e se utilizan herramientas digitales

i

OSiempre
OA veces
ONunca

OCuando selo pide

DESPUES

Figura 5 Frecuencia con laque se utiliza herramientas digitales en las clases de mateméticas

Andlisis e interpretacion; Luego de implementar la propuesta metodoldgica, € 75% de

estudiantes mencionaron que los docentes utilizan siempre las herramientas digitales en las

clases de matematicas, lo cud influye

educandos, por cuanto, propicia un escenario de aprendizaje mas atractivo y enriquecedor,

de manera determinante en la motivacion de los

donde asumen un rol protagonico y se convierten en |os propios gestores de su aprendizaje.

= El docente ha utilizado ssmuladores virtuales en sus clases de matematicas

ﬂ
0,

Uso de simuladores virtuales en las clases de matematica

ANTES DESPUES

oS OoNo

Figura 6 Uso de simuladores virtuales en las clases de mateméticas

Analisis e interpretacion; Luego de implementar la propuesta, € 97% de estudiantes

mencionaron quelosdocentessi utilizan los simuladores virtuales en | as clases de mateméticas,

por cuanto, son recursos que despiertan

reflexion donde pueden interactuar de manera activa, poniendo en practica los conocimientos

tedricos o procedimental es adquiridos en
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* Frecuencia con la que entiende los contenidos abordados en matematicas

Frecuencia con la que comprenden los contenidos impartidos en clases
de M atematica

56%
4 OSiempre

30%
14%

ANTES DESPUES

Figura 7 Frecuencia con la que entiende los contenidos abordados en mateméticas

Andlisis einterpretacion; Luego de implementar la propuesta, el 87% de estudiantes dijeron

DA veces
ONunca

comprender siempre |os contenidos impartidos en clases de mateméticasy € 13% mencionaron
hacerlo a veces. Esta informacion deja entrever el verdadero alcance de integrar simulaciones
interactivas de PhET a proceso de ensefianza de mateméticas, por cuanto, propician un
ambiente de aprendizaje més atractivo, interesante y realmente motivador, 1o que favorece la
comprension de las teméticas abordados en dicha area de estudio y mejora la participacion de
los educandos, atal punto de convertirse en € propio constructor de sus nuevos conoci mientos

en base a sus experiencias previas.

= Material didactico utilizado por el docente para abordar las clases de matematicas

Recur sos utilizados por el docente para el abordaje de M atematica

44%

38% 33% OTexto del Ministerio

30%

o OPresentaciones visuales
11% OSimulaciones
0
8% 8% % OCarteles— Laminas
0
% OPizarra
ANTES DESPUES

Figura 8 Material didactico utilizado por €l docente para abordar |as clases de matematicas

Andlisis e interpretacion; Con la implementacién de la propuesta, € 44% de estudiantes

afirmaron que los docentes utilizan ssmuladores, € 33% presentaciones visuales, € 11% la
pizarra, € 8% €l texto y el 3% carteles. Estos datos dejan entrever que |os docentes reconocen
la importancia que conlleva € uso de las herramientas tecnoldgicas dentro del proceso de
ensefianza de mateméticas, siendo alternativas fiables para que e educando aprenda a traves
del andlisis, la interpretacion, la comparacion y la aplicacion de los saberes adquiridos, en

situaciones real es proyectadas en simuladores o cualquier otro recurso interactivo.
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» Estrategia con la que logra comprender mejor los contenidos procedimental es de matematicas

Con qué estrategia comprende mejor |os contenidos procedimentales
56%
46%

OEjercicios préacticos
22% 24% OPresentaciones visuales

0, 0,
% % 1% OSimulaciones
0% OExposiciones or ales
ANTES DESPUES

Figura 9 Estrategia con la que logra comprender mejor los contenidos procedimental es de mateméticas

Andlisis einterpretacion; Luego de implementar la propuesta metodol 6gica, es evidente que

la metodologia del docente cambio de manera notoria, poniendo énfasis en estrategias que
mejoran la motivacion de los estudiantes y propicien experiencias de aprendizaje realmente
significativas, donde fortalezcan su capacidad de andlisis critico, la creatividad y e
razonamiento |6gico matemético. En este caso, € 56% refieren que los docentes utilizan

simulaciones, el 24% presentaciones visualesy € 17% ejercicios préacticos.

= Legustaria manipular otras herramientas online en sus clases de matematicas

L e gustaria manipular otras herramientas online

1009

44% ]
37% 0 asi

9% ONo
- OMedaigual
0% 0%

ANTES DESPUES

Figura 10 Le gustaria manipular otras herramientas online en sus clases de matematicas

Andlisiseinterpretacion; Luego de haber implementado la propuesta metodol dgica, € 100%

de estudiantes mencionaron su interés por manipular otras herramientas online en sus clases de
mateméticas, por cuanto, son recursos que dinamizan e proceso de aprendizaje, mejoran €l
interés de |os estudiantes, fortalecen la atencion, la creatividad y favorecen la comprension de
los contenidos abordados dentro o fuera del salon de clases.

En general, luego de aplicar la encuesta utilizada en € diagnéstico inicial de la problematica

abordada, se pudo determinar que las simulaciones interactivas de PhET complementadas con
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actividades practicas y un vasto contenido de informacion multimedia compartida en un

entorno virtual de aprendizaje, representan una alternativa metodol 6gicafiable de implementar

parafortalecer e interésy motivacion de los educandos.

Esto se ve reflggado en una mayor predisposicion por participar de las actividades propuestas

por & docente, menor distraccion durante el proceso de ensefianza, mejor nivel de interaccion

y cumplimiento de | as tareas asignadas.

De igua manera, estos recursos digitales propiciaron un ambiente de aprendizagje mas

interesante y motivador, donde el estudiante asumi6 un rol protagénico y fomento la capacidad

de andlisis, la creatividad, € razonamiento y la autonomia, procesos mentales claves para

entender 1os contenidos abordados en la asignatura.

3.11.5. Resultados obtenidos con |as fichas de valoracion

Tabla 26

Ficha de seguimiento para evaluar la sesion de aprendizaje 1

Indicadores de valoracién de Alternativas # %
motivacion

1. El estudianteevidenciainterésy a Si 50 79%
predisposicion por lasactividades b. No 5 8%

propuestas c. Enproceso 8 13%

TOTAL 63 100%

2. El estudiante cumple con las a Si 55 87%
tareas asignadas dentro delas b. No 3 5%
fechas establecidas c. Enproceso 5 8%

TOTAL 63 100%

3. El estudianteinteractia a Si 61 97%
activamente en el encuentro b. No 2 3%

virtual TOTAL 63 100%

4. El estudiante asiste de forma a Si 54 86%
puntual en los encuentros b. No 4 6%
virtuales c. Enproceso 5 8%

TOTAL 63 100%

5. El estudianterespetael usodela a Si 63 100%
palabra para interactuar b. No 0 0%

TOTAL 63 100%

6. El estudiante mantiene su a Si 63 100%
atencion en los encuentros b. No 0 0%

virtuales TOTAL 63 100%

7. El estudiante plantea dudas o a Si 49 78%
inquietudes b. No 4 6%

c. Enproceso 10 16%

TOTAL 63 100%

8. El estudiantedefineel concepto  a  Si 61 97%
denumeroreal en suspropias b. No 2 3%

palabras TOTAL 63 100%

a Si 60 95%
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9. El estudianteidentificalas b. No 3 5%
caracteristicas delos nimer os TOTAL

reales 63 100%

10. El estudiantediferencialostipos a Si 60 95%
denumerosreales b. No 3 5%

TOTAL 63 100%

11. El estudianteidentificalas a Si 59 94%
propiedadesdelosnumeroreales b. No 4 6%

TOTAL 63 100%

12. El estudiante g ecuta operaciones a. Si 58 92%
con nUmeros reales b. No 5 8%

TOTAL 63 100%

Fuente: Elaboracion propia (2024)

Andlisis e interpretacion; con la implementacion de la propuesta desarrollada, se pudo
comprobar gque las simulaciones interactivas de PhET utilizadas en |a sesion de aprendizagje 1,
conjuntamente con el material de estudio y las actividades précticas que fueron asignadas en el
aulavirtual, mejoraron significativamente € interés y predisposicion de los estudiantes.

Esta situacion influy6 para gue la mayor parte de educandos cumplan con |as tareas asignadas
dentro de los plazos establecidos, asistan puntualmente, mantengan la atencion e interactiien
activamente de los encuentros virtuales, respeten el uso de la palabra y tengan la confianza
suficiente para despear sus dudas o inquietudes personales.

Deigua manera, € nivel de motivacion meoré significativamente en los estudiantes, 1o cual
favoreci6 lacomprension de los contenidos abordados en lasesion de aprendizaje 1, por cuanto,
la mayor parte de los educandos lograron definir € concepto de nimero real en sus propias
palabras, identificaron sus caracteristicas, clasificacion, propiedades y € procedimiento que

conllevalarealizacion de las operaciones con estos nUmeros.

Tabla 27
Ficha de seguimiento para evaluar la sesién de aprendizaje 2
I ndicadores de valoracién de Alternativas # %
motivacion
1. El estudianteevidenciainterésy a Si 57 90%
predisposicion por lasactividades b. No 2 4%
propuestas c. Enproceso 4 6%
TOTAL 63 100%
2. El estudiante cumple con las a Si 59 94%
tareas asignadas dentro de las b. No 2 4%
fechas establecidas c. Enproceso 2 4%
TOTAL 63 100%
3. El estudianteinteractta a Si 60 95%
activamente en el encuentro b. No 3 5%
virtual TOTAL 63 100%
a Si 58 92%
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4. El estudiante asiste deforma b. No 2 4%
puntual en los encuentros ¢c. Enproceso 3 4%

virtuales TOTAL 63 100%

5. Elestudianterespetael usodela a Si 63 100%
palabra parainteractuar b. No 0 0%

TOTAL 63 100%

6. El estudiante mantiene su a Si 63 100%
atencion en los encuentros b. No 0 0%

virtuales TOTAL 63 100%

7. El estudiante plantea dudas o a Si 60 95%
inquietudes b. No 1 1%
c. Enproceso 2 4%

TOTAL 63 100%

8. El estudiantedefineel concepto  a  Si 60 95%
delogaritmo en sus propias b. No 3 5%

palabras TOTAL 63 100%

9. El estudianteidentificalas a Si 60 95%
caracteristicasdeloslogaritmos b. No 3 5%

TOTAL 63 100%

10. El estudiantediferencialostipos a Si 60 95%
delogaritmos b. No 3 5%

TOTAL 63 100%

11. El estudianteidentificalas a Si 60 95%
propiedades de los logaritmos b. No 3 5%

TOTAL 63 100%

12. El estudiante gjecuta operaciones a. Si 60 95%
con logaritmos b. No 3 5%

TOTAL 63 100%

Fuente: Elaboracidn propia (2024)

Andlisis e interpretacion; con la implementacién de la propuesta desarrollada, se pudo
comprobar gque las simulaciones interactivas de PhET utilizadas en |a sesion de aprendizaje 2,
conjuntamente con €l material de estudio y |as actividades précticas que fueron asignadas en el
aula virtual, también mejoraron significativamente el interés y predisposicién de los
estudiantes, lo cud influy6é para que la mayor parte de educandos cumplan con las tareas
asighadas dentro de los plazos establecidos, asistan puntualmente, mantengan la atencion e
interactUen activamente de los encuentros virtuales, respeten €l uso de la palabray tengan la
confianza suficiente para despejar sus dudas o inquietudes personales.

En lo que concierne ala comprension de los contenidos abordados en la sesion de aprendizaje
2, la mayor parte de estudiantes lograron definir e concepto de logaritmo en sus propias
palabras, diferenciaron las caracteristicas, tipos, propiedades y las operaciones respectivas.
Esto deriva del vasto contenido de informacion multimediay las simulaciones interactivas de

PhET compartidas en el entorno digital.
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Tabla 28
Ficha de seguimiento para evaluar la sesion de aprendizaje 3
I ndicadores de valoracion de Alternativas # %
moativacion
1. El estudianteevidenciainterésy a Si 57 90%
predisposicion por lasactividades b. No 2 4%
propuestas c. Enproceso 4 6%
TOTAL 63 100%
2. El estudiante cumplecon las a Si 59 94%
tareas asignadas dentro delas b. No 2 4%
fechas establecidas c. Enproceso 2 4%
TOTAL 63 100%
3. El estudianteinteractia a Si 60 95%
activamente en el encuentro b. No 3 5%
virtual TOTAL 63 100%
4. El estudiante asiste de forma a Si 58 92%
puntual en los encuentros b. No 2 4%
virtuales c. Enproceso 3 4%
TOTAL 63 100%
5. El estudianterespetael usodela a Si 63 100%
palabra para interactuar b. No 0 0%
TOTAL 63 100%
6. El estudiante mantiene su a Si 63 100%
atencién en los encuentros b. No 0 0%
virtuales TOTAL 63 100%
7. El estudiante plantea dudas o a Si 60 95%
inquietudes b. No 1 1%
c. Enproceso 2 4%
TOTAL 63 100%
8. El estudiantedefineel concepto a  Si 60 95%
de polinomios en sus propias b. No 3 5%
palabras TOTAL 63 100%
9. El estudianteidentificalas a Si 60 95%
caracteristicasdelospolinomios b. No 3 5%
TOTAL 63 100%
10. El estudiantediferencialostipos a Si 60 95%
de polinomios b. No 3 5%
TOTAL 63 100%
11. El estudiante identificalas a Si 60 95%
propiedades de los polinomios b. No 3 5%
TOTAL 63 100%
12. El estudiante gjecuta operaciones a. Si 60 95%
con polinomios b. No 3 5%
TOTAL 63 100%

Fuente: Elaboracidn propia (2024)

Analisis e interpretacion; con la implementacion de la propuesta desarrollada, se pudo

comprobar gue las simulaciones interactivas de PhET utilizadas en |a sesion de aprendizaje 3,

conjuntamente con €l material de estudio y |as actividades précticas que fueron asignadas en €l
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aula virtual, también mejoraron significativamente el interés y predisposicion de los
estudiantes, lo cua influy6 para que la mayor parte de educandos cumplan con las tareas
asignadas dentro de los plazos establecidos, asistan puntualmente, mantengan la atencion e
interactUen activamente de los encuentros virtuales, respeten €l uso de la palabra 'y tengan la
confianza suficiente para despejar sus dudas o inguietudes personales.

En lo que concierne ala comprension de los contenidos abordados en |a sesion de aprendizaje
3, la mayor parte de estudiantes lograron definir el concepto de polinomios en sus propias
palabras, diferenciaron las caracteristicas, tipos, propiedades y las operaciones respectivas, a
igual gue en la sesidn anterior, esto deriva del vasto contenido de informacion multimedia 'y

las simulaciones interactivas de PhET compartidas en €l entorno digital.
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CONCLUSIONES

Con € diagnostico inicial se pudo determinar que la mayoria de estudiantes del primer afio de
BGU “A” y “B” de la Unidad Educativa “Quevedo”, presentaban un nivel bajo de motivacion.
De igual manera, percibian la ensefianza de matemética como un proceso aburrido y cansado
de sobrellevar, una realidad influenciada por la metodologia tradicional del docente, donde
predominaba €l uso del texto, carteles y la exposicion oral, recursos gue dificultaban la
comprension de los contenidos abordados y limitaban su desenvolver.

Ante esta realidad, la propuesta del estudio consistié en € disefio de un aula virtual en la
plataforma Google Classroom, donde se compartieron simulaciones interactivas y actividades
practicas enfocadas en dinamizar €l proceso de ensefianza de mateméticas y fortalecer la
motivacion de los educandos del primer afio de BGU de la Unidad Educativa “Quevedo”.

Con la implementacion de la propuesta se pudo determinar que efectivamente el uso del
simulador virtual PhET permitio mejorar la motivacion de los estudiantes de primer afio de
BGU dela Unidad Educativa Quevedo en el érea de mateméticas.

Deigua manera, las simulaciones interactivas de PhET fomentaron €l interés, laautonomia, la
creatividad y la capacidad de andisis critico. Estos recursos se complementaron con
actividades précticas que pusieron énfasis en que el estudiante asumiera un rol protagonico en
su proceso de aprendizaje, fortaleciendo valores como la puntualidad y la responsabilidad,
descartandose las estrategias tradicionalistas donde € educando se limitaba a memorizar y

repetir informacion.
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RECOMENDACIONES

Que los docentes de otras &reas de estudio contempladas en € nivel de bachillerato,
implementen las simulaciones interactivas y |0 complementen con otras herramientas digitales
por cuanto son aternativas que dinamizan e proceso de aprendizaje y mejoran
significativamente e interés de los educandos.

Que los docentes integren las herramientas digitales en sus planificaciones didéacticas, acorde
con las necesidades de los estudiantes, € contexto donde se lleva a cabo el proceso de
ensefianza aprendizaje y |os objetivos pretendidos en un periodo de tiempo determinado.

Que los docentes brinden un seguimiento permanente a desenvolver del educando, con la
finalidad de identificar oportunamente cualquier dificultad de aprendizaje e implementar las
acciones correctivas necesarias.

Que las autoridades de lainstitucion gestionen € desarrollo de talleres de capacitacion para el
personal docente, con el objetivo de afianzar |as competencias digital es necesarias paraintegrar

las herramientas tecnol dgicas en su planificacion diaria.
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