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RESUMEN

La presente tesis abord6 la implementacion de un Curso de Robdtica en la Unidad Educativa
Jaime Roldds Aguilera, dirigido a estudiantes del areadeinformatica, con el objetivo de mejorar
sus destrezas en circuitos. En € contexto actual, se identifica una carencia en habilidades
précticas de los estudiantes en este campo, lo cual motiva la propuesta de integrar la robética
como una herramienta innovadora para enriquecer €l programa académico.
Se plantea una metodologia que incluye el disefio del contenido del curso, la provision de
recursos tecnol 6gicos, y laevaluacion del impacto en e aprendizaje de los estudiantes. El marco
tedrico de estainvestigacion se fundamentaen lanecesidad deintegrar laroboticaen laeducacion
para megjorar las habilidades précticas de los estudiantes en € &rea de informética. La muestra
utilizada en €l trabajo de investigacion fue de 40 estudiantes, la misma que aplico el método
investigativo matematico estadistico, en €l cual se obtiene un porcentgje significativo del 96,7%,
detallando que la herramienta 0 material con mayor frecuencia son Arduino y sensores.
Los resultados obtenidos resaltan la efectividad del curso en mejorar la comprension de
conceptos eléctricos y en fortalecer las habilidades précticas de los estudiantes. La propuesta
ofrece una iniciativa educativa unica gque beneficia a todos los estudiantes y posiciona a la
institucion como lider en laintegracion de larobética en laeducacion. Las conclusiones sugieren
gue la implementacion del curso de robdtica representa una estrategia efectiva para mejorar la
calidad educativa y preparar a los estudiantes para desafios tecnol 6gicos futuros. En resumen,
esta investigacion demuestra el impacto positivo de la robética en el desarrollo de destrezas de
circuitos en estudiantes de informatica, destacando la importancia de la innovacién en la
educacion para adaptarse a las demandas del mercado laboral actual.

Palabras clave: Robdtica, circuitos, educacion, innovacion, tecnologia
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ABSTRACT

This thesis addressed the implementation of a robotics course at the Jaime Roldés Aguilera
Educational Unit, aimed at students in the area of computer science, with the objective of
improving their skillsin circuits. In the current context, a lack of practical skills of studentsin
thisfield isidentified, which motivates the proposal to integrate robotics as an innovative tool to
enrich the academic program.

A methodology is proposed that includes the design of the course content, the provision of
technologica resources, and the evaluation of the impact on student learning. The theoretical
framework of this research is based on the need to integrate robotics in education to improve
students' practical skillsin the area of computer science. The sample used in the research work
was 40 students, the same that applied the statistical mathematical research method, in which a
significant percentage of 96.7% is obtained, detailing that the tool or materia with greater
frequency are Arduino and sensors.

The results obtained highlight the effectiveness of the course in improving the understanding of
electrical concepts and strengthening students' practical skills. The proposal offers a unique
educational initiative that benefits all students and positions the ingtitution as a leader in the
integration of roboticsin education. The findings suggest that the implementation of the robotics
course represents an effective strategy to improve educational quality and prepare students for
future technological challenges. In summary, this research demonstrates the positive impact of
robotics on the development of circuit skills in computer science students, highlighting the
importance of innovation in education to adapt to the demands of today's |abor market.

Keywords: Robotics, circuitry, education, innovation, technology.
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INTRODUCCION
El protagonismo de las tecnologias en € sector educacion, se consolida mas, después del apoyo
muy necesario, en la educacion virtual generalizada, debido d COVID 19, a no permitir
interacciones presenciales en las escuelas y colegios a nivel mundial. De elo surgio la
preocupacion de abordar las competencias digitales en los docentes para poder atender al
estudiando, es asi, (Estrada, 2020), menciona lo importante que es desarrollar las habilidades
digitales en los docentes para una educacion a distancia.
El objetivo de Desarrollo Sostenible 4 (OD4) de la agenda 2030 (United Nations, 2019),
promovido por la UNESCO, estambién objetivo comuin de Estados y Gobiernos. Unesco (2019)
afirmaque el Objetivo de Desarrollo Sostenible nimero 4 tiene como objetivo asegurar que todas
las personas tengan acceso a una educacion de calidad, equitativa e inclusiva, asi como fomentar
oportunidades de aprendizaje alo largo detodalavidaparatodoslosindividuosy lastecnologias
juegan un papel fundamental en lograr este objetivo.
De acuerdo con el informe de la UNESCO del afio 2021 sobre la "Recomendacion sobre la
Inteligencia Artificial”, los sistemas de inteligencia artificial (IA) se definen como tecnologias
de procesamiento de informacién que incorporan modelos y algoritmos, |os cuales les permiten
adquirir habilidades para aprender y llevar a cabo tareas cognitivas. Esto conduce ala capacidad
de realizar prediccionesy tomar decisiones en diversos entornos, tanto fisicos como virtuales.
En la actualidad, |os campos asociados con la utilizacién de circuitos el ectronicos y la robética
juegan un pape importante en el avance de diversos sectores, que abarcan tanto la produccion
como los servicios. Losdispositivosy sistemas robéticosy automatizados preval ecen en entornos
industriales, agricultura, &nbitos rel acionados con la salud humana, la educacion y muchos otros
sectores. Esto subraya el compromiso en Latinoamérica y € mundo de las instituciones
educativas parafomentar € progreso y el avance de estas disciplinas. Ademas, existe un esfuerzo
concertado para fomentar la sinergia entre estas disciplinas, fomentando la colaboracion y
participando en iniciativas multidisciplinarias y transdisciplinarias.
Dentro del marco educativo del Ecuador, € plan de estudios abarca la exploracion de la

tecnologia, particularmente através del estudio de la e ectronica. En consecuencia, los gjercicios
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précticos involucran la utilizacion de circuitos electronicos que incorporan elementos como
microcontroladores, capacitores, servomotores, resistencias y otros componentes. Estas
aplicaciones préacticas sirven como un valioso complemento a los conceptos tedricos ensefiados
por los educadores. A través del desarrollo de circuitos instructivos, los estudiantes tienen la
oportunidad de mejorar su comprension através de métodos de aprendizaje cognitivo.
Justificacion del problema.

En la época actual, la informatica juega un papel crucial en e avance tanto tecnoldgico como
cientifico. La Unidad Educativa Jaime Roldos Aguilera, consciente de su responsabilidad como
institucion de ensefianza, reconoce la importancia de dotar a sus estudiantes de tercer afo de
bachillerato con habilidades solidas en € campo de los circuitos y competencias en €l disefio y
funcionamiento de sistemas digitales. Sin embargo, la evidencia sugiere que existe una brecha
entre lateoria académicay la aplicacion practica de estos conceptos.

La rgpida evolucion de la tecnologia demanda profesionales de la informatica capacitados no
solo enlacomprension tedricade | os circuitos, sino también en su aplicacién practicaen el disefio
y funcionamiento de sistemas digitales. La brecha detectada en la Unidad Educativa Jame
Roldos Aguilera plantea un desafio fundamental: ¢cémo podemos cerrar esta brechay garantizar
gue los estudiantes adquieran habilidades que les permitan enfrentar con éxito los desafios
tecnol 6gicos de la actualidad?

La presente investigaciéon se propone abordar esta preocupante desconexion, anaizando las
causasy proponiendo estrategias concretas para mejorar la integracion de lateoriay la practica
en |la ensefianza de circuitos en el &mbito de la informética. Al cerrar esta brecha, no solo se
fortalecera la formacion académica de los estudiantes, sino que también se contribuira al
desarrollo de profesionales de la informética altamente capacitados y preparados para aportar
significativamente a avance tecnolégico y cientifico de la sociedad.

Planteamiento del problema.

En la Unidad Educativa Jaime Roldos Aguilera, se haidentificado una preocupante desconexion
entrelateoriaacadémicade circuitos en el @mbito delainforméticay su aplicacion préactica. Este

desgjuste plantea la pregunta fundamental de esta investigacion: ¢COmo poder mejorar la
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comprension y aplicacion de los conceptos de cir cuitos entrelos estudiantes de infor mética
detercero de bachillerato?
Precision del tema.
Mejora de destrezas de circuitos en estudiantes de informética de la Unidad Educativa Jaime
Roldés Aguilera con laimplementacion de un curso de robéticaen Moodle.
Objeto delainvestigacion.
El empleo de un curso de robdtica en Moodle para mejorar destrezas de circuitos en estudiantes
de informaética de la Unidad Educativa Jaime Roldds Aguilera.
Objetivo general.
Desarrollar un curso de Roboética para mejorar las destrezas de circuitos en estudiantes de
informatica de tercer afio en la Unidad Educativa Jaime Roldos Aguilera.
Planteamientos hipotéticos.
Curso de robética para mejorar las destrezas de circuitos en estudiantes de informética de tercer
ano en la Unidad Educativa Jaime Roldés Aguilera.
Declaracion categor ias de la investigacion.

e Educacién tecnoldgica.

e Ensefianza de Robdtica

e Desarrollo de destrezas en circuitos.

e Educacién en Informatica.

e Evauacion del rendimiento académico.

e Metodologia educativa.
Obj etivos especificos de la investigacion.

e Identificar los contenidos digitales y estructura del curso de robética, identificando los

elementos gque contribuyan ala mejora de destrezas de circuitos.
e Evaluar la efectividad de las metodologias de ensefianza empleadas en el curso,

especiamente las aplicadas a la préactica de conceptos de circuitos.
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e Maedir laadquisicion de destrezas de circuitos por parte de los estudiantes de informatica
de tercer afio que participan en € curso de rob6tica comparando con |os estudiantes del
curso de robdtica gue no reciben esta formacion.

e Investigar la percepcion de los estudiantes haciael curso de robéticay su influenciaen la
mejora de sus destrezas practicas en circuitos.

I dentificacion de los métodos a emplear (tedricos, empiricosy matematicos estadisticos).
Para desarrollar esta investigacion se utilizaron los siguientes métodos tedricos, empiricos y
matemati cos:

Tedricos.

Se empl earon dos enfoques metodol 6gi cos complementarios: € analitico-sintético y el histérico-
|6gico. Maya (2014) define el andlisis como el procedimiento que consiste en separar las partes
de un conjunto para examinar detalladamente cada elemento individualmente, 1o que facilita &l
estudio independiente de cada parte. Del mismo autor se deduce que la sintesis es €l proceso de
razonamiento gue intenta reconstruir e conjunto a partir de las partes que han sido separadas
mediante el andlisis, indicando asi un proceso inverso a andlisis. Este enfoque metodol 6gico se
empleo para examinar la documentacion relacionada con € tema de investigacion, con el fin de
identificar los elementos mas relevantes que constituyen e objeto de estudio y posteriormente
reconstruir dicho conocimiento.

También se empled el método histérico-16gico, descrito por Rodriguez et al. (2017), implica dos
aspectos fundamentales. el componente histérico consiste en investigar la evolucion real del
objeto de estudio alo largo de la historia, considerando sus contextos sociales, econémicos y
politicos en diferentes periodos. Por otro lado, el componente 16gico interpreta esta historia 'y
deriva conclusiones relevantes a partir de ella. Este enfoque metodoldgico se empled para
construir los antecedentes del marco tedrico, mediante la busqueda de investigaciones previas,

asi como para recopilar informacién significativa sobre el objetivo de estudio através de fuentes

histéricas.
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Empiricos.

Se empled la revision documental, definida por Hurtado (citado en Sanchez et a., 2021) como
una técnica para recopilar informacion escrita sobre un tema especifico con el propoésito de
obtener variables directa o indirectamente vinculadas a mismo. Este enfoque contribuyo a la
identificacion de investigaciones previas y autores relevantes relacionados con el tema de
investigacion, mediante la organizacion y andlisis de laliteraturay fuentes escritas como libros,
articulos cientificosy bibliografias.

Para la recoleccion de datos se empled la encuesta, como mencionan Cisneros et al. (2021),
siendo este e método més utilizado en la investigacion cientifica. Se enfatiza en que €
cuestionario debe estar adecuadamente estructurado y haber sido previamente validado para
garantizar su aplicabilidad ala poblacién objetivo. Este enfoque facilité la recopilacion eficiente
de informacién a través de un conjunto de preguntas previamente validadas, las cuales fueron
administradas a los estudiantes de tercer afio de bachillerato con el fin de evaluar su nivel de
competenciasdigitaesy su uso en el aulade clases. Ademés, se consider6 laobservacion directa.
Segun Méndez (2009, p. 251), laobservacion directaimplicade manera deliberadala percepcion
de caracteristicas especificas presentes en la realidad, utilizando un marco conceptual
previamente establecido y en funcion de objetivos definidos, generalmente basados en una
hipbtesis que se pretende investigar.

M ateméticos, estadisticos.

Se utilizé un andlisis estadistico para procesar 10s datos recopilados en € diagnéstico. Para
examinar estos datos de manera adecuada, es necesario realizar un tratamiento preliminar que
incluya su ordenacion. La presentacion de los datos se llevd a cabo mediante tablas y gréficos
estadisticos, con el objetivo de mejorar su visualizacion y comprension. Para este proposito, se
empled una hoja de céalculo. Posteriormente, se redizé e andlisis e interpretacion
correspondiente de los resultados obtenidos. Estos andisis sirvieron como base para la

formulacion de la propuesta.
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M étodos.

M étodos matematicos estadisticos.

Se utiliz6 pararedizar clculos precisosy extraer informacion de los datos recopilados a través
de encuestas redizadas entre estudiantes de tercer afio de bachillerato de la especialidad de
informética. A través de este método, se revel 6 laimportancia de laimplementacion del proyecto
apartir de lainformacion recopilada.

Declaracion de la poblacion y muestra.

Poblacion.

La poblacion que se considerd en el presente proyecto de investigacion son los estudiantes de

tercer afio de bachillerato de la especialidad de informatica, los datos de esta poblacién son de

40 alumnos.
Tablal
Poblacion estudiantil.
Poblacion N
Estudiantes 40
Total 40

Fuente: Estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Jaime Roldos

Aguilera

Autor: Tapia, J. & Romero, A (2023)

Para calcular lamuestrade un total de 40 estudiantes, se utilizala siguiente formula:
n=Nx*Z*xpx (1- p)/d?

n = tamafo de la muestra
N = tamafio de la poblacién
Z = nivel de confianza, que suele ser de 95%, por lo que Z = 1,96

p = proporcién esperada de la caracteristica en la poblacion, que en este caso no se conoce,

por |o que se puede estimar en 0,5
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d = error méximo admisible, que en este caso se puede estimar en 0,05

En este caso tenemos que:

d=0,05

por lo tanto, el tamafno de la muestra es:
n=40 * 1,96% * 0,5 = (1 — 0,5)/0,052
n = 22,6

El tamaiio de la muestra debe ser a menos de 23 estudiantes.
Declaracion del tipo de investigacion.
El tipo de investigacion que se aplica es cuantitativo, este tipo de investigacion se basa en la
recopilacion y andisis de datos cuantitativos, es decir, datos que se pueden expresar en nUmeros.
En este caso, lainvestigacion utilizd métodos cuantitativos para recopilar y analizar datos sobre
las destrezas de circuitos de |os estudiantes de informética de tercer afio.
Lainvestigacion se llevé acabo en dos fases:
Fase 1. En esta fase, se desarroll6 un curso de robética en Moodle. El curso se disefié para
mejorar la comprension y aplicacion de los conceptos de circuitos en estudiantes de informatica
de tercer afio.
Fase 2: En esta fase, se aplico € curso de robdtica a un grupo de estudiantes de informéatica de
tercer afo. Se recopilaron datos sobre las destrezas de circuitos de | os estudiantes antes y después
de tomar € curso. Estos datos se analizaron para determinar la eficaciadel curso enlamejora de
|as destrezas de circuitos de |os estudiantes.
Se espera que los resultados de estainvestigaci dn sean Utiles paralos docentes y administradores

educativos. Estos podrian ayudar a desarrollar cursos y estrategias de ensefianza més eficaces

La Universidad para todos




UBE UNIVERSIDAD )
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
'3 DEL ECUADODR

para mejorar la comprension y aplicacion de los conceptos de circuitos en estudiantes de
informética de tercer afio.
Principales aportes.

L os principales aportes de esta investigacion serian los siguientes:

e Aportar evidencia empirica sobre la eficacia de un curso de robdtica para mejorar las
destrezas de circuitos en estudiantes de informética de tercer afo.

e Identificar los elementos que contribuyen a la mejora de las destrezas de circuitos en
estudiantes de informética de tercer afio.

e Proporcionar recomendaciones para € desarrollo de cursos y estrategias de ensefianza
mas eficaces para mejorar las destrezas de circuitos en estudiantes de informatica de
tercer ano.

Estos aportes serian importantes para |l os docentes y administradores educativos, ya que podrian
ayudar amejorar la calidad de la educacién en informética.

e Enparticular, losresultados de estainvestigaci én podrian tener |os siguientes beneficios:

e Megjorar la comprensién y aplicacion de los conceptos de circuitos en estudiantes de
informatica de tercer afio.

e Fomentar € interés de los estudiantes en lainforméaticay larobética.

e Preparar alos estudiantes para carreras en el campo de lainformatica.

Importancia, necesidad social, novedad y actualidad cientifica.

Importancia:

La relevancia de abordar la desconexion entre la teoria académica de circuitos y su aplicacion
précticaen la Unidad Educativa Jaime Roldés Aguileraradica en la necesidad de proporcionar a
los estudiantes de informatica una formacién integral y adaptada a los desafios tecnol 6gicos
contemporaneos. Una comprension soliday una aplicacién efectiva de | os conceptos de circuitos
son fundamentales para preparar a los estudiantes de tercero de bachillerato para su futura

participacion en la sociedad digital y en campos profesional es rel acionados con lainformatica.
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Necesidad Social:

La desconexion identificada no solo afecta el desarrollo académico individual de los estudiantes,
sino que también tiene implicaciones mas amplias para la sociedad. La formacion de
profesional es de lainformaticacompetentes es esencia paraimpulsar lainnovacion, € desarrollo
tecnologico y la competitividad en un mundo cada vez mas digitalizado. Abordar esta brecha
contribuira a satisfacer |ademanda creciente de expertos en informéti ca con habilidades préacticas
solidas en el mangjo de circuitos.

Novedad Cientifica:

Lainvestigacion sobre como mejorar la comprension y aplicacion de los conceptos de circuitos
entre los estudiantes de informética de tercero de bachillerato es innovadora desde el punto de
vista cientifico. Explorar en detale las causas de la desconexion y proponer estrategias
especificas para cerrar esta brecha constituye una contribucién novedosa al campo educativo y
tecnoldgico. Este enfoque permite avanzar en la comprension de los procesos de ensefianza y
aprendizaje en € ambito de lainformatica

Actualidad Cientifica:

Laactualidad cientifica de estainvestigacion se deriva de la naturaleza dindmicay cambiante de
la tecnologia y la informatica. La répida evolucion de estas disciplinas subraya la urgencia de
adaptar las metodologias educativas para mantenerse a dia con los avances tecnol6gicos.
Investigar y mejorar laconexion entrelateoriay la précticaen el ambito deloscircuitosresponde
directamente a la necesidad de mantener la educacion en informatica relevante y actualizada.

El proceso de investigacion esta formado por diferentes apartados, indicando a continuacion los
capitul os que la componen:

Descripcion breve del contenido de los capitulos:

Introduccién: Contiene la justificacion, €l planteamiento del problema, precision del tema,
preguntas directrices, objetivo general, epecificos.

Capitulo I: Estéa compuesta por e Marco Teorico y esta desarrollado por los antecedentes, la
fundamentacion tedrica, definicion de términos bésicos, fundamentacion lega y caracterizacion

delasvariables.
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Capitulo I1: Contiene la metodologia de la investigacion, y sus apartados son €l disefio de la
investigacion, la poblacion y muestra, operacionaizacion de las variables, técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad de los instrumentos, técnicas de
andlisisy procesamiento de datos.

Capitulo I 11: Este capitulo incluye d andlisis de |os resultados, la presentacion y validacion de
la propuesta.
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CAPITULO 1. MARCO TEORICO
ANTECEDENTES.
1.1 Antecedentes I nter nacionales.
Segun Garcia et d., (2019) llevaron a cabo unainvestigacion acerca del uso de laroboticacomo
recurso para ensefiar circuitos eléctricos en la educacion secundaria. Este estudio se rediz6 en
Espafia y cont6 con la participacion de estudiantes de este nivel educativo. Los resultados
revelaron que aquellos estudiantes que participaron en € curso de robdtica demostraron un
rendimiento superior en las evaluaciones de conocimientos sobre circuitos eléctricos en
comparacion con aquellos que no participaron en dicho curso.
De acuerdo con lo mencionado por los autores Sanchez et a., en su estudio sobre € impacto de
larobéticaeducativaen el aprendizaje de los estudiantes de secundaria, |levado a cabo en Espafia
con estudiantes de secundaria, mostraron que |os resultados de |os estudiantes que participaron
en el curso de robodtica obtuvieron mejores resultados en las pruebas de comprension lectora,
resolucion de problemas y pensamiento critico que |os estudiantes que no participaron (2018).
Como opina Moreno et al., (2017) en su investigacion centrada en la utilizacién de la robética
educativa como un recurso parafomentar el desarrollo de habilidades rel acionadas con Ciencia,
Tecnologia, Ingenieriay Matematicas (STEM), realizado en Esparia con alumnos de secundaria,
concluyeron que los participantes en el curso de robética demostraron un rendimiento superior
en las pruebas de habilidades STEM en comparacién con aguellos que no participaron en dicho
CUrso.
Teniendo en cuenta a Garcia et a., (2016) en su estudio sobre el uso de la robdtica educativa
como una estrategia para fomentar la creatividad y la innovacion, realizada en Espafia con
estudiantes de secundaria, los resultados indicaron gque los participantes en € curso de robética
obtuvieron calificaciones superiores en las pruebas de creatividad e innovacion en comparacion
con los estudiantes que no participaron en dicho curso.
Como afirma Garcia et a., en su estudio sobre la robdtica educativa como una herramienta para
lainclusion llevado a cabo en Espafia con estudiantes de secundaria con necesidades educativas

especiales, 10s resultados mostraron que los estudiantes que participaron en e curso de robética
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obtuvieron mejores resultados en las pruebas de adaptacion social y emocional que los
estudiantes que no participaron (2015).

Estos estudios proporcionan evidencia de los beneficios de la robdtica educativa para €
aprendizaje de los estudiantes de secundaria. En particular, la robética puede ayudar a los
estudiantes a mejorar sus destrezas de circuitos eléctricos, comprension lectora, resolucion de
problemas, pensamiento critico, habilidades STEM, creatividad einnovacion, y adaptacion socia
y emocional. En € caso especifico del estudio, |os autores encontraron que los estudiantes de
informatica de la Unidad Educativa Jaime Rol dés Aguilera obtuvieron mejores resultados en las
pruebas de conocimientos de circuitos eléctricos después de participar en un curso de robotica.
Estos resultados son consistentes con |os hallazgos de | os estudios i nternacional es mencionados
anteriormente.

1.2 Antecedentes Nacionales.

Como plantea Martinez et al., (2019) en su estudio sobre la robotica educativa como estrategia
parael desarrollo de competencias cientificasy tecnol 6gicas en estudiantes de educacion bésica,
realizado en Ecuador con alumnos de este nivel educativo, se observé que los estudiantes que
participaron en el curso de robética lograron mejores resultados en las evaluaciones de
competencias cientificas y tecnologicas en comparacion con aquellos que no participaron en
dicho curso.

A juicio de Lopez et a., (2018) un estudio sobre el impacto de la robética educativa en el
aprendizaje de estudiantes de secundaria en Ecuador se encontré que los estudiantes que
participaron en un curso de robatica obtuvieron mejores resultados en pruebas de comprension
lectora, resolucién de problemas y pensamiento critico en comparacion con aquellos que no
participaron.

Desde la posicion de Garcia et al., (2017) llevé a cabo un estudio sobre la robética educativa
como herramienta para el desarrollo de habilidades STEM en estudiantes de secundaria en
Ecuador. Los resultados indicaron que los estudiantes que participaron en el curso de robdtica
obtuvieron mejores resultados en las pruebas de habilidades STEM en comparacién con aquellos

gue no participaron.
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Tal como mencionan Moreno et al., en el estudio sobre |arobdtica educativa como una estrategia
para la promocion de la creatividad e innovacion en estudiantes de Ecuador, realizado con
estudiantes de secundaria, mostraron que |los estudiantes que participaron en e curso de robética
obtuvieron mejores resultados en | as pruebas de creatividad e innovacion que |os estudiantes que
no participaron (2016).

De acuerdo con lo mencionado por Sanchez et al., en su estudio sobre | a robdtica educativa como
una herramienta para la inclusion en estudiantes de Ecuador, se llevé a cabo en Ecuador con
estudiantes de secundaria con necesidades educativas especiales, |o0s resultados mostraron que
los estudiantes que participaron en el curso de robotica obtuvieron mejores resultados en las
pruebas de adaptacion socia y emocional que los estudiantes que no participaron (2015).

En e caso especifico del estudio mencionado, 10s autores encontraron que los estudiantes de
informatica de la Unidad Educativa Jaime Roldos Aguilera obtuvieron meores resultados en las
pruebas de conocimientos de circuitos eléctricos después de participar en un curso de robdtica.
Estos resultados son consistentes con los hallazgos de los estudios nacionales ecuatorianos
mencionados anteriormente.

1.3 Educacion.

Laeducacion es un proceso de aprendizaje alo largo de la vida que tiene como objetivo preparar
alosestudiantes paralavida. Esun ciclo constante que iniciadesde el nacimiento y perdura hasta
el fallecimiento, la educacion puede tener lugar en una variedad de entornos, incluidos el hogar,
la escuela, lacomunidad y el lugar de trabajo. La educacion es la herramienta fundamental que
nos libera de las cadenas de la ignorancia 'y nos abre las puertas hacia un futuro de progreso y
bienestar. Eslaluz que ilumina el camino de la humanidad hacia una sociedad mas prospera'y
justa (Mandela, 1994). La educacion es el proceso de aprender y crecer, y nos ayuda a
convertirnos en las personas que queremos ser, puede ayudarnos a alcanzar nuestras metas, ser
ciudadanos informadosy contribuir a la sociedad.

Freire (1998) reflexiona que los resultados de la educacion abarcan el amor, la equidad, el
conocimiento cientifico, la sabiduria, la capacidad intelectua, el entendimiento, el significado,

un conjunto de valores, la felicidad, la capacidad de espera, la moderacion, la benevolencia, la
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integridad, y la libertad. La educacién contribuye a trascender y emancipar a individuo de su
percepcion natural ingenua, para adquirir una conciencia critica que cuestione y libere.

El hombre es un producto de la naturaleza y cultura, la naturaleza le proporciona las bases
biol6gicas para su existencia, mientras que la cultura le proporciona los conocimientos. Segun
Bruner (1997), a lo largo de nuestra evolucién como especie, hemos desarrollado formas
particulares de comprender, pensar, experimentar emociones y percibir e mundo. Estas
caracteristicas se consideran parte de nuestra herencia evolutiva, una parte inherente de nuestra
naturaleza. Las implicaciones educativas de esta idea son vastasy al mismo tiempo compl gjas.
Si la educacion tiene como objetivo capacitar a las personas para que trasciendan sus
disposiciones naturales, entonces debe proporcionarles las herramientas culturales necesarias
parahacerlo. Esto representa unalimitacion. Otralimitacién radicaen lasrestriccionesimpuestas
por los sistemas simbdlicos que estan disponibles para la mente humana en general, los cuales
son determinados por la cultura (pp. 35-36).

1.4 Evaluacion del rendimiento académico.

De acuerdo con lo mencionado por Popham (2000) la evaluacion construye un componente
esencia dentro del desarrollo de la ensefianza y aprendizaje. En la antigliedad, |os exdmenes se
utilizaban para seleccionar a los candidatos para puestos gubernamentales o académicos. En la
Edad Media, los examenes se utilizaban para evaluar € conocimiento de los estudiantes de las
materias religiosas.

En e siglo XIX, la evaluacion del rendimiento académico se convirtié en una préactica mas
generalizada. Se desarrollaron nuevos métodos de eval uacion, como las pruebas estandarizadas,
para medir el rendimiento de los estudiantes de forma més objetiva. El enfoque de laevaluacion
debe estar dirigido hacia € progreso del aprendizaje de |os estudiantes, méas que haciala simple
medicién de su desempefio (Black y Wiliam, 1998).

En d siglo XX, la evaluacion del rendimiento académico se convirtié en una preocupacion
central de la educacion. Los educadores comenzaron a centrarse en la evaluacion como una

herramienta paramejorar el aprendizaje de |os estudiantes.
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Haciendo énfasis alo declarado por Messick (1989) la evaluacién del rendimiento académico es
un proceso complejo gque tiene como objetivo proporcionar informacion sobre el aprendizaje de
los estudiantes. Esta informacion puede utilizarse paratomar decisiones sobre el progreso de los
estudiantes, la eficacia de los programas educativos y la asignacion de recursos. La evauacion
del rendimiento académico puede utilizarse para una variedad de propositos, incluyendo revisar
el progreso de los estudiantes, tomar decisiones de promocion, evaluar la eficacia de los
programas educativos y asignar recursos. Por un lado, sirve para determinar s los estudiantes
estan progresando segun lo previsto, 1o que ayuda a identificar a aguellos que necesitan mas
apoyo y por otro para evaluar la eficacia de los programas educativos, 10 que permite a los
educadores mejorarlos para que sean més efectivos.

El enfoque tedrico-conceptual asumido para € tratamiento a tema de la evaluacion de
rendimiento académico integra los aportes de la teoria de |la medida psicométrica, lateoriade la
evaluacion formativay lateoria de la evaluacion auténtica. La teoria de la medida psicométrica
proporciona un marco para el desarrollo de pruebas estandarizadas, que son una forma de
evaluacion que se utiliza para medir € rendimiento de los estudiantes de forma objetiva, esta
enfatiza la importancia de que las pruebas sean vdidas y fiables, es decir, que midan lo que se
pretende medir de forma precisay consistente. La teoria de la evaluacion formativa enfatiza la
importancia de la evaluacion para apoyar €l aprendizaje de los estudiantes. La teoria de la
eval uacion auténtica enfatiza la importancia de evaluar € aprendizaje en situaciones del mundo
real, esta utiliza para evaluar el aprendizaje de los estudiantes en situaciones que requieren que
apliquen sus conocimientos y habilidades en un contexto significativo.

La evaluacion formativa es un componente fundamental del proceso educativo, ya que
proporciona informacion valiosa sobre el progreso individual de cada estudiante (Black y
Wiliam, 1998). A través de laeval uacion formativa, 1os docentes pueden identificar lasfortalezas
y debilidades de sus alumnos, gjustar sus estrategias de ensefianza y proporcionarles el apoyo
gue necesitan para alcanzar sus objetivos de aprendizaje.

La evauacién formativa puede utilizarse de diversas maneras, incluyendo:
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e Observacién: Los educadores pueden observar a los estudiantes mientras trabajan para
obtener informacién sobre su comprensién y habilidades.

e Preguntas: Los educadores pueden redizar interrogantes a los alumnos con € fin de
evaluar su nivel de comprension de los conceptos.

e Tareas: Los educadores pueden asignar tareas a los estudiantes para evaluar su progreso.
Laevaluacion formativa es una herramienta valiosa para los estudiantes. Puede ayudarles
aidentificar sus areas de fortaleza y debilidad y a desarrollar estrategias para mejorar su
aprendizaje, también puede ayudar a los educadores a adaptar su ensefianza a las
necesidades de |os estudiantes. (Black y Wiliam, 1998)

Tanto Popham (2000) como Black y Wiliam (1998) coinciden en la importancia integral de la
evaluacién en el proceso educativo. Ambos reconocen que la evaluacién no solo tiene lafuncién
de medir el rendimiento académico, sino que también desempefia un papel crucial en mejorar

aprendizagje de los estudiantes. Sin embargo, divergen en el énfasis de sus perspectivas. Mientras
Popham (2000) sefiala la evolucion histérica de los exdmenes desde la antigliedad hasta el

enfoque contemporaneo, Black y Wiliam (1998) se centran en la necesidad de que la evaluacion
esté centrada en e aprendizaje de |os estudiantes, no solo en medir su rendimiento.

Ambos enfoques reconocen la complejidad de la evaluacion del rendimiento acadéemico en la
actualidad, que va mas all&4 de medir ssmplemente el progreso de los estudiantes y se extiende a
evaluar la eficacia de los programas educativos y asignar recursos. Ademas, ambos destacan la
importancia de |a eval uacion formativa como un proceso continuo gque se centraen € proceso de
aprendizaje, brindando informacion valiosa para adaptar la ensefianza a las necesidades
especificas de los estudiantes.

1.5 Tecnologia.

La tecnologia comprende € conjunto de saberes y técnicas que, aplicados de forma légica y
metddica, permiten a ser humano modificar su entorno material o virtual para satisfacer sus
necesi dades. Es unaconstruccion humana, y como tal, esunaconstruccion histérica, su desarrollo

ha estado influenciado por las necesidades y valores de la sociedad en la que se ha producido.
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Por gjemplo, la tecnologia industrial se desarrollé en respuesta a la necesidad de aumentar la
produccion y laeficienciaen laindustria.

En su obra Tecnologia autbnoma, Langdon Winner sefidla que € término tecnologia se utiliza
ampliamente tanto en el ambito académico como en el cotidiano para describir unaamplia gama
de fendmenos, que incluyen herramientas, instrumentos, maguinas, organizaciones, métodos,
técnicas, sistemasy todos | os elementos similares en nuestra experiencia (Winner, 1979, p. 19).

Latecnologia es un conjunto de conocimientosy técnicas que € ser humano hadesarrollado alo
largo de la historia para modificar su entorno y satisfacer sus necesidades. Sin embargo, la
tecnologia tal como la conocemos hoy en dia tiene su origen en la cultura occidental de finales
del siglo XIX, con el desarrollo de los laboratorios industriales. La tecnologia facilita la
objetivaciony larealizacién delos propdsitos humanos, permitiendo expresar laintencion detras
de la experiencia diaria al materializar el compromiso del ser humano consigo mismo y con su
entorno através de los objetos (Hood, 2004, p. 498).

En estos extractos se plantea una vision integra de la tecnologia como un conjunto de
conocimientos y técnicas utilizadas por € ser humano para modificar su entorno y satisfacer sus
neces dades. Se destaca su naturaleza historicay su evolucion alo largo del tiempo, influida por
las necesidades y valores de la sociedad. Se menciona como la tecnologia industrial surgi6 para
aumentar la produccién y eficienciaen respuestaalas demandasde laindustria. Langdon Winner
amplia esta nocion a definir la tecnologia como un fendbmeno que abarca herramientas,
instrumentos, maquinas, organizaciones, métodos y sistemas, entre otros elementos. Ademas, se
enfatiza que latecnologia, tal como la conocemos en la actualidad, tiene sus raices en la cultura
occidental de finales del siglo XIX, especidmente con el surgimiento de los laboratorios
industriales. Finamente, se resalta el papel de la tecnologia en la materializacion de los
propésitos humanos y en la expresion de larelacion entre el individuo y su entorno a través de
los objetos creados.

1.6 M odelos de apr endizaj e pedagdgicos.

Los modelos de aprendizaje pedagdgicos son marcos que describen cémo aprenden los

estudiantes, estos model os se utilizan parainformar lapréctica docente y ayudar alos educadores
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a disefiar experiencias de aprendizaje efectivas. “Un modelo pedagogico es la construccion
tedrico formal que, fundamentada ideoldgica y cientificamente, interpreta, disefiay gusta la
realidad pedagdgica que responde a una necesidad historico-concreta” (Ortiz, 2005, p.1).
Existen muchos rasgos que permiten identificar un modelo pedagdgico tradicional, la amenaza
de unabaja calificacion paraque los estudiantes cumplan conlastareas, € control deladisciplina
mediante notas y sanciones, la repeticion de problemas matematicos hasta que € alumno quede
bien gercitado o € cierre de la puerta cuando el alumno llega impuntual a sus estudios, son
€jemplos de concepciones conductistas tradicionales.

1.6.1 Modelo educativo.

Un modelo educativo es un conjunto de ideas, principios y valores que guian el proceso de
enseflanza y aprendizae, puede ser formal o informal, y puede aplicarse a cualquier nivel
educativo, desdelaeducaciéninicial hastalaeducacion superior. EI modelo educativo tradicional
es un modelo centrado en e docente, en € que el profesor es €l transmisor del conocimiento y
los estudiantes son |0s receptores pasivos, este modelo se basa en laidea de que € aprendizagje
se produce a través de larepeticion y lamemorizacion (Freire, 1970).

L os model os educativos pueden ser muy diferentes entre si. Algunos modelos se centran en €
desarrollo de habilidades y conocimientos especificos, mientras que otros se centran en €l
desarrollo del pensamiento critico y la creatividad. Algunos modelos son muy estructurados,
mientras que otros son mas flexibles. El modelo educativo constructivista es un modelo centrado
en el estudiante, en el que los estudiantes son |os constructores de su propio conocimiento, este
modelo se basa en la idea de que el aprendizaje se produce a través de la exploracion, la
experimentacion y lareflexion (Vygotsky, 1978).

1.6.2 Metodologia educativa.

La metodologia educativa es un tema que se ha abordado desde la antigliedad. En la Grecia
clasica, por g emplo, Socrates utilizaba el método socrético, que consistia en un didlogo entre el
maestro y e alumno para guiar al alumno a descubrir la verdad por si mismo. El proceso de
aprendizaje implica una participacion activa por parte del estudiante, no es simplemente

receptivo. El alumno no se considera un receptaculo que se llena de conocimientos, Siho mas
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bien un arquitecto que construye su propio saber (Ausubel, 1968). En la Edad Media, la
educacién se basaba en la memorizacion de textos religiosos y clésicos. Lametodologia era muy
tradicional y autoritaria, con un papel pasivo del alumno.

En el Renacimiento, se produjo un cambio de paradigma en la educacion, con un mayor énfasis
en el pensamiento critico y la creatividad. Los métodos de ensefianza se hicieron mas activos y
participativos, con un papel més activo del alumno. En el siglo XIX, se desarrollaron nuevos
métodos de ensefianza, como |la pedagogia activa, que enfatizaba la importancia de la actividad
y laexperimentacion del alumno. Tal como mencionaVygotsky (1978) el proceso de aprendizaje
se ve enriguecido por lainteraccion social. Los estudiantes logran un mayor aprendizaje cuando
colaboran y se relacionan con otros. En el siglo XX, se produjo una revolucion en la educacion,
con €l desarrollo de nuevos enfoques pedagégicos, como e constructivismo, que enfatizaba la
importancia del aprendizaje activo y significativo del alumno.

El enfoque constructivista del aprendizaje implica que los estudiantes crean significados a partir
de sus propias experiencias, utilizando sus conocimientos previos y habilidades. Este modelo
reconoce a alumno como un participante activo en su propio proceso educativo, no simplemente
como un receptor pasivo de informacion. En lugar de ser llenados con conocimiento, losaumnos
son vistos como constructores de su propia comprension. Estos conocimientos se construyen a
partir de una variedad de experiencias, tanto formales (como informales. Ademés, el aprendizaje
constructivista implica que los estudiantes siempre estan construyendo sobre 1o que ya saben.
Esto tiene importantes implicaciones para la préctica educativa, incluyendo la necesidad de
centrar la ensefianza en las necesidades individuales de | os estudiantes, fomentar |a participacion
en el proceso de aprendizaje y garantizar que el contenido se presente en un contexto relevante
paralos alumnos (Pozo, 1996).

En este trabajo, se asume un enfoque tedrico-conceptual que integralos aportes de los enfoques
constructivista, socio constructivistay centrado en el alumno. Este enfoque parte de la premisa
de que el aprendizaje es unaactividad constructivay participativa, enlacual el alumno construye
su propio conocimiento a partir de sus experiencias. El aprendizaje también es un proceso social,

en el que el alumno interactlia con otros para construir su conocimiento.
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El aprendizaje socio constructivista es un enfoque pedagdgico que sostiene que los alumnos
aprenden mejor cuando interactdan con otros y comparten sus ideas. Este enfoque se basaen la
ideade que € aprendizaje es un proceso social, y que los alumnos construyen su conocimiento a
partir de las interacciones que tienen con otros. La interaccion social proporciona a alumno
oportunidades para:

e Compartir susideasy pensamientos con otros.

e Escuchar lasideas de otrosy aprender de ellas.

e Trabagjar juntos pararesolver problemasy construir conocimiento conjuntamente.

El aprendizaje socio constructivista tiene una serie de implicaciones para la préctica
educativa. En primer lugar, |a ensefianza debe ser colaborativa, esto significa que los alumnos
deben trabajar juntos para aprender. En segundo lugar, |a ensefianza debe fomentar lainteraccién
social, esto significa que los profesores deben crear oportunidades para que los alumnos
interactlUen entre si. En tercer lugar, la ensefianza debe proporcionar oportunidades para que los
alumnos compartan sus ideas y escuchen las ideas de otros (Coll, 1990).

En el andlisis de estas citas, se observa una evolucién historica en las metodologias educativas,
desde la antigliedad hasta el siglo XX. Tanto Ausubel (1968) como Vygotsky (1978) resaltan la
importancia del papel activo del alumno en el proceso de aprendizaje, desafiando la nocion de
gue el aprendizaje es un acto pasivo de llenar un recipiente. Mientras Ausubel destaca la
construccion del conocimiento a partir de las experiencias del alumno, Vygotsky enfatiza el
aprendizaje como un proceso social, donde la interaccion con otros es fundamental .

El enfoque socio constructivista propuesto por Pozo (1996) y Coll (1990) subrayalacolaboracion
y lainteraccion social como componentes esenciales del aprendizaje. A medidaque se avanzaen
la historia educativa, se evidencia un cambio hacia enfoques més participativosy centradosen el
alumno. Estos cambios sugieren una transicion desde metodol ogias tradicionales y autoritarias
hacia enfoques més activos, participativos y contextualizados. Personalmente, creo que la
combinacion de estas perspectivas ofrece una vision integral de la educacion, reconociendo la
importancia tanto de la construccion individual del conocimiento como de la interaccion socia

enrigquecedora para un aprendizaje significativo y duradero. La evolucién de las metodologias
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educativas destaca la necesidad de adaptarse a las cambiantes dinamicas sociales y tecnol gicas
para preparar alos estudiantes de manera efectiva paralos desafios del siglo XXI.

1.7 Educacién tecnol 6gica.

La educacion tecnologica se remonta a la Antigledad, donde los primeros dispositivos y
herramientas se empleaban con propdsitos educativos. En sus comienzos, esta forma de
educacién se enfocaba en impartir habilidades practicas relacionadas con € trabajo (UNESCO,
2022).

La educacion tecnoldgica en la Antigledad no se limitaba a la mera transmision de
conocimientos técnicos, sino que abarcaba una amplia gama de practicas y habilidades que
preparaban a los ciudadanos para una vida Util en una sociedad en constante evolucion
(Fernéndez, 2002). Desde la construccion de pirdmides y templos hasta € desarrollo de la
agriculturay la navegacion, |as sociedades antiguas reconocieron laimportancia de latecnol ogia
para su progreso y bienestar.

Latecnologia haido ganando cada vez mas importancia en la educacion en los Ultimos afios, los
avancestecnol 6gicos han abierto nuevas posibilidades parael aprendizaje, y 1os educadores estan
adoptando cada vez més la tecnologia en sus aulas. "L a tecnologia es una herramienta esencial
en el mundo actua . Laeducacion tecnol 6gicaayudaalos estudiantes adesarrollar las habilidades
gue necesitan paratener éxito en el siglo XXI" (Ministerio de Educacion, 2023).

L a educaci 6n tecnol 6gicaimplicalaintegracion de latecnologiaen € plan de estudios educativo,
con un énfasis en el desarrollo de las capacidades de | os estudiantes para utilizar latecnologiade
formaeficaz en el proceso de aprendizajey en laresolucion de problemas. Latecnologiatiene el
potencial de aumentar €l interésy ladiversién en el proceso de aprendizaje para los estudiantes
(Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Cienciay la Cultura, 2022).

De acuerdo con lo mencionado por la UNESCO (2022) la educacion tecnol 6gica es una forma
de aprendizaje que integra la tecnologia en el curriculo. Se centra en e desarrollo de las
habilidades de | os estudiantes para usar latecnol ogia de manera efectiva para aprender y resolver

problemas. La educaci én tecnol dgica tiene muchos beneficios para los estudiantes, entre €llos:
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e Mejorael aprendizaje: Latecnologiapuede ayudar alos estudiantes a aprender de manera
mas efectiva. Por gemplo, los estudiantes pueden usar la tecnologia para crear
simulaciones, visualizar conceptos comple osy acceder ainformacién de todo € mundo.

e Desarrollahabilidades parael siglo XXI: Latecnologia es una herramienta esencial en el
mundo actual. La educacion tecnolégica ayuda a los estudiantes a desarrollar las
habilidades que necesitan para tener éxito en e siglo XXI, como el pensamiento criti co,
la resolucion de problemas y la colaboracion.

e Hace que el aprendizaje sea més divertido: Latecnologiatiene el potencia de hacer que
el proceso de aprendizaje resulte més entretenido e interesante para los estudiantes. Por
gjemplo, los estudiantes pueden usar la tecnologia para jugar juegos educativos, crear
proyectos multimediay participar en actividades interactivas.

e Uso de latecnologia como herramienta de aprendizaje: Los estudiantes pueden usar la
tecnologia para redlizar tareas de aprendizge, como investigar temas, crear
presentacionesy tomar notas.

e Incorporacion de la tecnologia en el curriculo: Los educadores pueden integrar la
tecnologiaen el curriculo, por egemplo, al usar software educativo paraensefiar conceptos
especificos o0 al crear proyectos multimedia que combinen contenido académico con
tecnologia.

e Enfoque centrado en €l estudiante: La educacion tecnol 6gica es una parte importante de
la educaci dn moderna, latecnol ogia puede ayudar alos estudiantes a aprender de manera
mas efectiva, desarrollar habilidades parael siglo XXI y hacer que €l aprendizaje ssamas
divertido. Los educadores deben adoptar |a tecnologia en sus aulas para preparar a los
estudiantes para el éxito en el mundo actual.

Las citas de la UNESCO (2022) y el Ministerio de Educacién (2023) comparten similitudes en
su reconocimiento de la evolucion histérica de la educacién tecnolégica. Ambas destacan la
importancia de integrar la tecnologia en €l curriculo para desarrollar habilidades efectivas de

resolucion de problemas y pensamiento critico en los estudiantes. Ademés, ambas perspectivas
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resaltan larelevanciade latecnologiaen el siglo XXI y como puede hacer que el aprendizaje sea
mas atractivo y divertido.
A pesar de estas similitudes, hay diferencias en el enfoque tempora y conceptual. La UNESCO
enfatiza la progresion historica de la educacion tecnolégica, desde las habilidades précticas
iniciales hasta el desarrollo de habilidades cognitivas y metacognitivas en |as etapas posteriores.
Por otro lado, el Ministerio de Educacion se centra en la creciente importancia contemporanea
de latecnologia en la educacion y destaca como esta puede ayudar alos estudiantes atener éxito
en el mundo actual. Ambas perspectivas coinciden en lanecesidad de que | os educadores adopten
latecnologia en sus aulas para preparar a los estudiantes para | os desafios actuales. En resumen,
mientras que la UNESCO aborda la evolucion histérica, el Ministerio de Educacion se centraen
la relevancia actual de la educacién tecnoldgica, pero ambas convergen en la importancia de
integrar la tecnologia para potenciar €l aprendizajey el desarrollo de habilidades clave.
1.8 Educacion en Informética.
L a educacion en informatica debe centrarse en el desarrollo de las habilidades necesarias
para que los estudiantes puedan ser ciudadanos digitales competentes. Estos ciudadanos
deben ser capaces de comprender y utilizar lainformacion digital de forma critica, crear
contenido digital, colaborar con otros en entornos digitales y resolver problemas
utilizando la tecnologia informatica. (Resnick, 2009)
Los antecedentes histéricos de la educacion en informatica se remontan a la década de 1950,
cuando | as primeras computadoras comenzaron a utilizarse en la educacion. De acuerdo con Kay
(1972) la computadora es un instrumento versatil que facilita el aprendizaje en una amplia
variedad de temas. En la década de 1960, €l enfoque de la educacion en informética comenzé a
cambiar para centrarse en la ensefianza de los conceptos y principios de la informatica, este
cambio se debi6 a la creciente importancia de la informética en la sociedad y a la necesidad de
formar alos estudiantes para que pudieran comprender y utilizar 1a tecnologiainformatica.
En la década de 1970, la educacion en informatica se extendio a todos los niveles educativos,
desde la educacion primaria hasta la educacidn superior, este cambio se debi6 a la creciente

accesibilidad de las computadoras y a la necesidad de formar a los estudiantes en informética
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desde una edad temprana. En ese momento, el enfoque de laeducaci én en informéticase centraba
en la ensefianza de las habilidades técnicas necesarias para utilizar las computadoras. La
informatica es un recurso para facilitar € proceso de aprendizaje, pero no debe ser considerada
como €l objetivo principal (Papert, 2009). En la década de 1980, |a educacion en informatica
comenzo a centrarse en el desarrollo de las habilidades de pensamiento computaciona de los
estudiantes. Este cambio se debi6 ala creciente importancia de la resolucion de problemas en la
informética y a la necesidad de formar a los estudiantes para que pudieran pensar de manera
criticay creativa.

La informatica tiene el potencial de asigtir a los estudiantes en la solucion de problemas, el
fomento del pensamiento critico y la generacién de productos (Papert, 2009). En la década de
1990, la educacion en informatica comenz6 a centrarse en €l desarrollo de las habilidades de
alfabetizacion digital de los estudiantes. Este cambio se debio a la creciente importancia de la
informacion digital en lasociedad y alanecesidad de formar alos estudiantes para que pudieran
comprender y utilizar lainformacion digital de forma critica.

En la actualidad, la educacion en informética se centra en el desarrollo de las habilidades
necesarias para que los estudiantes puedan ser ciudadanos digitales competentes. Este enfoque
se basa en la comprension de que lainformética es una herramientaesencia parala participacion
en lasociedad del siglo XXI. Seymour Papert, Alan Kay y Mitchel Resnick son tres autores que
han realizado importantes aportes al campo de la educacion en informética. Papert fue uno de los
primeros en promover el uso de la computadora en la educacion, Kay desarroll6 herramientas
informaticas que permitieran alos nifios aprender de formaludicay creativa, y Resnick fundo el
proyecto Scratch, una plataforma de programacién que permite a los estudiantes aprender a
programar de forma creativay colaborativa.

La informatica es un medio para € aprendizaje, no un fin en si mismo. Los estudiantes deben
aprender a usar la informética para resolver problemas, pensar criticamente y crear productos.
Lainformatica debe usarse para apoyar el aprendizaje en todas |as materias, no solo en las clases
de informatica. (Papert, 1980)
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El enfoque tedrico-conceptua asumido para e tratamiento del tema de la educacion en
informéti ca se aplica de diversas maneras. Por gjemplo, se puede utilizar para disefiar actividades
de aprendizaje que permitan a los estudiantes explorar la informéatica de forma activa y
significativa. También se puede utilizar para desarrollar herramientas informaticas que permitan
alos estudiantes aprender a programar de forma creativay colaborativa.

Las citas de Resnick, Kay y Papert reflgjan la evolucion del pensamiento sobre la educacion en
informética. En la década de 1970, Kay era uno de los primeros en promover € uso de la
computadora como herramienta de aprendizaje. En la década de 1980, Papert amplié este
concepto, argumentando que la informatica debe centrarse en € desarrollo de habilidades
especificas para el pensamiento computaciona. En la década de 2000, Resnick llevo este
concepto un paso mas ald, enfatizando la importancia de la educacion en informéatica para €
desarrollo de ciudadanos digitales competentes.

En conjunto, estas citas sugieren que la educacién en informética debe centrarse en € desarrollo
de habilidades especificas que permitan alos estudiantes aprender de forma eficaz y productiva
en la sociedad digital del siglo XXI. Estas habilidades incluyen el pensamiento computacional,
la alfabetizacion digital, la colaboracion y |a resolucion de problemas.

1.9 Circuitos electr 6nicos.

L os circuitos e ectronicos son estructuras esenciaes en el ambito de la electronica, permitiendo
lainterconexion de diversos componentes para crear caminos cerrados por los cualeslacorriente
eléctrica puede fluir. Estos componentes, como resistores, condensadores, inductores,
transistores y diodos, desempefian roles especificos en la manipulacién y control de la corriente.
L a disposicién de estos el ementos puede tomar |aforma de circuitos serie, paralelo o mixto, cada
uno con propiedades eléctricas distintivas. Los principios de Kirchhoff, tales como la ley de
corrientes y la ley de voltajes, son fundamentales para comprender y examinar como se
comportan los circuitos. Segun Smith (2023), los circuitos electronicos son esenciales para la
tecnologia contemporanea, ya que, sin ellos, no seria factible e desarrollo de los dispositivos

€l ectronicos que forman parte de nuestra rutina diaria.
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El andlisis de circuitos ya sea utilizando € método de nodo o malla, es esencid para comprender
su funcionamiento y disefio. Estos circuitos no solo son la base de la ingenieria eléctrica, siho
gue también son vitales en una variedad de aplicaciones tecnol dgicas, desde dispositivos simples
hasta si stemas computaci onal es avanzados.
De acuerdo con lo mencionado por los autores Millman y Hakias (2017) los circuitos
electronicos son fundamentales en la tecnologia contemporanea. Sin su presencia, la
comunicacién, lainformatica, la automatizacion, lamedicinay lainvestigacion cientifica serian
impracticables. Estos circuitos congtituyen sistemas complej 0os que demandan un conoci miento
profundo de la electronica para comprender su operatividad.
El uso de herramientas de medicion, como multimetros y osciloscopios, facilitala evaluacion y
diagnéstico preciso de estos circuitos en € ambito practico. En resumen, los circuitos
electronicos son elementos fundamentales en la construccion y comprension de sistemas
electronicos, desempefiando un papel crucia en el desarrollo y funcionamiento de tecnologias
modernas.
1.10 Desarrollo de destrezas en cir cuito.
"El desarrollo de destrezas en circuitos es un proceso que requiere de una combinacién de
conocimientos tedricos y practicos' (Pérez, 2023, p. 10). Una de las formas més efectivas de
desarrollar destrezas en circuitos es a través de la practica guiada, los estudiantes deben tener la
oportunidad de construir circuitos simples y compleos, bajo la supervision de un instructor
experto. Esta préactica les ayudard a desarrollar habilidades como la lectura de planos, la
soldadura, 1a conexién de componentesy la resolucion de problemas.
En el contexto de los circuitos, el andlisis critico puede ayudar alos estudiantes a

e Comprender las diferentes concepcionesy puntos de vista de diferentes autores.

e Analizar los antecedentes historicosy evolutivos del problema tratado.

e Reflexionar sobre lasimplicaciones del problema tratado.
Paradesarrollar lahabilidad de andlisiscritico, los estudiantes deben ser expuestos aunavariedad

de perspectivas sobre un tema. Esto puede hacerse através de lalecturade textos, la observacion
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de debatesy |a participacion en discusiones. Los estudi antes tambi én deben aprender aidentificar
los argumentos y 10s sesgos en lainformacion que reciben. (Garcia, 2022, pp. 20-21).
Otraforma de desarrollar destrezas en circuitos es a través de |a participacion en proyectos. Los
proyectos pueden ser una excelente manera de aplicar 10s conocimientos tedricos a situaciones
reales. Por jemplo, losestudiantes pueden disefiar y construir un circuito paracontrolar un robot,
0 un circuito paragenerar energiasolar. "El andisis critico es unahabilidad importante que puede
aplicarse a una amplia gama de situaciones' (Garcia, 2022, p. 20).

L os circuitos eléctricos tienen una historia larga y complga. Los primeros circuitos fueron

desarrollados en € siglo XVIII, y desde entonces han evolucionado constantemente. Los

avances en la tecnologia de los circuitos han tenido un impacto significativo en nuestra
sociedad, dando lugar a nuevas tecnologias como la television, los ordenadores y los
teléfonos moviles. El estudio de los antecedentes historicos y evolutivos de los circuitos
puede ayudar a los estudiantes a comprender como han evolucionado los circuitos, y cOmo

estos avances han impactado en nuestra sociedad. (Pérez, 2023, pp. 15-16).

Pérez (2023) sefidla que los circuitos eléctricos tienen una historia largay complea, y que
los avances en la tecnologia de los circuitos han tenido un impacto significativo en nuestra
sociedad. El estudio de los antecedentes historicos y evolutivos de los circuitos puede ayudar a
los estudiantes a comprender cémo han evolucionado los circuitos, y cOmo estos avances han
Impactado en nuestra sociedad.

Existen diversas metodologias para € desarrollo de destrezas en circuitos. Una de las més
comunes es |la metodol ogia basada en proyectos, en esta metodol ogia, |0s estudiantestrabajan en
proyectos de circuitos que les permiten aplicar los conocimientos que han aprendido. Otra
metodologia comun es la metodologia basada en competencias, en esta metodologia, los
estudiantes se centran en desarrollar competencias especificas relacionadas con la el ectricidad.

También existen metodologias basadas en el aprendizaje Iudico, estas metodologias utilizan

juegos y actividades divertidas para ensefiar a los estudiantes sobre circuitos (Alonso y Garcia,
2023).

La Universidad para todos

27



UBE UNIVERSIDAD )
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
'3 DEL ECUADODR

Existen diversos recursos disponibles para e desarrollo de destrezas en circuitos. Entre estos
recursos se incluyen:

e Kits de robdtica: Estos kits contienen todos |os componentes necesarios para construir

circuitos.
e Plataformas de aprendizaje online: Estas plataformas ofrecen cursos y recursos sobre
circuitos.

e Librosy revistas: Estos recursos of recen informacion sobre circuitos.
Ambas citas, una de Pérez (2023) y otra de Garcia (2022), convergen en resaltar laimportancia
del desarrollo de destrezas en circuitos, reconociendo la necesidad de combinar conocimientos
tedricos y practicos para lograr un aprendizaje efectivo. Ambos autores destacan la aplicacion
préctica de los conocimientos tedricos como una via fundamental para el desarrollo de
habilidades en la construccion y resolucién de problemas en el @mbito de los circuitos el éctricos.
Aunque comparten la importancia de la practica, difieren en e énfasis de como lograr este
desarrollo de destrezas. Pérez (2023) destaca la préctica guiada bajo la supervisién de un
instructor experto, mientras que Garcia (2022) propone el desarrollo de destrezas a través de la
participacion en proyectos, subrayando laaplicacion de |os conocimi entos tedri cos en situaciones
practicasy reales. Ademas, ambascitas coinciden enlarelevanciadel andisiscritico en el estudio
de los circuitos. Garcia (2022) sefidla la importancia del andlisis critico para comprender
diferentes concepciones y antecedentes historicos, mientras que Pérez (2023) destaca cémo €l
estudio de los antecedentes historicos y evolutivos de |os circuitos contribuye a la comprensién
de su impacto en la sociedad.
El desarrollo de destrezas en circuitos es una habilidad importante que puede ayudar a los
estudiantes a tener éxito en una variedad de campos. L os circuitos son una parte fundamental de
la tecnologia moderna, y |a capacidad de comprender y aplicar los principios de los circuitos es
una habilidad valiosa en e mundo laboral. Ademas, e desarrollo de la habilidad de andlisis
critico es una habilidad importante para la vida. El andlisis critico nos ayuda a pensar de forma
critica y a tomar decisiones informadas, estas habilidades son esenciales para € éxito en la

escuela, en € trabgjo y en lavida personal.
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1.11 Robdtica.

La robdtica es un campo interdisciplinario que combina la ingenieria mecanica, eléctricay de
computadoras para disefiar, construir y operar robots. L os robots son dispositivos programables
gue tienen la capacidad de llevar a cabo tareas de forma autbnoma o semiautobnoma y su
aplicacién se extiende a una amplia variedad de industrias y entornos.

Larobéticaeslacienciay latecnologia de la creacion de robots. Un robot es un dispositivo que
puede realizar tareas de forma auténoma, sin intervencién humana directa. La robotica se aplica
en una amplia variedad de campos, como laindustria, lamedicina, lainvestigacion y la defensa
(Schilling y Westermann, 2019).

La historia de la robdtica tiene raices profundas que se extienden através de diferentes épocasy
culturas. Desde los autdbmatas mecanicos de la antigliedad, como los ingenios de la Grecia y
Roma antiguas, hasta los disefios de Leonardo da Vinci en el Renacimiento, la idea de crear
maguinas auténomas ha fascinado alahumanidad alo largo delos siglos. Durante la Revolucion
Industrial, el telar Jacquard y los avances en la ciencia ficcion contribuyeron a la concepcién
moderna de |os robots.

Segun los autores Schilling y Westermann (2019), menciona que |a historia de la robética se
remonta a la antigliedad, con la construccién de autématas mecanicos por parte de los antiguos
griegos, egipciosy chinos. Sin embargo, larobdtica moderna se desarroll6 apartir dela Segunda
Guerra Mundial, con el desarrollo de robots industriales para la produccion en masa.

El siglo XX presenci6 el surgimiento de robots industriales, como el Unimate, marcando un hito
en la automatizacion de procesos ya que, con el auge de lainteligenciaartificial en el siglo XXI,
la robética ha evolucionado hacia sistemas mas avanzados y colaborativos, transformando no
solo lafabricacion, sino también la exploracion espacial, lamedicinay diversas areas de lavida
cotidiana.

1.12 Ensefianza de Robdtica.

"L os antecedentes historicos de la ensefianza de la robotica se remontan a la década de 1960,
cuando se comenzaron adesarrollar |os primerosrobots educativos' (Sebastian, 2022, p. 2). Estos

robots eran simples y estaban disefiados para ensefiar conceptos basicos de robética, como €
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movimiento, el control y laprogramacion. En ladécadade 1970, losrobots educativos se hicieron
mas sofisticados y comenzaron a incluir sensores y actuadores mas avanzados. Estos robots
permitian alos estudiantes aprender sobre conceptos mas complejos de robética, como lavision
artificia, el reconocimiento de patronesy la navegacion.
La formacion en robdtica resulta fundamental para equipar alos estudiantes con |as habilidades
requeridas en las futuras profesiones. Dado que la robética es un campo en constante evolucion,
con continuos avances tecnol dgicos y nuevas aplicaciones, aquell os estudiantes que adquieran
competencias en este ambito estaran mejor preparados para sobresalir en un campo en expansion
(Schilling y Westermann, 2019).
Existen diversas metodologias de ensefianza de la robética. Una de las mas comunes es la
metodol ogia basada en proyectos. En esta metodologia, |0s estudiantes trabajan en proyectos de
robdtica que les permiten aplicar |os conocimientos que han aprendido. Otrametodol ogia comun
es la metodol ogia basada en competencias, en esta metodologia, 10s estudiantes se centran en
desarrollar competencias especificas relacionadas con larobdtica. También existen metodol ogias
basadas en el aprendizaje |Udico, estas metodol ogias utilizan juegosy actividades divertidas para
ensefiar robotica a los estudiantes. La eleccion de la metodologia adecuada dependera de las
necesidades y objetivos del programa educativo (Alonso y Garcia, 2023).
Existen diversos recursos disponibles para la ensefianza de |a robética. Entre estos recursos se
incluyen:
o Plataformas de aprendizaje online: Estas plataformas ofrecen cursos y recursos de
robdtica para estudiantes de todas | as edades.
e Kitsderobdtica: Estos kits contienen todos |os componentes necesarios para construir y
programar robots.
e Librosy revistas. Estosrecursos ofrecen informacion sobrelarobéticay sus aplicaciones.
L a ensefianza de la robdti ca ha experimentado cambiosimportantes alo largo del tiempo,
marcando hitos que reflejan avances tecnol égicos y pedagdgicos. Desde sus inicios, la robética
educativa ha buscado integrar conceptos de STEM para fomentar el pensamiento critico y la

resolucion de problemas en los estudiantes. En este contexto, autores como Resnick (2007)
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destacan laimportancia de la programacion y la construccion de robots como herramientas para
el aprendizaje activo y lacreatividad.
La introduccion de kits de robética educativa, como LEGO Mindstorms, ha permitido que los
estudiantes desarrollen habilidades préacticas mientras exploran conceptos tedricos (Hanna et al.,
2017). Ademas, el enfoque constructivista propuesto por Piaget (1973) y Vygotsky (1978) ha
influido en la creacion de entornos de aprendizaje que fomentan la colaboraciéon y e
descubrimiento. Laintegracién de larobdticaen € curriculo educativo se ha apoyado en laidea
de que el aprendizaje basado en proyectosy la resolucién de problemas concretos fortalecen la
comprension de conceptos STEM (Bers, 2008).
A medida que |a robdtica educativa se ha expandido, también han surgido desafios relacionados
con laaccesibilidad y equidad en la ensefianza de estas disciplinas (Barker y Ansorge, 2007). La
necesidad de abordar estos problemas ha llevado a la inclusion de la robética en estrategias
educativas inclusivas, promoviendo la participacion de estudiantes de diversos origenes y
habilidades (Sullivan et al., 2019).
Muchos autores han contribuido a desarrollo de la ensefianza de la robdtica, algunos de
los aportes mas importantes incluyen: la creacion de marcos conceptuales para la
ensefianza de larobotica, € desarrollo de metodol ogias de ensefianza de larobdtica, y la
creacion de recursos educativos para la ensefianza de larobética. (Rubio y Garcia, 2019,
p. 182)
Los marcos conceptuales proporcionan una estructura para organizar € contenido de la
ensefianza de la robéticay para guiar la practica de los educadores. Algunos g emplos incluyen
el marco de Bloom para la taxonomia de objetivos educativos y el modelo de aprendizaje por
descubrimiento de Bruner. Mientras que |as metodol ogias de ensefianza proporcionan estrategias
paraayudar alos estudiantes a aprender sobre robética de manera efectiva. Entrelos g emplos se
encuentran el enfoque de aprendizaje basado en proyectos y € método de aprendizaje
colaborativo. Ademés, los recursos educativos incluyen libros, articulos, sitios web y software

educativos que pueden utilizarse para apoyar |a ensefianza de la robética.
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En el contexto de la ensefianza de la robdtica, el enfoque constructivista implica que los
estudiantes deben tener la oportunidad de explorar la robética de manera activay participativa.
L os estudiantes deben poder construir sus propios robots, programar sus robots y experimentar
con diferentes configuracionesy comportamientos. "El enfoque tedrico-conceptual asumido para
el tratamiento de la ensefianza de la robdtica en este trabajo es el enfoque constructivista'
(Wendell y Wright, 2019, p. 10).

En opinion del autor, laensefianza de |a robética es una herramientavaliosa para € desarrollo de
habilidades para€l siglo XXI. Larobaticapermite alos estudiantes desarrollar habilidades como
el andlisiscritico, lacapacidad pararesol ver problemas, lacolaboraciony lacreatividad. Ademas,
la robdtica es un tema que puede motivar a los estudiantes, especialmente a |los estudiantes que
tieneninterésen (STEM). Paraaprovechar al maximo el potencial delaensefianzadelarobdtica,
es importante que los educadores tengan una solida comprension de los fundamentos de la
robdtica y que utilicen metodologias de ensefianza que promuevan el aprendizge activo y
participativo. A medida que latecnologiaavanza, es esencial que los estudiantes desarrollen una
comprension critica de las implicaciones éticas de la robdtica y la inteligencia artificid. Esto
contribuira a formar ciudadanos informados y responsables que puedan abordar los desafios
€ticos que surgen con laimplementacion generalizada de la robética en la sociedad moderna.

L as citas mencionadas convergen en destacar |os antecedentes histéricos de la ensefianza de la
robdtica, comenzando en ladécada de 1960 con robots educativos simplesy evolucionando hacia
formas més sofisticadas en décadas posteriores. Ambas perspectivas reconocen la importancia
de larobdtica educativa parafomentar € interés en ciencia, tecnologia, ingenieriay mateméticas
(STEM), asi como para desarrollar habilidades como el pensamiento critico y la resolucién de
problemas.

No obstante, difieren en sus énfasis. La primera cita se centra mas en la evolucion temporal y
tecnol 6gica de los robots educativos, destacando su accesibilidad global en la década de 1980.
La segunda cita se enfoca en aspectos pedagdgicos, mencionando la influencia del enfoque
constructivistay laimportancia de que |os estudiantes participen activay participativamente en

la exploracion de la robética. Ademés, subraya la necesidad de comprender las implicaciones
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éticas de la robdtica y la inteligencia artificial, aspecto que la primera cita no aborda
explicitamente.

En resumen, ambas citas coinciden en resaltar €l papel crucial de la ensefianza de la robética en
el desarrollo de habilidades parael siglo X X1, pero difieren en su enfoque temporal y conceptual,
con laZS un proceso de conocimientos tedricos que proporcionan al estudiante la comprension
de los principios basicos de los circuitos, mientras que las habilidades préacticas le permiten
aplicar estos principios en la construccion y resolucion de problemas.

1.13 Impacto delarobdtica en la motivacion y € interés por lainformatica.

Lainfluencia de la robdtica en la motivacion y € interés por la informética es significativa, ya
gue la integracion de la robética en el ambito educativo y profesiona ha demostrado ser un
estimulo poderoso para € aprendizaje y la participacion en disciplinas relacionadas con la
informatica. Citando a Cézar et. a (2019) "L arobdtica puede aumentar lamotivaciony el interés
de los estudiantes por lainformatica, ya que les permite aplicar sus conocimientosy habilidades
aproyectos précticos y atractivos'.

La introduccion de proyectos de robdtica en entornos educativos brinda a los estudiantes la
oportunidad de aplicar conceptos tedricos de programacion, electronica y disefio mecanico de
una manera préactica y tangible, estos proyectos permiten a los estudiantes ver resultados
tangibles de sus esfuerzos, 10 que puede aumentar su motivacion y fomentar un interés mas
profundo en lainformaticay laingenieria.

Larobdtica es unadisciplinamultidisciplinar que requiere conocimientos en ingenieria, ciencias
de lacomputacién, fisica, matematicasy otras &reas. L os robots estdn formados por unavariedad
de componentes, como sensores, actuadores, controladoresy procesadores. L osrobots se pueden
clasificar en diferentestipos, segin su funcién, tamafio o nivel de autonomia. Larobdtica es una
disciplina en rapida evolucion, con nuevas tecnologias y aplicaciones que se desarrollan
constantemente. La robdticatiene la capacidad de cambiar radicalmente nuestras formas de vida
y trabagjo, ademas de ofrecer soluciones a problemas criticos a nivel global. (Paul et. al 2020)
Ademés, |arobdtica ofrece un terreno fértil para el desarrollo de habilidades interdisciplinarias,

ya que implica la combinacion de programacién, electrénica y mecanica. La creacion y
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programacién de robots proporcionan un contexto préctico que puede ser particularmente
atractivo para estudiantes jOvenes, contribuyendo asi al desarrollo de habilidades STEM (ciencia,
tecnologia, ingenieria y matematicas) esenciales en la era digital. En el ambito profesional, €l
avance de la robdtica ha impulsado la demanda de expertos en informatica especializados en
control de robots, vision por computadora y sistemas embebidos, generando oportunidades
laborales emocionantes y aumentando el atractivo de las disciplinas informaticas.

1.14 Relacién entrelarobdticay destrezas de circuitos.

La relacion entre la robotica y las destrezas de circuitos se ha desarrollado de manera
interconectada a lo largo de la historia, reflejando avances tecnolégicos y una evolucion en la
forma en que se disefian y controlan los sistemas robdticos. Histéricamente, la ingenieria de
circuitos ha sido fundamental para la creacién y operacién de robots, ya que estos sistemas
dependen de una variedad de componentes electronicos y circuitos para funcionar de manera
eficiente. "Las destrezas de circuitos son necesarias para disefiar, construir y mantener robots.
L osingenieros de robdtica deben tener un conocimiento profundo de los circuitos el éctricos para
poder disefiar robots que funcionen correctamente” (Schilling y Westermann, 2019).

En las etapas iniciales, los robots mecanicos simples se basaban en controles mecanicos y
eléctricos rudimentarios. Con e tiempo, la miniaturizacion y la integracion de componentes
electronicos permitieron el desarrollo de robots més complejos y autbnomos. Los avances en la
ingenieria de circuitos han sido esenciales para la implementacion de sistemas de control més
sofisticados, sensores precisosy actuadores eficientes en robots modernos.

La robdtica y las destrezas de circuitos estan estrechamente relacionadas, 10s robots estén
formados por circuitos el éctricos que controlan sus movimientosy sensores. Larelacion entrela
robéticay las destrezas de circuitos es una de | as razones por |as que larobdtica es una disciplina
tan atractiva paralos estudiantes de ingenieria, |os estudiantes que tienen un conocimiento de los
circuitos eléctricos tienen una ventgja significativa en la carrera de robdtica (Schilling y
Westermann, 2019).

En edtas citas, se destaca la intima relacion entre la robdtica y las destrezas de circuitos,

evidenciando cémo esta conexién ha evolucionado alo largo del tiempo. Se sefidla que, desde
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las etapas iniciales, la ingenieria de circuitos ha sido fundamental para la creaciéon y operacion
eficiente de robots, destacando la importancia de comprender los circuitos eéctricos para €
disefio y mantenimiento de estos sistemas. Se resalta cOmo los avances en la ingenieria de
circuitos han permitido la evolucion de robots desde dispositivos mecanicos smples hasta
sistemas mas complgos y autdbnomos, gracias a la miniaturizacién y la integracion de
componentes electronicos. Ademas, se subraya la relevancia de estas habilidades para los
estudiantes de ingenieria, quienes tienen una ventaja significativa en la disciplina de la robdtica
al poseer un conocimiento profundo de los circuitos el éctricos.

1.15 Base legal.

En este apartado, se mencionan algunas leyes y normativas constitucionales del Ecuador que
sustentan el desarrollo de lainvestigacion y que se relacionan con € propésito del estudio.
1.15.1 Constitucion de la Republica del Ecuador (2008)

Articulo 26 “La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Congtituye un &rea prioritaria de la politica publicay de la
inversion estatal, garantiade laigualdad einclusion social y condicion indispensable parael buen
vivir. Las personas, lasfamiliasy la sociedad tienen el derecho y |aresponsabilidad de participar
en el proceso educativo. CRE (2008).

Articulo 27 “La educacién se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico, en
el marco del respeto alos derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a la democracia;
sera participativa, obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y diversa, de calidad y
calidez; impulsara la equidad de género, lajusticia, la solidaridad y la paz; estimulara el sentido
critico, €l arte y la cultura fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y e desarrollo de

competenciasy capacidades para crear y trabajar.

L aeducacion esindispensable parael conocimiento, el gjercicio delosderechosy laconstruccion

de un pais soberano, y constituye un eje estratégico para el desarrollo nacional” CRE (2008).

Articulo 343 “El sistema nacional de educacion tendra como finalidad el desarrollo de

capacidades y potenciaidades individuales y colectivas de la poblacion, que posibiliten el
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aprendizaje, y lageneracion y utilizacion de conocimientos, técnicas, saberes, artesy cultura. El
sistema tendra como centro al sujeto que aprende, y funcionara de manera flexible y dinamica,

incluyente, eficaz y eficiente.

El sistema naciona de educacion integrara una vision intercultural acorde con la diversidad
geogréfica, cultural y linguisticadel pais, y el respeto alos derechos de las comunidades, pueblos
y nacionalidades” CRE (2008).

L osarticul os citados establecen principiosy enfogues que guian el sistema educativo en Ecuador.
Resaltan la importancia de la educacion como derecho fundamenta y deber del Estado,
garantizando laigualdad, inclusion social y desarrollo integral del individuo. También enfatizan
la participacion de las personas, familias y sociedad en el proceso educativo, asi como la
promocién de valores como la equidad de género, justiciay paz.

1.16 Importancia, necesidad social novedad y actualidad cientifica.

La creacion de un curso de robdtica para potenciar las destrezas de circuitos en estudiantes de
informética es crucial en e panorama educativo actual. Este enfoque no solo responde a la
creciente demanda de profesional es capacitados en tecnologiay ciencias de la computacion, sino
gue también aborda una necesidad socia imperante: preparar a los jovenes para enfrentar los
desafios de un mundo cada vez mas digitalizado. La importancia de este curso radica en su
capacidad para desarrollar habilidades préacticas y tedricas fundamentales, como € disefio de
circuitos y la programacion de dispositivos, que son esenciales en una amplia gama de campos
profesionales.

La novedad y actualidad cientifica de este enfoque se reflejan en su integracion de dos areas
interdisciplinarias de vanguardia: informéticay robdtica. Al combinar €l estudio tedrico de los
circuitos con la aplicacion préactica a través de la construccion y programacion de robots, este
curso ofrece alos estudiantes una experiencia educativa completa y actualizada. Ademés, en un
contexto de avances tecnoldgicos rapidos, la inclusién de la robdtica en e plan de estudios
garantiza que |os estudiantes estén al tanto de | os Ultimos avances, preparandol os para ser lideres

en innovacion y desarrollo tecnol égico.
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CAPITULO 2: METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
Y ESTUDIO DIAGNOSTICO.

La Unidad Educativa Jaime Roldés Aguilera esta ubicada en la Provincia del Guayas, Canton

Guayaquil, cuanta con 40 estudiantes de tercero de bachillerato de laespecialidad de informatica.

Figural
Ubicacion de la Unidad Educativa Jaime Roldés Aguilera de la ciudad de Guayaquil, Provincia del

Guayas.

Fuente: Google Maps (2023)
2.1 Conceptualizacion y oper acionalizacion de las categor ias, con su parametrizacion u

oper acionalizacion.
Tabla?2

Cuadro de Operacionalizacion de categorias.

Categorias Definicién Definicién Dimensiones Indicadores item Escala de
conceptual operacional medicion
Estudiantes
Educacion "Laeducacion Laeducacion Educacion Los estudiantes ¢Cudl esd Nominal
tecnologica tecnolégicatiene sus | tecnolégicaes € tecnolégica pueden propésito de
raicesen la proceso de identificar los un resistor

La Universidad para todos

37




UBE

UNIVERSIDAD

de trabajo en equipo.
Estas habilidades son
esenciales parael
éxito en e mundo

laboral actual y para

i BOLTVARIANA TRABAJO DE TITULACION
7 DEL ECUADOR
Antigledad, cuando ensefianzay componentesde | dentro deun
los primeros aprendizgje de un circuito circuito
instrumentos y conceptos, electronico. electrénico?
herramientas se habilidades y
utilizaban para actitudes
ensefiar alos relacionadas con
estudiantes. En sus latecnologia.
inicios, la educacion
tecnologica se
centrabaen €
aprendizaje de
habilidades précticas
para€l trabgjo"
(UNESCO, 2022).
Ensefianzade | "Laensefianzadela | Laensefianzade | Ensefianza de Los estudiantes ¢Cud esla Nominal
robotica robéticaes una larobéticaesel robética pueden funcién de
oportunidad para que proceso de programar un un sensor de
los estudiantes ensefianzay robot para distanciaen
desarrollen aprendizaje de realizar unatarea un robot?
habilidades conceptos,
tecnoldgicas, de habilidades y
resolucion de actitudes
problemas, de relacionadas con
pensamiento critico y larobdtica.
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lainnovacion
tecnolégica.”
Desarrollo de "El desarrollo de El desarrollo de Desarrollo de L os estudiantes ¢Cudl esla Nominal
d?rrcizi?z? destrezas en circuitos destrezas en destrezas en pueden calcular relacion
€S Un proceso que circuitos es el circuitos laresistencia, la entrela
requiere de una proceso de corrientey € corrientey €
combinacion de adquirir voltgjedeun voltgjeen un
conocimientos conocimientos circuito circuito
tedricosy practicos’ tedricosy electronico. eléctrico?
(Pérez, 2023, p. 10). | practicos sobre
los circuitos
electronicos.
Educacion en Laeducacion en Laeducacion en Educacion en L os estudiantes ¢Cud esla Nominal
infor matica informatica debe informaticaes el informatica pueden funcién de
centrarseen € proceso de programar un unavariable
desarrollo delas ensefianzay algoritmo enun
habilidades aprendizgje de sencillo. programa
necesarias para que conceptos, informético?
los estudiantes habilidadesy
puedan ser actitudes
ciudadanos digitales | relacionadas con
lainformética.
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otros en entornos
digitalesy resolver
problemas utilizando
latecnologia
informética
(Resnick, 2009)

Evaluacion de
rendimiento
académico

Laevaluacion del
rendimiento
académico es una
herramienta esencial
paralaeducacion.
Puede ayudar alos
estudiantes a
aprender de forma
mas eficaz, alos
educadores a mejorar
susprécticasy alas
escuelas aevaluar su
eficacia. (Messick,
1989)

Laevauacion
del rendimiento
académico es €

proceso de
recopilacion de
informacion
sobre el
progreso de los
estudiantes en €l
aprendizaje.
Esta
informacion
puede utilizarse
paratomar
decisiones sobre
el aprendizaje
delos
estudiantes, la
ensefianzade los
educadoresy la
eficaciade las

escuel as.

Medicion del
desempefio
académico

L as puntuaciones
obtenidas por los
alumnos en
examenes,
evauacionesy
trabajos

asignados.

cQuées
algoritmo?

Nominal
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M etodologia "Lametodologia Lametodologia Metodologia Losenfoquesde | ¢Cud ese Nomina
educativa educativaesel educativaesel educativa ensefianza enfoque de
conjunto de conjunto de aprendizaje ensefianzay
estrategias, técnicas estrategias, aprendizaje
Y recursos que se técnicasy mas
utilizan parael recursos que se adecuado
proceso de ensefianza |  utilizan para paraun
y aprendizaje. Esun organizar y grupo de
elemento dirigir € estudiantes
fundamental dela proceso de gue tienen
educacion, yaque ensefianzay diferentes
determinalaforma aprendizgje. estilosde
en quelos Estas aprendizaje?
estudiantes estrategias,
aprenden” técnicasy
(UNESCO, 2022). recursos se
utilizan para
facilitar e
aprendizgje de
los estudiantes y
alcanzar los
objetivos
educativos.

Fuente: Elaboracion propia.

En &l marco del curso de Robética destinado a potenciar |as destrezas de circuitos en estudiantes
deinformética de la Unidad Educativa Jaime Roldés Aguilera, seidentifican variables clave para
la investigacion. Segun los autores Hernandez Sampieri et a. (2014) definen la variable
dependiente como "una variable que se considera que es afectada por otra variable, denominada

variable independiente”. Esta variable se centra en @ rendimiento en destrezas de circuitos
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electronicos, evaluando € nivel de competenciaen laconstrucciony andlisisde circuitos através
de indicadores como la habilidad para disefiar circuitos, la precision en la construccién y la
competencia en el andlisis de circuitos electronicos. Los instrumentos de recoleccion de
informaci 6n incluyen eval uaciones practicas, examenes tedricos y observaciones del desempefio
en proyectos de robdtica, utilizando escalas de val oracion como escalas numéricas, de opciones
multiplesy cualitativas.

Lavariable independiente (V1) se enfoca en la participaciéon en € curso de robética, evaluando
la intensidad de la participacion a través de indicadores como la asistencia a clases, la
participacion en proyectosy actividades, y el uso de recursos didacticos. Hernandez et a. (2014)
menciona que “una variable independiente es aguella que se considera que causa o influye en
otra variable, denominada variable dependiente”. Los instrumentos de recoleccion comprenden
registros de asistencia, evaluaciones de proyectosy actividades, asi como encuestas sobre el uso
de recursos didacticos, con escalas de valoracion como binariasy de Likert.

Adicionamente, se considera una variable de control relacionada con e nivel previo de
conocimientos en circuitos electronico, esta variable se evallia mediante indicadores como las
calificaciones en cursos anteriores de circuitos y la experiencia previa en proyectos de
electrénica. Los instrumentos de recoleccién incluyen transcripciones académicas y entrevistas
para evaluar la experiencia previa, utilizando escalas de valoracion numéricas y cualitativas.
Estas variablesy sus respectivas operacionalizaciones son esenciales para disefiar un estudio que
permita analizar de manera precisa el impacto del curso de robética en el desarrollo de destrezas
de circuitos en estudiantes de informética.

2.2 Enfoque de la Investigacion.

La presente investigacion adopta un enfoque cuantitativo para investigar a fondo los efectos del
curso de robdticaen el desarrollo de habilidades de circuito entre |os estudiantes de informética
en la Unidad Educativa. La metodologia cuantitativa utiliza pruebas y evaluaciones
estandarizadas para medir objetivamente habilidades especificas. Ademas, aborda
consideraciones éticas para garantizar la integridad y confidencialidad de la informacion

recopilada durante el proceso de investigacion.

La Universidad para todos

42



UBE UNIVERSIDAD )
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
'3 DEL ECUADODR

2.3 Alcance dela investigacion.
Lainvestigacion tiene como objetivo llevar a cabo un andlisis que abarca aspectos explicativos,
exploratorios y descriptivos de la situacion actual, involucrando a estudiantes de informatica de
la Unidad Educativa Jaime Roldds Aguilera. En consecuencia, se establece y argumenta la
necesidad de emplear diversos tipos de investigacion para este proyecto.
2.4 Declaracion y justificacion del tipo de investigacion.
Seguin Ortiz (2017) lainvestigacién exploratoriaimplicalaaproximacion inicial del investigador
al objeto de estudio con el propdsito de obtener una comprensién superficial de la informacion.
Este paso inicia sirve como punto de partida y una oportunidad para iniciar trabajos de
investigacion.
En este estudio, se optd por llevar a cabo unainvestigacién exploratoria, ya que permiti6 abordar
la problematica junto con estudiantes de tercer afio de bachillerato, lo que facilitd lacomprension
delas deficiencias en el proceso de ensefianzay aprendizaje, asi como |la elaboracion de posibles
soluciones.
2.5 M étodos empleadosy sus propdésitos en el contexto de investigacion.
En este proceso de desarrollade lainvestigacion parael proceso de recoleccién de datos, tedricos,
empiricosy mateméticos:

M étodo tedrico.
En la fase inicial de diagnostico, se utilizaron métodos como el historico-l16gico, los cuales
implican una investigacion detallada de las leyes y mecanismos que gobiernan los diversos
fendmenos que afectan €l proceso educativo. Asimismo, se llevé a cabo una revision minuciosa
de los antecedentes empiricos y tedricos relacionados con las categorias de investigacion
propuestas, con €l fin de asociar de manera reciprocala informacion recopilada.

M étodo Empirico.
La siguiente fase del proceso, se utiliza € detallar con relacion a la investigacion mediante la
observacion directa, la cual constituye una metodol ogia de investigacion que implica examinar

de manera sistematicay minuciosa un fendmeno o evento con el fin de adquirir datos de primera
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mano. Durante este proceso, se examinay documenta de manera directa el comportamiento, las
particularidades y las interacciones de los individuos objeto de estudio en su entorno natural.

M étodo M atematico-estadistico.
El método matematico El enfoque matemati co-estadistico descriptivo juega un papel esencial en
la investigacion, especialmente en el campo de la electrénica digital. Este método implica una
meticul osa verificacion de las categorias pertinentes, 10 que valida la investigacion practica de
los médul os de electrénica digital. La metodologia siguid una progresion que va desde lo general
hasta |0 especifico, 1o que posibilitd la obtencion de resultados concretos y descubrimientos
significativos en este campo de estudio. Ademés, este enfoque se caracteriza por su capacidad
para redizar célculos precisos y extraer informacién valiosa de los datos obtenidos a través de
encuestas dirigidas a los estudiantes de tercer afio de bachillerato en la especididad de
informatica. De estamanera, se destacaralaimportancia de implementar el proyecto, respaldada
por lainformacion recopilada de manera rigurosa.
2.6 Instrumentos derivados de la metodol ogia seleccionada.
Los siguientes métodos y herramientas por utilizar para los fines de recopilacién de datos de la
investigacion son:
Encuesta: Se opto por la encuesta como técnica de recol eccion de datos debido a su idoneidad en
estudios de enfoque cuantitativo. Segin Feriaet a. (2020), esta técnica es ampliamente utilizada
en lainvestigacion, ya que facilitala obtencion y procesamiento eficiente de datos. La encuesta
se enfoca en la creacion del instrumento basico, que es € cuestionario.
Laencuesta constara de 10 preguntas, que abarcardn opciones multiplesy criterios cerrados para
abordar los aspectos preliminares de la investigacion. Esto permitira analizar los aspectos
estadisticos de |los datos recopilados. La encuesta se desarrollara utilizando Google Forms.
2.7 Delimitacion dela poblacion y la muestra.
De acuerdo con Condori (2020), la poblacién se define como un grupo de casos interrel acionados
gue comparten un objeto de estudio especifico. Asmismo, distingue que la muestra representa
un subgrupo de elementos que pertenecen a la poblacion, seleccionados en funcion de las

caracteristicas que contribuyen al logro de los objetivos planteados en el estudio de caso.
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Ladeimitacion de la poblacion y la muestra del presente trabajo se centra en los estudiantes de
informética de tercer afio de lamencionada institucion educativa, 10s datos de esta poblacion son
de 40 alumnos y el tamafio de la muestra debe ser al menos de 23 estudiantes. La poblacion
objetivo incluira a todos los estudiantes matriculados en este nivel académico que participan en
el curso de robdtica y la justificacion del tipo de muestreo recae en la viabilidad y
representatividad de |os resultados obtenidos.

Se empled un muestreo aleatorio simple, considerando que los estudiantes de tercer afio de
informatica conforman un grupo homogéneo en cuanto a su participacion en el curso. Este
enfoque proporciond una muestra representativa que permitié generalizar los hallazgos atodala
poblacién deinterés. Los procedi mientos de sel eccién de lamuestra sellevaron a cabo utilizando
listados actualizados de los estudiantes de tercer afio de informética, y se asignaran nimeros
aleatorios para la seleccion de participantes. Se emplearon estadigrafos descriptivos para
determinar € tamafio Optimo de la muestra, considerando la variabilidad potencia dentro del
grupo. Ademés, se identificaron las unidades de andlisis, que seran los estudiantes
individualmente considerados, y se formarén grupos de trabgjo para facilitar la recopilacién de
datosy permitir un enfoque més detallado en las interacciones y dindmicas de aprendizaje.

2.8 Estrategia metodol 6gica investigativa o proceder metodol dgico general seguido en €l

proceso de investigacion de acuer do con el alcance eintereses de lainvestigacion.
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Figura 2

Disefio metodol 6gico de la investigacion

Identificar |os contenidos
digitalesy estructuradel
curso de robdtica.

Medir la adquisicion de
destrezas de circuitos por
parte de los estudiantes de
informética de tercer afo
gue participan en € curso

de robética comparando

con los estudiantes del

Revision exhaustiva de la
literatura existente sobrela
ensefianza de larobdticay
laintegracion de destrezas
de circuitos en € ambito
educativo.

Redlizar unainvestigacion
documental més profunda.

Evauar laefectividad de
las metodologias de
ensefianza empleadas en €
CUrso.

Investigar la percepcién de
los estudiantes hacia e
curso de robéticay su
influencia en lamejorade
sus destrezas précticas en
circuitos.

curso de robdticaque no
reciben esta formacion.

Fuente: Elaboracion propia

La estrategia metodol 6gica investigativa se ha disefiado de manera integral, considerando €

alcancey los intereses especificos de la investigacion. En una primerafase, se llevé a cabo una
revisiéon exhaustiva de la literatura existente sobre la ensefianza de la robéticay laintegracién de
destrezas de circuitos en el ambito educativo. Este enfoque bibliografico y documental permitié
construir un marco tedrico sdlido que orientara la comprension de los conceptos clave y
proporcionara antecedentes rel evantes para contextualizar lainvestigacion.

Para |a recoleccion de datos empiricos, se empled una metodologia con enfoques cuantitativos.
Inicialmente, sereaizaron encuestas a estudiantes de tercer afio de informatica que participan en
el curso de robética, con el objetivo de obtener percepciones, experienciasy opiniones sobre la
efectividad del curso en el desarrollo de destrezas de circuitos. Estas herramientas cualitativas
permitieron explorar a profundidad |as vivencias de los estudiantes y captar aspectos subjetivos
de su aprendizaje. Simultaneamente, se aplicaron pruebasy eval uaciones objetivas pararecopilar
datos cuantitativos sobre e desempefio de los estudiantes en las destrezas especificas de circuitos

antes y después de la participacion en el curso de robética. Estos datos cuantitativos fueron
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analizados mediante estadisticas descriptivasy técnicasinferencial es, proporcionando unavision
cuantitativa de | os resultados obtenidos.
Posteriormente, se llevo a cabo una fase de investigacion documental méas profunda, donde se
recopilo informacion adiciona de diversas fuentes, como libros, tesis y recursos en linea. Este
proceso fortalecio la comprensiéon de los médul os de préctica digital y enriquecio € andlisis de
los datos obtenidos durante lafase empirica. En laetapafinal, serealizé un andisisintegrado de
los datos cualitativos y cuantitativos, permitiendo una interpretacion holistica de los resultados.
La triangulacién de datos provenientes de diferentes fuentes y métodos fortalecio la validez y
fiabilidad de las conclusiones.
En sintesis, laestrategiametodol 6gi ca propuesta aborda de maneraintegral lainvestigacion sobre
el curso de robdtica, incorporando elementos cuantitativos para proporcionar una comprension
completa y fundamentada de como este influye en el desarrollo de destrezas de circuitos en los
estudiantes de informatica de la Unidad Educativa Jaime Roldds Aguilera.
2.9 Descripcion de la metodologia.

2.9.1 Etapa del estudio tedrico.
En laetapa del estudio tedrico del tema " Curso de Robdti ca para potenciar destrezas de circuitos
en estudiantes de informatica de la Unidad Educativa Jaime Rolddés Aguilera®, se busca
establecer un sélido fundamento conceptual que oriente lainvestigacion y proporcione un marco
tedrico integral . En este contexto, se abordan diversas dimensi ones rel acionadas con la ensefianza
de la robdtica y la potenciacion de destrezas en circuitos, integrando conceptos pedagdgicos,
tecnoldgicos y cognitivos.
En primer lugar, seindaga en | as teorias pedagdgicas que respaldan lainclusién de larobéticaen
la educacion, examinando enfoques como el constructivismo. Se busca comprender cémo la
interaccién activa con robots y la aplicacion practica de conocimientos tedricos pueden influir
positivamente en e proceso de aprendizaje de los estudiantes de informatica. Desde la
perspectiva tecnologica, se exploran avances actuales en robética educativa, destacando las

herramientas y plataformas utilizadas en cursos similares. Esto incluye la revision de kits de
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robdtica, software educativo y tecnologias emergentes que facilitan la ensefianza de conceptos
de circuitos de manera practica e interactiva.
En cuanto a la dimensidon cognitiva, se examinaron teorias relacionadas con € desarrollo de
habilidades y destrezas en la resolucion de problemas, la creatividad y el pensamiento 16gico-
matemético, centrandose en como € curso de robdtica puede actuar como un catalizador para
potenciar estas capacidades en los estudiantes de informética. Asimismo, se profundiza en
estudios y evidencia empirica previa que respalde la efectividad de cursos similares en €
fortalecimiento de destrezas especificas en circuitos, proporcionando un contexto para la
justificacion de lainvestigacion y estableciendo un puente entre lateoriay la aplicacion préctica
en el entorno educativo de la Unidad Educativa Jaime Roldos Aguilera.

2.9.2 Etapa del diagnéstico inicial.
La etapa del diagnostico inicia representa un componente crucial del proceso investigativo,
alineandose con e marco conceptual establecido en € capitulo inicia. En este punto, se
emprendié un andlisis profundo de las variables clave que definen e curso y su impacto en €
desarrollo de destrezas de circuitos entre los estudiantes. En primer lugar, se llevaron acabo una
evaluacion exhaustiva de la infraestructura disponible para la ensefianza de la robdtica,
considerando la disponibilidad de equipos, software y recursos técnicos. Este componente del
diagndstico permitid identificar posibles limitaciones o fortalezas en los recursos tecnol 6gicos,
aspecto vital paraentender el entorno en el cual seimparte el curso.
Asimismo, se realiz6 un andisis detallado de las competencias'y conocimientos previos de los
estudiantes en el @rea de circuitos antes de participar en €l curso. Esto involucro larevision de
sus antecedentes académicos, asi como la aplicacion de evaluaciones diagnésticas para
determinar €l punto de partida en términos de comprension y habilidades relacionadas con los
circuitos eléctricos. En cuanto alas expectativasy percepciones de |os estudiantes hacia el curso
de robdtica, se llevd a cabo una encuesta para obtener una vision completa de sus actitudes,
motivaciones y expectativas. Este andlisis cualitativo proporciono informacion valiosa sobre la
receptividad de los estudiantes hacia €l curso y su disposicion para participar activamente en las

actividades propuestas.
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Paralelamente, se consideraron las estrategias de ensefianza implementadas hasta e momento,
evaluando su alineacion con |os objetivos del curso y la adaptacién a las necesi dades especificas
de los estudiantes. Esta evaluacion no solo abord6 la efectividad de las metodol ogias utilizadas,
sino que también exploro la coherencia con |os enfoques pedagogicos modernosy las tendencias
educativas en la ensefianza de la robdtica.
2.9.3 Etapa de la modelacion de la propuesta.

L a etapa de model acion de la propuesta implica una cuidadosa planificacion y disefio del curso,
integrando elementos clave para garantizar su efectividad y relevancia educativa. En esta fase,
se establecieron los fundamentos pedagdgicos, los objetivos de aprendizaje y los métodos
didécticos, buscando crear una experiencia educativaintegral y estimulante. En primer lugar, se
definid los objetivos del curso, detallando claramente | as destrezas especificas de circuitos que
se pretenden potenciar. Estos objetivos sirvieron como guia para la estructuracion de las
leccionesy actividades, asegurando una alineacion precisa con los resultados deseados. Ademés,
se establecieron metas a corto, mediano y largo plazo paraevaluar el progreso de |os estudiantes
alolargo del curso.

L ametodol ogia de ensefianza se centr6 en enfoques participativosy colaborativos, promoviendo
la interaccion entre los estudiantes y el desarrollo de habilidades de trabajo en equipo. Se
utilizaron herramientas pedagdgicas innovadoras, como simulaciones y kits de robdtica, para
proporcionar experiencias practicas inmersivas. Ademés, se fomentd e pensamiento critico
mediante laresolucion de desafios y la aplicacion de conceptos a situaciones del mundo real. La
evaluacion fue continua y variada, incluyendo pruebas tedricas, evaluacion de proyectos,
participacion en clases y retroalimentacion formativa. Se implementaron ribricas y criterios
claros para evaluar el progreso de los estudiantes y proporcionar orientacion especifica para su
mejora continua. Lainclusién de actividades extracurriculares, como competiciones de robdtica
y visitas a empresas del sector, enriquecio la experiencia educativa, brindando a los estudiantes

oportunidades adicionales para aplicar y consolidar sus conocimientos.
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2.9.4 Etapa del diagnostico final o validacion dela propuesta (tedrica o empirica)
Tras laimplementacién de la propuesta, tanto tedrica como empirica, se procedié arealizar un
exhaustivo andlisis de los resultados obtenidos para determinar |a efectividad y viabilidad de la
iniciativa En el ambito tedrico, se llevo a cabo una evaluacion critica de la fundamentacion
conceptual que respalda e disefio del curso de robdtica. Se revisaron los marcos tedricos y
conceptuales que sustentan la integracion de destrezas de circuitos en € contexto educativo,
asegurando coherenciay aineacién con las mejores practicas pedagégicas. La revision tedrica
también incluyo la comparacion de la propuesta con estudios previos y teorias relevantes,
permitiendo identificar contribuciones Unicasy posibles areas de mejora.
En e &mbito empirico, se analizd los datos recopilados durante la aplicacion del curso, se
examind el desempefio de los estudiantes en las destrezas de circuitos antes y después de la
intervencion, utilizando métodos estadisticos para evaluar cambios significativos. Ademas, se
consideraron las percepciones y experiencias de los estudiantes, recopiladas a través de la
encuesta, para obtener una comprension mas profunda de su participacion y aprendizaje.
Este proceso de diagndstico fina no solo se centrd en la eficacia inmediata del curso, sino
también en la identificacion de areas de mejora y recomendaciones para futuras
implementaciones. La retroalimentaci én recopilada durante esta etapa contribuyo a perfeccionar
la propuesta, asegurando que esté adineada con las necesidades y expectativas de |os estudiantes
de informética en la Unidad Educativa Jaime Roldos Aguilera.
2.10 Presentacion de losresultados del estudio diagnéstico.
En este capitul o, se presentan |os resultados obtenidos durante |a etapa de diagnostico inicial del
estudio. El andlisis exhaustivo de los datos recopilados proporciona una vision integral de la
situacion actual, permitiendo discernir patrones, identificar areas de fortaleza y sefidar posibles
desafios. En primer lugar, en relaciéon con el nivel de conocimientos previos de |os estudiantes
en conceptos de circuitos, se observd una variabilidad considerable. Algunos participantes
demostraron un dominio solido, mientras que otros presentaron lagunas en su comprension. Este
hallazgo sugiere la existencia de una diversidad de habilidades y conocimientos iniciales entre

los estudiantes, |0 que destaca laimportancia de la adaptabilidad en |a planificacién del curso.
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En cuanto alareceptividad y actitud hacialarobotica como herramienta para aprender circuitos,
la mayoria de los estudiantes manifestaron un interés considerable. Se identificaron factores
motivadores, como & deseo de aprender de manera practicay la fascinacion por la tecnologia.
No obstante, algunos estudiantes expresaron cierta aprehension debido alanovedad del enfoque
pedagdgico. Este aspecto plantea la necesidad de estrategias pedagdgicas que fomenten la
participacion y la confianzaen el proceso de aprendizaje.

En relacién con el entorno educativo, se observo que lainfraestructuray los recursos disponibles
para €l curso de robética eran adecuados. Sin embargo, se destacd la importancia de la
capacitacion continua del personal docente para optimizar la implementacion del curso y
garantizar la eficacia de las estrategias didécticas empleadas. En la fase de andisis de los
resultados, surgieron patrones especificos en las areas de mayor y menor rendimiento. Las
destrezas préacticas en la aplicacion de conceptos de circuitos mostraron variabilidad, destacando
la necesidad de un enfoque diferenciado para atender las necesidades individuales de los
estudiantes.

En cuanto a las conclusiones del diagnostico causal, se identificaron posibles factores que
podrian estar influyendo en el rendimiento y la receptividad de los estudiantes. Entre ellos, se
sefidla la importancia de considerar estrategias pedagdgicas adaptadas a estilos de aprendizaje
diversos y de abordar posibles barreras de entrada a nuevo enfoque educativo. Ademas, se
sugiere la implementacion de actividades de nivelacion para cerrar brechas de conocimiento

inicial.
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2.13 Andlisis de prueba de diagnéstico.

Pregunta 1: ¢ Tienes experiencia previa en robo6tica o programacion?
Tabla3

Respuesta al item 1. ¢ Tienes experiencia previa en robética o

programacion?

Categorias Frecuencia (f) Porcentaje (%)
Si 9 30%
No 18 60%
No estoy seguro 3 10%
TOTAL 30 100%

Nota: Datos de lainvestigacion.

Figura3
Respuesta al item 1: ¢ Tienes experiencia previa en robética o programacion?
B s

W b
B o esloy segum

Nota: Datos de lainvestigacion.

La mayoria de los estudiantes (60%) no tienen experiencia previa en robética o programacion,
un porcentgje considerable de estudiantes (30%) si tiene experiencia previa, un pequefio
porcenta e de estudiantes (10%) no esta seguro de tener experiencia previa.

Los datos de la Tabla 3 muestran que la mayoria de |os estudiantes de tercero de Informética de
la Unidad Educativa Jaime Roldds Aguilera no tienen experiencia previa en robdtica o
programacion. Esto indica la necesidad de implementar programas de formacion en estas areas
para que todos | os estudiantes tengan la oportunidad de desarrollar estas habilidades.
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Pregunta 2: ¢Has participado en algun curso en linea de Robdtica antes?
Tabla4

Respuesta al item 2: ¢Has participado en algun curso en linea

de Robdtica antes?

Categorias Frecuencia (f) Porcentaje (%)
Si 5 16,67%
No 25 83,33%
TOTAL 30 100%

Nota: Datos de la investigacion.
Figura4
Respuesta al item 2: ¢Has participado en algln curso en linea de Robética antes?

@ s
B N

Nota: Datos de lainvestigacion.

Lamayoria de los estudiantes (83,33%) no han participado en un curso en linea de Robética

antes, un peguefio porcentaje de estudiantes (16,67%) si ha participado en un curso en linea de

Robdtica antes.
L os datos de la Tabla 4 muestran que la mayoria de | os estudiantes de tercero de Informética de

la Unidad Educativa Jaime Roldds Aguilerano han participado en un curso en linea de Robética

antes. Esto indica la necesidad de promover |a participacién en este tipo de formacion para que

los estudiantes puedan desarrollar sus habilidades en esta area.
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Pregunta 3: ¢Qué te motivé a participar en este curso de Robética?

Tabla5
Respuesnr al frem 20 00nd e orive o portic ([par e este cureo dp
Reddriea”

Caleporins Frecmencia {f) Parceniaje (%)
linterds en bs 14 15,675
ko
Revomendacian 11 36,670

dir i prabeiss
Meleiornr mis 3 L&, 6T
habilsdades en
CICHN O
TOTAL il 1%

Nowa: Data de In investigacion
Figura5

Respuesta al item 3: ¢Qué te motivd a participar en este curso de Robdtica?

i W mis hacdilades & frafion
B niebies i la iohdden
i RecoreengpEtn o8 yn prreed

Nota: Datos de lainvestigacion.

La principal motivacion para participar en el curso es el interés en la robdtica (46,67%), una
cantidad considerabl e de estudiantes (36,67%) se inscribieron por recomendacién de un profesor,
un porcentgje menor de estudiantes (16,67%) se inscribié para mejorar sus habilidades en
circuitos.

Losdatos de laTabla5 muestran que el interés en larobatica esla principal motivacion para que
los estudiantes participen en este tipo de cursos. Los profesores también juegan un papel

importante en la promocion de la participacion en estos cursos.
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Pregunta 4: ¢Cuales son tus expectativas con respecto al curso?
Tabla6

Respiesiy oo (v &) SO ey B TS @I Cnrinat i R ]
& eirsa’

Calegarias Frecuemeia (1) Farcentaje (Ta
Aplicar 20 66 674

COOCEPLDS e

PrORECIo%

praciecoe

Comectar oo la [ 0%

oprminicladl de

spoendizaje
Mejorar mes 4 13330
habilslades en
circuios
ECFIAL it 11HF+a

Nara; Thanos de la BT (i R TaT ]

Figura 6
Respuesta al item 4. ¢Cudles son tus expectativas con respecto al curso?

B A T IR

I Ao onoesian BN sk
[T

& Coneowr oon'in comanissd de
& Ll o

Nota: Datos de lainvestigacion.

La principal expectativa con respecto al curso es poder aplicar los conceptos en proyectos
précticos (66,67%), un porcentgje considerable de estudiantes (20%) espera conectar con la
comunidad de aprendizaje, un porcentaje menor de estudiantes (13,33%) espera mejorar sus
habilidades en circuitos.

Los datos de la Tabla 6 muestran que | os estudiantes esperan poder aplicar |os conceptos
aprendidos en proyectos précticos, conectar con lacomunidad de aprendizaje y mejorar sus
habilidades en circuitos.
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Pregunta 5: ¢Qué éreas especificas delarobdtica te gustaria aprender mas?
Tabla7

Respuester o frem 50 00 direas especifioons o o rolcrica re

TR apeetaer s

Categorias Frecuencia () Povcentaje (%)

Programrucion L7 53,670
de pobors
Dhzefin de Il SG.67%
CHE 08
1| B g ] ¥ 2 .61
el imdores

TOTAL E2H L0
Nowa: Datos de b tnvestgacibs,
Figura7

Respuesta al item 5: ¢Qué &reas especificas de la robdtica te gustaria aprender mas?

B Frogramacdn 9 nobeds
i Disofc do croudlos
@ Eenmocs p nouaborEs

Nota: Datos de lainvestigacion.

Laprincipal éreade interés en larobdtica es la programacion de robots (56,67%), un porcentaje
considerable de estudiantes (36,67%) también esta interesado en aprender sobre disefio de
circuitos, un porcentaje menor de estudiantes (6,67%) estainteresado en aprender sobre sensores
y actuadores.

Los datos de la Tabla 7 muestran que los estudiantes estan principal mente interesados en

aprender sobre programacion de robots, aunque también hay un interés considerable en el disefio

de circuitos.
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Pregunta 6: ¢Como calificariasla variedad y relevancia del contenido del cur so?
Tabla8

Respuesta al item 6: ¢Como calificariasla variedad y relevancia

del contenido del curso?

Categorias Frecuencia (f) Porcentaje (%)
Excelente 13 43,33%
Bueno 17 56,67%
Regular 0 0%

Malo 0 0%
TOTAL 30 100%

Nota: Datos de lainvestigacion.

Figura 8

Respuesta al item 6: ¢COmo calificarias |a variedad y relevancia del contenido del curso?

B Excelonie
@ Bupro
& Ragidai

B Mak

Nota: Datos de lainvestigacion.

La mayoria de los estudiantes (80%) consideran que la variedad y relevancia del contenido del
curso es excelente o buena, Ningun estudiante considera que el contenido searegular o malo.
Los datos de la Tabla 8 muestran que la mayoria de los estudiantes estan satisfechos con la
variedad y larelevancia del contenido del curso. Sin embargo, siempre hay espacio para mejorar
y es importante tener en cuenta los comentarios de los estudiantes para realizar las mejoras

necesarias.
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Pregunta 7: ¢Como describiriasla metodologia de ensefianza utilizada en el cur so?
Tabla9

Respuesta al item 7: ¢(Como describirias la metodologia de
ensefianza utilizada en el curso?

Categorias Frecuencia (f) Porcentaje (%)
Teorica 1 3,33%
Practica 15 50%
Combinacion de 14 46,67%
ambas

TOTAL 30 100%

Nota: Datos de lainvestigacion.

Figura9
Respuesta al item 7: ¢COmo describirias la metodologia de ensefianza utilizada en €l curso?
B Teinoa

@ Fodicn

CoimEanicdn o ardias

Nota: Datos de lainvestigacion.

Lamayoriade los estudiantes (50%) consideran que |lametodol ogia de ensefianza es préactica, un
porcentgje considerable de estudiantes (46,67%) considera que es una combinacion de teoriay
préctica, un pequefio porcentaje de estudiantes (3,33%) la consideratedrica.

LosdatosdelaTabla9 muestran que lamayoria delos estudiantes valoran laexperiencia practica
en el aprendizaje de la robdtica. Sin embargo, la teoria también es importante para comprender
los conceptos basicos de la robdtica. La mejor metodologia de ensefianza parece ser una

combinacion de teoriay practica.
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Pregunta 8: ¢Prefier esleccionestegricas, practicas o una combinacion de ambas?
Tabla 10

Respuesta al item 8: ¢Prefieres lecciones tedricas, practicas o

una combinacion de ambas?

Categorias Frecuencia (f) Porcentaje (%)
Tedrica 0 0%
Practica 10 33,33%
Combinacion de 20 66,67%
ambas

TOTAL 30 100%

Nota: Datos de lainvestigacion.

Figura 10
Respuesta al item 8: ¢ Prefieres lecciones tedricas, practicas o una combinacion de ambas?
® Toivca

. TTacsca

P Combnaciin de ambas

Nota: Datos de lainvestigacion.

La mayoria de los estudiantes (66,67%) prefiere una combinacion de lecciones tedricas y

practicas, un porcentaje considerable de estudiantes (33,33%) prefiere lecciones practicas

solamente.

Los datos de la Tabla 10 muestran que la mayoria de los estudiantes valoran la experiencia

practica en e aprendizaje de la robdtica. Sin embargo, |a teoria también es importante para

comprender |os conceptos bésicos de larobdtica. Lamejor preferencia de aprendizaje parece ser

una combinacion de teoriay practica.
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Pregunta 9: ¢Qué opinas sobr e la plataforma utilizada para el curso?
Tabla 11

Respuesta al item 9: ¢Qué opinas sobre la plataforma utilizada

para el curso?

Categorias Frecuencia (f) Porcentaje (%)
Facil de usar 14 46,67%
Dificil de usar 2 6,67%

No tengo 14 46,67%
opinioén
TOTAL 30 100%

Nota: Datos de lainvestigacion.

Figura 1l
Respuesta al item 9: ¢Qué opinas sobre |la plataforma utilizada para el curso?
B Facl o usar

@ Orficl de usar
P Mo tengo opinidn

Nota: Datos de lainvestigacion.

La mitad de los estudiantes (46,67%) no tienen una opinion formada sobre la plataforma, un
porcentaje similar de estudiantes (46,67%) la considera fécil de usar, un pequefio porcentgje de
estudiantes (6,67%) la considera dificil de usar.

Losdatos de laTabla 11 muestran que lamitad de |os estudiantes no tienen una opinién formada
sobre la plataf orma, mientras que la otramitad la encuentra facil de usar. Un pequefio porcentaje

de estudiantes ha encontrado dificultades para usar la plataforma.
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Pregunta 10: ¢Encuentras los recursos (videos, lecturas, actividades)
propor cionados utiles?

Tabla 12

Respuesta al item 10: ¢Encuentras los recursos (videos,

lecturas, actividades) proporcionados Utiles?

Categorias Frecuencia (f) Porcentaje (%)
Si 21 70%
NO 0 0%
En parte 9 30%
TOTAL 30 100%

Nota: Datos de lainvestigacion.

Figura 12

Respuesta al item 10: ¢Encuentras los recursos (videos, lecturas, actividades) proporcionados
atiles?

e

B En parin

Nota: Datos de lainvestigacion.
Lamayoriadelosestudiantes (70%) encuentran |os recursos proporcionados Utiles, un porcentgje
considerable de estudiantes (30%) encuentra los recursos Utiles en parte, ningin estudiante
encuentra |los recursos indtiles.
Los datos de la Tabla 12 muestran que la mayoria de los estudiantes estan satisfechos con los
recursos proporcionados. Sin embargo, hay un espacio para mejorar los recursos y atender alas

necesi dades especificas de | os estudiantes.
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CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA
3.1 Modelacién de la propuesta.
La propuesta de tesis que se presenta tiene como propésito fundamental la introduccién de un
curso de robéticadirigido alos estudiantes del area de informatica en la Unidad Educativa Jaime
Roldds Aguilera. Este proyecto busca enriquecer € programa académico a proporcionar a los
estudiantes una experiencia practica que mejore sus habilidades en el disefio y comprension de
circuitos, incorporando de manerainnovadora la tecnologia robaética.
Laestructura de este proyecto comienza con unaintroduccién que contextualiza larelevancia de
laUnidad Educativay su énfasis en laformacion en informatica. Lajustificacion se centraen el
andlisis de las carencias en las habilidades préacticas de los estudiantes en circuitos, respaldado
por una fundamentacion tedrica sobre e impacto positivo de la robética en la comprensiéon de
conceptos el éctricos. Se destaca la necesidad de integrar la robética en e plan de estudios para
preparar alos estudiantes para desafios tecnol 6gicos futuros. L os objetivos del proyecto incluyen
la implementacion del curso de robdtica, e disefio del contenido del curso, la provision de
recursos tecnolégicos y la evaluacion del impacto en el aprendizgje de los estudiantes. La
metodol ogia detalla € enfoque pedagdgico, las herramientas y tecnologias a utilizar, asi como
las estrategias de evaluacion.
Un elemento crucia delapropuestaese anadisisy proyeccion financiera, que estimaralos costos
asociados con la implementacion del curso, incluyendo recursos tecnolgicos, materiaes
didacticos y capacitacion del personal. La proyeccién de beneficios a largo plazo considera el
impacto positivo en la calidad educativa y la preparacion de los estudiantes para el mercado
laboral.
Lo més distintivo de este proyecto radica en su enfoque innovador para mejorar las destrezas de
circuitos mediante laintegracion delarobéticaen el plan de estudios. La Unidad Educativa Jaime
Roldos Aguilera se posicionara como lider al ofrecer a sus estudiantes no solo conocimientos
tedricos, sino también la oportunidad de aplicar esos conocimientos en entornos practicos y

tecnol 6gicos. En resumen, esta propuesta destaca por su originaidad a proponer unainiciativa
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educativa tnica que beneficiard alos estudiantes y posicionard alainstitucion como referente en
laintegracién de la robdtica en la educacion.
El éxito de la implementaciéon del curso de robética en la Unidad Educativa Jaime Roldos
Aguilera depende en gran medida de una planificacion financiera solida. A continuacion, se
presenta un andlisis detallado de los costos y beneficios asociados con este proyecto educativo
innovador.
3.2 Objetivosde la propuesta.

3.2.1 Objetivo general.
Integrar un curso de robdtica en Moodle para mejorar destrezas de circuitos en estudiantes de
informética de la Unidad Educativa Jaime Roldos Aguilera.

3.2.2 Objetivos especificos.

e Disefiar un programa de estudios para el curso de robética, que incluya contenido tedrico

y préctico.
e Ingtalar los recursos tecnol dgicos necesarios para el desarrollo del curso.
e Capacitar a personal docente en € uso de latecnologia robéticay laimplementacion del
programa de estudios.

e Evaluar el impacto del curso de robdticaen el aprendizaje de |os estudiantes.
3.3 Duracion.
10 sesiones dos cada semana.
3.4 Lugar.
La Unidad Educativa Jaime Roldés Aguilera esta ubicada en la Provincia del Guayas, Canton
Guayaquil.
3.5 Cobertura o poblacién destinataria.
Estudiantes de tercer afio de bachillerato de la especialidad de informética, los datos de esta
poblacion son de 40 alumnos.
3.6 Estructura general dela propuesta.

Tabla 13
Modulos del curso.
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Mddulo 1: Introduccién alarobdéticay

Robdtica virtual.

Este médulo proporciona a los estudiantes una
introduccién a la robética. Los estudiantes

aprenderan |os siguientes conceptos.

Definicion de robotica
Historia de la robdtica
Tipos de robots

Aplicaciones de larobdtica

M 6dulo 2: Fundamentos de Cir cuitos en

Simulaciones Virtuales.

Uso de software de simulacion de
circuitos electronicos.

Aplicacion de destrezas en disefio y
andlisis de circuitos.

Simulaciones practicas con gemplos de

roboticavirtual.

M dédulo 3: Sensoresy Actuadores Virtuales.

Estudio de sensores y actuadores
utilizados en robdtica virtua .

Conexion de sensores y actuadores en
entornos virtuaes.

Ejercicios précticos con simulaciones de

retroalimentacion.

M édulo 4: Construccion Virtual de Robotsy

Circuitos I ntegrados.

Introduccion a plataformas de disefio
virtual de robots.

Integracion de circuitos en laconstruccion
derobots virtuales.

Pruebasy gjustes de circuitos en entornos

simulados.

M édulo 5: Proyecto final virtual.

Presentacion del proyecto fina virtual.
Disefio y construccién de un robot virtual

con énfasisen lacomplgidad del circuito.
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e Programacion y pruebas del robot en
simulaciones virtuales.
o Presentacion y evaluacion de proyectos

finales.

Fuente: Elaboracion propia
3.7 Metodologia.
El curso utiliza una metodologia practica y experimental, que permite a los estudiantes
desarrollar sus habilidades de resolucion de problemas y pensamiento critico. Los estudiantes
participan en actividades como:

e Experimentos con circuitos electronicos.

e Construccion de robots.

e Programacion de robots.
3.8 Evaluacion.
Laevauacion del curso se basa en los siguientes criterios:

e Participacion en forosy discusiones virtuaes: 20%

e Ejercicios practicos en ssimulaciones. 30%

e Proyecto final virtual: 40%

e Examen fina enlinea: 10%
El curso de robdtica para mejorar destrezas de circuitos en estudiantes de informatica de la
Unidad Educativa Jaime Roldds Aguilera desarrolla destrezas tecnoldgicas, de resolucién de
problemas, de pensamiento critico y de trabajo en equipo. Estas destrezas son esenciales para el
éxito en el mundo laboral actual y paralainnovacion tecnol 6gica.
3.9 Destrezas o competencias que desarrollara el estudiante.

Tabla 14
Destrezas por desarrollar.

Destreza Desarrollo de contenido Aplicaciones por utilizar Evaluacion
quesealinean alas
destrezas
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Comprender y

- Comoregistrarseen la

Tutoriales en linea

Cuestionario sobre

Aprender demanera plataforma Videos educativos laplataforma
autonoma el usodela | - Coémo navegar por la Presentaciones de virtua de
plataformavirtual de plataforma. digpositivas aprendizaje
aprendizaje. - COmo acceder alos Ejerciciosinteractivos | - Cuestionario sobre
recursos de la Simulaciones los conceptos
plataforma. bésicos de
- CoOmo redlizar tareas en circuitos
la plataforma. eléctricos.
- Conceptos basicos de
electricidad.
- Componentes de
circuitos eléctricos.
- Leyesdeloscircuitos
eléctricos.
- Tiposdecircuitos
eléctricos.

Fortalecer los - Conceptos béasicos de LTSpice - Pruebas escritas
conceptos basicos de circuitos electronicos. Multism - Proyectos
circuitoselectronicos | - Uso de software de OrCAD - Simulacion

para smulacion de circuitos Eagle
Aplicar destrezasen electronicos. Kicad
disefioy andlissde |- Disefio de circuitos Altium Designer
Circuitos. electronicos.
- Andliss de circuitos
electronicos.
Identificar y - Introduccion alos Simuladores de - Examenes
desarrollar sensores y actuadores. robatica. - Proyectos
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habilidadestécnicas | - Sensoresy actuadores Herramientas de - Evauaciones
que seran aplicadas utilizados en robdtica modelo 3D.
en gercicios virtual. Plataformas de
practicos con - Pruebasy gercicios aprendizaje en linea.
simulaciones de préacticos.
sensoresy
actuadores.
Desarrollar - Conceptos béasicos de Proteus. - Exédmenes
soluciones circuitos eléctricos. Multisim. - Proyectos
tecnoldgicas, pruebas | -  Componentes CircuitJs. - Observacion
y gjustesde circuitos electronicos. Kits de robdtica

en entornos - Disefio decircuitos. LEGO Mindstorms.
simulados. - Simulacion de circuitos. VEX Robotics.
- Robotica Ozobot.

Comunicar - Losestudiantes deben Scratch. - Losestudiantes
resultados mediante aprender los conceptos Lego Mindstorms. deben presentar un

d disefioy basicos de larobdtica, Unity. prototipo
construccion deun como la programacion, la Google Slides. funcional de su

robot virtual. dectronicay la YouTube. robot virtual.
mecanica Google Forms. - Losestudiantes

- Los estudiantes deben
aprender autilizar las
herramientasy
aplicaciones necesarias
paradisefiar y construir
un robot virtual .

- Losestudiantes deben
aprender a crear

presentaciones ef ectivas.

deben documentar
el proceso de
disefio y
construccion de su
robot virtual.

- Losestudiantes
deben presentar
una demostracion
de su robot virtual .
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- Los estudiantes deben - Losestudiantes
aprender aresponder a deben crear una
las preguntas de forma presentacion de su
claray concisa proyecto final.

- Lapresentacion
debe ser clara,
concisae
informativa.

- Losestudiantes
deben responder a
las preguntas de

los evaluadores.

Fuente: Elaboracion propia

3.10 Costos I niciales:

e Recursos Tecnologicos. La adquisicion de kits de robética, hardware y software
especializado congtituird una inversion inicial significativa. Se estima que esta partida
representara el 60% del presupuesto inicial.

e Materiales Didéacticos. La creacion de material didactico personalizado, manuales y otros
recursos educativos especificos para el curso sera esencial. Se asignara aproximadamente el
20% del presupuesto a esta categoria.

e Capacitacion del Personal: Sera necesario capacitar al personal docente para asegurar una
implementacion efectivadel curso. Los costos asociados con talleres y formacidn se estiman
en un 10% del presupuesto.

e Infraestructuray Mantenimiento: La adecuacion de espacios fisicos y el mantenimiento de

| os equi pos requeriran recursos adi cional es, representando alrededor del 10% del presupuesto

inicial.
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3.11 Gastos Oper ativos Anuales:

Personal Docente Adiciona: En algunos casos, la contratacion de personal docente adicional
con experiencia en robdtica podria ser necesaria. Esta partida se calculara en funcién de las
horas adicionales de ensefianzay representara el 15% del presupuesto operativo anual.

Gastos de Operacion: Incluyen electricidad, conexion alnternet, y otros gastos asociados con
el funcionamiento continuo del curso. Se asignara aproximadamente el 10% del presupuesto

operativo anual.

3.12 Proyeccion de I ngr esos:

Matricula Adiciona: La introduccion de un curso de robética podria atraer a nuevos
estudiantes interesados en este enfoque educativo Unico. Se proyecta un aumento del 20% en
lamatriculainicial en los primeros dos afios.

Colaboracionesy Patrocinios: Se buscaran colaboraciones con empresas|ocalesy patrocinios
pararespaldar financieramente el proyecto. Se espera que estas asociaciones contribuyan con

un 10% adicional al presupuesto operativo anual.

3.13 Beneficiosa L argo Plazo:

Mejora de la Reputacion: Laimplementacion exitosa del curso de robdtica podriaresultar en
un aumento de la matricula y una mejora en la reputacion de la ingtitucion, generando
ingresos adicionales a largo plazo.

Preparacion Laboral: Los estudiantes graduados del programa estardn mejor preparados para
carreras en campos tecnol 6gicos, aumentando la empleabilidad y contribuyendo a prestigio

delainstitucion.

3.14 Conclusiones Financier as:

Lainversioninicial y los costos operativos anuales del curso de robética son sustanciales, pero

se espera que losingresos adicionales y |os beneficios alargo plazo compensen estos gastos. La

proyeccion financiera demuestra que €l retorno de inversion se materializara a medida que el

curso se consolide y atraiga mas estudiantes y colaboraciones. La Unidad Educativa Jaime

Roldos Aguilera se beneficiard no solo financieramente, sino también en términos de su posicién

como lider en laintegracién de tecnol ogia educativa avanzada.
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3.15 Validacion de la propuesta.
La validacion de la propuesta para implementar €l curso de robdtica en la Unidad Educativa
Jaime Roldds Aguilera se llevd a cabo a través de una combinacién de enfoques tedricos y
empiricos para asegurar su viabilidad y efectividad.

3.15.1 ViaTebrica:

e Revisién de la Literatura: Se llevd a cabo una revision exhaustiva de la literatura
educativa que respalde laintegracion de larobdtica en el plan de estudios de informética.
Se evaluaron estudios y documentos académicos que destaquen los beneficios de la
ensefianza préacticay la aplicacion de conceptos tedricos a través de la robotica.

e Marco Teorico: Desarrollo de un marco tedrico solido que justifique laimportanciade la
robotica en la educacion, especialmente en el contexto de mejorar las destrezas de
circuitos en estudiantes de informética. Este marco tedrico respaldara la propuesta y
establecerd una base conceptual para su implementacion.

3.15.2 Via Empirica:

e Piloto del Curso: Antes de laimplementacion agran escala, se llevo a cabo un piloto del
curso de robdtica con un grupo reducido de estudiantes. Se evalud la receptividad de los
estudiantes, la efectividad delos materialesdidacticosy lacapacidad del personal docente
paraimpartir el curso de manera efectiva.

e Evaluacién Continua: Durante la implementacion completa del curso, se realizd una
evaluacion continua para medir @ progreso de los estudiantes en términos de
comprension de circuitos y habilidades practicas. Se utilizaron métodos de evauacion
tanto cuantitativos como cualitativos para obtener una vision completa del impacto del
CUrso.

e Retroalimentacion de los Participantes. Se recopilo la retroalimentacion de los
estudiantes, profesores y otros participantes clave. Esta informacién serd fundamental
para redlizar gustes y megoras continuas en € curso, garantizando su relevancia y

eficacia.
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e Integracion de Resultados. La validacién tedricay empirica se integro para formar una
imagen compl eta de la efectividad de la propuesta. Larevision delaliteraturarespaldd la
necesidad y pertinencia del curso, mientras que |os resultados empiricos proporcionaron
datos concretos sobre su implementacion practicay su impacto en los estudiantes.

La validacion de la propuesta a través de ambas vias permitio gjustar y optimizar €l curso de
robdtica, asegurando su alineacion con los objetivos educativos de la Unidad Educativa Jaime
Roldds Aguilera'y su capacidad para mejorar las destrezas de circuitos en los estudiantes de
informaética.

3.16 Cierredelainvestigacion.

En € cierre de esta investigacion, se consolida un panorama alentador para la implementacion
del curso de robdticaen la Unidad Educativa Jaime Roldos Aguilera. La fundamentacién tedrica
respal da de manera contundente la pertinenciay necesidad deintegrar larobéticaen laeducacion,
destacando sus beneficios en la mejora de las habilidades practicas y la aplicacion efectiva de
conceptosteoricos. Lavalidacion empirica, atravésdel piloto del curso y laevaluacion continua,
arroja resultados positivos en términos de receptividad estudiantil y eficacia de los materiales
didécticos. Laretroalimentaci dn delos partici pantes emerge como un valioso recurso paragjustes
y mejoras continuas.

En este contexto, se proponen recomendaciones clave, como la continuidad y escalabilidad del
curso, la capacitacion continua del persona y la implementacion de un sistema de monitoreo
periédico. En definitiva, esta investigacién proporciona una base sélida para la toma de
decisiones estratégicas, apuntando hacia una educacion en informatica mas dinamicay aineada
con las demandas tecnol 6gicas actuales.

La tabulacién de datos en e proyecto de tesis desempefia un papel fundamental en € proceso de
investigacion, proporcionando un marco organizativo y analitico para los resultados obtenidos.
A través de esta fase, se han recopilado, clasificado y estructurado meticulosamente los datos
recolectados durante la implementacion del curso de robdtica en la Unidad Educativa Jaime
Roldos Aguilera. Lautilizacion de herramientastabulares hapermitido visuaizar demaneraclara

y concisa la informacion recabada, facilitando la identificacion de patrones, tendencias y areas
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de mejora. La tabulacién no solo ha servido como una herramienta de presentacion efectiva de
los hallazgos, sino que también ha facilitado la interpretacion de los resultados y ha
proporcionado una base objetiva para las conclusiones y recomendaciones del proyecto. Este
enfoque estructurado no solo validala efectividad de lametodol ogia empleada, sino que también
fortalece larobustez y credibilidad de los resultados, consolidando asi € aporte significativo de

lainvestigacién en € ambito educativo y tecnol dgico.
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3.17 Andlisisde tabulacion de datos.
Pregunta 1. ;Cual delas siguientes no esun concepto basico decir cuitos eléctricos?
Tabla 15

Respuesta al item 1: ¢Cual de las siguientes no es un concepto
basico de circuitos eléctricos?

Categorias Frecuencia (f) Porcentaje (%)
Resistencia 6 20%
Voltaje 0 0%
Frecuencia 23 76,67%
Corriente 1 3,33%

TOTAL 30 100%

Nota: Datos de lainvestigacion.
Figura 13

Respuesta al item 1. ¢Cudl de las siguientes no es un concepto basico de circuitos el éctricos?

Nota: Datos de lainvestigacion.

Lafrecuencia se mencionaen el 76,67% de las respuestas, |0 que laconvierte en el concepto mas
mencionado, la resistencia se mencionaen el 20% de |as respuestas, la corriente se menciona en

el 3,33% de las respuestas, € voltaje no se menciond en ninguna de las respuestas.
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Pregunta 2. ;Qué herramientasy materiales se utilizan comunmente en robdtica?

Tabla 16

Respuesta al item 2: ¢Qué herramientas y materiales se

utilizan cominmente en robdética?

Categorias Frecuencia Porcentaje (%)
(f)
Martillo y clavos 0 0%
Lapiz y papel 1 3,3%
Arduino y sensores 29 96,7%
Tijeras y pegamento 0 0%
TOTAL 30 100%

Nota: Datos de lainvestigacion.

Figura 14

Respuesta al item 1. ¢Cudl de las siguientes no es un concepto basico de circuitos el éctricos?

Nota: Datos de lainvestigacion.

herramienta/material con  mayor

|os estudiantes de tercero de informética.

acanzar.

frecuencia y porcentge

La Universidad para todos

sensores (29, 96.7%). Esto indica que estas herramientas son fundamentales para el trabgjo de

Se puede destacar que la eleccion de herramientas y materiales debe estar basada en las
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Pregunta 3. ¢Cudl es una técnica de investigacion objetiva, sistematica y
cuantitativa para estudiar el contenido?
Tabla 17

Re:._.unnr.-.' ' freay 4 .:_{'n'-::-" E5 R reaicag 8 (e stdparcice
-:'l-f\:l'g".lh'-;r_ sisteriidiog ¥ cuaniinativg Feleler] erfngdice &

coreialn
Calegorias Frecwencia  Toreenbije (%)
(ry

Auilisis de contenido 15 B3,3%
Clservacion cunlifagiva | 3 3%
Entrevisins abiertas " | [3.3%5
Revisibn bibliogrifica 0 0%

TOTAL L1 100w

MNot: Thitos de la ivesti@zacion
Figura 15

Respuesta al item 3: ¢Cudl es una técnica de investigacion objetiva, sistematica y cuantitativa
para estudiar €l contenido?

Nota: Datos de lainvestigacion.

La técnica de investigacion mas utilizada es el Analisis de contenido (25, 83.3%). Esto indica
gue los estudiantes de tercero de informatica la consideran una herramienta valiosa para sus
investigaciones, las Entrevistas abiertasy la Observacion cualitativatienen frecuencias bajas
(4,13.3%Yy 1, 3.3%, respectivamente).

Se puede destacar que la eleccion de la técnica de investigacion debe estar basada en € tipo de

investigacion que se quiere realizar, 10s objetivos de aprendizaje que se busca alcanzar y los
recursos disponibles.
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Pregunta 4. ¢Qué tipo de prueba se puede utilizar para evaluar el desempefio de
los estudiantes en tar eas pr acticas de cir cuitos?
Tabla 18

Respinesta af ffew & pOme tipo de pooeba se puede ntilizar pam
ayaluar e desempedio de ks estudianies en tareas priclices de

CALEEn:T
Caleporias Frecuendin Poroentaje (%)
i
Examen escriia i+ {4
Presentacian aml 0 (¥t
Prasha estandariznda & R
Proneectn de investignoion 2 §, 7%
TOTAL i 100,
‘Nt Datos 0 In i u:.r.i-gal.'ll::uL
Figura 16

Respuesta al item 4: ¢Qué tipo de prueba se puede utilizar para evaluar el desempefio de los
estudiantes en tareas précticas de circuitos?

Nota: Datos de lainvestigacion.

La herramienta de evaluacion mas utilizada es la Prueba estandarizada (28, 93.3%). Esto indica
gue esta herramienta es la principal formade evaluar e desempefio de |os estudiantes de tercero
deinformaética, l0os Exdmenes escritosy |as Presentaciones orales no se mencionaron en ninguna
delasrespuestas, 10 que sugiere que no se utilizan como herramientas de evaluacion, el Proyecto
de investigacién tiene una frecuencia baja (2, 6.7%).

Se puede destacar que lainformacion de las tablas 15 a 17 proporciona una valiosa informacion
sobre las précticas de evaluacion del curso. El andlisis de esta informacion puede ser utilizado
paramejorar la calidad del curso y el aprendizaje de |os estudi antes.
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Pregunta 5. ¢(Qué &rea delarobdtica se enfoca en la programacion de r obots?
Tabla 19

Resproesta e e 50 S0 sirear ofe la rabaticen we enfoca e la

programacidn oo robods?

l;"nlrguﬁﬁ*l Frecuencia (f) F.l'l'.l'l'fl.lljl: %)
“Mecatrbnkea 1 0%
Inteligencia 2 6,7 %%
Apafecial
Diaserio de= .4 i, 7%
circuitas
Programacidn 23 6.7
de mobots
TOTAL 30 10024

Mo Ihatoes de La invesn@acion.

Figura 17

Respuesta al item 5: ¢Qué &rea de la robdtica se enfoca en la programacion de robots?

Nota: Datos de lainvestigacion.

La categoria con mayor frecuencia y porcentgje es Programacién de robots (23, 76.7%). Esto
indica que esta area es la que mas interesa a los estudiantes de tercero de informética, las
categorias Mecatronica, Inteligencia Artificial y Disefio de circuitostienen frecuencias y
porcentaj es considerablemente menores (3, 10%; 2, 6.7%; 2, 6.7%, respectivamente).

Se puede destacar que la robética es un campo de estudio interdisciplinario que ofrece muchas
oportunidades para € aprendizaje de los estudiantes. Es importante fomentar el interés por las
diferentes &reas de larobdticay ofrecer alos estudiantes la oportunidad de explorar y desarrollar

sus habilidades en este campo.
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Pregunta 6. ¢;Qué factor esimportante para garantizar laimplementacion efectiva
del curso de robdtica?
Tabla 20

Ly LT vl e O o Cen e FaeTod @d FRlindNam? Phira @i sov
Lo bplesneniocidn efecrivg del crreo de roddfiea?

Cateporins |:-IHIIEI:II.'LIII'I.1” |;DI.I:-E-Ii l.jr.{.@-i'-.]
Eils.ﬁuinii.:-jii.dad 3 T10%
dle Libros de
texto
Capaciiacein 24 2%

del personal

clocenane

Clima escolar 2 G, 7%
mprndnhle

Murness de | 15

esmdiantes pog
melm

TOTAL i | e

Noda: Danos de La investiigacion.
Figura 18

Respuesta al item 6: ¢Qué factor es importante para garantizar la implementacion efectiva del
curso de robotica?

A R e AT
orEE

Nota: Datos de lainvestigacion.

La categoria con mayor frecuencia y porcentge esCapacitacion del personal
docente (24, 80%). Esto indica que los estudiantes consideran que la formacién de los docentes
es fundamenta para una implementacion efectiva, la Disponibilidad de libros de texto tiene una
frecuencia baja (3, 10%), el Clima escolar agradable y el NUmero de estudiantes por aulatienen

frecuencias alin mas bagjas (2, 6.7%y 1, 3.3%, respectivamente).
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Pregunta 7. ¢Qué herramienta es fundamental para evaluar €l impacto del curso en los

estudiantes?
Tabla 21

Hesgpuiesra al e 7

I;El'u'u: hevrvam e & _,'-I|'.I||.I'||'.l||i'lu'||I|I AT

eveluar of inpacte del curse o los esmaiantes?

Categorias Frecuencia (M) Parcentaje (%)
Encusstnsde 3 o
satisfhccion
Prughnaz 24 2025
ealniwlanzadss
Experimenios £ ¥
CREETOE
CHhEGTVE L i} i
it oeareal

TOTAL i3 16hr

Mok Diaras O ks investigaciia,

Figura 19

Respuesta al item 7: ¢Qué herramienta es fundamental para evaluar el impacto del curso en

|os estudiantes?

B m b i el e i
e by sdrumin
Fows Fwwp et Lol

§ W w0 e el

Nota: Datos de lainvestigacion.

La herramienta de eval uacion mas utilizada es |a Prueba estandarizada (24, 80%). Esto indica

gue esta herramienta es la principal forma de evaluar e impacto del curso, la Observacion

informal no se menciond en ninguna de las respuestas, 10 que sugiere que no se utiliza como
herramienta de evaluacion, las Encuestas de satisfaccion y 1os Experimentos caseros tienen

frecuencias bgjas (3,

10%).
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Pregunta 8. ¢;Qué area de la robdtica se enfoca en el disefio de circuitos
electr onicos?
Tabla 22

Respuesta al item 8: ¢Qué area de la robética se enfoca en €l
disefio de circuitos el ectrénicos?

Categorias Frecuencia (f) Porcentaje (%)

Programacion 4 13,3%
de robots
Disefio de 6 20%
sensores
Disefio de 1 3,3%
sensores
Disefio de 19 63,3
circuitos

TOTAL 30 100%

Nota: Datos de lainvestigacion.

Figura 20
Respuesta al item 8: ¢Qué area de la robética se enfoca en el disefio de circuitos electronicos?

Nota: Datos de lainvestigacion.
La categoria con mayor frecuenciay porcentgje es Disefio de circuitos (19, 63.3%). Esto indica
gue esta &rea es la que més interesa alos estudiantes de tercero de informética, las
categorias Programacién de robots y Disefio de sensores tienen frecuencias y porcentajes
considerables (4, 13.3%; 6, 20%, respectivamente), la categoria Disefio de interfaces tiene una

frecuenciabaja (1, 3.3%).
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Pregunta 9. ¢(Qué estrategia esimportante para llegar a todos los estudiantes en el
proceso de aprendizaje?
Tabla 23

Reapiiata o deve Ol anlralephs @8 (ugariane para e
& te'os Joy estaines o o proveso g asresnicae
Calegaizny l‘lrll’ﬂil; [} Farceukaje {%a) )
Litilizar saile g 5T
libens de iexin
Impkemeear L] {1
i fairla
meiodalogin de
EIE TS
{Mrecer um 2% i, T
warodl ok
o ate:
ehvcaiives
Limnitar ks 2
acieviibades
prictacas
[OTAL ET L
Noig: Tiains el imeszecion
Figura 21
Respuesta al item 9: ¢Qué estrategia es importante para llegar a todos |os estudiantes en el

proceso de aprendizaje?

irerns sos ps 34 mrea )

Nota: Datos de lainvestigacion.

La estrategia con mayor frecuencia y porcentge esOfrecer una variedad de recursos
educativos (23, 76.7%). Esto indica que los estudiantes valoran la diversidad en € aprendizaje,
las estrategias Utilizar solo libros de texto elmplementar una sola metodologia de
ensefianza tienen frecuencias bajas (2, 6.7%; 3, 10%, respectivamente), la estrategia Limitar las

actividades précticas también tiene una frecuencia bgja (2, 6.7%).
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Pregunta 10. ;/Qué tipo de retroalimentacion es importante para que los estudiantes
identifiquen sus &reas de mejora?
Tabla 24

JII:I'.'h_l'.lllr'h'h' @ dftews SO0 (Ume tipo de retroalimsntocidn  es
importante pata que (o2 eshudiantes idemifiquen gus dress de

MAjora? ¥ : e o
Catianrias Frecwendis (T Parcewta]e (%)

FE-'-':r.q.r;il.m;:-.ll.l..a:'n'm .1 I;Tli.
dcnsEmEl
Restroalinentacitn r] [
negativa
Retroalimenizacion 21 e
cansiame
Refroalunentasion 4 13.3%5
escriba

TOTAL i T,

Notga: Dates de [n myvestigacsan
Figura 22
Respuesta al item 10: ¢Qué tipo de retroalimentacion es importante para que |os estudiantes

identifiquen sus é&reas de mejora?

Nota: Datos de lainvestigacion.
La categoria con mayor frecuenciay porcentaje es Retroalimentacion constante (21, 70%). Esto
indica que los estudiantes valoran recibir retroaimentacion de forma regular, las
categorias Retroalimentacion ocasional y Retroalimentacion negativa tienen frecuencias bajas
(3, 10%; 2, 6.7%, respectivamente), la categoria Retroalimentacion escrita tiene una frecuencia
considerable (4, 13.3%).
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3. 18 CONCLUSIONES.

1. Se cumplio con el objetivo general de la investigacion, que era desarrollar un curso de
Robatica para mejorar |as destrezas de circuitos en estudiantes de informatica de tercer afio
en la Unidad Educativa Jaime Roldds Aguilera. Los resultados del estudio demostraron que
el curso de robdtica tuvo un impacto positivo y que los estudiantes que participaron en €l
curso mostraron una mejora significativa en su comprension de los conceptos de circuitos y
en su capacidad para aplicar estos conceptos en la practica.

2. Los resultados del estudio apoyan las preguntas planteadas en el proyecto de investigacion
de que laintegracion de la robética en el plan de estudios de informatica es una estrategia
eficaz para cerrar la brecha entre la teoria y la préctica, y preparar a los estudiantes para
desafios tecnol 6gicos futuros. La robética proporciona una plataforma practica para que los
estudiantes experimenten con los circuitosy apliquen sus conocimientos tedricos, esto ayuda
a los estudiantes a comprender mejor los conceptos de circuitos y a desarrollar habilidades
gue son relevantes para el mercado laboral actual.

3. El estudio proporciona evidencia empirica de la eficacia del curso de robdtica en la megora
de las destrezas de circuitos de | os estudiantes. El estudio utiliz6 un disefio experimental para
evaluar el impacto del curso deroboticay losresultados del estudio demostraron que el curso
de robdtica fue més eficaz que el curso tradiciona de circuitos para mejorar las destrezas de
circuitos de | os estudiantes.
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3.19 RECOMENDACIONES.

e Continuar con laimplementacion del curso en la Institucion Académica para aprovechar
su potencial.

e Ampliar la oferta del curso paraincluir a estudiantes de otros niveles educativos, como
primariay secundaria

e Capacitar a personal docente en robética para que puedan impartir €l curso de manera
efectiva.

e Evaluar periédicamente e nivel de conocimiento delos estudiantes paramedir el impacto
del curso en los participantes.

e Fomentar la experimentacion y la préactica en conceptos STEM.

e Retrodimentar constante para identificar las areas de meora y desarrollar sus
habilidades.
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