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RESUMEN

Lapresente investigacion se centra en disefiar un entorno virtual de aprendizaje en laherramienta
Google Classroom gue contribuya al perfeccionamiento del proceso de ensefianzay aprendizaje
delas Mateméticas en | os estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado delaUnidad
Educativa Trece de Octubre del cantén Simén Bolivar. La investigacion tiene el propdsito de
fomentar la participacion activa individual o colaborativa de los estudiantes y asi, mejorar €
rendimiento académico. El estudio se fundamenta en teorias pedagdégicas como e
congtructivismo, através del modelo 5E y el conectivismo también llamadateoriade aprendizaje
paralaeradigital.

La investigacion utiliza una metodologia descriptiva con un enfoque mixto (cuaitativo y
cuantitativo), ademés, se aplican los métodos empiricos y méetodos matematicos estadisticos.
Dentro de los instrumentos de recoleccion de datos, se seleccion0 la encuesta, la misma, que se
aplico a sesenta y seis estudiantes y seis docentes de la ingtitucion educativa. Se emplearon
técnicas de andisis cuantitativo y cualitativo, donde los resultados mas relevantes mostraron la
falta de implementar recursos digitales en clase 0 como apoyo didactico parala ensefianza de las
mateméticas, asi como la falta de motivacion, son factores que influyen en € bajo rendimiento
académico.

Lapropuesta, planteael disefio de un entorno virtual utilizando la plataforma Google Classroom,
para fortalecer los conocimientos Mateméaticos se plantean actividades interactivas mediante
herramientas digitales como: Wordwall, Padlet, Canva, Genially, Google Form, GeoGebra,
Symbolab, recursos digitales que promueven la motivacion, activacion de saberes previos, €

fortalecimiento de competencias digitales y la participacion activa de |os estudiantes.

Palabras claves. Proceso de ensefianza y aprendizaje de Matematica, modelo 5E, entorno

virtual, herramientas digitales.
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ABSTRACT

This research is focused on designing a virtual learning environment in the Google Classroom
tool that contributes to the improvement of the teaching and learning process of Mathematicsin
the students of the first year of General Unified High School of the Educational Unit Trece de
Octubre of the Smon Bolivar canton. The purpose of the research is to encourage active
individual or collaborative participation of students and thus, improve academic performance.
The study is based on pedagogical theories such as constructivism, through the 5E model and
connectivism also called learning theory for the digital era.

The research uses a descriptive methodology with a mixed approach (qualitative and
guantitative), in addition, empirical methods and statistical mathematical methods are applied.
Among the data collection instruments, the survey was selected, which was applied to sixty-six
students and six teachers of the educational institution. Quantitative and qualitative analysis
techniques were used, where the most relevant results showed that the lack of implementing
digital resources in class or as didactic support for the teaching of mathematics, as well as the

lack of motivation, are factorsthat influence low academic performance.

The proposal proposes the design of avirtual environment using the Google Classroom platform
and to strengthen mathematical knowledge, interactive activities are proposed using digital tools
such as. Wordwall, Padlet, Canva, Genialy, Google Form, GeoGebra, Symbolab, digital
resources that promote motivation, activation of previous knowledge, strengthening of digital

competencies and active participation of students.

Key words. Mathematics teaching and learning process, 5E model, virtual environment, digital

tools.
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INTRODUCCION
Justificacion del problema

Enlaactualidad, el desarrollo de latecnologiatiene unimpacto significativo en diversos aspectos
de nuestras vidas, incluida en e campo de la educacion. Sin embargo, a pesar de los avances
tecnol 6gicos, persisten desafios en laformaen que se ensefian y aprenden las mateméticas. Existe
una brecha entre laforma en que los estudiantes interactlian con latecnologiaen su vidadiariay
como se aborda la ensefianza de las mateméticas en las aulas. Muchos estudiantes perciben las
matematicas como una asignatura dificil, abstracta, complejay en agunos casos desmotivadora.
Los métodos tradicionales de ensefianza no logran aprovechar plenamente e potencial de la
tecnologia para mejorar € aprendizaje de las matematicas.

Esto impide que los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado desarrollen
habilidades matematicas solidas y relevantes para su vida cotidiana y futuras oportunidades
académicas. Por tal razon, los educadores se ven en la necesidad de utilizar la tecnologia que
permita presentar los contenidos matematicos de manera atractiva. Al incorporar recursos
didacticos como presentaciones interactivas, videos educativos o simuladores mateméticos,
permite captar la atencion de los estudiantes y facilitar su comprension. Por su parte en el ambito
educativo, la implementacion de estas herramientas se puede redizar a través de recursos
digitales educativos, plataformas interactivas o aulas virtuales (Sampaoless, 2021). De esta
manera, se pueden incorporar en las aulas tradicionales, |os entornos virtuales que permiten que
estudiantes y docentes de las instituciones educativas trabajen de forma colaborativa, incluso

mientras estan a distancia, 10 que fomentala participacién activa de todos.

Lainvestigacion realizada por (Gonzalez & Granera, 2021) cuyo objeto de estudio es analizar
los entornos virtuales mediante la revision de publicaciones y fuentes bibliogréfica. Llegaala
conclusion que, pararesolver la problematica, los entornos virtuales son herramientas valiosas
gue brindan de forma asertiva la posibilidad de lograr una educacién de calidad, propiciando

nuevas formas de ensefiar y aprender en laeraactual. El uso de recursos digitales en la ensefianza
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de las matematicas ofrece multiples beneficios. Segin (Johnson, Adams Becker, Estrada , &
Freeman , 2020) los recursos digitales permiten la visualizacion interactiva y dindmica de
conceptos mateméticos, lo quefacilitasu comprensiény aplicacion. Un entorno virtual educativo
puede incluir actividades interactivas, juegos mateméticos, aplicaciones matematicas y videos
explicativos que brindan alos estudiantes|a oportunidad de explorar y aplicar lasideas de manera
précticay significativa. Esto promovera el desarrollo de habilidades para enfrentar 1os desafios
de una sociedad cada vez mas digitalizada.

El proyecto de investigacion se justifica porque busca proporcionar a docente un recurso de
apoyo didactico en su practicaeducativay a estudiante un entorno virtual con recursos digitales
educativos carécter amigable e intuitivo acordes a nivel académico, que permitira mejorar la
calidad del aprendizaje de las mateméticas, fomentando el pensamiento critico, reflexivo y
creativo, para enfrentar los desafios de una sociedad cada vez mas tecnolégica. El proceso de
aprendizaje es la aplicacion de conocimientos matematicos que comienza con la reflexion,
comprension, construccion y evaluacion de conductas que promueven laadquisicion y desarrollo
de habilidades en € aula (Nancy Liliana , Montenegro Velandia, & Poveda Jaimes, 2012). El
entorno contribuye a proceso de ensefianzay aprendizaje de las mateméticas, cuyo resultado va
permitir mejorar la adquisicion de conocimientosy fortalecer |as habilidades matematicas de los
estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece de
Octubre.

Planteamiento del problema.

El aprendizaje de las matematicas es un desafio para muchos estudiantes, y la falta de entornos
virtual es de aprendizaje con recursos digital es adecuados, puede ser un obstaculo adicional en su
proceso de comprension y asimilacién de los conocimientos mateméticos. Actualmente, existen
limitaciones en la disponibilidad de entorno virtual educativos que brinden recursos interactivos
y visualmente atractivos para e aprendizaje de las mateméticas. Estos recursos pueden facilitar

la comprension de los temas de la asignatura de matemética, promover |a participacion activa de
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los estudiantes, fomentar un enfoque metodoldgico préctico y aplicado en e proceso de
ensefianzay aprendizaje de |las matematicas.

Los estudiantes de primero de Bachillerato Genera Unificado de la Unidad Educativa Trece de
Octubre en la asignatura de matemética, se enfrentan a una carencia significativa de un entorno
virtual acorde a las destrezas con criterios de desempefio de las unidades didécticas de la
asignatura de Matemética. La fata de la herramienta digital dificulta la adquisicion y
fortalecimiento de los conocimientos matematicos, afectando la experiencia de aprendizaje y
rendimiento académico. El auge de la innovacién tecnolégica en la educacion y las nuevas
metodol ogias activas, implicanuevosretos parael aprendizaje delas matemdticas, en este sentido
surge la necesidad de disefiar un entrono virtual de aprendizaje con recursos digitales para €l
perfeccionamiento del proceso de ensefianzay aprendizaje de las mateméticas, considerando €l
contexto, caracteristicas, necesidades educativas especificas de |os estudiantes.

La Unidad Educativa Trece de Octubre, es unainstitucion educativa que esta ubicada en lazona
rura en e cantén Simon Bolivar, parroquia Gral. Lorenzo de Garaicoa. Actua mente consta de
800 estudiantes y cuenta con tres secciones. matutina conformada por |os cursos de 8vo, 9no.,
10mo. de Educacion General Basica Superior, vespertina conformada por 1ro., 2do., 3ro. de
bachillerato y nocturna donde se da la educacion a estudiantes con rezago escolar. Esimportante
mencionar que lainstitucion educativa of rece dos especialidades, Bachillerato General Unificado
en Cienciasy Bachillerato Técnico en Produccion Agropecuaria.

La infraestructura tecnolégica de la institucion educativa es limitada, desde la cantidad de
dispositivos tecnol 6gicos que cuenta € laboratorio de computacion, mismos que no cubren el
numero de estudiantes por cursos, ademas de la conexion de internet que es intermitente y
deficiente, por tal motivo se necesita de un entorno virtual de aprendizaje que sea compatible con
dispositivos tecnol 6gicos como celularesy se adapte al contexto y necesidades de los estudiantes.
El proyecto de investigacion se propone abordar esta problemética para de mejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas mediante € disefio de un entorno virtual de
aprendizaje que integre recursos digitales con actividades practicas con interfaz intuitiva, que
fomente un mayor interés y participacion activa de los estudiantes de primero de Bachillerato
General Unificado.
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Precison del tema

Para abordar el problema se pretende disefiar un entorno virtual que integre recursos digitales,
brindando nuevas oportunidades de mejorar € proceso de enseflanza y aprendizaje de las
mateméticas. Las herramientas digitales permiten enriquecer la experiencia de aprendizaje
proporcionando un entorno virtual intuitivo, interactivo, organizado, dindmico con actividades
interactivas, tareas, evaluaciones adaptadas al contexto del estudiante de primero de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa Trece de Octubre, permitiendo aprender los
conocimientos mateméticos de forma participativa, reflexiva. y desarrollo del pensamiento

critico.

Delimitacion del problema campo: Parroquia Lorenzo de Garaicoa, Cantdbn Simon Bolivar,
Provincia del Guayas, en Unidad Educativa Trece de Octubre.

Area: Educacion

Aspecto: Mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje en |os estudiantes de |os estudiantes de

primero de Bachillerato General Unificado

Tema: Disefio de entorno virtual educativo de recursos digitales para € aprendizgje de las

mateméti cas.

Formulacién del problema:
¢Como contribuir a perfeccionamiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de las
mateméticas en los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad

Educativa Trece de Octubre del cantén Simén Bolivar?

Objeto delainvestigacion:

El proceso de ensefianzay aprendizaje de las mateméticas.
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Objetivo general.

Disefiar un entorno virtual de aprendizaje en Google Classroom que contribuya a
perfeccionamiento del proceso de ensefianzay aprendizaje de las mateméticas en |os estudiantes
de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece de Octubre del

cantén Simdn Bolivar.

Preguntas de investigacion

» ¢Cudles son los fundamentos tedricos que sustentan e proceso de ensefianza y
aprendizaje de las mateméticas mediadas por |a tecnologia?

» ¢Como elaborar un entorno virtual de aprendizaje teniendo en cuenta sus componentes'y
recurso digitales educativos considerando €l contexto, caracteristicas y las necesidades
educativas especificas de |os estudiantes?

» ¢Como implementar el entorno virtual de aprendizaje a través de una experiencia inicial
en el contexto formativo del proceso de ensefianza y aprendizaje de las mateméticas en
los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
Trece de Octubre del canton Simén Bolivar?

» ¢Como validar tedricamente e disefio del entorno virtual de aprendizaje en Google
Classroom que contribuya a perfeccionamiento del proceso de ensefianzay aprendizaje
de las matematicas en |os estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la
Unidad Educativa Trece de Octubre del canton Simon Bolivar, mediante la consulta de

expertos?

Declaracion categorias de la investigacion a declar ar

» Entorno virtual de aprendizagje

» El proceso de ensefianza aprendizaje de las mateméticas
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Objetivos especificos de la investigacion.

» Fundamentar la evolucion tedrico conceptua del proceso de ensefianzay aprendizaje de
las matematicas mediadas por latecnologia.

» Elaborar un entorno virtual de aprendizaje teniendo en cuenta sus componentesy recurso
digitales educativos considerando el contexto, caracteristicasy |as necesidades educativas
especificas de los estudiantes.

> Implementar el entorno virtual de aprendizaje a través de una experiencia inicia en €l
contexto formativo del proceso de ensefianza y agprendizaje de las mateméticas en los
estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece
de Octubre del canton Simén Bolivar.

» Validar tedricamente el disefio del entorno virtual de aprendizaje en Google Classroom
gue contribuya al perfeccionamiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes de primero de Bachillerato Genera Unificado de la
Unidad Educativa Trece de Octubre del canton Simon Bolivar, mediante la consulta de

expertos.

I dentificacion de métodos a emplear

La presente investigacion utiliza los métodos. tedricos, empiricos y matematicos estadisticos.
Entre los métodos tedricos, se aborda e método histérico l6gico, este método permite la
busqueda de la literatura sobre los origenes y evolucion histérica del avance de la tecnologia y
como latecnologia se ha incorporado en e ambito educativo formando un medio en € proceso
de ensefianzay aprendizaje. Se aborda el método de andlisisy sintesis, donde implica el estudio
exhaustivo de diferentes aspectos relacionados con € proyecto que permitan cumplir con los
objetivos establecidos para mejorar €l proceso de ensefianzay aprendizaje de las mateméticas.

Se aplican los métodos empiricos que nos ayudaran a describir los fendmenos segiin sus
particularidades a través de la recopilacion de datos mediante encuestas, también se redlizara e
andlisis documental que tendra como base e curriculo priorizado con énfasis a competencias

comunicacionales, mateméticas y digitales, asi como los documentos institucionales como la
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planificacion. Dentro del método empirico sera fundamental incluir el método de experiencia
pedagodgica que forma parte de una estrategia educativa que se enfoca en la participacion del
estudiante en base a su propio proceso de ensefianzay aprendizaje de las matematicas.

El método matemético estadistico es fundamenta parala presente investigacién, porque permite
de forma secuencial emplear procedimientos parael manejo de datos cuantitativosy cualitativos,
ademés de utilizar formulas para conocer la cantidad representacion significativa de la poblacion
y muestra que forman parte de la investigacion. En este método se aplicara la estadistica
descriptiva pararecol eccién, tabulacion, presentacion gréficay andlisis delos datos, permitiendo
tener una vista general de la informacion que serviran para proponer las conclusiones y
recomendaciones del proyecto de investigacion.

Declaracion dela poblacion y muestra.

La poblacion estéa conformada por |os alumnos matriculados en primero de Bachillerato General
Unificado, un total de 78 estudiantes en la Unidad Educativa Trece de Octubre y para obtener
datos representativos, se ha seleccionado una muestra de 66 estudiantes, quienes serén
encuestadosy participaran en laimplementacion del entorno virtual de aprendizaje, estamuestra
se ha el egido mediante la utilizacion de una aplicacion informatica online que es unacalculadora
de tamafio de muestras paralainvestigacion, donde un 95% considera €l nivel de confianzay un

margen de error del 5% dando asi |a representatividad de la muestra estudiantil.

Declaracion ddl tipo deinvestigacion.

La investigacion propuesta, se enmarca en un enfoque de investigacion mixta, ya que combina
elementos cualitativos y cuantitativos. El propdsito de la investigacion es abordar un problema
concreto en el dmbito educativo, especificamente en megorar € proceso de ensefianza y
aprendizgje de las mateméticas, mediante € disefio de entorno virtual educativo con recursos
digitales. Se busca generar conocimiento practico y aplicado que tenga un impacto directo en los
estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece de

Octubre. Para recopilar los datos sobre las percepciones, preferencias, necesidades de los
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estudiantes y docentes en relacion al disefio de entorno virtual de aprendizaje con recursos
digitales para €l aprendizaje de las mateméticas, se emplea € instrumento de investigacion de
cuestionario y latécnica de investigacion es la encuesta.

Principales aportes.

Latesis propone disefiar un entorno virtual de aprendizaje con recursos digitales que contribuya
al perfeccionamiento del proceso de ensefianzay aprendizaje de las matematicas, |o cual tiene €l
potencia de generar unamejorasignificativaen el dominio delas mateméticas en |os estudiantes
de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece de Octubre del
canton Simoén Bolivar. Al incorporar diferentes formatos multimedia, como videos explicativos,
infografias interactivas o simulaciones matematicos, se logra una presentacion mas dindmicay
atractiva de los contenidos matematicos. Esto permite despertar € interés y curiosidad de los
estudiantes, motivar su participacion activa y estimular su creatividad a explorar diferentes
herramientas digitales matematicas para solucionar o resolver problemas de la vida cotidiana.
La introduccion de entornos virtuales y recursos digitales en el ambito educativo promueve la
innovacion tecnologica y ofrece nuevas oportunidades para explorar enfoques pedagodgicos,
como la aplicacion en e aula de las metodologias activas como aula invertida o Flipped
Classroom, aprendizaje basado en resolucion de problema (ABP) donde esta metodologia
promueve € trabajo en equipo, € pensamiento critico y la comunicacion entre los estudiantes,
fomentando asi e intercambio de ideas y la construccion colectiva del conocimiento de las
mateméticas. Es fundamental que los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado
desarrollen habilidades comunicacionales, digitalesy matematicas.

La investigacion presentada contribuye a esta adaptacion, a proporcionar recursos digitales
disefiados especificamente para mejorar € proceso de la ensefianza y aprendizaje de las
mateméticas. Al utilizar estos recursos, |os estudiantes tienen la oportunidad de familiarizarse
con tecnologias relevantes para enfrentar sus estudios superiores de bachillerato o universitarios,
lo cual es crucial en un entorno cada vez mas digitalizado. Al tener la accesibilidad a entorno

virtual de aprendizaje con recursos digitales, cuentan con €l material educativo disponible en
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cualquier momento permitiendo que &l estudiante adquieralaresponsabilidad de educarsey tener
un espacio educativo paralaretroalimentaci on delos contenidos de la asignatura de matematicas.

Importancia, necesidad social, novedad y actualidad cientifica.

Disefiar un entorno virtual educativo con recursos digitales, es importante porque busca mejorar
el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Al proporcionar la herramienta
tecnol 6gica se pretende mejorar la adquisicion de habilidades y conocimientos matematicos. El
disefio de un entorno virtual de aprendizaje representa una propuesta innovadora al campo
educativo, porgue contribuye en la posibilidad de incorporar nuevos enfogques pedagogicos y
aplicar metodologias de ensefianzas activas que aprovechan las ventgjas de la tecnologia,
fomentando un aprendizge interactivo y colaborativo para los estudiantes de primero de
Bachillerato General Unificado dela Unidad Educativa Trece de Octubre.

El disefio del entorno virtual educativo tiene gran importancia porgue socia mente contribuye a
reducir las barreras geograficas y socioecon0micas a proporcionar acceso equitativo a los
recursos educativos, independientemente de la ubicacion o los recursos tecnol 6gi cos disponibles.
Esto promueve la igualdad de oportunidades educativas y ayuda a cerrar la brecha de
conocimiento en lasinstituciones educativasrurales. El disefio y uso del entorno virtual educativo
paramejorar €l proceso de ensefianzay aprendizaje de las mateméticas se alinea con |os avances
tecnologicos y las demandas de la sociedad actual. Permite a los estudiantes reforzar las
habilidades matematicas, como €& pensamiento critico, la resolucion de problemas y trabajo
colaborativo.

Laactualidad cientifica concuerdaque disefiar un entorno virtual educativo con recursosdigitales
para el aprendizaje de las mateméticas radica en su capacidad y oportunidad para aprovechar los
avances tecnol 6gicosy las investigaciones similares de autoreslocales y extranjeros en e campo
de la educacion lo respaldan como propuesta positiva. Un entorno virtual de aprendizaje puede
integrar métodos pedagogicos ef ectivos respal dados por investigaciones en € disefio de recursos

interactivos, adaptados a las necesidades individuales de los estudiantes de primero de
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Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece de Octubre e incorporacion de
précticas innovadoras en el aula de clase.

Descripcion breve de contenido de los capitulos que integran el informe del trabajo de
titulacion.

En el capitulo|: En el marco tedrico delainvestigacion se explora diversos aspectos rel acionados
con la educacion virtual. Se examinan las teorias y enfoques pedagdgicos, incluyendo la
importancia de la comprensién conceptual, la resolucion de problemas y e razonamiento
matemético. Se redliza un andlisis exhaustivo de las principales fuentes bibliogréficas, los
antecedentes histéricos y evolutivos del proceso de ensefianza y aprendizaje de la matemética,
asi como los aportes propuestos por otros autores en relacion a los entornos virtuales de
aprendizagjes y disefio de recursos digitales. Se utiliza un enfoque tedrico conceptual solido para
fundamentar la investigacion, considerando |as teorias pedagdgicas relevantes.

En @ capitulo II: El capitulo explora las metodologias utilizadas para € desarrollo de la
investigacion y el estudio diagnostico. A partir de los aspectos claves se describen |os disefios de
la investigacion, estableciendo el tipo de investigacion mixta. Se detallan los participantes
involucrados en el estudio, como son los estudiantes, docentes, y se explica € proceso de
seleccion de la muestra mediante la utilizacion de herramientas estadisticas. También se
describen las técnicas e instrumentos utilizados para recopilar datos. Se describe como se
garantiza la validez de los datos obtenidos, se presenta €l analisis e interpretacion de datos, y se
explicael alcance de lainvestigacion de acuerdo alainterpretacion de los resultados.

En € capitulo 111: El capitulo de andlisis de resultados del proyecto de investigacion, presentalos
hallazgos obtenidos a través del procesamiento de los datos recopilados. Se describe
detalladamente el andlisis realizado, incluyendo € uso de técnicas y herramientas estadisticas.
Se presentan los resultados de maneraclaray concisa, utilizando tablas, gréficos. Se discuten los
hallazgos en relacion con lasteorias, enfoques conceptual esy antecedentes revisados en € marco
tedrico. Se destacan los aspectos més relevantes, las tendencias identificadas y las relaciones
entre las variables estudiadas. Los resultados obtenidos proporcionan una base solida para

responder alas preguntas de investigacion y cumplir con los objetivos de latesis.
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CAPITULO 1. MARCO TEORICO O FUNDAMENTACION TEORICA DE LA
INVESTIGACION

En este capitulo se abordara el andlisis de las principales fuentes bibliogréficas consultadas,
relacionadas con €l proceso de ensefianzay aprendizaje de las matematicas, las metodologias de
ensefianza de la matemética, ambiente de Aprendizaje de la matemdtica, recursos para la
ensefianza de la matematica, integracion de la Tecnologia de la Informacion y Comunicacion en
el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matemética. Se fundamentara principalmente en
relacion alos antecedentes histéricosy evolutivos del proceso de ensefianzay aprendizaje de las
mateméticas, soluciones y aportes de otros autores, €l enfoque tedrico conceptual asumido,
criterios de posicion que asume € investigador. A continuacion, se detalan las tendencias
histéricas del proceso de ensefianzay aprendizaje de las mateméti cas mediadas por |atecnologia.

1. 1 Educacion alo largo del tiempo: cambiosy desafios

Laeducacion haformado parte delaevolucion y € desarrollo del hombre desde losiniciosdela
humanidad, 1a adopcion de conocimiento y valores ha permitido a las personas desempefiar un
papel fundamental en la megjora del entorno y la sociedad. La educacion es més bien el proceso
sstemético que permite adquirir nuevas habilidades mediante experiencias que se van
consiguiendo alo largo de lavida

El ser humano es capaz de ir educandose y aprendiendo dia a dia mediante lainteraccién social,
sea del entorno personal o en sitios que hayan sido adecuados para € desarrollo de este proceso
gue los prepara paraenfrentar retosy desafios en lavida. Como mencionaun extracto del articulo
de la educacion crea sujetos individuales, subjetivos, responsables del mundo y del mundo que
muestran y ensefian. Si no eres libre, no tienes responsabilidad, no puedes decidir, no estas
educado (Leodn, 2007). El ser humano debe ser libre de decidir la forma en que desarrollara €
proceso de educarse, sempre y cuando sea de manera responsable, ya que la formacién de cada
ser forma parte indiscutible del avance de su entorno. El conocimiento enriquece y laformaen

gue decidimos educarnos es primordial. En la actualidad la educacion se enfrenta a varios
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cambiosy desafios significativos, como se mencionaba anteriormente la evolucién del individuo
es proporciona alaevolucién de la sociedad.

1.2 Importancia dela educacion

La educacion ha sido objeto de estudio a lo largo de la historia, ya que es fundamental en la
sociedad y su desarrollo. Es importante porque prepara a los individuos para enfrentarse a la
sociedad con conocimientos intelectuales y morales que abarca este mundo contemporaneo. Es
indispensable en e desarrollo personal de las personas ya que brinda la oportunidad de adquirir
nuevas habilidadesintel ectuales que fortalezcan €l areaprofesional y social, amés de que permite
entregar a la sociedad ciudadanos capaces de respetar normas, leyes 'y ser conscientes de los
derechos que se les ha otorgado.

La educacion desempefia un papel fundamental en la innovacion educativa, fomentando la
investigacion y e aprendizaje autonomo desarrollado por la curiosidad del individuo. En un
contexto globalizado la educacion es esencia en la transformacion de la sociedad ya que se
transforma en un habilitador de oportunidades. Prepara alas personas para ser exitosos creando
conciencia en los ciudadanos sobre la cultura, los valores 'y la resolucion de problemas a nivel
global. Una sociedad moderna presenta grandes impactos en € crecimiento de las personas, hoy
en dia la educacion se enfoca en laigualdad de oportunidades y la cohesion social. Por ello es
importante educarse ya que €l futuro de las personas depende proporcional mente a como moldea
su presente. Es esencial para el progreso de la humanidad.

Uno de los cambios més significativos en la educacion ha sido la revolucion tecnolégica. La
integracion de la tecnologia en el aula ha transformado |a forma en que |os estudiantes acceden
alainformacion y como los maestros ensefian. El cambio del aprendizaje presencia al virtual
durante la epidemia ha obligado a estudiantes y profesores a reconfigurar sus roles en € aula
(VILELA, SANCHEZ, & CHAU, 2021). Asi como la disponibilidad de Internet y dispositivos
electronicos, esto ha ampliado €l acceso al conocimiento, permitiendo a los estudiantes explorar

diferentes fuentes de informacién y aprender de manera autodidacta. Sin embargo, este cambio
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también ha planteado desafios, como lanecesidad de desarrollar habilidades digitalesy promover
la alfabetizacion mediética para aprovechar al méaximo las herramientas tecnol égicas.

Otro cambio importante en la educacién es el enfoque hacia el aprendizaje personalizado. Cada
estudiante tiene diferentes necesidades, intereses y estilos de aprendizaje. La educacion
tradicional, basada en un modelo de ensefianza masiva, no siempre logra satisfacer estas
diferencias individuales. Desde esta perspectiva, la educacion se encarga de formar a los
individuos en determinadas formas para ayudar a alcanzar la sociedad deseada. (Sanchez &
Araya, 2012). En respuesta a esto, se ha promovido € desarrollo de enfoques pedagdgicos que
se centran en |as necesidades de cada estudiante, adaptando |os contenidos y las metodol ogias de
ensefanza.

El aprendizaje personalizado busca fomentar la autonomia y la motivacion intrinseca, 1o que
implicaun desafio paralos educadores, yaque requiere un mayor nivel de atencion y seguimiento
individualizado. La sociedad actual demanda habilidades diferentes a las que se requerian hace
algunas décadas. A lo largo de la historia de la humanidad, algunos fenémenos han cambiado
con éxito la vision que la humanidad tiene de la sociedad y el mundo, provocando rupturas de
paradigmas en la cienciay latecnologia e incluso en e conocimiento global (Sanchez & Araya,
2012). Las habilidades del siglo XXI, como e pensamiento critico, la resolucion de problemas,
la creatividad y la colaboracion, se consideran fundamentales para el éxito en e mundo laboral

y la participacion ciudadana.

1.3 Depizarrasa pantallas: Larevolucion continua dela Educacion

Latecnologiajuegaun papel fundamental en educacion del siglo XX, la educacién modernanos
presenta un nuevo concepto de aprendizaje basado en las nuevas tendencias educativas. La
modernidad y la evolucion de las tecnologias han incurrido en la forma de que las personas
deciden educarse y comunicarse. Actualmente no solo se da unaformacion de forma tradicional
en los salones de clases, ni se enfoca de manera individual como se o hacia conductual mente
hace varios afos. La revolucion tecnoldgica trajo consigo nuevas formas aprendizaje para los
estudiantes. La tecnologia se ha convertido en parte fundamental parael proceso de ensefianzay
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aprendizagje, ganando mas relevancia en la educacion. La tecnologia cumple un rol importante,
para (GUILLEN Celis, 2008) las tecnologias eliminan las barreras digitaes, la distancia
geogréfica y convierte a planeta en un ecosistema digital. Esto implica que la tecnologia

minimizalabrecha digital permitiendo ala sociedad mantener una comunicacion inmediata.

Existen variasformas en queinfluye latecnol ogia en laeducacion como eslafacilidad de accesos
arecursos digital es educativos que proporcionan diferentes paginas web o plataformas gracias a
acceso a lainternet. El aprendizaje mediado por entornos de aprendizajes, ya las distancias no
son un problema y se ha vuelto muy comun la educacién mediada por un computador 0 a
distancia. Las herramientas colaborativas, que hacen que los estudiantes puedan desarrollar

habilidades de construccion de conocimiento y aporte de ideas en base a pensamiento critico.

1.4 Las Tecnologiasdel Aprendizajey el Conocimiento (TAC)

Las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) se han trasformado en un conjunto
de herramientas que proporcionan distintos elementos para optimizar €l proceso de ensefianzay
aprendizgje. Las TIC en la educacion complementan de forma novedosa a los entornos virtuales
de ensefianza y aprendizaje, o formalmente conocidas como Tecnologias del Aprendizajey €
Conocimiento (TAC). Se puede decir que TAC son TIC, pero se utilizan para generar nuevos
conocimientos paralos estudiantes son verdaderas ayudas didéacticas, de acuerdo a (Luqgue, 2016)
las tecnologias del aprendizaje y conocimiento permiten de manera mas creativa planificar y
ampliar contenidos de los temas que se estén impartiendo. Laincorporacion de las TAC mejora
significativamente el proceso de ensefianzay aprendizaje, porque ofrece unavariedad de recursos

gue apoyan al crecimiento de las competencias digitales.

1.5 Modelo delas 5E

El modelo de ensefianza 5E es un modelo constructivista basado en cinco etapas que estén

estructuradas de formasistemética: Engage (Enganchar), Explore (Explorar), Explain (Explicar),
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Elaborate (Elaborar) y Evaluate (Evaluar). Este modelo fue desarrollado por e equipo del
Biological Science Curriculum Study (BSCS) y se ha utilizado en muchas instituciones
educativas de niveles primariosy secundarios de Estados Unidos desde 1980. Lasinvestigaciones
muestran que existen mejoras significativas en e aprendizaje conceptual, € desarrollo de
habilidades y 1os intereses cientificos de |os estudiantes.

El modelo 5E se considera efectivo porque promueve la participacion activa de |os estudiantes,
fomenta el pensamiento critico y la resolucion de problemas, y les permite construir su propio
conocimiento através de la exploracion y la préctica, segin (Bybee R. , 1997) manifiesta que
el modelo 5E proporciona un marco para el desarrollo curricular que anima a los estudiantes a
participar activamente en la construccion de su propio conocimiento, este enfoque se basaen la
idea de que los estudiantes aprenden de mejor manera cuando se involucran en redlizar las

actividades précticas, investigativas'y colaborativas.

1.6 Constructivismo

El constructivismo esun model o de ensefianzay aprendizaje que comienzacon e reconocimiento
de gque todos tienen conocimientos, conceptos e ideas previos que se convertiran en la base para
su comprension e integracion de nuevos aprendizgjes. Por |o tanto, |os model os constructivistas
requieren aprendices activos que movilicen conocimientos e ideas previos, l0s comparen con
informacion nuevay creen nuevos model os para comprender |arealidad.

El constructivismo significa un aprendizaje experiencia integral que permite a los estudiantes
aplicar lo aprendido a situaciones nuevas y evitar la smple memorizacion sin comprender €
contenido. Investigaciones mencionan gque €l constructivismo es una teoria que explique la
formacion del conocimiento requiere un estudio profundo de las areas del pensamiento que
marcan € camino de su desarrollo. Como expresion del ama humana, esta profundamente
arraigada en la historia del pensamiento filoséfico y revela los conceptos de persona y
conocimiento (Araya, Alfaro, & Andonegui, 2007). El congtructivismo es la formacién de

conocimiento, se lo entiende como una teoria que aborda la manera como |os seres humanos
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construyen sus propiasideasy comprenden e mundo a su manera, eslaformacomo € individuo
construye su aprendizaje.

A medida que la sociedad se desarrolla, la teoria del aprendizaje constructivista es una de las
teorias més importantes que se respaldan con las TIC y estan basados en |os model os b-learning,
estos model os se centran en una ensefianza hibrida que propicia estrategias pedagogicas, propias
y especificas, que se sustentan en los model os presenciales y estrategias tecnologias. EL modelo
B-learning estan respaldado por lateoriaconstructivista, ya que se centraen el aprendizaje activo

de los estudiantes, e motiva a ser independiente y mejora asi € desarrollo de habilidades.

1.7 Proceso de enseflanza y aprendizaje de la matematica. Antecedentes

Los trabgjos de investigacion que corresponden a los antecedentes del presente estudio
corresponden a articulos cientificos y tesisrealizadas en € contexto internacional y nacional. De
esta manera, se menciona €l estudio realizado por (Siquiera, 2015) que menciona que alo largo
de lahistoria las matematicas han ocupado un lugar predominante en |os planes de ensefianza en
las instituciones educativas de arededor de todo e mundo, impulsada por su facultad de
desarrollar la capacidad del pensamiento y por su utilidad tanto parala vida diaria como para €
aprendizaje de otras disciplinas, ademés de ser una ciencia de lenguaje universal. De acuerdo al
autor, Aungue muchos mateméticosy profesores de matematicas tienen aspiraciones diferentes,
las mateméticas no son la materia principal de la ciudadania. Sin embargo, no hay nadie que no
haya sido tocado por ellos en algin momento de su vida (Becerra, 2018). Las mateméticas son
primordiales para el crecimiento de la sociedad e impulsa en su estudio, crear en € individuo €l
pensamiento critico y reflexivo.

La historia las mateméticas, han ocupado un lugar importante en los planes de ensefianza en las
ingtituciones educativas en todo € mundo, promovido por la ciencia y su capacidad para
desarrollar habilidades de pensamiento, su utilidad paralavidacotidianay € aprendizaje en otras
disciplinasy su lengugje universal (Siquiera, 2015). Varias tendencias histdricas en la educacion

matemética en Ecuador han tenido un impacto en laforma en que se ensefian las mateméticas en
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las escuelas del pais. Estas tendencias reflejan cambios en los métodos educativos y la
perspectiva sobre €l aprendizaje de mateméticas.

En Ecuador, hatenido un enfoque tradicional en la ensefianza de mateméticas que se basa en la
memorizacion y repeticion de formulas durante muchos afios. Este método se enfocaba en la
transmision de informacion y resolucion de problemas estandarizados. Una tendencia hacia un
enfoque constructivistay centrado en el estudiante en la ensefianza de mateméticas ha surgido
en los Ultimos afios. Este enfoque se basa en la idea de que los estudiantes deben explorar y
resolver problemas significativos para construir su propio conocimiento matemético, segiin €l
autor, los estudiantes deben participar activamente en el aprendizaje y utilizar estrategias como
el razonamiento y resolucion de problemas para profundizar su comprension de los temas
matematicos (Godino , 2010). Cambiar del enfoque tradicional de ensefianza de la Matematica,
donde & estudiante es un ente receptor y sus actividades académicas se base en repeticion y
memorizacion, a enfogque constructivista donde el estudiante tiene e rol de creado de su propio
conocimiento.

En investigaciones realizadas a nivel nacional, se encontro a (Jaramillo, 2015) quien en su
investigacion da un acotacion con respecto alaeducacion; donde concibe alo largo delahistoria,
en sus transiciones de las épocas, como en la edad antigua, edad mediao moderna, en lagque, con
el surgimiento de las escuelas, las universidades, € estudio enfocado en la filosofia de grandes
genios de las civilizaciones griegay romana, |a ensefianza dada por profesores de laiglesia hasta
la diversificacion de clases que podian gercer e derecho a la educacion dada por modelos
gubernamentales como la democracia, son cambios que transformaron varios paradigmas
humanos, cambios maés recientes dentro de la edad contemporanea, se encuentran la educacion

laica, y laeducacion virtual .

Laeducacion virtual paralaensefianzay aprendizaje de las matematicas esta creciendo deforma
exponencial, por tal motivo se requiere la incorporacién de herramientas digitales en el aula, el
estudio redlizado por (Neri et a., 2020) en su investigacion: Herramientas Google en €l
aprendizaje de matematica financiera en los estudiantes universitarios, Peru, cuya investigacion

dio como conclusiéon que la incorporacion de herramientas como Google Classroom, Google
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Form mejora e aprendizaje de las mateméticas, en este caso matemética financiera. Basado en
el punto de vista del autor, la investigacion respalda incorporar herramientas digitales en €l

proceso de ensefianza y aprendizaje de las mateméticas, teniendo presente la metodologia

En relacion a los aporte de otros autores, se encontrd investigaciones que promueven la
utilizacion de herramienta Google Classroom como entorno virtual de aprendizaje, manifiesta
(GOomez, 2020) en su investigacion: Buena préctica docente para €l disefio de aula virtual en
Google Classroom, cuya investigacion dio como conclusion que la herramienta proporciona un
escenario acorde alas exigencias digitales actuales y contribuye a la gestién pedagdgica de una
forma innovadora. El uso de la herramienta en e aula evidencio positivamente la facilidad de
comunicacion, la motivacion, € trabagjo colaborativo por parte de los estudiantes. No obstante,
lainvestigacion hace énfasisen el contexto educativo, |as condicionestecnol 6gicasdel estudiante
y el modelo empleado por parte del docente en el disefio del entorno virtual. Este estudio respalda
laideade utilizar laherramientadigital Google Classroom gue permite disefiar un entorno virtual
parafortalecer el proceso de ensefianzay aprendizaje en especia paralas matematicas, en vista
gue es versatil y de fécil de uso, donde dependera del modelo que se aplique para obtener un

escenario interactivo, colaborativo y participativo.

El avance de latecnologiaen e campo de la educacion en el Ecuador, y € auge de herramientas
digitales, promueven en los estudiantes un aprendizaje activo y a los docentes recursos que
apoyan a la gestion didactica permitiendo innovar en € aula. Investigaciones analizan como
Google Classroom influye en e aprendizaje, realizando un estudio comparativo entre la
ensefianza tradicional y virtual, visualizando un impacto positivo, manifiesta (Coello & ZUfiiga,
2023) en su investigacion: Herramienta digital Google Classroom en la ensefianza aprendizaje
de Ciencias Naturales en noveno afio de Educacion General Bésica, cuyainvestigacion dio como
conclusion que la incorporacion de la herramienta y recursos digitales mejoran la comprension
de conceptos de la asignatura sujeta a estudio, motivan a estudiante, y mejoran
significativamente € rendimiento académico. No obstante, una limitante corresponde a la

capacitacion del docente en € uso de la herramienta digital y la planificacion de recursos a
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incorporar. El estudio afirma e uso de Google Classroom como un entorno virtual de
aprendizaje, reflegjando positivamente |os beneficios paralos estudiantes. También esimportante
tener presente una seleccién previa de modelo pedagdgico y didactico aemplear, contar con una
planificacion precisa parala correctaincorporacion de recursos digitales, tener unavision inicial
sobre los conocimientos digitales que cuentan los docentes y estudiantes.

Se revisaron investigaciones que desafian los paradigmas de la educacién tradicional y muestran
el avance en la enseflanza 'y aprendizaje con la incorporacion de la tecnologiay pedagogia en la
era digital en € area de Matemética, segin (Estacio et a., 2024) en su investigacion: Google
Classroom como herramienta de apoyo paralaensefianzay aprendizaje en €l areade mateméticas
para Educacion General Basica de la Unidad Educativa Procer José Cuero y Caicedo, donde la
investigacion dio como conclusion que la incorporacion de las herramientas digitales brindan
apoyo para el aprendizge de las matematicas. Que los docentes y estudiantes deben tener
conocimiento de las herramientas digitales para sacar el mayor beneficio en € proceso de
ensefianza y aprendizaje de las mateméticas. Los estudiantes muestran interés y manifiestan
comprender de mejor manera los conceptos matematicos. De acuerdo con la postura del autor, la
investigacion respalda que en laactualidad, parafortalecer € proceso de ensefianzay aprendizaje
de las mateméticas se promueve una practica innovadora de incorporar recursos digitales y
herramientas que active los conocimientos de los estudiantes y facilite la comprensiéon de

conceptos matematicos de forma participativay activa.

1.8 Fundamentos legales

En € reglamento general de la LOEI parégrafo 2 de la evaluacion de los estudiantes Art. 18
mencionalo siguiente: Lo esencial de la evaluacion es proveer retroalimentacion al estudiante
para que este pueda alcanzar d menos los minimos establecidos para € desarrollo de los

aprendizgjes, destrezas, habilidadesy competencias establecidas en el curriculo, en linea con los
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estdndares de calidad educativa; proporcionar informacion a docentey alainstitucion educativa
paramejorar y adaptar las metodologias que se implementan, asi como brindar informacién a

las familias paraacompafiar €l proceso educativo. En € reglamento genera delaLOEIl parégrafo
2 delaevaluacion de los estudiantes Art. 18 menciona lo siguiente: Lo esencial de laevaluacion
es proveer retroalimentacion a estudiante para que este pueda alcanzar a menos los minimos
establecidos para e desarrollo de los aprendizges, destrezas, habilidades y competencias
establecidas en € curriculo, en linea con los estéandares de calidad educativa; proporcionar
informacién a docente y a lainstitucion educativa para mejorar y adaptar |as metodologias que
se implementan, asi como brindar informacion a las familias para acompafiar € proceso
educativo (Mineduc, 2021). Fundamentados en este articulo se plasma la importancia de un
espacio de retroalimentaci on constante al estudiante, a méas de la adopcion de competencias entre
ellas digitales y matematicas que evidencien la factibilidad del alcance de los objetivos de
aprendizgje. Es ahi donde nace la necesidad de adoptar nuevas metodologias y formas de
aprendizgjes. Dentro de las caracteristicas del curriculo priorizado con énfasis en competencias
comunicacionales, matematicas, digitales y socioemocionales menciona lo siguiente: Las
competencias mateméticas se articulan con las competencias del siglo XXI, las cuales son:
resolucion de problemas, la toma de decisiones y el pensamiento critico. Con las competencias
mateméticas podremos fortalecer un razonamiento l0gico, argumentado, expresado Yy
comunicado, integrando diversos conocimientos para dar respuesta a problemas en diferentes
contextos de la vida cotidiana. Por otro lado, estas competencias permiten a estudiante buscar €
significado delaverdad y lajusticia, ademas de comprender o que implicavivir en una sociedad
democrética, equitativa e inclusiva, paraasi actuar con ética, integridad y honestidad (Mineduc,
2021). Con lo expuesto, a finalizar €l primero de Bachillerato General Unificado € estudiante

tendr& las capacidades y habilidades de transitar con éxito el proceso educativo.

1.9 El curriculo de matematicas en el Bachillerato General Unificado

El curriculo es e plan de estudios o programa educativo creado por las entidades de una nacion

para promover e desarrollo delasociedad. Un curriculo es un documento que guiay orienta el
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proceso de enseflanza y aprendizaje. En su contenido se incluyen los conocimientos, las
habilidades y las formas que se espera que @ estudiante asimile en cada etapa de su trayectoria
educativa (Mineduc, 2021). Por tal razén, laimportanciadel curriculo esasegurar las condiciones
minimas, necesarias para garantizar la continuidad del proceso de ensefianza y brindar un
aprendizagje de calidad.

L os contenidos que se desarrollan en el presente proyecto se basan en €l curriculo priorizado con
énfasis en competencias comunicacionales, matematicas, digitales y socioemocionales. Este
documento tiene su primera publicacion en el 2021 por € Ministerio de Educacion y por la
Subsecretaria de Fundamentos Educativos. El curriculo brinda las destrezas con criterio de
desempefio de matematicas que son desarrolladas por los estudiantes en el nivel de bachillerato
con €l fin de fortalecer las competencias.

1.10 Caracteristicas de los estudiantes de primer o de Bachillerato General Unificado dela
Unidad Educativa Trece de Octubre del canton Simén Bolivar

L os estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece de
Octubre del cantén Simon Bolivar efectian sus estudios en la seccion vespertina. Ellos estan
experimentando una transicion significativa desde la matutina que corresponde a la Educacion
General Bésica Superior a un nivel mas avanzado de estudios como es e bachillerato. En
bachillerato enfrentan desafios para adaptarse a nueva dinamica educativa, que implica mayores
exigenciasy exige la capacidad para asumir nuevas responsabilidades académicas.

Los estudiantes de la Unidad Educativa Trece de Octubre son estudiantes innovadores que les
motiva aprender mateméticas mediadas con las TIC. Ellos encuentran en la tecnologia una
herramienta valiosa para mejorar sus conocimientos y desempefio en la asignatura de
Matematica. Estos estudiantes aprovechan |as ventgjas de utilizar 10s recursos tecnol 6gicos para
explorar y aplicar los contenidos matematicos de manera mas atractiva, o que les permite
desarrollar un enfoque mas practico y significativo hacia €l aprendizaje matematico.

L os estudiantes muestran un mayor interés cuando se utilizan aplicaciones, plataformas en linea,

los mismos que acceden desde sus propios dispositivos tecnol 6gicos, esto para complementar su
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estudio de cual quier temaque se estéimpartiendo en lahorade clase. Por ejemplo, pueden utilizar
programas para graficar sistemas de ecuaciones lineales o funciones de variable rea, 1o que les
permite comprender las nociones y propiedades matematicas. También pueden utilizar
aplicaciones de caculo, para geometria y agebra smbdlica para resolver ecuaciones,
inecuacionesy realizar célculos complejos de unamanerargpiday precisa

Los estudiantes de primero de Bachillerato Genera Unificado en ciencias encuentran unaforma
sencilla y concreta de utilizar entornos virtuales con recursos digitales para su proceso de
ensefianza y aprendizgje, donde a contar con estos recursos pueden acceder a videos
explicativos, smulaciones interactivas y resolver gercicios practicos que les permiten explorar
y practicar los contenidos mateméticos de una forma dinamica y atractiva. El uso de las TIC
permite alos estudiantes aprender a su propio ritmo y de modo personalizado. Pueden revisar los
contenidos matematicos tantas veces como sea necesario, esto brinda una mayor flexibilidad y
adaptabilidad al proceso de ensefianza y aprendizgje de las mateméticas, ya que los estudiantes

pueden abordar |os temas de acuerdo con sus propias necesidades y preferencias.

1.11 Modalidades de estudio en la Educacion Virtual

La caracterizacion de los model os de aprendizaje, ya sea presencial o virtual, es un temade gran
relevancia en el ambito educativo. En los Ultimos afios, los avances de la tecnologia han
propiciado la aparicion de entornos virtuales de aprendizaje que han cambiado la forma en que
los estudiantes acceden a la educacion. La educacion virtual se refiere a uso de tecnologias de
la informacion y la comunicacion para facilitar la interaccion entre estudiantes y docentes,
superando asi barreras de tiempo y espacio. La educacion virtual ha ganado popularidad,
especialmente en situaciones donde € acceso a la educacion presencia es dificil debido a la
distancia, ladisponibilidad de tiempo y las limitaciones fisicas (Bates, 2019). Por tal motivo, se
evidencia que en la actualidad es viable incorporar |a tecnologia en €l proceso de ensefianza y
aprendizge. La virtualidad permite que los estudiantes tengan acceso a informacion académica

en cualquier momento y desde cualquier dispositivo electronico.
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Una de las caracteristicas especiaes de la modalidad virtual es la flexibilidad, disponibilidad y
acces bilidad a recursos educativos. En los entornos virtuales se abre la oportunidad de que los
estudiantes puedan acceder arecursos digitalesy realizar actividades educativas desde cualquier
lugar y en cualquier momento, adaptandose a sus propias necesidades y ritmo de aprendizgje.
Los espacios virtuales se utilizan para mejorar los procesos de enseflanza y aprendizaje,
promover e desarrollo de habilidades de comunicaciéon interpersonal, complementar la
ensefianza presencial y facilitar el seguimiento del aprendizaje (Aguilar, 2020). Contar con
entornos virtuales propicia el descubrimiento de habilidades comunicacionales y digitales, y s
estén direccionadas a campo educativa, propicia una forma innovadora de impartir las clases,
siendo un apoyo fundamental paralos docentesy estudiantes.

Los entornos virtuales brindan a los estudiantes la oportunidad de organizar sus estudios con
otras actividades, como por g emplo los compromisos con lafamilia. La caracteristicaimportante
de los espacios virtuales es la interactividad en la educacion virtual, promueve la participacion
activa de los estudiantes a través de herramientas de comunicacion en linea, foros de discusion y
actividades colaborativas. Estas interacciones virtuales fomentan e intercambio de idess, la
discusion y la construccion colectiva de conocimiento (Dillenbourg, 1999). La autonomia es
otro aspecto destacable de la modalidad virtual, en esta caracteristica de la virtualidad los
estudiantes adquieren la responsabilidad por su propio aprendizaje, sn la necesidad que
intervenga de formapresencial el docente. Segin menciona (Siemens, 2005) la educacion virtual
se beneficia de la disponibilidad de recursos multimedia como videos, simulaciones interactivas
y actividades précticas en linea. Los estudiantes deben ser capaces de administrar su propio
tiempo, establecer metas y mantener la disciplina para progresar en su aprendizaje.

Las modalidades virtuales ofrecen una amplia gama de recursos y herramientas digitales para e
aprendizaje. Estos recursos enriquecen su experiencia de aprendizaje y brindan multiplesformas
deabordar €l contenido. Esimportante enfatizar que las modalidades virtual es también presentan
desafios. (Moore & Keardey, 2011) sefidan que la falta de interaccion cara a cara puede
perjudicar la construccién de relaciones sociales y la comunicaciéon no verbal. Ademés, las
capacidades digitales de estudiantes y profesores pueden influir en la eficacia del proceso de

ensefianza y aprendizgje en entornos virtuales. En 1o que respecta a las tendencias actuales en
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educacion, varias de ellas estan impactando laforma en que seimparten los estudios, una de las
principal es tendencias es €l aprendizaje movil, que implica e uso de dispositivos moviles como
teléfonos inteligentes y tabletas para acceder a contenidos educativos en cualquier momento y
lugar. Estatendencia permite alos estudiantes aprovechar cualquier momento paracontinuar con

el proceso de aprendizaje.

1.12 Entorno virtual de aprendizaje (EVA): transformando € proceso de ensefianza y
aprendizaje de las mateméticas

En investigaciones realizadas a nivel nacional, se encontré a (Pérez, Duque, & LOpez, 2017)
quienes en su obra denominada “entornos virtuales educativos, un recurso para el aprendizaje de
la matematica”, que fue desarrollada en Unidad Educativa Moderna Sergio Pérez Valdez,
ingtitucion educativa ubicada en la ciudad de Guayaquil, indican que su estudio esta basado en
la importancia de los entornos virtuales como recursos para € aprendizgje de la matematica
teniendo presente e contexto socio econdmico, y que a pesar de contar con diferentes
laboratorios de computacion y una infraestructura acogedora carecen de un entorno virtual
académica que permita cambiar las estructuras caducas de un proceso ensefianza aprendizaje
tradicional frente a las bondades que brinda la tecnologia y beneficios de aprendizajes

particularmente en la asignatura de las mateméticas.

Para esta investigacion se ve imprescindible mencionar el estudio realizado por (Y anez, 2015),
donde realizala propuesta en los Colegios Fiscales de la Parroquia Lizarzaburu de la Ciudad de
Riobamba, cuya poblaciéon de estudio son los estudiantes de primero de bachillerato. En €l
estudio mencionalos beneficios de disefiar e implementar entornos virtuales parala ensefianzay
aprendizaje de las matemdticas, basandose en herramientas digitales gratuitas, incluida los
recursos tecnol 6gicos de Google. Partiendo de un andlisis de la seleccidn de las metodol ogias de
aprendizajes a utilizar, asi como la eleccion de las herramientas. Todo esto con €l objetivo de
mejorar € rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura y fortalecer los

conocimientos.
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Un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA), también referido como ambiente virtual de
aprendizaje, se refiere a aplicaciones basadas en la web que incorporan recursos digitales
disefiados con e propdsito de facilitar la comunicacion entre los miembros de la comunidad
educativa. Estos entornos se utilizan en contextos de aprendizaje presencial, en linea o hibrido.
Fundamentalmente, un EVA proporciona un espacio que permite llevar a cabo e proceso
educativo respaldado por la tecnologia, promoviendo la interaccion y la generacion de
conocimiento a través de estrategias pedagdgicas basadas en modelos educativos (Garcia &
Solano Suarez, 2020) Los modelos educativos para €l proceso de ensefianza dependeran de la
habilidad o competencias del docente, el mismo que disefiara actividades educativas que serén
colgadas en el entorno virtual.

Los EVA proporcionan herramientas que facilitan la comunicacion y la colaboracion entre
estudiantesy permiten la creacion de comunidades virtual es de aprendizaje, unade lastendencias
mas prominentes es la personalizacion del aprendizaje. Estos entornos permiten alos educadores
disefiar experiencias de aprendizaje personalizadas, utilizando estrategias como la segmentacion
de contenidos, laretroalimentacion adaptativay lacreacion de rutas de aprendizaje flexibles. La
personalizacion del aprendizaje a través de los entornos virtuales ayuda a los estudiantes a
avanzar a su propio ritmo, abordar sus fortalezas y debilidades especificas, y mejorar su
compromiso y motivacion.

Los entornos virtuales de aprendizaje han permitido que € proceso de la ensefianza y €
aprendizagje de la matematica experimente un cambio significativo. Estos entornos han abierto
nuevas perspectivas paralaeducacion matematicaal permitir alos estudiantes acceder a recursos
interactivos, participar en actividades practicasy colaborar remotamente con otros. Los entornos
virtuales permiten la personalizacion del aprendizaje matematico. De acuerdo con (Rodriguez ,
Perez, & Torres Garcia, 2018), los entornos virtuales permiten adaptar € contenido y las
actividades alas necesidades y ritmos Unicos de los estudiantes. Esto significa quelos estudiantes
pueden avanzar a su propio ritmo, revisar conceptos anteriores o dedicar més tiempo a areas de
dificultad. Al dar alos estudiantesla oportunidad de abordar |0s desafios matematicos de manera
individualizada, € aprendizaje personalizado en entornos virtuales puede mejorar la motivacion

y €l compromiso de los estudiantes.
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Una ventaja importante de los entornos virtuales para la ensefianza de matematica es la
interactividad. Los estudiantes pueden aplicar los conceptos aprendidos en lavidarea y recibir
retroalimentacion inmediata a través de herramientas como gercicios interactivos, juegos
mateméticosy entornos de resolucion de problemas. A pesar de que |os entornos virtual es tienen
muchos beneficios, también presentan desafios particulares en la ensefianza de la matematica. La
necesidad de desarrollar habilidades digitales en estudiantes y docentes es uno de los principales
desafios. Segun investigaciones, |os entornos virtuales requieren habilidades técnicas tanto para
navegar y utilizar las herramientas disponibles como para evaluar la calidad y confiabilidad de
los recursos en linea (Fernandez, 2021). Es crucial que los docentes adquieran las habilidades
necesarias para ayudar a sus alumnos a aprovechar al maximo los entornos virtualesy guiarlosa
hacerlo.

Laincorporacion de entornos virtuales en el ambito educativo hatenido un impacto significativo
en & proceso de ensefianza-aprendizaje de mateméticas. Estos entornos han generado nuevas
tendencias que han cambiado la ensefianzay e aprendizaje de mateméticas.

El enfoque en & aprendizaje activo y experiencia es una de las tendencias mas destacadas en €

proceso de ensefianza-aprendizaje de matematica en entornos virtuales. Los entornos virtuales
permiten a los estudiantes participar activamente en e aprendizae de matematicas,
permitiéndoles explorar, experimentar relaciones por si mismos (Rodriguez Y. , 2022). Los
estudiantes pueden aplicar su conocimiento mateméatico de manera préactica, efectiva y
significativa através de actividades interactivas, smulacionesy gamificacion.

Los entornos virtuales permiten adaptar los contenidos, y pueden ser revisados al ritmo de
aprendizaje o de acuerdo alas necesidades de cada estudiante. Esto significa que los estudiantes
pueden avanzar a su propio ritmo, revisar conceptos previos, recibir retroalimentacion inmediata
y acceder a mas recursos segun sus necesidades. El aprendizgje personalizado en entornos
virtual es fomenta la motivacion, la autonomiay €l logro de objetivos individuales.

En & proceso de ensefianza y aprendizaje de la matemética en entornos virtuales, e uso de
recursos interactivos y multimedia es una tendencia clave. Los entornos virtuales proporcionan
recursos como simulaciones, videos, animaciones y aplicaciones interactivas que permiten alos

estudiantes visualizar y experimentar con conceptos matematicos abstractos (Garcia Lépez,
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2009). Al proporcionar representaciones visuales y manipulables que fomentan la construccion
de significado, estos recursos multimedia facilitan la comprension de conceptos mateméticos
compleos.

1.13 Recursos digitales para educacion

Los recursos digitales para la educacion constituyen a herramientas que se utilizan para apoyar
y enriquecer el proceso de ensefianza y aprendizaje. Los recursos digitales son elementos
esenciales en los entornos virtuales, ya que permiten la presentacion de contenidos en distintos
formatos multimedia que son atractivos visualmente, accesibles, facilitando la comprensién y €
aprendizaje de |los estudiantes (Flores, 2022). Estos recursos digitales permiten crear actividades
interactivas y compartir informacion esencial a través de la incorporacion de textos, imagenes,
videos, animaciones, juegos matematicos.

En la educacion, las herramientas digitales son aplicaciones, programas o plataformas
tecnol 0gicas que ayudan y mejoran |os procesos de ensefianzay aprendizaje. Estas herramientas
pueden hacer muchas cosas, como presentar contenido, comunicarse, colaborar, evaluar y crear
materiales educativos. Las herramientas digitales en educacion son recursos tecnoldgicos que
permiten alos estudiantes fomentar la creatividad, promoviendo un aprendizaje mas dindmico y
personalizado (Flores, 2022). Laincorporacion de los recursos digitales en la educacion permite

lamotivacion y despierta el interés por e aprendizaje de las matematicas.

1.13.1 Google Classroom como entorno virtual de aprendizaje: Caracteristicas

En una sociedad digital, latecnologia juega un papel protagonico en el campo de la educacion.
Laintegracion delas TIC en e proceso educativo promueve aplicar estrategias que impulsen un
aprendizaje dinamico e interactivo en los estudiantes. Para ello se requiere implementar en €
aula las herramientas digitales. Los docentes se encuentran ahora en una era de tecnologias
digitales que han traido tantos cambios a sector educativo que necesitan aternativas que les

brinden un mejor control sobre e aprendizaje de los estudiantes. Los docentes deben poder
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adaptar estas nuevas herramientas para lograr unamejor ensefianza participativay colaborativa
y dar vidaal contenido ensefiado en clase.

En & Ecuador, lamayor parte de los docentes se enfrentan aladificultad de utilizar estas nuevas
herramientas, tal vez por el desconocimiento de su existencia o por lafalta de tiempo para poder
acceder a un curso donde se les permita conocer las bondades que brinda para sus clases. En las
instituciones educativas se evidencia la presencia de equipamiento tecnolgico bésico, pero la
falta de conocimiento de |os docentes pone un obstaculo para obtener el mayor beneficio a estas
herramientas.

Google Classroom ha ganado reconocimiento mundia por la versatilidad y dinamismo de la
aplicacion, que incentiva alos estudiantes a participar activamente en el aula (Batista, 2018). A
medida que e mundo ingresa en la era digital, la tecnologia es la mejor manera de innovar la
educacion y despertar el interés de los jovenes. Esta herramienta tecnol 0gica propicia un entorno
virtual gratuito, cuyo modelo es b-learning (aprendizaje que combina una formacion presencial
y actividades online), creado por la empresa Google y direccionado por sus numerosas
aplicaciones a campo educativo. Como principales caracteristicas ofrece: herramientas para la

gestion educativa, rapidez, facilidad, seguridad, organizacion, comunicacion y gratuidad.

1.13.2 GeoGebra

GeoGebra es un programa matemético educativo e interactivo que combina los diferentes
bloques teméticos como geometria, algebray calculo en un entorno virtual. Su objetivo principal
es proporcionar a estudiantes y docentes una herramienta poderosa para explorar y comprender
conceptos relevantes mateméticos. GeoGebra permite aprender matematicas de forma visual,
interactivay dindmica con unainterfaz intuitiva. Una de las mayores caracteristicas de GeoGebra
es su capacidad para visualizar y manipular objetos mateméticos. Los usuarios pueden crear y
explorar geometrias, graficar funciones, realizar calcul os algebraicosy mas. Estas habilidades de

visualizacion y manipulacion permiten alos estudiantes experimentar con diferentes pardmetros
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y observar como cambian los resultados, 10 que les ayuda a desarrollar una comprension de los
conceptos mateméticos.

GeoGebra también proporciona muchas herramientasy comandos que permiten alos estudiantes
a realizar construcciones geométricas precisas, expresar caracteristicas en detalle y realizar
operaciones algebraicas complejas. Otra ventgja importante de GeoGebra es el enfoque en €
aprendizagje activo y autdbnomo, también permite a los estudiantes explorar y descubrirse a si
mismos y convertirse en protagonistas de su propio proceso de aprendizaje. El software
promueve el pensamiento critico, el intercambio de conocimientos entre diferentes disciplinasy
el razonamiento matematico, ya que requiere que los estudiantes analicen los resultadosy piensen

en conceptos rel acionados.

1.13.3 Symbolab

Symbolab es unaplataforma en linea que brinda apoyo en mateméti cas a estudiantes de todos los
niveles educativos. Con su extenso conjunto de herramientasy funciones; ayudaalos estudiantes
a resolver problemas matematicos paso a paso y a comprender |os conceptos subyacentes. La
caracteristica principal de Symbolab es su capacidad para resolver ecuaciones, simplificar
expresiones algebraicas, realizar cdlculos numéricosy abordar unaampliavariedad de problemas
matematicos. Los usuarios pueden ingresar ecuaciones 0 expresiones mateméticas en la
plataformay € programa proporcionara soluciones detalladas y explicaciones paso a paso, |0
gue facilitala comprensién del proceso y |as técnicas involucradas.

El programa también ofrece herramientas adicionales, como gréficos interactivos, calculadoras
mateméaticas y generadores de gercicios. Estas herramientas amplian alln més las posibilidades
de aprendizaje y préctica de los estudiantes, proporcionando una experiencia integral y
enriguecedora. También, podemos resaltar su enfoque educativo, ya que se esfuerza por ayudar
alos estudiantes a desarrollar habilidades mateméticas y comprender 10s conceptos en lugar de
simplemente proporcionar respuestas. Las explicaciones detalladas y 1os pasos de resolucién
ofrecidos por Symbolab brindan a los estudiantes la oportunidad de aprender y mejorar sus
habilidades en mateméticas. Se destaca por su interfaz intuitivay fécil de usar, lo que facilitaa
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los estudiantes navegar por la plataformay utilizar sus funciones. Ademés, la plataforma esta
disponible tanto en version web como en aplicaciones mdviles, 10 que permite acceder a

Symbolab en cualquier momento y lugar.

1.13.4 Padlet

Padlet es una plataforma digital versétil y colaborativa que permite alos docente o0 estudiantes a
crear paneles virtuales interactivos para compartir y colaborar en trabgjos. Con una interfaz
intuitiva, los estudiantes pueden agregar facilmente textos, imagenes, videos, enlaces y otros
recursos multimedia. Padlet facilita la colaboracion entre estudiantes, ya que pueden aportar
ideas, comentarios y materiales desde cualquier lugar y en cualquier momento, esto promueve el
trabajo en equipo a permitir que multiples estudiantes contribuyan simultaneamente, 1o que
fomenta la participacion activay el intercambio de conocimientos. Este recurso digital ofrece
opciones de personalizacion y organizacion para adaptarse a las necesidades especificas de cada
proyecto colaborativo o contexto del estudiante. Es una herramienta valiosa que en la asignatura
de Matemética fomentara la colaboracion individual o grupal en larealizacion de las actividades

y despertara la creatividad en la creacion de trabajos colaborativos.

1.13.5 Genially

Genially es una herramienta de presentacion y creacion de contenido visualmente atractiva que
permite alos usuarios explicar temas de manera efectiva'y dindmica. Con su interfaz intuitiva'y
facil de usar, Genially ofrece una amplia gama de caracteristicas y recursos que ayudan a
comunicar informacion de maneraclaray convincente. Unadelas caracteristicas eslaposibilidad
de crear infografiasinteractivasy presentaciones animadas. L os usuarios pueden combinar texto,
imagenes, graficos, videosy elementos interactivos para contar historiasy explicar conceptos de
manera visualmente atractiva. Esto facilita la comprension y retencién de la informacion por

parte de la audiencia.
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Genially ofrece una biblioteca de plantillas y elementos predisefiados que |os usuarios pueden
utilizar como base para sus creaciones. Esto agiliza el proceso de disefio y permite alos usuarios
crear contenido de ata calidad sin necesidad de tener habilidades avanzadas en disefio gréfico.
Otra caracteristica es su capacidad de integrar recursos externos, como videos de Y ouTube,
mapas interactivos y encuestas. Estas integraciones enriquecen el contenido y brindan una
experiencia interactiva ala audiencia, o que mejorala comprension 'y e compromiso. Genialy
también ofrece la posibilidad de afiadir narracién de voz a las presentaciones, 1o que permite a
los usuarios explicar y guiar ala audiencia através del contenido de manera més efectiva. Esto

es especialmente Util para presentaciones educativasy tutoriales.

1.13.6 Wordwall

Wordwall es un programa educativo interactivo que permite a los profesoresy estudiantes crear
y utilizar una amplia variedad de actividades o recursos digitales de aprendizaje en linea. Con
unainterfaz intuitivay facil deusar, Wordwall ofrece herramientas paracrear crucigramas, sopas
de letras, juegos de empargamiento, tarjetas de vocabulario y muchas otras actividades
interactivas. Los usuarios pueden personalizar sus actividades con imagenes, sonidos y videos,
lo que las hace mas atractivas y agradables para los estudiantes. Ademés, Wordwall ofrece la
posibilidad de seguimiento y evaluacion, permitiendo alos profesores monitorear €l progreso de
los estudiantes y adaptar su ensefianza en consecuencia. Con su enfoque divertido y préctico,
Wordwall es una herramienta valiosa parafomentar el aprendizaje activo, es decir, busca activar

los conocimientos previos de unaforma divertiday sencilla.

1.13.7 Google Form

GoogleForm es una herramienta proporcionada por Google que permite crear encuestas,
cuestionarios y formularios en linea de manera rdpida y sencilla. Con su interfaz intuitiva y
amigable, Este recurso digital se ha convertido en una herramienta popular tanto en entornos
educativos como en entornos profesionales. Unadelas caracteristi cas destacadas es su capacidad

para recopilar y organizar datos de manera eficiente. Los usuarios pueden crear preguntas de
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opcién multiple, de respuesta corta, de escala lineal y muchos otros tipos de preguntas para
adaptarse a las necesidades de su encuesta o formulario. También se pueden agregar
instrucciones, imagenes y videos para proporcionar claridad y contexto adicional.

GoogleForm también permite personalizar la apariencia'y € disefio de los formularios, lo que
brinda flexibilidad y la posibilidad de crear una estética coherente con la marca o € propdsito
del formulario. Ademas, se pueden habilitar opciones de respuesta condicional, 1o que permite
gue las preguntas se muestren 0 se oculten segun las respuestas anteriores, |0 que mejora la
relevanciay la eficienciade la encuesta. Otra caracteristica es su capacidad parareadlizar andlisis
y generar informes a partir de los datos recopilados. Los usuarios pueden ver |os resultados en
tiempo real, readlizar un seguimiento de las estadisticas y utilizar herramientas de visualizacion
de datos para comprender y presentar |os resultados de manera efectiva. Una de la ventgja es que
ofrece la posibilidad de compartir los formularios de varias formas, ya sea através de un enlace,
lainsercion en un sitio web o la colaboracion en tiempo real con otros usuarios. Esto facilitala

recopilacion de respuestas y la colaboracion en proyectosy tareas grupales.
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CAPITULO 2. METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
Y ESTUDIO DIAGNOSTICO

En este capitulo se abordardn los elementos donde se integra € marco o justificacion
metodoldgica de la investigacion y despliega la estrategia metodoldgica empleada para la
realizacion de las tareas propuestas en € desarrollo de la investigaciéon en relacion con los
objetivos especificos, métodos y técnicas de investigacion. Se trata del estudio y descripcion
detallada de los resultados del estudio diagnostico, asi como de su interpretacion y discusion

cientifica, en correspondencia con € tipo de investigacion realizada.

2.1 Operacionalizacion delasvariablesy categorias

Tablal
Matriz de operacionalizacion de categorias
Variablesy Dimensiones/ Sub Indicadores items
Conceptos Categorias categorias
Enseflanza de la matematica | Metodologia Razonamiento | Cantidad de | CD:
Les ayuda a ser légicos, a| de Ensefianza | |6gico recursos digitales | 1, 2, 3
razonar ordenadamente y a| de las utilizados en
tener una mente preparada | mateméticas clases (docente)

para el pensamiento, la critica

y la absraccion. Las

mateméticas configuran Pensamiento Tiempo dedicado
actitudes y valores en los critico para elaborar | CD:
alumnos pues garantizan una Actitudes, recursos 4,5
solidez en sus fundamentos, valores educativos

seguridad en los habilidades. (docente)
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procedimientosy confianzaen Términos
los resultados obtenidos Cantidades y
relaciones
Aprendizaje de la Ambiente de Motivacional Aptitud para CD:
matematica Aprendizae de aprender la 6,7,8
Segin € aprendizgje de las lamatemética asignatura
matematicas se beneficia del
entorno social y cultural. La
interaccion con otros, a traves
de la ensefianza y e didogo,
es esencial para € desarrollo
del pensamiento matemético.
Tecnologia de la | Integracion de | Accesibilidad | Disponibilidad de | CE:
I nformacion y | TIC (entorno la plataforma en | 1,2,3
Comunicacion (TIC) en € | virtual de diferentes
proceso de ensefianza Yy | aprendizaje) en dispositivos.
aprendizaje (PEA) de la|e PEA de la
matematica. matemética
Adaptabilidad | Adaptabilidad CE:
para estudiantes | 4,5, 6
con necesidades
especiales.
Relacion de
computadores por
laboratorio
NUmero de | CE:
actividades 7
34

La Universidad para todos



0):)3 UNIVERSIDAD '
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
= DFL ECUADOR

Interactividad | interactivas

del entorno | disponibles.

virtua Porcentaje de
interactividad de | CE:
|as actividades. 8

Variedad de | Tipos de
Recursos actividades
disponibles

(presentaciones, CE:
crucigramas, etc.). | 9, 10

NuUmero de
recursos
multimedia
incorporados
(imégenes,

videos, €tc.).

Nota. Latabla muestralas categorias a operacionalizar

2. 2 Enfoque de la Investigacion

El enfoque delainvestigacion delatesis sobre € Disefio de entorno virtual educativo con recurso
digitales para el aprendizaje de la matematica para primero Bachillerato General Unificado
presenta una metodologia mixta (cuantitativa y cualitativa), esto nos va permite recopilar y
analizar los datos con el propésito de obtener una comprension holisticadel disefio de un entorno

virtual de aprendizaje con recursos digitales para la ensefianza de |as matematicas.

Lainvestigacion cualitativa se empleaparaexplorar las necesidades educativas de | os estudiantes

y conocer |la perspectiva de los docentes, asi como recopilar informacién sobre sus experiencias
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en relacion a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas. La investigacion cuantitativa se
utiliza para recopilar datos numéricos sobre conocimiento de entorno virtual de aprendizaje, la
utilizacion de herramientas digitales y otros aspectos relacionados con los estudiantes. Se
recopilarédn datos estadisticos para validar la funcionabilidad del entorno virtual en relacion de
mejora €l proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. La integracién de ambos
enfoques proporciona una comprension completa de los aspectos cualitativos y cuantitativos
necesarios para diseflar un entorno virtual de aprendizgje. Esto permite tomar decisiones
fundamentadas para mejorar e proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas para
estudiantes de primer afio de Bachillerato General Unificado en la Unidad Educativa Trece de
Octubre.

2.3 Alcance delainvestigacion

El acance de estainvestigacion se centra en € disefio de un entorno virtual de aprendizaje con
recursos digitales para e aprendizaje de las mateméticas en estudiantes de primero de
Bachillerato General Unificado de laUnidad Educativa Trece de Octubre. Se busca fortalecer la
comprension de los conocimientos matematicos y fomentar la participacion activa de los

estudiantes mediante el uso de recursos digitalesinteractivos, oportunosy visua mente atractivos.

El estudio abarca €l andlisis de las necesidades educativas de los estudiantes primero de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece de Octubre, € disefio del entorno
virtual de aprendizaje, la seleccion de los recursos digitales adecuados y |a implementacion del
entorno virtual mediante una experiencia inicid en € contexto formativo. Es importante
mencionar que este estudio se enfocaen € desarrollo de actividades utilizando recursos digitales
para varios temas de la primera unidad didacticas del curso de primero de bachillerato en la
asignatura de matematica, tomando como referencia los temas. nimeros reales, ecuaciones e

inecuaciones lineales y sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 (dos ecuaciones con dos

incognitas).
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2.4 Declaracion y justificacion del tipo de investigacion

Lainvestigacion propuesta se basa en un enfoque mixto, que combina elementos cuaitativos y
cuantitativos. La eleccidn del enfoque mixto de lainvestigacion se justifica por l1a necesidad de
obtener informacion contextualizada que promuevad disefio de un entorno virtual deaprendizaje
con recursos digitales para la ensefianza de las mateméticas en estudiantes de primero de
Bachillerato Genera Unificado en Ciencias. El enfoque mixto permite abordar la compleidad y
ladiversidad de aspectos relacionados con el tema de investigacion

La investigacion cualitativa permite explorar y comprender en profundidad las percepciones,
experienciasy perspectivasdelosactoresinvolucradosen el proceso educativo. Mediante técnica
de investigacion como encuestas, se pueden recopilar datos relevantes y detallados sobre las
neces dades educativas 0 motivaciones de los estudiantes y |as opiniones de los docentes, |o que
proporciona informacion valiosa para e disefio del entorno virtual de aprendizge. La
investigacion cuantitativa aporta datos numeéricosy estadisticos que permiten evaluar larealidad
y € impacto del entorno virtual de aprendizaje. Al recopilar informacion sobre la participacion
de los estudiantes, € uso de herramientas digitales, se pueden obtener datos objetivos que
respalden latoma de decisiones para € éxito del disefio propuesto.

El enfoque mixto proporciona una triangulacion de datos, lo que implica empiricamente
contrastar los resultados obtenidos a través de diferentes métodos. Esto aumentalavalidez y la
confiabilidad de los hallazgos, a permitir corroborar las conclusiones obtenidas a través de

diferentes perspectivas y fuentes de informacion.

2.5 Méodos empleadosy sus propésitos en € contexto deinvestigacion

El estudio consiste en € disefio de un entorno virtual con recursos digitales en la herramienta
Google Classroom parafortal ecer |laensefianzay aprendizaje de la matematica en |os estudiantes
de primero de Bachillerato General Unificado. El trabgjo se desarrolla en un enfoque mixto,

realizado utiliza la investigacion cuantitativa, lo que significa recopilar datos numéricos para
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analizar y sacar conclusiones sobre los efectos del entorno virtual en e aprendizae de los
estudiantes.
2.5.1 Método empirico

Se aplican los métodos empiricos que nos ayudaran a describir los fendmenos segiin sus
particularidades através de larecopilacion de datos mediante la encuesta, también seredizara el
andlisis documental que tendra como base € curriculo priorizado con énfasis a competencias
Comunicacionales, matematicas, digitales, asi como los documentos institucionales como la
planificacion micro curricular. Dentro del método empirico seré fundamental incluir e método
de experiencia inicial pedagogica que forma parte de una estrategia educativa que se enfoca en
el aprendizaje activo y la participacion del estudiante en su propio proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas a través del entorno virtual. El método permite la observacion y
describe la experiencia de los estudiantes, a través de la recopilacion de informacion antes y

después del uso de las herramientas digitales.
2.5.2 Método matematico estadistico

El método matematico estadistico es fundamental parala presente investigacion, porque permite
de forma secuencial emplear procedimientos parael manejo de datos cuantitativosy cualitativos,
ademés de utilizar férmulas para conocer la cantidad representacion significativa de la muestra
gue forman parte de lainvestigacion. En este método se aplicara la estadistica descriptiva para
recoleccion, tabulacion, presentacion gréfica y andlisis de los datos, permitiendo una vista
genera de la informacién que serviran para proponer las conclusiones y recomendaciones del

proyecto de investigacion.

2.6 Instrumentos derivados de la metodologia seleccionada.

Los instrumentos derivados de la metodologia mixta que se ha seleccionado permiten recopilar
y andlizar datos tanto cualitativos como cuantitativos, 1o gue brinda una comprension completa

y equilibrada del tema de investigacion y sus resultados. El instrumento de observacion de
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participantes, se utilizara para recopilar datos sobre la forma en que los estudiantes interactian
con € entorno virtual y cdmo se relacionan con los recursos digitales de ensefianza en este
entorno. La observacion se realizara durante las sesiones de ensefianza que se llevaran a cabo en
el entorno virtual usando herramientas digitales y permitir4 asi recopilar datos sobre la
participacion y € compromiso de los estudiantes con la plataforma. El cuestionario permite
recopilar datos sobre las percepciones y actitudes de los estudiantes hacia € uso de las
herramientas digitales incorporadas en € entorno virtual como herramientas educativas. La
encuesta se diseflara especificamente para eval uar lamotivacion de los estudiantes, su percepcion
de la calidad de la ensefianza y aprendizaje de las mateméticas a mediante del uso del entorno
virtual de aprendizaje con recursos digitales, de igual manera se realiza una encuesta para los
docentes con lafinalidad de conocer la experiencia de la utilizacion herramientas digitales en €

aula de clase en la asignatura de matemética.

2.7 Delimitacion dela poblacion y la muestra.

Una vez definido en € proyecto € tipo de investigacion, los métodos e instrumentos, se debe
establecer la poblacion y muestra que formaran parte de la investigacion. Segun (Arias, 2006)
“la poblacion es un conjunto finito o infinito de elementos con caracteristicas comunes para los
cuales seran extensivas las conclusiones de la investigacion” (p.81). Por lo tanto, se sugiere
establecer limites clarosy precisos ala poblacion, preferiblemente de tamario finito, teniendo en

cuenta las limitaciones de tiempo y recursos.

2.7.1 Poblaciéon

La poblacion seleccionada para la investigacion consta de 78 estudiantes que cursan €l primero
de Bachillerato General Unificado en Cienciasy 6 docentes del &rea de Matemética de la Unidad
Educativa Trece de Octubre.
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2.7.2 Muestra

Para determinar la muestra del proyecto de investigacion se empled el muestreo probabilistico,
muestreo aeatorio smple, este tipo de muestreo permite que cada individuo puede ser elegido
en su totalidad por casuaidad y cada miembro de la poblacion tiene lamisma oportunidad de ser
incluido en la muestra. Se ha empleado un software informético para calcular la muestra y
considerando 95% de nivel de confianzay un margen de error del 5% se obtiene el resultado de
66 estudiantes que formaran parte de la muestra. Cabe indicar que se consideran los 6 docentes
paratener una muestra representativa.

2.8 Estadigrafos o técnicas estadisticas empleadas para procesar y cuantificar los datos.

El instrumento de recoleccion de datos que se aplicd a estudiantes y docentes para la
investigacion es € cuestionario, e mismo que consta de una serie de diez preguntas de Unica
seleccion, disefiadas para obtener informacion relevante, objetiva y especifica. De acuerdo a
(Hernandez-Sampieri, 2020) resalta que €l cuestionario es una herramienta de recoleccion de
datos que consiste en preguntas estructuradas, donde los participantes deben seleccionar una
respuesta de una lista de opciones predeterminadas. Se utiliza para recopilar datos de manera
estructurada y estandarizada, permitiendo obtener respuestas cuantitativas o cualitativas.

Los graficos estadisticos y tablas que permiten visualizar los datos obtenidos se generaron
mediante la aplicacion de la herramienta digital GoogleForm y Microsoft Excel, dichas
herramienta nos permiten observar el comportamiento de los datos. Estas herramientas digitales,

son sencillas de utilizar y perfectas para procesar, presentar, y analizar |os datos recol ectados.

2.9 Estrategia investigativa o proceder metodolégico

En lainvestigacion se hatomado la estrategia didactica denominado modelo 5E, un modelo que
se aplica de forma sistematizada para contar con un aprendizaje significativo en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las mateméticas para los estudiantes de primero de Bachillerato
General Unificado. EIl modelo de las 5E ha demostrado su eficacia en otras &reas del

conocimiento y en este proyecto se adapta en el campo disciplinar de las Mateméticas. Este
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modelo se incluye en la planificacién de la ensefianza de las matematicas, asi como lainclusion
del uso de recursos digitales.

El modelo promueve la participacion activa de los estudiantes, € desarrollo del pensamiento
critico y la construccion de sus propios conocimientos mateméticos. Este enfoque, es esencial
como estrategias didécticas paralas caracteristicasy necesidades individuales de |os estudiantes,
integrando de manera préctica los recursos digitales y programas mateméticos disponibles, para
lograr un aprendizaje significativo y duradero en esta disciplina.

2.10 Etapas de diagnéstico inicial

La etapa de diagnostico inicial del proyecto de investigacion fue crucial para comprender la
situacion actual del contexto educativo, las necesidades de aprendizaje de los estudiantes de
primero de Bachillerato General Unificado en la asgnatura de Matematicay establecer una base
solida para € desarrollo de las actividades. En esta etapa se logro validar que la falta de un
entorno virtual educativo con recursos digitales adecuados para la asignatura de Matemética,
constituye parte del problema en e proceso de ensefianza 'y aprendizaje de las matematicas en
los estudiantes, incidiendo en & bajo rendimiento académico.

El diagndstico fue realizado a través del instrumento que permite recopilar datos relevante
denominado cuestionario, la misma, que se aplico a los estudiantes de primero de Bachillerato
General Unificado dela Unidad Educativa Trece de Octubre en el periodo lectivo 2023-2024. La
técnica denominada como encuesta, también se aplicd a los docentes del area de Matemética,
con € propdsito de conocer sus percepciones, experiencias referentes a uso de los entornos
virtuales y necesi dades especificas.

El andlisis de los datos recopilados permitié establecer un panorama claro de la situacion
educativa y definir el objetivo del proyecto de investigacion. A través de este proceso, se
identificaron enlosalumnoslafaltade comprension o asimilacion de los conceptos matematicos,
la falta de acceso a entornos virtuales con recursos digitales educativos adecuados para €l

aprendizagje de las Mateméticas.

La Universidad para todos 4




10):) UNIVERSIDAD '
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
b= DEL ECUADOR

2.11 El andlisisde losresultados de la etapa de diagnéstico inicial

2.11.1 Encuesta a estudiantes

Laencuesta se aplico a 66 estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado en Ciencias,
conformado por 30 hombres que representan e 45,5 % y 36 mujeres que corresponde al 54,5 %.
1.- (Qué dispositivo tecnoldgico utilizas?

Figural
Dispositivos tecnol gicos que utiliza e estudiante

® Computadora o Laptop
® Celular
» Tablet

Nota. El gréfico representa |os tipos de dispositivos el ectronicos que |os estudiantes de primero
de Bachillerato General Unificado delaUnidad Educativa Trece de Octubre utilizan en las clases

de Matemédtica, ver anexo 3. (Elaboracion propia, 2024)
Andlisiseinterpretacion

De los sesenta y seis estudiantes encuestados, un estudiante que representa el 1,5 % indica que
tiene computador, mientras que sesentay cinco estudiantes que representa el 98,5 % indican que
tienen celular. Los resultados de la encuesta muestran que, de los sesenta y seis estudiantes
encuestados, la gran mayoria (98,5%) utiliza el celular como dispositivo tecnol6gico, mientras

gue solo un estudiante (1,5%) menciond utilizar un computador.

Estos resultados indican que prevalece € uso de celulares entre los estudiantes, posiblemente
debido a su portabilidad y versatilidad en € acceso a diversas aplicaciones moviles. Por otro

lado, € bajo porcentagje de estudiantes que utiliza computadoras sugiere que este dispositivo
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puede ser menos comun o preferido. Estos resultados respaldan la importancia de considerar €l
acceso y uso de dispositivostecnol gicos al disefiar estrategias educativas o recursos digitales en
el contexto de los estudiantes de primero bachillerato en ciencias para la ensefianza de las

Mateméticas.

2.- ¢Dbnde te conectas a I nternet con mayor frecuencia?

Figura 2
Lugar donde accede a internet

= En casa
= En |3 institucion educativa ¢

= En lugares plblicos con conexion Wifi

Nota. El gréfico representa en qué lugar se conecta con mayor frecuencia los estudiantes de
primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece de Octubre utilizan en
las clases de Matematica, ver anexo 3. (Elaboracion propia, 2024)

Los resultados de la encuesta muestran que, la gran mayoria (57,6 %) se conecta a Internet con
mayor frecuencia desde su casa. Esto indica que e hogar es e entorno principal donde los
estudiantes tienen acceso a una conexion a Internet estable y confiable. Otro grupo que
representativo (30,3 %) se conecta desde la institucion educativa, esto sugiere que una parte
significativa de | os estudiantes aprovechala conexion al nternet proporcionada en laescuela para
sus actividades en linea. Por otro lado, un pequefio porcentaje (12,1%) de los estudiantes indico
gue se conecta a I nternet desde lugares publicos, o que puede incluir bibliotecas u otros espacios

con acceso publico a Wi-Fi. Estos resultados resaltan la importancia de asegurar un acceso a
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Internet en el hogar e institucion educativa para garantizar la equidad en el aprendizaje en linea
de las Matematicas, especiamente para aquellos estudiantes que dependen de conexiones
publicas.

3.- ¢Con qué frecuencia estas conectado a I nternet?
Figura 3

Frecuencia que el estudiante se conecta a internet
45
40

40
25
25
20 60,6 %
15
. 37,9% 1,5%
1
I:] I

Siempre A veces MNunca

Ln

(45 ) (45}
(=}

%3 B =]

W Siempre mAwveces mNunca

Nota. El grafico representa la frecuencia en que los estudiantes de primero de bachillerato en

Ciencias se conectan a internet, ver anexo 3. (Elaboracion propia, 2024)
Andlisiseinterpretacion

Delos sesenta y seis estudiantes, veinte cinco estudiantes que representan el 37,9 % indican que
siempre estan conectados a internet, mientras que cuarenta estudiantes que representan el 60,6 %
indican que a veces estén conectados, también un estudiante que representa el 1,5 % indica que
no se conecta frecuentemente ainternet.

Los resultados de la encuesta muestran gue, un porcentaje significativo (37,9%) indicd que
siempre estan conectados a Internet. Esto sugiere que estos estudiantes tienen una presencia
constante en linea y pueden aprovechar las oportunidades y recursos disponibles de manera

continua. Por otro lado, la mayoria de los estudiantes (60,6%) indicaron que a veces estan
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conectados a Internet, 1o que implica que su conexion en linea puede variar segin las
circunstancias o necesidades. Es importante tener en cuenta que un estudiante (1,5%) menciond
gue no se conecta frecuentemente a Internet, lo que puede deberse a diversos factores, como
limitaciones de acceso. Estos resultados resaltan la diversidad en la frecuencia de conexion a
Internet entre los estudiantes encuestados y |a importancia de adaptar |as estrategias educativas

considerando | as diferentes situaciones de conectividad.

4.- ¢Conoce usted sobre diferentes entornos virtuales para e aprendizaje de las

matematicas?

Figura4
Conocimiento sobre |os entornos virtuales de aprendizaje

@ Si
® No

Nota: El gréfico representa el conocimiento en relacion a entornos virtuales para €l aprendizaje
de las Mateméticas que tienen los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de
la Unidad Educativa Trece de Octubre utilizan en las clases de Matemética, ver anexo 3.
(Elaboracién propia, 2024)

Los resultados de la encuesta muestran que, hay una divison cas equitativa en cuanto a
conocimiento de los entornos virtuales. Aproximadamente la mitad de los estudiantes (45,5%)
indicaron tener conocimiento de los entornos virtuales, 1o que implica que estédn familiarizados
con el uso de herramientas digitales. Por su parte, € otro 54,5% de los estudiantes indicaron no

tener conocimiento delosentornosvirtuales, o que sugiere que pueden necesitar apoyo adiciona
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o formacion para utilizar eficientemente estas herramientas. Estos resultados resaltan la
importancia de brindar oportunidades de aprendizaje y capacitacion en entornos virtuales, con el
fin de promover laigualdad de acceso y habilidades digitales entre |os estudiantes de primero de
bachillerato en Ciencias.

5.- ¢Conoce usted sobre herramientas digitales para e aprendizaje de las matematicas?
Figura5

Conocimiento sobre herramientas digitales

®sSi
43.9% @® No

Nota. El grafico representa el conocimiento sobre herramientas digitales para el aprendizaje de
las matematicas gque tienen los estudiantes de primero de Bachillerato Genera Unificado de la
Unidad Educativa Trece de Octubre utilizan en las clases de Matematica, ver anexo 3.
(Elaboracion propia, 2024)

Los resultados de la encuesta muestran que, de los estudiantes encuestados, la mayoria (56,1%)
indicd tener conocimiento de herramientas digitales para € aprendizaje de la matematica. Esto
sugiere que estos estudiantes estén familiarizados con € uso de recursos tecnol 6gi cos especificos
paramejorar su aprendizaje en matematicas. Entre estos recursos digital es se sefialan GeoGebra,
aplicacion matematica que fomenta e Ministerio de Educacion en los textos escolares
especialmente parala ensefianza de Matemética. Por otro lado, un porcentaje menor (43,9%) de
los estudiantesindicé no conocer herramientas digitales para €l aprendizaje de matematicas. Esto

puede indicar una falta de exposicion o0 acceso a estas herramientas en su educaciéon hasta e
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momento. Estos resultados destacan laimportancia de promover el uso de herramientas digitales
mateméticas'y brindar oportunidades para que |os estudiantes se familiaricen con ellas, con €l fin
de mejorar lacomprension y rendimiento en la asignatura.

6.- ¢ Tienes problemas de aprendizaje en la asignatura de Matemética?
Figura 6
Problema de aprendizaje en la asignatura de Matemética

® Si
43.9% ® No

Nota: El gréfico representa el grado de problemas de aprendizaje en laasignatura de Matemética
gue tienen los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa

Trece de Octubre utilizan en las clases de Matematica, ver anexo 3. (Elaboracion propia, 2024)
Andlisiseinterpretacion

Delos sesentay seis estudiantes encuestados, treintay s ete estudiantes que representan el 56,1%
indican que, s tienen problemas para la asignatura de matematica, mientras que veinte nueve
estudiantes que representa 43,9 % indican no tienen problemas en la asignatura.

Los resultados de la encuesta muestran que, los estudiantes en un porcentaje mayor (56,1%)
indicd tener problemas en la asignatura de matematicas. Esto sugiere que més de lamitad delos
estudiantes encuentran dificultades al estudiar matematicas. Por otro lado, un porcentaje menor
(43,9%) delos estudiantes indicd no tener problemas en esta asignatura. Estos resultados resaltan
la importancia de identificar y abordar las dificultades de los estudiantes en mateméticas,

brindando apoyo adicional, recursos digitales. Es fundamental proporcionar un entorno de
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aprendizaje que promuevael desarrollo de habilidades mateméticasy el éxito académico detodos

|os estudiantes.

7.- ¢(Considera usted que la dificultad para aprender Matemética se debe a la falta de
motivacion?

Figura7

Dificultad para aprender Matematica

@ Totalmente de acuerdo
@® De acuerdo
» En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

Nota. El grafico representa el criterio referente a la falta de motivacion dificulta el aprendizaje
de las Mateméticas en | os estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado delaUnidad
Educativa Trece de Octubre utilizan en las clases de Matemética, ver anexo 3. (Elaboracion
propia, 2024)

Andlisiseinterpretacion

Delos sesentay seis estudiantes, catorce estudiantes que representan € 21,2% indican que estén
totalmente de acuerdo que la dificultad para gprender Matematica se debe a la fata de
motivacion, treinta y dos estudiantes que representan 48,5% indican que estan de acuerdo,
catorce estudiantes que representan el 21,2% indican que estan en desacuerdo, mientras que seis
estudiantes que representan € 9,1 % manifiestan que estén totalmente en desacuerdo.

Los resultados de la encuesta muestran que los estudiantes tienen diversas opiniones sobre s la

dificultad para aprender matematicas se debe alafaltade motivacion. Un porcentaje significativo
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de estudiantes (69.7%) indicd que estan de acuerdo o totalmente de acuerdo con esta afirmacion.
Esto sugiere que unagran parte de los estudiantes perciben |afalta de motivacién como un factor
que influye en sus dificultades para aprender mateméticas. Por otro lado, un porcentaje menor
(30.3%) indica que algunos estudiantes no consideran que la falta de motivacion sea un factor
relevante en sus dificultades. Estos resultados resaltan la importancia de abordar la motivacion

de los estudiantes como un aspecto fundamental para mejorar € aprendizaje de las matematicas.

8.- ¢Considera usted que aprenderia megor las Matematica utilizando recur sos digitales
interactivos?

Figura 8

Uso de recursos digitales interactivos

@ Totaimente de acuerdo

@ De acuerdo

En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

Nota. El gréafico representalaconsideracion quetienen |os estudiantes de primero de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa Trece de Octubre para mejorar € aprendizaje de las
Matematicas mediante la utilizacion de recursos digitalesinteractivos, ver anexo 3. (Elaboracion
propia, 2024)

Los resultados de la encuesta muestran que la mayoria de los estudiantes (80.3%) estan de
acuerdo o totalmente de acuerdo en gque e uso de recursos digitales interactivos mejoraria su
aprendizgje de las matematicas. Esto muestra que la mayoria de los estudiantes reconocen €l
valor y la utilidad de los recursos digitales interactivos como herramientas para mejorar su
comprension y rendimiento en laasignatura. Sin embargo, un pequefio porcentaje de estudiantes

(19.7%) expresd estar en desacuerdo o totalmente en desacuerdo con esta afirmacion. Estos
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resultados resaltan la importancia de considerar las preferencias individuales y |as necesidades
de los estudiantes a seleccionar y utilizar recursos digitales interactivos en el contexto de la
ensefianza de las matematicas.

9.- ¢Considera usted que € uso de los recursos digitales en las clases de Matemética

mejoraria su rendimiento académico?

Figura9
Recursos digitales para mejorar rendimiento académico
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Nota. El grafico representa laimportancia que tienen los estudiantes de primero de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa Trece de Octubre para mejorar € aprendizaje de las
Matematicas mediante la utilizacion de recursos digitales paramejorar e rendimiento académico

en la asignatura de Matematica, ver anexo 3. (Elaboracion propia, 2024)

Los resultados de la encuesta muestran que la mayoria de los estudiantes (81.8%) estan de
acuerdo o totalmente de acuerdo en que el uso de recursos digitales en | as clases de matematicas
mejoraria su rendimiento académico. Esto indica que la mayoria de |os estudiantes reconocen €l
potencial de los recursos digitales para mejorar su desempefio en la asignatura. Sin embargo, un
porcentaje menor de estudiantes (18.2%) expreso estar en desacuerdo o total mente en desacuerdo
con esta afirmacion. Estos resultados resaltan la importancia de considerar las diferentes
perspectivas de los estudiantes y abordar cualquier resistencia 0 preocupacion que puedan tener
hacia €l uso de recursos digitales en € aula. Ademés, enfatizan la necesidad de implementar

La Universidad para todos >0




10):) UNIVERSIDAD '
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
b= DEL ECUADOR

actividades efectivas para maximizar el impacto positivo de los recursos digitales en €

rendimiento académico de los estudiantes.

10.- ¢Considera usted que un entorno virtual seria un apoyo para reforzar su aprendizaje
de las Matematicas?

Figura 10

Entorno virtual para reforzar aprendizaje de Matematica
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Nota. El grafico representalaconsideracion que tienen |os estudiantes de primero de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa Trece de Octubre para mejorar € aprendizaje de las
Matematicas mediante la utilizacion de recursos digitales interactivos, ver anexo 3. (Elaboracion
propia, 2024).

Los resultados de la encuesta muestran que la mayoria de los estudiantes (77.3%) estan de
acuerdo o totalmente de acuerdo en que un entorno virtual seria un apoyo para reforzar su
aprendizgje de las mateméticas. Esto indica que la mayoria de los estudiantes reconocen la
importancia de contar con entornos virtuales como herramientas para mejorar su comprension y
desempefio en la asignatura. Sin embargo, un porcentaje menor de estudiantes (22.7%) expresd
estar en desacuerdo o totalmente en desacuerdo con esta afirmacion. Es importante tener en
cuenta estas opiniones y abordar cualquier preocupacion o desacuerdo que puedan tener los
estudiantes con respecto alos entornos virtuales. Ademas, es fundamental aprovechar de manera
positiva los recursos digitales y las oportunidades que brinda un entorno virtual para mejorar €l
aprendizaje de las mateméticas.
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2.11.2 Encuesta a docentes

El andlisis de resultados de la encuesta aplicada a seis docentes del &rea de Matematica de la
Unidad Educativa Trece de Octubre, representados por 33,3 % de mujeresy 66,7 % de hombres,
se pueden observar en anexo 4, donde se encuentran las tablas y gréficos estadisticos. A
continuacién, se muestra lainterpretacion de resultados de dos preguntas de la encuesta:

Los resultados de la encuesta sobre la pregunta: ¢Queé recursos tecnol 0gicos utilizas con mayor
frecuencia durante la clase de Matematica?, muestran diferentes practicas de los docentes en
cuanto a uso de tecnologia en el aula Cuatro docentes (66.7%) indican que utilizan €
computador, celular, proyector e internet en clase de Matemética, o que implica un enfoque
amplio y diverso en € uso de herramientas tecnol6gicas. Dos docentes (33.3%) indicaron que
utilizan solo el computador en sus clases de matematicas, 10 que puede implicar un enfoque mas
especifico en € uso de esta herramienta tecnol 0gica. Estos resultados reflgjan diferentes niveles
de adopcion y preferencias de los docentes en cuanto a uso de la tecnologia en € aula de
matematicas. Es importante destacar que e uso de diversas herramientas tecnoldgicas puede
enrigquecer la experiencia de aprendizaje de los estudiantes y facilitar la comprension de
conceptos matemati cos.

Los resultados de la encuesta sobre la pregunta: ¢Qué tipo de recursos digitales ha utilizado con
mayor frecuencia en sus clases de Matematica?, muestran que un docente (16.7%) indico que
utiliza GeoGebra, Symbolab y simuladores mateméticos en sus clases. Esto muestra un enfoque
mas centrado en el uso de herramientas especificas para matematicas y resolucion de problemas.
Otro docente (16.7%) mencion6 e uso de herramientas digitales como Educaplay, Kahoot,
Liveworksheetsy Google Form, lo queindica unavariedad de recursos interactivosy eval uativos
utilizados en € proceso de ensefianza. Un tercer docente (16.7%) indic6 que utiliza
exclusivamente videos educativos mateméticos en sus clases, 10 que sugiere un enfoque méas

basado en la visualizacion y la explicacion audiovisual de |os conceptos matematicos.
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CAPITULO 3. ANALISISDE LOSRESULTADOS

En este capitulo se presenta la modelacion de la propuesta donde se describen los elementos
necesarios para su estructura. Se presenta la propuesta del disefio del entorno virtua y los
resultados obtenidos en base alaexperienciainicia delos estudiantes de maneraclaray concisa,
utilizando tablas, gréficos. Se presenta la viabilidad y factibilidad de la propuesta mediante la
validacion de expertos. Los resultados obtenidos proporcionan una base solida para responder a
las preguntas de investigacion y cumplir con los objetivos de latesis.

3.1 Presentacion y modelacion de la propuesta

La propuesta del disefio de entorno virtua de aprendizaje en Google Classroom que contribuya
al perfeccionamiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece de
Octubre del cantén Simon Bolivar, tiene como base € proceso de diagnostico inicial. Los
resultados revelaron lanecesidad de disefiar un entorno virtual que proporcionerecursosdigitales
educativos, accesibles, disponibles que impulsen la comprension de los temas curriculares
matematicos y promuevan la participacion activa, la motivacion, € aprendizaje significativo, a
través de un enfoque préctico y aplicado. Con un entorno virtual que brinde unainterfaz intuitiva
y adaptada al contexto de cada estudiante de la institucién educativa, buscando fortalecer los
conocimientos matematicos y elevar €l rendimiento académico.

La propuesta consiste en disefiar €l entorno virtual de aprendizaje utilizando la herramienta
digital Google Classroom, una plataforma educativa en linea ampliamente utilizada y de fécil
acceso para estudiantes y docentes. Esta eleccion se basa en las ventajas que ofrece herramienta
digital, como laposibilidad de crear aulas virtual es, compartir recursosy asignar tareas de manera
sencillay organizada. Se utilizaran las funciones propias de la plataf orma para publicar recursos
digitales educativos, como documentos, presentaciones y enlaces a recursos externos, con la
finalidad de asegurar un acceso rédpido y facil a los contenidos educativos mateméticos. La
propuesta ofrece la oportunidad al estudiante de acceder alos material es educativos en cualquier
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momento y desde cualquier dispositivo tecnoldgico, sea dispositivo mévil, Tablet, laptop o
computador de escritorio.

La propuesta propone la incorporacion de recursos digitales educativos como: Wordwall,
Genially, Canva, Padlet, Google Form, GeoGebra, Symbolab. Las herramientas digitales,
propician lacreaciony disefio de infografias, presentaciones, actividades précticas e interactivas,
asi como actividades colaborativas que fortaleceran el proceso de ensefianzay aprendizaje delas
mateméticas en los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Trece de Octubre. El disefio propuesto, promueve la participacion activa de los
estudiantes, fomenta la colaboracion y trabajo en equipo, integra la tecnologia educativa en €l
proceso educativo a beneficio de los estudiantes.

La propuesta de disefio de entorno virtual de aprendizaje en Google Classroom contribuye a
perfeccionamiento del proceso de ensefianzay aprendizaje de las matematicas en |os estudiantes
de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece de Octubre del
cantdon Simon Bolivar, pasa a una fase de validacion por especialistas que son docentes con
experiencia en el campo educativo y tecnolgico. Los expertos de acuerdo a su formacion y

experiencia contestan un cuestionario con criterios que miden lafactibilidad del entorno virtual.

3. 2 Fundamentos tedricos

El constructivismo significa un aprendizaje experiencia integral que permite a los estudiantes
aplicar lo aprendido a situaciones nuevas y evitar la smple memorizacion sin comprender el
contenido. Investigaciones mencionan que €l constructivismo se entiende como una teoria que
proporciona una explicacion para la construccion del conocimiento; Como expresion del alma
humana, esta profundamente arraigada en la historia del pensamiento filosofico y revela los
conceptos de persona'y conocimiento. (Araya, Alfaro, & Andonegui, 2007). El constructivismo
es un modelo de ensefianza y aprendizaje que comienza con el reconocimiento de que todos
tenemos conocimientos, conceptos eideas previos que forman la base paracomprender e integrar
nuevos aprendizajes. Los modelos constructivistas requieren aprendices activos que movilicen

conocimientos e ideas previos, los comparen con nueva informacion y creen nuevos modelos
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para comprender la realidad, descubrir y fomentar un enfoque més activo y participativo de las
matematicas.

3.3 Etapa del diagndéstico final o validacién.

La propuesta de disefio de entorno virtual de aprendizaje en Google Classroom que contribuya
al perfeccionamiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de las matemédticas en los
estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece de
Octubre del cantébn Simén Bolivar, ha sido sometida a revision y validacion por parte de una
comision de expertos en el campo de tecnol ogia, pedagogiay matemética. Estos expertos fueron
sel eccionados debido a su reconocida experiencia en el campo de la educacion de bachillerato y

universitario, ver anexo 5.

3.4 Método 5E y € disefio del entorno virtual

El proyecto empleael modelo 5E, unateoria pedagdgica basada en € constructivismo. El modelo
es plan de estudios de Biologica Sciencies Curriculum Study (BSCS) en los afios 80 y se
convirtio en una combinacion de diferentes modelos de aprendizaje logrados por Herbart y
Dewey. (Bybeg, €t a., 2006). El modelo consta de 5 etapa: enganche, exploracion, explicacion,
elaboracion y evaluacion. Esta metodologia se enfoca en los estudiantes con el propdsito de
promover las habilidades de investigacion, motivacion, pensamiento critico y busca incorporar
en el proceso de aprendizgje la tecnologia. A continuacion, se describe cada etapa del modelo
de aprendizaje 5E, tal como ha sido modificado por (Trigoso, 2020):
» Enganchar: En esta primera fase tiene como objetivo motivar y estimular € interés de
los estudiantes, involucrarlos personalmente en €l curso y evaluar conoci mientos previos.
En esta etapa, exponemos alos estudiantes la unidad de aprendizaje, actividad o proyecto
gue realizaran.
» Explorar: Esta segunda fase esté disefiada para involucrar a los estudiantes en el tema

para que puedan desarrollar su comprension. Las experiencias exploratorias brindan alos
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estudiantes actividades que los ayudan a identificar y mejorar conceptos, procesos y
habilidades.

» Explicar: Estatercerafase, permite que los estudiantes hablen sobre lo que han aprendido
y comprendan su significado. En esta etapa, |0s estudiantes comienzan a comunicar o
gue han aprendido demostrando su comprension conceptual, habilidades de proceso o
comportamientos.

> Elaborar: Estacuartafase, permite alos estudiantes aplicar sus nuevos conocimientosy
continuar desarrollando una comprension més profunda y amplia El conocimiento
adquirido se reordena a la luz de la experiencia reciente y pasa de ideas intuitivas a
conceptos formales.

» Evaluar: EnlaUltima etapa se evalUan |os resultados de aprendizaje alcanzados. Ayuda
a estudiantes y profesores a evaluar € nivel de aprendizaje y comprension alcanzado.
Esto permite a los maestros evaluar € progreso de los estudiantes hacia las metas
educativas.

3.5 Etapa de disefio de la propuesta basado en modelo 5E

Paralafase de disefio de un entorno virtual de aprendizaje en Google Classroom que contribuya
al perfeccionamiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece de
Octubre del cantén Simoén Bolivar, se emplea el modelo 5E. A continuacion, se brinda una

descripcion de las etapas del model o constructivista que forman parte en el proceso pedagdgico:

3.5.1 Etapa de enganchar

La etapa de enganchar, la propuesta de disefio un entorno virtual de aprendizaje en Google
Classroom que contribuya a perfeccionamiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de las
mateméticas en los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad

Educativa Trece de Octubre del cantén Simon Bolivar, esté constituida por dos momentos, en €l
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primer momento se propone a estudiante ingresar a un enlace, donde se enfrenta a un juego
interactivo elaborado con la herramienta digital Wordwall que plantea preguntas relacionadas a
tema de matematica que va a estudiar ye en e segundo momento, se propone al estudiante un
problema o reto matemético.

El primer momento, contribuye como estrategia pedagdgica para motivar y brindar una visiéon
preliminar de los saberes previos de los estudiantes de primero de Bachillerato General
Unificado. Se considera como una evaluacion diagndstica que permite al docente identificar las
fortalezas y debilidades de cada estudiante con respecto a tema planteado. En cambio, en €
segundo momento se busca que e estudiante despierte el interés en el tema.

3.5.2 Etapa de explorar

En la etapa de explorar, la propuesta de disefio un entorno virtual de aprendizaje en Google
Classroom que contribuya al perfeccionamiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Trece de Octubre del canton Simon Bolivar, busca que los estudiantes de primero de
Bachillerato en Ciencias se involucren con € tema de modo que puedan desarrollar su propia
comprension. Las experiencias exploratorias son fundamentales en el proceso de aprendizaje y
aprendizaje de las matematicas, ya que permiten alos estudiantesidentificar y corregir conceptos
erroneos. Se proponen actividades utilizando GeoGebra 0 Symbolab, las mismas que brindan a
los estudiantes la oportunidad de investigar, experimentar y descubrir por si mismos, los temas
matematicos.

Los recursos matematicos fomentan e pensamiento critico, la creatividad y la resolucion de
problemas, 10 que contribuye a un aprendizaje méas profundo y significativo. La exploracion,
promueve € aprendizaje auténomo y la utilizacién de las herrami entas matematicas se presentan
de acuerdo al contexto de los estudiantes. En € entorno virtual se comparten los enlaces donde
los estudiantes acceden desde cualquier dispositivo tecnol 6gico. La etapa de exploracion permite

indagar e investigar |os temas matematicos.
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3.5.3 Etapa de explicar

En la etapa de explicar, la propuesta de disefio un entorno virtual de aprendizaje en Google
Classroom que contribuya al perfeccionamiento del proceso de ensefianza y aprendizgje de las
mateméticas en los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Trece de Octubre del canton Simén Bolivar, permite brindar la oportunidad de
expresar y comunicar sus conocimientos adquiridos, demostrando su comprension conceptual y
habilidades en la resolucion de problemas mateméticos. En esta etapa | os estudiantes comparten
mediante un Padl et | as actividades el aboradas y explican sobre o que han aprendido con respecto
alostemas planteados en la asignatura de Matematica. Se dalaoportunidad de reflexionar sobre
SUS propios conocimientos, experiencias, compartir sus ideas mediante recursos digitales como
foros que propician €l intercambio de ideas. Al explicar susideas a otros, se fortalece su propio
conocimiento y se refuerzan sus habilidades comunicativas.

3.5.4 Etapa de elaborar

En la etapa de elaborar, la propuesta de disefio un entorno virtual de aprendizaje en Google
Classroom que contribuya al perfeccionamiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Trece de Octubre del canton Simon Bolivar, permite a los estudiantes utilizar sus
nuevos conocimientos y continuar desarrollando una comprension profunda y amplia. El
conocimiento adquirido se reorganiza con las experiencias recientes, pasando de ideas intuitivas
a conceptos formales.

En la propuesta, € estudiante realiza una tarea que brinde una solucion a un problema de
aplicacion, mediante laresolucion de gjercicios matemati cos propuestos en €l entorno virtual. En
este espacio se crea una tarea utilizando herramienta digital Canva, donde se colocarén las
indicaciones de como tomo las decisiones para solucionar un problema mateméatico. Mientras

gue el docente a revisar la tarea enviada, tiene la oportunidad de brindar una retroalimentacion
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de carécter personalizadaatravés delas devoluciones de lastareas. Laretroalimentacion devuelta
serd una orientacion oportuna en post de mejorar €l aprendizaje de las matematicas.

3.5.5 Etapa de evaluar

En la etapa de evaluar, la propuesta de disefio un entorno virtual de aprendizaje en Google
Classroom que contribuya al perfeccionamiento del proceso de ensefianza y aprendizgje de las
mateméticas en los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Trece de Octubre del canton Simén Bolivar, consiste en evaluar e aprendizaje
adquirido por el estudiante, permitiendo evaluar el progreso con respecto al logro de los objetivos
educativos. La propuesta busca evaluar |0 aprendido por parte del estudiante mediante estrategias
pedagogicas como la integracion de la herramienta Google Form que permite crear un
cuestionario o la elaboracion de videos educativos, donde € estudiante coloca lo aprendido, sea
resolucion de gercicios mateméticos. Para evaluar los conocimientos adquiridos se valorar

mediante una rabrica de evaluacion que contiene criterios con su respectiva ponderacion.

3.6 Estructura dela propuesta, entorno virtual de aprendizaje

En e siguiente apartado se detalla € disefio y las caracteristicas de la propuesta, asi como la

contextualizacion de las herramientas digitales.

3.6.1 Entorno virtual en Google Classroom

Los entornos virtuales con recursos digitales, son espacios en donde se pueden acceder desde
cualquier dispositivo tecnologico y estan disponible en cualquier momento. Al analizar los
resultados del diagnogtico inicia se ha planteado para € proyecto de investigacion: Disefiar un
entorno virtual de aprendizaje en Google Classroom que contribuya a perfeccionamiento del
proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de primero de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece de Octubre del cantén Simon

Bolivar.
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El proyecto de investigacion tiene como finalidad disefiar un entorno virtual utilizando la
herramienta Google Classroom, la herramienta ofrece funcionabilidad que son adecuados,
adaptados a contexto y necesidades de |os estudiantes de primero de bachillerato. Con el disefio
del entorno virtual se busca crear un ambiente que ofrezca a los estudiantes actividades
interactivas que fomenten su participacion y motivacion, refleiando el mejoramiento del
rendimiento académico en la asignatura de matemética.
La herramienta Google Classroom proporcionainicialmente a los estudiantes tres pestarias:
1. En la primera pestaiia muestra los anuncios o novedades referentes a las actividades
presentadas por el docente o algunaindicacion general, ver anexo 6.
2. Enlasegunda pestafia muestra de forma organizada y sistematizada los temas que se van
a trabgjar en clase de la asignatura de Matematica, incluyendo la secuencia didéactica
constituido por actividades, tareas précticas, foro, evaluacion, todo este blogque
propuesto por & docente, ver anexo 6.
3. En latercera pestafia muestra a los integrantes del curso: los docentes que imparten la
asignatura de Matemética y la lista de los estudiantes que estan registrados en e curso,
Ver anexo 6.

A continuacion, se detallala caracterizacion del entorno virtual de aprendizaje:

3.6.2 Actividades

En e apartado de actividad, se muestran |os objetivos de aprendizajes del tema, |as indicaciones
generales y la secuencia didéactica de actividades que estan orientadas al modelo 5E. En este
apartado el estudiante de primero de Bachillerato General Unificado podra observar las
actividades que se van a redlizan de forma sistematica para empezar € proceso de ensefianza y
aprendizgje de las Mateméticas. En este espacio podra encontrar varios recursos digitales que
estan adaptados de acorde a las necesidades de los estudiantes y tema planteado. (Ver anexo 6,
actividades).
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3.6.3 Tarea préctica

En e entorno virtual de aprendizaje se propone el apartado de tarea préactica, en este espacio €
estudiante de primero de Bachillerato General Unificado crea una presentacién o infografia para
posteriormente enviar. Cada tarea propuesta estd acompafiada de una rdbrica de evaluacion que
vaservir para evaluar latarea mediante criterios establecidos. Con la creacion de las actividades
el estudiante aplica los conocimientos adquiridos en la asignatura de Matemética. (Ver anexo 6,
Tarea practica)

3.6.4 Foro

En Google Classroom ofrece un recurso que personalizado se adapta a un foro, donde los
estudiantes compartiran sus ideas. En cada tema propuesto encontramos el apartado de foro,
donde esta estructurado por € titulo, la pregunta generadora de conocimiento o debate de acuerdo
al tema planteado y las indicaciones generales que los estudiantes de primero de Bachillerato
General Unificado deben cumplir antes de contestar la interrogante planteada o readlizar la
respectiva replica. El foro es propicio para € intercambio de ideas, fomentar e respeto, la
diversdad a expresar, fortalecer conocimientos y contribuir con la comunicacion entre los

estudiantes. (Ver anexo 6, Foro)

3.6.5 Evaluacion

Un recurso que ofrece Google Classroom es la creacidon de evaluaciones. En las actividades
propuestas en cada tema hay €l apartado de evaluacion, que consiste en un cuestionario de cinco
preguntas que busca conocer € nivel de asmilacion de los conocimientos Mateméticos en una
escala cuantitativa. Cabe mencionar que en el apartado evaluacion se fomentala creacion de otro

tipo de evaluacion, por g emplo, lacreacién de un video educativo. Cuando laactividad propuesta
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no constituye en contestar un cuestionario, se evallla mediante la aplicacion de rdbrica de
evaluacion. (Ver anexo 6, Evaluacion)

3.7 Recursos digitales utilizados en la propuesta

Las herramientas digitales seleccionadas en € trabgjo de investigacion como: Wordwal,
Genialy, Canva, GoogleForm, GeoGebra, Symbolab, se fundamentan en base al andlisis del
diagnodstico inicia efectuado tanto a docentes como a estudiantes. En el andlisis se determinaque
de acuerdo a contexto del estudiante se utilicen herramientas que ofrezcan adaptabilidad a los
dispositivos moviles, en vista que en su gran mayoria de estudiantes utilizan como dispositivo
tecnologico, € celular. El criterio que se tiene presente es la inclusén de herramientas

interactivas que permitan despertar el pensamiento critico, la motivacion y trabajo colaborativo.

3.8 Secuencia didactica ddl entorno virtual

La secuencia didactica de actividades propuesta en el entorno virtual en Google Classroom con
el modelo 5E para la ensefianza de las matematicas para estudiantes de primero de Bachillerato
General Unificado. Cabe mencionar que la secuencia siguiere que € estudiante previamente
acceda a entorno virtual de aprendizaje que se encuentra en € enlace
https://classroom.google.com/c/NjU20TkzM DExMjk3?cjc=nfg2i3j

Tabla 2

Secuencia didactica sobre, nimeros reales

Tema NUmeros Reales
Objetivos de 1.- Comprender la clasificacion de los nimeros reales, incluyendo los
aprendizgjes. nUmeros naturales, enteros, racionales e irracional es.

2.- Redlizar operaciones aritméticas basicas, como suma, resta,
multiplicacion y division, utilizando nUmeros reales.

3.- Resolver problemas de la vida cotidiana que involucre los nimeros
reales.

Actividades
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Enganchar Tiempo establecido (20 minutos)
(Momento En esta etapa, €l docente indica alos estudiantes que accedan al enlace
para pensar) propuesto en el entorno  virtual de  aprendizae

https.//wordwall.net/play/69748/969/6987authuser=0 donde hay un

juego interactivo con preguntas relacionadas a tema.

Luego de redlizar la actividad de activacidn de conocimientos previos,
el docente muestra el siguiente problema matemético: En un depésito
hay dos tubos que vierten 20 litrosy 30 litros de agua por minuto. Se
tiene un desaguie por e cual sale 15 litros por minuto. ¢Cuantos litros
de agua habra en el deposito después de 10 minutos?

Explorar Tiempo establecido (20 minutos)
(Momento de El docente de la asignatura propone a los estudiantes a explorar los
exploracion) diferentes recursos digitales que estan en € entorno virtual, como

revisar video educativos y acceder a los enlaces de las diferentes
presentaciones de Genially sobre nUmerosreaes. Ademas, invitaaque
investiguen en otras fuentes de informacion.

Luego de redlizar la actividad anterior, indica que respondan las
siguientes preguntas:

¢Queé conjuntos conforman |os nimeros reales?

¢Como puedes diferenciar entre los conjuntos de nimeros naturales y
nUmeros enteros?

¢Queé diferencia encuentras entre |0s conjuntos de nimeros racionales

eirracionales?

Explicar Tiempo establecido (30 minutos)
(Momento de Unavez de culminar las dos primeras etapas. El docente promueve en
explicacion) los estudiantes |a creaci 6n de una presentacion o infografia, explicando

como podria resolver €l problema del depdsito de agua utilizando los
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nUmeros reales con los conocimientos ya adquiridos. También, debe
redactar una conclusién del problema matematico.

Luego derealizar laactividad anterior, el estudiante comparte e enlace
de la presentacion o infografia en e Padlet de Actividades
Colaborativas https://n9.cl/znmb4?authuser=0 .

En clase € estudiante de forma aleatoria procederd a explicar a sus

compafieros de clase, como planted y resolvio € gercicio.

Elaborar Tiempo establecido (30 minutos)

(¢Qué El estudiante ingresa a enlace https://n9.cl/2v7cm de gercicios
podemos propuestosy elije 2 gjercicios. Luego, elaboraunainfografia utilizando
hacer?) herramienta digital Canva donde se explique & procedimiento de

solucién de un problema. Unavez realizada la actividad, € estudiante
realiza el envio del enlace en e entorno virtual.

Para reforzar € aprendizaje del tema, e estudiante va contestar las
siguientes preguntas del foro:

¢Cuad eslaimportancia de reconocer 1os nUmeros real es?

¢En qué ocasiones de tu vida cotidiana utilizas |os nUmeros real es?

Evaluar Tiempo establecido (30 minutos)
(¢Qué En esta etapa e docente solicita que los estudiantes que ingresen al
aprendimos?) entorno virtual y accedan € apartado de evaluacion. En ese apartado

ingresan al enlace https.//n9.cl/ympfa donde aparece un cuestionario

de cinco preguntas relacionados a tema.

Nota: Latablacorresponde ala secuenciadidacticadel entorno virtual de aprendizaje con € tema
de NUmeros Reales para la clase de matemética empleando el Modelo 5E paralos estudiantes de

primero de bachillerato general unificado. (Elaboracion propia, 2024)
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Tabla 3
Secuencia didéctica sobre ecuaciones lineales
Tema Ecuaciones lineales con una incognita
Objetivos de . 1.- Reconocer las caracteristicas de una ecuacion lineal, que incluye
aprendizgjes. términos lineales.

2.- Resolver problemas con ecuaciones lineales de primer grado con

unavariable
Etapas Actividades
Enganchar Tiempo establecido (20 minutos)
(Momento El docente de la asignatura comunica alos estudiantes que ingresen al
para pensar) entorno virtual de aprendizaje y accedan a enlace https.//n9.cl/I0jla

donde van encontrar un juego interactivo sobre las ecuaciones de
primer grado.

Luego definalizar laactividad anterior, €l docente propone el siguiente
reto matemético a los estudiantes: Si la suma de tres numeros

consecutivos da 219. ¢cud es € tercer nUmero?

Explorar Tiempo establecido (20 minutos)
(Momento de El docente sugiere formar grupos de estudiantes (4 integrantes) e
exploracion) indica que ingresar a enlace https://n9.cl/j2kxyx para revisar videos

sobre resolucién de ecuaciones lineal es, tambi én invitaaque consulten
en otras fuentes.

Luego de findlizar la actividad anterior, la docente propicia resolver
analiticamente los gemplos propuestos y luego acceder a enlace

https.//es.symbolab.com/solver/equation-cal culator authuser=0 para

explorar la herramienta Symbolab para verificar o comprobar la
resolucion de las ecuaciones lineales:

Ejemplos.
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ax-5=15
b)2x +5=25
C)X+x+1+x+2=39

d) 4 (x +1) =2 (x + 10)

Explicar Tiempo establecido (30 minutos)
(Momento de Cada grupo de estudiantes va a contestar y explicar con sus propias
explicacion) palabras | as siguientes preguntas:

¢Cud estu opinion sobre la herramienta Symbol ab?

¢Cudl eslaimportancia de las ecuaciones en la vidareal ?

¢COomo resolverias y explicarias el problema de la suma de tres
nUmeros consecutivos?

Luego, € grupo de estudiante va crear una presentacion donde se
explique el procedimiento de solucion de un problema planteado y va
compartir a enlace https://n9.cl/znmb4?authuser=0 en e Padlet de

Actividades colaborativas.
Elaborar Tiempo establecido (30 minutos)
(¢Qué El estudiante va crear una infografia utilizando herramienta digital
podemos Canvadonde se explique e procedimiento de solucion de un problema
hacer?) basado en ecuaciones linedles. Luego va utilizar la herramienta

Symbolab para comprobar €l procedimiento. El enlace de lainfografia

se sube en la seccion de tareas del entorno virtual de aprendizaje.

Evaluar Tiempo establecido (30 minutos)
(¢Qué En esta etapa el estudiante ingresa al enlace https://n9.cl/39mkx donde
aprendimos?) hay problemas de ecuaciones lineales, y va seleccionar uno de ellos.

Luego va grabar un video educativo de minimo de 5 minutos donde
expligue la resolucion del problema de ecuaciones lineales. Después,
subira € video en la Plataforma YouTube y coloca € enlace en €

apartado evaluar que se encuentraen e entorno virtual.
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Nota: Latablacorresponde ala secuenciadidécticadel entorno virtual de aprendizaje con el tema
de Ecuaciones Lineales paralaclase de matematicaempleando € Modelo 5E paralos estudiantes
de primero de bachillerato general unificado. (Elaboracion propia, 2024).

Tabla4
Secuencia didéctica sobre inecuaciones lineales
Tema I necuaciones lineales con unaincognita
Objetivos de 1- Resolver inecuaciones lineales utilizando técnicas de
aprendizajes. smplificacion y operaciones algebraicas.

2.- Interpretar y aplicar las soluciones de lasinecuaciones en contextos

del mundo real, como problemas de desigual dades.

Etapas Actividades
Enganchar Tiempo establecido (20 minutos)
(Momento El docente de la asignatura comunica alos estudiantes que ingresen al
para pensar) entorno virtual de aprendizaje e ingresen a enlace https.//n9.cl/hruny

donde van encontrar un juego interactivo sobre las inecuaciones
lineales de primer grado con unaincégnita.

Luego de finalizar la actividad anterior, e docente propone un reto
matemético alos estudiantes:

Vaentina desea vigjar junto a su familia de Guayaguil a Salinas en su
auto. Durante su vigje observa muchos carteles de transito a lo largo
del camino. Entre el cartel que observa dice: "Veocidad maxima 60
Km/h". Si x representalavelocidad del auto de Valentina, ¢Cudl esla
inecuacion que representa a la informacion del cartel observado por
Valentina?

Opciones.

A) x > 60

B) x >=60
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C) x <60

D) x<=60
Explorar Tiempo establecido (20 minutos)
(Momento de El docente sugiere formar grupos (4 integrantes) de estudiantes e
exploracion) indica queingresen alos enlaces de videos educativos sobre resolucion

de inecuaciones lineales como por egemplo https://n9.cl/Swtvl

también invita a que consulten en otras fuentes de informacion.

Luego de finalizar la actividad anterior, la docente propicia resolver
analiticamente los gemplos propuestos y explorar la herramienta
Symbolab en e enlace https://es.symbolab.com/solver/inequalities-

calculator?authuser=0 para verificar o comprobar la resolucion de las
inecuaciones lineales:

Ejemplos:

a5x+2>x-6

b) 8x +9<3x -11

C)5x+4>=3(x +6)

d)5(x-2)<=2(x+9)

Explicar Tiempo establecido (30 minutos)
(Momento de El docente promueve una actividad en donde los integrantes del grupo
explicacion) de estudiantes inventen una situacion que se pueda modelar con la

inecuacion 300x + 5000 < 12000, donde x es un numero natural.
Luego, pidele a un compafiero gque resuelva la inecuacion y que
expliguen en funcién del contexto.

Después, e estudiante procede a crear una presentacion donde se
expligue e procedimiento de solucion a problema y finaliza
compartiendo €l enlace de la actividad en € Padlet de actividades
colaborativas en e enlace https://n9.cl/znmb4?authuser=0.

Elaborar Tiempo establecido (30 minutos)
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(¢Qué El estudiante crea unainfografia utilizando herramienta digital Canva
podemos donde se explique & procedimiento de solucion de un problema
hacer?) planteado y comprueba los resultados de la solucion en laherramienta

Symbolab. Problema: Una fébrica paga a sus vendedores $ 880 por
articulo vendido, mas una cantidad fija de $ 286100. Si un vendedor
quiere que su sueldo sea superior a$ 340000, ¢Cuantos articul os debe
vender como minimo?

El enlace de la infografia se sube en la seccién de tareas del entorno

virtual de aprendizaje.

Evaluar Tiempo establecido (30 minutos)
(¢Qué El estudiante ingresa a entorno virtual de aprendizaje y accede a
aprendimos?) apartado de evaluacion en e enlace https://n9.cl/vuj4xh y resuelve el

cuestionario sobre las inecuaciones lineales.

Nota. Latabla corresponde alasecuenciadidacticadel entorno virtual de aprendizaje con € tema
de Inecuaciones lineales para la clase de matemética empleando € Modelo 5E para los

estudiantes de primero de bachillerato general unificado. (Elaboracion propia, 2024)

Tabla5
Secuencia didactica sobre sistemas de ecuaciones, método grafico
Tema Sisterna de ecuaciones lineales (Método grafico)
Objetivos de 1.- Comprender & concepto de sistema de ecuaciones lineales 2x2 y su
aprendizgjes. solucion gréfica.

2.- Interpretar la intersecciéon de las graficas como la solucion del

sistema de ecuaciones lineal es 2x2.

Etapas Actividades
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Enganchar Tiempo establecido (20 minutos)
(Momento El docente de la asignatura de Matemética comunica a los estudiantes
para pensar) gue ingresen a entorno virtual de aprendizaje y accedan a enlace
https.//n9.cl/07gbm donde van encontrar un juego interactivo sobre
Sistemas de ecuaciones lineales.
Después de finalizar la actividad interactiva, €l docente propone el
siguiente reto matematico a los estudiantes: En la granja de Mateo hay
vacasy gallinas, s en total se contaron 7 cabezasy 20 patas. ¢Cuantas
galinas hay?
Explorar Tiempo establecido (30 minutos)
(Momento de El docente propone formar grupos de estudiantes (4 integrantes). Para
exploracion) realizar la primera actividad €l docente invita a los integrantes de los

grupos a ingresar a enlace https.//n9.cl/kI3ff y explorar en la

herramienta GeoGebra las gréficas de | as siguientes ecuaciones lineal es.
Ejemplo 1.

Ecl: 2x+y=2

Ec2: x+y=1

Ejemplo 2
Ecl: x+2y=10
Ec2: 2x + 4y =5

Ejemplo 3:

Ecl: x+y=4

Ec2: 2x + 2y =8

Una vez finalizada la actividad, se indica a los estudiantes que revisen
los recursos digital es educativos que corresponden al tema. Ademas, de

seguir investigando por otras fuentes primarias de informacion.
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Explicar Tiempo establecido (30 minutos)
(Momento de Cada grupo de estudiantes va a contestar y explicar con sus propias
explicacion) palabras | as siguientes preguntas:

¢Qué observaste de diferente en las graficas de los tres sistemas de
ecuaciones?

¢Qué interpretacion darias de las gréficas en base a los gemplos
propuestos?

¢Como resolverias el problema de la granja de Mateo?

Luego e grupo de estudiantes crean una presentacion donde se explique
el procedimiento de solucién de un problema y se visuaicen las
preguntas formuladas anteriormente. Posterior, se comparte e enlace de
la presentacion en e Padlet: https://n9.cl/znmb4?authuser=0 de

actividades colaborativas.
Para complementar e docente propone a los estudiantes responder |a
pregunta del foro: ¢Coémo podrias diferenciar las soluciones del sistema

de ecuaciones aplicando el método grafico?

Elaborar Tiempo establecido (30 minutos)

(¢Qué El estudiante procede a grabar un video minimo de 5 minutos donde se
podemos resuelva un problema de sistema de ecuaciones lineales de 2x2
hacer?) aplicando e método gréfico y utilizando e recurso digital GeoGebra.

Ejercicios propuestos 1.
1.-En una granja entre gallinas y conejos se cuentan en total 50 cabezas

y 140 patas. ¢cuadntas gallinasy conejos hay en lagranja?

Ejercicios propuestos 2:

Resolver:
X+y=7
5x -2y =-7
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Luego subir el video en una plataforma como por gemplo "YouTube",
compartir el enlace del video en la seccion de tareas del entorno virtual

de aprendizaje.
Evaluar Tiempo establecido (30 minutos)
(¢Qué
aprendimos?) El estudiante ingresa a entorno virtual de aprendizaje y accede al

apartado de evaluacion en € enlace https.//n9.cl/1dpl10 y resuelve el

cuestionario sobre € sistema de ecuaciones.

Nota: Latablacorresponde ala secuenciadidéacticadel entorno virtual de aprendizaje con €l tema
de Sistema de ecuaciones (Método grafico) para la clase de matemética empleando el Modelo

5E para los estudiantes de primero de bachillerato general unificado. (Elaboracion propia, 2024)

Tabla 6
Secuencia didéactica sobre sistemas de ecuaciones, métodos al gebraicos
Tema Sistema de ecuaciones lineal es (M étodos a gebraicos)
Objetivos de 1.- Resolver problemas de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos
aprendizgjes. incognitas utilizando diferentes métodos (igualacion, sustitucion,
eliminacion).
Etapas Actividades
Enganchar Tiempo establecido (20 minutos)
(Momento El docente comunica a los estudiantes que ingresen al entorno virtual de
para pensar) aprendizaje y accedan a enlace https.//n9.cl/I6¢cgx donde van encontrar

un juego interactivo sobre sistemas de ecuaciones lineales de 2x2.

Luego definalizar laactividad interactiva, €l docente muestrael siguiente
reto matemético a los estudiantes: En una tienda de libros, se venden
libros de matematicas y libros de historia. El precio de un libro de
mateméticas es de $20 y € precio de un libro de historia es de $15. Si €

total de ventas de la tienda fue de $385 y se vendieron un total de 25
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libros, ¢cuantos libros de mateméticas y cuéntos libros de historia se
vendieron?
A) 10 libros de mateméticas y 15 libros de historia
B) 15 libros de mateméticasy 10 libros de historia
C) 12 libros de mateméticas y 13 libros de historia
D) 13 libros de matematicasy 12 libros de historia

Explorar Tiempo establecido (40 minutos)

(Momento de El docente sugiere formar grupos (4 integrantes) e indica que ingresen al

exploracion) enlace pararevisar |os videos sobre resolucion de sistemas de ecuaciones
lineales de 2x2 aplicando diferentes métodos (igualacion, sustitucion,
eliminacion), ademas, promueve investigar en otras fuentes de
informacion.
Luego derevisar losvideos, van aelegir un método pararesolver sistemas
de ecuaciones lineales y responde las siguientes preguntas. ¢qué método
seleccionaste? ¢por quée?
¢cudles son los pasos para resolver el sistema de ecuaciones segun el
método que el egiste?
¢como resolverias e problema de latienda de libros?
Parafinalizar laactividad €l estudiante verificalaresolucion del problema
utilizando la herramienta Symbolab que se encuentra en e enlace:
https://n9.cl/sv2kz

Explicar Tiempo establecido (30 minutos)

(Momento de

explicacion)

El grupo va seleccionar y resolver un gjercicio de sistema de ecuaciones
aplicando e método que se €ligié anteriormente.
Luego, e grupo de estudiante va crear una presentaci on donde se explique

el procedimiento de solucién de un problema planteado y va compartir a
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enlace https://n9.cl/znmb4?authuser=0 en el Padlet de Actividades
colaborativas.

Posterior, cada estudiante contestara las preguntas del foro: ¢Qué método

de resolucién de sistemas de ecuaciones aporta significativamente en tu

aprendizaje? ¢Por que?
Elaborar Tiempo establecido (30 minutos)
(¢Qué El estudiante vacrear unainfografia utilizando herramientadigital Canva
podemos donde se explique € procedimiento de solucién de un problema basado
hacer?) en ecuaciones lineales. Luego va utilizar la herramienta Symbolab para

comprobar & procedimiento. El enlace de la infografia se sube en la

seccion de tareas del entorno virtual de aprendizaje.

Evaluar Tiempo establecido (30 minutos)

(¢Qué En esta etapa el estudiante ingresa a enlace https://n9.cl/39mkx donde

aprendimos?) hay problemas de ecuaciones linedes, y va seleccionar uno de €llos.
Luego va

grabar un video educativo de minimo de 5 minutos donde explique la
resolucion del problema de ecuaciones lineales. Después, subira el video
en la Plataforma YouTube y coloca € enlace en el apartado evaluar que

se encuentraen € entorno virtual.

Nota: Latablacorresponde ala secuenciadidacticadel entorno virtual de aprendizaje con €l tema
de Sistema de ecuaciones (Métodos algebraicos) para la clase de matematica empleando €l
Modelo 5E para los estudiantes de primero de bachillerato general unificado. (Elaboracién
propia, 2024)

3.9 Validacién dela propuesta

La propuesta de disefio de un entorno virtual de aprendizaje en Google Classroom parael
proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de primero de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece de Octubre del cantén Simon
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Bolivar, se fundamenta en la validacion del uso del entorno virtual por parte de los estudiantes
mediante el andlisis de laexperienciainicia y bajo los criterios de la vaidacion de expertos.

3.10 Encuesta de validaciéon aplicada a los estudiantes con € objetivo de analizar la
experienciainicial en el uso del entorno virtual de aprendizaje.

El propésito de aplicar laencuesta es conocer la experienciainicial delos estudiantes de primero
de Bachillerato Genera Unificado de la Unidad Educativa Trece de Octubre, luego de la
implementacion del entorno virtual de aprendizgie en Google Classroom. La encuesta esta
incorporada en €l entorno virtual y es de gran importancia porque proporciona informacion
relevante sobre la perspectiva de experiencia educativa de los estudiantes para identificar
fortalezas y aspectos por mejorar. Las encuestas incluyen preguntas rel acionadas con lafacilidad
de uso, laclaridad de los recursos digitales, lainteractividad, la accesibilidad, lacomunicacion y
otros aspectos que intervienen la experiencia del proceso de la ensefianza y aprendizaje de las

Matematicas, (Ver anexo 6, Encuesta de validacion)

3.11 Encuesta devalidacion a expertos

El propésito de aplicar la encuesta de validacion a expertos, busca recopilar la opinion y
experiencia de docentes con amplia experiencia en e campo de educacion, tecnologia y
matemética para evaluar la funcionalidad del entorno virtual de aprendizaje en Google
Classroom, la accesibilidad de los recursos educativos, la metodologia empleada basado en la
pedagogia educativay area de conocimiento especifico de las Matematicas. Laretroalimentacion
de estos expertos permitira identificar fortalezas o campos por meora, asi como obtener
sugerencias o criterios satisfactorios que fortalezcan e proceso de laensefianzay aprendizaje de

los estudiantes de primero Bachillerato General Unificado.

3.12 Resultados de encuesta final alos estudiantes

La encuesta final aplicada a los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la

Unidad Educativa Trece de Octubre, indicala experienciainicial luego de laimplementacion del
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entorno virtual en Google Classroom con recursos digitales para e aprendizae de las
Mateméticas. Los estudiantes concuerdan que la herramienta permite despertar la motivacién e
interés por aprender Mateméticas. El disefio de entorno virtual esintuitivo, accesible, generando
una experiencia positiva. Los recursos digitales propuestos son adecuados y las actividades
interactivas porque genera la participacion activa y colaborativa para e aprendizaje de las
Mateméticas. Estos hallazgos son aentadores y sugieren que la integracion de la tecnologia en

el aula puede ser beneficiosa para el proceso de ensefianzay aprendizaje de las Matematicas.

3.12.1 Encuesta de validacion por estudiantes

1.- (Quéteparecelaexperienciaenrelacion al uso del entorno virtual en Google Classroom

con recursos digitales aplicada para la ensefianza y aprendizaj e de las M atematicas?

Tabla7
Experiencia inicial utilizando entorno virtual
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Muy satisfactorio 46 70 %
Satisfactorio 17 26 %
Poco satisfactorio 3 4%
I nsatisfactorio 0 0%
Total 66 100%

Nota. La tabla muestra e grado de satisfaccion que experimento el estudiante de primero de Bachillerato General
Unificado dela Unidad Educativa Trece de Octubre en relacién al uso del entorno virtual con recursos digital es para
el aprendizaje de las Mateméticas. (Elaboracién propia, 2024)

Los resultados de la encuesta indican que la mayoria de los estudiantes se encuentran muy
satisfechos (70%) con la experiencia de utilizar € entorno virtual en Google Classroom con
recursos digitales para la ensefianza y aprendizaje de las Matematicas. Esto es un indicativo
positivo de gue esta herramienta ha sido efectiva en generar interés y motivacion en los
estudiantes. El 26% de estudiante indicaron estar satisfechos con laexperiencia. Esto sugiere que

laimplementacion de la herramienta ha generado una buena aceptacion.
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2- ¢Considerasquee entorno virtual en Google Classroom con recur sos digitales aplicada
para el aprendizaje delas Matematicastiene un disefio intuitivo y facil de utilizar?
Tabla8

Disefio intuitivo del entorno virtual en Google Classroom

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 48 72 %
De acuerdo 15 23 %
En desacuerdo 3 5%
Totalmente en desacuerdo 0 0%

Total 66 100%

Nota: La tabla muestra el grado de dificultad que han experimentado los estudiantes de primero de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa Trece de Octubre en relacion a uso ddl entorno virtual con recursos
digitales para el aprendizaje de las Mateméticas. (Elaboracion propia, 2024)

Los resultados de la encuesta muestran gue la gran mayoria de los estudiantes (95%) perciben
gue €l entorno virtual en Google Classroom con recursos digitales para e aprendizagje de las
Matematicas tiene un disefio intuitivo y fécil de utilizar. Esto indica que la plataforma ha sido
eficaz en proporcionar una experiencia amigable y accesible parala mayoria de los estudiantes.
Los resultados respaldan la efectividad del disefio del entorno virtual que cuentan con

instruccionesy consignas claras para desarrollar actividades interactivas.

3.- ¢Consderas que los recursos digitales utilizados en las actividades interactivas
despiertan tu interésy te motivan a seguir aprendiendo Mateméaticas?
Tabla9

Actividades interactivas para aprender Matematica

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Si, despiertan mi interésy me motivan 46 70 %
En cierta medida despiertan mi interésy me motivan 18 27 %
No despierta interés, ni motiva 2 3%
No estoy seguro 0 0%
Total 66 100%

Nota. La tabla muestra el grado de interés y motivacion que experimentan los estudiantes de
primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece de Octubre en relacion
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al uso de recursos digitales para las actividades interactivas que promueven el aprendizaje de las
Matematicas. (Elaboracién propia, 2024)

Los resultados revelan que la mayoria de estudiantes (70 %) indican estar totalmente de acuerdo
en que los recursos digitales utilizados en las actividades interactivas despiertan su interésy los
motivan para seguir aprendiendo Mateméticas. Esto refleja unarespuesta positivay un alto nivel
de satisfaccién por parte de la mayoria de los estudiantes, quienes encuentran que estas
actividades generan un impacto significativo en su motivacion y participacion en €l aprendizaje
de las Mateméticas, otro grupo de estudiantes (27%) indican que de ciertaformalas actividades
interactivas despiertan su interés y los mantienen motivados en e proceso de aprendizgje de
Mateméticas.

4.- ¢;Qué actividadesincorporadas en e entorno virtual en Google Classroom consideras

gue han contribuido demejor forma atu proceso de aprendizaje de las matematicas?

Tabla 10
Actividades integradas en el entorno virtual de aprendizaje de las Matematicas
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Explorar juegos interactivos, videos educativos y 24 36 %

herrami entas matematicas (GeoGebra'y Symbolab)

Crear presentaciones (Canva) y explicar a través de 15 23%
herramientas colaborativas (Padlet)

Redlizar tareas préacticas, participacion en foros y 16 24 %
evaluaciones (Google Form)

Todas las opciones anteriores contribuyen en mi 11 17 %
aprendizaje

Total 66 100%

Nota: La tabla muestra la contribucién de los recursos digitales en los estudiantes de primero de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece de Octubre en relacién de mejorar €
aprendizaje de las Mateméticas. (Elaboracion propia, 2024)

Los resultados revelan gque los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado tienen

preferencias diversas en cuanto a las actividades propuestas en € entorno virtual en Google
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Classroom con recursos digitales, consideran todas ser beneficiosas para su proceso de ensefianza
y aprendizaje de las mateméti cas. Destacan laimportanciade explorar juegosinteractivos, videos
educativosy herramientas mateméti cas como GeoGebra, Symbolab. Mencionan las herramientas
colaborativas (Padlet) como su método preferido de aprendizaje, propone un enfoque préctico y
participativo. Otro grupo de estudiantes resalta la importancia de realizar tareas practicas,

participar en forosy completar cuestionarios.

5- ¢COmo evaluarias la calidad de la retroalimentacion proporcionada por e docente a

través del entorno virtual de aprendizaje?

Tabla 11
Retroalimentacion por el docente
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Excelente 24 36 %
Muy buena 38 58 %
Buena 4 6 %
Regular 0 0%
Total 66 100%

Nota. La tabla muestra la como evallan a docente de la asignatura referente ala calidad de la
retroalimentacion de |os estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Trece de Octubre al momento de recibir |as devoluciones de las tareas o calificaciones
de las actividades realizadas en €l entorno virtual de aprendizaje. (Elaboracion propia, 2024)

La evaluacion de la calidad de la retroalimentacion proporcionada por e docente en las
actividades de matematica utilizando varios recursos digitales a través del entorno virtual de
aprendizaje arroja resultados positivos. El 94% considera que la retroalimentacion ofrecida por
el docente es excelente y muy buena, destacando su gran aporte a aprendizaje de las
Matematicas. Estos resultados demuestran que la retroalimentacion brindada por € docente de
Matematica en el entorno virtual de aprendizaje en Google Classroom es atamente val orada por
la mayoria de los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Trece de Octubre.
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3.13 Validacion tedrica del disefio del entorno virtual mediante la consulta de expertos.

Con el objetivo de determinar los expertos paralavalidacién tedrica de disefiar un entorno virtual
de aprendizaje en Google Classroom que contribuya a perfeccionamiento del proceso de
ensefianzay aprendizaje de las matematicas en | os estudiantes de primero de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Trece de Octubre del canton Simon Bolivar, se aplico un
cuestionario donde se tuvo en cuenta, la categoria cientifica del experto, los afios de experiencia
y €l grado de conocimiento sobre el tema o abordado. (Ver anexo 8)

Los profesionales gque forman parte del proceso de validacion tedrica de la propuesta de
investigacion son seleccionados en base a criterios. En lafigura 28 se muestra € criterio de la
categoria cientificadel experto donde, resaltala cantidad de docentes con € grado académico de
cada uno de ellos tomando como referencia sus titul os de cuarto nivel de los seis docentes.
Figurall

Categoria cientifica de los expertos

Categoria Cientifica

4] -

Master Doctor (Ph.D)

Nota. El gréfico representa la categoria cientifica que tienen los expertos que van aredizar la

validacion tedricade la propuesta. (Elaboracidn propia, 2024)

Se logra apreciar que de los seis profesionales que forman parte de la validacion de la propuesta

cinco docentes que representan el 83% de docentes expertos tienen estudios de master en larama
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de educacion, tecnologia y matemética, mientas que un docente experto que representa el 7%
cuenta con un doctorado.

Los profesionales también estuvieron sujetos a otro criterio que corresponde los afios de
experiencia como docentes de la asignatura de Matemética. En la figura 29 se observa que los
docentes expertos que forman parte de la validacion de la propuesta tienen un rango minimo de
siete afios y un maximo de veinte afios de experiencia como docentes de Bachillerato General
Unificado. Cabe mencionar que el docente con grado académico de PhD tiene experienciaen la
educacion universitaria.

Figura 12

Experiencia del docente experto

Afios de experienca como docent

=5 N Do (80 D8

Nota. Lafigurarepresenta €l nivel académico y los afios de experiencia que tienen los seis expertos (E1,
E2, E3, E4, E5, E6) que forman parte de los profesiona es que realizan la validacién de la propuesta del
disefio de entorno virtual de aprendizaje en Google Classroom con recursos digitales para el aprendizaje
de las Matemadticas. (Elaboracion propia, 2024)

Los expertosindican que la propuesta cumpl e positivamente con |0s obj etivos establecidosy con
criterios tecnologicos y pedagogicos necesarios para brindar una experiencia de aprendizaje
significativay enriquecedora. En anexo 9 se muestra el grado de influencia de cada una de las
fuentes de acuerdo alavaloracion del grado de los conocimientosyy criterios sobre € desarrollo
del proceso de ensefianza y aprendizgje de las mateméticas. De acuerdo al andlisis tedrico y
consideraron varios criterios para validar disefio del entorno virtual de aprendizaje en Google

Classroom que contribuya a perfeccionamiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de las
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mateméticas en los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Trece de Octubre del canton Simon Bolivar.

Los profesionales aportan sus afos de experiencias como docentes en |os niveles de bachillerato
para comprender la propuestay losretos que involucraen € proceso de ensefianzay aprendizaje
de las mateméticas. Los expertos realizaron un estudio en profundidad del trabajo revisando los
autores nacional es, explorando investigacionesy métodos empl eados que surgieron en contextos
educativo. Esto les permiti6 tener un mayor conocimiento de | as caracteristicas y necesidades de
los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece de
Octubre.

Los expertos revisan investigaciones de trabajos de autores extranjeros y buscan enfoques
innovadores que se implementan en otros contextos educativos. Esta perspectiva internacional
les permite ampliar sus horizontesy adquirir ideas que pueden adaptarse y aplicarse eficazmente
en lapropuesta. Confian en su intuicién sobre la propuesta, esta intuicion esta respaldada por su
experiencia y conocimiento. La evaluacion de estos criterios permite a los expertos confirmar
tedricamente el disefio de entornos virtuales, asegurando su relevancia. (Ver anexo 9)

La cdificacion otorgada por expertos a validar €l disefio del entorno virtual de aprendizaje en
Google Classroom para € perfeccionamiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de las
mateméticas, se puede concluir que los componentes didéacticos, comunicativos-motivacionales,
metodol 6gicosy de evaluacion desempefian un papel fundamental en la efectividad y calidad del
entorno virtual. Los expertos consideran gque los componentes didacticos tienen una estructura
claray secuencial en la presentacion de los contenidos matematicos. Esto facilitala comprension
de los estudiantes y promueve un aprendizaje significativo. La integracion de componentes
comunicativos-motivacionales fomenta la participacion activa y € compromiso de los
estudiantes, creando un ambiente de aprendizaje interactivo y colaborativo.

El componente metodol 6gi co, mantiene una secuencia didactica adecuada, | as actividades tienen
una seleccion de estrategias pedagogicas efectivas que se adaptan a entorno virtual. Esto
maximiza el tiempo de ensefianzay optimizala adquisicion de conocimientos mateméticos. por
parte de los estudiantes. Relaciona favorablemente el disefio de entorno virtual de aprendizaje

propuesto y las acciones adecuadas para laimplementacion préctica. (Ver anexo 11)
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CONCLUSIONES

El andlisis exploratorio de la evolucidn tedrico conceptual del proceso de ensefianza y
aprendizaje de las mateméticas mediadas por la tecnologia, revela la progresiva importancia y
relevancia de laintegracion de los entornos virtuales de aprendizaje con recursos digitales en la
educacion. Es cierto que el uso de entornos virtuales enriquece la experiencia de los estudiantes
de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece de Octubre y
promueve un aprendizaje de las mateméticas de caracter activo, participativo, cooperativo,
interactivo y significativo. La investigacion enfatiza la necesidad de adaptar las propuestas
tecnologicas a contexto, caracteristicas y necesidades de los estudiantes. Estos hallazgos
impulsan a seguir explorando la implementacion del entorno virtual en la ensefianza de las
matemaéticas, en busca de una educacion que fomente el constructivismo y cumpla con las
demandas del siglo XXI.

El estudio para elaborar un entorno virtual de aprendizaje teniendo en cuenta sus componentes'y
recurso digitales educativos considerando €l contexto, caracteristicas y las necesidades
educativas especificas de |os estudiantes, proporciona una base solida para el disefio del entorno
virtual de aprendizaje en Google Classroom que contribuya a perfeccionamiento del proceso de
ensefianzay aprendizaje delas matematicas en |os estudiantes de primero de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Trece de Octubre del canton Simon Bolivar, através de este
andlisis exhaustivo, se hademostrado laimportancia de considerar |a plataf ormatecnol 6gica, 1os
recursos digitales educativos y e enfoque pedagogico. Al adaptar estos elementos a las
particularidades del contexto, |as caracteristicas individuales de los estudiantesy sus necesidades
educativas especificas, se logra un entorno virtual de aprendizaje que favorece la participacion
activa, la motivacion y € logro académico. La incorporacion de recursos digitales educativos
enriguece la ensefianza de las matematicas, facilitando la comprensién de conceptos complejos

y fomentando el desarrollo de habilidades.
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El andlisis paraimplementar el entorno virtual de gprendizaje através de una experienciainicial
en e contexto formativo del proceso de ensefianza y aprendizaje de las matemédticas en los
estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece de
Octubre del canton Simén Bolivar, demuestra ser un catalizador significativo paralamotivacion,
participacion activa de caracter individual y grupal. La propuesta ha demostrado ser valiosa
porgue ofrece un ambiente interactivo y atractivo que facilita la ensefianza de las mateméticas,
creando un aprendizaje dinamico, participativo, adaptandose asi a entorno tecnolégico y
contexto, que proporciona una experiencia educativa enriquecedora y aineada con las
necesidadesy preferenciasdelos estudiantes. Laimplementacidn del entorno virtual con recursos
digitales para la ensefianza de las mateméticas en la plataforma Google Classroom ha facilitado
la creacion de espacios virtuales donde los estudiantes pueden interactuar, compartir ideas y
Ilevar a cabo actividades en conjunto, estaintegracion de tecnologia hatransformado ladindmica
educativa, promoviendo habilidades esenciales para su desarrollo académico.

El proceso para validar tedricamente el disefio del entorno virtual de aprendizaje en Google
Classroom que contribuya a perfeccionamiento del proceso de ensefianza y aprendizgje de las
matematicas en los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Trece de Octubre del canton Simén Bolivar, mediante la consulta de expertos, es una
base solida que garantizalarelevanciay calidad del proyecto propuesto. Esta validacion tedrica
asegura que € entorno virtual de aprendizaje se adapta a las necesidades educativas, cumple
criterios que maximizan las oportunidades de aprendizaje de los estudiantes, facilitando

primordial mente un favorable proceso de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda incorporar otros tipos de recursos digitales interactivos que promuevan la
participacion activa, provoquen la activacion de los conocimientos previos o e aprendizagje
auténomo, con el propésito de continuar fortaleciendo € proceso de ensefianzay aprendizaje de
las matematicas en los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Trece de Octubre, al incorporar otras herramientas matematicas y educativas se debe
tener presente el contexto y accesibilidad tecnol 6gica del estudiante.

Se recomienda implementar la propuesta de disefio entorno virtual de aprendizaje en Google
Classroom que contribuya al perfeccionamiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Trece de Octubre del canton Simén Bolivar alos cursos superiores (segundo y tercero
de Bachillerato General Unificado), con el propdsito de fomentar la incorporacion practicade la
tecnologia en las clases y promover una progresion continua en el uso del entorno virtua |,
recursos digitales dentro del curriculo educativo nacional.

Se recomiendaque lapropuesta de disefio un entorno virtual de aprendizaje en Google Classroom
gue contribuya al perfeccionamiento del proceso de ensefianzay aprendizaje de las mateméticas
en los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece
de Octubre del cantdon Simon Bolivar seaimplementada durante el periodo lectivo y monitoreada
en todo el proceso educativo paraasi validar € rendimiento académico.

Se recomienda evaluar € impacto practico de la propuesta de disefio de entorno virtual de
aprendizaje que contribuya a perfeccionamiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de las
mateméticas en los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Trece de Octubre, con el proposito de comparar resultados obtenidos antes y después
de laimplementacion. Esto contribuird ala generacion de conocimiento y la mejora continua de
las préacticas pedagogicas relacionadas con € uso de entornos virtuales con recursos digitales

educativos parala ensefianzay aprendizaje de las mateméticas.
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ANEXOS
Anexo 1. Encuesta a estudiantes
ENCUESTA ESTUDIANTES

Objetivo: La encuesta tiene como propdésito obtener datos sobre disponibilidad de
equipo tecnoldgico, necesidades de los estudiantes, experiencia en relacion con el
entorno virtual con recursos digitales y el aprendizaje de las matematicas.

1.- ¢ Qué dispositivo tecnolégico utilizas para investigar Matematica?

o Computadora o Laptop
o Celular
o Tablet

2.- ¢ Donde te conectas frecuentemente a Internet?

0 Encasa

o En lainstitucion educativa

0 En lugares publicos con conexion Wi-Fi gratuito
3.- ¢ Con qué frecuencia estas conectado a Internet?

o Siempre

o Aveces

o0 Nunca
4.- ¢ Conoce usted sobre diferentes entornos virtuales para el aprendizaje de las
matematicas?

o Si

o No
5.- ¢Conoce usted sobre herramientas digitales para el aprendizaje de las
matematicas?

o Si
o No

6.- ¢ Tienes problemas de aprendizaje en la asignatura de Matematica?
o Si
o No
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7.- ¢ Considera usted que la dificultad para aprender Matematica se debe a la falta
de motivacion?

o Totalmente de acuerdo

o De acuerdo

o0 En desacuerdo

o Totalmente en desacuerdo

8.- ¢Considera usted que aprenderia mejor las Matematica utilizando recursos
digitales interactivos?

o Totalmente de acuerdo

o De acuerdo

0o Endesacuerdo

o Totalmente en desacuerdo

9.- ¢Considera usted que el uso de los recursos digitales en las clases de
Matematica mejoraria su rendimiento académico?

o0 Totalmente de acuerdo

o De acuerdo

0 Endesacuerdo

o Totalmente en desacuerdo

10.- ¢Considera usted que un entorno virtual seria un apoyo para reforzar su
aprendizaje de las Matematicas?

(0]
(0]
(0]
(0]

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo
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Anexo 2. Encuesta a docentes

ENCUESTA A DOCENTES

1.- ¢Con que frecuencia usted utiliza las TIC en el proceso de ensefianza y
aprendizaje?

o Siempre

o Aveces

o Nunca

2.- ¢ Qué recursos tecnologicos utilizas con mayor frecuencia durante la clase de
Matemética?

o Computador, proyector e internet

o Celular e internet

o Computador

o Ninguna de las anteriores.

3.- ¢ Conoce usted sobre los entornos virtuales de aprendizajes (EVA) y recursos
digitales educativos?

o SI

o NO

4.- ¢ Qué tipo de recursos digitales ha utilizado con mayor frecuencia en sus clases
de Matemaética?

o PowerPoint, Genially, Canva, Padlet
GeoGebra, Symbolab, simuladores matematicos
Educaplay, Kahoot, Wordwall, Quizizz, Liveworksheets, Google Form.
Videos educativos matematicos
Todas las anteriores

O O 0O

5.- ¢Con que frecuencia realizas actividades de refuerzo sobre los temas de
Matematicas impartidos en clase?

o Siempre

o Aveces

0 Nunca

6.- ¢ Considera usted, que el uso de recursos digitales en el aula puede mejorar el
aprendizaje de los estudiantes?

o Totalmente de acuerdo

o De acuerdo

0o Endesacuerdo

o Totalmente en desacuerdo
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7.- ¢Considera usted, que el uso de recursos digitales interactivos en el aula
promueve la motivacion en los estudiantes para el aprendizaje de las Matematicas?
o Totalmente de acuerdo
o De acuerdo
o0 Endesacuerdo
o Totalmente en desacuerdo

8.- ¢ Consideras usted, que el disefio de un entorno virtual de aprendizaje en Google
Classroom seria Gtil para reforzar las Matematicas?

o Totalmente de acuerdo

o De acuerdo

o0 Endesacuerdo

o Totalmente en desacuerdo

9.- ¢Qué beneficios educativos usted consideraria importante que brindaria al
disponer de un entorno virtual con recursos matematicos?

0 Acceso a recursos multimedia de apoyo con informacion adicional

o Mayor motivacién, compromiso, interaccion y participacion de los estudiantes

0 Mejor seguimiento y evaluacion del progreso de los estudiantes

o Flexibilidad en el aprendizaje
10.- ¢ Considera usted, preciso recibir capacitacion sobre el uso del entorno virtual
de aprendizaje y los recursos digitales especificos para la ensefianza de las
Matematicas?

o Totalmente de acuerdo

o De acuerdo

o En desacuerdo

o Totalmente en desacuerdo
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Anexo 3. Resultados de encuesta a estudiantes
1.- ¢Qué dispositivo tecnoldgico utilizas parainvestigar Matemética?

Tabla 12

Uso de dispositivo tecnol égico por estudiantes

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Computador o Laptop 1 15%
Celular 65 98,5 %
Tablet 0 0%
TOTAL 66 100%

Nota. La tabla representa los dispositivos electronicos que los estudiantes de primero de
bachillerato en Ciencias utilizan en |as clases de Matemética. (Elaboracion propia, 2024)

2.- ¢Donde te conectas a Internet con mayor frecuencia?

Tabla 13
Lugar donde se conecta frecuentemente a internet
Alternativas Frecuencia Porcentaje
En casa 38 57,6 %
En lainstitucion educativa 20 30,3 %
En lugares publicos con conexion Wifi 8 121%
TOTAL 66 100%

Nota. La tabla representa € lugar de conexion a internet de los estudiantes de primero de

bachillerato en Ciencias utilizan en las clases de Matematica. (Elaboracion propia, 2024)
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3.- ¢Con qué frecuencia estas conectado a I nternet?

Tabla 14
Frecuencia de conexion a internet para aprender Mateméticas
Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 25 37,9%
A veces 40 60,6 %
Nunca 1 15%
TOTAL 66 100%

Nota. Latablarepresentalafrecuenciaen que los estudiantes de primero de Bachillerato General
Unificado se conectan a internet para revisar informacion de Matemética. (Elaboracion propia,
2024)

4.- ;Conoce usted sobre diferentes entornos virtuales para e aprendizaje de las matematicas?

Tabla 15

Conocimientos sobre entornos virtuales
Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 30 45,5 %
No 36 54,5 %
TOTAL 66 100%

Nota. Latablarepresentalos conocimientos que tienen |os estudiantes de primero de Bachillerato

General Unificado sobre los entornos virtual es de aprendizaje. (Elaboracion propia, 2024)
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5.- ¢Conoce usted sobre herramientas digitales para el aprendizaje de las matemaéticas?
Tabla 16

Conocimientos sobre recursos digitales para aprendizaje de Matematica

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 37 56,1 %
No 29 43,9 %
TOTAL 66 100%

Nota. Latablarepresentalos conocimientos que tienen |os estudiantes de primero de Bachillerato
General Unificado sobre las herramientas digitales para € aprendizaje de las Mateméticas.
(Elaboracion propia, 2024)

6.- ¢Tienes problemas de aprendizaje en la asignatura de Matemética?

Tabla 17
Problema de aprendizaje en las Matematicas
Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 37 56,1 %
No 29 43,9 %
TOTAL 66 100%

Nota. Latabla representa los problemas de aprendizaje que tienen |os estudiantes de primero de

Bachillerato General Unificado en la asignatura de Matematica. (Elaboracion propia, 2024)
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7.- ¢Considerausted que ladificultad para aprender Matemética se debe alafata de motivacién?

Tabla 18
Motivacién para aprender Matematicas
Alternativas Frecuencia Porcentaje

Totalmente de acuerdo 14 21,2 %

De acuerdo 32 48,5 %

En desacuerdo 14 21,2 %

Totalmente en desacuerdo 6 9,1%

TOTAL 66 100%

Nota. La tabla representa la falta de motivacion que tienen los estudiantes de primero de
Bachillerato General Unificado es unadificultad para aprender Matemética. (Elaboracion propia,

2024)

8.- ¢Consdera usted que aprenderia meor las Matematica utilizando recursos digitales

interactivos?

Tabla 19

Recursos digitales interactivos

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Totalmente de acuerdo 17 25,8 %
De acuerdo 36 54,5 %
En desacuerdo 8 12,1 %
Totalmente en desacuerdo 5 7,6 %
TOTAL 66 100%

Nota. Latablarepresentalos resultados que la utili zacion de recursos digitalesinteractivos en los
estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado mejora e aprendizaje de Matematica.

(Elaboracién propia, 2024)
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9.- ¢Considera usted que el uso de los recursos digitales en las clases de Matemética mejoraria

su rendimiento académico?

Tabla 20
Recursos digitales para clases de Matematicas
Alternativas Frecuencia Porcentaje

Totalmente de acuerdo 18 27,3 %
De acuerdo 36 54,5 %
En desacuerdo 7 10,6 %
Totalmente en desacuerdo 5 7,6 %
TOTAL 66 100%

Nota. La tabla representa el uso de recursos digitales en las clases de Matematica en los
estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado mejoran € rendimiento académico.

(Elaboracion propia, 2024)

10.- ¢Considera usted que un entorno virtual seria un apoyo parareforzar su aprendizaje de las

Mateméticas?

Tabla 21

Entorno virtual para el apoyo del aprendizaje de Matematica

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Totalmente de acuerdo 19 28,8 %
De acuerdo 32 48,5 %
En desacuerdo 10 15,2 %
Totalmente en desacuerdo 5 7,6 %
TOTAL 66 100%

Nota. Latablarepresentacomo |os entornos virtuales serian de apoyo alos estudiantes de primero
de Bachillerato General Unificado parareforzar el aprendizaje de las matematicas. (Elaboracion

propia, 2024)

La Universidad para todos %




10):9 UNIVERSIDAD '
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
3 DEL ECUADOR

Anexo 4. Resultados de encuestas a docentes

1.- ¢Con que frecuencia usted utilizalas TIC en el proceso de ensefianzay aprendizaje?
Tabla 22
Uso de TIC en la ensefianza de Matematica

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 3 50 %
A veces 3 50 %
Nunca 0 0%
TOTAL 6 100%

Nota. La tabla representa la frecuencia que utilizan las TIC en e proceso de ensefianza y
aprendizaje los docentes del érea de Matemética que imparten clase en primero de Bachillerato
General Unificado. (Elaboracion propia, 2024)

Figura 13
Uso delas TIC en e proceso de ensefianza y aprendizaje
1.- ; Con que frecuencia usted utiliza las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje?

@® Siempre
® Aveces
¥ Nunca

Nota. El gréfico representa la frecuencia de la utilizacion de las Tecnologias de informacion y
comunicacion (TIC) por parte delos docentes de M atemética de primero de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Trece de Octubre para € proceso de ensefianzay aprendizaje
de las Mateméticas. (Elaboracion propia, 2024).
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2.- ¢Qué recursos tecnol dgicos utilizas con mayor frecuencia durante la clase de Matemética?

Tabla 23
Recursos digital es tecnol 6gicos utilizados frecuentemente por el docente

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Computador, proyector e internet 1 16,7 %
Celular einternet 3 50 %
Computador 2 33,3%
Ningunade las anteriores 0 0%
TOTAL 6 100%

Nota. Latabla representa los recursos tecnol 0gicos gque utilizan con mayor frecuenciaen laclase
de Matemética los docentes que imparten clase en primero de Bachillerato General Unificado.

(Elaboracion propia, 2024)

Figura 14

Recursos tecnol 6gicos utilizados en clase de Matematica
2.- ;Qué recursos tecnoldgicos utilizas con mayor frecuencia durante la clase de
Matematica?

@ Computador, proyector e internet
@ Celular e internet

® Computador

@ Ninguna de las anteriores

Nota: El gréfico representa los recursos tecnol 6gicos que utilizan con frecuencia en clases los
docentes de Matemética de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
Trece de Octubre. (Elaboracion propia, 2024).
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3.- ¢Conoce usted sobre los entornos virtuales de aprendizajes (EVA) y recursos digitales
educativos?

Tabla 24
Conocimientos sobre EVA y recursos educativos
Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 6 100 %
No 0 0%
TOTAL 6 100%

Nota. La tabla representa la frecuencia que utilizan las TIC en e proceso de ensefianza y
aprendizaje los docentes del area de Matematica que imparten clase en primero de Bachillerato
General Unificado. (Elaboracion propia, 2024)

Figura 15
Conocimiento sobre EVA y recursos digitales

3.- ¢ Conoce usted sobre los entornos virtuales de aprendizajes (EVA) y recursos
digitales educativos?

® s
® NO

Nota. El gréfico representa el conocimiento sobe los entornos virtuales y recursos digitales que
tiene el docente de Matemética que imparten clase en primero de Bachillerato General Unificado
de la Unidad Educativa Trece. (Elaboracién propia, 2024).
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4.- ¢Qué tipo de recursos digitales ha utilizado con mayor frecuencia en sus clases de

Matemética?

Tabla 25

Recursos digitales utilizados por € docente en las clases de Matemética

Alternativas Frecuencia Porcentaje

PowerPoint, Genially, Canva, Padlet 0 0%
GeoGebra, Symbolab, simuladores mateméticos 1 16,7 %
Educaplay, Kahoot, Liveworksheets, Google Form 1 16,7 %
Videos educativos matematicos 1 16,7 %
Todas |las anteriores 3 50 %
TOTAL 6 100%

Nota. Latablarepresentalos tipos de recursos digitales que los docentes del area de Matemética
gue imparten clase en primero de Bachillerato General Unificado utilizan con mayor frecuencia
en las clases. (Elaboracion propia, 2024)

Figura 16

Tipos de recursos digitales utilizados en clase de Matematica

4.- ; Qué tipo de recursos digitales ha utilizado con mayor frecuencia en sus
clases de Matematica?

@® PowerPoint, Genially, Canva, Padlet

® GeoGebra, Symbolab, simuladores
matematicos

@ Educaplay, Kahoot, Wordwall, Quizizz,
Liveworksheets, Google Form

@ Videos educativos matematicos

@ Todas las anteriores

Nota: El grafico representalos recursos digital es educativos que utilizan los docentes de primero
de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece de Octubre para impartir las
clases de Matemética. (Elaboracion propia, 2024).
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5.- ¢Con que frecuencia redlizas actividades de refuerzo sobre los temas de Mateméticas
impartidos en clase?

Tabla 26

Actividades de refuerzo para Matemética

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 5 83,3 %
A veces 1 16,7 %
Nunca 0 0%
TOTAL 6 100%

Nota. La tabla representa la frecuencia que los docentes que imparten clase en primero de
Bachillerato General Unificado realizan refuerzo sobre los temas tratados en la asignatura de
Matemética. (Elaboracion propia, 2024)

Figura 17
Actividades de refuerzo en clases de Matematica

5.- ¢Con que frecuencia realizas actividades de refuerzo sobre los temas de
Matematicas impartidos en clase?

@® Siempre
@ Aveces
@ Nunca

Nota. El gréfico representa la frecuencia en realizar actividades de refuerzo por parte de los
docentes de Matematica que imparten clase en primero de Bachillerato General Unificado dela
Unidad Educativa Trece. (Elaboracién propia, 2024).
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6.- ¢Considera usted, que el uso de recursos digitales en el aula puede mejorar el aprendizaje de
los estudiantes?
Tabla 27

Recursos digitales para mejorar el aprendizaje

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 5 83,3 %
De acuerdo 1 16,7 %
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 6 100%

Nota. La tabla representa el uso de recursos digitales que los docentes del érea de Matemética
gue imparten clase en primero de Bachillerato General Unificado implican mejorar € aprendizaje

en los estudiantes. (Elaboracion propia, 2024)

Figura 18

Uso de recursos digitales para megorar aprendizaje de Matematica

E.- ; Considera usted, gue el uso de recursos digitales en el aula puede mejorar
&l aprendizaje de loz estudiantas?

@ Totabnamie da acuerdn

@ De acuerdo

B En dezaouerds

@ Tolakmenie en desacusrdo

Nota: El gréfico representa la opinion del docente con respecto a uso de recursos digitales en €l
aulaparamejorar €l aprendizaje delas Matematicas en |os estudiantes de primero de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa Trece. (Elaboracion propia, 2024).
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7.- ¢Consdera usted, que e uso de recursos digitales interactivos en el aula promueve la
motivacion en los estudiantes para €l aprendizaje de las Matematicas?
Tabla 28

Recursos digital es interactivos promueve motivaci 6n

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 5 83,3 %
De acuerdo 1 16,7 %
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 6 100%

Nota. Latablarepresentaque el uso de recursosinteractivos en la clase de Matemética promueve
la motivacion en los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado. (Elaboracion
propia, 2024)

Figura 19

Uso de recursos digitales promueve la motivacion

7.- éConsidera usted, que el uso de recursos digitales interactivos en el aula
promueve la motivacion en los estudiantes para el aprendizaje de las
Matematicas?

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
En desacusrdo
@ Totalmente en desacuerdo

Nota: El gréfico representa la consideracion que tienen desde € punto de vista de los docentes
de Matemética en utilizar los recursos digitales interactivos en la promocion de la motivacion de
los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece de
Octubre. (Elaboracion propia, 2024).
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8.- ¢Consideras usted, que € disefio de un entorno virtual de aprendizaje en Google Classroom

seria Util parareforzar las Mateméticas?

Tabla 29
Entorno virtual para reforzar las Matematicas
Alternativas Frecuencia Porcentaje

Totalmente de acuerdo 4 66,7 %
De acuerdo 1 16,7 %
En desacuerdo 1 16,7 %
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 6 100%

Nota. La tabla representa la utilidad del disefio de un entorno virtual de aprendizaje en Google
Classroom es Util para reforzar las Matematicas en |os estudiantes de primero de Bachillerato

General Unificado. (Elaboracion propia, 2024)

Figura 20
Entorno virtual en Google Classroom para reforzar Matematicas

8.- ;Consideras usted. que el diseno de un enmtorno virtual de aprendizaje 2n
Google Classroom serla (til para reforzar las Matematicas?

@ Totalments de acuzrdo

@ Do pouerde

9 En desacuerdo

@ Tatalmenta en desacuerdg

Nota. El gréfico representa la utilidad del disefio de un entorno virtual de aprendizaje en Google
Classroom en los docentes de primero de Bachillerato General Unificado dela Unidad Educativa

Trece de Octubre parareforzar las Matematicas. (Elaboracion propia, 2024).
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9.- ¢Qué beneficios educativos usted consideraria importante que brindaria a disponer de un
entorno virtual con recursos mateméticos?
Tabla 30

Entorno virtual con recursos digitales Matematicos

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Acceso arecursos multimedia de apoyo 1 16,7 %
Mayor motivacion, compromiso, interaccion 'y 1 16,7 %

participacion de los estudiantes

Mejor seguimiento y evaluacion del progreso de los 1 16,7 %
estudiantes

Flexibilidad en el aprendizaje 3 50 %

TOTAL 6 100%

Nota. Latabla representa los beneficios educativos que brinda disponer de un entorno virtual de
aprendizaje con recursos digitales mateméticos para |os estudiantes de primero de Bachillerato
General Unificado. (Elaboracién propia, 2024)

Figura 2l
Importancia de contar con entorno virtual con recursos Matematicos

9.- :Qué beneficios educativos usted consideraria importante que brindaria al
disponer de un entorno virtual con recursos matematicos?

. ACCase 4 retieses mulimada da Apaye
we Informacion adckonal

@ Miyor matadon . compromiss
nIeCArcHn y pamicipacidn de s

well i anins
P Maojor saguimicnto y avaluackin dal

@ Flexdbiidad on ol aprondzale

Nota. El grafico representa los beneficios que tendrian los docentes de Matematica de primero
de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece de Octubre a contar con un

entrono virtual con recursos mateméticos. (Elaboracion propia, 2024).
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10.- ¢Considera usted, preciso recibir capacitacion sobre el uso del entorno virtual de aprendizaje
y los recursos digital es especificos para la ensefianza de las Mateméticas?

Tabla 31

Capacitacion sobre el uso del entorno virtual

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 5 83,3 %
De acuerdo 1 16,7 %
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 6 100%

Nota. Latablarepresenta la consideracién de recibir capacitacion sobre el uso de entorno virtual
con recursos digital es dedicado paralaensefianza de las Matematicas. (Elaboracion propia, 2024)

Figura 22
Capacitacion sobre uso del entorno virtual de aprendizaje

10.- ; Considera usted, precizo recibir capacitacién sobre el uso del entorno virtual
de aprendizaje y los recursos digitales especificos para la ensefanea de las
Matermaticas?
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Nota. El grafico representa la aceptacion de recibir capacitacion sobre el uso del entorno virtual
por parte de los docentes de Matemética de primero de Bachillerato General Unificado de la

Unidad Educativa Trece de Octubre. (Elaboracién propia, 2024).
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Anexo 5. Expertos para validacion de la propuesta

Tabla 32

Listado de expertos de validacion de la propuesta

Apellidosy Titulo de 3er. Titulo de 4to. Profeson/  Tiempo de
Nombres nivel nivel Ocupacién  experiencia
Obregdn Ingeniera en Magister en Docente 8 afios
Gonzélez Sistemas Educacion
Lisette Computacionales Tecnologia e
Andrea innovacion
educativa

MoreiraVeiz Licenciada en Magister en Docente 7 afos
Estefania del Ciencias de la Educacion
Carmen Educacion Tecnologia e

mencion innovacion

infformédtica  y educativa

programacion
Granizo Arias Licenciado en Magister en Docente 10 afios
Juan Carlos ciencias de la Matemética

educacion mencion  en

mencion  fisico Modelacion

matemética Matemética.
Coronel Licenciado en Magister en Docente 20 afos
Montece ciencias de la Matemética
Holger Luis educacion mencién en
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especializacion Modelacion
fisico Matematica.
matematica
Villon Pincay Licenciado en Magister en Docente 20 afios
Victor Hugo ciencias de la Matematica
educacion mencion  en
mencion  fisico Modelacion
matematica Matematica.
Maiza Cruz Licenciado en Magister en Docente 20 anos
Wellington ciencias de la Matemética Universitario
| saac educacion mencion  en
mencion  fisico Modelacion
matemética Matemética.

Nota. En la tabla se muestra informacion académica de los especialistas que participaron en la

validacion del Entorno virtual de aprendizaje para €l aprendizaje de las matematicas para

estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado. (Elaboracion propia, 2024)
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Anexo 6. Propuesta de disefio de entorno virtual de aprendizaje
Figura 23

Propuesta de entorno virtual de aprendizaje en Google Classroom
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Nota. La figura muestra la pestafia principal del entorno virtual de aprendizaje realizado en la
plataforma Google Classroom para los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado
para € aprendizae de Matemdatica Enlace para ingresar a entorno virtual:
https:.//classroom.google.com/c/NjU20TkzMDExM|k3?cjc=nfg2i 3j

Figura 24

Area de trabajo del entorno virtual de aprendizaje en Google Classroom
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Tema 1: Numeros reales

Nota. La figura muestra la pestafia trabajo en clase del entorno virtual de aprendizgje realizado

en la plataforma Google Classroom para e curso de primero de Bachillerato General Unificado.
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Figura 25
Integrantes del Entorno virtual con rol de docente y estudiantes
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Nota. La figura muestra la pestaiia del entorno virtual donde se visualizan los profesores que
imparten la asignatura de Mateméticay |os estudiantes de primero de bachillerato en Ciencias.

Figura 26
Apartado de actividades del entorno virtual de aprendizaje
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Nota. La figura muestra los recursos digitales en €l apartado de actividad del entorno virtual en

Google Classroom.
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Figura 27
Apartado de tareas del entorno virtual de aprendizaje
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Nota. Lafiguramuestralaactividad de tareas précticas del entorno virtual en Google Classroom.

Figura 28
Apartado de foro en e entorno virtual de aprendizaje
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Nota. La figuramuestra la actividad de foro en €l entorno virtual en Google Classroom.
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Figura 29

Apartado de evaluacion en € entorno virtual de aprendizaje
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Nota. Lafiguramuestra la actividad de evaluacion en el entorno virtual en Google Classroom.
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Anexo 7. Encuesta de validaciéon a estudiantes
ENCUESTA DE VALIDACION A ESTUDIANTES

1- ¢Qué te parece la experiencia en relacion al uso del entorno virtual en Google
Classroom con recursos digitales aplicada para la ensefianza y aprendizaje de las
Matematicas?

Muy satisfactorio

o Satisfactorio

0 Poco satisfactorio

0 Insatisfactorio

(@)

2- ¢Consideras que el entorno virtual en Google Classroom con recursos digitales
aplicada para el aprendizaje de las Matematicas tiene un disefio intuitivo y facil de
utilizar?

o0 Totalmente de acuerdo

o De acuerdo

o0 Endesacuerdo

o Totalmente en desacuerdo

3- ¢Consideras que los recursos digitales utilizados en las actividades interactivas
despiertan tu interés y te motivan a seguir aprendiendo Matematicas?

0 Si, despiertan mi interés y me motivan

o En cierta medida despiertan mi interés y me motivan

o0 No despierta interés, ni motiva

0 No estoy seguro

4- ; Qué actividades incorporadas en el entorno virtual de Google Classroom consideras
gue han contribuido de mejor forma a tu proceso de aprendizaje de las matematicas?
o Explorar juegos interactivos, videos educativos y herramientas matematicas
(GeoGebra y Symbolab)
o Crear presentaciones (Canva) y explicar a través de herramientas colaborativas
(Padlet)
0 Realizar tareas précticas, foros y evaluaciones (Google Form)
o Todas las opciones anteriores contribuyen en mi aprendizaje

5- ¢ Como evaluarias la calidad de la retroalimentacién proporcionada por el docente a
través del entorno virtual de aprendizaje?
o0 Excelente
0 Muy buena
0 Buena
o Regular
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Anexo 8. Cuestionario de autoevaluacion de los Expertos
Cuestionario de autoevaluacion de los Expertos.

OBJETIVO: Determinar los expertos para la validacion tedrica de disefiar un entorno
virtual de aprendizaje en Google Classroom que contribuya al perfeccionamiento del
proceso de ensefianza y aprendizaje de las mateméticas en los estudiantes de primero
de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece de Octubre del canton
Simén Bolivar.

Estimado profesor/a

Al aplicar el método de criterio de expertos en la investigacion que realizamos, resulta
de gran valor que Ud. se autoevalue en cuanto al nivel de conocimientos que posee
sobre el tema: disefio de entorno virtual educativo con recursos digitales para el
aprendizaje de las matematicas de primero de Bachillerato General Unificado
Nombres y Apellidos:

Categoria Cientifica (Marque con una X):
Master _ Doctor___

Afos de experiencia como profesor en la TIPO DE NIVEL DE EDUCACION (BASICO,
)

Marque con una cruz (X), en la casilla que le corresponde al grado de conocimientos
gue usted posee sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas,
valorandolo en una escala del 1 al 10. La escala es ascendente, por lo que el
conocimiento sobre el tema referido crece de 0 a 10.
112(3|4(5|6|7|8|9]10

2. Valore el grado de influencia que cada una de las fuentes que le presentamos a
continuacién ha tenido en sus conocimientos y criterios sobre el desarrollo del proceso

de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
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Grado de influencia de cada

Fuentes de argumentacion una de las fuentes

A(alto) | M(medio) B(bajo)

Andlisis teoricos realizados por usted.

Su experiencia obtenida.

Estudio de trabajos de autores nacionales.

Estudio de trabajos de autores extranjeros.

Su propio conocimiento del estado del problema

en el extranjero.

Su intuicion sobre el tema abordado
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Anexo 9. Resultados de autoevaluacion de los expertos encuestados
Resultados de la auto evaluacién de los expertos encuestados.

Figura 30
Grado de influencia de cada una de las fuentes
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Nota: Lafigurarepresentalas fuentes de argumentacion de acuerdo agrado de influencias de las
fuentes tenido presente los conocimientos y criterios sobre el desarrollo del proceso de ensefianza
y aprendizaje de las matematicas por parte de |os expertos. (Elaboracion propia, 2024)
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Anexo 10. Cuestionario a los Expertos
Cuestionario a los Expertos

Compariero (a):

Este cuestionario tiene como objetivo constatar la validez de la propuesta de disefiar
un entorno virtual de aprendizaje en Google Classroom que contribuya al
perfeccionamiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece
de Octubre del canton Simén Bolivar.

Para ello le anexamos un documento resumen de dicho modelo y su implementacion
practica.

1. A continuacion se le pide su opinion respecto al grado de importancia que le concede
a cada uno de los indicadores planteados para implementar en la practica educativa el
disefio un entorno virtual de aprendizaje en Google Classroom que contribuya al
perfeccionamiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Trece
de Octubre del cantén Simon Bolivar.

Los indicadores se le presentan en una tabla. Solo deberd marcar en una celda su
opinion relativa al grado de importancia de cada uno de ellos, atendiendo a la valoracion
gue le merece desde el andlisis del resumen del trabajo que le ha sido entregado. Para
ello debe tener en cuenta la escala siguiente:

C1 — imprescindible para medir la variable.

C2 — Muy util para medir la variable.

C3 — Util para medir la variable.

C4 — Poco importante para medir la variable.

C5 — Nada importante para medir la variable.

Si desea emitir algun criterio en relacién con la propuesta presentada puede hacerlo a

continuacioén de la tabla.

La Universidad para todos 119




0):)3 UNIVERSIDAD
& BOLIVARIANA
3 DEL ECUADOR

TRABAJO DE TITULACION

No.

Indicadores con relacién al disefio de un
entorno virtual de aprendizaje en Google
Classroom que contribuya a
perfeccionamiento del proceso de
ensefianza y aprendizgje de las
mateméticas en |os estudiantes de primero
de Bachillerato General Unificado de la
Unidad Educativa Trece de Octubre del

cantén Simdn Bolivar.

C1

Cc2

C3

C4

C5

Componentes de caracter didéactico.

Componentes de caracter comunicativo —
motivacional y su articulacion con latarea
de aprendizaje derivada del proceso de

ensefianzay aprendizaje de matemética

Componente de caracter metodol 6gico.
Etapas para la actuacion didactica del

docente.

Precisiones metodolégicas para la
evaluacion del disefio del entorno virtua

de aprendizaje que se propone.

Concepcion  de los principios que
dinamizan e proceso de ensefianza y

aprendizaje de matemética

Relacion entre el disefio entorno virtual de
aprendizaje propuesto y las acciones
especificas para su  implementacion

practica.
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Anexo 11. Calificacion otorgada por los expertos
Calificacion otorgada por los expertos a los indicadores.

Expertos -1 -2 -3 -4 -5 -6
El C-1 C-1 C-1 C-3 C-3 C-1
E2 C-1 C-2 C-1 C-4 C-1 C-1
E3 C-1 C-2 C-1 C-1 C-1 C-1
E4 C-1 C-1 C-1 C-2 C-2 C-1
E5 C-1 C-2 C-1 C-1 C-2 C-1
E6 C-1 C-1 C-3 C-1 C-1 C-1
Total 6 6 6 6 6 6
Figura 31
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Nota. La gréfica representa |l os resultados de grado de importancia que le concede a cada uno de

los indicadores planteados para implementar en |a préctica educativa por parte de los expertos.
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