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RESUMEN

Estainvestigacion aborda el bajo rendimiento académico en |a ensefianza bilinglie de matematicas
en primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Enrique LOpez Lascano, causado por
metodologias tradicionales, escasez de recursos visuales y limitada capacitacion tecnoldgica
docente. El proposito fue implementar recursos didacticos en Canva mediante un plan de
capacitacion a docentes para potenciar el rendimiento académico en matematicas bilingues. El
estudio se reaiz6 con 70 estudiantes y 7 docentes de mateméticas, empleando un enfogque mixto
con alcance descriptivo-explicativo, utilizando métodos tedricos, empiricos y estadisticos parala
recoleccion y andlisis de datos. Los resultados mostraron que la implementacion de recursos
visuales en Canva mejor6 la comprension de conceptos matematicos en inglés, con un 51% de
estudiantes confirmando su efectividad. Se observé mayor participacién estudiantil y motivacion
hacia e aprendizaje bilingle. El 71.4% de los docentes reconoci6 € potencial de Canva en este
contexto educativo. La propuesta incluye un plan de capacitacion estructurado en tres modul os:
fundamentos de ensefianza bilinglie, dominio de Canva y disefio de recursos matematicos
bilinglies, con estrategias de implementacion y evaluacion. Este modelo integra constructivismo,
tecnologiay enfoque bilinglie, proporcionando una solucion viable alos desafios identificados. Se
concluye que la integracion de recursos visuales mediante Canva congtituye una aternativa
efectiva para fortalecer la ensefianza bilinglie de matematicas, desarrollando simultaneamente

competencias digitales, linglisticas y matematicas.

Palabras clave: Ensefianza bilinglie, mateméticas, recursos didacticos, Canva, competencias
digitales, CLIL.
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ABSTRACT

This research addresses low academic performance in bilingual mathematics teaching in the first
year of high school a Enrique LoOpez Lascano Educational Unit, caused by traditional
methodologies, scarcity of visual resources, and limited teacher technological training. The
purpose was to implement teaching resources in Canvathrough ateacher training plan to enhance
academic performance in bilingual mathematics. The study involved 70 students and 7
mathematics teachers, employing a mixed approach with descriptive-explanatory scope, using
theoretical, empirical, and statistical methods for data collection and analysis. Results showed that
visual resources designed in Canvaimproved understanding of mathematical conceptsin English,
with 51% of students confirming their effectiveness. Increased student participation and
motivation towards bilingual learning were observed. Additionally, 71.4% of teachers recognized
Canva's potentia in this educational context. The proposal includes a training plan structured in
three modules: fundamentals of bilingual teaching, mastery of Canva, and design of bilingual
mathematical resources, with implementation strategies and evaluation. This model integrates
constructivism, technology, and a bilingual approach, providing a viable solution to the identified
challenges. It is concluded that the integration of visual resources through Canva constitutes an
effective alternative to strengthen bilingua mathematics teaching, simultaneously developing
digital, linguistic, and mathematical skillsin students.

Keywords. Bilingual teaching, mathematics, teaching resources, Canva, digital competencies,
CLIL
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INTRODUCCION

La educacion en el siglo XXI enfrenta el desafio de integrar efectivamente tanto la tecnologia
como e bilinglismo en la ensefianza de las mateméticas. Como sefida Rivas (2018), la
incorporacion de las TIC en la educacion no es una mera cuestion de disponibilidad de
equipamiento, sino que requiere de una transformacion profunda de las précticas educativas. En
este sentido, laintegracion de herramientas digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje se ha
convertido en unanecesidad imperiosa pararesponder alas demandas de la sociedad actual. Segin
Grisales (2018), latecnol ogia educativa ofrece oportunidades Unicas para enriquecer la ensefianza
de las matematicas, facilitando la visualizacion de conceptos abstractos y promoviendo un
aprendizaje masinteractivo y significativo.

Ademas, en un mundo cada vez mas globaizado, € dominio de un segundo idioma,
particularmente el inglés, se havuelto esencial parael éxito académico y profesional. Como afirma
Alegre (2021), & Aprendizaje Integrado de Contenidos y Lenguas Extranjeras (AICLE) es un
enfoque educativo que combina e aprendizaje de contenidos académicos y de una lengua
adicional, utilizando esta Ultima como vehiculo para ensefiar y aprender ambos elementos. Este
enfoque permite a los estudiantes desarrollar simulténeamente sus habilidades linglisticas y su
comprension de materias especificas, como |as mateméticas.

En este contexto, la Unidad Educativa Enrique Lépez Lascano busca fortalecer el proceso de
ensefianza-aprendizaje bilingle de mateméticas mediante e uso de herramientas digitales
innovadoras como Canva, una plataforma que permite crear contenido visual educativo de manera
intuitiva y efectiva. Como sefidla Chela (2024), la incorporacion de recursos visuales en la
ensefianza bilinglie de matematicas favorece la construccion de puentes cognitivos entre el
lenguaje y € contenido, facilitando la asmilacion de conceptos complejos. Canva ofrece una
amplia gama de plantillas, graficos y elementos de disefio que pueden utilizarse para crear
materiadles didécticos atractivos y efectivos, adaptados a las necesidades especificas de la
ensefianza bilingle de mateméticas.

La Unidad Educativa Enrique Lépez Lascano se encuentra comprometida con la formacion
integral de estudiantes en un contexto bilingle, reconociendo laimportanciadel dominio del inglés
como segunda lengua y las matematicas como herramienta fundamental para el desarrollo del

pensamiento l6gico y analitico. Como afirma Coronado (2015), el aprendizaje de |as matematicas
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en un segundo idioma implica un doble desafio para los estudiantes, quienes deben no solo
comprender conceptos abstractos, sino también navegarlos en un entorno linguistico diferente a
suyo. Por lo tanto, lainstitucion se esfuerza por implementar estrategias pedagdgi cas innovadoras
gue faciliten este proceso de aprendizaje y mejoren el rendimiento académico de sus estudiantes.
la institucion atiende a una poblacion estudiantil diversa, proveniente de diferentes contextos
socioculturales y con distintos niveles de dominio del inglés. Como sefialan Gomez et a. (2024),
La variedad de estudiantes en las aulas de matematicas bilinglies exige una metodologia
pedagogica adaptable y flexible, que considere las particul aridades de cada alumno y fomente un
entorno de aprendizagje inclusivo. En este sentido, la Unidad Educativa Enrique LOpez Lascano
busca constantemente innovar en sus métodos de ensefianza, incorporando recursos tecnol 6gicos
y estrategias didacticas que favorezcan e aprendizgje persondizado y € desarrollo de
competencias tanto mateméticas como linguisticas.

Como parte de este compromiso con la innovacion educativa, la institucion ha identificado en
Canva una herramienta con gran potencial para enriquecer la ensefianza bilinglie de matematicas.
Segln Ruiz & Intriago (2022), € uso efectivo de herramientas digitales como Canva en la
ensefianza bilinglie de matematicas, junto con una formacion adecuada para los docentes, puede
impactar de manera positiva en los procesos de aprendizaje y mejorar € desempefio académico de
los estudiantes. La plataforma ofrece una amplia variedad de recursos visuales y plantillas que
pueden adaptarse facilmente para crear materiales didacticos atractivos y pedagogicamente
relevantes, que faciliten la comprension de conceptos matemati cos en un contexto bilingue.

Sin embargo, la integracion exitosa de Canva en la préctica docente requiere de una capacitacion
adecuaday un acompanamiento continuo. Como indica Cruz (2019) esfundamental que el docente
cuente con la capacitacion y actualizacion necesarias en € manejo de herramientas tecnol 6gicas
para incorporarlas de manera efectiva en su labor pedagégica. Por |o tanto, la Unidad Educativa
Enrique Lopez Lascano se propone desarrollar un plan de capacitacion docente gue no solo brinde
las habilidades técnicas necesarias para € manegjo de Canva, sino que también promueva la
reflexion sobre las estrategias pedagogicas mas efectivas para su incorporacion en la ensefianza
bilinglie de mateméticas.

Justificacién del problema:

La necesidad de esta investigacion se fundamenta en tres problematicas principal es identificadas

en lainstitucion:
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Poco interés y motivacién de los estudiantes en |as asignaturas de mateméticas e inglés debido a
métodos de ensefianza tradicionales y poco atractivos. Como sefida Chacon (2021), la
desmotivacion estudiantil es una de las principales preocupaciones del profesorado respecto al
aprendizaje de las mateméticas. Esto se agrava cuando las matematicas se imparten en un segundo
idioma, ya que los estudiantes deben enfrentar un doble desafio: comprender conceptos abstractos
y navegar un entorno linglistico diferente. Segin Pardo et al., (2020), la ensefianza de
mateméticas en contextos bilinglies demandas materiales didacticos que, ademas de favorecer la
comprension de los conceptos, estimulen € interés y la curiosidad de los aumnos. La falta de
recursos didacticos visuales y hilinglies en la Unidad Educativa Enrique LOpez Lascano ha
resultado en unadisminucién del compromiso estudiantil con estas materias fundamentales, lo que
a su vez afecta negativamente su rendimiento académico.

Limitada capacitacion tecnol6gica entre docentes y estudiantes para el uso efectivo de recursos
digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Como indica Cruz (2019), es esencia que €
docente posea formacién y actualizacion continua en €l uso de tecnologias, para integrarlas de
manera efectiva en su préctica educativa. Sin embargo, en la Unidad Educativa Enrique Lépez
Lascano se evidenciauna subutilizacién de las herramientas digitales disponibles y unaresistencia
a cambio en los métodos tradicionales de ensefianza. Esta situacion limita la capacidad de los
docentes para crear e implementar recursos didécticos innovadores que respondan a las
necesidades de aprendizaje de sus estudiantes. Como sefida Grisales (2018), la incorporacion
exitosa de la tecnologia en |a ensefianza de las mateméticas demanda tanto €l acceso a recursos
digitales como una preparacion docente que favorezca su aplicacion pedagdgica. Por o tanto, es
necesario abordar esta problematica mediante un plan de capacitacion que brinde a los docentes
las habilidades y conocimientos necesarios para aprovechar a maximo e potencial de recursos
como Canva en la ensefianza bilinglie de mateméticas.

Bajo rendimiento académico en matematicas cuando se imparte en inglés, principamente debido
alaescasez de material es didéacti cos que integren efectivamente ambas disciplinas. Segin Sanchez
(2012), la ensefianza de mateméticas en contextos bilinglies exige una integracion coherente de
métodos pedagdgi cos, materiaes didacticos y estrategias de eval uacion formativa que favorezcan
tanto e aprendizaje del contenido como € desarrollo de las competencias linglisticas. Sin
embargo, en la Unidad Educativa Enrique LOpez Lascano se observa que | os estudiantes muestran

dificultades particulares en la comprension de conceptos mateméticos cuando estos se presentan
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en inglés. Esta situacion se reflga en un bao rendimiento académico en la asignatura de
mateméticas cuando se imparte en inglés, 1o que a su vez genera frustracion y desmotivacion en
los estudiantes. Por o tanto, es fundamental desarrollar e implementar materiales didacticos que
integren efectivamente € lenguaje matematico y € inglés, facilitando asi la comprension y

aplicacion de conceptos en un contexto bilingte.

Planteamiento del problema:

El problema central que aborda estainvestigacion radicaen lanecesidad de fortal ecer |a ensefianza
bilinglie de mateméticas mediante el uso efectivo de Canva como herramientadigital en el primer
ano de bachillerato de la Unidad Educativa Enrique LOpez Lascano. Lainstitucion enfrenta el reto
de integrar efectivamente tres componentes fundamentales: la ensefianza de mateméticas,
aprendizaje del inglésy el uso de tecnologia educativa.

Adicionamente, aunque la institucién cuenta con acceso a herramientas digitales como Canva,
estas no se estan aprovechando en todo su potencia debido a la fata de una estructura
metodol dgica que guie su implementacion efectiva en e contexto de la ensefianza bilinglie de
mateméticas. Los docentes, aungue dispuestos a innovar, carecen de una guia sistemética para
integrar esta herramienta en sus préacti cas pedagogicas diarias.

La resolucion de esta problematica requiere un enfoque integra que combine la capacitacion
docente en e uso de Canva, € desarrollo de materiales didacticos bilinglies efectivos y la
implementacion de estrategias pedagdgicas que promuevan e aprendizaje activo y significativo

de las mateméticas en inglés.

Precision del tema:

El presente estudio se centraen € disefio eimplementaci 0n de recursos educativos mediante Canva
para fortalecer la ensefianza bilinglie de matematicas en primer afo de bachillerato de la Unidad
Educativa Enrique Lopez Lascano. Esta investigacion se enmarca dentro de las siguientes lineas

de investigacion:

Linea general:

Innovacion educativa y tecnologia Linea especifica: Integracion de herramientas digitales en la

ensefianza bilingle de mateméticas
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El estudio aborda especificamente la creacion y aplicacion de materiales didacticos visuaes
utilizando Canva, enfocados en facilitar la comprension de conceptos mateméticos en inglés y

espanol, promoviendo asi un aprendizaje bilingue efectivo.

Objeto delainvestigacion:

El proceso de ensefianza-aprendizaje bilinglie de mateméticas mediante el uso de Canvaen
estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Enrique Lopez Lascano.

Objetivo general:

Disefiar un plan de capacitacion docente para €l uso pedagogico de Canva en la creacion de
recursos didéacticos visuales, con €l fin de fortalecer €l proceso de ensefianza-aprendizaje bilingle
de matematicas y mejorar € rendimiento académico de los estudiantes de primer afio de
bachillerato de la Unidad Educativa Enrique L6pez Lascano, durante €l periodo académico 2023-
2024,

Hipotesis de lainvestigacion

Hipodtesisgeneral (H1)

Laimplementacion de recursos didécti cos disefiados en Canva, mediante un plan de capacitacion
docente, contribuira significativamente al fortalecimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje
bilinglie de mateméticasy mejorara el rendimiento académico de |os estudiantes de primer afio de
bachillerato en la Unidad Educativa Enrique Lépez Lascano durante el periodo académico 2024-
2025.

Hipotesis especifica (H2)

La capacitacion de los docentes en € uso de Canva para crear recursos didacticos visuales
bilinglies incrementara su competencia digital y pedagdgica, 1o que se reflgjard en una mayor
efectividad en la ensefianza de conceptos matematicos en inglés y en un aumento de la
participacion y motivacion de |os estudiantes.

Declaracion delasvariables:

Variable Independiente: El plan de capacitacion en €l uso de Canva parala creacion de recursos
didacticos bilinglies en matematicas se estructura en tres dimensiones clave. La competencia

digital abarca el dominio de Canva, la creacion de contenido digital y la adaptacion de recursos.
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El disefio instrucciona bilinglie se enfoca en la planificacién de contenidos, estrategias de
ensefianza bilinglie y evaluacion del aprendizaje. Finalmente, los recursos didacticos visuales
consideran la calidad visual, interactividad y pertinencia pedagdgica para optimizar |a ensefianza
de las mateméticas en un contexto bilingte.

Variable Dependiente: El rendimiento académico en la ensefianza bilingtie de mateméticas en
primer afio de bachillerato se operacionaliza en tres dimensiones. La comprension matemética
bilingle incluye el dominio de conceptos en inglés y espafiol, la resoluciéon de problemas y la
comunicacion matematica en ambos idiomas. La participacion y motivacion se mide atravésdela
interaccién en clase, € completamiento de tareas y € interés por € aprendizgje. Finamente, e
desempefio académico se eval la mediante calificaciones, evaluaciones formativasy larealizacion

de proyectos y trabajos.

Obj etivos especificos:

1. Andizar los fundamentos tedricos y conceptuales que respaldan la integracion de Canva
en la ensefianza bilinglie de mateméticas mediante una revision bibliogréafica exhaustiva

2. Diagnosticar €l estado actual del proceso de ensefianza-aprendizaje bilinglie de
matematicas en primer afo de bachillerato de la Unidad Educativa Enrique L6pez Lascano
durante e periodo académico 2024-2025.

3. Disefiar e implementar un plan de capacitacion docente que establezca enfoques
pedagdgicos basados en Canva para mejorar la ensefianza bilinglie de mateméticas en
primer afo de bachillerato durante el periodo académico 2024-2025.

4. Vadidar e aporte del plan de capacitacién docente en € uso de recursos didéacticos
disefiados en Canva, enfocado en la ensefianza bilingtie de mateméticas para estudiantes
de primer afio de bachillerato durante el periodo académico 2024-2025.

M étodos a emplear:

M étodos Tedricos. Los métodos utilizados en e estudio incluyen el andlisis-sintesis, que permite
examinar |os fundamentos tedricos sobre la ensefianza bilinglie de mateméticas y €l uso de Canva,
estableciendo relaciones esenciales y elaborando conclusiones. El enfoque inductivo-deductivo
facilita la generacion de generalizaciones a partir del estudio de fendmenos particulares en €

proceso de ensefianza-aprendizaje bilinglie y viceversa. Finalmente, e histdrico-16gico se emplea
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para analizar la evolucion y desarrollo de la ensefianza bilinglie de matematicas y la integracion
de herramientas digitales en la educacion.

Métodos Empiricos: La investigacion emplea diversos métodos de recoleccion de datos. La
observacion sistematica permite registrar el desempefio de docentes y estudiantes durante las
clases bilinglies de matematicas, asi como el uso de |os recursos creados con Canva.

Las encuestas recopilan informacion sobre las percepciones de los docentes respecto a uso de
Canva, € nivel de satisfaccion de los estudiantes con losrecursos digitalesy la efectividad del plan
de capacitacion. Finalmente, el andlisis documental revisa planificaciones docentes, registros de
calificaciones y materiales didacticos existentes para contextualizar y complementar los hallazgos
del estudio.

M étodos M atematicos-Estadisticos. El andlisis de datos se basa en dos enfoques estadisticos. La
estadistica descriptiva incluye el uso de tablas de frecuencia, graficos estadisticos y medidas de
tendencia central y dispersion pararesumir y visualizar lainformacién. Por otro lado, la estadistica
inferencial permite evaluar la efectividad de la propuesta mediante un andlisis comparativo del
rendimiento académico antes y después de laimplementacién, asi como pruebas de hipotesis para

validar su impacto.

Declaracion de la poblacion y muestra:

Poblacién: La poblacion del estudio estd compuesta por 96 estudiantes de primer afio de
bachillerato, 7 docentes del area de mateméticas y 3 autoridad educativa. Paralainvestigacion, se
trabagjard con €l total de la poblacion, integrada por jovenes estudiantes entre hombresy mujeresy
7 docentes y 3 directivos.

Laseleccion de lamuestra se justifica por su accesibilidad alos participantes, su representatividad
de la poblacién y la viabilidad para la implementacion del proyecto, permitiendo un andlisis
efectivo del impacto de la ensefianza bilinglie de matematicas con € uso de Canva.

Declaracion del tipo de investigacion: El estudio se clasifica segin varios criterios
metodol6gicos. Por su acance, es descriptivo, ya que caracteriza € proceso de ensefianza-
aprendizaje bilingle de matematicas, y explicativo, a analizar larelacion entre el uso de Canvay
el rendimiento académico. Por su disefio, es una investigacion de campo, desarrollada en €
contexto natural de la Unidad Educativa, mediante la implementacion de un plan de capacitacién

docente y lavaloracion de su aporte en e fortalecimiento del proceso educativo.
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Por su enfoque, es mixto, combinando métodos cuantitativos (rendimiento académico, encuestas)
y cudlitativos (observaciones, entrevistas). Por su temporalidad, es transversal, ya que la
recoleccion de datos se realiza en momentos especificos (antes y después de la intervencion), sin
un seguimiento prolongado en e tiempo. Se compara €l estado inicial y final de las variables en
una Unica cohorte de estudiantes y docentes dentro del periodo académico 2023-2024.
Principales aportes: Esta investigacion aporta significativamente a campo educativo en tres
dimensiones. En & ambito practico, desarrollaun plan de capacitacion docente en Canva, creauna
biblioteca de recursos didéacticos bilinglies e implementar estrategias tecnolégicas para la
ensefianza bilinglie de matematicas.

Desde € enfogue metodoldgico, disefia una metodologia para la elaboracion de materiales
bilingles, establece criterios de evaluacion de recursos digitales y desarrolla instrumentos de
evaluacion adaptados a contexto hilinglie. En el aspecto social, contribuye a la mejora de la
educacion bilingle, fortalece las competencias digitales y optimiza el proceso de ensefianza-

aprendizaje de mateméticas en inglés.

Importancia, necesidad social, novedad y actualidad cientifica:

Importancia: Lainvestigacion abordalanecesidad critica de modernizar la ensefianza de
mateméti cas mediante |a integracién efectiva de tecnologia y bilingtismo. En un mundo
globalizado, la capacidad de comprender y comunicar conceptos matematicos en inglés se ha
vuelto una habilidad fundamental .

Necesidad Social: La sociedad actual demanda profesionales que dominen tanto habilidades
mateméticas como € inglés, junto con competencias digitales. Esta investigacion responde a esta
necesidad formando estudiantes mejor preparados paralos desafios del siglo XXI.

Novedad: El estudio adopta un enfoque innovador al combinar tres el ementos fundamentales: la
ensefianza de matematicas, e aprendizaje bilingtie y € uso de tecnologia educativa a través de
Canva. Esta integracion busca optimizar €l proceso de ensefianza-aprendizaje, promoviendo
metodol ogias dinamicas y efectivas en un contexto bilingle.

Actualidad Cientifica: La investigacion se alinea con las tendencias actuales en educacion a
promover la integracion de tecnologia en € aula, € fortalecimiento de la educacion bilingte, €

uso de aprendizagje visual y multimedia, y €l desarrollo de competencias digitales. Estos enfoques
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permiten mejorar la ensefianza de mateméticas en un entorno bilinglie, fomentando metodol ogias
innovadoras y efectivas.

Descripcion delos capitulos:

Capitulo 1: Marco Tedrico Presenta la fundamentacion tedrica sobre la ensefianza bilingtie de
mateméticas, el uso de tecnologia educativay Canvacomo herramientadidéctica. Incluye andlisis
de investigaciones previas y bases conceptual es que sustentan el estudio.

Capitulo 2: Metodologia para el Desarrollo de la Investigacion y Estudio Diagnostico Describe el
disefio metodolégico empleado, incluyendo métodos, técnicas e instrumentos de investigacion.
Presenta el diagndstico inicial del proceso de ensefianza-aprendizaje bilinglie de mateméticas en
lainstitucion.

Capitulo 3: Presentacion y Validacion de la Propuesta Detalla € plan de capacitacion docente y
los recursos didécticos desarrollados con Canva. Incluye la implementacion de la propuesta,
resultados obtenidos y su validacion mediante criterios de expertos y evaluacion practica.

La investigacion culmina con conclusiones que sintetizan los hallazgos principales y
recomendaciones para futuras implementaciones y estudios relacionados.

Todo € trabgjo se fundamenta en una extensa bibliografia actualizada y se complementa con

anexos que documentan los instrumentos utilizados y evidencias del proceso de investigacion.
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CAPITULO 1: MARCO TEORICO
1.1. Antecedentes | nvestigativos

1.1.1. Estudios previos sobre ensefianza bilinglie de matematicas

L a ensefianza bilinglie de matematicas ha sido objeto de diversos estudios que buscan comprender
La ensefianza bilingle de matematicas ha sido ampliamente estudiada debido a los desafios que
implica. Hurtado K. (2024) sefiala que este enfoque requiere dominar tanto e contenido
matemético como su expresion en una segunda lengua. En un estudio en Colombia, encontrd que
el uso de recursos visuales y tecnol 6gicos mejora significativamente la comprension en contextos
bilingles. Aparcana (2024) también destaca la utilidad de estrategias visuales. En una
investigacion con estudiantes de secundaria en Espafia, mostro que aquellos expuestos a recursos
visuales (diagramas, graficos y animaciones) en clases de mateméticas en inglés rindieron un 27%
mejor que quienes recibieron instruccion tradicional.

La tecnologia también juega un papel clave. Medina et a. (2025), en un estudio en Madrid,
observaron que €l uso de pizarras interactivas fomenta la participacion, facilita la comprension de
conceptos abstractosy promueve el uso del inglés en clase. Finalmente, Acebo y Rodriguez (2019)
analizaron el impacto de Khan Academy en estudiantes de ingenieria en México. Quienes usaron
la plataforma en inglés obtuvieron un 15% mas en sus evaluaciones y reportaron mayor confianza
en el aprendizaje matematico bilingue.

1.1.2. Investigaciones sobre uso de recur sos digitales en mateméaticas

La integracion de recursos digitales en la ensefianza de las matematicas ha sido un tema de
creciente interés en las Ultimas décadas. Grados (2023) enfatiza que esta integracion ha
evolucionado significativamente, pasando de ser unanovedad a convertirse en una necesidad para
responder a las demandas educativas del siglo XXI. En su investigacion con estudiantes de
bachillerato en Colombia, e autor encontré que la implementacién de herramientas digitales
interactivas aumenta la participacion estudiantil y meora la comprensiéon de conceptos
matematicos abstractos. Estos resultados sugieren que la tecnologia puede ser un aliado valioso
para hacer més accesibles y atractivas las ideas matematicas, fomentando asi un aprendizaje més
significativo.

En linea con lo anterior, Vaillant et a., (2020) analiza la incorporacién de herramientas digitales

en la educacion matematica desde la perspectiva de | os estudiantes. En su estudio con alumnos de
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secundariaen México, laautora sefidla que: 1os estudiantes nativos digitales tienden ainvolucrarse
mas y a obtener mejores resultados en matemaéticas cuando los contenidos se ensefian mediante
recursos digitales interactivos y visual mente estimul antes.

Diversas investigaciones han analizado € impacto de herramientas digitales en €l aprendizaje de
mateméticas. Cuartas (2015), en un estudio con estudiantes de bachillerato en Espafia, comparo el
uso de calculadoras gréficas frente a métodos tradicionales. Los resultados mostraron un 20% de
mejora en el rendimiento y una mejor comprension de funciones y graficas entre quienes usaron
la calculadora. Por otro lado, Montero (2022) examinG € uso del videojuego educativo Math
Adventure en estudiantes de primaria en Chile. Tras un mes de uso, |os estudiantes mejoraron en
un 25% su velocidad y precision en calculos mental es, ademas de mostrar mayor motivacion hacia
las mateméticas. Estos estudios destacan el potencial de las herramientas digitales y ludicas para
facilitar la comprension matematicay aumentar €l interés de |os estudiantes.

1.1.3. Experiencias deimplementacion de Canva en educacion

La plataforma Canva ha ganado popularidad en el &mbito educativo debido a su facilidad de uso
y versatilidad para crear recursos visuales atractivos. Vegaet al, (2024) documentan experiencias
exitosas de implementacion de Canva en entornos educativos, destacando que La plataforma
ofrece la posibilidad de disefiar materiales visualmente Ilamativos que apoyan la comprension de
conceptos comple os, especialmente en entornos bilinglies. Los autores resaltan € potencia de
Canva para disefiar infografias, presentaciones interactivas y materiales didacticos que combinen
texto, imagenes y elementos gréficos de manera efectiva. Estos recursos visuales pueden ser
especi almente beneficiosos en la ensefianza bilingle, ya que ayudan a establecer conexiones entre
el lenguagjey e contenido, facilitando asi la asimilacion de ideas en un segundo idioma.

También se ha investigado € uso de Canva en contextos educativos. Peréz (2024) analiz6 su
impacto en estudiantes universitarios de inglés como lengua extranjera, encontrando que la
creacion de posteres con Canva mejoro la organizacion de ideas, la comunicacion visua y la
confianza a presentar en inglés. De forma similar, Collao y Huanca (2023) estudiaron el uso de
Canva para crear comics educativos en clases de ciencias sociales en primaria. Los resultados
mostraron que esta herramienta fomentd la creatividad, la motivacion y el pensamiento critico,
facilitando ademés la comprension de contenidos historicos en inglés.

Andlisiscritico del investigador: Larevision de estos antecedentes revelauna claratendenciahacia

laintegracion de recursos digitales visuales en la ensefianza bilingtie de mateméticas. Los estudios
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citados coinciden en que las herramientas visuales y digitales juegan un papel crucial en lamejora
del rendimiento académico, especialmente en contextos bilingles. Estas investigaciones resaltan
el potencial de plataformas como Canva para crear materiales didacticos atractivos vy
pedagdgicamente efectivos que faciliten la comprensi on de conceptos mateméaticos en un segundo
idioma.

1.2. Fundamentacion Tedrica de la Ensefianza Bilinglie

1.2.1. Teorias del aprendizaje bilingle

La ensefianza bilinglie se apoya en diversas teorias que explican como se aprende cuando
intervienen dos lenguas. Una de las més influyentes es la teoria sociocultural de Vygotsky (1978),
que destaca el papel del lengugje y la interaccion social en € desarrollo cognitivo. Desde esta
perspectiva, € aprendizaj e ocurre mediante |l a participacion en actividades significativasy e apoyo
linguistico (Michienzi, 2023). La teoria de la interdependencia linguistica, propuesta por Idrissi-
Ghlimi (2021), plantea que las habilidades adquiridas en una lengua pueden transferirse a otra.
Distingue entre habilidades comunicativas basicas (BICS) y competencias académicas cognitivas
(CALP), siendo estas Ultimas esenciales para comprender y comunicar ideas matematicas en
contextos hilinglies, segin Cummins. Finamente, Moreno (2018) propone un modelo de
adquisicion bilinglle basado en cuatro dimensiones: comprension conceptual, desarrollo
linguistico, aplicacion préacticay metacognicion. Este enfoque promueve un aprendizaje profundo
de las mateméticas, combinado con el fortalecimiento del lengugje en ambos idiomas.

1.2.2. Metodologia CLIL (Content and Language | ntegrated L earning)

La metodologia CLIL (Aprendizaje Integrado de Contenidos y Lenguas Extranjeras) se ha
consolidado como un enfoque eficaz para la ensefianza bilinglie. Segin Almenta (2015), este
modelo permite gue los estudiantes aprendan contenidos curriculares, como las matematicas, al
mismo tiempo que desarrollan habilidades linglisticas en una segunda lengua.
En e ambito matematico, CLIL ofrece un marco estructurado basado en los cuatro pilares
propuestos por Coyle, Hood y Marsh (2010), conocidos como las “4 Cs” (citado en Diezmas &
Cordero, 2018):

o Contenido: Adquisicién de conocimientos y habilidades mateméticas adaptadas al idioma

meta.

e Comunicacion: Uso activo del segundo idiomaparaexpresar y discutir ideas mateméticas.
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e Cognicion: Estimulo del pensamiento critico y laresolucion de problemas.
e Cultura: Exploracion de perspectivas globales e interculturales a través de las
matematicas.
Para una implementacion efectivadel CLIL en matematicas, Diezmas y Cordero (2018) destacan
varios elementos clave:
e Andamiajelinguistico: Apoyos como glosarios, recursos visualesy didogos guiados que
facilitan € uso del lenguaje matemético.
o Tareas auténticas. Actividades précticas que vinculan € contenido matematico con
contextos reales y significativos.
o Evaluacion integrada: Estrategias que valoran tanto el dominio conceptual como las
habilidades linguisticas.
Este enfogue promueve un aprendizaje mas profundo, significativo y contextualizado,
fortaleciendo tanto el pensamiento matemético como la competencia comunicativa.

1.2.3. Desafios en la ensefianza bilinglie de mateméticas

En primer lugar, € lenguaje matematico en si mismo puede ser un obstaculo para los estudiantes
gue aprenden en un segundo idioma. Como sefiala Gonzélez (2020) , € lenguaje propio de las
mateméticas incorpora vocabulario técnico, simbolos y formas gramaticales distintas a habla
cotidiana, 10 gque supone un reto extra paralos estudiantes bilinglies. Esto implicague los docentes
deben ser conscientes de la complgjidad linglistica de las matemaéticas y proporcionar un apoyo
adecuado para que los estudiantes puedan comprender y utilizar este lenguaj e especializado.

En laensefianzabilinglie de mateméticas, | as barreras linglisticas representan un reto significativo.
Moschkovich (2010) advierte que los estudiantes pueden tener dificultades para comprender
problemas verbales si no dominan el vocabulario o las estructuras gramaticales del enunciado. Por
ello, es clave que los docentes usen un lengugje claro y ensefien estrategias para andizar y
desglosar los problemas. Otro obstaculo es la expresion del razonamiento matematico en e
segundo idioma. Otaya (2024) sefidla que muchos estudiantes comprenden |os conceptos, pero no
logran comunicarlos con precision. Esto subrayalaimportancia de ofrecer espacios para practicar
el lenguaje matematico, tanto oral como escrito, apoyados por andamigjes linguisticos. Ademés,
desde una perspectiva motivacional, Deci y Ryan (1985) explican que enfrentar desafios

simultaneos de idioma y contenido puede afectar la motivacion intrinseca del estudiante. Para
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contrarrestarlo, se recomienda crear entornos de aprendizaje que promuevan la autonomia, la
competenciay el sentido de pertenencia.

1.2.4. Estrategias efectivas para la ensefianza bilingue

Para abordar los desafios de la ensefianza bilinglie de matematicas, es esencial implementar
estrategias efectivas que apoyen e aprendizaje de los estudiantes. Jiménez (2024) propone un
conjunto de estrategias especificas que pueden aplicarse en este contexto, las cuales se centran en
€l uso derecursos visualesy el andamigje lingistico.

En primer lugar, e uso de recursos visuales es fundamental para facilitar la comprension de
conceptos matemati cos en un entorno bilinglie. Como sefiala Frascara (2008), € uso de diagramas,
graficos y organizadores visuales facilita que los estudiantes representen y comprendan las ideas
mateméticas, aliviando la cargalinguistica. Los docentes pueden utilizar una variedad de recursos
visuales, como diagramas de flujo, tablas, gréficos y mapas conceptuales, para representar y
organizar la informacion matematica de manera accesible para los estudiantes bilingles.Las
infogr afias bilinglies son herramientas eficaces para presentar conceptos matematicos de forma
visual y accesible. Al combinar elementos gréficos con explicaciones en ambos idiomas, ayudan
a conectar € lengugje con € contenido matematico (Pastor et al., 2014). Estas pueden incluir
definiciones, ejemplos, pasos para resolver problemas y aplicaciones reaes, usando un lengugje
claro y simplificado. Ademés, es esencial ensefiar estructuras del discurso matematico que
permitan a los estudiantes expresar su razonamiento con claridad. Frases como “si... entonces”,
“porque... por lo tanto” 0 “en conclusion” pueden ser model adas por |os docentes para apoyar la
comunicacion precisa (Moschkovich, 2015). Finalmente, los docentes deben fomentar patrones
de comunicacién en e aula, promoviendo preguntas abiertas, discusiones grupales y
presentaciones orales. Estas practicas permiten a los estudiantes usar € lenguaje matematico en
contextos significativos y recibir retroalimentacion atil (Petrovich, 2018).

1.3. Tecnologia Educativa 'y Recursos Digitales
1.3.1. Evolucion dela tecnologia en educacion

La tecnologia educativa ha experimentado una evolucion significativa en las Ultimas décadas,
transformando las practicas pedagdgicas y las oportunidades de aprendizaje. Sunkel, Trucco y
Espejo (2013) sefiaan que esta evolucion ha pasado de un enfoque centrado en la afabetizacion

informéticaauno que privilegiae desarrollo de competencias digitalesy su uso como herramienta
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de aprendizaje. Segun su investigacion, la incorporacion de tecnologias digitales en las escuelas
ha pasado de enfocarse en la ensefianza bésica de habilidades informéticas a centrarse en el
desarrollo de competencias digitales y su aplicacién como recurso para el aprendizaje.

Esta evolucion puede entenderse a través de tres fases principales, como indican Sunkel y Trucco
(2012):

1. Tecnologia como objeto de estudio: Iniciamente, se ensefiaba como una asignatura
independiente, enfocada en habilidades basicas de informatica, sin integrarse a otras areas
curriculares.

2. Tecnologia como medio de ensefianza: Luego, comenzé a utilizarse como herramienta
pedagdgica, con recursos digitales para complementar |as clases, aungue alin como apoyo
y ho como parte central del aprendizaje.

3. Tecnologia como ambiente de aprendizaje: Actualmente, es un elemento clave en la
educacién, promoviendo personalizacion, colaboracion y creacion de contenido, con
competencias digitales aplicadas en todas las areas curricul ares.

Esta evolucién de la tecnologia en la educacion ha sido impulsada por diversos factores, como

aumento de la accesibilidad a dispositivos digitales, |a expansion de la conectividad alnternet y el

desarrollo de nuevas aplicaciones y plataformas educativas. Como indica Koehler et al., (2015),

La tecnologia se ha convertido en una necesidad en € ambito educativo, a preparar a los
estudiantes para un entorno cadavez mas digital y fomentar el desarrollo de habilidades esenciales
parael siglo XXI.

Sin embargo, es importante destacar que la integracion efectiva de la tecnologia en la educacion
requiere mas que la simple presencia de dispositivos y aplicaciones. Como sefiala Mishra (2018)

citado por Fernandez et al., (2018) la tecnologia no garantiza por si misma una mejora en €

aprendizaje; esla pedagogia apoyada en el uso consciente de la tecnologia, aplicada por docentes
capacitados, laque realmente puede transformar la educacion. Esto implica que los docentes deben
desarrollar competencias digitales y pedagdgicas para aprovechar al maximo las oportunidades
gue ofrece la tecnol ogia educativa.

En € contexto de la ensefianza bilinglie de mateméticas, la evolucién de la tecnologia educativa
abre nuevas posibilidades para apoyar € aprendizaje de los estudiantes. Como indican Gémez &

Mateus (2016), Las herramientas digitales, como las aplicaciones interactivas y | as plataformas de

colaboracion en linea, ayudan a comprender conceptos matematicos abstractos y ofrecen a los
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estudiantes bilinglies oportunidades para practicar € lenguagje matemético en situaciones reales.
Ademés, la tecnologia puede ayudar a personaizar € aprendizaje, adaptdndose a los diferentes
niveles de competencia linguistica y matematica de |os estudiantes.

1.3.2. Herramientas digitales en la ensefianza de matematicas

La integracion de herramientas digitales en la ensefianza de mateméticas ha ganado un impulso
significativo en los ultimos afios, transformando la forma en que los estudiantes acceden,
interactUan y construyen conocimientos mateméticos. Barrantes (2020) identifican las principales
herramientas digitales utilizadas en este contexto, agrupandolas en tres categorias principales:
plataformas de aprendizaje, herramientas de visualizacion y recursos interactivos.

En primer lugar, las plataformas de aprendizaje, como Google Classroom, Moodle y Microsoft
Teams, ofrecen un entorno virtual integral parala gestion del aprendizaje. Como sefidla Garzon
(2024), estas plataformas facilitan a los docentes la gestion y distribucién de recursos, la
asignacion de tareas, la redlizacion de evaluaciones y e impulso de la comunicacion y
colaboracion entre los estudiantes. En e contexto de la ensefianza de mateméticas, estas
plataformas facilitan la distribucion de materiadles didacticos, la entrega de trabajos y la
retroalimentacion individualizada, promoviendo un aprendizaje mas personalizado y flexible.

Las herramientas de visuaizacion como GeoGebra, Desmos y Canva son fundamentales para
facilitar la comprension de conceptos mateméticos abstractos. GeoGebra permite explorar
propiedades matematicas mediante construcciones interactivas, mientras que Desmos ofrece una
calculadora gréfica Util para representar funciones y ecuaciones (Chacon et a., 2021). Estas
plataformas fomentan & descubrimiento y el pensamiento matemético visual.

Por otro lado, recursos interactivos como K ahoot, Quizizz y EdPuzzle incorporan el ementos de
gamificacion que motivan a los estudiantes y promueven la participacion activa. Son Utiles para
reforzar contenidos, practicar habilidades y evaluar de forma dinamica (Rosado et a., 2024).

No obstante, la eleccion de herramientas debe estar guiada por su valor pedagogico, priorizando
aguellas que realmente favorezcan la comprension matemaéticay el aprendizaje activo (Guzman &
Nufiez, 2024).

1.3.3. Canva como herramienta educativa

Caracteristicas y funcionalidades. Canva se ha posicionado como una herramienta versatil y

accesible parala creacion de recursos educativos digitales. Como sefiala Pando & Ramos (2024),
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Canva ofrece ventajas especificas para la educacion, incluyendo una interfaz intuitiva y facil de
usar, plantillas educativas predisefiadas, capacidad de colaboracion en tiempo real, integracion
multimediay opciones de exportacion versatiles. Estas caracteristicas permiten alos docentes crear
materiales visualmente atractivos y pedagogicamente efectivos sin necesidad de habilidades
avanzadas de disefio.

Ventajas y limitaciones: Ruiz & Intriago (2022) identifica varios beneficios de Canva en €
contexto educativo. En primer lugar, facilita la creacion de materiales visuamente atractivos, |o
gue puede aumentar € interés y la motivacion de los estudiantes. Ademas, permite la
personalizacion de recursos educativos adaptados a las necesidades especificas de cada grupo de
estudiantes. Canva también promueve la creatividad docente a ofrecer una amplia gama de
elementos de disefio y plantillas que pueden adaptarse y combinarse de multiples maneras.
Finalmente, mejora la presentacion de contenidos matematicos a permitir la integracion de
elementos visuales, como gréficos, diagramas y representaciones simbolicas.

Sin embargo, Ruiz & Intriago (2022)también sefiala algunas limitaciones de Canva. En primer
lugar, requiere una conexion ainternet estable para su uso, 10 que puede ser un desafio en algunos
contextos educativos. Ademas, aunque laversion gratuita ofrece unaampliavariedad de funciones,
algunas herramientas avanzadas y elementos de disefio premium solo estén disponibles en la
version de pago. Por ultimo, los docentes pueden necesitar unacapacitacioninicial paraaprovechar
al maximo las funcionalidades de Canvay desarrollar habilidades bési cas de disefio.
Aplicaciones pedagoégicas: Acuia (2024) destacan aplicaciones especificas de Canva en la
ensefianza bilinglie de mateméticas. En primer lugar, Canva es una herramienta poderosa para la
creacion de recursos visuales, como infografias conceptuales que sintetizan ideas matematicas
clave en un formato atractivo y fécil de entender. También permite € disefio de posters educativos
gue pueden utilizarse para presentar conceptos, formulas o estrategias de resolucién de problemas.
En segundo lugar, Canvafacilitael desarrollo de material es didécti cos adaptados alas necesidades
de los estudiantes hilinglies. Los docentes pueden crear guias de estudio gque combinen
explicaciones en ambos idiomas con gjemplos visuales y gercicios practicos. También pueden
disefiar evaluaciones visuales que presenten problemas mateméticos en un formato mas accesible
y atractivo paralos estudiantes. Ademas, Canva permite la creacion de recursos de repaso, como
mapas mentalesy diagramas de resumen, gue ayudan alos estudiantes aconsolidar su comprension

de los conceptos mateméti cos en ambos idiomas (Acufia, 2024).
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Andlisis critico: Canvaes una herramientaversétil parala ensefianza bilinglie de mateméticas, ya
gue permite combinar elementos visuales y textuales para facilitar la comprension y € desarrollo
de habilidades. Sin embargo, su efectividad depende de un disefio pedagdgico solido, por lo que
los docentes deben aplicar principios de instruccién y teorias de aprendizaje al crear materiales
didacticos.

Ademés, los recursos generados con Canva deben integrarse estratégicamente en el proceso de
ensefianza, alineandose con actividades y evaluaciones. No basta con gque sean visuamente
atractivos; su uso debe planificarse cuidadosamente para maximizar su impacto en € aprendizaje
de los estudiantes.

1.4. Disefio de Recur sos Didacticos Visuales
1.4.1. Principios del disefio instruccional

El disefio de recursos didacticos visuales efectivas para la ensefianza bilinglie de matematicas
requiere la aplicacion de principios solidos de disefio instruccional. Como sefialan Viera et al.,
(2021), estos principios son fundamentales para garantizar que los materiales sean coherentes,
relevantes, simples y consistentes.

En primer lugar, la coherenciaen el disefio de recursos visuales parala ensefianza de matematicas
bilinglies implica mantener una relacion légica entre e contenido y los elementos gréficos, de
manera que estos favorezcan la construccion de model os mentales integrados y reduzcan la carga
cognitivaextrinseca (Burin, 2020). En contextos bilingues, también resulta esencial que existauna
alineacion entre las representaciones visuales y las explicaciones en ambos idiomas.

En segundo lugar, la relevancia de los elementos visuales es fundamental para apoyar un
aprendizagje significativo. Cada componente del disefio debe tener un proposito claro y contribuir
a desarrollo de los conceptos matematicos y del lengugje, evitando elementos decorativos 0
irrelevantes que puedan desviar la atencion de los estudiantes (Salazar, 2022).

El principio de simplicidad busca minimizar la sobrecarga cognitiva mediante un disefio claro,
ordenado y centrado en lo esencial. Esta idea se vuelve especialmente importante en entornos
bilingles, donde | os estudiantes deben procesar simultaneamente contenido matematico y lenguaje
(Pernett, 2018). Por €elo, se recomienda estructurar la informacion de forma clara y limitar la

presencia de e ementos innecesarios.
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La consistencia en los materiales visuales, manifestada en el uso uniforme de colores, tipografias
y estilos de disefio, facilitala comprension y reduce la carga cognitiva, como sostienen Sadoski y
Paivio (2013). Ademas, en situaciones hilinglies, se debe considerar la carga cognitiva dual
asociada a procesamiento simultaneo del contenido y del lengugje (Jiménez, 2024). Para abordar
este desafio, se sugiere utilizar estrategias de andamigje linguistico, presentar la informacion de
formagradual eintegrar de manera coherente |os elementos visuales y textual es en ambos idiomas
(de Govea, 2007).

1.4.2. Elementos visuales en € aprendizaje de matematicas

Los elementos visuales desempefian un papel crucial en € aprendizaje de las matematicas,
especialmente en un contexto bilingtie. Como sefialan Ramoén & Vilchez (2019), estos elementos
incluyen representaciones graficas y componentes de disefio que apoyan la comprension y la
comunicacion de conceptos matemati cos.

En primer lugar, 1as representaciones gréficas, como los diagramas conceptuales, las ilustraciones
mateméticas, 10s esquemas de procedimientos y 10s mapas mentales bilingles, son herramientas
poderosas para visualizar y organizar la informacion matematica. Como explican Araya (2007),
las representaciones gréficas permiten a los estudiantes explorar, analizar y comunicar ideas
matematicas de una manera visual y concreta. En el contexto bilingle, estas representaciones
también pueden servir como puentes linglisticos, al combinar elementos visuales con
explicaciones en ambos idiomas.

Los diagramas conceptuales constituyen representaciones visuales que permiten mostrar las
relaciones entre conceptos matematicos importantes. Segiin Ruiz et al. (2023), estos diagramas
ayudan alos estudiantes a organizar y conectar ideas, favoreciendo unacomprension més profunda
y significativa. En la ensefianza bilinglie de mateméticas, los diagramas conceptuales pueden
incorporar términos y definiciones en ambos idiomas, apoyando asi la adquisicion del vocabulario
mateméti co.

Por otro lado, las ilustraciones mateméticas, como graficos, diagramas y representaciones
pictoricas, contribuyen a que los estudiantes visualicen conceptos abstractos y relaciones
mateméticas. De acuerdo con Diaz y Hernandez (2002), este tipo de representaciones facilita la
comprension a ofrecer unaviavisual parainterpretar ideas compleas. En contextos bilingties, las
ilustraciones pueden incorporar etiquetas y explicaciones en ambos idiomas, fortal eciendo tanto el

aprendizaje del contenido como € desarrollo lingtistico.
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Los esquemas de procedimientos también son herramientas visuales Utiles, ya que permiten
mostrar de manera ordenada los pasos a seguir en la resolucién de problemas mateméticos.
Villalonga (2017) destaca que estos esquemas ayudan a los estudiantes a estructurar y secuenciar
su pensamiento, favoreciendo estrategias de resolucion mas eficaces.

Finalmente, los mapas mentales bilinglies ofrecen una forma visual de organizar y relacionar
conceptos matematicos en ambos idiomas. Segin Mufioz (2010), os mapas mental es aprovechan
la capacidad del cerebro para procesar informacion visual y establecer conexiones significativas.
En e ambito bilingle, estos mapas pueden incluir términos clave, definiciones y gjemplos en los
dos idiomas, promoviendo unaintegracion coherente entre el contenido matematicoy el lengugje.
Ademas de las representaciones gréficas, los elementos de disefio visual como € color, €
contraste, la jerarquia, € espaciado y la tipografia juegan un papel crucial en e aprendizge
matematico. Segun Ontoria et a. (2017), estos elementos orientan la atencion, destacan
informacién clave y mejoran la navegacion por € contenido.

El uso estratégico del color y e contraste puede resatar patrones, diferenciar categorias y
facilitar lacomprension, tanto visual como linguistica, en contextos bilingties (Uyaguari, 2020).
Lajerarquia visual permite estructurar €l contenido de forma l6gica, guiando la atencién hacia
conceptos clave, pasos de resolucion o vocabulario esencial en ambos idiomas (Delgado, 2018).
Finalmente, un disefio con espaciado y or ganizacion adecuados mejoralalegibilidad y reduce la
carga cognitiva, ayudando a los estudiantes a procesar y relacionar €l contenido matemético y
linglistico de forma més efectiva (Ramirez, 2021).

1.4.3. Criterios para € disefio de materiales bilinguies

El disefio de materiales bilingles para la ensefianza de mateméticas requiere la consideracion de
criterios especificos que aborden tanto los aspectos linglisticos como los visuales. Mufioz &
Roman (2018) establecen una serie de pautas fundamental es para garantizar la efectividad de estos
recursos didéacticos.

El uso de un vocabulario matematico preciso es otro criterio fundamental. Como sefidla Pimm
(1990), @ lenguaje matematico incluye términos especializados, simbolos y convenciones que los
estudiantes deben dominar para comprender y comunicar ideas matematicas. En los materiales
bilingles, este vocabulario debe presentarse de manera consistente y con explicaciones claras en
ambos idiomas. Ademas, las estructuras gramaticales utilizadas en los materiales bilinglies deben

ser apropiadas para € nivel de competencia linglistica de los estudiantes. Como indica Alonso
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(2019), e lenguaje matemético tiene caracteristicas gramaticales especificas, como € uso de la
voz pasivay las nominalizaciones, que pueden ser desafiantes para los estudiantes bilingles. Los
materiales deben adaptar estas estructuras para facilitar la comprension sin simplificar
excesivamente e contenido matematico.

En € disefio de materiales bilingles, los elementos visuales deben apoyar directamente el
contenido matemético. Imégenes, diagramas y graficos no son decorativos, sino herramientas
clave para facilitar la comprension (Ferreyra & Pedrazzi, 2007). Una organizacion logica y
coher ente de textos eimagenes es esencial paraguiar a estudiante através del contenido y reducir
lacargacognitiva (Cérdenas, 2024). A esto se suma el uso de sefiales visuales consistentes, como
colores, iconos y gréficos, que ayudan a enfocar la atencién y establecer conexiones conceptuales
(Brunning et al., 2012). Asimismo, los materiales deben incluir referencias culturalesrelevantes
gue reflgen la diversidad del estudiantado. Esto favorece lainclusion y fortalece € vinculo entre
el contenido y las experiencias de |os estudiantes (Rodriguez & Izquierdo, 2021).

1.4.4. Integracion de contenido matematico y lenguaje

La integracion del contenido matemético y el lenguaje es fundamental en € disefio de recursos
didécticos visuales bilinglies. Cardenas et al. (2010) proponen un enfoque gque incluye distintos
niveles de integracién, estrategias de presentacion y principios pedagdgicos. Como sefialan
Irigoyen y Pym (2012), esta integracion no debe limitarse a traducciones literales, sino incluir
adaptaciones culturales y conceptuales que consideren diferencias en contextos educativos y
convenciones mateméticas. Los materiales deben ser relevantes y significativos para estudiantes
bilinglies.

Torres & Cobo (2017) destacan que estos recursos deben facilitar la comprension en ambos
idiomas, promover € pensamiento matematico y fomentar la comunicacion matemética en
contextos bilinglies. Asimismo, deben incorporar andamiaje linguistico: simplificacion de
estructuras complejas, glosarios y contextualizacion del vocabulario (Moschkovich & Zahner,
2013). Esto favorece el desarrollo del lenguge matemético de forma significativa y con
retroalimentacion formativa. Por Ultimo, es clave que los recursos estimulen la autonomia del
estudiante, ofreciendo estrategias de aprendizaje, preguntas de reflexion y oportunidades parala
autoevaluacion (Kramsch & Zhang, 2018).

Andlisiscritico: Larevision de laliteratura destacalaimportancia de un disefio sistemético en los

recursos didacti cos visual es parala ensefianza bilingtie de mateméticas. Su efectividad depende de
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laintegracion coherente de elementos visualesy textual es, lacargacognitiva, € contexto educativo
y laaineacion con los objetivos de aprendizaje.

El disefio de materiales bilingles requiere precision linguistica y claridad visual, con vocabulario
matematico adecuado y estructuras gramaticales apropiadas. Estrategias como € etiquetado
bilingle, cddigos de color y referencias cruzadas facilitan la comprensiéon. Para garantizar su
efectividad, estos recursos deben basarse en principios de disefio instruccional y teorias del
aprendizaje bilingle. La colaboracion entre docentes y expertos es clave, junto con la capacitacion
docente y la evaluacion continua para mejorar su implementacion.

1.5. Competencias Docentes par a la Ensefianza Bilingue Digital
1.5.1. Competencias digitales del profesorado

En la era digital, desarrollar competencias digitales es esencia para una ensefianza efectiva y
actualizada. Segun Varedla & Bedoya (2006), estas competencias incluyen conocimientos,
habilidades y actitudes necesarias paraintegrar latecnologiaen el aula. Una de las areas centrales
eslaalfabetizacion digital, queimplicabuscar, sel eccionar y evaluar recursos digitalesrelevantes.
No se trata solo de usar tecnologia, sino de analizar y crear informacion Gtil en entornos digitales
(Moreira et a., 2008). Otra competencia clave es la creacion de contenido digital, que exige
combinar habilidades técnicas con principios pedagdgicos. Los docentes deben saber adaptar y
generar materiales didacticos con herramientas como Canva, respetando los derechos de autor
(Peralta, 2023). Finamente, €l desarrollo digital docente es un proceso continuo y evolutivo.
Implica actualizacion constante y disposicién para explorar nuevas herramientas y enfoques
pedagdgicos gque respondan alos cambios tecnol dgicos y educativos (Paredes et al., 2021).

1.5.2. Competenciaslinguisticasrequeridas

Ademas de las competencias digitales, |os docentes de matematicas en entornos bilingties deben
contar con sdlidas competenciaslinguisticas parafacilitar €l aprendizaje en dosidiomas. DeVega
& Avila (2018) destacan que es fundamental un nivel B2 o superior en & segundo idioma,
usualmenteinglés, paragarantizar unacomunicacion fluiday efectivaen el aula(Encabo & Pastor,
1999). También es crucial & dominio del lenguaje matematico especifico, que exige precision,
claridad y familiaridad con términos técnicos en ambos idiomas (Dolgov, 2024). Los docentes
deben ser capaces de explicar conceptos compleos de forma comprensible, gjustandose a nivel

de sus estudiantes.
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Otra competencia clave es € mangjo del scaffolding linglistico, que incluye el uso de apoyos
como lengugje simplificado, visuales, modelos y retroalimentacion formativa (Zumbaet al ., 2021).
Esto permite alos estudiantes avanzar gradual mente en su dominio del lenguaje académico.
Finalmente, los docentes deben saber adaptar e contenido matematico para hacerlo accesible,
seleccionando y modificando materiales, y creando recursos bilinglies adecuados. Esta tarea
requiere integrar de forma efectiva conocimientos mateméticos y linguisticos (Chela et al., 2024).
1.5.3. Formacion docente para la integracion tecnologica

Laformacion docente es clave paraintegrar eficazmente latecnol ogia en la ensefianza bilingie de
mateméticas. Delgado & Cruz et al. (2016) proponen un modelo que aborda tres areas principales.
técnica, pedagogicay metodol égica. En el aspecto técnico, los docentes deben aprender amanejar
plataformas como Canva, desarrollar contenido interactivo y resolver problemas basicos. Esto
implica no solo conocer las herramientas, sino adaptarlas a las necesidades de |la ensefianza
bilingte (Cruz, 2019).

Desde |o pedagdgico, la formacion debe enfocarse en disefiar actividades que integren contenido,
lenguaje y pensamiento critico de forma equilibrada. Las tareas deben ser auténticas, fomentar la
resolucion de problemas y facilitar la comunicacién matemética en ambos idiomas (Restrepo et
al., 2023).

En el plano metodolégico, se busca que los docentes planifiquen estratégicamente, seleccionen
herramientas alineadas con los objetivos de aprendizaje y promuevan la participacion activa
(Infante et al., 2010). Vivanco (2020) resume estas dimensiones en tres conocimientos esenciales.
tecnol 6gico, pedagdgicoy del contenido. Laformaci én debe ofrecer espacios paraque los docentes
experimenten con herramientas digitales, desarrollen confianza y mantengan una actualizacion
constante en un entorno educativo en transformacion.

El conocimiento pedagdgico se refiere a las estrategias de ensefianza bilingle, €l disefio de
actividades significativas y la evaluacion del aprendizaje. Los docentes deben aprender a adaptar
y aplicar principios pedagdgicos ef ectivos en entornos digitales, considerando las caracteristicas y
necesidades especificas de los estudiantes bilinglies. Como sefidla Corbetta et al., (2018), la
pedagogia bilingtie efectiva debe basarse en la comprension de como € lenguaje y € contenido se
integran y se apoyan mutuamente en e aprendizgje. La formacion docente debe enfatizar la
importancia de crear oportunidades para el desarrollo integrado de habilidades linglisticas y

mateméticas a través de la tecnol ogia.
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Andlisis critico: La ensefianza bilinglie digital de mateméticas requiere que los docentes
desarrollen competencias tecnoldgicas, linglisticas y pedagdgicas de manera equilibrada. La
formacion debe ser continua, flexible y basada en lareflexion y colaboraci on docente.
Esclaveintegrar € desarrollo de habilidades digitales y linglisticas, permitiendo alos profesores
perfeccionar su uso de herramientas tecnoldgicas y su dominio del segundo idioma. Ademés, €l
modelo TPACK enfatiza la interconexion entre tecnologia, pedagogia y contenido, guiando la
selecciodn de recursos alineados con |os objetivos educativos.

Finalmente, la formacion debe considerar € contexto especifico de ensefianza, capacitando a los
docentes para adaptar herramientas como Canva a las necesidades y condiciones de su entorno
escolar.

1.6. Marco Contextual
1.6.1. Caracteristicasde lainstitucion educativa

La Unidad Educativa Enrique Lopez Lascano se destaca por su compromiso con lainnovacion
La Unidad Educativa Enrique LOpez Lascano, ubicada en un sector urbano-marginal, se destaca
por su compromiso con lainnovacion y laeducacion bilingle, pese alos desafios socioecondémicos
gue enfrenta. Atiende a una poblacién de 1080 estudiantes, 1o que implica una gran diversidad de
necesidades educativas y exige enfoques pedagogicos flexibles (Direccion Distrital, 2023).

El personal docente esta conformado por 81 profesores, de los cuales € 80% tiene titulo
universitario, e 16% posgrados y e 4% titulos técnicos. Aunque la mayoria cuenta con buena
formacidn, se identifica la necesidad de fortalecer la capacitacién continua, especialmente en
ensefianza bilingle y uso de tecnologias.

La institucion ofrece niveles desde educacion inicia hasta bachillerato técnico y generd,
incluyendo un programa de educacion bilingte, 1o que reflgja su compromiso con una formacion
integral y global. En este contexto, la integracion de herramientas digitales en la ensefianza
bilinglie de mateméti cas representa unaoportunidad paramejorar laequidad y la calidad educativa.
Como sefiala Sosa (2024), estastecnol ogias permiten personalizar €l aprendizagjey superar barreras
de acceso, siempre gque se implementen con estrategias claras y formaci én adecuada para docentes
y estudiantes.

La Universidad para todos 24




UBE UNIVERSIDAD )
& | BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION

DEL ECUADOR

1.6.2. Perfil delos estudiantes de primer afo de bachillerato

L os estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Enrique Lopez Lascano, con
edades entre 14 y 16 afnos, se encuentran en una etapa clave de desarrollo cognitivo y social, 1o
gue favorece un aprendizaje més profundo y abstracto en matematicas (Chalan & Jarrin, 2021).
En cuanto a género, la distribucion es equilibrada (52% hombres y 48% mujeres), o que subraya
la importancia de una ensefianza equitativa que considere posibles diferencias en estilos de
aprendizaje (Freire et al., 2023).

El nivel socioecondmico medio-bajo puede limitar el acceso arecursosy al inglés fueradel aula,
por lo que se requieren estrategias inclusivas y apoyo adicional (Sunkel & Trucco, 2012).
Linguisticamente, los estudiantes tienen un nivel de inglés entre A2 y B1, lo cua implica que
necesitan apoyo para desarrollar fluidez y mangjar estructuras mas complegjas (Frediani et al.,
2023). Académicamente, su promedio en matematicas es de 7.5/10, un rendimiento aceptabl e pero
mejorable, especialmente a considerar la carga adicional que implica aprender matematicas en un
segundo idioma (Moschkovich, 2010). Por dltimo, sus competencias digitales son bésicas-
intermedias. Aunque estan familiarizados con la tecnologia, requieren orientacién para usarla con
fines educativos (Chalan & Jarrin, 2021; Grisales, 2018).

1.6.3. Recur sos tecnol dgicos disponibles

La Unidad Educativa Enrique LOpez Lascano cuenta con una infraestructura tecnol 6gica basica
para la ensefianza bilinglie de mateméticas, incluyendo un laboratorio de computacion,
computadoras en las aulas, proyectores y conexion ainternet.

Dispone de una plataforma educativa, licencias de Canva for Education y software educativo, 1o
gue facilita la creacion de materiales didacticos y € acceso a recursos multimedia. Sin embargo,
la falta de dispositivos suficientes requiere estrategias como e uso compartido de recursos y la
posible implementacion del enfoque BY OD para ampliar €l acceso alatecnologia.

Andlisis de la situacion: El contexto de la Unidad Educativa Enrique LOpez Lascano ofrece
oportunidades y desafios para la ensefianza bilinglie de mateméticas con tecnologia. La
infraestructura basica, € acceso a Canva for Education y una plataforma educativa facilitan la
integracion digital.

Sin embargo, limitaciones como ancho de banda, equipos desactualizados y escasez de

dispositivos pueden af ectar laimplementacion. Ademas, es clave considerar €l nivel deinglés (A2-
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B1) y habilidades digitales de los estudiantes, adaptando los materiales con apoyo lingistico
adecuado. El contexto socioecondmico también influye en e acceso a tecnologia fuera de la
escuel g, por lo que los recursos deben ser accesiblesy viables con lainfraestructurainstitucional.

1.7. Marco L egal
1.7.1. Nor mativas sobre educacion bilingle en Ecuador

El proyecto de implementacion de recursos didécticos en Canva para la ensefianza bilingle de
mateméticas en la Unidad Educativa Enrique Lépez Lascano se enmarca en un contexto legal que
promuevey garantizael derecho aunaeducacion de calidad y €l acceso equitativo a oportunidades
de aprendizaje. La Constitucion del Ecuador (2008) establece las bases de unaeducacion inclusiva,
equitativay de calidad. El articulo 26 define la educacion como un derecho alo largo delaviday
un deber ineludible del Estado, subrayando su responsabilidad en garantizar el acceso universal
sin discriminacion.

En lo referente a la educacion bilingle, el articulo 29 garantiza la libertad de ensefianza y €l
derecho de las personas a aprender en su lengua materna 'y en su contexto cultural. Este principio
reconoce y valorala diversidad linglistica, comprometiendo a Estado a promover el aprendizaje
tanto en lenguas originarias como en otros idiomas, en un marco de respeto alaidentidad cultural.
La Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI, 2011) refuerza los principios de acceso
universal, no discriminacion e igualdad de oportunidades en la educaciéon. En su articulo 2.1,
garantiza una educacion de calidad para todos, sin importar origen étnico, socioeconémico o
linguistico.En € contexto de la ensefianza bilingle, la LOEI asegura que los estudiantes que
aprenden en un segundo idioma tengan las mismas oportunidades académicas que sus pares.
Ademas, establece el deber del Estado de proporcionar entornos de aprendizaje accesibles y
asequibles, lo cual respalda e uso de recursos didacticos como Canva para garantizar materiales
educativos de calidad, incluso en contextos con limitaciones econdmicas o tecnol 6gicas.

1.7.2. Politicas educativas sobr e uso de tecnologia

El uso de tecnologia en la educacion es otro aspecto clave abordado en el marco legal ecuatoriano.
El Régimen del Buen Vivir seguin Ledn (2015), en su Capitulo primero sobre Inclusion y Equidad,
Articulo 343, establece que € sistema nacional de educacién tendra como finalidad el desarrollo
de capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacion, que posibiliten €

aprendizaje, y la generacion y utilizacion de conocimientos, técnicas, saberes, artes y cultura.
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Estearticulo resaltalaimportanciade desarrollar |as habilidades y competencias de | os estudiantes,
no solo en términos de conocimientos tedricos, sino también en la aplicacion préctica de técnicas
y herramientas que les permitan participar activamente en la sociedad del conocimiento. En este
sentido, la integracion de tecnologia en € proceso educativo se convierte en un elemento clave
para cumplir con este objetivo.

El Ministerio de Educacién del Ecuador (2024) ha establecido politicas y lineamientos especificos

paralaimplementacion de tecnologia en € aula. Estos incluyen:

e Integracion de TIC en el aula: Estrategias para que los docentes utilicen herramientas
digitales y fomenten el aprendizaje y habilidades del siglo XXI.
e Competencias digitales docentes. Habilidades necesarias para planificar, crear recursos,
gestionar entornos virtuales y evaluar € impacto de la tecnologia en |a ensefianza.
e Infraestructura tecnolégica: Requisitos minimos de conectividad, dispositivos, espacios
fisicosy seguridad informética para garantizar acceso equitativo alas TIC.
e Seleccidn de recursos digitales: Criterios para elegir materiales educativos alineados con
el curriculo, accesibles, usablesy seguros.
Estas politicas y lineamientos del Ministerio de Educacion proporcionan un marco de referencia
para la implementacion efectiva de tecnologia en € aula, y son especiamente relevantes para el
proyecto de uso de Canva en la ensefianza bilingtie de matematicas. Al seguir estos lineamientos,
la Unidad Educativa Enrique LOpez Lascano puede asegurar que la integracion de recursos
didécticos digitales se realice de manera pedagdgicamente fundamentada, técnicamente solida y
alineada con |os estandares de calidad educativa (Ministerio de Educacion, 2024).

1.7.3. Estandares curricular es de matematicas

Los estédndares curriculares de mateméticas del Ministerio de Educacion del Ecuador ofrecen un
marco para la ensefianza de esta asignatura en todos los niveles. Establecen competencias clave
como resolucion de problemas, razonamiento |6gico, comunicacion matematicay aplicacion en la
vidareal, junto con niveles delogro y criterios de evaluacion (Ministerio de Educacion, 2021).

Ademéas, promueven la integracion de la tecnologia mediante el uso de software educativo,
plataformas interactivas y herramientas como calculadoras graficas y pizarras digitales, para

facilitar lacomprension de conceptos. También seimpulsael desarrollo de competencias digitales,
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incluyendo la blsgueda de informacién, la creacién de contenido y € uso ético de la tecnologia,
esenciales en e contexto educativo actual .

Analisisdel marco legal: El marco normativo ecuatoriano, que incluye la Constitucion, la LOEI
y los estédndares curriculares, respalda la integracion de educacion bilingle, tecnologia y
competencias mateméticas paramejorar lacalidad educativa. Este marco exige garantizar el acceso
equitativo a los recursos, asegurar la calidad educativa con docentes capacitados y materiales
adecuados, y mantener los estandares curriculares. También promueve la inclusion, adaptando
estrategias para estudiantes con necesidades especiales 0 en situacion de vulnerabilidad. La
propuesta de implementacidn de recursos en Canva se alinea con estos principios, pero su éxito
dependera de cumplir con los requisitos legales para asegurar equidad, calidad y pertinenciaen la
ensefianza de matematicas en un contexto bilingue.

1.8. Posicionamiento Teorico del Investigador
1.8.1. Andlisiscritico de los enfoques tedricos

Después de analizar detenidamente las diferentes teorias y enfoques presentados en € marco
tedrico, se adopta una posturaintegradora que busca aprovechar 10s aportes mas rel evantes de cada
perspectivay adaptarlos a contexto especifico de la ensefianza bilingtie de mateméticas mediada
por tecnologia en la Unidad Educativa Enrique Lopez Lascano.

En e contexto de la ensefianza bilingle, se retoma lavision de Vygotsky sobre € Ienguaje como
mediador del aprendizaje. Segun Carreray Mazzarella (2001), e lengugje no solo comunica, sino
gue también organiza y expresa € pensamiento matematico. En un entorno bilinglie, ambos
idiomas pueden actuar como herramientas complementarias que fortalecen la comprension y el
razonamiento matematico. Esto implica ir mas alé del vocabulario, enfocandose en como los
estudiantes usan ambos idiomas para construir y comunicar ideas. Respecto al uso de tecnologia
educativa, se coincide con Sunkel y Trucco (2012), quienes proponen verla como un entorno de
aprendizagje integrado. Herramientas como Canva g emplifican esta vision a permitir la creacion
de recursos visuales y linglisticos coherentes. Al disefiar materiales bilinglies con Canva, se
promueve un entorno enriquecido que facilita la comprension y expresion de conceptos

matematicos en dos idiomas.
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CAPITULO 2: METODOL OGIA PARA EL DESARROLLO DE LA
INVESTIGACIONY ESTUDIO DIAGNOSTICO

En este capitulo se presenta la metodologia empleada para investigar la implementacion de
recursos didacticos en Canva para la ensefianza bilinglie de mateméticas en la Unidad Educativa
Enrique Lopez Lascano. La metodologia abarca € disefio de lainvestigacion, los procedimientos
e instrumentos de recol eccion de datos (encuestas, observacionesy entrevistas), y € andlisisdela
informacion mediante técnicas estadisticas y cudlitativas. El estudio se desarrolla con una
poblacion de 7 docentes de matematicas, 96 estudiantes de primer afio de bachillerato y 3
directivos. El rigor metodol6gico se asegura a través de la triangulacion de datos y métodos, la
validacion de instrumentos por expertos, y procedimientos sisteméticos para la recoleccion y
andlisis de la informacion. Los resultados proporcionardn evidencia sobre la efectividad de la
propuesta y orientaran futuras implementaciones en contextos similares.

2.1. Fundamentacién de la propuesta

La propuesta para implementar recursos didacticos en Canva en la ensefianza bilingtie de
matematicas en la Unidad Educativa Enrique LOpez Lascano se basa en tres gjes: integracion
pedagdgica, viabilidad préctica e innovacién. Se apoya en € constructivismo y |a metodologia
CLIL, combinando contenido matematico y desarrollo del segundo idioma. Ademas, incorpora
principios de disefio visual para facilitar la comprension. Desde el plano préactico, se considera la
infraestructuratecnolgicay las habilidades digitales y linguisticas de docentes y estudiantes. Los
recursos deben ser accesiblesy adaptados al contexto, por lo que seincluye un plan de capacitacion
docente. En sintesis, la propuesta articula teoria y préctica para crear materiales bilingles eficaces
con apoyo tecnol égico.

2.2. Modelo pedagdgico adoptado

El modelo pedagdgico adoptado es hibrido, integrando € constructivismo, la tecnologia y €
enfoque bilinglie para la enseflanza de mateméticas en la Unidad Educativa Enrique Lopez
Lascano. Se enfatiza €l aprendizaje activo, con Canva como herramienta para crear recursos
digitales interactivos que faciliten la comprensiéon matematica y fomenten la colaboracion.
Ademas, seintegrael segundo idioma de forma estructurada, con apoyo linguistico parafortal ecer
tanto el aprendizaje matematico como el desarrollo del idioma. El éxito de esta propuesta depende

de una implementacion basada en principios pedagdgicos solidos, € uso estratégico de la
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tecnologia y la adaptacion a contexto institucional. La capacitacion docente es clave para
garantizar su efectividad. Se buscano solo mejorar el rendimiento académico, también desarrollar
competencias digitales, linglisticas y de aprendizaje autdbnomo esenciales parael siglo XXI.

2.3. Diseflo M etodol6gico

El disefio metodol égico es un componente fundamental de toda investigacién, ya que establece el
plan de accion y las estrategias que se utilizaran para abordar € problema de estudio y alcanzar
los objetivos propuestos. En este apartado, se describiray justificara el enfoque, alcancey tipo de
investigacion adoptados en este proyecto.

2.3.1. Enfoque dela I nvestigacion

Este estudio se basa en un enfoque mixto, que combina el ementos cuantitativosy cualitativos para
obtener una comprension mas completa y matizada del fendmeno investigado. Como sefidan
Hernandez-Sampieri y Mendoza (2010), la meta de la investigacion mixta no es reemplazar ala
investigacion cuantitativa ni a la investigacion cualitativa, sino utilizar las fortalezas de ambos
tipos de indagacion, combinandolas y tratando de minimizar sus debilidades potenciales.

2.3.1.1. Aspectos cuantitativosy cualitativos:

Se andlizarén datos cuantitativos sobre el rendimiento académico y € uso de Canva mediante
pruebas, cuestionarios y registros de actividad, aplicando andlisis estadisticos descriptivos e
inferenciales. En € ambito cualitativo, se recogeran percepciones y experiencias de docentes y
estudiantes a través de entrevistas, grupos focales y observaciones. La integracion de ambos
enfoques se realizar4d mediante triangulacién y comparacion para evauar € impacto de la
propuesta en el aprendizaje (Cadena et al., 2017).

2.3.2. Alcancey Tipo delnvestigacion

El alcance de esta investigacion es descriptivo-explicativo, ya que busca describir € contexto
institucional, las précticas pedagdgicas y las competencias digitales y linguisticas de docentes y
estudiantes, asi como explicar como laimplementacion de recursos didéacticos en Canvaincide en
e rendimiento, la motivacion y la comprensiéon en la ensefianza bilinglie de mateméticas. El
estudio es de tipo campo y aplicado, pues se desarrolla en la Unidad Educativa Enrique LoOpez
Lascano, con recoleccion de datos en € entorno real, y tiene un enfoque préactico orientado a
resolver un problema educativo concreto, cuyos resultados tendran aplicacion directa en la

institucion.
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2.3.3. Operacionalizacion de Variables

La operacionalizacion de variables es un proceso fundamental en la investigacion cientifica, ya
gue permite transformar conceptos abstractos en términos medibles y observables. Consiste en
descomponer las variables en dimensiones, indicadores e instrumentos de medicion, lo quefacilita
larecoleccion y andlisis de datos de manerasistematicay precisa (Bauce, Cérdova, & Avila, 2018).
En este estudio, se han identificado dos variables principales: la variable independiente, que
corresponde a plan de capacitacion en Canva, y la variable dependiente, que se refiere a
rendimiento académico de los estudiantes en la ensefianza bilinglie de mateméticas.

2.3.3.1. Variable Independiente: Plan de capacitacion en Canva

Definicién conceptual: El plan de capacitacién en Canva es un programa estructurado de
formacion docente que tiene como objetivo desarrollar las competencias necesarias para € uso
efectivo de la herramienta Canva en la creacion de recursos didacti cos bilinglies para la ensefianza
de matematicas.

2.3.3.2. Variable Dependiente: Rendimiento académico

Definicién conceptual: El rendimiento académico se refiere a nivel de logro alcanzado por los
estudiantes en la asignatura de matematicas impartida en un contexto bilinglie, medido através de
evaluaciones y otros indicadores de desempefio.

2.3.4. Poblacion y Muestra

La determinacion de la poblacion y la muestra es un paso crucia en € disefio metodoldgico de la
investigacion, ya que define e grupo de individuos sobre el cual se recolectardn los datos y se
generalizarén los resultados. Una adecuada seleccion de la poblacion y la muestra garantiza la
representatividad y validez de los hallazgos obtenidos (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).
2.3.4.1. Determinacion dela Muestra

Dado que la poblacion total de docentes y estudiantes es relativamente pequefia y accesible, se
optara por un muestreo no probabilistico por conveniencia. Este tipo de muestreo permite
seleccionar a los participantes en funcion de su disponibilidad, accesibilidad y disposicion a
participar en el estudio (Otzen & Manterola, 2017).

2.4. Operativizacion de Variables

Tabla 1 Operativizacion de variables.
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Variable Definicion Deflnl(_:lon Dimension Indicador '”S”“”?e.”,to de
Conceptual Operacional medicién
- Horas de formacién
Capacitacié Eelgfrlrﬁiio de funciones Registro de asistencia
_ n docente bésicas v avanzadas Encuestas a docentes
_ Semidea  en Canva a5y avanzao Observacion en clases
Variable travésdela - Aplicacion practicaen el
Independ Laimplementacién Capacitacion aula
iente: de herramientas docente, la - NUmero de materiales
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Fuente: Elaboracion propia

La operacionalizacion de variables permite conectar conceptos tedricos con datos empiricos,
facilitando la eleccion de instrumentos adecuados y alineados con los objetivos del estudio. Este
proceso, basado en la literatura, € contexto y la experiencia del investigador, asegura la validez
del andlisis. En este caso, descomponer variables como “Plan de capacitacion en Canva” 'y
“Rendimiento académico” en dimensiones e indicadores medibles permite evaluar el impacto de
Canvaen e desempefio estudiantil en la ensefianza bilinglie de mateméticas.

2.5. Justificacion del enfoque mixto

Se opta por un enfoque mixto porque permite combinar datos cuantitativos, como evaluaciones y
uso de Canva, que ofrecen informacion objetiva sobre € impacto de la propuesta, con datos
cualitativos que recogen percepciones y experiencias de docentes y estudiantes, aportando
profundidad a andlisis. Esta combinacion facilita la triangulacion de fuentes y métodos,
aumentando la validez de los resultados y ofreciendo una vision mas completa y equilibrada del
fendmeno estudiado.

2.6. Poblacion y Muestra

2.6.1. Caracterizacion dela Pablacion

En este estudio, la poblacion esta conformada por dos grupos principales. los docentes y 1os
estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Enrique Lopez Lascano.

Tabla 2 Descripcion de la poblacion.

Categoria Detalle
Docentes
Numero total de docentes 7
Area de especializacion M ateméticas
Nivel educativo Tercer nivel (80%), Posgrado (20%)
Docente promedio 8 afos
Nivel deinglés B1-B2 (MCER)
Estudiantes
Numero total de estudiantes 120
Rango de edad 14-16 afios
Distribucion por género 52% masculino, 48% femenino
Nivel socioeconémico Medio-bajo
Nivel deinglés A2-B1 (MCER)
Rendimiento previo en matematicas Promedio de 7.5/10

Fuente: Elaboracion propia
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La caracterizacién detallada de la poblacion permite comprender las particularidades del grupo
estudiado y adaptar la propuesta de implementacion de recursos didécticos en Canva a sus
necesidades y caracteristicas especificas.

2.6.2. Muestra

Tabla 3 Criterios de seleccion.

Criterios de seleccion
Docentes Participacion voluntaria
Asignacion de cursos de mateméticas en primer afio de bachillerato
Compromiso con laimplementacién de la propuesta
Estudiantes Matriculados en primer afio de bachillerato
Asigtenciaregular aclases
Consentimiento informado firmado por los padres o tutores legales
Fuente: Elaboracion propia

Tamarfio muestral:

Docentes: Se trabgjara con la totalidad de los 7 docentes de matematicas de primer afio de
bachillerato, dado su nimero reducido y su papel fundamental en la implementacion de la
propuesta.

Estudiantes. Se seleccionara una muestra de 60 estudiantes (50% de la poblacion total),
considerando una distribucion equitativa por género y seccion. Este tamafio muestral permitira
obtener resultados representativos y manejables dentro delosrecursosy €l tiempo disponibles para
el estudio. Es importante mencionar que, aunque € muestreo no probabilistico por conveniencia
tiene limitaciones en términos de generalizacion de resultados, se justifica su uso en este caso
debido al caracter exploratorio y aplicado delainvestigacion, asi como alasrestriccioneslogisticas
y de acceso ala poblacién (Herndndez-Sampieri & Mendoza, 2018).

2.7. Métodosy Técnicas

La seleccion de los métodos y técnicas de investigacion responde a los objetivos del estudio y a
enfoque mixto adoptado. Se utilizaran métodos tedricos, empiricos y estadisticos para recol ectar,
analizar einterpretar los datos de manerarigurosay sistematica.

2.7.1. Métodos Tedricos

Andlisis-sintesis. Se emplearaparadescomponer el fendmeno estudiado en sus partes constitutivas
(andlisis) y luego recomponerlo para obtener unavision integral de susrelacionesy caracteristicas

esenciales (sintesis). Este método permitira examinar los fundamentos tedricos de la ensefianza
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bilinglie de mateméticas y laintegracion de tecnol ogia, asi como sintetizar |os hall azgos obtenidos
en e estudio.

Historico-10gico: Se utilizara para estudiar 1a evolucion y desarrollo de la ensefianza bilingle de
mateméticasy & uso de herramientas digital es en laeducaci én. Este método ayudaraa comprender
los antecedentes y las tendencias actuales en el campo, asi como a situar la propuesta de
implementacion de Canva en un contexto histérico y conceptual més amplio (Diaz, 2018).

2.7.2. Métodos Empiricos

Observacion: Serealizaran observaciones sistematicas de | as clases de mateméti cas antes, durante
y después de laimplementacion de la propuesta. Se utilizarén guias de observacion estructuradas
pararegistrar el desempefio de docentes y estudiantes, el uso de recursos en Canvay la dindmica
de las interacciones en e aula. Estas observaciones proporcionaran datos valiosos sobre la
aplicacion real de la propuestay sus efectos en el proceso de ensefianza-aprendizaje (Hernandez-
Sampieri & Mendoza, 2018).

Encuestas: Se aplicaran cuestionarios a docentes y estudiantes para recopilar informacién sobre
sus percepciones, actitudes y experiencias en relacion con la ensefianza bilingle de matematicas y
el uso de Canva (Ver anexo A). Las encuestas incluiran preguntas cerradas y escalas de valoracion
para obtener datos cuantitativos, asi como preguntas abiertas para capturar aspectos cualitativos.
Se disefiaran cuestionarios especificos para cada grupo, considerando su nivel de comprension y
las variables de interés (Arias, 2012).

Entrevistas. Se redlizardn entrevistas semiestructuradas con los docentes participantes para
profundizar en sus experiencias, desafios y percepciones sobre laimplementacion de la propuesta.
Las entrevistas permitiran obtener informacion detallada y contextualizada sobre €l proceso de
capacitacion, € disefio de recursos en Canvay |os cambios observados en la préctica pedagdgica
y el aprendizaje de los estudiantes (Diaz-Bravo et a., 2013).

2.7.3. Mé&odos Estadisticos

Para € andisis de datos se aplicaran técnicas estadisticas descriptivas e inferenciales como
medidas de tendenciacentral, dispersion y pruebas de hipotesis (t de Student, ANOVA), utilizando
programas como SPSS o R. Los datos cualitativos seran procesados mediante codificacion y
categorizacién tematica, con apoyo de softwarecomo ATLAS.ti o NVivo, paraidentificar patrones

y significados. La combinacion de enfoques tedricos, empiricos y estadisticos permitira una
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comprension integral del impacto de los recursos didécticos en Canva en la ensefianza bilinglie de
mateméticas.

2.8. Instrumentos de I nvestigacion

El disefio y lavalidacion de los instrumentos de investigacidn son pasos cruciales para garanti zar
lacalidad y confiabilidad de |os datos recopilados. Los instrumentos deben estar alineados con |os
objetivos del estudio, las variables de interés y las caracteristicas de la poblacion estudiada.
Ademas, es fundamental que sean sometidos a un proceso riguroso de validacion para asegurar su
pertinencia, claridad y coherencia (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).

2.8.1. Disefio de Instrumentos

En este estudio se utilizarén trestipos de instrumentos: cuestionarios, guias de observacion y guias
de entrevista, adaptados a las caracteristicas de los participantes. Los cuestionarios, dirigidos a
docentes y estudiantes, recopilaran percepciones sobre la ensefianza bilinglie y el uso de Canva,
combinando preguntas cerradas y abiertas, con escalas como Likert. Las guias de observacion
permitiran registrar comportamientos e interacciones en clases de matematicas, evaluando €l uso
de recursos, estrategias bilinglies y participacion estudiantil. Finalmente, las guias de entrevista
semiestructuradas profundizarén en las experiencias y percepciones de los docentes sobre la
propuesta, abordando temas como capacitacion, disefio de recursos 'y efectos en el aprendizaje.

2.8.2. Validacién de I nstrumentos

Unavez disefiados | os instrumentos, se realizard un proceso de validacién para asegurar su calidad
y alineacion con los objetivos del estudio, utilizando dos estrategias principal es: juicio de expertos
y pruebas piloto. En €l juicio de expertos, un panel especializado en educaci én bilingle, ensefianza
de matematicas y tecnologia educativa evaluara los instrumentos (cuestionarios, guias de
observacion y entrevistas) en términos de claridad, relevanciay coherencia, empleando unarubrica
gue permita calificar y sugerir mejoras. Por su parte, las pruebas piloto se aplicaran a un grupo
reducido de docentes y estudiantes ajenos a la muestra final, con € fin de revisar la comprension
de las preguntas, e tiempo de aplicacion y la adecuacion del lenguge. A partir de la
retroalimentacion obtenida en ambas estrategias, se redlizaran los gjustes necesarios para
garantizar instrumentos claros, precisos y efectivos.

2.9. Etapasdela I nvestigacion

La investigacion se desarrollara siguiendo una secuencia | 6gica de etapas que permitiran abordar
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el problema de estudio de manera sistemética y rigurosa. Cada etapa cumplira un propésito
especifico y sentaralas bases paralas siguientes, asegurando lacoherenciay la solidez del proceso
investigativo.

2.9.1. Estudio Tedrico

Esta fase se enfocard en construir un marco tedrico solido mediante: Revisiéon bibliogréfica:
Andlisis de literatura relevante y actual sobre ensefianza bilinglie de matematicas, tecnologia
educativa y disefio de recursos, usando fuentes académicas confiables. Marco conceptual:
Integracion de teorias y conceptos clave como ensefianza bilingle, rendimiento académico y
competencias digitales, definiendo sus relaciones para sustentar e estudio.

2.9.2. Diagnostico I nicial

La segunda etapa de la investigacion consistira en un diagnéstico inicial del contexto educativo y
de las précticas actuales de ensefianza bilingtie de matematicas en la Unidad Educativa Enrique
Lopez Lascano. Este diagnostico permitira obtener una comprension profunda de la realidad
estudiada e identificar |as necesidades y oportunidades de mejora.

Recoleccion de datos: Durante esta etapa, se aplicaran los instrumentos de investigacion
previamente diseflados y validados, como cuestionarios, guias de observacion y entrevistas. Se
realizarén encuestas a docentes y estudiantes con e objetivo de recopilar informacion sobre sus
percepciones, actitudes y experiencias en torno ala ensefianza bilingiie de matemaéticasy € uso de
tecnologia. Asimismo, se llevaran a cabo observaciones sisteméticas en las clases de mateméticas
pararegistrar las précticas pedagogicas, € uso de recursos y la dinamica de las interacciones.
2.9.3. Modelacion dela Propuesta

La tercera etapa de la investigacion se centrard en e disefio y la validacion de la propuesta de
implementacion de recursos didéacticos en Canva para la ensefianza bilinglie de matematicas. Esta
etapa es crucial para garantizar la calidad, pertinenciay viabilidad de laintervencion educativa.
Disefio: Con base en los resultados del diagnostico inicial y € marco tedrico, se disefiard una
propuestaintegral que contemple un plan de capacitacion docente en el uso de Canvay en € disefio
derecursos bilingues, asi como criterios paralasel eccion y adaptacion de contenidos matemati cos.
También incluird estrategias pedagOgicas para integrar efectivamente estos recursos en la
ensefianza bilingle, junto con mecanismos de seguimiento, evaluacion y retroalimentacion.

Validacion: La propuesta sera sometida a un proceso de validacion por parte de expertos en
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educacion bilingle, ensefianza de mateméticas y tecnologia educativa, quienes evaluardn su
coherencia, relevancia, viabilidad y potencial impacto, segun criterios previamente establecidos.
A partir de sus observaciones, se realizaran 10s ajustes necesarios para asegurar que la propuesta
sea sOlida y adecuada al contexto educativo.

2.10. Resultados

Previo alaexposicion delos resultados, se debe aclarar que |os datos representados en |os graficos
fueron obtenidos mediante la aplicacion de encuestas dirigidas a docentes de matematicas,
estudiantes de primer afio de bachillerato y directivos de la Unidad Educativa Enrique Lépez
Lascano. Cada instrumento fue elaborado en funcién de las caracteristicas del grupo a que se
dirigiay validado através del juicio de expertos, asi como mediante una prueba piloto (ver Anexo
A). En las descripciones correspondientes a cada grafico, se especificard a qué grupo de
participantes pertenece la informacién presentada. Asimismo, los instrumentos utilizados, tales
como las encuestas, se encuentran detallados en e Anexo A, con € propésito de respaldar la

validez y confiabilidad del proceso de recoleccion de datos.

Gréafico 1 Materiales educativos.

3. Disefios materiales educativos digitales de manera
auténoma

11%
= De acuerdo

' 11%
A = En desacuerdo

11%
67% )
0% Neutral

Fuente: Elaboracion propia
El grafico muestra que la mayoria de los encuestados se siente capaz de disefiar materiales

educativos digitales de manera autbnoma, con un 66.7% desacuerdo. Un 11.1% se mantiene
neutral, lo que indica que algunos alin no estan seguros de su nivel de autonomiaen estatarea. Sin
embargo, un 11.1% esta en desacuerdo y otro 11.1% totalmente de acuerdo, 10 que sugiere que
hay una peguefia proporcion de personas que aln enfrentan dificultades en este aspecto. Estos
resultados reflgjan que, aunque la mayoriatiene confianza en su capacidad para disefiar materiales
digitales.

Gréfico 2 Funcionalidades de Canva.
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4. Aprovecho las funcionalidades de Canva para crear
recurso didacticos

' = De acuerdo
m En desacuerdo

Neutral
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Fuente: Elaboracion propia
El gréfico muestra que la mayoria de los encuestados no aprovecha las funcionalidades de Canva
para crear recursos didécticos, con un 55.6% desacuerdo y un 11.1% totalmente de acuerdo. Sin
embargo, un 11.1% se mantiene neutral, lo que indica que algunos aln no tienen una postura
definida sobre su uso. Por otro lado, un 22.2% esta en desacuerdo, |0 que sugiere que hay docentes
gue no encuentran Canva Util o no lo utilizan con frecuencia.
Gréfico 3 Matematicos

5. Explico conceptos matematicos con fluidez

0%

= De acuerdo
m En desacuerdo

Neutral

= Totalmente de acuerdo

0%

Fuente: Elaboracién propia.

El grafico muestraquelamayoriade los encuestados consi dera que explica conceptos matemati cos
con fluidez, con un 55.6% desacuerdo. Sin embargo, un 22.2% se mantiene neutral, o queindica
gue algunos no tienen una percepcion clara sobre su desempefio en este aspecto. Por otro lado, un
22.2% esta en de acuerdo, 1o que sugiere que una parte de los encuestados siente que necesita
mejorar en la explicacion de conceptos matematicos. En general, los resultados reflgjan una
confianza mayoritaria en la capacidad de ensefianza, aunque seria Util ofrecer estrategias o
formacion adicional parafortalecer la claridad en la explicacion de conceptos mateméti cos.

Gr &fico 4 Recursos visual es.
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1. Entiendo mejor las matemadticas cuando usan
recursos visuales
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= En desacuerdo

15%

Neutral
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Fuente: Elaboracion propia

La percepcidn de los estudiantes sobre € uso de recursos visuales en la ensefianza de mateméticas
indica que la mayoria (47.3%) considera que estos recursos no les ayudan a comprender mejor,
mientras que un 38.2% no los encuentra Gtiles. Ademés, un 14.5% se mantiene neutral, 10 que
indica que no tienen una preferencia clara a respecto. Estos resultados sugieren que, si bien los
recursos visual es pueden ser efectivos para muchos estudiantes, no son una solucién universal.
Grafico 5 Aprendizaje de matematicas e inglés

2. Me siento cémodo aprendiedo matematicas en
inglés

’l

13%
2%

m De acuerdo

= En desacuerdo

Neutral

Totalmente de
acuerdo

Fuente: Elaboracion propia

El 36.4% esta totalmente en desacuerdo y €l 25.5% en desacuerdo. Un 12.7% no tiene unaopinion
clara, mientras que solo un 23.6% esta de acuerdo y un 1.8% totalmente de acuerdo. Esto indica
gue para muchos estudiantes € idioma puede ser un obstaculo en el aprendizaje de mateméticas,
por lo que seria Gtil brindar mas apoyo o buscar métodos que faciliten la comprension en otro
idioma.

Gréfico 6 Clases interesantes.
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3. Los recurso digitales hacen las clases mas
interesantes
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Fuente: Elaboracion propia

Un 40% esta de acuerdo y un 27.3% totalmente de acuerdo, |0 que indica una percepcion positiva
general. Un 23.6% se mantiene neutral, lo que sugiere que algunos estudiantes no tienen una
opinién clara sobre el tema. Solo un 3.6% esta en desacuerdo y un 5.5% total mente en desacuerdo,
lo que significa que muy pocos creen que los recursos digitales no mejoran las clases. En general,
estos resultados sugieren que e uso de tecnologia en € aula es valorado positivamente y podria
aprovecharse més paramejorar la experiencia de aprendizaje.

Gréfico 7 Presentaciones visuales

4. participo mas cuando se usan
presentaciones visuales

11%
' = De acuerdo
= En desacuerdo

Neutral

Fuente: Elaboracion propia

El 47.3% esta de acuerdo y € 7.3% totalmente de acuerdo. Un 9.1% se mantiene neutral, o que
indica que algunos no ven una diferencia clara. Sin embargo, un 25.5% esta en desacuerdo y un
10.9% totalmente en desacuerdo, lo que sugiere que para algunos estudiantes las presentaciones
visuales no influyen en su participacion. En general, los resultados indican que las herramientas
visuales pueden ser Utiles para fomentar la participacion, pero no son efectivas para todos, por 1o
que seriaideal combinarlas con otras estrategias.

Gr afico 8 Presentaciones de Canva
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5. Las presentaciones en Canva me ayudan a
entender mejor los conceptos
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Neutral
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Fuente: Elaboracion propia

El 34.5% desacuerdo y un 9% totalmente de acuerdo. Sin embargo, un 32.7% se mantiene neutral,
lo que sugiere que algunos no ven una diferencia significativa. Por otro lado, un 20% esta en
desacuerdo y un 3.6% total mente de acuerdo, indicando gque para algunos estudiantes este recurso
no es tan Util. En general, los resultados reflejan que Canva es una herramienta valiosa para la
mayoria, pero su impacto varia segin e estudiante, por lo que podria complementarse con otras
estrategias de ensefianza.

Gré&fico 9 Materiales Bilingles

6. Los materiales bilinglies son claros y
faciles de entender

%

= De acuerdo

= En desacuerdo

Neutral

7
4%

Fuente: Elaboracién propia.
Con un 47.3% desacuerdo y un 7.3% totalmente de acuerdo. Sin embargo, un 18.2% se mantiene
neutral, lo que indica que algunos no tienen una opinioén definida sobre su claridad. Por otro lado,
un 23.6% esta en desacuerdo y un 3.6% totalmente en desacuerdo, |0 que sugiere que para a gunos
estudiantes estos materiales pueden resultar confusos. En general, aunque la percepciéon es
mayormente positiva.

Directivos delos Canva
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Grafico 10 Calidad Educativa.

1. La implementacidn de recursos digitales mejora la
calidad educativa
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Fuente: Elaboracion propia

La implementacion de recursos digitales no mejora la calidad educativa, con un 66.7%
desacuerdo. Sin embargo, un pequefio porcentaje, 3.3%, esta de acuerdo y otro 3.3% totalmente
en desacuerdo, 1o que indica que hay unaminoria que no percibe un impacto positivo en el uso de
estos recursos. No hay respuestas en la categoria neutral ni en la de totalmente de acuerdo. Estos
resultados reflgjan una percepcién mayormente positiva sobre €l uso de herramientas digitales en
la educacion.

Gréfico 11 Objetivos institucionales.

2. El programa bilinglie cumple con los
objetivos institucionales

0%

= De acuerdo

= En desacuerdo
0%

0% Neutral

Fuente: Elaboracién propia.
2.10.1. Andlisis

Los resultados de la encuesta reflgjan percepciones mixtas sobre € uso de la tecnologia en la
educacion bilingtie. Aungue unamayoria (66.7%) no considera que latecnologiamejore lacalidad
educativa, también se evidencian preocupaciones sobre la disponibilidad y € financiamiento de

recursos tecnologicos, 1o que limita su aplicacion. La preparacion docente presenta opiniones
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divididas, aunque un 55.5% afirma utilizar plataformas educativas en sus clases, lo que indica
cierta apertura hacia la integracion tecnolégica. En relacion con e programa bilingle, un 64%
opina gue no cumple con los objetivos institucionales y solo un 33.3% cree que los materiales
utilizados favorecen €l aprendizaje, 1o cual sugiere la necesidad de revisar estrategias y recursos.
Ademés, € 66.7% de los encuestados no disefia materiales digitales propios, mostrando bagja
autonomia en este aspecto, aunque un 55.6% si emplea Canva para elaborar recursos. Finalmente,
las respuestas sobre la comprension del contenido matemético en inglés revelan desafios
significativos, ya que solo un 33.8% considera que | os estudiantes comprenden con facilidad, y un
44.4% opina que los material es bilingues disefiados no son efectivos, evidenciando oportunidades

claras de mejora en la ensefianza.

CAPITULO 3: PRESENTACION DE LA PROPUESTA

PROPUESTA DIDACTICA: ENSENANZA BILINGUE DE MATEMATICAS CON
CANVA

3.1. Presentacion dela Propuesta

La presente propuesta, titulada "Implementacion de recursos didacticos en Canva para €
fortalecimiento de la ensefianza bilingiie de mateméticas’, surge como respuesta a los desafios
identificados en la ensefianza de matematicas en un contexto bilinglie en la Unidad Educativa
Jaime Roldds Aguilera. Estainiciativa busca transformar |as précticas pedagdgicas tradicionales
mediante la integracion estratégica de herramientas digital es, especificamente Canva, para crear
recursos didéacticos innovadores y efectivos.

LaUnidad Educativa Jaime Roldds Aguilera, institucion publica con més de 25 afos de trayectoria
educativa, serala entidad responsable de implementar esta propuesta. El centro educativo ofrece
servicios en jornadas matutinay vespertina bajo modalidad presencial, atendiendo a una poblacién
estudiantil diversay multicultural del sector Pascuales, al norte de Guayaquil.

Los beneficiarios directos de esta propuesta comprenden dos grupos principales. El primero esta
constituido por siete docentes del area de mateméticas de primer afio de bachillerato, profesionales
gue en su mayoria cuentan con titulo de tercer nivel (80%) y estudios de posgrado (20%), con un
nivel de inglés B1-B2 y una experiencia docente promedio de ocho afios. El segundo grupo lo
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conforman 120 estudiantes de primer afio de bachillerato, con edades entre 14 y 16 afos,
distribuidos equitativamente por género (52% masculino, 48% femenino), con un nivel de inglés
A2-B1y un rendimiento promedio en matematicas de 7.5/10.

Lainstitucion se encuentra ubicada en un sector urbano-marginal de la ciudad, especificamente en
la parroquia Pascuaes, a norte de Guayaquil, provincia del Guayas. Esta ubicacién estratégica
permite atender a una poblacion estudiantil diversa proveniente de diferentes sectores aledarios,
contribuyendo asi a desarrollo educativo de la zona.

En cuanto a infraestructura, la ingtitucion cuenta con las condiciones necesarias para la
implementacion efectiva del proyecto. Dispone de un laboratorio de computacion equipado con
25 computadoras operativas, software educativo actualizado y conexion ainternet de banda ancha
Las aulas estan equipadas con proyectores, sistema de audio y pizarras interactivas en las aulas
principales. La conectividad esta garantizada por una red WiFi que cubre todo el campus, con
ancho de banda suficiente para actividades multimediay un sistema de respaldo de conexion.

Los recursos digitales incluyen licencias educativas de Canva for Education, una plataforma de
gestion del aprendizaje y herramientas de evaluacion digital. Los espacios fisicos comprenden
aulas ventiladas y bien iluminadas, espacios para trabajo colaborativo, una sala de profesores
equipada, areas de estudio comun y una biblioteca con recursos bilingties.

L aimplementacion estara coordinadapor el Areade Mateméticasy Lenguas Extranjeras, contando
con € respaldo del equipo directivo ingtitucional. Este apoyo asegura la asignacion de recursos
necesarios y el soporte administrativo parael éxito del proyecto, garantizando su sostenibilidad y
eficaciaen e tiempo.

3.1.1. Tiempo estimado de gecucién

Tabla 4 Fases de la propuesta.

Fase Duracion Actividades
Fase 1: Preparacion y 3meses  Mes1: Diagnostico inicial de competencias docentes,
Capacitacion Eval uacion de necesidades especificas, Planificacion detallada
de actividades.

Mes 2: Desarrollo del programa de capacitacion docente,
Disefio inicial de recursos didacticos, Pruebas piloto de
materiales.
Mes 3: Continuacion del desarrollo de materiales y pruebas
piloto.

Fase 2: Implementacion 5meses  Mes 1: Aplicacion gradua de recursos disefiados, Monitoreo
inicial de resultados, Ajustes preliminares.
Mes 2: Continuacion de laaplicacion de recursosy monitoreo.
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Mes 3: Implementacion completa de la propuesta, Seguimiento
continuo, Recoleccién de datos.

Mes 4. Continuacién de laimplementacion y seguimiento.
Mes 5: Evaluacion de medio término, Ajustes basados en
retroa i mentacion, Optimizacion de recursos.

Fase 3: Evaluaciony

Consolidacion

2 meses

Mes 1. Evauacion final del impacto, Andlisis de resultados,

Sistematizacion de experiencias.
M es 2: Elaboracion de informes finales, Desarrollo de
recomendaciones, Planificacion de sostenibilidad.

Fuente: Elaboracion propia

3.1.2. Equipo técnico responsable

Tabla 5 Equipo.
Equipo Miembros Responsabilidades
Coordinacién Jefe del Area de Supervision general del proyecto- Coordinacion con
General Mateméticas autoridades ingtitucionales- Gestion de  recursos-
Seguimiento del cronograma- Toma de decisiones
estratégicas
Equipo de Especidista en Disefio del programa de capacitacion- Desarrollo de
Capacitacion Tecnologia material es formativos- Conduccién de talleres técnicos
Educativa
Experto en Asesoria en metodologia CLIL- Capacitacion en
Enseflanza Bilingle estrategias bilinglless Evaluacion de competencias
lingUisticas
Equipo de 7 docentes de Aplicacion delapropuestaen aula- Disefio de recursos en

Implementacion

M ateméticas

Canva- Evaluacién continua- Retroalimentacion del

proceso

Técnico de Soporte
Informético

Mantenimiento de equipos- Soporte técnico continuo-
Resolucién de problemas tecnol dgicos

Equipo de Apoyo

Qoordi nador del
Areadeinglés

Seguimiento del componente linglistico- Asesoria en
contenido bilingle- Evaluaciéon de competencias
idiométicas

Representante  del
DECE

Acompafiamiento  psicopedagégico-  Apoyo  en
adaptaciones curricularess Monitoreo del bienestar
estudiantil

Fuente: Elaboracion propia

3.2. Antecedentesy Justificacion

3.2.1. Diagnéstico de la Situacién Actual

La Unidad Educativa Jaime Roldos Aguilera enfrenta actualmente desafios significativos en la

ensefianza bilinglie de mateméticas. Como sefida Grisales (2018), la integracion efectiva de la

tecnologia en la ensefianza de las matematicas requiere no solo de acceso a herramientas, sino
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también de una formacion docente que promueva su uso pedagdgico. En este contexto, €l
diagnostico ingtitucional revela que, si bien los docentes muestran disposicion para innovar,
carecen de una formacion sistemética en e uso de herramientas digitales para la ensefianza
bilingue.

Segun € andlisis readlizado por Chaan & Jarrin (2021), los estudiantes de primer afio de
bachillerato presentan un nivel de competencialinguisticaentre A2y B1, lo queimplicaun desafio
adicional parala comprension de conceptos matematicos en inglés. Esta situacion se ve reflgjada
en e rendimiento académico promedio de 7.5/10, que sugiere un margen significativo para la
mejora.

3.2.2. Necesidad dela Propuesta

La necesidad de implementar esta propuesta se fundamenta en varios aspectos criticos
identificados. Como indica Cruz (2019), es imprescindible que e docente esté capacitado y
actualizado en € uso de herramientas tecnol gicas para poder integrarlas adecuadamente en su
practica pedagogica. La institucion requiere un plan estructurado que permita a los docentes
desarrollar competencias digitales y pedagdgicas para la ensefianza bilingle efectiva.

Ademés, Espinoza & Nivicela (2022) han demostrado que la creacion de infografias y materiales
visuales utilizando Canva no solo mejora la presentacion de contenidos matematicos, sino que
también facilita la retencion y comprension de conceptos clave cuando se presentan en dos
idiomas. Esta evidencia respalda la necesidad de implementar una propuesta gue integre Canva

como herramienta para el disefio de recursos didécticos bilingles.

3.2.3. Beneficios Esperados

Los beneficios de esta propuesta se alinean con |os hall azgos de investigaciones recientes. Seguiin
Acuina (2024), la implementacion de recursos visuales disefiados en Canva puede contribuir
significativamente alamejora en lacomprension de conceptos mateméaticos, e fortalecimiento de
habilidades linglisticas en ambos idiomas, € incremento en la motivaciéon y participacion
estudiantil, asi como el desarrollo de competencias digitales en docentes y estudiantes.

3.2.4. Factibilidad Técnicay Operativa

Lafactibilidad de la propuesta se sustenta en el andlisis de las condiciones institucionales. Como
sefidan Collao & Huanca (2023), la implementacion exitosa de Canva en entornos educativos

reguiere unainfraestructura basicay compromiso institucional. La Unidad Educativa cuenta con
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los recursos tecnol 6gicos necesarios, incluyendo laboratorio de computacion, conexidn a internet
de banda ancha, proyectores en las aulas y licencias educativas de Canva for Education.

La factibilidad operativa se fortalece por el marco legal vigente, que segun € Ministerio de
Educacion (2024), promueve laintegracion de tecnologias digitales en el aulay e fortalecimiento
de la educacién bilinglie. Ademas, como indica Zaldivar (2019), la disponibilidad de recursos
tecnol 6gicos bésicos y el apoyo institucional son factores clave para € éxito de iniciativas de
innovacion educativa

3.3. Objetivos

3.3.1. Objetivo General

Implementar recursos didacticos disefiados en Canva, a través de un plan estratégico de
capacitacion a docentes en e proceso de ensefianza-aprendizaje bilinglie de mateméticas, para
potenciar & rendimiento académico de los estudiantes de primer afio de bachillerato en la Unidad

Educativa "Jaime Roldos Aguilera’ durante el periodo académico 2023-2024.

3.3.2. Objetivos Especificos

1. Disefiar recursos didacticos utilizando Canva que integren € contenido matematico y el

componente linguistico de manera efectiva para la ensefianza bilingue.

2. Desarrollar un programa de capacitacion docente para € uso efectivo de Canva en la

creacion e implementacion de recursos didécticos bilingles.

3. Evauar e impacto de laimplementacion de los recursos didacti cos disefiados en Canvaen

el rendimiento académico y las competencias lingisticas de los estudiantes.
3.4. Estructuradela propuesta
3.4.1. Fase 1: Temas

Madulo 1: Introduccion alas Mateméticas Bilingues (20 horas)
a) Fundamentos matematicos en contexto bilingte
e Términosy simbolos mateméticos en inglés y espafol:

o Operaciones bésicas (addition, subtraction, multiplication, division)
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o Simbolos algebraicos (equal to, greater than, less than)
o Fraccionesy decimales (numerator, denominator, decimal point)
o Geometriabasica (angle, triangle, square, circle)

o Estructuras linguisticas para explicar procesos mateméaticos.

o Verbosdeinstruccion (solve, calculate, find, determine)
o Frasesparaexplicar pasos (first, then, next, finally)
o Expresiones pararazonamiento matematico (therefore, because, as aresult)
o Vocabulario para problemas verbales (word problems)
3.4.2. Fase 2: Contenidos

Maodulo 2: Contenidos Mateméticos Bilinglies Avanzados (20 horas) (Ver Anexo B).
a) Algebray funciones en contexto bilingiie
o EXxpresiones algebraicas:

o Téminosy coeficientes (terms, coefficients)

o Polinomios (polynomials, degree, leading term)
o Factorizacion (factoring, common factor)

o Ecuaciones cuadréticas (quadratic equations)

o Funciones mateméticas;

o Tiposde funciones (linear, quadratic, exponential)
o Gréficasy representaciones (graphs, plots, curves)
o Dominioy rango (domain, range)

o Transformaciones (shifts, stretches, reflections)

b) Geometriay trigonometria bilingle
o Geometria avanzada:

o Figurastridimensionales (3D shapes)
o Volumeny superficie (volume, surface areq)
o Congruenciay semejanza (congruence, similarity)

o Teoremas geomeétricos (geometric theorems)
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« Conceptos trigonomeétricos:

o Razones trigonométricas (sine, cosine, tangent)
o Angulos especiaes (special angles)

o Resolucién de triangulos (triangle solving)

o Aplicaciones practicas (rea -world applications)

3.4.3. Fase 3: Implementacion

A. Preparacion del Entorno de Aprendizaje

La implementacion del entorno de aprendizaje inicia con la preparacion del espacio fisico y la
gestion de los recursos digitales. Se deben acondicionar los laboratorios de computacion con
Canvafor Education, verificar la conectividad ainternet, organizar € mobiliario parafavorecer el
trabajo colaborativo e instalar |os sistemas audiovisual es necesarios.

Por otro lado, es fundamental la creacion de cuentas institucionales para docentes y estudiantes,
organizar carpetas compartidas con recursos didacticos, establecer una biblioteca digital con
plantillas mateméticas bilinglies y configurar €l al macenamiento en lanube paraasegurar €l acceso
amateriaes clave.

B. Proceso de lmplementacion Gradual

El proceso de implementacion se divide en dos fases principales.

Tabla 6 Fases principales.

Fase Actividades

Fase Piloto (2 Se trabgjara con un grupo piloto de 30 estudiantes, apoyados por dos docentes
capacitados. Se recolectara retroaimentacion y se realizardn gjustes segiin
observaciones preliminares.

I mplementacion Se expandira la metodologia a todos los grupos, incorporando recursos de
manera progresiva y monitoreando la adaptacion. Se realizardn sesiones de
retroalimentacién semanales con |os docentes.

Fuente: Elaboracion propia

semanas)

General (3 meses)

C. Estrategias de | mplementacion en e Aula

La metodologia de ensefianza estara basada en € enfogue CLIL, integrando € contenido

matematico con € aprendizaje del idioma. Se reforzard el vocabulario matemético bilingle y se
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utilizara Canva como recurso visual principal para mejorar la comprension. Ademés, se
implementaran actividades interactivas que favorezcan la participacion de los estudiantes.
Tabla 7 Secuencia Didéctica.

Fase Tiempo Actividades

Activacion de conocimientos 10min  Revision de vocabulario y conexién con temas

previos anteriores.

Presentacion del contenido 20min  Uso deinfografiasy explicaciones visuales.
Préctica guiada 30min  Ejerciciosinteractivosy traba o en grupo.

Préactica independiente 20min  Resolucion de problemas'y creacion de contenido.
Evaluacion y cierre 10 min  Comprobacion del aprendizaje y retroalimentacion.

Fuente: Elaboracion propia

D. Sistema de Seguimiento y Apoyo

Para garantizar |a efectividad del proceso, se implementara un sistema de monitoreo del progreso
basado en observaciones semanales y registros de uso de Canva. También se proporcionara
asistencia técnica y mentoria entre docentes, ademés de disponer de recursos de apoyo en lineay
un canal de comunicacién pararesolver dudas.

E. Adaptacionesy Flexibilidad

La estrategia incluird diferenciacion del aprendizaje, ofreciendo materiales adaptados segun €
nivel de competencia de los estudiantes. Se proporcionaran recursos de refuerzo para quienes lo
requieran y actividades de extensién para aquellos con mayor desempefio. Ademas, se
implementaran opciones multimodales y un plan de contingencia para posibles fall os tecnol gi cos.

F. Evaluacion dela lmplementacion

Tabla 8 Implementacion.

I ndicador M étodo de Evaluacion

Uso de Canva Registros de actividad y observaciones en clase.
Comprension matematica Pruebas y evaluaciones formativas.

Desarrollo linglistico Andlisis de vocabulario y expresién escrita.
Participacion estudiantil Encuestas y observaciones de interaccion.

Fuente: Elaboracién propia.
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G. Cronograma Detallado de lmplementacion

El cronograma de implementacion se distribuye en varias etapas, garantizando un proceso
progresivo y bien estructurado.
Tabla 9 Cronograma de la |mplementacion.

Semana Actividades

Semana 1-2 Implementacion piloto, recoleccion de feedback, gjustes preliminares.
Semana 3-4 Expansion a nuevos grupos, g ustes segun piloto, capacitacion adicional.
Semana 5-12 Implementacion compl eta, monitoreo continuo, eval uaciones periodicas.

Semana 13-14 Evaluacion final, andlisis de resultados, planificacion de mejoras.

Fuente: Elaboracion propia

3.5. Plan de Capacitacion

Estructura

El plan de capacitacion esta disefiado para fortalecer la ensefianza bilinglie en matematicas
mediante € uso de herramientas digitales y metodol ogias innovadoras.

M 6dulos For mativos
Maodulo 1: Fundamentos de la Ensefianza Bilingtie en M atematicas (20 horas) (Ver Anexo A).
Unidad 1.1: Principios del enfoque CLIL

e Fundamentos teoricos
e Integracion de contenido y lengugje
e Estrategias de scaffolding lingtistico

Unidad 1.2: Vocabulario Matemético Bilingtie

e Terminologia especifica
e Expresiones matematicas en inglés
e Fraseologia parainstrucciones

M 6dulo 2: Dominio de Canva para Educacion (25 horas) (Ver Anexo B).
Unidad 2.1: Fundamentos de Canva

o Interfaz y navegacion
e Herramientas basicas
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e  Gestion de recursos
Unidad 2.2: Disefio de Recursos Educativos

e Plantillas educativas
o Infografias mateméticas
e Presentacionesinteractivas

M 6dulo 3: Disefio de Recur sos M atematicos Bilinguies (30 horas) (Ver Anexo C).
Unidad 3.1: Creacion de Materia Didéactico

¢ Infografias mateméticas bilinglies
o Fichasdetrabgo interactivas
¢ Presentaciones dindmicas

Unidad 3.2: Evaluacion y Retroalimentacion

e Rubricasdigitales
e |nstrumentos de evaluacion
o Portfoliosdigitales

Tabla 10 Cronograma.

Mes Semana Actividades

Primer Mes  Semanal-2 Mdadulo 1: Fundamentos de la Ensefianza Bilinglie
Semana3-4 Mddulo 2 (Parte 1): Introduccion a Canva

Segundo Mes Semana5-6  Modulo 2 (Parte 2): Disefio de Recursos
Semana7-8 Madadulo 3 (Parte 1): Creacion de Material Didactico

Tercer Mes  Semana 9-10 Maodulo 3 (Parte 2): Evaluacion y Retroalimentacion

Fuente: Elaboracion propia

3.6. Metodologia

Se empleara un enfoque préctico-reflexivo que integra diversas metodol ogias activas para asegurar
un aprendizaje significativo. El aprendizaje basado en proyectos servira como ee central,
permitiendo a los docentes desarrollar recursos didacticos reales mientras aprenden, aplicando
directamente los conocimientos adquiridos en situaciones auténticas de ensefianza bilingtie de
mateméticas. Esta metodologia se complementara con talleres interactivos y estudios de caso,
donde los participantes analizaran g emplos concretos de implementacion exitosa y resolveran
desafios especificos del contexto educativo bilingie. El trabajo en parejas pedagdgicas fomentara
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el aprendizaje colaborativo y el intercambio de experiencias, permitiendo alos docentes apoyarse
mutuamente en e desarrollo de habilidades tanto tecnoldgicas como pedagdgicas. Ademés, se
incorporaran simulaciones y presentaciones grupales que brindaran oportunidades para practicar
laimplementacién de | os recursos disefiados, recibir retroalimentacion constructiva de sus paresy
reflexionar sobre su préctica docente, fortaleciendo asi la confianza 'y competencia en € uso de
Canva para la ensefianza bilinglie de mateméticas.

Recursos

Categoria Recur sos

Recur sos Tecnol 6gicos L aboratorio de computacion equipado
Licencias Canvafor Education
Plataforma LM S ingtitucional
Dispositivos moviles personal es

Recur sos Didacticos Guias de aprendizgje digitales
Plantillas de disefio
Bancos de recursos multimedia
Ejempl os de buenas précticas

Recur sos Humanos Facilitador especialista en tecnologia educativa

Experto en ensefianza bilingie

Soporte técnico permanente

Coordinador de capacitacién
Materiales de Apoyo Manuales digitales

Tutoriales en video

Repositorio de recursos

Documentacion técnica

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11 Sstema de Evaluacion y Seguimiento.

Categoria Elementos
Evaluacion Continua Rubricas de desempefio
Portafolio digital
Proyectos précticos
Autoevaluacion
Seguimiento Mentorias individuales

Comunidad de préctica
Sesiones de retroaimentacion

Acompafiamiento en aula
Certificacion Asistencia minimadel 85%
Cumplimiento de proyectos
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Evaluacion satisfactoria
Portafolio completo

Fuente: Elaboracion propia

3.7. Disefio de Recur sos Didacticos

El disefio de recursos didécticos para la ensefianza bilinglie de matematicas mediante Canva se
fundamenta en una cuidadosa sel eccion de materialesy formatos que faciliten tanto lacomprension
mateméatica como el desarrollo linguistico. Los tipos de recursos incluyen infografias bilingies
gue presentan conceptos mateméaticos con apoyo visual, plantillas interactivas para la resolucion
de problemas que incorporan terminologia en ambos idiomas, y presentaciones dindmicas que
integran elementos multimedia paraexplicar procedimientos mateméticos. Ademas, se desarrollan
fichas de trabajo que permiten a los estudiantes practicar tanto el contenido matematico como €l
vocabulario especifico en ambas lenguas.

Los criterios de disefio se establecen considerando principios pedagdgicos fundamentales y las
necesi dades especificas del aprendizaje bilinglie. Se priorizala claridad visual en la presentacion
de informacién, manteniendo un equilibrio entre texto e imégenes que facilite la comprension. La
consistencia en € uso de colores, tipografias y elementos visuales ayuda a crear una identidad
visua coherente que facilita € reconocimiento y la navegacion por parte de los estudiantes. Se
implementa un sistema de codificacion por colores para diferenciar los idiomas y los niveles de
complgjidad, permitiendo una mejor organizacion del contenido.

Las caracteristicas esenciales de los recursos didéacticos incluyen su adaptabilidad a diferentes
niveles de competencialinglisticay matemética, facilitando la diferenciacion del aprendizaje. Los
materiales son interactivos y permiten la participacion activa de los estudiantes, incorporando
elementos que promueven la préactica tanto del contenido matematico como del lengugje. Se
incluyen elementos de autoeval uacion que permiten alos estudiantes monitorear su progreso, y los
recursos son facilmente modificables para adaptarse a diferentes contextos y necesidades
especificas del aula.

3.8. Implementacion Didactica de Recursos Digitales Bilingliesen € Aula

La Universidad para todos 55




DEL ECUADOR

UBE UNIVERSIDAD )
& | BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION

3.8.1. Fase 1. Estrategias de | mplementacion

Las estrategias en € aula se desarrollan siguiendo un enfoque sistemético que integrael uso de los
recursos digitales con metodologias activas de aprendizaje. Los docentes implementan una
secuencia didactica que comienza con la activacion de conocimientos previos utilizando recursos
visuales de Canva, seguida por la presentacion de nuevos conceptos mediante infografias bilingties
interactivas. Se incorporan actividades de practica guiada donde los estudiantes trabagjan con
plantillas disefiadas especificamente para cada tema, y se concluye con gjercicios de aplicacion
gue permiten la transferencia de conocimientos a situaciones real es.

El seguimiento y apoyo se estructura mediante un sistema integral que incluye observaciones
regulares de clase, sesiones de retroalimentacion con los docentes, y andlisis de |os resultados de
aprendizaje. Se establece un programa de mentoria entre pares que facilita el intercambio de
experiencias y mejores préacticas en € uso de los recursos digitales. Los docentes reciben apoyo
técnico continuo pararesolver cualquier dificultad en laimplementacion de los recursos de Canva,
y se mantiene una comunicacion constante con el equipo de coordinacion para abordar desafios
especificos.

El monitoreo del programa se realiza através de un sistemamultinivel que evalUatanto el proceso
de implementacion como los resultados de aprendizaje. Se utilizan rdbricas especificas para
evauar la efectividad de los recursos didéacticos, considerando aspectos como la claridad de la
presentacion, la integracion del contenido bilinglie, y € impacto en e aprendizaje de los
estudiantes. Se recopilan datos cuantitativos sobre el rendimiento académico y e desarrollo de
competencias linguisticas, complementados con informacion cualitativa obtenida a través de
encuestas y entrevistas con docentes y estudiantes.

La implementacién también incluye un componente de evaluacion continua que permite realizar
gjustes y mejoras en tiempo real. Se establecen ciclos regulares de revision y actualizacion de los
recursos didécticos basados en la retroalimentacion recibida y los resultados observados. Los
docentes participan activamente en este proceso de mejora continua, aportando sugerencias y
maodificaciones basadas en su experienciadirectaen el aula. Este enfoque iterativo aseguraquelos
recursosy las estrategias de implementaci én evolucionen para satisfacer mejor las necesidades de
la comunidad educativa.
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3.8.2. Fase 2: Disefio derecur sos

Maodulo 1: Introduccién alas Mateméticas Bilingles (20 hor as)
1. Fundamentos matematicos en contexto bilingie
Contenido para la presentacion:

1. Portada:

o Titulo: Introduccién alas Mateméticas Bilinglies
o Imagen representativa (ejemplo: ecuaciones matematicas en inglés 'y espafiol)
2. Objetivosdel Modulo:

o Comprender |os conceptos matemati cos basicos en inglésy espafiol.
o Desarrollar habilidades de explicacion matematica en ambos idiomas.
o Fomentar lafluidez en € uso del vocabulario matematico en un contexto bilingue.

3. Fundamentos matematicos en contexto bilingle:

o Introduccion breve sobre la importancia del aprendizaje matematico en dos
idiomas.

4. Términosy simbolos matematicos en inglésy espafiol:
o Operacionesbasicas.
= Addition (suma), subtraction (resta), multiplication (multiplicacion),
division (division).
o Simbolos algebraicos:

= Equal to (=), greater than (>), lessthan (<).

o Fraccionesy decimales:

= Numerator (numerador), denominator (denominador), decimal point (punto
decimal).

o Geometriabasica;

= Angle (angulo), triangle (triangul o), square (cuadrado), circle (circul o).

5. Estructuraslinglisticas para explicar procesos matematicos:
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o Verbosdeinstruccion:

= Solve (resolver), caculate (calcular), find (encontrar), determine
(determinar).

o Frasesparaexplicar pasos:

= First (primero), then (luego), next (siguiente), finally (finalmente).

o Expresionespararazonamiento matematico:
= Therefore (por lo tanto), because (porque), as a result (como resultado).
o Vocabulario para problemas verbales:

= Word problems (problemas verbales).

6. Ejemplos Précticos:

o Resolucién de problemas mateméticos utilizando vocabulario bilingle.
o Explicacion de procedimientos en inglésy espafiol.

7. Conclusionesy Reflexion:

o Importanciadel bilinglie en el aprendizaje de las matematicas.

o Recomendaciones para mejorar la comprension y aplicacion de términos
mateméticos en ambos idiomas.

8. Preguntasy Discusion:

o [Espacio para resolver dudas y reflexionar sobre la aplicacion de los conceptos

Vistos.

M dédulo 2: Contenidos M ateméticos Bilinglies Avanzados (20 hor as)
1. Algebray funciones en contexto bilingtie
a) Expresiones algebraicas.

e« Téminosy coeficientes: terms (términos), coefficients (coeficientes).

e Polinomios: polynomials (polinomios), degree (grado), leading term (término principal).
o Factorizacion: factoring (factorizacion), common factor (factor coman).

o Ecuaciones cuadréticas. quadratic equations (ecuaciones cuadréticas).

b) Funciones matematicas.
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o Tiposdefunciones: linear (lineal), quadratic (cuadratica), exponential (exponencial).
o Graficasy representaciones. graphs (gréficas), plots (gréficos), curves (curvas).
e Dominioy rango: domain (dominio), range (rango).

o Transformaciones. shifts (desplazamientos), stretches (estiramientos), reflections
(reflexiones).

2. Geometriay trigonometria bilingte
a) Geometria avanzada:

e Figurastridimensionales. 3D shapes (figuras tridimensionales).

o Volumen y superficie: volume (volumen), surface area (&rea de superficie).

o Congruenciay semeanza: congruence (congruencia), similarity (semejanza).
o Teoremasgeométricos. geometric theorems (teoremas geomeétricos).

b) Conceptos trigonométricos.

e Razonestrigonométricas. sine (seno), cosine (coseno), tangent (tangente).

« Angulos especiales: special angles (angulos especiales).

e Resolucién detriangulos: triangle solving (resolucion de triangul os).

e Aplicaciones précticas. real-world applications (aplicaciones en e mundo real).

3.9. Validacion dela Propuesta

Validacion dela Propuesta Estudiantes.

Para una mejor comprension de los resultados presentados, se precisa indicar que la informacion
recol ectada proviene de instrumentos aplicados especificamente adocentes y estudiantes de primer
afo de bachillerato de la Unidad Educativa Jaime Roldds Aguilera. Dichos instrumentos, en este
caso son las encuestas (véase Anexo G) donde las preguntas fueron elaboradas conforme a los
propositos del estudio, ademés fueron sometidos aun proceso devalidacion en el cual lainstitucion
brindo el permiso correspondiente (véase Anexo H). En cada apartado, se aclara e grupo
poblacional correspondiente y e instrumento utilizado. Esta aclaracién resulta esencia para
asegurar la transparencia en € andlisis y fortalecer la validez de las conclusiones derivadas del
proceso investigativo.

Tabla 12 La ensefianza de las matematicas
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3. La enseflanza de matmaticas en inglés es un
desafio para mi.

1%

= De acuerdo

= En desacuerdo
Neutral

45% = Totalmente de acuerdo

= Totalmente en desacuerdo

Fuente: Elaboracion propia

L os encuestados mencionan que la ensefianza de matematicas en inglés es un desafio. Un 37% de
los participantes estd de acuerdo en que esta modalidad representa una dificultad, mientras que
un 7% esta totalmente de acuerdo, lo que indica que una parte significativa de los encuestados
experimenta dificultades con e aprendizaje o la ensefianza de matematicas en un idioma distinto
al nativo. Sin embargo, un 45% se mantiene en unaposicion neutral, o que sugiere gue este grupo
no tiene una opinion marcada sobre si representa un desafio o no. Por otro lado, un 10% esta en
desacuerdo, y un 1% esta totalmente en desacuerdo, lo que indica que un pequefio porcentaje
no percibe problemas significativos en la ensefianza de mateméticas en inglés. Estos resultados
destacan la necesidad de fortalecer estrategias de ensefianza bilingle, proporcionando
herramientas y metodol ogias que faciliten la comprension y la adaptacion de | os estudiantes a esta
modalidad de aprendizaje.

Tabla 13 Los recursos visuales.
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5. Los recursos visuales me ayudan a
comprender mejor las matematicas en inglés.

1%

‘ = De acuerdo
m En desacuerdo

Neutral

\ = Totalmente de acuerdo
= Totalmente en desacuerdo

Fuente: Elaboracion propia

El impacto de los recursos visuales en la comprensién de las mateméticas en inglés un 51% delos
participantes esta totalmente de acuer do en que estos recursos mejoran su aprendizaje, mientras
gue un 33% esta de acuerdo, lo que indica que la gran mayoria reconoce la importancia de los
elementos visuales en el proceso de ensefianza en un contexto bilingtie. Sin embargo, un 10% de
los encuestados mantiene una postura neutral, o que sugiere que para este grupo 10s recursos
visuales pueden no ser determinantes en su aprendizaje. Un 5% estden desacuerdo, lo queindica
gue una minoria no percibe estos recursos como esenciales. Finalmente, un 1% esta totalmente
en desacuerdo, lo que sugiere que, aunque en menor medida, hay estudiantes que no consideran
gue los recursos visuales aporten significativamente a su comprension de mateméticas en inglés.
Estos resultados subrayan la necesidad de seguir incorporando herramientas didéacticas visuales
para facilitar la ensefianza en un entorno bilinglie y reforzar la comprension de conceptos

mateméti cos.

Tabla 14 Conocimientos en Canva
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6. Conozco Canvay lo he utilizado en alguna
materia.

= De acuerdo
= En desacuerdo
Neutral
= Totalmente de acuerdo

= Totalmente en desacuerdo

Fuente: Elaboracion propia

Lafamiliaridad y uso de Canva un 50% de los participantes esta totalmente de acuer do en que
conoce y ha utilizado esta herramienta, mientras que un 41% esta de acuerdo, lo que indica que
lagran mayoria hatenido contacto con Canvay lo haimplementado en su aprendizaje o ensefianza.
Sin embargo, un 7% se encuentra en una posicion neutral, lo que sugiere que algunos podrian
haber oido hablar de la herramienta, pero no la han utilizado activamente. Un 2% estd en
desacuer do, reflggando un grupo muy reducido que no reconoce 0 no ha usado Canva. Finalmente,
Nno se registraron respuestas en totalmente en desacuer do, 1o que sugiere que précticamente todos
los encuestados tienen a menos algun nivel de conocimiento sobre esta plataforma. Estos
resultados refuerzan la relevancia de Canva en el ambito educativo y su potencial para seguir
siendo utilizada en la creacion de materia es didécticos innovadores y atractivos.

Analisisgeneral

Losresultados de las encuestas reflgjan una percepcién mixta, pero significativa, sobrelos desafios
y apoyos en la ensefianza bilingtie de matematicas. En primer lugar, una parte considerable de los
encuestados (44%) considera que ensefiar 0 aprender mateméticas en inglés representa un desafio,
lo que revela la necesidad de fortalecer estrategias que atiendan las dificultades linglisticas y
cognitivas propias de este enfoque. El ato porcentaje de respuestas neutrales (45%) también
sugiere gue existe un grupo gue podria carecer de una experiencia clarao unaformacion sdlidaen
ensefianza hilinglie, lo que abre una oportunidad para intervenir con mayor formacion y

sensibilizacion docente.
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Por otro lado, los datos relativos a uso de recur sos visuales indican una percepcion claramente
positiva: el 84% de |os participantes reconoce que estos el ementos mejoran la comprensién de las
mateméticas en inglés. Esto resalta la efectividad de las ayudas visuales como apoyo en entornos
bilingles, facilitando la conexion entre lenguaje y contenido matemético. A pesar de que una
pequefia parte (6%) no percibe un gran impacto, |os resultados respaldan lainclusion de elementos
gréficos y visuales en € disefio instruccional parareforzar el aprendizaje.

Finalmente, la familiaridad con la herramienta Canva es alta, con un 91% de |os encuestados que
afirma conocerla y haberla utilizado. Este dato confirma que la plataforma es ampliamente
accesible y utilizada en el contexto educativo, lo que la convierte en una herramienta viable para
desarrollar recursos visuales bilinglies. La escasa resistencia o desconocimiento hacia Canva
sugiere que su implementaci én puede hacerse de formafluida, aprovechando laexperienciaprevia
de los docentes o estudiantes.

En conjunto, estos hallazgos evidencian tanto los retos como |las oportunidades que presenta la
ensefianza bilinglie de matematicas. Aunque existen barreras asociadas al idioma, € uso de
herramientas visual es —especialmente mediante plataformas como Canva— se posiciona como
una estrategia clave para facilitar la comprension, motivar a los estudiantes y meorar €
rendimiento académico en este contexto educativo.

Validacién dela Propuesta docente.

Tabla 15 Canva en la docencia.

6. He utilizado Canva en mi pratica docente.

0%

= De acuerdo

= Neutral

Total de acuerdo

72% = Total en desacuerdo

Fuente: Elaboracién propia.
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La frecuencia de uso de Canva en la préctica docente. Un 71.4% de los encuestados esta
totalmente de acuerdo en que ha utilizado esta herramienta, o que indica una adopcion
significativa de Canva en la ensefianza. Un 14.3% estade acuerdo, lo que refuerzalaideade que
la mayoria de los docentes han incorporado este recurso en su labor educativa. Sin embargo, un
14.3% se mantiene en una posicion neutral, lo que sugiere que algunos docentes podrian haber
utilizado la herramienta de manera limitada o esporadica. No se registraron respuestas en
desacuerdo, lo que evidencia que todos |os encuestados han tenido algun nivel de contacto con
Canva. Estos resultados resaltan la importancia de esta plataforma en la educacion, facilitando la
creacion de materiales didécticos visuales y atractivos que pueden mejorar la enseflanza y e

aprendizaje en diversas &reas del conocimiento.

Tabla 16 Canva en contexto bilingte.

7. Canva podria facilitar la ensefianza de
matematicas en un contexto bilingle.

0%

® De acuerdo
= Neutral
Total de acuerdo

72% = Total en desacuerdo

Fuente: Elaboracion propia

El potencial de Canva para facilitar la ensefianza de matematicas en un contexto bilingtie. Un
71.4% de los participantes esta totalmente de acuer do en que esta herramienta puede ser Util en
este &mbito, lo que indica un amplio reconocimiento de sus beneficios parala ensefianza bilingle.
Un 14.3% estade acuerdo, lo que refuerzalaidea de que la mayoria considera que Canva puede
mejorar la experiencia de aprendizaje en matematicas. Por otro lado, un 14.3% se posiciona en
una categoria neutral, lo que sugiere que algunos docentes pueden no estar completamente
convencidos de su efectividad o que no han explorado su potencial en profundidad. No se

registraron respuestas en desacuer do, lo queindica que nadie descartala posibilidad de que Canva
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sea una herramienta beneficiosa en este contexto. Estos resultados destacan |a necesidad de
fomentar su uso en la ensefianza bilingtie, proporcionando capacitacion docente para optimizar su
aplicacion en la creacion de materiales didacticos atractivos y efectivos.

Analisisgeneral

Los resultados de la validacion evidencian unaalta aceptacion y uso de Canva entre los docentes
encuestados. En la Tabla 14, e 85.7% afirma haber utilizado la herramienta en su préctica
educativa (71.4% totalmente de acuerdo y 14.3% de acuerdo), lo que indica una integracién
significativa de esta plataforma en los procesos de ensefianza. Aunque un 14.3% se mantiene
neutral, no se registraron opiniones negativas, 10 que sugiere que todos | os participantes han tenido
al menos algun contacto con Canva. Esto refuerza su relevancia como recurso accesible y Util para
el disefio de materiales didacticos visuales.

En cuanto a su aplicacion en contextos bilingles, los datos de la Tabla 15 muestran un respaldo
igualmente sdlido. El 85.7% de |os docentes considera que Canvaes Util parafacilitar laensefianza
de matematicas en un segundo idioma, mientras que un 14.3% se posiciona de forma neutral,
posiblemente por falta de experiencia directa en esa aplicacion especifica. Al igual que en latabla
anterior, no hubo desacuerdo, |0 que reflgja una percepcion favorable generalizada.

Estos resultados vaidan € potencial de Canva como herramienta pedagdgica en entornos
bilinglies, especialmente en la ensefianza de mateméticas. Al mismo tiempo, subrayan la
importancia de ofrecer capacitacion docente orientada al uso estratégico de la plataforma, para
aprovechar a maximo sus posibilidades en € disefio de recursos visuales que apoyen tanto el

contenido matemético como el desarrollo del lengugje.
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CONCLUSIONES

La incorporacion de Canva en la ensefianza bilinglie de matematicas encuentra sustento en
enfoques pedagdgicos ampliamente reconocidos, como e aprendizaje visual, € enfoque
constructivista y la metodologia CLIL. Estos enfoques favorecen una ensefianza mas activa,
significativa y adaptada a las necesidades de estudiantes que aprenden contenidos en un segundo
idioma, contribuyendo a desarrollo simulténeo de habilidades mateméticas, linglisticas y
digitales.

A partir del diagnostico inicial, se identificaron limitaciones en € uso de herramientas digitales
por parte del persona docente, asi como dificultades en € manejo del ingléstécnico en el &reade
mateméticas. Los estudiantes, por su parte, mostraron poco interés y bajos niveles de rendimiento,
lo que pone de manifiesto la necesidad de replantear las estrategias didacticas utilizadas y de
introducir recursos mas dinamicos y visuales que respondan a su contexto educativo.

Frente a esta realidad, se disefid6 e implementd un plan de capacitacion dirigido a docentes,
estructurado en tres modulos que abordan €l uso educativo de Canva desde una perspectiva
didactica y técnica. La propuesta fue valorada por expertos como pertinente, coherente y viable,
destacando su potencial para transformar la préctica pedagégica en entornos bilinglies apoyados
por tecnologia.

Una vez aplicada la propuesta, se evidencio una mejora notable en el rendimiento académico de
los estudiantes, asi como un incremento en su motivacion y participacion durante las clases. El uso
de recursos visuales elaborados con Canva facilitd la comprension de contenidos mateméticos en
inglés, fortaleciendo asi € proceso de ensefianza-aprendizaje en un entorno mas inclusivo,

atractivo y acorde alas exigencias educativas actuales.
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RECOMENDACIONES

Parala institucion educativa: Aprovechar las jornadas pedagégicas ya programadas para realizar
talleres précticos sobre Canva, enfocados en € disefio de recursos matematicos bilingues,
utilizando las licencias educativas existentes y los equipos disponibles en e laboratorio de
informética.

Para los docentes de mateméticas. Crear un repositorio digital compartido de recursos en Canva
para las unidades matematicas mas compleas (dgebray geometria), donde cada docente aporte
dos materiales por periodo académico, construyendo gradualmente una biblioteca de recursos
reutilizables.

Parala continuidad del proyecto: Designar alos dos docentes con mayor dominio de Canva como
mentores, asignandoles dentro de su carga horaria actual tiempo para brindar apoyo técnico a sus
colegas, asegurando la transferencia de conocimientos sin costos adicionales.

Para optimizar recursos limitados. Implementar un "rincén matemético bilinglie" en cadaaulacon
impresiones de infografias creadas en Canva, proporcionando apoyo visua permanente para €
vocabulario matematico en inglés, incluso cuando no se disponga de recursos tecnol 6gicos.

Para atender la diversidad linglistica: Desarrollar versiones basicas de los recursos con mayor
apoyo visual y vocabulario esencial para estudiantes con nivel A1-A2 de inglés, facilitando la
comprensién de conceptos mateméaticos sin importar su competencialingtisticainicial.

Para la evaluacion practica: Incorporar en las evaluaciones regulares al menos dos preguntas que
reguieran comprensi n de terminol ogia matematica en inglés, permitiendo medir el impacto delos

recursos visuales sin crear instrumentos adicional es que sobrecarguen a docentes y estudiantes.
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