¢ BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION

UBE UNIVERSIDAD
= DEL ECUADOR

UNIVERSIDAD
BOLIVARIANA
DEL ECUADOR

UNIVERSIDAD BOLIVARIANA DE ECUADOR

MAESTRIA EN ENTORNOS DIGITALES

TRABAJO DE TITULACION PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO
DE MAGISTER EN ENTORNOS DIGITALES

TEMA:

GEOGEBRA COMO HERRAMIENTA EN EL PROCESO DE
ENSENANZA APRENDIZAJE EN LA MATEMATICA PARA LOS
ESTUDIANTES DE 10MO ANO DE LA “U. E. ALANGASI"

Autor/es:

CERAQUIVES GONZAGA FANNY DOLORES
ESCOBAR BANDA HECTOR PATRICIO

Tutor/a:
LUIS EDUARDO DIER LUQUE

ECUADOR

2023 — 2024




BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION

DEL ECUADOR

&

UBE | UNIVERSIDAD

DEDICATORIA

Al colectivo de ecuatorianos que dia a dia luchan por conseguir una
educacion de calidad y encumbrarse en busca de mejores dias para la practica
profesional desde los diferentes &ngulos del convivir profesional.

A nuestros familiares que diariamente nos permiten compartir la alegria

de vivir y el privilegio de contar con su apoyo en el trajin de la vida.



BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION

DEL ECUADOR

&

UBE | UNIVERSIDAD

AGRADECIMIENTO

Nuestro agradecimiento a nuestro tutor Luis Eduardo Dier, por su guia
invaluable, paciencia y apoyo durante todo el proceso de investigacion.
También nuestros agradecimientos a la Universidad Bolivariana de Ecuador.



UBE UNIVERSIDAD
BOLIVARIANA

DEL ECUADOR TRABAJO DE TITULACION

&

RESUMEN

La necesidad de innovacion en la ensefianza de la matemética en la Unidad Educativa
Alangasi mediante el uso de la herramienta GeoGebra es estudiado en este trabajo de investigacion,
dando como resultado una propuesta didactica que contribuye a incrementar los niveles
aprendizaje de la matematica, en los estudiantes de 10mo. Afio de Educacion Bésica Superior.

El bajo rendimiento del estudiantado en el area de la matematica y la identificacion de un
nivel de dificultad “regular” se da por una ensefianza de esta asignatura con métodos tradicionales
y el uso limitado de las TIC. Limitantes que afectan a la institucion educativa por ser del sector
publico, donde se identifica equipamiento o infraestructura limitada y escasa capacitacion de los
docentes en el uso de herramientas pedagdgicas digitales. Mediante el uso de técnicas de
investigacién como la encuesta y la entrevista se indag6 los conocimientos, actitudes y précticas
de los estudiantes y docentes de décimo afio para identificar su nivel de conocimiento y el uso de
TICs y GeoGebra. La propuesta de estrategia didactica desarrolla el tema: Ecuaciones Lineales y
su representacion grafica, corresponde a una Unidad del curriculo del area de matematica para los
décimos afios de EGB y esta en concordancia con la normativa educativa ecuatoriana que establece
como un derecho y obligacion del Estado la integracion de la tecnologia en el aula. La propuesta
contempla cuatro actividades que inician con una etapa de familiarizacion con el uso de la
herramienta GeoGebra Classic. Cada actividad tiene dos periodos de 40minutos, se aplica
metodologias activas y cooperativas como Grupo Colaborativo, Resolucion de Problemas, Aula
Invertida. Se aplica GeoGebra para la resolucion de los temas, se refuerza y evalta con el uso de
aplicaciones de gamificacion.

PALABRAS CLAVE: Matemética - GeoGebra - Uso de TIC
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ABSTRACT

The need for innovation in the teaching of mathematics in the Unidad Educative Alangasi
Unit through the use of the GeoGebra tool is studied in this research work, resulting in a didactic
proposal that contributes to increasing the learning levels of mathematics in students. 10 years of
higher basic education.

The low performance of students in the area of mathematics and the identification of a
“regular” level of difficulty is due to the teaching of this subject with traditional methods and the
limited use of ICT. Limitations that affect the educational institution because it is in the public
sector, where limited equipment or infrastructure and poor training of teachers in the use of techno-
pedagogical tools are identified. Through the use of research techniques such as surveys and
interviews, the knowledge, attitudes and practices of tenth-year students and teachers were
investigated to identify their level of knowledge and use of ICTs and GeoGebra.

The teaching strategy proposal develops the topic: functions and their graphic
representation, corresponds to Unit No. 4 of the mathematics area curriculum for the tenth years
of EGB and is in accordance with the Ecuadorian educational regulations that establish it as a right
and obligation of the State the integration of technology in the classroom. The proposal includes
four activities that begin with a familiarization stage with the use of the GeoGebra Classic tool.
Each activity has two 40-minute periods, active and cooperative methodologies are applied such
as Collaborative Group, Problem Solving, Flipped Classroom. GeoGebra is applied to resolve the
issues, reinforced and evaluated with the use of gamification applications.

KEYWORDS: Mathematics — GeoGebra — Use of ICT
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INTRODUCCION

La educacion en el Siglo XXI enfrenta grandes retos relacionados con el elevado avance
tecnoldgico y las grandes limitaciones que enfrenta el sistema educativo para responder al tipo de
educacion que demandan las nuevas generaciones.

La educacion tradicional cada dia se vuelve insostenible, enmascarada en las multiples
limitaciones que enfrenta el sector educativo publico por la limitada inversion tanto en formacion
docente como en equipamiento; por ello, repensar las metodologias y herramientas didacticas para
enfrentar los nuevos tiempos es una accion urgente.

La Unidad Educativa Alangasi como parte del sistema educativo publico ecuatoriano, es el
objeto de estudio de este trabajo de titulacion, que permite indagar la problematica relacionada con
el limitado desarrollo de las competencias digitales de los docentes y el uso de estas para la
ensefianza de la matematica mediante aplicaciones o herramientas didacticas como GeoGebra.

El sistema educativo ecuatoriano, a pesar de contar un una amplia base legal y guias
metodologicas relacionadas con el desarrollo de las competencias digitales, mantiene grandes
trabas y restricciones que impiden el desarrollo de las mismas en los docentes y estudiantes, lo
cual se evidencia en el presente estudio. En primera instancia este documento ofrece una
justificacion y planteamiento del problema identificado.

En este mismo apartado se exponen los objetivos de la investigacion y planteamientos
hipotéticos relacionados con los conocimientos sobre las TIC de docentes y estudiantes de décimo
afio de la U. E. Alangasi, asi como del nivel de conocimiento del software GeoGebra.

Se da a conocer el proceso investigativo desarrollado en este trabajo de titulacién que
concluye con una propuesta aplicada en la institucion educativa, la misma que ofrece una solucion

didactica para mejorar la ensefianza de la matematica con el uso del software GeoGebra.

11
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Justificacion.

Esta investigacion permitiré a la Unidad Educativa “Alangasi” contar con los fundamentos
necesarios para implementar el uso del software GeoGebra, teniendo en cuenta los lineamientos
establecidos por el Ministerio de Educacion (MINEDUC) a través del Curriculo Priorizado con
énfasis en las competencias comunicacionales, matematicas, digitales y socioemocionales; la
Agenda Digital Educativa 2017 -2025; asi como otros cambios que requiere la educacion, para el
logro de las competencias del Siglo XX1.

El tema de este estudio es muy importante por estar relacionado con la matematica
asignatura prioritaria para el curriculo educativo. Existen varias tesis similares aplicadas a
diferentes instituciones educativas, el valor agregado que presentamos es la aplicacion y validacion
de la propuesta didactica con el uso de GeoGebra.

El desarrollo de las competencias: matematica y digitales, asi como las competencias
comunicacionales y socioemocionales, son el énfasis que ha puesto el Ministerio de Educacién en
Ecuador desde el afio 2021, con la aplicacion del Curriculo priorizado, el mismo que da prioridad
a estas competencias con el objetivo de orientar el proceso de aprendizaje para el entrenamiento y
fortalecimiento de las competencias fundamentales del siglo XXI. (MINEDUC, 2021, pag. 8)

El desarrollo de las competencias matematicas que establece el curriculo priorizado, se
describen como aquellas habilidades que una persona adquiere y desarrollan durante el transcurso
de su vida, las mismas que le permitiran usar y relacionar nimeros, desarrollar operaciones basicas,
reconocer simbolos y distintas formas de expresiones y razonamientos relacionados con la
matematica, estas se articulan con las competencias del siglo XXI, las cuales son: resolucion de

problemas, la toma de decisiones y el pensamiento critico.

12
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En lo referente a los objetivos del area de Matematica por subnivel, en la Basica Superior
el Curriculo plantea siete objetivos, de los cudles tres explicitamente plantean el uso de
herramientas digitales o Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC), al sefialar
“utilizando las TIC” y al incluir el icono representativo de esta competencia en el apartado de
destrezas; lo cual, no implica que el resto de objetivos no sean abordados con el uso de
herramientas tecnoldgicas ya que estaria a criterio del docente.

El curriculo priorizado, plantea como una necesidad el desarrollo de las competencias
digitales y las definen como un conjunto de conocimientos y habilidades que permiten el uso
responsable y adecuado de dispositivos digitales, aplicaciones tecnoldgicas y de las redes que
permiten el acceso a la informacion y una gestion adecuada de los mismos.

Las competencias digitales son consideradas muy importantes para esta época, también
conocer las funciones fundamentales y convencionales que se requieren para la lectura, la escritura,
el célculo y el uso de los dispositivos digitales basicos y las aplicaciones en linea. El uso de una
herramienta didactica como GeoGebra para la ensefianza de la matematica, es coherente con lo
que plantea el curriculo priorizado, puesto que se propone el uso efectivo y transformador de la
tecnologia de la informacion y comunicacion TIC.

Para el Ministerio de Educacion de Ecuador, la transformacion digital paso de ser una
prospeccion de futuro a una realidad cercana en vista de que la presencia de las tecnologias en las
instituciones educativas es cada vez mayor, proceso que se acelerd forzosamente con la Pandemia
del COVID-19, con el objetivo de mantener la comunidad educativa. (MINEDUC, 2021, pag. 7)

El Ministerio de Educacion desarroll6 la Agenda Digital Educativa 2017 — 2025 con el
objetivo de mejorar la calidad educativa e impulsar la cobertura y garantia de derechos, a través

de la innovacion tecno pedagogica, el equipamiento tecnoldgico, formacion y capacitacion
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docente. Asi mismo, con este documento, se sefialo el camino para la integracion de las
Tecnologias para el Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) en el proceso educativo, mediante la
aplicacion de multiples proyectos, estrategias y acciones. La Agenda Digital Educativa establece
la aplicacion de dos ejes que establecen estrategias y acciones que contribuyen al logro de la
transformacion digital educativa del pais. Los ejes son los siguientes: Alfabetizacion Digital,
Aprendizaje Digital y Ciudadania Digital. En la Agenda Digital, se detalla explicitamente como
estos dos ejes se relacionan con los cuatro pilares de la educacién propuestos por Jaques Delors,
que se pueden apreciar en la ilustracion expuesta mas adelante. Bases que permiten que los
procesos de educacion formal dejen de dar prioridad a la adquisicién de conocimientos y se
fortalezcan a través de diversas formas de aprendizaje y teniendo en cuenta a la educacion como
un todo, vinculado a un verdadero desarrollo integral. (Delors, 1998, pag. 17)

Podemos apreciar esta relacion de manera gréfica con la siguiente ilustracion.

llustracion 1 Ejes de la Agenda Educativa Digital ecuatoriana.

-~ Aprender N
a Convivir \

5 H 0
peRe e

Alfabetizacion
Digital

Aprendet
» Hacer

Aprender /

Nota: Ejes de la Agenda relacionados con los cuatro pilares de la educacién planteados por Jaques Delors.

(MINEDUC, 2021, pag. 12)
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La Agenda Educativa Digital como herramienta de planificacién institucional propone una
hoja de ruta para promover una educacion integral, mediante el aprovechamiento de las tecnologias
digitales. El Eje uno de aprendizaje digital tiene como objetivo impulsar el aprendizaje digital a
través de procesos de formacion, creacion y gestién de recursos digitales y acceso oportuno a
entornos digitales en la comunidad educativa. Se plantea como estrategia el desarrollo del modelo
de aprendizaje digital en las instituciones educativas.

Entre las acciones que propone este primer eje estan implementar procesos de formacién y
capacitacion docente, personal educativo y directivo en habilidades tecnoldgicas y tecno
pedagogia. Asi mismo, esta el disefio e implementacion de herramientas tecno pedagdgicas para
la aplicacién de la metodologia STEAM para el Sistema Nacional Educativo.

La educacion ecuatoriana cuenta actualmente con lineamientos coherentes orientados a
hacer de la educacion una verdadera herramienta para el desarrollo, lo lamentable es que todas
estas orientaciones se encuentran en documentos generalmente desconocidos por quienes lideran
las instituciones educativas y su aplicacion no es exigida por parte de las autoridades educativas.

El mundo actual demanda de ciudadanos que hayan desarrollado, en el proceso de
educacion formal, las competencias clave para el Siglo XXI, se establecen como capacidades
claves que todos los estudiantes, deben desarrollar para desempefiarse correctamente en un
ambiente académico o laboral.

Como se aprecia en la siguiente figura, estas competencias estan divididas en maneras de
pensar, manera de trabajar, manera de vivir el mundo y herramientas para trabajar. Aqui podemos
apreciar claramente el rol importante que cumple el pensamiento computacional y las matematicas
en la manera de pensar del estudiante; mientras que el uso de la tecnologia, estd directamente

relacionado con las herramientas que requiere para trabajar.
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llustracion 1 Competencias clave para el Siglo XXI

Nota:

COMPETENCIAS

SIGLO XXI

- -
S.a ="
e T T L

M 23 g 30 syENT
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arias+para+ser+competente-/GraficoCompetencias-032.png

El uso de las herramientas tecnoldgicas en el sistema educativo continta siendo un gran
reto para los docentes en la educacion publica, quienes aun prefieren mantenerse aplicando la
educacion tradicional.

Una ventaja para el presente estudio, es que a pesar de que en la actualidad los profesores
de matematica de la U. E. Alangasi aplican una ensefianza tradicional con el uso de la pizarra,

marcador y borrador; existe la predisposicién de los 15 docentes del area de matematica de basica
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superior, asi como de las autoridades de la institucion para la implementacion del uso de GeoGebra
para la ensefianza de la matematica.

Todo lo expuesto valida la propuesta de la aplicacion de la herramienta GeoGebra, ya que,
ademas, es un software educativo que ofrece diversidad de ventajas y contribuye al logro de las
competencias que requieren los estudiantes. Es un software interactivo de matematica que retne
dinamicamente geometria, algebra y célculo: Es una herramienta didactica que ayuda al docente
para lograr los objetivos del proceso educativo. Complementariamente podemos sefialar que
GeoGebra por ser un software libre, es de facil manipulacién, para su instalacion se cumple un
proceso automatico, que puede ser instalado en todas las plataformas de manera sencilla.
Planteamiento del problema.

Existe un bajo rendimiento de los estudiantes de 10mo afio de la U.E. “Alangasi” debido
al uso de metodologias tradicionales en el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica; asi
como un escaso uso de recursos tecnolégicos por parte de los docentes del area, quienes para
impartir su catedra lo hacen usando una ensefianza tradicional con el uso de la pizarra, marcador
y borrador; se detecta una subutilizacion de los tres laboratorios o salas de computo que tiene la
entidad que esta dotada de un total de 45 equipos de Gltima generacion. La I.E. no aplica estrategias
didacticas que incluyan el uso de la tecnologia existente.

Precision del tema.

El presente estudio propone implementar el uso de la herramienta GeoGebra en la
ensefianza-aprendizaje de la matematica, para contribuir al desarrollo de las competencias digitales
y potenciar el rendimiento de los estudiantes de 10mo afio de la “U. E. Alangasi’, se enmarca en la
linea temética de investigacion relacionada con la elaboracion de “propuestas pedagdgicas a

aplicar en el aula con las herramientas digitales”.
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Objeto de la investigacion.

Identificar los conocimientos, actitudes y practicas de los docentes de matematica y
estudiantes de los 10mos afios de la escuela Alangasi, en torno al uso de la herramienta GeoGebra.
En base a los resultados obtenidos, elaborar un plan de estrategia didactica para el uso de esta
herramienta en concordancia con el curriculo priorizado.

Objetivo General:

Implementar el uso de la herramienta GeoGebra en la ensefianza-aprendizaje de la
matematica, para contribuir al desarrollo de las competencias digitales y potenciar el rendimiento
de los estudiantes de 10mo afio de la "U. E. Alangasi”

Objetivos Especificos:

Indagar en fuentes primarias y secundarias las bases teoricas referentes al uso de las TICs
y de GeoGebra en el aula.

Determinar niveles de conocimiento, uso de TICs y GeoGebra de los docentes del area de
matematica de la Educacion General Bésica Superior (EGBS),

Diagnosticar niveles de conocimiento y uso de la herramienta GeoGebra en el area de la
matematica, en los estudiantes de 10mo afio de E.G.B.S.

Elaborar un plan de estrategia didactica para la implementacién del uso de GeoGebra en la
ensefianza de la matematica en concordancia con el curriculo vigente y las necesidades
institucionales.

Validar los resultados obtenidos en los estudiantes, con la aplicacion del plan de estrategia

didactica del uso de GeoGebra en la ensefianza de la matematica.
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Planteamientos hipotéticos

Los docentes de Bésica Superior de la U.E. Alangasi cuentan con un bajo nivel de
conocimientos sobre el uso de TIC para la ensefianza aprendizaje de la matematica.

Los conocimientos sobre el uso de GeoGebra en el proceso de ensefianza—aprendizaje de
la matematica mejorara el rendimiento académico y actitud respecto a la asignatura, en los
estudiantes de décimo afio de educacion general basica superior.

Declaracion de las variables.

A partir del objetivo general planteado en el presente estudio, surgen las siguientes
variables de caracter dependientes:

Uso de TIC en la ensefianza aprendizaje de la matematica.

Aprendizaje de la matematica.

Uso didactico de la herramienta GeoGebra.

Mediante el uso de los respectivos instrumentos de investigacion, estas variables seran
abordadas a fin de establecer su nivel de influencia en torno al problema identificado, asi como,
su posible aporte para la definicion de la propuesta de solucion del mismo.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la investigacion se aplicard un cuestionario de
preguntas a través de Google Forms a docentes y estudiantes con preguntas cerradas en un 99%.
Ademas, se realizara una entrevista a las autoridades del plantel educativo, herramientas que
permitirdn obtener la informacion necesaria para desarrollar el analisis pertinente de las hipotesis

plateadas.
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Encuesta

La técnica de la encuesta se la utilizo para recolectar datos de estudiantes y docentes de la

U.E. “Alangasi”, a través de un listado de preguntas relacionadas con los conocimientos, actitudes

y practicas de docentes y estudiantes en relacién al uso de la TICs y manejo del software

GeoGebra. La encuesta contd con un listado de preguntas, con casillas de seleccion para las cuales

se aplicé la escala de Liker de tres a cinco opciones que permitiran la tabulacion de resultados y

responder al objetivo de la misma.

Entrevista

La técnica de la entrevista se aplicé a las autoridades del plantel educativo. Las preguntas

fueron abiertas orientadas a diagnosticar y determinar la predisposicion respecto a la aplicacion de

la propuesta.
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CAPITULO 1: MARCO TEORICO

1.1.  Situacion de las TIC en el ambito educativo en Ecuador

Los establecimientos educativos del Ecuador hasta el afio 2006 no contaban con servicio
de internet, mientras que hasta diciembre del afio 2012 han sido atendidas méas de 5.040 escuelas
fiscales con servicios de internet, a través del plan nacional de banda ancha que ejecuta el
Ministerio de Telecomunicaciones y de la Sociedad la Informacion (MINTEL, 2023).

La provisién de equipos de computo y servicio de internet en la actualidad en las
instituciones educativas, ya no es un problema central, sino mas bien, el uso que esta
implementacion pueda tener, que no depende solamente de contar con un adecuado servicio de
internet, sino de la voluntad de autoridades y docentes para hacer de este espacio de innovacion
tecnoldgica en un espacio de innovacion educativa.

Al revisar las normativas de la dimension tecnoldgica de la practica educativa ecuatoriana,
se puede identificar que, en la Constitucion de la Republica del 2008, en la seccion tercera relativa
a la Comunicacion e In senala que “todas las personas, en forma individual o colectiva tienen
derecho a: (...) 2. Elacceso universal a las tecnologias de informacién y comunicacién” (Asamblea
Nacional Constituyente, 2008). Esta disposicién es reafirmada en el articulo 17, donde se expresa
que se facilitara el acceso universal a las TIC a todos los ciudadanos, con énfasis a las personas y
colectividades que acrezcan o tengan acceso limitado a dicho medio. Normativas que ratifican la
responsabilidad del Estado en garantizar el acceso e incorporacion de las TICs en el proceso
educativo (Asamblea Nacional Constituyente de la Repunlica del Ecuador, 2011)

Estas normativas son sistematizadas en la Ley Organica de la Educacion Intercultural
(LOEI) en la cual establece entre sus principios el interaprendizaje y multiaprendizaje, categorias

que se proponen potenciar, entre otros aspectos, el acceso a la informacion y sus tecnologias, la
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comunicacion y el conocimiento, con el propdsito de superar el desarrollo personal y colectivo.
Para que esto se logre, el Estado esta en la obligacion de garantizar la alfabetizacion digital de los
actores del proceso educativo, asi como el empleo de las TIC en este contexto. En este sentido el
Gobierno Escolar tiene como funcion apoyar al suministro de los centros educativos de los
sistemas de acceso a estas tecnologias (Asamblea Nacional Constituyente de la Repuanlica del
Ecuador, 2011).

Lo expuesto esta relacionado con las normativas existentes que respaldan que la actividad
educativa tenga una dimension tecnoldgica, que debe ser aplicado de manera eficiente, para lo cual
es necesaria la voluntad politica de las autoridades educativas y el interés de los docentes para que
estos postulados se apliquen en la practica escolar.

Investigaciones realizadas plantean que aun son insuficientes las acciones que se realizan
en este sentido; se sefiala que existe una insuficiente formacion tecnoldgica con fines educativos
de los docentes, lo cual trae como consecuencia, el poco uso variado de las TIC como herramienta
de apoyo en la docencia. Se identifica también desidia de parte de algunos docentes para el uso de
tecnologias digitales con fines educativos, limitando su uso para funciones instrumentales; el
mayor uso dado por el personal docente tiene que ver con la planificacion de sus clases mediante
el uso de procesadores de texto y uso administrativo con el apoyo de tabuladores electronicos.

La persistencia del uso de metodologias de ensefianza tradicionales, es otro factor que frena
el uso de las TIC en las aulas ecuatorianas, practicas que se han usado desde hace mucho tiempo
y se siguen usando, sin ser aun reemplazadas. Ademas, en la mayoria de las instituciones
educativas no existe un proyecto para la implementacion de las TIC, por lo cual las disposiciones
antes sefialadas quedan en letra muerta (Granda Ayabaca. D.M. Jaramillo Alba, 2019 , pag. 45.
53).
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La incorporacion de las tecnologias digitales en los sistemas educativos en América Latina,
la region del Caribe y en algunos paises en desarrollo del mundo es reciente. Requerimiento que
sufrié una presion impostergable con la pandemia del COVID — 19. El uso de la tecnologia en la
educacion se caracteriza por promover, entre otros efectos, la alfabetizacion digital, el desarrollo
de las habilidades digitales y las competencias tecnolégicas, tanto en profesores como en
estudiantes.

Una realidad evidente en la mayoria de los paises, es que a pesar de la amplia promocion
que los gobiernos y organismos internacionales han realizado para la inclusion de la tecnologia
con sentido pedagogico en las aulas, la mayor parte de los profesores aun prefiere modalidades
tradicionales de ensefianza y se resisten a la innovacion metodoldgica en ambientes tecnolégicos.

Segun un estudio realizado por Teaching and Learning International Survey, del afio 2013,
en sus conclusiones principales destaca que el uso de las herramientas digitales es un factor clave
para promover las practicas pedagdgicas mas activas, que favorezcan la adquisicién de
conocimientos y competencias en los estudiantes.

En lo referente al uso de la tecnologia para la ensefianza de la matematica, literatura
internacional sefiala que existe una potente evidencia-basados en estudios en pequefia escala con
modelos cuasi experimentales- respecto a los beneficios de las herramientas digitales en la
docencia. Diversos investigadores ponen énfasis en la efectividad que tiene, para el aprendizaje de
la matematica, el uso de herramientas y plataformas digitales las cuales apoyan y potencian el
trabajo desarrollado por parte del profesor.

Ecuador se caracteriza por tener grandes retrasos en relacion al uso de las Tecnologias de
la Informacion y Comunicacion (TIC), asi como en la infraestructura de las comunicaciones.

Situacion que se constituye en un limitante tanto para la educacién como para el desarrollo del
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pais en lo productivo, a pesar de cierto avance en el acceso tecnologias logrado segun el Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), el mismo que platea que en el afio 2017 nueve de cada
diez hogares ecuatorianos poseen al menos un teléfono ; se establece que desde el afio 2012 hubo
un incremento al 14.7% de hogares que accedieron internet; lo mismo ocurri6 en la poblacion de
mas de 5 afios que ascendio al 52%, lo cual representa un incremento del 13,3% en relacion al afio
2012. (Lugue Gonzalez & Herrero Garcia, 2019).

Cuando hablamos de educacion nos referimos a una accion constante que se da en todos
los momentos de la vida. Es un proceso que no se reduce a entregar y recibir informacion
relacionadas a asignaturas vinculadas a un curriculo para lograr conocimientos técnicos que
permitan al ser humano ejercer un oficio. Por lo expresado, las formas de educar han variado en el
transcurso de la historia, el mundo cambia constantemente y con él, deberia cambiar la manera de
educar a los seres humanos en la actualidad.

1.2. Usodelas TICsysu aporte en el aula

La educacion contemporanea demanda cambios significativos en las metodologias
empleadas en las escuelas. En este sentido, es crucial integrar el paradigma de la tecno-pedagogia,
el cual busca reorientar el proceso de ensefianza-aprendizaje mediante el uso de las Tecnologias
de la Informacién y Comunicacion (TIC). Esta integracion se espera que produzca una
contribucion significativa al desarrollo de competencias y al logro de resultados de aprendizaje
maés efectivos en los estudiantes.

Las sociedades actuales tienen un contexto muy diferente al de diez o quince afios atras,
especialmente en la sociedad ecuatoriana. La Revista Atlante en sus cuadernos de educacion y

desarrollo, articulo “Uso de las Tecnologias en la Educacion” cuyo autor es Rafael Marte Espinal
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(2018), plantea caracteristicas especificas de la sociedad de la informacion y a su vez exigencias
para las instituciones educativas que se anotamos a continuacion:

Una sociedad globalizada: Lo cual esta relacionado con la trascendencia mundial ya no
solo local que tienen los acontecimientos de cualquier tipo en los ambitos econdmicos, sociales,
politicos, culturales, etc.

Girar en torno a las TIC, como elemento basico para su desarrollo y potenciacion.

Aparicion de nuevos sectores laborales, sobre todo asociados al mundo de las TIC.

La amplitud y rapidez con la que la informacion es puesta a disposicion de los usuarios los
pone frente a un exceso de informacion.

Estamos en una sociedad en la cual lo mas importante es ser protagonista de su propio
aprendizaje.

Su impacto alcanza a todos los sectores de la sociedad, desde la cultura de ocio hasta la
educacion en sus diferentes modalidades: educacién formal, informal, no formal y en sus diversos
niveles tanto inicial como superior y en lo relacionado a la formacién hasta el perfeccionamiento.

La aparicion de un nuevo tipo de inteligencia, la denominada ambiental que sera producto
de la inteligencia que existird en el mundo como consecuencia de la exposicion de las diferentes
TIC con las que se interactua.

La velocidad del cambio, caracteristicas de las nuevas tecnologias y sus posibilidades para
la ensefianza.

Inmaterialidad.

Penetracion en todos los sectores (cultural, econémico, educativo, social, etc.).

Interconexion.

Interactividad.
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Instantaneidad.

Creacion de nuevos lenguajes expresivos.

Ruptura de la linea expresiva.

Elevados pardmetros de calidad, imagen y sonido.

Potenciacion de audiencias segmentaria y diferenciada.

Digitalizacion.

Mayor influencia sobre los procesos y menor en los productos.

Diversidad.

Innovacion. (Marte Espinal, 2018)

Las caracteristicas planteadas, se constituyen en grandes retos para nuestra sociedad y para
la educacidn; puesto que el siglo XXI demanda de una sociedad donde todos puedan crear, acceder,
utilizar y compartir informacién y el conocimiento, para hacer que las personas, las comunidades
y los pueblos puedan desarrollar de manera plena su potencial y mejorar su calidad de vida de
manera sostenible mediante el ejercicio de todos sus derechos.

La presencia de las Tecnologia de la Informacion y Comunicacion (T.1.C.) en la actualidad
demanda de su necesaria ensefianza para responder a los requerimientos del mundo actual. Se
puede enfatizar que es inconcebible una educacion aislada de las TIC. Las nuevas tecnologias,
ofrecen recursos y herramientas que aportan para una educacién mas democratica, participativa y
critica que permite al estudiante opinar, argumentar, pensar o aceptar su realidad. Otro aporte de
los medios tecnoldgicos es la posibilidad de la igualdad comunicativa, con perspectiva de equidad
social; esto siempre y cuando, el acceso y la educacion en TIC esté disponible para todas las clases
sociales. En consecuencia, cabe sefialar que la educacion apoyada en los medios tecnoldgicos debe

ser una preocupacion de todos. (Lanuza, Rizo, & Saavedra, 2018)
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Granda Ayabaca, D.M., Jaramillo A. (2019) En la revista Sociedad y Tecnologia platean

que los recursos de las TIC que se integran al aula son mdltiples, entre ellos tenemos las
plataformas didacticas, las paginas web, los emails, foros, chat, entre otros. Los mismos que usados
desde un enfoque constructivista del aprendizaje empoderan al aprendiz y dinamizan el proceso
de construccion de los nuevos saberes. Como producto de la innovacion tecnoldgica se aplica
metodologias activas mediadas por TICs, lo cual propicia que los estudiantes se motiven para el
estudio, desarrollan su creatividad, promueven la independencia cognoscitiva, la cooperacién entre
pares y la empatia, todo ello tributa al logro de aprendizajes significativos. Asi mismo, confieren
al proceso de ensefianza aprendizaje lo siguiente:

1.- Un ambiente arménico, motivante y flexible, propicio para la adquisicion del nuevo
conocimiento segun las caracteristicas individuales de cada estudiante;

2.- Una cultura de indagacién centrada en la estudiante apoyada en las TIC;

3.- La interaccion del estudiante con el material de estudio de forma autonoma;

4.- La gestion facilitadora del docente implica guiar la actividad creativa del estudiante
mediante el uso de diferentes recursos digitales, estimulando su cumplimiento de tareas, aclarando
dudas, evaluando su progreso y resultados, y tomando decisiones para alcanzar eficientemente los
objetivos educativos establecidos.(Granda Ayabaca. D.M. Jaramillo Alba, 2019 , pég. 50)

Lo sefialado deja entrever que el uso de las nuevas tecnologias con un enfoque tecno
pedagogico son el camino a seguir para que la educacién formal pueda cumplir con los
requerimientos del perfil de salida tanto del nivel de basica superior como del bachillerato, y por
ende, contribuir al logro de las competencias que requiere el profesional del siglo XXI.

1.3. Ensefianza de la Matemaética
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La ensefianza de la matematica en la educacién formal, especificamente en la basica
superior, se caracteriza por ser la signatura con bajos rendimientos escolares, en la cual los
estudiantes comunmente expresan no estar en la capacidad de resolver los ejercicios y problemas
que se desarrollan en esta area. Ellos toman la asignatura como un reto, como una lucha constante,
con negatividad para el aprendizaje e impotencia para receptar los nuevos conocimientos.

Ante las clases de matematica, es comun escuchar en los salones los comentarios de los
estudiantes de si lo que se les ensefia, les va a ser Gtil 0 no para la vida diaria y la respuesta del
docente es que lo necesitaran en el momento menos esperado, que les va a permitir desarrollar su
pensamiento critico, o en sus profesiones. Ensefianzas que, si no son aplicadas con una
metodologia activa, como parte de un proyecto o mediada con las Tics, no podran ser apropiadas
y aprendidas por los educandos.

La integracion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en la educacion
matematica ha conllevado un cambio significativo en la percepcion y el proceso de comprension
de los conceptos matematicos por parte de los estudiantes. Esta sinergia ha generado un impacto
notable, en tanto que las TIC proporcionan una serie de herramientas, entre las que se incluyen las
visualizaciones dinamicas y las simulaciones interactivas, que permiten una representacion mas
concreta de los conceptos abstractos. La exploracion de estas representaciones en entornos
digitales faculta a los estudiantes para interactuar con modelos matematicos abstractos de manera
palpable y concreta, allanando asi el camino hacia una comprension mas profunda y una
internalizacion mas efectiva de los contenidos matematicos.

La personalizacion del aprendizaje es otra de las consecuencias benéficas de la
incorporacion de las TIC en la educacion matemética. Los docentes pueden modular el contenido

y los métodos de ensefianza segun las necesidades y el ritmo de aprendizaje individual de los
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estudiantes. Este enfoque adaptable no solo optimiza el proceso de asimilacion de los contenidos,
sino que también estimula un compromiso mas activo y motivado por parte de los estudiantes.
Ademés de los beneficios directamente relacionados con la educacion matematica, la ensefianza
apoyada por TIC equipa a los estudiantes con habilidades tecnoldgicas que son esenciales en un
mundo caracterizado por un entorno digital en constante evolucion.

De acuerdo con los planteamientos de Laborde (2016), la influencia de las TIC en la
ensefianza matematica no se limita a mejorar la comprension y el aprendizaje de los conceptos
matematicos en si mismos. Mas alla de ello, estas tecnologias también desempefian un papel
fundamental en el desarrollo de habilidades transversales, tales como la resolucion de problemas
y la colaboracion. Este enfoque holistico de la educacion matematica no solo prepara a los
estudiantes para los desafios matematicos que puedan enfrentar, sino que también los hace
autbnomos como ciudadanos digitales competentes y resilientes, listos para enfrentar las
exigencias y modificaciones de la sociedad actual.

1.4.  Proceso de ensefianza aprendizaje.

Woolfolk (2006) Plantea que el aprendizaje como fin ultimo del proceso de ensefianza y
podemos decir que en el sentido mas amplio que el aprendizaje es un proceso mediante el cual la
experiencia genera un cambio relativamente permanente en los conocimientos y conductas del
individuo, se analizan tres componentes importantes en esta definicion:

1.- El aprendizaje conlleva a un cambio en el conocimiento. Creencias, conductas y
actitudes. Este cambio se manifiesta gradualmente a lo largo del tiempo; no es efimero, sino que
tiene un efecto perdurable en las ideas y acciones de los estudiantes. El aprendizaje ocurre cuando

se adquiere la capacidad para realizar una actividad de manera diferente.
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2.- El aprendizaje es inferencial, es un proceso que se lleva a cabo en la mente, solo
podemos inferir que ha ocurrido a partir de lo producido por los estudiantes y su desempefio.

3.- El aprendizaje se genera a través de la experiencia. No es un proceso pasivo impuesto
a los estudiantes, sino mas bien una actividad que los propios estudiantes llevan a cabo. Es el
resultado directo de cdémo interpretan y responden a sus experiencias, tanto pasadas como
presentes, de manera consciente o inconsciente.(\Woolfolk, 2006).

En el proceso de ensefianza, el objetivo del docente es alcanzar un aprendizaje
significativo, que, segln la teoria de Ausubel, ocurre cuando los nuevos contenidos se relacionan
de manera clara y estable con los conocimientos previos del individuo. Estos aprendizajes
significativos contribuyen a expandir la capacidad del individuo para asimilar nuevos contenidos.

El doctor Julian De Zubiria (2009), en su libro Modelos Pedagogicos, analizo las tres
condiciones basicas que se deben dar para que se produzca el aprendizaje significativo, segun
Ausubel, explicandoles de la siguiente manera:

-El contenido del aprendizaje debe ser potencialmente significativo. Es decir, debe permitir
ser aprendido de manera significativa. Por tal motivo, no se podran aprender de manera aislada
fechas y nombres.

-El estudiante debe tener en su estructura cognitiva los conceptos previamente adquiridos,
de modo que el nuevo conocimiento pueda conectarse con los conocimientos previos. En caso
contrario, no podra realizarse la asimilacion. En este sentido, el docente debe reconocer la
estructura psicologica de sus estudiantes e identificar sus conocimientos previos y estilos de
aprendizaje.

- Los alumnos deben estar motivados para aprender.
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La teoria ausubeliana aportd ideas importantes sobre el aprendizaje significativo y el
interés de las ideas previas para lograr la comprensién (Zubiria Samper, 2006, pag. 164).

En la época actual las distintas ciencias, entre ellas la matematica, se continlia ensefiando
de manera tradicional, teniendo en cuenta como centro del proceso educativo al docente como
impartidor del conocimiento y sin considerar el contexto de avance tecnolégico actual. Lo cual
estaria en contraposicion con lo que plantea Feuerstein, al igual que Vygotsky, Ausubel y otros,
quienes plantean que los procesos de aprendizaje estan directamente relacionados con el ambito
relacional. Plantean que el sujeto que aprende lo hace en un contexto histérico y sociocultural
especifico; y el aprendizaje es el resultado de la interaccion del sujeto con los deméas y con el medio
en el que se desenvuelve.

Feuerstein con la teoria de la modificabilidad cognitiva, explica la caracteristica
eminentemente humana de poder cambiar las estructuras cognitivas y valorativas
independientemente de sus condiciones organicas (tanto genéticas como adquiridas), ambientales,
sociales y economicas. Teorias aceptadas actualmente, por los nuevos descubrimientos sobre la
plasticidad del cerebro que antes era considerado como cerrado.

La teoria de la modificabilidad cognitiva de Feuerstein se efectiviza a través de la
mediacion que realiza un adulto o par que sabe mas. En esta aseveracion Feuerstein utiliza la
misma idea de Vygotsky con respecto a la mediacion, pero nombra a la experiencia y al acto de
mediacion experiencia de aprendizaje mediado (EAM) que para él es una poderosa herramienta
que permite al educando potenciar su capacidad representacional y desarrollar su identidad dentro
de su propia cultura.

En concordancia con lo expuesto podemos sefialar que el docente como mediador del

proceso de ensefianza aprendizaje, para responder al contexto actual debe incluir el uso de las TIC,
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para ello su intervencion debera ser de forma intencional y planificada. Debe buscar todas las
alternativas que posibiliten un adecuado uso de este recurso tecno pedagogico. Tendra que
seleccionar, organizar y planificar contenidos y situaciones para que el aprendizaje se produzca.
Como mediador debe modificar, si es preciso, las estrategias, la metodologia y los recursos que
utiliza para que sean comprendidos y asimilados por sus alumnos.

En el contexto de la ensefianza de la matematica para estudiantes de décimo afio, como
recurso Tics se plantea el empleo de la plataforma GeoGebra que a decir de varios estudios ha
generado un impacto positivo y significativo. GeoGebra, una herramienta tecnologica interactiva,
ha revolucionado la ensefianza de la matematica al ofrecer a los estudiantes una experiencia visual
y practica para explorar conceptos matematicos. Al presentar ecuaciones y graficos en una forma
concreta y tangible, GeoGebra facilita la comprension al establecer vinculos entre los conceptos.

El uso de GeoGebra en el aula de Matematicas promueve un enfoque activo y participativo
en el aprendizaje. Los estudiantes se benefician al manipular directamente elementos de geometria,
algebra y calculos en tiempo real, lo que incita la experimentacion y el descubrimiento. La
visualizacién de la relacion directa entre los cambios en las ecuaciones y las alteraciones en los
graficos potencia una comprension mas profunda y un anclaje mas sélido de los conceptos
matematicos.

La personalizacion del proceso educativo se destaca como otro aspecto sobresaliente al
integrar GeoGebra en la ensefianza. La adaptacion de las actividades conforme al nivel y ritmo de
cada estudiante se convierte en una herramienta valiosa para abordar las necesidades individuales
y reforzar areas de dificultad especificas. La retroalimentacion inmediata potencia la autonomia
de los estudiantes, otorgandoles la capacidad de ajustar su enfoque con base en los resultados

obtenidos.
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Ademas de su impacto en la comprension matematica, GeoGebra también fomenta el
desarrollo de habilidades transferibles. Los estudiantes cultivan habilidades de pensamiento critico
al abordar problemas interactivos y analizar datos visuales generados por la plataforma. Estas
habilidades trascienden el &mbito matematico y tienen aplicaciones valiosas en diversas areas y
situaciones cotidianas.

Coincidiendo con este enfoque, se enfatiza la importancia de la incorporacion de GeoGebra
en la educacion matematica. Se reconoce el enfoque interactivo de GeoGebra al mejorar la
adquisicion de conocimientos y la comprension de conceptos matematicos, ya que permite a los
estudiantes explorar, experimentar y descubrir relaciones matematicas de manera autbnoma o con
la orientacion del docente.

1.5. GeoGebra como herramienta para la ensefianza

El presente estudio propone el uso de GeoGebra, por ser un software interactivo de
matematica que retine dindmicamente geometria, algebra y calculo. Es una herramienta didactica
que ayuda al docente en el proceso de la educacidn, ademas tiene otras consideraciones favorables
entre ella por ser un software libre, sencillo, accesible para todos los estratos sociales, de facil
manejo, con un proceso automatico de instalacion y que puede usarse en cualquier plataforma.

En el ambito de la educacion matematica, GeoGebra emerge como una herramienta
tecnoldgica versatil y poderosa que ha transformado la forma en que los estudiantes interactian
con los conceptos matematicos. GeoGebra, en sus diferentes versiones, se presenta como un
software matematico dindmico que integra geometria, algebra y calculo de manera interactiva. La
existencia de diversas versiones, como GeoGebra Classic, GeoGebra Graphing Calculator y
GeoGebra 3D, permite a los educadores adaptar la herramienta a diferentes niveles educativos y

necesidades curriculares.
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Particularmente en la ensefianza de Matematicas en niveles de educacion basica superior,
como el décimo afio, GeoGebra se ha convertido en un recurso invaluable. GeoGebra Classic
ofrece una plataforma amigable que facilita la visualizacion y manipulacion de conceptos
matematicos, lo que resulta esencial para consolidar la comprensién de temas complejos. Ademas,
GeoGebra Graphing Calculator brinda una solucion portéatil para la creacion de graficos y analisis
de funciones, empoderando a los estudiantes para explorar la relacion entre ecuaciones y
representaciones visuales.

En este contexto, GeoGebra contribuye al aprendizaje activo y experimental. Los
estudiantes pueden interactuar con representaciones graficas en tiempo real, lo que fomenta la
experimentacion y el descubrimiento de patrones y relaciones matematicas. El uso de esta
aplicacion implica una metodologia activa de aprendizaje que promueve una comprension mas
profunda y duradera de los conceptos matematicos ya que permite al estudiante la implicacion.
Ademas, las multiples versiones de GeoGebra permiten a los educadores diversificar las estrategias
pedagodgicas, adaptando la herramienta a las necesidades individuales de los estudiantes y
ofreciendo una experiencia de aprendizaje mas personalizada y efectiva.

Para su uso en la ensefianza, es importante entender mas sobre el software GeoGebra, el
cual, segun la Revista Conrado (2019), proporciona tres perspectivas diferentes de cada objeto
matematico: una vista gréafica, una vista numérica, y una vista algebraica, ademas de una vista de
hoja de calculo. Esta variedad de representaciones permite comprender los objetos matematicos
desde diferentes enfoques: grafico (como puntos o gréficos de funciones), algebraico (como
coordenadas de puntos o ecuaciones), y en formato de celdas en una hoja de céalculo. Cada

representacion de un mismo objeto esta dindmicamente vinculada a las demas, lo que significa que
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los cambios realizados en una se reflejan automaticamente en las otras, independientemente de
cual haya sido la representacion original.

Respecto a la version 5 del programa, el articulo sefiala que GeoGebra ofrece las siguientes
vistas que se vinculan dindmicamente:

Vista grafica 2D: Esta vista permite la elaboracidn de construcciones geométricas: puntos,
rectas, segmentos, poligonos, conicas, etc. Ademas, admite graficar funciones, curvas implicitas,
regiones planas a partir de desigualdades; la elaboracion de operaciones como la interseccion entre
objetos, traslaciones, rotaciones, entre otras.

Vista algebraica: Permite representaciones algebraicas y también numéricas de objetos que
pueden estar en otras vistas del mismo programa.

Vista grafica 3D: Esta vista amplia las capacidades de la vista grafica 2D al permitir la
representacion de objetos tridimensionales como planos, esferas, conos, poliedros, y funciones de
dos variables.

Vista CAS (Célculo Simbolico): Permite realizar calculos en forma simbdlica, incluyendo
derivadas, integrales, sistemas de ecuaciones, calculo matricial, y mas.

Vista de Probabilidades y Estadistica: Contiene representaciones de diversas funciones de
distribucion de probabilidad y facilita el calculo de la probabilidad de estas funciones en intervalos
especificos. Ademas, cuenta con calculadora para la elaboracion de test estadisticos. (Arteaga
Valdés, Medina Mendieta, & Del Sol Martinez, 2019, pag. 104)

Para conocer mas de GeoGebra se puede recurrir al manual elaborado por Markus
Hohenwarter y Judith Hohenwarter, el cual presenta indicaciones precisas para su uso y se lo puede
obtener en el sitio Web: www.geogebra.org. En este espacio podremos conocer de manera

minuciosa las bondades de este software.
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Gonzélez, Et al (2017), establecen que GeoGebra aporta de diferentes maneras a mejorar
las metodologias de ensefianza-aprendizaje y brinda soluciones a problemas académicos
proporcionando informacion valiosa en aspectos gréaficos, esto genera interés en la aplicacion de
esta herramienta para la resolucion de problemas.

Se identifica al software GeoGebra como un recurso tecnoldgico que puede ser utilizado
en el aprendizaje y que debe ser incluido en la planificacién de una clase como material didactico
que contribuya al logro de las actividades planteadas por el docente. (Garcia, 2014)

Segun Bonilla (2013), GeoGebra ofrece ventajas significativas en la verificacion rapida y
precisa de los resultados de los ejercicios relacionados con funciones. Se sugiere su uso después
de la explicacion tedrica de cada concepto matematico, como rectas o funciones exponenciales.
De esta manera, los estudiantes pueden utilizar GeoGebra para verificar los resultados obtenidos
al resolver los ejercicios de manera tradicional, lo que contribuye a reforzar la comprension y
aplicacion de los conceptos ensefiados. (p.57)

Del Pino (2013), corrobora que GeoGebra dentro del espectro de herramientas digitales
pedagdgicas aporta para el aprendizaje, en los siguientes aspectos:

Es un software gratuito, libre y de cddigo abierto. En los centros educativos, no supone
ningun costo econdémico y tienen la capacidad de adaptarlo segin sus necesidades, afiadiendo
caracteristicas que no estan disponibles en la version basica. Es compatible con diferentes sistemas
operativos, lo que significa que puede ser utilizado tanto en Linux como en varias versiones de
Windows.

Es intuitivo en su manejo y ademas, existen multiples opciones de formacién, algunas de

ellas gratuitas, ofrecidas por grupos de profesores y universidades.
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Es sencillo y a la vez potente. Posee una hoja de célculo y sus numerosas vistas permiten

alternar el uso de la aritmética, representaciones algebraicas, calculo simbolico y célculo

estadistico y probabilistico. (p.1)
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CAPITULO 2: METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION Y

ESTUDIO DIAGNOSTICO
2.1  Enfoque de la Investigacion

La investigacion a realizar serd cuantitativa y cualitativa. Se aplicard una encuesta a
estudiantes y docentes con preguntas cerradas relacionadas con las competencias digitales,
conocimientos, actitudes y practicas respecto a GeoGebra.

Se elaborard una entrevista a los directivos de la institucion, a fin de determinar la
predisposicion y factibilidad del uso continuo de este recurso para la implementacion de la
propuesta.

Los resultados de la investigacion seran analizados y contrastados con cifras historicas de
la institucion en cuanto a rendimiento escolar, en caso de existir, de preferencia referentes al
rendimiento en la matematica. También con otras investigaciones similares y marco tedrico
existente.

2.2 Alcance de la investigacion

Mediante el uso de los métodos sefialados nos proponemos explicar y describir de manera
objetiva los conocimientos, actitudes y practicas de estudiantes docentes y autoridades de la
Unidad Educativa respecto al uso de las TICS y GeoGebra a nivel institucional. Asi mismo,
correlacionar los hallazgos con la investigacion teorica desarrollada. En lo referente a la aplicacion
de la propuesta nos permite indagar en un enfoque de la tematica no explorado de la institucion y
otros estudios similares.

2.3 Declaracion y justificacion del tipo de investigacion
Por las caracteristicas del tema tratado, se aplico una investigacion de caracter documental

considerando la existencia de estudios relacionados. Se hizo uso de fuentes primarias y secundarias

38



UBE UNIVERSIDAD )
& BOLIVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

sugeridas por Google Scholar, Redalyc, entre otras bibliotecas virtuales donde se obtuvo revistas,

libros y papers. Se la considera también de campo, debido a que se realiz6 una investigacion in
situ la participacion activa de estudiantes, docentes y autoridades de la institucion involucrada. Es
de tipo longitudinal en vista de que se estudié diferentes variables y se recopilé informacion sobre
las mismas.
2.4 Métodos e instrumentos empleados y sus propdsitos

Este estudio aplic6 métodos de investigacién documental y exploratoria en vista que
nuestro objetivo fue identificar las apreciaciones sobre las TIC y GeoGebra de estudiantes,
docentes y autoridades; sus necesidades, conocimientos, valores y creencias. Para este cometido,
aplicaron encuestas online de Google Forms y entrevistas con preguntas abiertas para las
autoridades orientadas a identificas su apertura para la aplicacion de la propuesta de manera
permanente.
2.5  Delimitacion de la Poblacién y Muestra

La investigacion involucra a los 15 docentes de matematica de la Educacion General Basica
Superior (EGBS) de la U.E. Alangasi, cuatro (4) autoridades: rector, vicerrector, inspector general
y Analista DECE; también a los estudiantes de cuatro (4) paralelos de décimos afios de Educacion
General Basica Superior, los cuales suman un total de 160 estudiantes que oscilan entre los 14 y
15 afios de edad.

Para los fines del presente estudio y debido al reducido nimero de la poblacion involucrada
no se seleccionard muestra para proyectar resultados, por ello se aplicara los instrumentos de

investigacion a la totalidad de la poblacion de docentes y autoridades.
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En lo que respecta a los estudiantes en la fase diagndstica se aplicd una encuesta con
GoogleForms al total de la poblacién de estudiantes de los décimos afios de EGBS. De igual
manera se aplico una encuesta virtual a lo docentes.

Para la validacion de la propuesta se aplicé una encuesta online de Google Forms a
estudiantes y docentes que participaron en su ejecucion, lo cual dio como resultado la ratificacion
de cada una de las actividades de la propuesta de aplicacion de GeoGebra en el aula.

2.6  Estrategia Metodologica investigativa

Para el desarrollo de este trabajo de titulacion, en primera instancia se procedid con la
investigacién documental desarrollado mayoritariamente con el apoyo de buscadores online, lo
cual permitio orientar la investigacion y la formulacion del marco teérico. La fase exploratoria se
desarrollé con el apoyo de la aplicacion de cuestionarios online y entrevistas aplicadas de manera
directa por los maestrantes, tanto para la fase diagndstica como para la validacion de la propuesta

final.
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Tabla 1 Operacionalizacion de Variables

2.7

Operacionalizacion de Variables

Las TICs en la educacion son las
Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion que se utilizan
como recursos y herramientas
para el aprendizaje y que
almacenan, procesan y
transmiten informacion digital.

Componente

Cognoscitivo de Tics en el Aula.

Creencias sobre el uso

2Ed,
3Ed,

Disposicion hacia el | 4gd,
Componente uso de las Tics. 5Ed,
Afectivo Motivacion hacia el | 6Ed,
uso de las Tics en el | 3E€, **
Aula. 4Ee.
7Ed
Interaccién Docente — 8Ed
Componente TIC.
Conductual

9Ed

Interaccién
Estudiante — TIC.

TEe

El aprendizaje de la matematica,
permite al individuo desarrollar
las competencias matematicas
que son habilidades que se
adquieren y desarrollan a lo
largo de la vida, estas le
permiten utilizar y relacionar,
los ndmeros, sus operaciones

Experiencia y
conocimiento en la|10Ed, 11Ed
matematica.

Componente

Cognoscitivo Creencias sobre la
ensefianza de la|5Ee

matematica.
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bésicas, los simbolos y las o
Conocimiento de

formas de  expresion vy ! 2Ee
razonamiento matematico, se tecnologia
articulan con las competencias
del Sig_lo XXI, las cuales son Motivacion hacia el
resoluu_ér_l de problemas, toma aprendizaje de la|9Ee
de _deC|S|ones y pensamiento matematica.
critico.

Computador,

dispositivos de

Hardware entrada y de salida de 1Ee

GeoGebra es una herramienta datos
tecnoldgica versatil que ha
transformado la forma en que los .
estudiantes interactian con los Software Educativo | 8Ee
conceptos  matematicos.  Se i
presenta como un software Aplicado a 12Ed
matematico  dindmico  que Matematica

integra geometria, algebra y
calculo de manera interactiva.
La existencia de diversas
versiones, como  GeoGebra | goftyware

Classic, GeoGebra Graphing _ ] 6Ee
Calculator y GeoGebra 3D, Aplicado a Geometria | 10Ee
permite a los educadores adaptar 12Ee

la herramienta a diferentes
niveles educativos y necesidades
curriculares.

Aplicado a Estadistica | 11Ee

* Ed = Encuesta Docentes

** Ee = Encuesta Estudiantes
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2.8 Analisis de resultados

Para el anélisis e interpretacion de resultados de la presente investigacion se utilizo el

formulario electronico de Google Forms y el programa de procesamiento de datos Excel.

Los docentes y autoridades de Basica Superior; asi como los estudiantes considerados para

este estudio a través de las herramientas de investigacion usadas proporcionaron la informacion

relacionada con los conocimientos, actitudes y préacticas en torno al uso de las TICs.

El formulario electrénico usado nos presenta de forma grafica los resultados obtenidos

segun cada variable planteada en el instrumento de investigacion y enfocada a los objetivos.

2.8.1 Resultados de la encuesta aplicada al personal docente

A continuacidn, se presenta los resultados de la encuesta aplicada al personal docente del

area de Matematica de Basica Superior de la Unidad Educativa Alangasi, en el mes de enero del

afio 2024, se presenta las tablas de frecuencia, graficos y el analisis respectivo.

1.- ¢ Se capacita para mejorar su habilidad en el uso de las TIC?

Tabla 2 ¢ Se capacita para mejorar su habilidad en el uso de las TIC?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 7 46,66
Casi siempre 6 40,00
A veces 1 6,67
Casi nunca 1 6,67
Nunca 0 0,00
Total 15 100%

Fuente: Encuesta a docentes.
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Capacitacion de los Docentes

6,67%

Graéfico 1 Capacitacion de los docentes para mejorar su habilidad en el uso de las TIC

Analisis

6,67%

0,00% = Siempre

m Casi siempre
A veces
m Casinunca

= Nunca

Los docentes de la institucion educativa expresan una alta predisposicion a la capacitacion

puesto que en las opciones siempre (46,67%) y casi siempre (40%) tienen los mayores porcentajes,

estos valores sumados arrojan un 86,67% que denota un elevado interés de los profesores por

mejorar sus destrezas en el uso de las TIC.

2.- ¢ Toma los cursos de formacion en TIC dictados por el Ministerio de Educacion?

Tabla 3 ¢ Toma los cursos de formacion en TIC dictados por el Ministerio de Educacion?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 5 33,33
Casi siempre 5 33,33
A veces 5 33,33
Casi nunca 0 0
Nunca 0 0
Total 15 100%

Fuente: Encuesta a docentes.

Frecuencia con que se/forman sobre TIC
0,
)y ()

0,00%

Graéfico 2 Frecuencia con que se forman sobre TIC con cursos del Ministerio de Educacion.

33,33%

= Siempre

= Casi siempre
A veces

= Casi nunca

® Nunca
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Anélisis

El Ministerio de Educacion a través de su Plataforma Me Capacito y mediante convenios
con universidades y otras entidades no gubernamentales ofrece capacitacion gratuita a los
docentes, segun los resultados obtenidos se infiere que la capacitacion en TIC de los docentes de
esta institucion, se realiza mediante las ofertas antes sefialadas y también por otros medios
gestionados por el profesorado.
3.- ¢Lee manuales para aprender o mejorar el uso de algiun software o equipo de
computacién?
Tabla 4 ¢Lee manuales para aprender o mejorar el uso de algun software o equipo de

computacion?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 7 46,66
Casi siempre 6 40,00
A veces 1 6,67
Casi nunca 1 6,67
Nunca 0 0
Total 15 100%

Fuente: Encuesta a docentes.

Lee manuales para mejorar el uso de
algun Software
0,00%

6,67%
6,67%

= Siempre

= Casi siempre
A veces

= Casi nunca

= Nunca

Graéfico 3 Frecuencia de lectura de manuales para aprender sobre manejo de Software o equipos.

Analisis
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La planta docente denota un elevado interés por actualizarse en cuanto al manejo de
Software y manejo de equipos tecnoldgicos puesto que las variables siempre (46,66%) y casi
siempre (40%) juntas expresan un 86,66 % de predisposicion para capacitarse a través de la lectura.
4.- ¢ Visita paginas web con el fin de aprender a usar algun software especifico?

Tabla 5 ¢ Visita paginas web con el fin de aprender a usar algun software especifico?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 6 40,00
Casi siempre 6 40,00
A veces 3 20,00
Casi nunca 0 0,00
Nunca 0 0,00
Total 15 100%

Fuente: Encuesta a docentes.

Visita a paginas Web para aprender algun

0,00% Software especifico
0,00%

® Siempre

20,00% -
m Casi siempre

A veces
m Casi nunca

= Nunca
Grafico 4 Periodicidad con la que visitan paginas web a fin de aprender a usar un software
especifico.
Analisis

La planta docente de basica superior en la respuesta a esta interrogante deja entrever la
demanda permanente de actualizacion de conocimientos que amerita su labor, puesto que la
periodicidad con la que hace uso de la web para aprender sobre algun software especifico quienes
lo hacen siempre esta en el 40% y los que casi siempre acuden a la Web igualmente estan en el

40%, estas dos opiniones suman un 80% que son la mayor parte de los docentes. Un 20% lo hace
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a veces, de este grupo se infiere que son aquellos que se mantienen ensefiando con metodos
tradicionales.

5.- ¢Ayuda a amigos, familiares o colegas a aprender el uso de algun equipo de
computacién? (computador, escaner, impresora, etc.)

Tabla 6 ¢Ayuda a amigos, familiares o colegas a aprender el uso de algun equipo de computacion?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 7 46,67
Casi siempre 5 33,33
A veces 3 20,00
Casi nunca 0 0,00
Nunca 0 0,00
Total 15 100%

Fuente: Encuesta a docentes.

Apoyo del docente a amigos familiares o
colegas para el uso de un equipo

0,00% 0,00% = Siempre

= Casi siempre
= A veces
= Casi nunca

= Nunca

Gréfico 5 Frecuencia de apoyo del docente a amigos familiares o colegas para el uso de un equipo.
Analisis

El compartir los conocimientos o apoyar respecto al uso de equipos tecnoldgicos de parte
de la planta docente es una variable positiva, en vista de que existe predisposicion de hacerlo del
80% ya que siempre (46,67) y casi siempre (33,33) lo realizan con sus amigos, familiares o colegas
en el contexto de la institucion educativa.

6.- ¢ Cree que las TIC facilitan su trabajo diario?

47



UBE UNIVERSIDAD
% BOLIVARIANA

= DEL ECUADOR TRABAJO DE TITULACION

Tabla 7 ¢Cree que las TIC facilitan su trabajo diario?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 14 93,33
Casi siempre 1 6,67
A veces 0 0,00
Casi nunca 0 0,00
Nunca 0 0,00
Total 15 100%

Fuente: Encuesta a docentes.

Docentes que afirman las TIC facilitan su
trabajo diario

0,00% )
0,00% u Siempre

0,00%

= Casi siempre
A veces

= Casi nunca

= Nunca

Gréfico 6 Docentes que afirman que las TIC facilitan su trabajo diario.
Analisis

Un 93,3% de los docentes de la institucion educativa expresan que les facilitan su trabajo
las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC), llamese a estas a los equipos como:
computadoras, laptop, celulares, proyectores, etc.; recursos, herramientas, programas
informaticos, aplicaciones, redes y mas medios que facilitan la compilacion, almacenamiento,
transmision de informacién como: datos, voz, video, texto e imagenes. Con ello se confirma el
importante rol que cumplen en la actualidad las TIC en la educacion, especialmente en la fase de
planificacion y evaluacion; en vista de que en las aulas no se usan de manera dptima o total debido
a diversos factores tanto internos como externos a la practica docente.

7.- ¢ Existe disponibilidad de las computadoras en la institucion educativa?
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Tabla 8 ¢ Existe disponibilidad de las computadoras en la institucion educativa?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 3 20,00
Casi siempre 5 33,33
A veces 0 0,00
Casi nunca 4 26,67
Nunca 3 20,00
Total 15 100%

Fuente: Encuesta a docentes.

Disponibilidad de las computadoras de la

Institucion Educativa

0,00%

= Siempre

= Casi siempre
A veces
Casi nunca

= Nunca

Graéfico 7 Disponibilidad de las computadoras de la Institucion Educativa.

Analisis

La disponibilidad de los equipos de computo en la institucion educativa se ve limitada

debido al alto nimero de estudiantes en la seccion vespertina (840 alumnos) y por la asignacién

de una hora semanal de uso a cada curso en la asignatura de matematica, por tal motivo los docentes

expresan que solo siempre en un 20% Yy casi siempre con igual valor 20% , existe disponibilidad;

mientras que suman un 46,7 % quienes sefialan que casi nunca ( 26,75 %) y nunca (20%) estan

los equipos de computo disponible para su uso.

8.- ¢Ha usado en el desarrollo de sus clases el software GeoGebra?
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Tabla 9 ;Ha usado en el desarrollo de sus clases el software GeoGebra?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 6 40,00
Casi siempre 3 20,00
A veces 0 0
Casi nunca 4 26,67
Nunca 2 13,33
Total 15 100%

Fuente: Encuesta a docentes.

Docentes que en sus clases usan el

0,00%

software GeoGebra

u Siempre

= Casi siempre
A veces

= Casi nunca

= Nunca

Graéfico 8 Docentes que en sus clases usan el software GeoGebra.

Analisis

Mas de la mitad de los docentes aseguran haber usado GeoGebra en su clase, tal es asi que

un 40% dice que lo hace siempre y un 20% casi siempre; mientras que quienes reconocen no haber

usado este software suman un 37% entre quienes sefialan que casi nunca (26,67%) y nunca

(13,33%) han usado GeoGebra por desconocer su uso y como aplicarlo.

9.- ¢Cdmo crees que se aprende mejor matematica?

Tabla 10 ¢Como crees gque se aprende mejor matematica?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Con clases

tradicionales 1 6,67
Usando TICs (Excel,

GeoGebra, etc.) 14 93,33
Otras 0 0,00
Total 15 100%

Fuente: Encuesta a docentes.
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Gréfico 9 Docentes que afirman que con las TICs se aprende mejor la Matematica.

Anélisis

El personal docente que imparte la asignatura de matematica en un 93,3% asegura que las

TIC son una herramienta que contribuye para un mejor aprendizaje de esta asignatura, en vista de

que existe una gran inclinacion de los estudiantes hacia el uso de dispositivos para el desarrollo de

actividades, esto también les permite aplicar lo que plantea el Curriculo priorizado con énfasis

en el desarrollo de competencias digitales, matematicas, comunicacionales y emocionales respecto

al desarrollo de estas habilidades.

10.- ¢ Cémo valora la complejidad del uso de GeoGebra?

Tabla 11 ¢Como valora la complejidad del uso de GeoGebra?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Alta 5 33,33
Media 8 53,34
Baja 2 13,33
Total 15 100%

Fuente: Encuesta a docentes.
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Gréfico 10 Valoracion de la complejidad del uso de GeoGebra.

Anélisis

El gréfico refleja que el 53,34 % del personal docente considera que GeoGebra es un

Software de complejidad media, este valor sumado al 33,33 % que opinan que su complejidad es

alta dan una cifra 86,67% de docentes que, por considerarlo complejo, no estarian usando

GeoGebra de manera eficiente. Lo cual deja entrever que existe la necesidad de una capacitacion

para ampliar el conocimiento y para que exista un mayor uso de este software. Los docentes de

matematica con mayor conocimiento de este software son solo el 13,30% quienes estarian

haciendo un mayor uso de los beneficios de GeoGebra.

11.- ;Como valora el beneficio de usar GeoGebra?

Tabla 12 ;Como valora el beneficio de usar GeoGebra?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Alta 9 60,00
Media 5 33,33
Baja 1 6,67
Total 15 100%

Fuente: Encuesta a docentes.

52



UBE UNIVERSIDAD
7 BOLIVARIANA

= DEL ECUADOR TRABAJO DE TITULACION

Valoracion del beneficio de usar GeoGebra

= Alta

= Media

= Baja

Graéfico 11 Valoracion del beneficio de usar GeoGebra.
Analisis

Los multiples beneficios del software GeoGebra son valorados por la mayor parte del
personal docente de la institucion educativa, un 60% le da una valoracion alta y un 33,33% una
valoracion media, entre estas dos valoraciones da un total de 93,33%, lo cual denota conocimiento
del programa, una importante valoracion de los beneficios y contribucion que este software ofrece
para la matematica y sus diferentes ramas. Unicamente un 6,67% le da una valoracion baja a este
recurso, seguramente por desconocimiento de su gran utilidad.
12.- En qué tematica cree que GeoGebra le ayudaria para el desarrollo de sus clases.

Tabla 13 En que teméticas cree que GeoGebra le ayudaria para el desarrollo de sus clases.

Opciones Frecuencia Porcentaje
Matematica 10 66,66
Geometria 3 20,00
Estadistica 1 6,67
Otros 1 6,67
Total 15 100%

Fuente: Encuesta a docentes.
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Grafico 12 Tematicas en las que GeoGebra ayudaria en el desarrollo de sus clases.

Analisis

El aporte que GeoGebra brinda para la ensefianza de la matematica es reconocido por la

planta docente del area de matematica, quienes en un 66,66% lo confirman; mientras que un 20%

expresa que facilitara la ensefianza en Geometria y el 6,67% plantea que ayudaria en Estadistica y

el estante 6,67 otras areas de las ciencias exactas. Datos que ratifican la utilidad de la herramienta

GeoGebra y el reconocimiento de las misma de parte del personal del area de matematica en la

institucién educativa.

2.8.2 Encuesta aplicada a estudiantes

1.- ¢Qué tecnologia de la informacion y comunicacion (TIC) usas con mas frecuencia en tus

estudios?

Tabla 14 ¢Qué Tecnologia de la Informacién y Comunicacién (TIC) usas con mas frecuencia en

tus estudios?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Calculadora 21 13,13
Computadora 20 12,50
Laptop 25 15,63
Teléfono 91 56,88
Tablet 1 0,63
Ninguno 2 1,25
Total 160 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes.
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Graéfico 13 Tics usadas con mas frecuencia para los estudios.
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Los estudiantes de décimo afio confirman en un 56,88% que la tecnologia que usan con

mayor frecuencia para sus estudios es el teléfono, seguido con un 15,63% por el uso de laptop.

Con un 13% esta el uso la calculadora y en menor medida hacen uso de computador con un

12,40%, lo cual nos demuestra que existe poco acceso a equipo de computacion en la mayoria de

la poblacion estudiantil.

2.- ¢ Qué conocimientos tienes de tecnologia?

Tabla 15 ¢Qué conocimientos tienes de Tecnologia?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Basico 74 46,25
Intermedio 68 42,50
Avanzado 14 8,75
Ninguno 4 2,50
Total 161 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes.
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Gréfico 14 Conocimientos de los estudiantes sobre tecnologia.

Anélisis

El nivel de conocimientos de los estudiantes respecto al uso de tecnologias

mayoritariamente es basico con un 46,25%, quienes consideran que su conocimiento es intermedio

son un 42,50%. Estos dos datos evidencian que existe un adecuado conocimiento del uso de

tecnologias en los estudiantes para su fase de estudio, en vista de que la carrera educativa en los

siguientes afos les va a permitir ampliar sus conocimientos. Un 8,75% reconoce tener un nivel

avanzado en el manejo de tecnologias, cifra baja que es un indicador que se relaciona con el

limitado acceso de los estudiantes a equipos de computo o quiza por contar con teléfonos u otros

equipos de baja gama.

3.- ¢Usas la tecnologia para hacer tareas escolares?

Tabla 16 ¢Usas la tecnologia para hacer tareas escolares?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 39 24,38
Casi siempre 41 25,63
A veces 77 48,13
Casi nunca 1 0,63
Nunca 2 1,25
Total 161 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes.
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Gréfico 15 Uso de la tecnologia para hacer tareas escolares.

Anélisis

El uso de las tecnologias para la realizacion de tareas escolares es limitado el 47,80% de

los estudiantes la usan a veces; un 25,50% las usa casi siempre y un 24,20% lo hacen siempre,

siendo esta cantidad limitada y se puede considerar una cuarta parte de la totalidad de los

estudiantes de décimo afio. Un 2,5% de estudiantes no usa tecnologias para el desarrollo de tareas

por no tener acceso a las mismas en sus hogares.

4.- ¢ Te gustaria que la tecnologia se use con mas frecuencia en el aula?

Tabla 17 ¢ Te gustaria que la tecnologia se use con mas frecuencia en el aula?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 76 47,50
Casi siempre 33 20,63
A veces 44 27,50
Casi nunca 4 2,50
Nunca 3 1,88
Total 161 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes.
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Gréfico 16 Preferencias de uso de la tecnologia en el aula.
Analisis

La mayoria de los estudiantes estan a favor de que la tecnologia se utilice con mas
frecuencia en el aula, con un 47,50% respondiendo siempre y un 20,63% responden casi siempre,
sin embargo, aun hay una parte significativa que prefiere un uso menos frecuente con un 27,50%
respondiendo a veces y un porcentaje minimo que casi nunca lo prefiere.
5.- ¢ Los docentes de matematica usan tecnologia para ensefiar?

Tabla 18 ¢ Los docentes de matematica usan tecnologia para ensefiar?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 16 10,00
Casi siempre 39 24,38
A veces 88 55,00
Casi nunca 8 5,00
Nunca 9 5,63
Total 161 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes.
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Gréfico 17 Frecuencia con que los docentes de matematica usan tecnologia para ensefiar.

Analisis
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Basandose en los resultados de la encuesta el 55% indican que los docentes utilizan

tecnologia a veces una proporcion considerable, el 24,38%, menciono que se utiliza casi siempre.

Solo el 10% afirmo que los docentes utilizan tecnologia siempre. Esto sugiere que, aunque algunos

docentes estan aprovechando la tecnologia de manera regular en su ensefianza, ain hay espacio

para un mayor uso de la tecnologia en el aula para matematica.

6.- ¢ Qué herramientas usan los docentes de matematica para ensefiar?

Tabla 19 ¢Qué herramientas usan los docentes de matematica para ensefiar?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Calculadora 23 14,38
Computadora 75 46,88
Software Excel 26 16,25
Software

GeoGebra 17 10,63
Ninguno 19 11,88
Total 160 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes.
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Gréfico 18 Herramientas que usan los docentes de matematica para ensefiar.
Analisis

La computadora es la herramienta mas utilizada, con un 46,88% de los encuestados
mencionandola. Esto sugiere que los docentes aprovechan las capacidades de las computadoras
para ensefiar y presentar material de manera mas dinamica. Ademas, los softwares Excel y
GeoGebra también son utilizados, con el 16.25% y el 10.63% respectivamente. Sin embargo, es
notable que un 11.88% de los encuestados indicaron que no utilizan ninguna herramienta
tecnoldgica en su ensefianza de matematicas. Esto sugiere que aun hay espacio para una mayor
integracion de la tecnologia en el aula, lo que podria mejorar la experiencia de aprendizaje de los
estudiantes y fomentar un enfoque mas interactivo y participativo en la ensefianza de esta materia.
7.- ¢Consideras que el uso de la tecnologia te ayudaria a aprender de mejor manera
matematica?
Tabla 20 ¢Consideras que el uso de la tecnologia te ayudaria a aprender de mejor manera

matematica?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Mucho 119 74,38
Poco 40 25,00
Nada 1 0,62
Total 160 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes.
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Grafico 19 Estudiantes que consideran que el uso de las TIC ayudaria a aprender de mejor manera
la matematica.
Analisis

La gran mayoria de los estudiantes consideran que el uso de la tecnologia podria mejorar
su aprendizaje de matematicas, con un 74,38% respondiendo "mucho". Los estudiantes perciben
que la tecnologia tiene un impacto positivo significativo en su capacidad para comprender y
dominar los conceptos matematicos. Hay quienes tienen reservas sobre el uso de la tecnologia, con
un 25% respondiendo "poco”. Algunos estudiantes pueden tener experiencias previas negativas
con el uso de la tecnologia o podrian preferir métodos de ensefianza mas tradicionales. Un nimero
minimo de estudiantes respondi6 "nada" sugiere que la mayoria reconoce al menos algun beneficio
del uso de la tecnologia. Estos resultados respaldan la idea de que la integracién de la tecnologia
en la ensefianza de matematicas puede ser beneficiosa para la mayoria de los estudiantes.

8.- ¢Como prefieres aprender matematica?

Tabla 21 ;Como prefieres aprender matematica?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Con la pizarra 77 48,13
Explicacion verbal 23 14,38
En el laboratorio 55 34,38
Con el texto 5 3,13
Total 160 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes.
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Graéfico 20 Preferencia de los estudiantes para aprender la matematica
Analisis

Los estudiantes tienen preferencias variadas en cuanto a como les gustaria aprender
matematicas. Un 48.13% prefiere el aprendizaje con una pizarra, lo que sugiere una inclinacion
hacia la visualizacidn de los conceptos. Un 34.38% prefiere el entorno de laboratorio, lo que podria
implicar una preferencia por el aprendizaje practico, un 14.38% opta por la explicacion verbal,
indicando una preferencia por la comprension a través de la escucha. El hecho de que el resto
prefiera aprender con texto sugiere que algunos estudiantes valoran el aprendizaje a través de la
lectura y el estudio independiente. Estos resultados subrayan la importancia de ofrecer una
variedad de métodos de ensefianza para satisfacer las diversas preferencias de los estudiantes en el
aprendizaje de las matematicas.
9.- ¢Crees que es dificil aprender Matematicas?

Tabla 22 ¢Crees que es dificil aprender matematica?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Muy dificil 11 6,25
Dificil 30 18,75
Regular 93 58,13
Fécil 23 14,38
Muy facil 4 2,50
Total 160 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes.
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Gréfico 21 Nivel de dificultad de la Matematica para los estudiantes.

Una parte significativa de los encuestados encuentra el aprendizaje de matematicas como
una tarea regular, con un 58,13% describiéndolo de esa manera. Un 18.75% considera que es
dificil, mientras que un 14.38% lo encuentra facil. Es interesante notar que solo un porcentaje
minimo menciond que es muy dificil, lo que sugiere que la mayoria de los encuestados no lo
consideran extremadamente desafiante. Estos resultados reflejan la percepcion variada que tienen
los estudiantes sobre la dificultad de las matematicas, lo que puede depender de factores como la
habilidad individual, la metodologia de ensefianza y la motivacion.

10.- ¢ Te gusta aprender matematica?

Tabla 23 ¢ Te gusta aprender matematica?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 59 36,88
Casi siempre 45 28,13
A veces 48 30,00
Casi nunca 5 3,13
Nunca 3 1,88
Total 160 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes.

63



UBE UNIVERSIDAD

B()l.l\"{‘\Rl/\N/\
MG TRABAJO DE TITULACION

&

Estudiantes opinan si les gusta aprender Matematica
1,88%

30,00% \

3,13%

= Siempre
= Casi siempre

A veces

= Casi nunca
= Nunca
Gréfico 22 Estudiantes opinan si les gusta aprender matematica.
Analisis

La mayoria de los estudiantes tienen al menos cierto interés en aprender matematicas. Un
36,88% indic6 que siempre les gusta aprender Matematicas, lo que sugiere un alto nivel de
motivacion. Ademas, un 28,13% respondi6 que casi siempre les gusta aprender Matematicas, lo
que también indica un interés significativo en la materia. Sin embargo, hay una proporcion notable,
el 30%, que menciona que a veces les gusta aprender matematicas, lo que podria sugerir
fluctuaciones en el interés o la motivacion dependiendo del tema especifico. En general, estos
resultados sugieren que hay oportunidades para fomentar adn mas su interés vy
participacion en la materia.
11. ;Conoces el Software GeoGebra?

Tabla 24 ¢Conoces el Software GeoGebra?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Nada 98 61,25
Poco 43 26,88
Regular 17 10,63
Bastante 1 0,63
Mucho 1 0,63
Total 160 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes.
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Grafico 23 Conocimiento de los estudiantes del Software GeoGebra.

Analisis

Los estudiantes tienen un nivel limitado de familiaridad con el software GeoGebra. Un

impresionante 61.25% indico que no lo conocen en absoluto, mientras que un 26.88% menciond

tener un conocimiento limitado del software, calificandolo como "poco”. Solo un 10.63% de los

encuestados afirmo tener un nivel de conocimiento regular de GeoGebra. Estos resultados sugieren

que GeoGebra puede no ser ampliamente utilizado o promovido en la institucion educativa objeto

de estudio. Dado el potencial de GeoGebra como una herramienta poderosa para la ensefianza y el

aprendizaje de matematicas, estos resultados podrian sefialar una oportunidad para una mayor

promocion y ensefianza en el uso de esta herramienta en entornos educativos.

12.- ¢Te gustaria aprender matematica, geometria y estadistica con un software

especializado como GeoGebra

Tabla 25 ¢ Te gustaria aprender matematica, geometria y estadistica con GeoGebra?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 73 45,3
De acuerdo 63 39,38
Indeciso 20 12,50
En desacuerdo 3 1,88
Totalmente en desacuerdo 1 0,63
Total 160 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes.
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Gréfico 24 Gusto de estudiantes para aprender Matematica, Geometria y Estadistica con
GeoGebra?
Andlisis

Hay un interés considerable entre los estudiantes en aprender matematicas, geometria y
estadistica utilizando un software como GeoGebra. Un 45.63% respondio totalmente de acuerdo,
lo que indica un fuerte apoyo a la idea de utilizar GeoGebra. Ademas, un 39.38% estuvo de
acuerdo, lo que sugiere que la mayoria de los encuestados estan abiertos a la idea. Solo un 12,50%
de los encuestados indicaron estar indecisos, lo que denota una falta de familiaridad con el software
0 la necesidad de mas informacion sobre cdmo podria beneficiar su aprendizaje. Estos resultados
sugieren un interés generalizado entre los estudiantes en la integracion de tecnologia especializada
como GeoGebra en la ensefianza de matematicas.
2.8.3 Resultados de entrevista con Autoridades del plantel

Las autoridades de la Unidad Educativa fueron abordadas mediante una entrevista con
cinco preguntas abiertas que contribuyen a responder las hipdtesis planteadas en esta investigacion
y relacionadas con los objetivos del estudio. A continuacion, se presenta de manera sintetizada y
correlacionada las respuestas dadas, cabe indicar que quienes respondieron cumplen los roles de

Rector, Vicerrector, Inspector y Analista DECE (Ver Anexo 1)
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1.- ¢ Qué valor da usted al conocimiento de las TIC en los docentes de la Unidad Educativa
Alangasi?

Los entrevistados coinciden en cuanto a la importancia y contribucién del uso de medios
tecnolégicos en la educacion; platean que aporta al desarrollo del trabajo colaborativo,
pensamiento critico, la creatividad y la comunicacion. Asi mismo, reconocen la existencia de
plataformas tecnoldgicas amigables y que favorecen la labor del docente.

Ninguno de los entrevistados hace referencia en esta pregunta a las competencias digitales
como el conjunto de conocimientos y habilidades que deberia poseer los docentes para el uso
responsable de los dispositivos digitales, de aplicaciones tecnoldgicas y de redes, lo cual les
permitird acceder a la informacion y hacer un uso adecuado de estos.

2.- ¢Considera que la ensefianza de la matematica puede ser hecha a través de las Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion (T1C)?

Las autoridades valoran el uso de las TIC por contribuir a la realizacion clases interactivas
y la dinamizacién del conocimiento. Otros beneficios identificados son las multiples opciones a
las que puede acceder el docente para afianzar el conocimiento de los estudiantes, lo cual es posible
por la importante atraccion o preferencia que tienen las nuevas generaciones hacia la tecnologia.
3.- ¢Conoce usted sobre el software GeoGebra y su utilidad?

Uno de los cuatro entrevistados asumid no conocer el software GeoGebra, los tres restantes
expresaron tener un conocimiento basico sobre GeoGebra, sefialando que es de utilidad para la
docencia y que puede ser usado para ensefiar estadistica, algebra, etc.

4.- ¢Estaria de acuerdo en la implementacién del uso de GeoGebra para la ensefianza de la

matematica en la institucion a su cargo?
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La implementacion del uso de GeoGebra en la entidad cuenta con el apoyo de la mayoria
de las autoridades de la institucion educativa quienes expresan que estan de acuerdo con su
implementacion porque facilitard el proceso tecno pedagogico que se ha propuesto la entidad y
con muchas expectativas para los docentes del area de matematica.

5.- Qué limitaciones u obstaculos cree que pueda existir en la implementacion del uso de
GeoGebra para la ensefianza de la matematica en la unidad educativa?

Respecto a las posibles limitaciones para la implementacion del uso de GeoGebra en la
unidad educativa, los entrevistados coinciden en los siguientes aspectos: plantean que pueden darse
dificultades por la falta de conectividad, limitacién en el nimero de dispositivos tecnoldgicos,
existencia de docentes no capacitados, escasez de recursos.

Existe predisposicion de parte de los docentes para compartir conocimientos en torno a las
TICs en el marco del contexto educativo.

2.9 Generalidades del diagnostico inicial

La situacion actual de la Unidad Educativa Alangasi en lo referente a competencias
digitales y conocimiento del Software GeoGebra de docentes y estudiantes las describimos a
continuacion, datos que validan este trabajo investigativo y propuesta didactica.

2.10 En relacion al Objetivo 1:

Existe una alta predisposicion de los docentes del &rea de matematica, para formarse y
capacitarse en temas relacionados con las TICs entre ellos manejo de software y equipos. La mayor
parte de su formacion en estos temas, se debe a los cursos que brinda la Plataforma Me Capacito
del Ministerio de Educacion y mediante convenios con universidades y otras entidades no

gubernamentales que ofrece capacitacion gratuita a los docentes.
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La planta docente de basica superior expresa una demanda permanente de actualizacion de
conocimientos por ello de manera continua hace uso de la web y consulta manuales para aprender
sobre un software especificos o para conocer sobre el uso de equipos tecnologicos.

Casi la totalidad de los docentes (93,3%) de la institucion educativa reconocen el aporte de
las tecnologias de la informacion y comunicacién (TIC), para facilitar su trabajo diario. Con esta
misma valoracion ratifican su contribucion en la ensefianza de la matematica. Entre las tecnologias
de uso frecuente se anota: computadoras, laptop, celulares, proyectores, recursos, herramientas,
programas informaticos, aplicaciones, redes y mas medios que facilitan la compilacion,
almacenamiento, transmision de informacion como: datos, voz, video, texto e iméagenes.

Existe una limitada disponibilidad de los equipos de computo para las labores de docencia,
lo cual se debe al alto nimero de estudiantes en la seccion vespertina (840 alumnos) y porque
existe la asignacion de una hora semanal para uso en la asignatura de matematica.

Mayoritariamente el personal docente considera que GeoGebra es un Software de
complejidad media y alta, quienes, por considerarlo complejo, no estarian usando GeoGebra de
manera eficiente. Es limitado el nimero de docentes de matematica con mayor conocimiento de
este software quienes estarian haciendo un mayor uso de los beneficios de GeoGebra. Lo sefialado
indica que existe la necesidad de capacitacion al personal para ampliar su conocimiento y para que
exista un mayor uso de este software.

Se determina que alrededor del 40% de docentes no han aplicado GeoGebra en sus clases,
mientras que los restantes si lo han utilizado en la medida de sus conocimientos, lo cual no asegura
que estén haciendo un uso 6ptimo de las bondades de este software.

La mayoria de los docentes de matematica le dan una valoracion media y alta al Software

GeoGebra en cuanto a su contribucion para la ensefianza de la matematica. A su decir, las
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asignaturas que mejor permite ensefiar GeoGebra son la matemética y Geometria, existiendo
desconocimiento de sus multiples usos en otros &mbitos como en la estadistica, hojas de célculo,
etc.

2.11 En relacién al Objetivo 2:

Los estudiantes de Decimo afio de la Unidad Educativa Alangasi en su mayoria usan
teléfonos celulares de alta y media gama para realizar sus tareas, seguido de un cuarto de los
consultados que cuentan con laptop y computador. Asi mismo, la mayoria de los estudiantes
cuentan con conocimientos basicos e intermedios de computacion.

Para la realizacion de tareas alrededor de la mitad de los estudiantes usan tecnologia, sea
esta teléfono o calculadora que son las mas frecuentes y cerca de la otra mitad, no usan ningun
medio tecnologico.

En cuanto al uso de medios tecnoldgicas en el aula, los alumnos opinan que se deberia usar
con mayor frecuencia para lograr un mejor aprendizaje y plantean que en la actualidad el uso de
las mismas no es continuo, puesto que aproximadamente un cuarto del total de los docentes si usan
tecnologia para dar sus clases.

La herramienta mas usada por el docente es la computadora, lo cual deja entrever que los
mismos estadn aprovechando las potencialidades de las computadoras como herramientas de
ensefianza y para presentar material de manera méas dinamica.

Los estudiantes dan cuenta de que el software Excel y GeoGebra también son utilizados
por los docentes, especialmente empleados para la visualizacion de datos, la resolucion de
problemas y la exploracion de conceptos matematicos.

Los encuestados indicaron que existe un nimero considerable de docentes que no utilizan

ninguna herramienta tecnoldgica en su ensefianza de matematicas, lo cual sugiere que ain hay
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espacio para una mayor integracion de la tecnologia en el aula de matematicas, para ello se debera
motivar a los docentes para su uso lo que podria mejorar la experiencia de aprendizaje de los
estudiantes y fomentar un enfoque mas interactivo y participativo en esta materia.

La mayoria de los estudiantes consideran que el uso de tecnologia en el aula les va a
permitir aprender mejor la matematica, lo cual se lo puede enmarcar en una gran expectativa que
ellos tienen al respecto. Lo observamos de esta manera, en vista de que los estudiantes tienen
preferencias variadas en cuanto a como les gusta aprender la matematica, cerca de la mitad
prefieren el aprendizaje con una pizarra, que lo consideramos como una inclinacion hacia la
visualizacion de los conceptos. Cerca de un cuarto de los estudiantes prefiere el uso del laboratorio,
lo que implicaria una preferencia por el aprendizaje practico, un grupo menor se inclina a la
explicacion verbal y el uso del texto, lo cual expresa una mayor comprension a través de la escucha
y el trabajo autbnomo o la investigacion.

En cuanto al nivel de dificultad del aprendizaje de la matematica, la mayoria de los
estudiantes expresan que es “regular”. Respecto a la predisposicion para aprender la asignatura
expresan mayoritariamente estar abiertos a este aprendizaje expresando que siempre, casi siempre
y a veces les gusta aprender, segun el orden de importancia plateada.

La mayoria de los estudiantes no conocen el software GeoGebra y expresan su
predisposicion por aprender con el uso de esta herramienta tecnoldgica la matematica, geometria

y estadistica.
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CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA

3.1 MODELACION DE LA PROPUESTA

3.2 Propuesta Didéctica

Para llevar a cabo la propuesta de Estrategia didactica sobre funciones y su representacion

grafica para los estudiantes del Décimo Afio EGB, utilizando la herramienta GeoGebra como

recurso didactico para facilitar el aprendizaje interactivo. Esta estrategia esta alineada con los

lineamientos establecidos por el Ministerio de Educacion art. 5 literal j.

OBLIGACIONES DEL ESTADO RESPECTO DEL DERECHO A LA EDUCACION, para la

educacion para la integracion de tecnologias en el aula.

DE LAS

La propuesta se basa en integrar GeoGebra en el proceso ensefianza de ecuaciones lineales,

esta propuesta busca proporcionar a los estudiantes una experiencia de aprendizaje mas dinamica

y significativa.

3.3 UNIDAD: Ecuaciones Lineales

- Ecuaciones lineales con dos incognitas
- Sistema de Ecuaciones lineales

- Método grafico

- Método igualacion

- Método reduccién

3.4 Objetivos de la propuesta

1. Comprender el concepto de ecuaciones lineales con dos incégnitas y su

representacion grafica

2. Utilizar la herramienta GeoGebra para visualizar y analizar gréaficos de ecuaciones

lineales con dos incdgnitas

3. Aplicar los conocimientos adquiridos para resolver problemas practicos
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3.5 Criterios de Evaluacion

1. Identificar correctamente la definicidn de ecuaciones lineales con dos incognitas

2. Demostrar habilidad para utilizar las herramientas basicas de GeoGebra para
representar ecuaciones lineales

3. Resolver problemas practicos que requieran el uso de ecuaciones lineales y sus

graficos

3.6 Recursos y Materiales

Laboratorio de computacion

Proyector lo utilizara el docente para realizar correccion ejercicios
Software GeoGebra instalado en los computadores

Libro de matematica de 10mo afio EGB

Material impreso con ejercicios practicos de la vida cotidiana

3.7 Objetivos de la propuesta

1.

Fomentar la participacion activa de los estudiantes mediante actividades practicas que
involucren la manipulacion de ecuaciones lineales de dos incognitas y la resolucion de
problema reales.

Facilitar el aprendizaje colaborativo mediante actividades grupales que requieran la
comunicacion y el intercambio de ideas entre estudiantes.

Integrar GeoGebra como herramienta didactica para enriquecer la comprension de conceptos
relacionados con la representacion y visualizacion mas rapida y precisa para las ecuaciones

lineales con dos incognitas.

3.8 Metodologia

Activa, participativa y dindmica implica involucrar a los estudiantes de manera activa en

su propio aprendizaje, puede discutir sobre las soluciones de las ecuaciones y la interactividad con

la exploracion de la herramienta GeoGebra.
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Antes de empezar las Actividades de los contenidos de la unidad a tratarse fue necesario
familiarizar al estudiante con la herramienta tecno pedagogia GeoGebra ingresando al Link

https://www.geogebra.org/classic?lang=es , observa la pantalla principal y sus respectivas barras

de menus.

llustracion 2 Pantalla principal y menus de GeoGebra
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- EN la parte superior tenemos los MenUs y las Herramientas (barra de botones).
AR

= En la parte central, la Vista Algebraica a la izquierda, la gran Vista Grafica central y la Hoja

de célculo a la derecha

v |
s

" Los botones de Deshace y Rehace, en la parte derecha de la barra de Herramientas, son

atiles para devolver alguna accion no correcta.
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3.9 Actividades a desarrollar en la propuesta

3.9.1 Actividad 1: Ecuaciones lineales con dos Incdgnitas

Objetivo:

Los estudiantes podran aplicar los conceptos de ecuaciones lineales de manera préactica utilizando

GeoGebra.

Tiempo: 2 periodos de 40 minutos

Métodos Activos: Grupo Colaborativo, Resolucion de Problemas

Introduccion y conceptualizacién

1.  El Docente utilizando Genially para explicar el concepto de ecuaciones lineales con dos
incognitas y su importancia en la resolucion de problemas.

2.  Ejemplos que demuestren como se puede utilizar las ecuaciones lineales para modelar

situaciones cotidianas: https://view.qgenial.ly/65cd5b805bff6a0014910387/learning-

experience-didactic-unit-ecuacion-lineal

Trabajos en Equipos
1.  Se divide a los estudiantes en Grupos (3 estudiantes) se les asignara un conjunto de

problemas de ecuaciones lineales con dos incdgnitas para que las resuelva.

Piensa y practica

1. Obtén dos soluciones de cada ecuacién y representa

las rectas correspondientes.

a)2x+y=3 b)x+y=4

Resultado

a) (0, 3); (1,1) b) (0, 3); (3, 0)
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2. Los Grupos de los estudiantes tienen que utilizar GeoGebra para resolver los problemas en
manera colaborativa, discutiendo y compartiendo estrategias para encontrar las soluciones.

3. Los Grupos de los estudiantes presentaran sus soluciones y explican como utilizaron
GeoGebra para resolver los problemas.

4.  Los equipos intercambiar las ideas, permitiendo que comparten sus enfoques y aprendan
unos de otros.

5.  Destacar las estrategias efectivas y las técnicas Utiles que surjan durante la discusion.

Aplicacion y Transferencia

1. Resolver la siguiente actividad ingresa a Nearpod herramienta de gamificacion Link

https://app.nearpod.com/?pin=SULJI

3.9.2 Actividad N: 2 Ecuacion Lineal Método Grafico

Objetivo:

Utilizar GeoGebra para graficar y resolver ecuaciones lineales de dos incognitas, desarrollando
habilidades para interpretar gréaficas y encontrar soluciones mediante el método grafico.

Tiempo: 2 periodos de 40 minutos

Meétodos Activos: Grupo Colaborativo, Aula invertida, Resolucién de problemas

Actividades fuera del Aula

1.  Los estudiantes con anticipacion de dos dias revisaran el contenido cientifico

https://www.geogebra.org/m/edmpbtc8

Actividades dentro del Aula

1.  Formar Grupos de (3 estudiantes)
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2.  Se entrega a cada grupo problemas para que resuelvan de ecuaciones de dos incognitas
método grafico que consiste en despegar valores, tabla de valores y representacion gréfica
utilizando GeoGebra.

3. Pararesolver los problemas tendran un tiempo de 15 minutos

4.  Los grupos después de haber solucionado el problema deben presentar sus soluciones y que
expliquen el proceso de la resolucion.

5.  El docente realizara una retroalimentacion sobre el tema clarificando dudas de parte de los
estudiantes.

Aplicacion

Los estudiantes en forma individual realizaran la resolucion de un problema

Ingrese al siguiente link https://www.geogebra.org/classic/d95servu debe grabar el archivo

en GeoGebra.
3.9.3 Actividad N: 3 Ecuacion Lineal Método de Igualacion
Objetivo:
Facilitar la comprensién y aplicacion del método de igualacion utilizando GeoGebra
Tiempo: 2 periodos de 40 minutos
Métodos Activos: Grupo Colaborativo, Aula invertida, Resolucion de problemas
Actividades fuera del Aula
1. Los estudiantes con anticipacion de un dia revisaran el contenido:

https://www.geogebra.org/m/neemn4bz

Actividades dentro del Aula

1.  Formar Grupos de (3 estudiantes)
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2. Seentregaa cada grupo problemas para que resuelvan ecuaciones de dos incdgnitas Método
Igualacion y representar graficamente utilizando GeoGebra.

3. Pararesolver los problemas tendran un tiempo de 15 minutos

4.  Los grupos después de haber solucionado el problema deben presentar sus soluciones y que
expliquen el proceso de la resolucion.

5.  El docente realizara una retroalimentacion sobre el tema clarificando dudas de parte de los
estudiantes.

Aplicacion

1.  Los estudiantes en forma individual realizaran la resolucion de un problema.

2. Utilizando el método de igualacién y representar graficamente debe grabar el archivo en

GeoGebra ingresa al link_https://www.geogebra.org/classic/u8epujdy

3.9.4 Actividad N: 4 Ecuacion Lineal Método de Reduccion

Objetivo:

Facilitar el aprendizaje del método de reduccién mediante el uso interactivo de GeoGebra,
permitiendo a los estudiantes comprender, aplicar y generalizar el proceso de reduccion de
ecuaciones lineales en diferentes contextos matematicos.

Tiempo: 2 periodos de 40 minutos

Métodos Activos: Grupo Colaborativo, Aula invertida, Resolucion de problemas

Actividades fuera del Aula

1. Los estudiantes con anticipacion de un dia revisaran el contenido:

https://www.geogebra.org/m/zkktubwb

Actividades dentro del Aula

1.  Formar Grupos de (3 estudiantes)
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2.  Se entrega a cada grupo problemas para que resuelvan de ecuaciones de dos incognitas
Meétodo lgualacion y representar graficamente utilizando GeoGebra.

3. Pararesolver los problemas tendran un tiempo de 15 minutos

4.  Los grupos después de haber solucionado el problema deben presentar sus soluciones y que
expliquen el proceso de la resolucion.

5.  El docente realizara una retroalimentacion sobre el tema clarificando dudas de parte de los
estudiantes.

Aplicacion

1.  Los estudiantes en forma individual realizaran la resolucion de un problema.

2. Utilizando el método de Reduccidn y representar graficamente debe grabar el archivo en

GeoGebra ingresa al_link https://www.geogebra.org/m/hgrv4ngy

3.10 Validacion de la Propuesta

La validacion de la propuesta didactica de aplicacion de GeoGebra en la asignatura de
Matematica con el objetivo de mejorar su rendimiento en la matematica, con los estudiantes de
10mo afio de la Unidad Educativa Alangasi, se realiz6 con la participacién de 43 estudiantes y el
aval de 15 docentes del plantel, un total de encuestados de 58 encuestados. (Ver Anexo 2)

Los estudiantes participaron en las sesiones que contempla la propuesta, cumpliendo a
cabalidad con todas las actividades planteadas tanto intra como extra clase. El plantel educativo
brindo las facilidades necesarias y la propuesta se aplicé durante las horas clase de matematica de
una de los maestrantes autora de este trabajo investigativo.

Posterior a la aplicacion de la propuesta se aplicd un cuestionario para validar y confirmar
si se lograron los objetivos planteados en la misma. La encuesta estd integrada por afirmaciones

relacionadas con los objetivos y contenidos de cada una de las actividades de la misma y de la fase
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de evaluacién. La aplicacion del cuestionario se realizé con la ayuda del Google Forms y el analisis
de los resultados obtenidos presentamos a continuacion.

En la primera Fase de familiarizacion con GeoGebra, la mayoria de los encuestados
(84.5%) plantea estar totalmente de acuerdo en que los conocimientos obtenidos en la etapa inicial
sobre el uso de barras de herramientas para el manejo de GeoGebra, les permitié desenvolverse de
manera autdnoma y desarrollar la unidad. EI 13,8% restante presentan un criterio de parcialmente
de acuerdo y 1,70% ni de acuerdo ni en desacuerdo, porcentaje que denota la necesidad de ampliar
y desarrollar actividades de familiarizacion con el uso de la herramienta y asi lograr un cien por
ciento de apropiacion de estos conocimientos. (Ver Anexo 3)

Respecto a la actividad 1, en la cual se aplica GeoGebra y metodologias colaborativas para
aprender conceptos de ecuaciones lineales la mayoria de encuestados indica estar totalmente de
acuerdo con un 84,50% que confirmar que fue una experiencia agradable, positiva y que les
permitid apoyarse y lograr nuevos conocimientos. Un 15,5% plantearon estar parcialmente de
acuerdo, cifras con gran similitud a las obtenidas en la fase de familiarizacién lo cual tendria
relacion con cierto nivel de dificultad que presentan quienes no completaron su conocimiento en
la fase de familiarizacion. (Ver Anexo 4)

La actividad 2 relacionada con el uso de GeoGebra para Graficar y resolver ecuaciones
lineales de dos incognitas y el uso de métodos activos como la clase invertida también contd con
una mayoritaria aprobacion con un 85,5% de encuestados expresan estar totalmente de acuerdo en
que se tratd de una experiencia diferente, creativa e innovadora que les permitié apoyarse y lograr
nuevos conocimientos. En esta etapa el 12,5% sefialan estar parcialmente de acuerdo; 1,7% estan
ni de acuerdo ni en desacuerdo y un 1,7% totalmente en desacuerdo, identificandose en esta

temaética la necesidad de identificar temas que requieren de refuerzo. (Ver Anexo 5)
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La actividad con mayor porcentaje de satisfaccion para los encuestados es la Actividad 3,
relacionada con la compresion y aplicacién del método de igualacién con el uso de GeoGebra y
métodos activos de aprendizaje, en la cual el 91,40% plantea estar totalmente de acuerdo en que
fue una experiencia diferente que facilita el aprendizaje el aprendizaje y contribuye a lograr nuevos
conocimientos. En el porcentaje de parcialmente de acuerdo baj6 al 8,6% lo cual implica que el
uso de GeoGebra y metodologias activas y colaborativas como el Aula Invertida permiten una
mayor apropiacion del conocimiento de los estudiantes. (Ver Anexo 6)

La actividad 4 cont6 con un nivel de satisfaccion también de la mayoria, con un 82,80%
que expresaron estar totalmente de acuerdo en que aprender el método de reduccion con el uso de
GeoGebra y métodos activos de aprendizaje fue una experiencia innovadora que facilita el
aprendizaje y contribuye a lograr nuevos conocimientos. Mientras que un 15,5% estan
parcialmente de acuerdo y parcialmente en desacuerdo el 1,7%; aunque es reducido este
porcentaje, implica considerar mejoras y refuerzo en determinadas tematicas relacionadas con la
actividad. (Ver Anexo 7)

En lo que respecta a las herramientas de evaluacion usadas en la propuesta, en las cuales
se considerd el uso de la gamificacion para motivar a los estudiantes en la tematica el nivel de
satisfaccion es mayoritario con un 87,90% que platean estar totalmente de acuerdo de que estas
herramientas les resultaron divertidas y les permitieron reforzar sus conocimientos; mientras que
un 12,1% sefialaron estar parcialmente de acuerdo con esta aseveracion. (Ver Anexo 8)

Con los datos proporcionados en esta encuesta, se considera la propuesta un alto nivel de

satisfaccion, por ende, validan su uso para la tematica y uso de herramientas planteadas.
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CONCLUSIONES

Existen importantes fuentes documentales primarias y secundarias relacionada con el uso
de TICs en el aula y aplicacion de GeoGebra con fines didacticos que contribuyen para que se
desarrollen investigaciones que promuevan la innovacién educativa.

Los docentes de la Unidad Educativa Alangasi en su mayoria requieren mejorar sus
conocimientos respecto al uso de GeoGebra, puesto que lo consideran de complejidad media y
alta; la presente propuesta contribuird de manera importante para el proceso de empoderamiento
de los docentes para el uso de la herramienta didactica GeoGebra.

Los estudiantes de los décimos afios de a la Unidad Educativa Alangasi en su mayoria no
conocen la herramienta GeoGebra, previo a la aplicacion de la propuesta plantearon su
predisposicion por aprender con el uso de TICs y especificamente con GeoGebra lo relacionado
con la matematica, geometria y estadistica.

La propuesta de estrategia didactica para el uso de GeoGebra en la ensefianza de la
matematica aplicada en la Unidad Educativa Alangasi evidencio una satisfaccion elevada en la
mayoria de los estudiantes y resultados positivos en cuanto al aprendizaje con el uso de GeoGebra.

El presente estudio demuestra que el uso de la herramienta GeoGebra, metodologias activas
y cooperativas, asi como la gamificacion, son herramientas innovadoras que contribuyen para una

educacion acorde a los requerimientos de conocimientos de los estudiantes en la sociedad actual.
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RECOMENDACIONES

Las instituciones educativas ecuatorianas al igual que la Unidad Educativa Alangasi,
experimentan limitaciones de infraestructura y equipamiento que impiden a los docentes de todos
los niveles aplicar estrategias didacticas que incluyan en uso de las TICs, por ello se hace necesario
la realizacién de las gestiones pertinentes de parte de las autoridades de los planteles educativos y
autoridades educativas, para que esta realidad cambie.

Para una eficiente aplicacion de la herramienta GeoGebra en la Unidad Educativa Alangasi
sera necesario una socializacion de los resultados obtenidos en esta investigacion, con las
autoridades y docentes, a fin de que exista una sensibilizacion de todos los involucrados y luego
se proceda a una capacitacion para el uso de GeoGebra con los docentes de matematica.

Las limitaciones de acceso a la tecnologia a nivel de los hogares de los estudiantes para la
realizacion de tareas, requerird de medidas alternativas para que en horario extra clase, puedan
acceder al laboratorio de computo y asi lograr una mayor apropiacion del uso de esta herramienta

didactica.
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