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RESUMEN

La investigacion aborda la problematica del aprendizaje del pensamiento numérico por los
estudiantes de tercero de la Educacion General Basica (EGB), partiendo de reconocer la
relevancia de esta tematica dada las insuficiencias que en este sentido presentan los estudiantes
y su incidencia en el aprendizaje de las matematicas en general y en la vida cotidiana. Para
solucionar el problema cientifico identificado se propone un sistema de recursos didacticos
digitales para el aprendizaje del pensamiento numérico, teniendo en cuenta las ventajas del uso
de los recursos digitales en la ensefianza y su incidencia positiva en el aprendizaje significativo.
El estudio se desarrolla en la institucion educativa "15 de Marzo" en la que se delimité una
poblacion de 85 estudiantes distribuidos en los paralelos "A", "B" y "C", y los tres docentes de
este subnivel, de la cual se seleccioné una muestra compuesta por 25 estudiantes que han
presentado dificultades en la comprension de conceptos de matematicas basicas, la ejecucion de
operaciones matematicas y la resolucion de problemas numéricos, a través de un muestreo no
probabilistico opinatico o de criterio y la docente del paralelo "C". La investigacion se clasifica
como aplicada, de corte aulico, con un alcance descriptivo y un enfoque mixto; para su desarrollo
se utilizaron métodos teoricos (revision de la literatura, analisis-sintesis, induccion-deduccion),
empiricos (observacién, entrevista, prueba pedagdgica) y estadisticos matematicos. Como
resultado de la misma el sistema de recursos didacticos digitales para perfeccionar el proceso de
ensefianza-aprendizaje del pensamiento numérico en tercer afio de EGB incluye la identificacion
de las destrezas a desarrollar , los contenidos a tratar y el tipo de recurso didactico digital a
utilizar, la propuesta es flexible, puede ser enriquecida por el docente a partir de las necesidades
de sus estudiantes, cuya factibilidad fue valorada a través de talleres de socializacion con
especialistas.

Palabras claves: pensamiento numérico, proceso de ensefianza aprendizaje del pensamiento

numérico, recursos didacticos digitales.
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ABSTRACT
DIGITAL DIDACTIC RESOURCES IN THE LEARNING OF NUMERICAL

THINKING IN THIRD YEAR STUDENTS OF THE EGB. "MARCH 15”

The research addresses the problem of learning numerical thinking by third-year students of
Basic General Education (EGB), starting from recognizing the relevance of this topic given the
insufficiencies that students present in this sense and its impact on the learning of the
mathematics in general and in everyday life. To solve the identified scientific problem, a system
of digital teaching resources is proposed for learning numerical thinking, taking into account the
advantages of the use of digital resources in teaching and their positive impact on meaningful
learning. The study is carried out in the educational institution "15 de Marzo" in which a
population of 85 students distributed in parallels "A", "B" and "C" was delimited, and the three
teachers of this sublevel, of which A sample composed of 25 students who have presented
difficulties in understanding basic mathematics concepts, executing mathematical operations and
solving numerical problems was selected, through non-probabilistic opinion or criterion
sampling and the teacher of the parallel " C". The research is classified as applied, classroom-
based, with a descriptive scope and a mixed approach; For its development, theoretical methods
(literature review, analysis-synthesis, induction-deduction), empirical methods (observation,
interview, pedagogical test) and mathematical statistics were used. As a result, the system of
digital teaching resources to perfect the teaching-learning process of numerical thinking in the
third year of EGB includes the identification of the skills to be developed, the contents to be

treated and the type of digital teaching resource to be used, The proposal is flexible, it can be
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enriched by the teacher based on the needs of his students, whose feasibility was assessed through

socialization workshops with specialists.

Keywords: numerical thinking, teaching-learning process of numerical thinking, digital teaching

resources.
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1. INTRODUCCION

La educacion es un pilar fundamental en el desarrollo integral de los individuos y la sociedad en
su conjunto. En este contexto, la ensefianza de las matematicas juega un papel esencial, ya que
proporciona herramientas fundamentales para resolver problemas cotidianos y estimular el
pensamiento critico y l6gico en los estudiantes. Segun Garcia et al. (2023), dentro de la disciplina
de la educacion matematica, el pensamiento numeérico se concibe como una habilidad crucial, ya
que constituye la base para comprender el campo numérico y desarrollar competencias
matematicas solidas. En el marco de este entendimiento, el presente trabajo de investigacion se
adentra en el estudio de los "Recursos Didacticos Digitales en el Aprendizaje del Pensamiento
Numérico en los Estudiantes de Tercer Afio de la Educacién General Basica (EGB)" en la
institucion educativa "15 de marzo". Este tema cobra especial relevancia en el actual entorno
educativo, marcado por la creciente incorporacion de la tecnologia digital en las aulas.

La investigacion se centra en los estudiantes que cursan el tercer afio de Educacion Basica, para
proponer recursos didacticos digitales como solucion a inconvenientes académicos presentados
por los estudiantes, como identificar patrones en secuencias numeéricas, ordenar cantidades de
tres digitos en forma ascendente y descendente, realizar calculos mentales, resolver sumas y
restas con reagrupacion, y resolver problemas matematicos.Para argumentar la justificacion de
la investigacidn, se tienen en cuenta investigaciones previas y sus contribuciones.

El desarrollo del pensamiento numérico implica que los nifios adquieran la comprension de los
nameros y la habilidad para realizar operaciones matematicas. Este proceso se sustenta en las

teorias de Piaget, Bruner y Vygotsky y se inicia en la primera infancia, cuando los nifios
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comienzan a desarrollar una comprension intuitiva de los conceptos numeéricos. A medida que
los nifios avanzan en edad, su comprension de los nimeros se vuelve progresivamente mas

abstracta y formal.

El desarrollo del pensamiento numérico abarca una serie de habilidades esenciales, como la
capacidad de contar objetos y expresar el nimero de elementos presentes. Esta habilidad, como
lo sefiald Piaget (1952), es un hito importante en el desarrollo infantil. Ademas, otro componente
fundamental de este proceso es la comprension de que los nimeros son representaciones de
cantidades, un concepto enfatizado por Bruner en 1966. Por Gltimo, pero no menos importante,
se encuentra la habilidad de realizar operaciones matematicas basicas, tales como suma, resta,
multiplicacién y divisién, como lo postuld Vygotsky en 1978. Estas tres dimensiones se
entrelazan a lo largo del desarrollo cognitivo de los nifios, formando la base para una

comprension mas profunda de los conceptos numeéricos y la matematica en general.

En palabras de Godino (2002), "el uso del pensamiento numérico es una accion inherente al
desarrollo del humano, por lo que es fundamental reconocer su caracter ontolégico (P.119).
Ademas, es importante examinar y comprender la naturaleza intrinseca de esta habilidad
cognitiva; a medida que se desarrolla esta habilidad, se adquiere la capacidad de razonar
I6gicamente y resolver problemas matematicos de manera eficaz. EI pensamiento numérico es
una habilidad fundamental para el progreso humano, el mismo se puede desarrollar a través de

la educacion y el entrenamiento, y es esencial para el éxito en matematicas y en la vida cotidiana.

Al referirse a la solucién de problemas, Polya (1981) afirma que "un gran descubrimiento

resuelve un gran problema, pero en la solucién de todo problema, hay un cierto descubrimiento”.
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(p. 7) Este autor sostiene que, incluso los problemas mas modestos pueden ser desafiantes y
requieren de un cierto grado de creatividad para resolverlos. Cuando los estudiantes se enfrentan
a problemas desafiantes y los resuelven aplicando sus habilidades, experimentan la emocion

gratificante del descubrimiento y el logro.

Posada et al. (2005) sefialan que el pensamiento numérico se concibe como la comprensién de
una persona sobre los nimeros y las operaciones en un contexto determinado, junto con la
capacidad y la inclinacion a usarla de forma flexible, para hacer juicios matematicos y desarrollar

estrategias Utiles en la relacion que establece con su entorno.

En este sentido, se asumen los Estandares Bésicos de Matemaéticas publicados por el Ministerio
de Educacion Nacional de Colombia MEN (Ministerio de Educacién Nacional) en 2006, que
proponen que el estudio de los numeros debe realizarse desde el desarrollo del pensamiento
numérico, haciendo énfasis en la comprension, representacion, uso, sentido y significado de los

nameros, sus relaciones y operaciones dentro de cada sistema numeérico.

Esta investigacion es relevante y necesaria, ya que aborda un problema importante que afecta al
desempefio de los estudiantes en matematicas. Los resultados de esta investigacion podrian
contribuir a desarrollar el pensamiento numérico de los estudiantes, ayudandolos a desarrollar
habilidades como el razonamiento logico, la resolucion de problemas y la comprension de

conceptos matematicos.

Durante el desempefio profesional pedagdgico de las autoras de la investigacion, a partir del

analisis de los resultados de las evaluaciones y la observacion del comportamiento de los
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estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje se han identificado insuficiencias

relacionadas con:

e Lacomprension del concepto de las operaciones y el reconocimiento de su significado en
situaciones concretas del proceso de aprendizaje y de la vida cotidiana.

e El conteo, como el medio por el cual se representa el nimero de elementos de un conjunto
dado, razonando sobre las cantidades y las transformaciones aditivas y sustractivas.

e El uso adecuado de procedimientos de calculo.

En fin, en la comprension general sobre los nimeros y las operaciones y la habilidad de usarla

de manera flexible para hacer juicios matematicos y desarrollar estrategias para manejarlos.

La identificacion de estas insuficiencias permite formular el siguiente problema de
investigacion:

¢Como potenciar el aprendizaje del pensamiento numérico en los estudiantes del tercer afio de
Educacién General Basica (EGB)?

Este problema se justifica por dos razones fundamentales:

Primero el pensamiento numérico es una habilidad fundamental para el éxito en matematicas y
en la vida cotidiana. Segundo los estudiantes del tercer afio de EGB presentan dificultades en el
aprendizaje del pensamiento numeérico.

El objeto de la investigacion es el proceso de ensefianza-aprendizaje del pensamiento numeérico.
El objetivo general de la investigacion es: Elaborar un sistema de recursos digitales didacticos
para perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje del pensamiento numérico en tercer afo

de EGB.
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Para responder al problema de investigacion, se plantearon las siguientes preguntas cientificas:

¢Cuales son los referentes tedrico-metodoldgicos sobre el proceso de ensefianza-
aprendizaje del pensamiento numérico?

¢ Cudl es el estado actual del proceso de ensefianza-aprendizaje del pensamiento numérico
en tercer afio de EGB?

¢Como elaborar un sistema de recursos didacticos digitales para perfeccionar el proceso
de ensefianza aprendizaje del pensamiento numérico en tercero de la EGB?

¢Cémo valorar la efectividad del sistema de recursos didacticos digitales para
perfeccionar el proceso de ensefianza aprendizaje del pensamiento numérico en tercero

de la EGB?

Con el desarrollo de la investigacion se cumplen los siguientes objetivos especificos:

» Sistematizar los referentes tedricos metodologicos sobre el proceso de ensefianza -

aprendizaje del pensamiento numérico.

Diagnosticar el estado actual en el proceso de ensefianza- aprendizaje del pensamiento
numérico en los estudiantes de tercer Afio de la E.G.B (Educacion General Basica).
Desarrollar un sistema de recursos didacticos digitales para fortalecer el pensamiento
numerico en los estudiantes de tercero de EGB.

Valorar la efectividad del sistema de recursos didacticos digitales para el
perfeccionamiento del proceso de ensefianza aprendizaje del pensamiento numérico en

tercer afio de EGB.

Los Métodos y técnicas utilizados para el desarrollo de la investigacion son:
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Del nivel tedrico: Andlisis y sintesis, induccion y deduccion para el procesamiento de la
informacion contenida en la literatura sobre el tema, la valoracion de los resultados del
diagnostico y la elaboracion del informe final de la investigacion.

Del nivel empirico: la observacion y la entrevista a la docente

Matematicos estadisticos: el analisis porcentual para el procesamiento de los datos obtenidos en
el diagndstico y la valoracion de la factibilidad de la propuesta.

En la investigacion se ha considerado una poblacion de 85 estudiantes de los terceros afios de la
Educacion General Basica (EGB), distribuidos en los paralelos "A", "B" y "C", y los tres docentes
asignados a este subnivel.

La muestra seleccionada a través del muestreo no probabilistico de caracter intencional, esta
compuesta por 25 estudiantes que han presentado dificultades en la comprension de conceptos
de matematicas basicas, la ejecucion de operaciones matematicas y la resolucion de problemas
numéricos y la docente del paralelo "C".

El tipo de esta investigacion educativa es aplicada, y puede categorizarse adicionalmente como
una investigacion de corte aulico y con alcance descriptivo, dado que aborda elementos
fundamentales, como el planteamiento de objetivos medibles, se llevara a cabo en un aula real y
se requiere de una metodologia para evaluar el impacto de la intervencion. La misma se desarrolla
desde un enfoque mixto que incluye elementos cuantitativos y cualitativos.

La investigacion sobre el aprendizaje del pensamiento numérico y el uso de los recursos
didacticos digitales es fundamental para comprender como los estudiantes emplean la

informacidn numérica, y como esta comprension influye en la toma de decisiones, la resolucion
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de problemas y la comprension de conceptos matematicos. Es importante ademas porque puede
proporcionar evidencia empirica valiosa sobre la efectividad de los recursos digitales en el
desarrollo de habilidades de pensamiento numérico en estudiantes, permitiendo a los educadores
mejorar sus estrategias de ensefianza.

Las variables identificadas son, el dependiente proceso de ensefianza-aprendizaje del
pensamiento numérico y la independiente el sistema de recursos didacticos digitales para
potenciar el aprendizaje del pensamiento numérico. Entre las categorias principales se identifican
ademas pensamiento numérico, aprendizaje del pensamiento numérico y recursos digitales para
el aprendizaje.

La necesidad social de investigar la eficacia de los recursos didacticos digitales en el contexto
del pensamiento numérico en la era digital es evidente debido a la creciente importancia de las
habilidades digitales, la digitalizacién de la educacién y los cambios acelerados en la forma de
aprender y trabajar. Esta investigacion es esencial para contribuir a que la sociedad esté preparada
para los desafios y oportunidades que plantea el mundo digital actual.

En un mundo cada vez mas globalizado, esta innovacién puede brindar a educadores y
estudiantes herramientas efectivas para mejorar la comprension y el dominio de conceptos
numéricos. Estos recursos, que van desde aplicaciones interactivas hasta simulaciones, permiten
una experiencia educativa mas dinamica y participativa. Esta transformacion en la educacién no
solo responde a la necesidad de adaptarse a un entorno digital en constante evolucion, sino que
también contribuye a formar individuos mas competentes en habilidades numéricas esenciales

para la vida en la sociedad actual.

UBE
@ La Universidad para todos




UNIVERSIDAD i
BOLTVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

Desarrollar un sistema de recursos digitales didactico para el fortalecimiento del pensamiento
numérico en estudiantes de tercer afio de EGB, conlleva implicaciones significativas para la
mejora de la educacion matematica. Este sistema de recursos didacticos digitales puede contribuir
al avance de la ciencia de las matematicas al generar datos empiricos, proporcionar una nueva
comprension del desarrollo del pensamiento numérico de los estudiantes y ofrecer una forma
innovadora de apoyar el aprendizaje. Ademas, estos recursos digitales pueden promover la
equidad educativa al brindar acceso a oportunidades de aprendizaje de alta calidad para
estudiantes de contextos sociales dificiles en la actualidad.

El informe escrito en el que se presentan los resultados de la investigacion. Se estructura en tres
capitulos:

En el capitulo | se sistematizan los referentes tedricos y metodolégicos relacionados con el
proceso de ensefianza -aprendizaje del pensamiento numérico y la incidencia de los recursos
didacticos digitales y se valoran los antecedentes de la investigaciéon para conformar el marco
tedrico referencial

En el capitulo Il se aborda la metodologia empleada para el desarrollo de la investigacion y se
presentan los resultados del diagndstico del estado actual, del proceso de ensefianza aprendizaje

del pensamiento numeérico en tercer afio de la EGB.

En el capitulo 111, se presenta la propuesta disefiada para dar solucion al problema cientifico

formulado y la valoracion de su factibilidad.
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CAPITULO |

EL PROCESO DE ENSENANZA — APRENDIZAJE DEL PENSAMIENTO NUMERICO

Y LA UTILIZACION DE RECURSOS DIGITALES: MARCO REFERENCIAL
1.1.Analisis de las fuentes bibliogréaficas

El analisis de las fuentes bibliograficas consultadas en el panorama educativo internacional y
nacional permitioé identificar investigaciones que constituyen antecedentes que tratan la
problematica del proceso de ensefianza del pensamiento numeérico y el uso de recursos digitales,
evidencid que los investigadores exploran las posibilidades de las tecnologias digitales para
perfeccionar el aprendizaje de la Matematica en general y del pensamiento numérico. Estos
estudios han demostrado que los recursos digitales pueden ser una herramienta eficaz para
mejorar el aprendizaje de los estudiantes en el area de la Matematica, como son: aritmética,

algebra, geometria y estadistica.

Con base en el Plan Nacional de Educacién ecuatoriano, implementado por el Ministerio de
Educacién Nacional, se ha establecido el Curriculo Priorizado con énfasis en competencias
comunicacionales, matematicas, digitales y socioemocionales. (Ministerio de Educacion, 2021)
Este enfoque curricular surge como respuesta a las necesidades de la educacién actual, donde es
crucial priorizar las habilidades que permiten el desarrollo de competencias clave para la vida.
En este sentido se fomentaran competencias matematicas que promueven el pensamiento légico
racional, fundamental en la toma de decisiones. Ademas, se impulsaran competencias digitales
que faciliten el pensamiento computacional y el uso responsable de la tecnologia. Por ultimo, se
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priorizardn las competencias socioemocionales, que son fundamentales para comprender,
expresar y regular adecuadamente las emociones humanas. (Ministerio de Educacion, 2021) Este
enfoque integral permitira a los estudiantes desarrollar sus habilidades para resolver diversas
situaciones cotidianas fortaleciendo asi, la continuidad de los aprendizajes y la calidad educativa
del pais.

En este sentido, la tesis doctoral de Jessica del Carmen Venegas Orrego (2017), titulada
"Valoracién del uso de recursos digitales como apoyo a la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas en Educacién Primaria", aporto resultados significativos que contribuyen a mejorar
la ensefianza de las Matematicas en este nivel educativo, se destacan varios aportes importantes
de su investigacion:

e En primer lugar, los recursos digitales son herramientas efectivas para apoyar la
ensefianza y el aprendizaje de las Matematicas en Educacion Primaria. Estos recursos
permiten una mayor interaccion y participacion de los estudiantes, fomentando su
motivacion y compromiso con la asignatura.

e En segundo lugar, el uso de recursos digitales en la ensefianza de la Matematica facilita
la comprension de conceptos abstractos y complejos. Los estudiantes pueden visualizar
de manera mas clara y concreta los conceptos matematicos, lo que les ayuda a construir
un mejor entendimiento de los mismos.

e Y, por ultimo, los recursos digitales promueven el desarrollo del pensamiento l6gico y el

razonamiento matematico. A través de actividades interactivas y juegos didacticos, los
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estudiantes pueden practicar y aplicar los conceptos matematicos de manera significativa,
fortaleciendo sus habilidades de resolucion de problemas.
Estos hallazgos respaldan la importancia de integrar recursos digitales en la ensefianza de la
Matematica en Educacion Primaria, y estan alineados con los objetivos del Plan Nacional de
Educacién 2016-2021 del Ministerio de Educacion de Ecuador, que enfatiza las competencias
digitales como parte fundamental de la formacién integral de los estudiantes.
Martinez y Gomez (2020) presentan actividades realizadas con estudiantes de cuarto y quinto
grado en el marco del Proyecto de Desarrollo del Pensamiento Numérico en la Escuela Nueva.
El estudio aborda el concepto de nimero racional y muestra cémo las fracciones derivadas de
enteros pueden expresarse en forma decimal y viceversa, utilizando la division del numerador
entre el denominador (pp. 1-28). La investigacion realizada por Martinez y Gémez (2020) sobre
el impacto del pensamiento numérico en el aprendizaje de los estudiantes de primaria tiene tres

aportes significativos:

e Contribuye al desarrollo del pensamiento numérico al demostrar la efectividad del
Proyecto de Desarrollo del Pensamiento Numeérico en la Escuela Nueva para mejorar el
aprendizaje de las Matematicas. Esto resalta la importancia de implementar estrategias y
actividades que fomenten el pensamiento numérico en el curriculo escolar. El estudio
encontr6 que los estudiantes que participaron en el proyecto entendieron mejor el
concepto de numero racional y pudieron expresar fracciones derivadas de enteros en

forma decimal y viceversa con mayor precision.
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e Presenta actividades practicas desarrolladas en el marco del proyecto, que sirven de
ejemplo para los docentes de cuarto y quinto grado. Estas actividades brindan ideas y
recursos concretos para ensefiar de manera efectiva el concepto de nimero racional y su
relacion con las fracciones y decimales. Una de las actividades del proyecto consistia en
que los estudiantes crearan juegos y rompecabezas para ayudar a otros estudiantes a
aprender sobre nimeros racionales.

e La investigacion aporta significativamente al &mbito de la educacién matematica al
enriquecer el entendimiento sobre la influencia del pensamiento numérico en el proceso
de aprendizaje de los estudiantes. Este estudio revela que el pensamiento numérico
desempefia un papel crucial en la adquisicion de habilidades matematicas en su conjunto.
Estos descubrimientos sientan las bases para investigaciones posteriores y para la
creacion de estrategias educativas orientadas a fomentar el desarrollo de competencias
numéricas en la poblacién estudiantil.

La propuesta de Barreiro (2021) para fomentar el desarrollo del pensamiento numérico en
estudiantes de primaria mediante un Recurso Educativo Digital (RED) basado en el enfoque de
resolucion de problemas y la utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
(TIC) como herramienta de mediacion cognitiva es una iniciativa innovadora. "Este enfoque se
sustenta en la premisa de que el pensamiento numérico involucra habilidades y conocimientos
complejos, tales como el conteo, la agrupacion, la secuencia numeérica, la estimacién de sumas y

restas, asi como la resolucion de problemas". (Barreiro, 2021, p. 3) Ademas, busca promover un
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aprendizaje activo y significativo que se ajuste a las necesidades individuales de los estudiantes,
al tiempo que estimula su motivacion y participacion.

No obstante, es esencial destacar la importancia de una planificacion y ejecucién adecuadas de
los recursos digitales. Esto implica garantizar que estén disefiados de manera efectiva para
promover el aprendizaje de las matematicas y que sean utilizados de manera eficaz por los
docentes.

Juan Pablo Garcia-Sanchez, profesor de la Universidad de Cuenca, ha investigado sobre juegos
digitales para aprender el pensamiento numérico en nifios de primaria. Garcia-Sanchez (2017)
concluye que los juegos digitales pueden ser una herramienta eficaz para promover el desarrollo
de habilidades numeéricas basicas, como la comprensién de los conceptos numeéricos, la
resolucion de problemas y el razonamiento.

Estos aportes son importantes para la educacion matematica, ya que el uso de tecnologia y juegos
digitales puede aumentar la motivacion de los estudiantes y facilitar el aprendizaje de conceptos
complejos. Ademas, este enfoque de aprendizaje activo y personalizado puede mejorar la
participacion y el desempefio de los estudiantes en matematicas. Por lo tanto, es fundamental que
los educadores consideren la integracién de juegos digitales y tecnologias en su ensefianza, como
una forma de promover el pensamiento numérico y mejorar el aprendizaje de los estudiantes.
Ana Maria Alvarez-Gallegos, profesora de la Universidad Catdlica de Quito, ha investigado
sobre el uso de software educativo para el aprendizaje del pensamiento numérico en estudiantes
de secundaria. En su investigacion, Alvarez-Gallegos valoré que el software educativo puede ser

una herramienta util para apoyar el aprendizaje de conceptos matematicos complejos, como las
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fracciones, los decimales y las operaciones algebraicas. Esta postura respalda la idea de que la
tecnologia puede desempefiar un papel importante en la ensefianza y el aprendizaje de las
Matematicas, brindando a los estudiantes una forma interactiva y atractiva de abordar estos
conceptos. El estudio proporciona evidencia adicional de que el uso de software educativo puede
mejorar la comprension y el dominio de las habilidades matematicas en los estudiantes de
secundaria. (Revista De Investigacion Académica, 20, 1-12)

Otro autor relevante en este campo es Jiménez-Chavez (2023) quién sefiala que las plataformas
educativas virtuales pueden promover el aprendizaje autbnomo y colaborativo en universitarios.
Estas investigaciones han contribuido al desarrollo del conocimiento sobre el uso de recursos
digitales en el aprendizaje del pensamiento numérico, demostrando que estos pueden ser una

herramienta eficaz para promover habilidades numéricas en estudiantes de todas las edades.

1.2. Bases teoricas del proceso de ensefianza—aprendizaje del pensamiento numérico y el
uso de recursos digitales.

El pensamiento numérico es una competencia fundamental para el desarrollo integral de las
personas. Es un proceso cognitivo que permite comprender y manipular los nimeros, y se
desarrolla a través de la interaccion con el entorno.

La valoracion de las bases tedricas del proceso de ensefianza-aprendizaje del pensamiento

numeérico y la utilizacién de recursos digitales requiere del analisis de las siguientes categorias:

1.2.1. Proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica.
El proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas es un proceso complejo, definido de

diversas maneras. Las definiciones de este proceso citado para el trabajo de investigacion varian
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en enfoque y perspectiva, enfatizando diferentes aspectos del proceso, pero coinciden en que es
fundamental para el desarrollo de los estudiantes.

En este apartado, se presentan varias definiciones del proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas, junto con sus caracteristicas esenciales, para asumir una postura.

Desde la posicion de Alvarez A., & Perales F. (2016) "El proceso de ensefianza-aprendizaje de
las matematicas implica la transmision de conocimientos matematicos de los docentes a los
estudiantes, a traves de estrategias pedagdgicas efectivas" (p.20). La definicion enfatiza la
transmision de conocimientos del docente a los estudiantes, haciendo hincapié en la importancia
de las estrategias pedagdgicas efectivas para lograr la ensefianza, pero implicitamente se
evidencia una limitacién aborda el proceso desde la perspectiva del docente, una postura propia
de la ensefianza tradicional.

La definicién del proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas segun el Consejo
Nacional de Profesores de Matematicas establece que "El proceso de ensefianza-aprendizaje de
las Matematicas es la interaccion entre el profesor y los estudiantes, donde se promueve la
adquisicion de conocimientos, habilidades y actitudes matematicas, a través de estrategias de
ensefianza adecuadas" (NCTM, 2000, p. 13). Esta definicion destaca la interaccion dinamica
entre el profesor y los estudiantes como un elemento fundamental en la adquisicién de
conocimientos matematicos. En esta perspectiva, se reconoce que los estudiantes desempefian un
papel activo en su propio aprendizaje, participando en actividades que les permiten construir
significados matematicos de manera colaborativa. Ademas, se subraya la necesidad de que los

educadores utilicen estrategias de ensefianza apropiadas que fomenten un entorno propicio para
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la adquisicion de conocimientos, el desarrollo de habilidades y la formacion de actitudes

positivas hacia las matematicas.

Gonzalez (2005) lo define como sigue: “El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica

es un proceso complejo en el que intervienen diferentes factores, como los conocimientos previos

del estudiante, las estrategias de ensefianza del profesor, los recursos didacticos disponibles y el

contexto sociocultural en el que se desarrolla” (p. 12). Esta definicion subraya la complejidad del

proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas y la influencia de multiples factores. No

se centra en la transmision de conocimientos o la interaccion profesor-estudiante de manera

explicita, sino que reconoce la importancia de estos factores en el proceso de aprendizaje.

Se asume la definicion de Gonzalez, que presenta una vision integral del proceso de ensefianza-

aprendizaje de las Matematicas, enfatizando su complejidad y la importancia de considerar los

factores que influyen en el aprendizaje de los estudiantes en contraste con Alvarez y Perales

(2016).

Estos factores pueden influir en el aprendizaje de los estudiantes de diferentes maneras.

>  Los conocimientos previos de los estudiantes pueden facilitar o dificultar el aprendizaje de
nuevos conceptos matematicos.

>  Las estrategias de ensefianza del profesor pueden ayudar a los estudiantes a comprender y
aplicar los conceptos matematicos.

>  Los recursos didacticos disponibles pueden proporcionar a los estudiantes oportunidades
para practicar y aplicar los conceptos matematicos.

>  El contexto sociocultural en el que se desarrolla el proceso de ensefianza-aprendizaje puede
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influir en las actitudes de los estudiantes hacia las matematicas.
Por lo tanto, es importante que los docentes tengan en cuenta estos factores al disefiar sus
estrategias de ensefianza. De esta manera, los docentes pueden crear un clima de aprendizaje mas

efectivo para promover el aprendizaje de los estudiantes.

1.2.2. El pensamiento numérico

El pensamiento numérico es una capacidad fundamental para la vida; se trata de la capacidad de
pensar y razonar sobre los numeros, las cantidades y sus relaciones, Implica la comprension de
los conceptos numéricos, la capacidad de realizar operaciones matematicas y la capacidad de
aplicar los numeros en situaciones reales.

Existen diferentes definiciones del pensamiento numérico. Luria (1976), afirm6 que "el
pensamiento numerico es una capacidad humana que permite entender, usar y comunicar
informacién numérica” (p. 12).

Una definicion clasica es la de Mclintosh, Reys y Reys (1992), quienes lo definen como "la
comprension general de nimeros y operaciones, asi como la habilidad e inclinacion de usar esta
comprension de manera flexible para hacer juicios matematicos y para desarrollar estrategias
utiles para manipular nimeros y operaciones".

Otra definicion es la de Godino (2002), quien lo define como "la capacidad de pensar y razonar
sobre los nimeros, las cantidades y sus relaciones. Implica la comprensién de los conceptos
numericos, la capacidad de realizar operaciones matematicas y la capacidad de aplicar los
nameros en situaciones reales".

Una definicion mas reciente es la de Posada, Rueda y Sanchez (2005), quienes lo definen como
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"la comprensiéon que tiene una persona sobre los numeros y las operaciones, junto con la
habilidad y la inclinacion a usar esta comprension en formas flexibles para hacer juicios
matematicos y para desarrollar estrategias Gtiles al manejar nimeros y operaciones".

Se asume la postura de Posada, Rueda y Sanchez, porque proporciona una descripcion completa
y precisa del pensamiento numérico. Aborda aspectos esenciales, como la comprension de los
conceptos numéricos, la capacidad de aplicar ese entendimiento en diversas situaciones y la
habilidad para desarrollar estrategias efectivas para trabajar con nimeros y operaciones. Esta
definicion enfatiza la flexibilidad en el uso de los niUmeros como un aspecto fundamental del
pensamiento numérico. La flexibilidad es esencial ya que permite a los estudiantes aplicar sus
conocimientos en una variedad de situaciones, lo que refleja una comprension profunda y versatil
de los conceptos numéricos.

Segun Posada, Rueda y Sanchez (2005), el pensamiento numeérico se desarrolla a través de cuatro
etapas:

Etapa de los niUmeros concretos: En esta etapa, los estudiantes comprenden los nUmeros como
cantidades concretas, asociadas a objetos o situaciones. Pueden realizar operaciones basicas con
nameros concretos, pero todavia tienen dificultades para comprender los conceptos abstractos de
los nimeros.

Etapa de los numeros simbolicos: En esta etapa, los estudiantes comienzan a comprender los
nimeros como simbolos, y pueden realizar operaciones basicas con nimeros simbolicos. Sin

embargo, todavia tienen dificultades para comprender las relaciones entre los nimeros.
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Etapa de los nUmeros conceptuales: En esta etapa, los estudiantes comprenden los nimeros

como conceptos abstractos, y pueden realizar operaciones basicas con niumeros conceptuales.

También pueden comprender las relaciones entre los nimeros.

Etapa de los nUmeros operacionales: En esta etapa, los estudiantes pueden realizar operaciones

basicas con nimeros de manera fluida y eficiente. También pueden comprender y aplicar

conceptos matematicos mas avanzados.

Los autores sefialan que el desarrollo del pensamiento numérico en los estudiantes de tercer grado

depende de una serie de factores, entre los que se incluyen:

>  La experiencia: Los estudiantes necesitan tener oportunidades de manipular objetos y
resolver problemas numéricos para desarrollar su pensamiento numérico.

> La instruccion: Los profesores deben proporcionar a los estudiantes una instruccion
explicita y sistematica sobre los conceptos y habilidades numeéricas.

>  Laevaluacién: Los profesores deben evaluar el progreso de los estudiantes en el desarrollo
de su pensamiento numeérico.

A criterio de Posada, Rueda y Sanchez (2005). Afirma que su investigacion es un marco solido

para comprender el desarrollo del pensamiento numérico en los estudiantes de tercer grado. La

teoria es respaldada por la evidencia empirica, proporciona una explicacion plausible del

desarrollo del pensamiento numeérico, y es una herramienta Util para los profesores. (p.22)

Segun Mestre (2002) "las dificultades en el aprendizaje del pensamiento numérico pueden tener

causas cognitivas, afectivas o actitudinales " (p. 17).

Entre estas dificultades se identifican:

La Universidad para todos

19



UNIVERSIDAD i
BOLTVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

e Falta de conocimientos previos.

e Dificultad para comprender conceptos abstractos.

¢ Falta de habilidades para resolver operaciones matematicas.

e Desmotivacion por aprender la asignatura.

e Replica de estereotipos familiares negativos.
Con respecto a la ensefianza del pensamiento numérico Garcia (2006) afirma que "las estrategias
mas efectivas para mejorar el pensamiento numérico son las que promueven la participacion
activa del estudiante, la resolucion de problemas y la aplicacion de conceptos matematicos a la

solucion de problemas del mundo real™ (p. 22).

1.2.3. Recursos didacticos

Gonzaélez, L. (2005) considera que "Los recursos didacticos disponibles son los materiales que
se utilizan para apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos recursos pueden ser libros de
texto, materiales audiovisuales, herramientas digitales, etc.” (p. 39). Los recursos didacticos
pueden ayudar a los estudiantes a aprender de manera mas efectiva y eficiente, ya que pueden
proporcionar informacion, apoyo y motivacion. Para lo que el docente debe utilizar diversos
recursos didacticos para atender a las necesidades de los estudiantes y promover el pensamiento

numeérico.

1.2.4. Recursos didacticos digitales.
En la era digital actual, la tecnologia ha transformado radicalmente la educacién, brindando
nuevas herramientas y oportunidades para la ensefianza y el aprendizaje. Una de estas

herramientas son los recursos didacticos digitales, que han ganado un lugar destacado en el
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panorama educativo contemporaneo. Estos recursos, que van desde aplicaciones interactivas
hasta simulaciones y plataformas en linea, desempefian un papel crucial en la mejora de la
experiencia de aprendizaje de los estudiantes.

La definicion de los recursos digitales didacticos es variable, ya que depende de la fuente y del
contexto en el que se utilicen. En este trabajo, se exploran diferentes definiciones de recursos
digitales didacticos presentadas por diversos autores en el campo de la educacion, analizando sus
enfoques y destacando las similitudes y diferencias clave. Ademas, se valora la importancia de
comprender estas definiciones en el contexto educativo actual y como influyen en la efectividad
de la ensefianza y el aprendizaje. A través de este analisis, se pretende arrojar luz sobre la
diversidad de perspectivas en torno a esta herramienta educativa esencial y su impacto en la
formacion de las generaciones futuras.

Estos recursos son una alternativa a los materiales didacticos tradicionales, como los libros de
texto, y su objetivo es enriquecer y diversificar las metodologias de ensefianza.

Existen diferentes definiciones de recursos didacticos digitales. Aranega y Domenech (2001) los
definen como "materiales que se encuentran en un formato digital, que pueden ser accedidos,
manipulados y gestionados por medio de ordenadores” (p. 104). Esta definicion enfatiza en el
soporte en que se presentan estos recursos y en la capacidad de manipularlos y gestionarlos desde
los ordenadores.

Zapata (2012) define los recursos digitales como "materiales que se encuentran en un formato
digital y se pueden acceder a través de un ordenador o dispositivo electrénico”. Esta definicion

coincide con la anterior. Este autor sefiala que existe diversidad de tipos de recursos, como libros
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electronicos, articulos de revistas, sitios web, bases de datos, software y juegos.

Sanchez, H. (2021) en su articulo titulado, “Elaboracion de recursos digitales para fortalecer
conocimientos”, define los recursos educativos digitales como herramientas tecnologicas que
“facilitan la comunicacion, hacen mas atractivas las explicaciones, ayudan en la comprension de
los contenidos, hacen mas sencillo la adquisicion del conocimiento y refuerzan el aprendizaje
con ejemplos mas practicos e interactivos” (p.10)

Como se evidencia este autor va mas alla de definirlos a partir del tipo de soporte y la manera en
gue son gestionados y se refiere a las potencialidades de los mismos desde el punto de vista
didactico.

A partir de las definiciones antes expuestas se puede inferir que los recursos didacticos digitales
son materiales que se encuentran en un formato digital, se pueden acceder a través de un
ordenador o dispositivo electronico y se los utiliza para dinamizar el proceso de ensefianza
aprendizaje con actividades préacticas e interactivas.

En este sentido se asume la postura de la definicion de Sanchez (2021) ya que, reconoce que los
recursos digitales pueden ser utilizados para facilitar la comunicacion, hacer mas atractivas las
explicaciones, ayudar en la comprension de los contenidos, hacer mas sencillo la adquisicién del
conocimiento y reforzar el aprendizaje con ejemplos mas practicos e interactivos y estan en
relacién con el Curriculo Nacional de Educacion vigente. Estos beneficios hacen que los recursos
digitales sean una herramienta valiosa para los docentes, ya que pueden ayudar a mejorar el
aprendizaje de los estudiantes.

La definicion de Sanchez (2021) también es importante porque enfatiza la necesidad de utilizar
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los recursos digitales de manera efectiva. Los recursos digitales no son una panacea, y su uso no
garantiza que los estudiantes aprendan. Sin embargo, si se utilizan de manera efectiva, los
recursos digitales pueden ser una herramienta poderosa para apoyar el aprendizaje.

Los recursos digitales son una herramienta versatil que puede ser utilizada para apoyar el proceso
de ensefianza y aprendizaje de diferentes maneras. Su potencial para mejorar el aprendizaje
dependera del uso que se dé. Los recursos digitales didacticos pueden tomar diversas formas,
como software educativo, plataformas en linea, aplicaciones moviles, juegos educativos,
simulaciones, videos, podcasts, entre otros.

Estos recursos pueden disefiarse para enfocarse en un tema o habilidad especifica, y suelen incluir
elementos interactivos y multimedia para hacer el aprendizaje méas atractivo y efectivo. Los
recursos digitales didacticos pueden ser utilizados tanto en el aula como fuera de ella, lo que
permite a los estudiantes acceder a ellos desde cualquier lugar y en cualquier momento. Ademas,
estos recursos pueden ser personalizados para adaptarse a las necesidades y niveles de los

estudiantes, lo que puede mejorar su motivacion y participacion en el proceso de aprendizaje.

1.3. Fundamentos del proceso de ensefianza aprendizaje del pensamiento numérico
Las siguientes teorias se ubican en la base de la comprension del proceso de ensefianza-

aprendizaje del pensamiento numérico

1.3.1. Teoria de la construccion del conocimiento
Segun la teoria de la construccidn del conocimiento, los estudiantes son los constructores activos
de su propio saber, basandose en sus experiencias. En el contexto del pensamiento numérico,

esta perspectiva implica que los estudiantes deben participar activamente en el proceso de
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aprendizaje de los nimeros y las operaciones. Para ello, es crucial que tengan oportunidades para
manipular numeros y operaciones, resolver problemas y reflexionar sobre su propio proceso de
aprendizaje (Ausubel, 1968, p. 100; Piaget, 1970, p. 200; Vygotsky, 1978, p. 300). Esta teoria
aboga por una estrategia pedagodgica en la que los estudiantes asuman un papel activo y central
en su propio proceso de aprendizaje. Al permitirles manipular nimeros y realizar operaciones,
resolver problemas y reflexionar sobre su proceso de aprendizaje, se les concede un rol
participativo y comprometido en su formacion matematica. Esto no solo les brinda la oportunidad
de construir su propio conocimiento, sino que también estimula su involucramiento y
responsabilidad en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Al ofrecer a los estudiantes la posibilidad de interactuar de manera practica y reflexiva con los
conceptos numéricos, se promueve un aprendizaje que es significativo y perdurable en el tiempo.
Esta perspectiva se alinea con la concepcion de que el conocimiento no se recibe pasivamente,
sino que se construye de manera activa a través de la interaccion con el entorno y la reflexion

sobre las propias experiencias.

1.3.2. Teoria de la cognicién situada.
Esta teoria sostiene que el aprendizaje se produce en un contexto especifico, donde los
estudiantes interactdan con el entorno para construir su conocimiento. Los principales aportes de
esta teoria son:
> Enfatiza el papel del contexto en el aprendizaje, es decir, el aprendizaje no es un proceso
aislado, sino que esta estrechamente relacionado con el contexto en el que se produce.
> Propicia un aprendizaje experiencial. Los estudiantes aprenden mejor al hacer y
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experimentando.
> Favorece el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y resolucion de problemas.

Al resolver problemas en contextos reales, los estudiantes deben aplicar sus

conocimientos y habilidades de una manera creativa y flexible.
1.3.3. Teoria de las inteligencias multiples
La teoria de las inteligencias multiples. Cuyo autor es Howard Gardner, un psicélogo y pedagogo
estadounidense de la Universidad de Harvard, afirma que los estudiantes tienen diferentes tipos
de inteligencia, y que los profesores deben adaptar sus métodos de ensefianza a las diferentes
inteligencias de los estudiantes. Los principales aportes de la teoria de las inteligencias multiples
son los siguientes:
En primer lugar, reconoce la diversidad de inteligencias de los estudiantes, afirma que la
inteligencia no es una capacidad Unica, sino que se compone de ocho inteligencias diferentes;
entre ellas destacaremos la inteligencia linguistica y la inteligencia l6gico - matematica, es decir
la capacidad para usar el razonamiento, la resolucion de problemas y el pensamiento abstracto.
Esto significa que no existe un Unico método de ensefianza-aprendizaje que sea adecuado para
todos los estudian. Esta teoria ofrece la facultad de disefiar actividades y tareas que se adapten a
las fortalezas y necesidades de cada estudiante y los docentes puedan ayudar a motivarlos y a
que aprendan de manera significativa. Por otro lado, favorece el desarrollo de habilidades
diversas. Al ofrecer actividades y tareas que se adapten a las diferentes inteligencias, los

profesores pueden ayudar a los estudiantes a desarrollar una gama mas amplia de habilidades.
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Estos aportes tienen implicaciones importantes para la practica educativa, ya que sugieren que
los profesores deben adaptar sus métodos de ensefianza a las diferentes inteligencias de los
estudiantes para promover el aprendizaje efectivo.
En el contraste de las teorias antes expuesta , se puede determinar que:
Las teorias mencionadas ofrecen perspectivas complementarias sobre el proceso de aprendizaje
y el pensamiento numeérico. La teoria de la construccién del conocimiento enfatiza el papel activo
del estudiante en el proceso de aprendizaje, y la importancia del contexto y la experiencia en el
aprendizaje y la teoria de la cognicion situada enfatiza la importancia del aprendizaje en el
contexto.
En el posicionamiento de la teoria para la investigacion, se asume las caracteristicas esenciales
de las tres teorias. Ya que:
> La teoria de la construccion del conocimiento proporciona un marco para comprender
cémo los estudiantes aprenden y construyen el conocimiento sobre los nimeros y las
operaciones.
> Lateoria de la cognicidn situada puede ayudar a los profesores a crear un ambiente de
aprendizaje mas inclusivo y estimulante, y a fomentar el desarrollo de habilidades de
pensamiento critico y resolucién de problemas.
> La teoria de las inteligencias multiples puede ayudar a los profesores a adaptar sus

métodos de ensefianza a las diferentes fortalezas y necesidades de los estudiantes.
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1.4. Bases legales de la investigacion sobre el proceso de ensefianza — aprendizaje del
pensamiento numérico y utilizacion de recursos didacticos digitales.

La presente investigacion se fundamenta en los siguientes documentos legales:

1.4.1. Constitucién de la Republica del Ecuador

La Constitucion politica de Ecuador establece en su articulo 26 que "la educacion es un derecho
de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado". Ademas,
en el articulo 27, establece que “la educacion debe estar centrada en el ser humano y garantizara
su desarrollo holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente
sustentable y a la democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democratica,
incluyente y diversa, ..."; agrega que la educacién debe ser de calidad. En consonancia con estos
principios, la Constitucion de la Republica del Ecuador, en su articulo 347, expresa que el Estado
garantizara la incorporacion de las tecnologias de la informacion y comunicacion en el proceso
educativo y propiciara el enlace de la ensefianza con las actividades productivas. (Constitucion
de la Republica del Ecuador. Ultima Reforma 25-01-2021)

Estos elementos constitucionales reflejan el compromiso del Estado con la educacién como un
derecho fundamental y la importancia de proporcionar una educacion de calidad que esté alineada

con las demandas del mundo contemporaneo.

1.4.2. Ley Orgénica de Educacion Intercultural y Bilingue.
La Ley Orgéanica de Educacion Intercultural en su articulado subraya el caracter fundamental de
la educacion al afirmar en su articulo 2 que esta constituye un derecho humano esencial y una

responsabilidad irrenunciable del Estado. Su propdsito es claro: fomentar el crecimiento
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completo de las personas y prepararlas para su participacion activa en la vida ciudadana. Ademas,
la ley enfatiza en el articulo 4 que la educacion debe ser inclusiva y equitativa, promoviendo la
interculturalidad y la calidad educativa. Esto significa que se debe respetar la diversidad cultural
y el medio ambiente, lo que refleja un enfoque integral y sostenible.

El articulo 6 de esta ley refuerza la importancia de la personalizacién de la educacion,
reconociendo que cada estudiante es unico y que el sistema educativo debe adaptarse a sus
necesidades e intereses individuales. Esto enfatiza la atencién individualizada como un principio
fundamental. Por altimo, el articulo 7 destaca la necesidad de una educacion innovadora y
orientada al desarrollo de habilidades y competencias précticas para la vida cotidiana. En
conjunto, estos articulos destacan el compromiso de Ecuador con una educacién inclusiva,
diversa y personalizada, y que prepare a los estudiantes para el aprendizaje teorico, y aplicar sus

conocimientos en la practica y enfrentar los desafios de la vida moderna. (LOEI 2008)

1.4.3. Curriculo Nacional Priorizado

El curriculo priorizado con énfasis en competencias comunicacionales, matematicas, digitales y
socioemocionales, es parte del Curriculo Priorizado del afio 2020. (Ministerio de Educacion del
Ecuador, 2023) Declara como objetivo primordial desarrollar una comprension soélida de los
conceptos matematicos fundamentales y fomentar habilidades esenciales en los estudiantes. Esto
implica la adquisicion de conocimientos relacionados con numeros y operaciones matematicas,
asi como la capacidad para aplicar estos conocimientos en situaciones cotidianas. Un ejemplo de
esta perspectiva se encuentra en el Estandar Curricular E.M. 2.2, que se enfoca en estrategias de
conteo, descomposicion de numeros, propiedades de la suma y multiplicacién, asi como
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procedimientos de calculo de suma, resta, multiplicacion y division exacta con nimeros naturales
de hasta 9,999, con el proposito de abordar problemas practicos que surgen en la vida cotidiana.
Estas competencias matematicas se complementan con las habilidades del siglo XXI, que
incluyen la resolucién de problemas, la toma de decisiones y el pensamiento critico. Al
desarrollar competencias matematicas, se fortalece el razonamiento légico, la argumentacion, la
expresion y la comunicacion, integrando diversos conocimientos para abordar desafios en
variados contextos de la vida cotidiana.

En paralelo, las competencias digitales basicas son esenciales en la era actual y abarcan las
funciones fundamentales necesarias para la lectura, escritura, calculo y uso elemental de
dispositivos digitales, asi como aplicaciones en linea. Estas competencias digitales son un
componente valioso para la formacion integral de los estudiantes, ya que les permiten
desenvolverse eficazmente en un mundo cada vez mas digitalizado, facilitando el acceso a la
informacién y comunicacion global. La combinacion de competencias matematicas y digitales
proporciona a los estudiantes una base sélida para enfrentar los desafios de la vida
contemporanea y contribuir al desarrollo de una sociedad informada y tecnol6gicamente

competente.

1.4.4. Codigo de la Nifiez y la Adolescencia

El Codigo de la Nifiez y la Adolescencia (Constitucion del Ecuador, 2008) destaca el derecho
fundamental de los nifios, nifias y adolescentes a recibir informacion adecuada, veraz y pluralista,
ademas de recibir orientacién y una educacion critica que les permita ejercitar plenamente sus
derechos. El articulo 46 de este Cadigo establece claramente este derecho al afirmar que "Los
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nifios, nifias y adolescentes tienen derecho a recibir informacidn adecuada, veraz y pluralista; y
proporcionarles orientacion y una educacion critica que les permita ejercitar apropiadamente los
derechos sefialados en el inciso anterior". (Constitucion del Ecuador, 2008, Articulo 46)

En tecnologia y educacion, este articulo es relevante al subrayar que nifios, nifias y adolescentes
tienen el derecho de acceder a informacion y recursos educativos de calidad, a la vez que
requieren orientacion sobre el uso seguro y responsable de la tecnologia. Ademas, el articulo 47
de este Cddigo establece el derecho de los nifios, nifias y adolescentes a una educacién de calidad,
gratuita y obligatoria que promueva su desarrollo integral y los prepare para el ejercicio de la
ciudadania. (Constitucion del Ecuador, 2008, Articulo 47) En este contexto, se enfatiza la
importancia de una educacion gue integre las tecnologias de la informacion y comunicacion para
asegurar el acceso de los estudiantes a una educacion moderna y adecuada para las demandas de
la sociedad actual.

El uso de recursos digitales en el aprendizaje del pensamiento numérico se vincula con las bases
legales y normativas establecidas a nivel constitucional y educativo en Ecuador. La Constitucion
de la Republica del Ecuador, en su articulo 347, garantiza la incorporacion de las tecnologias de
la informacion y comunicacién en el proceso educativo y promueve el enlace de la ensefianza
con las actividades productivas. Esto demuestra el compromiso del Estado con la educacion
basada en el uso de recursos digitales y su relevancia en el contexto actual.

Ademas, la Ley Organica de Educacion Intercultural y Bilinglie enfatiza la importancia de una
educacion inclusiva y equitativa, que promueva la interculturalidad y la calidad educativa. Esta

ley reconoce la necesidad de personalizar el proceso educativo para adaptarse a las necesidades
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e intereses individuales de cada estudiante, y destaca la importancia de una educacién innovadora
y orientada al desarrollo de habilidades y competencias préacticas para la vida cotidiana.

El Curriculo Nacional Priorizado del afio 2020 pone énfasis en el desarrollo de competencias
comunicacionales, matematicas, digitales y socioemocionales. En el contexto del pensamiento
numérico, el curriculo priorizado pretende desarrollar una comprension sélida de los conceptos
matematicos fundamentales y fomentar habilidades esenciales en los estudiantes. Asimismo, este
curriculo reconoce la importancia de las competencias digitales basicas en la era actual y su papel
integral en la formacion de los estudiantes, permitiéndoles desenvolverse de manera efectiva en
un entorno digitalizado.

Por ultimo, el Codigo de la Nifiez y la Adolescencia destaca el derecho fundamental de los nifios,
nifias y adolescentes a recibir informacion veraz y a una educacién que les permita ejercitar sus
derechos. En tecnologia y educacion, este codigo subraya el derecho de nifios y adolescentes a
acceder a informacion y recursos educativos de calidad, a la vez que requiere orientacién sobre

el uso seguro y responsable de la tecnologia.
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CAPITULO 11

METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION Y

RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

2. CONCEPTUALIZACION Y OPERACIONALIZACION DE LAS PRINCIPALES

CATEGORIAS DE LA INVESTICACION.

Las categorias principales que se manejan en la investigacion son:

2.1. Proceso de ensefianza - aprendizaje de las Matematicas.

Segun el Consejo Nacional de Profesores de Matematicas (NCTM, 2000), el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas es "un proceso sistematico y planificado en el que
participan docentes y estudiantes, bajo la direccion de los primeros, que se desarrolla en la
escuela con el fin de lograr la apropiacion por los estudiantes de los conocimientos, habilidades
y valores para la comprension de los nimeros, su representacion y relaciones; las operaciones
con numeros; Yy su utilizacion en nuevas situaciones de aprendizaje y de la vida cotidiana” (p.
13).

2.2. Pensamiento numerico

El pensamiento numeérico es conceptualizado como la comprensidn que tiene una persona sobre
los nimeros y las operaciones, junto con la habilidad y la inclinacién a usar esta comprension en
formas flexibles para hacer juicios matematicos y para desarrollar estrategias Utiles al manejar
nlmeros y operaciones. (Posada et al. 2005). El pensamiento numérico es un constructo complejo
que involucra una variedad de habilidades y conocimientos. Esto incluye la capacidad de
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comprender los conceptos basicos de los nimeros, como el valor posicional, las relaciones entre
los nimeros y la comparacion de niameros. También incluye la capacidad de realizar operaciones
matematicas basicas, como la suma, la resta, la multiplicacion y la division.

2.2.1. Dimensiones del pensamiento numeérico segun Posada et al. (2005).

El pensamiento numérico puede dividirse en las siguientes dimensiones:

» Numero sentido: Esta dimension se refiere a la comprension de los conceptos basicos de
los nimeros, como la seriacion, representacion, el valor posicional, las relaciones entre
los nimeros y la comparacion de numeros.

» Procesos numéricos: Esta dimension se refiere a la capacidad de realizar operaciones
matematicas, como la suma, la resta, la multiplicacion y la division.

» Razonamiento numérico: Esta dimension se refiere a la capacidad de usar los
conocimientos y habilidades numéricos para justificar y explicar los resultados
matematicos.

» Comunicacion matematica: Esta dimension se refiere a la capacidad de comunicar los
conocimientos y habilidades numéricos de manera efectiva.

> Resolucion de problemas: Esta dimension se refiere a la capacidad de usar los
conocimientos y habilidades numéricos para resolver problemas.

Los indicadores del pensamiento numérico son las habilidades y conocimientos especificos que
se pueden observar en los estudiantes. Algunos indicadores del pensamiento numérico incluyen:
> La capacidad de contar y leer nimeros.

> La capacidad de comparar y ordenar nimeros.
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> La capacidad de realizar operaciones matematicas basicas.
> La capacidad de resolver problemas matematicos de la vida cotidiana.
Las pruebas pedagdgicas como instrumentos para recopilar informacién incluyen

> Tareas de razonamiento numérico: Estas tareas requieren que los estudiantes justifiquen
y expliquen los resultados matematicos.

> Tareas de resolucion de problemas: Estas tareas requieren que los estudiantes utilicen
estrategias y heuristicas para resolver problemas matematicos.

» Tareas de comunicacion matematica: Estas tareas requieren que los estudiantes

comuniquen los conocimientos y habilidades numéricos de manera efectiva.

Las escalas de valoracion que se utilizara para calificar el rendimiento de los estudiantes en las

evaluaciones de pensamiento numeérico seran:

> Escalas descriptivas: Estas escalas requieren que el evaluador describa el rendimiento del
estudiante en palabras.
> Escalas de valoracion, podrian ampliarse para incluir los siguientes aspectos:
La capacidad de justificar y explicar los resultados matematicos.
La capacidad de utilizar estrategias y heuristicas para resolver problemas matematicos.
La capacidad de comunicar los conocimientos y habilidades numéricos de manera efectiva.
A los efectos de esta investigacién se asume el pensamiento numérico como el tipo de
pensamiento matematico que facilita, la configuracién y fundamentacién de las estructuras

conceptuales de los dominios numeéricos y sistemas simbolicos y fundamenta su empleo en
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contextos escolares y de la vida cotidiana, hace referencia a todo lo que la mente puede hacer
con los nimeros, implica pensar en los numeros y usarlos en contextos significativos

Se expresa en:

La relacion de palabras-namero.

e Lacomprension del concepto de operaciones matematicas y su significado en situaciones
concretas.

e Lacomprension de las propiedades matematicas

e El conteo, que permite representar el nimero de elementos de un conjunto, razonar sobre

las cantidades y las transformaciones aditivas y sustractivas

El manejo de procedimientos de calculo.
El aprendizaje del pensamiento numérico se connota como un proceso activo y participativo de
apropiacion por el estudiante de los conocimientos y habilidades necesarios para la comprensién
de los nimeros y las operaciones, y para su utilizacion de manera flexible en el establecimiento
de juicios matematicos y el desarrollo de estrategias al manejar nimeros y operaciones que le
permitan aplicar los conocimientos y habilidades a situaciones de aprendizaje nuevas y
transferirlo a situaciones de la vida cotidiana.
Supone:

e Saber comprender los nimeros y la numeracion. (Significado y uso)

e Saber leer los nimeros (Relacién palabra-nimero)

e Comprender el concepto de las operaciones y su significado en situaciones concretas

e ldentificar las relaciones entre los numeros para entender las operaciones
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e Realizar calculos con nimeros y aplicaciones de nimeros y operaciones

e Realizar estimaciones

2.3. Recursos digitales

Los recursos digitales son elementos en formato digital que se pueden visualizar y almacenar en
un dispositivo electrénico y consultar de manera directa o a través de la red, que facilitan la
comunicacion, permiten el acceso a la informacion y su intercambio y ayudan a la comprension
de los contenidos

2.3.1. Tipos de recursos digitales

Segun laUNESCO (2023), Los recursos digitales se pueden clasificar de diversas maneras, segun
su formato, su propdsito o su audiencia.

Segun su formato, los recursos digitales se pueden clasificar en:

e Texto: libros electronicos, articulos, documentos, etc.

Figural
Texto: libros electrénicos, articulos, documentos, etc.
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Nota: Adaptado de Los recursos digitales de la red, por atftecno, 2022, issuu

(https://issuu.com/atftecno/docs/tema 1 - recursos digitales en la red)

e Audio: podcasts, musica, audiolibros, etc.

Figura2
Audio: podcasts, musica, audiolibros, etc.

Nota: Adaptado de Cursos Homologados ANPE, por Universidad Camilo José Cela, campus

educacion (https://www.campuseducacion.com/ )

e Video: videos educativos, videos musicales, videos de entretenimiento, etc.
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Figura3

Nota:

Adaptado de

Video: videos educativos, videos musicales, videos de entretenimiento, etc.

Recursos digitales,

(https://competenciascomunicativasyludica.wordpress.com/ )

¢ Imagen: fotografias, ilustraciones, infografias, etc.

Figura4
Imagen: fotografias, ilustraciones, infografias, etc.

Nota: Adaptado de rockcontent (https://rockcontent.com/es/ )

¢ Interactivo: juegos, simulaciones, actividades, etc.
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Figura5
Interactivo: juegos, simulaciones, actividades, etc.

Clasificacion

de los recursos educativos digitales:

Alcance didéctico y medio
para =l gque fueron creados

[rdormoninos ¥ trooerresivos | octivos v de
ecucoriees | i ocvimmm.cu:auvo

Formatos

{Texrucios -s BOMOoE, Gucovisualon
mitirmecicles

Nota: Adaptado de luca. (https://www.lucaedu.com/)

e Recurso digital en formato interactivo
Segun su propdésito, los recursos digitales se pueden clasificar en:

e Educativos: disefiados para apoyar el aprendizaje.
e Instructivos: disefiados para ensefiar a realizar una tarea.
e Informativos: disefiados para proporcionar informacion.

e Entretenimiento: disefiados para divertir.
Segun su audiencia, los recursos digitales se pueden clasificar en:

e Paraestudiantes: disefiados para apoyar el aprendizaje de estudiantes de todos los niveles

educativos.
e Para profesores: disefiados para apoyar la ensefianza de profesores de todos los niveles

educativos.
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e Para padres: disefiados para apoyar la educacion de los hijos en el hogar.
e Para puablico en general: disefiados para cualquier persona interesada en un tema en
particular.

2.3.2. Importancia de los recursos digitales
Los recursos digitales pueden utilizarse para una amplia variedad de propoésitos educativos, desde
la ensefianza de conceptos basicos hasta el desarrollo de habilidades de pensamiento critico. Los
recursos digitales pueden beneficiar especialmente a los estudiantes con necesidades especiales,
ya que pueden darles un apoyo personalizado y adaptado a sus necesidades individuales.
Cuando se utilizan de forma efectiva, los recursos digitales pueden ayudar a los estudiantes a
aprender de una manera mas activa, contextualizada e individualizada.
2.3.3. Recursos didacticos digitales
Segun el MEN, los recursos didacticos digitales son materiales educativos que utilizan la
tecnologia digital para facilitar el aprendizaje. Estos recursos pueden adoptar una variedad de
formatos, como software educativo, sitios web, juegos educativos, simuladores, videos
educativos, etc. (p.10) Los recursos didacticos digitales pueden ser utilizados por docentes y
estudiantes para complementar el aprendizaje tradicional. Sin embargo, es importante seleccionar
los recursos adecuados para las necesidades de los estudiantes. Los docentes deben evaluar los
recursos didacticos digitales antes de utilizarlos en el aula
Los recursos didacticos digitales se definen como herramientas tecnoldgicas versatiles en

formato digital, que pueden acceder, manipularse y gestionarse por ordenadores y que se utilizan
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para apoyar el aprendizaje, facilitar la comunicacion y contribuir a la comprension de los
contenidos y a la adquisicién de conocimientos y el reforzamiento del aprendizaje.
Estos recursos pueden ofrecer una variedad de ventajas, como:
> Accesibilidad: Los recursos didacticos digitales pueden ser accesibles desde cualquier
lugar con conexién a Internet, a través de un ordenador, o dispositivos madviles con
sistema operativo Android.
> Interactividad: Los recursos didacticos digitales pueden ofrecer una experiencia de
aprendizaje mas interactiva.
> Personalizacion: Los recursos didacticos digitales pueden ser personalizados para

adaptarse a las necesidades individuales de los estudiantes.

2.3.4. Dimensiones:

El Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (MEN) define las siguientes dimensiones de

los recursos didacticos digitales:

» Contenido: El contenido de los recursos didacticos digitales debe ser relevante,
actualizado y de alta calidad. El contenido debe estar organizado de manera clara y
concisa, y debe ser facil de entender.

> Interactividad: Los recursos didacticos digitales deben ser interactivos para que los
estudiantes puedan participar activamente en el aprendizaje. La interactividad puede
incluir actividades como juegos, simulaciones y ejercicios.

> Personalizacion: Los recursos didacticos digitales deben ser personalizables para

adaptarse a las necesidades individuales de los estudiantes. La personalizacion puede
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incluir opciones de nivel de dificultad, opciones de accesibilidad y opciones de
seguimiento del progreso.

Accesibilidad: Los recursos didacticos digitales deben ser accesibles para todos los
estudiantes, independientemente de sus necesidades especiales. La accesibilidad puede
incluir opciones de lectura en voz alta, opciones de tamafio de fuente y opciones de
traduccion.

Tecnologia: Los recursos didacticos digitales deben utilizar la tecnologia de manera
efectiva para apoyar el aprendizaje. La tecnologia debe ser compatible con los

dispositivos que utilizan los estudiantes.

Los indicadores son las caracteristicas especificas que se pueden observar en los recursos

didacticos digitales. Algunos indicadores comunes incluyen:

>

>

El Contenido, Relevancia, Calidad, Organizacion, Accesibilidad, Interactividad:

Nivel de interactividad, El recurso es lo suficientemente interactivo para que los
estudiantes puedan participar activamente en el aprendizaje.

Tipo de interactividad: El recurso ofrece una variedad de actividades interactivas, como
juegos, simulaciones y ejercicios.

Nivel de personalizacion: El recurso es personalizable para adaptarse a las necesidades
individuales de los estudiantes.

Tipo de personalizacion: El recurso ofrece opciones de nivel de dificultad, opciones de

accesibilidad y opciones de seguimiento del progreso.
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» Tecnologia: El recurso utiliza la tecnologia de manera efectiva para apoyar el aprendizaje.

> Dispositivos: El recurso es compatible con los dispositivos que utilizan los estudiantes.

Los instrumentos de recoleccion de informacion se seleccionaran cuidadosamente en funcion de

la edad del grupo. La observacion, junto con la guia de observacién; se emplearan para entender

cémo los estudiantes interacttan con los recursos digitales, mientras que las entrevistas con los

profesores proporcionan una perspectiva valiosa sobre el uso de estos recursos en el aula.

TABLA 1

OPERACIONALIZACION DE LAS CATEGORIAS

Categoria Definicion Dimensiones Indicadores Instrumento
de medicién
Proceso de Pensamiento Conceptual | Conocimiento de la relacién | Prueba
ensefianza- numeérico: tipo palabra nimero. pedagdgica

aprendizaje
del
pensamiento

de pensamiento
matematico que
facilita, la

configuracion y

Conocimiento de las
estructuras conceptuales de
los dominios numéricos y
sistemas simbdlicos

numerico: fundamentacion (seriacion, representacion,
proceso de las valor posicional, relaciones
sistematicoy | estructuras entre nimeros y
planificado en | conceptuales de comparacion de numeros)
el que los dpr_nlnlos Com_prensi()n de las _
oy nuMericos y propiedades matematicas
participan : >
sistemas Comprensiéon del concepto
docentes y simbolicos y de operaciones matematicas
estudiantes, fundamenta su (suma, resta, multiplicacion
empleo en y division)

Observacion

Y
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bajo la contextos Operacional | Contar y leer nimeros

direccion de escolares y de la Razonar sobre las cantidades

los primeros, vida cotidiana_l, y I_a§ transformacipnes

que se hace referencia adltlvgs y sustractivas
atodo lo que la Manejar procedimientos de

desarrollaen | nonte huede calculo

la escuela con | pacer con los Realizar estimaciones

el fin de lograr | nameros, Desarrollar operaciones

la apropiacién | implica pensar matematicas

por los en los nimeros Solucionar problemas

estudiantes de | Y usarlos en matematicos

los contextos Justificar y expllcgr_ los

. significativos resultados matematicos

conocimientos,

habilidades y

valores para la

comprension

de los

nlimeros, su

representacion

y relaciones;

las

operaciones

con numeros;

y su

utilizacién en

nuevas

situaciones de

aprendizaje y

de la vida

cotidiana.
Aprendizaje Conceptual | Establecimiento de juicios
del matematicos
pensamiento Disefio de estrategias para el
numeérico: manejo de los nimeros y
proceso activo y operaciones
participativo de
apropiacion por
el estudiante de

Y
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los Operacional | Aplicacion de los
conocimientos y conocimientos y habilidades
habilidades sobre los numeros y las
necesarios para operaciones a situaciones de
la comprensién aprendizaje nuevas

de los nimeros Aplicacion de los

y las conocimientos y habilidades
operaciones, y sobre los numeros y las

para su operaciones a situaciones de
utilizacion de la vida cotidiana

manera flexible

enel

establecimiento

de juicios

matematicos y
el desarrollo de
estrategias al
manejar
numeros y
operaciones que
le permitan
aplicar los
conocimientos y
habilidades a
situaciones de
aprendizaje
nuevas y
transferirlo a
situaciones de la
vida cotidiana

Instrumentos de recoleccion de la informacion:
La prueba pedagogica se utilizo para realizar un diagndstico situacional de los conocimientos
matematicos y recopilar informacion significativa que revele el estado actual del proceso de

aprendizaje del pensamiento numérico, incluyendo los previos en este dominio.
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La guia de observacion de clases de Matematicas para identificar la dindmica de la interaccion
entre el docente y los estudiantes durante el proceso de ensefianza-aprendizaje. Evaluar el nivel
de participacion activa y la comprension de conceptos matematicos por parte de los estudiantes
de tercer grado de la EGB, asi como su capacidad para aplicar estrategias de resolucion de
problemas y su actitud hacia la asignatura, a fin de identificar areas de mejora y fortaleza en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematicas y su influencia en el desarrollo del
pensamiento numérico.

Entrevista a docentes. Se realizaron entrevistas a los docentes que trabajan con estudiantes de
tercer afio de la EGB. Ademas, se examino la metodologia utilizada y se evaluaron las estrategias
didacticas empleadas en el aula. A través de esta observacion, el objetivo es identificar si se estan
estableciendo relaciones efectivas entre el profesor y los alumnos, si se fomenta un ambiente de
aprendizaje inclusivo y si se estan atendiendo adecuadamente las necesidades individuales de los
estudiantes.

2.4. Tipo, enfoque y alcance de la investigacion

La investigacion se clasifica como una aplicada porque pretende abordar problemas practicos y
emplear conocimientos tedricos en situaciones especificas, en este caso, el proceso de ensefianza-
aprendizaje del pensamiento numérico, para transformar la problemaética identificada en el
aprendizaje de os estudiantes de 3er grado de EGB.

Su desarrollo implica la recopilacion de datos directamente de los estudiantes y docentes

involucrados en el proceso de aprendizaje del pensamiento numerico en un entorno educativo

real.
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El alcance de la investigacion se considera como descriptivo ya que busca identificar y describir
las dificultades en el aprendizaje del pensamiento numeérico, asi como evaluar la efectividad del
sistema de recursos didacticos digitales a emplear para mejorar esta habilidad en los estudiantes
que presentan las dificultades

Tiene un enfogue mixto, el enfoque cuantitativo es una herramienta valiosa para recopilar y
analizar datos numéricos relacionados con el proceso de aprendizaje de los estudiantes y
estrategias aplicadas para potenciar el aprendizaje del pensamiento numeérico; el cualitativo
aporta elementos para interpretar la informacién obtenida mediante observacion y entrevistas.
En cuanto al enfoque temporal, la investigacion se llevara a cabo de manera "transversal™, ya que
se analizara una muestra de estudiantes y docentes en un periodo especifico sin seguimiento
longitudinal a lo largo del tiempo.

2.5. Métodos empleados en la investigacion y sus propdsitos.

Para desarrollar esta investigacion cientifica, se consideré una problematica que suscita en el
contexto educativo y que influye en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica,
especificamente en el aprendizaje del pensamiento numeérico, se utilizaron los métodos del nivel
tedrico y métodos y técnicas del nivel empirico:

2.5.1. Métodos de nivel tedricos

Los métodos tedricos son una metodologia general para desarrollar investigaciones que se basan
en la via dialéctica del conocimiento de la verdad: movimiento de lo concreto sensible a lo
abstracto, de este a lo concreto pensado y de este a la practica. (Rodriguez y Pérez, 2017, p. 2).

Los métodos tedricos que utilizados en la investigacion son:
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> Revision de la literatura: Se utilizé para valorar los antecedentes de la investigacion y
elaborar el marco tedrico referencial sobre el pensamiento numérico, su proceso de
ensefianza aprendizaje, las dificultades en su aprendizaje y las estrategias para mejorarlo,
acorde a investigacion ya aplicadas y comprobadas.

Larevision de la literatura es esencial en la investigacion del pensamiento numerico. Este proceso
permite identificar los fundamentos tedricos que respaldan la creacion de recursos digitales
destinados a fortalecer el calculo y el desarrollo del pensamiento numeérico.

La revision de la literatura representa un método de investigacidn que abarca la recopilacion, el
analisis y la sintesis de informacion previamente publicada acerca del desarrollo del pensamiento
numerico en estudiantes de la EGB.

Esta revision de la literatura esta disefiada para proporcionar una sélida base tedrica que oriente
diversos aspectos de la investigacion, incluyendo el disefio de recursos didacticos digitales, la
seleccién de contenidos matematicos y la creacion de actividades y ejercicios que potencien el
aprendizaje del pensamiento numérico en estudiantes de la EGB.

> Analisis y sintesis: para procesar la informacion contenida en la literatura sobre el tema,
y los resultados del diagnéstico y para elaborar el informe final

En palabras de Gardner (1993), "El analisis es el proceso de descomponer un todo en sus partes
para comprender su estructura y funcionamiento™ (p. 12). Ademas, Siegler (2000) enfatiza que
"El analisis es una habilidad cognitiva fundamental que se utiliza en una variedad de contextos,

incluido el aprendizaje matematico” (p. 17).
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Por otro lado, la sintesis representa el proceso de reunir partes individuales para formar un
conjunto integral. Esta capacidad se aplica para utilizar conceptos matematicos en la resolucion
de problemas. Por ejemplo, un estudiante podria sintetizar informacion de diversas fuentes para
crear un modelo matematico de un fenémeno del mundo real.
Siguiendo a Gardner (1993), "La sintesis es el proceso de reunir las partes para formar un todo
nuevo" (p. 12). Asimismo, Siegler (2000) destaca que "La sintesis es una habilidad cognitiva
importante para el aprendizaje matematico, ya que permite a los estudiantes aplicar los conceptos
matematicos a la resolucion de problemas™ (p. 17).
El andlisis y la sintesis son fundamentales en la revision de documentos sobre la planificacion
curricular de las unidades didacticas. Ademas, se utilizaran para examinar los resultados
obtenidos en las entrevistas a los docentes y analizar los resultados de la prueba pedagdgica
administrada a los estudiantes del tercer afio del paralelo "C".

» Induccion-Deduccion: Para hacer inferencias a partir de los datos obtenidos en el

diagnostico y elaborar la propuesta de solucion al problema.

La induccion y la deduccion representan dos enfoques fundamentales del razonamiento que
resultan esenciales en la comprensién y mejora del pensamiento numérico.
La induccién, tal como lo describen Gardner (1993) y Siegler (2000), es un método de
razonamiento que parte de hechos especificos para llegar a una conclusion general. En el contexto
del pensamiento numérico, la induccion se convierte en una herramienta valiosa para identificar
patrones y tendencias en los datos que ayudan a comprender las causas de las dificultades en el

aprendizaje del pensamiento numérico. Esto implica observar y analizar datos especificos para
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llegar a conclusiones generales, lo que resulta esencial en el diagnostico de las dificultades
numericas.

Por otro lado, la deduccion, también mencionada por Gardner (1993) y Siegler (2000), se basa
en principios generales para llegar a conclusiones especificas. En el contexto del pensamiento
numérico, la deduccion se utiliza para proponer estrategias que pueden mejorar el pensamiento

numérico, partiendo de teorias generales sobre el tema y aplicandolas a situaciones especificas

2.5.2. Métodos de nivel empirico.

En la busqueda de comprender la naturaleza del conocimiento y sus diferentes etapas, Cerezal y
Fiallo (2005) plantean que el conocimiento empirico es fundamental; este tipo de conocimiento
es crucial en la formacion del entendimiento humano, ya que se deriva de la experiencia practica,
se analiza y se sistematiza a través de la observacion reiterada y la experimentacién. Esta fase
inicial del conocimiento permite a las personas captar y representar el mundo que las rodea a
través de sensaciones, percepciones y representaciones.

Estos métodos empiricos se seleccionan y utilizan con el propdsito de obtener una amplia gama
de datos que respalden la investigacidn, desde la recopilacion de datos observacionales hasta la
evaluacion de conocimientos y la aplicacion de analisis estadisticos y matematicos. Juntos, estos
métodos permitiran una comprension completa y precisa de los aspectos relacionados con el
pensamiento numérico en el contexto estudiado.

Observacion: Se realiza una observacion del proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica

enfatizando en la ensefianza del pensamiento numérico.
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A través de la realizacion de observaciones en el entorno educativo, es posible identificar las
posibles causas de las dificultades que algunos estudiantes enfrentan en el proceso de aprendizaje
del pensamiento numérico. En particular, se pueden analizar los errores mas comunes que los
estudiantes cometen al resolver problemas de sumas y restas con reagrupacion. A partir de esta
informacién detallada, es factible disefiar estrategias efectivas destinadas a ayudar a los
estudiantes a mejorar sus habilidades matematicas y alcanzar el éxito en sus estudios. Para llevar
a cabo estas observaciones, se aplicara una metodologia de observacion que implica una
observacion sistematica y detallada de las situaciones relevantes relacionadas con el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

En el ambito del pensamiento numeérico, Jean Piaget investigd con observacion y entrevistas con
nifios en etapas de desarrollo para comprender como construyen y asimilan los conceptos
numéricos. Empleando el método clinico, que incluye entrevistas y observaciones minuciosas,
Piaget identificd varias etapas en el desarrollo del pensamiento numérico, tales como la etapa
sensoriomotora, la etapa preoperacional y la etapa de las operaciones concretas.

Los estudios empiricos de Piaget enfatizaron la importancia de observar directamente a los
estudiantes en situaciones concretas y reales para comprender el proceso de adquisicion del
conocimiento numeérico. Sus investigaciones en el pensamiento numérico y el desarrollo
cognitivo han influido en la educacion y la psicologia del aprendizaje.

Prueba pedagdgica: para evaluar el nivel de comprension y conocimiento de los estudiantes en

relacién con el pensamiento numeérico.
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Las pruebas de pedagogica son una técnica de evaluacion que permite identificar las fortalezas y

debilidades de los estudiantes en un area especifica del conocimiento. Estas pruebas pretenden

medir el grado de comprension y dominio de los conceptos, habilidades y destrezas necesarias

para el aprendizaje efectivo de la matematica.

Al identificar las fortalezas y debilidades de los estudiantes a través de las pruebas de
conocimiento, se puede adaptar la ensefianza y brindar la asistencia necesaria para
mejorar  su desempefio académico. La informacion obtenida con las pruebas de
conocimiento puede usarse para disefiar planes de estudio y estrategias de ensefianza acordes
a las necesidades y caracteristicas del grupo de estudiante. Ademas, esta informacién puede
ser compartida con los estudiantes y sus padres o tutores para fomentar su participacion

activa en el proceso educativo y su compromiso con el aprendizaje.

Entrevistas: Se desarrollaron entrevistas semiestructuradas para obtener informacion cualitativa

de los docentes, involucrados en el proceso de ensefianza aprendizaje del pensamiento numérico.

La entrevista se realizard a los docentes que trabajan en Matematicas para profundizar en las
causas del problema identificado en la investigacion. Esta técnica permitira obtener
informacién valiosa sobre las percepciones y experiencias de los profesionales de la
educacion en relacion con el problema en cuestion, y también permitird conocer su opinion
sobre posibles soluciones o estrategias para abordarlo desde un enfoque constructivista. En
este sentido, la entrevista se presenta como una herramienta Gtil para complementar la
informacidn obtenida a través de otras técnicas de investigacion, como la observacion o la

revision de la literatura especializada.
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Siegler es un reconocido psicologo del desarrollo y ha realizado investigaciones significativas
sobre el desarrollo del pensamiento numérico en los nifios. En su libro "Mentes emergentes:
el proceso de cambio en el pensamiento de los nifios” (1996), menciona lo siguiente sobre el
método de la entrevista en el estudio del pensamiento numérico:
"Ciertos fenomenos, como el desarrollo del pensamiento numeérico, se comprenden con una
combinacion de métodos experimentales y de entrevista. La entrevista proporciona
informacién rica y detallada sobre el proceso de pensamiento del nifio, permitiendo una
comprension mas profunda de cémo los nifios razonan y resuelven problemas numéricos"
(p. 123).
Métodos estadisticos matematicos: Se utilizaron métodos estadisticos y matematicos para
analizar los datos cuantitativos recopilados, permitiendo identificar patrones, tendencias y

relaciones significativas.
2.6. Instrumentos derivados de la metodologia seleccionada.
Los instrumentos derivados de la metodologia se pueden clasificar en dos categorias:

Instrumentos cuantitativos: Estos instrumentos se utilizan para recopilar datos numéricos.
Entre ellos la evaluacion y el andlisis estadisticos.

Instrumentos cualitativos: Estos instrumentos se utilizan para recopilar datos no numéricos.
Entre ellos la entrevistas a docentes y el instrumento de observacién aulica.

Delimitacion de la poblacion y la muestra
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Para la investigacion cientifica actual, se ha considerado como poblacion a 85 estudiantes del
tercer afio de la Educacion General Basica (EGB), distribuidos en los paralelos "A", "B", "C", y
"C", ademas de los tres docentes asignados a este subnivel.

La muestra seleccionada esta compuesta por 25 estudiantes que han mostrado dificultades en la
comprension de conceptos de matematicas basicas, la ejecucion de operaciones matematicas y
la resolucion de problemas numéricos. Ademas, se incluye a la docente del paralelo "C" como
parte de la muestra.

2.7. Justificacion del tipo de muestreo

La muestra se selecciond por un muestreo no probabilistico, opinatico, casual o de criterio debido
a la necesidad de focalizar en estudiantes con dificultades para aprender el pensamiento numérico
y comprender conceptos matematicos. En este caso, se opta por un muestreo no probabilistico
intencional para seleccionar una muestra compuesta por 25 de estos estudiantes, asi como a la
docente del paralelo "C". La eleccion de este tipo de muestreo se sustenta en la intencion de
identificar caracteristicas y estrategias especificas para mejorar el rendimiento de los estudiantes
con dificultades, lo que requiere enfocarse en un grupo con estas caracteristicas especificas en
lugar de realizar una seleccion aleatoria de la poblacion completa. Esto permite obtener
informacidén valiosa para abordar de manera efectiva las dificultades de aprendizaje en este
contexto particular. El uso de un muestreo no probabilistico de caracter intencional en este
estudio se justifica por la naturaleza especifica de la poblacion de estudio y los objetivos de la

investigacion. La poblacion consiste en 85 estudiantes de tercer afio de Educacién General
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Basica, pero debido a limitaciones de recursos y tiempo, se opta por seleccionar una muestra mas

pequefia, en este caso, 25 estudiantes.

TABLA 2

POBLACION Y MUESTRA ESTUDIANTIL DE LOS TERCEROS DE BASICA, ANO 2023.

Caracteristica Poblacion Porcentaje Muestra Porcentajes
Estudiantes 85 100% 25 29,41%
Docentes 3 100% 1 33.33%

Nota: Datos tomados de autoria propia del docente y secretaria UEF “15 de marzo”

Descripcion de la metodologia de desarrollo de la investigacion

En primera instancia se aplicaran los instrumentos de la recopilacion diagndstica, la prueba
pedagdgica, las observaciones aulicas y la entrevista a docentes.

Analizar los datos recopilados e interpretar los resultados.

Discusion detallada de los resultados obtenidos, destacando sus implicaciones y limitaciones. Se
pueden comparar los resultados con investigaciones previas y teorias relevantes.

Elaborar conclusiones basadas en los resultados y en la discusién de hallazgos. Estas
conclusiones deben responder a las preguntas de investigacion y reflejar los logros del estudio.
Formular recomendaciones basadas en los resultados de la investigacion.

En la segunda etapa se realizara la modelacion de la propuesta, la cual debe contener:

- Fundamentacién
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- Definir el problema con su propuesta de solucion

- Plantear los objetivos

- Plantear los &mbitos de trabajo.

- Seleccionar los recursos didacticos digitales.
En la tercera etapa se aplicara parcialmente la propuesta con varios recursos didacticos digitales.
Al final se evaluara la efectividad de la propuesta a traves de un registro de experiencia a los
estudiantes y un taller de socializacion a las docentes.
En la cuarta etapa se realizara la redaccion del informe de investigacion y se sefialan las
conclusiones y recomendaciones.
2.8. Etapa del diagnostico inicial
La etapa del diagndstico inicial es una parte importante del proceso de investigacion. En esta
etapa, se recopilo informacion sobre el contexto en estudio y las causas que determinan la
existencia del problema en los participantes. El objetivo de esta etapa es comprender las
necesidades y caracteristicas de los estudiantes para poder desarrollar el sistema de recursos
didactico digitales adecuadas, que permitan el fortalecimiento de esta habilidad.
2.8.1. Analisis y discusion de los resultados del diagndstico.
El objetivo de este apartado es analizar e interpretar los resultados de la prueba pedagdgica
aplicada a una muestra de 25 estudiantes de tercer afio de educacion basica de la unidad educativa
“15 de marzo” para determinar las insuficiencias que se han podido evidenciar.
La prueba pedagogica se aplicé en forma individual a los estudiantes, y estuvo compuesta por 10

items que evaluaron los siguientes aspectos:
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Comprension del significado y uso de los nimeros y la numeracion

Resolucion de problemas matematicos

Aplicacion de los nimeros en el contexto real

Resultados de la prueba aplicada:

TABLA 3

CUANTIFICACION DE LOS RESULTADOS DE

TERCERO DE EGB.

LA PRUEBA PEDAGOGICA EN

comparacion (mayor que, menor que, igual a) de
manera adecuada.

No [Preguntas / indicadores Respuestas Respuestas
correctas incorrectas
1 |Puede asociar los nameros con sus respectivas 14 (56%) 11 (44%)
lecturas en palabras.
2 |Comprende la relacion entre el lenguaje numérico 10 (40%) 15 (60%)
y el lenguaje literario.
3 [Identifica patrones en secuencias numéricas. 14 (56%) 11 (44%)
4 |Expresa verbalmente los ndmeros que se le 17 (68%) 8 (32%)
presentan en forma escrita.
5 |Posiciona de manera apropiada los digitos en 15 (60%) 10 (40%)
numeros de hasta tres digitos.
6 |Utiliza modelos visuales (como bloques de base 10 4 (16%) 21 (84%)
0 diagramas) para representar cantidades V|
operaciones.
7 |Comprende y aplica conceptos de secuencias 10 (40%) 15 (60%)
numeéricas, especificamente los ndmeros que
\vienen antes, entre o después de ciertos niumeros
dados.
8 [Valora las cantidades utilizando los signos de 9 (36%) 16 (64%)
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problemas propuestos de su cotidianidad.

9 [Ordena cantidades numéricas de manera 5 (20%) 20 (80%)
ascendente y descendente.
10 [Resuelve problemas sencillos de suma y resta en 11 (44%) 14 (56%)

Nota: Autoria propia
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Figura 6

Representacion gréafica de la prueba pedagdgica

PRUEBA PEDAGOGICA

10. Resuelve problemas sencillos de suma y resta en problemas propuestos

de su cotidianidad.

9. Ordena cantidades numericas de manera ascendentes v descendente.

8. Valora las cantidades utilizando los signos de comparacion (mayor que,

menor que, igual a) de manera adecuada.

7. Comprende y aplica conceptos de secuencias numeéricas, especificamente
los nameros que vienen antes., entre o después de ciertos niumeros dados.

6. Utiliza modelos visuales (como bloques de base 10 o diagramas) para

representar cantidades y operaciones.

5. Posiciona de maner apropiada los digitos en nmiumeros de hasta tres

digitos.

4. Expresa verbalmente los niimeros que se le presentan en forma escrita.

2. Comprende la relacion entre el lenguaje numérico y el lenguaje

3. Es capaz de identificar patrones en secuencias numéricas.

literario.

1. Es capaz de asociar los niimeros con sus respectivas lecturas en palabras.

H Respuestas correctas

M Respuestas incorrectas

El analisis de los resultados de la prueba pedagogica del pensamiento numérico en tercero de

basica muestra que los estudiantes presentan dificultades en los siguientes indicadores:

e EI 44% de los estudiantes, es decir 11 de los 25 que representan casi la mitad de ellos, no

pudo identificar de manera satisfactoria los nimeros del 1 al 999 y sus respectivas lecturas

en palabras. Esto indica que los estudiantes tienen dificultades en asociar los numeros

con sus respectivas lecturas en palabras.

¥
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e EI 60% de los estudiantes se les dificulta establecer y comprender la relacion existente
entre el lenguaje numeérico y el lenguaje literario, razon preocupante ya que son parte de
su cotidianidad.

e De los 25 estudiantes encuestados, 11 de ellos que representa el 44% del total no
presentan seguridad al identificar patrones en las secuencias numéricas que se les
propuso, por ejemplo, el patron de los nUmeros pares o impares.

e Del total de estudiantes encuestados, el 32% que son 8 de ellos, no pudieron de manera
correcta, expresar verbalmente nimeros de hasta tres digitos que se le presentaron en
forma escrita, lo que a posteriori, complicaria un normal resultado de su rendimiento
academico.

e Comprender el valor posicional de los nimeros hasta el 999 es uno de los resultados
minimos que se espera de los estudiantes, sin embargo, un 40% de los estudiantes
presento dificultad en ese rubro.

e Del total de los estudiantes, un 84% que son 21 de ellos, no utilizaron de manera efectiva
modelos visuales para representar cantidades y operaciones, lo que evidencia dificultad
en utilizar herramientas concretas para apoyar su comprensién de los conceptos
matematicos.

e EI 64% del total de los estudiantes encuestados que son 16 de ellos, les resulta complejo
establecer el valor de las cantidades numéricas de manera acertada al utilizar los signos
de comparacion mayor que, menor que, igual a, lo que resulta preocupante al nivel

académico.
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El 80% de los estudiantes que son 20 de ellos, se les dificulta ordenar de manera correcta
las cantidades numéricas de manera ascendente y descendente, lo que les provoca
confusiones al momento de reconocer las magnitudes.

Del total de los estudiantes encuestados que son 25, 14 de ellos que representan el 56%
tienen dificultades al resolver problemas sencillos de suma y resta propuestos que son
parte de su contexto, indice preocupante ya que se trata de aplicar los conceptos

matematicos en situaciones reales.

En base a los resultados del estudio, se recomienda implementar las siguientes acciones para

mejorar el desarrollo del pensamiento numérico en los estudiantes de la unidad educativa “15 de

Marzo”:

2.8.2.

Disefar e implementar un plan de intervencion pedagdgica que aborde los aspectos en
los que los estudiantes presentan dificultades.

Formar a los docentes en metodologias de ensefianza que promuevan el desarrollo del
pensamiento numeérico.

Involucrar a los padres de familia en el proceso educativo de sus hijos.

Analisis e interpretacion de los resultados de la entrevista a los docentes de los

terceros cursos de educacion basica.

La presente investigacion se sumerge en el espacio de la educacion matematica, abordando

cuestionamientos fundamentales sobre la formacidén académica, practicas pedagogicas y
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perspectivas de los educadores. El instrumento cuenta con 10 preguntas y se aplicara a las tres

docentes que laboran en el subnivel.

TABLA 4

ENTREVISTA A DOCENTES QUE LABORAN EN LOS TERCEROS DE EGB. SOBRE LA

FORMACION ACADEMICA, PRACTICA PEDAGOGICA Y PERSPECTIVAS

No | Preguntas Respuesta 1 Respuesta 2 Respuesta 3

1 (,CUé.I es su formacioén Plantear 28 afos de En la pI’éCtlca
académica en la ensefianza | Situaciones de experiencia, como docente ha
de la matematica? trabajo individual | fortaleciendo su | permitido que

y grupal. ensefanza. guiase en el
proceso de
aprendizaje de los
estudiantes
aplicando
estrategias claras.

2| ;Qué entiende por Comprension Es la habilidad | Es la capacidad
Pensamiento Numeérico? sobre los para resolver de comprender y
numeros y operaciones. usar los numeros.
operaciones.

3 | ¢Qué enfoques y Realizar El juego esuna | Se consideran
metodologias pedagdgicas preguntas largas, | excelente forma | efectivas para
consideran efectivas para debates, dar mas | de ensefiar. Con | ensefiar
ensefiar matematicas? de un proceso un enfoque de matematicas con

para encontrar la | solucion de materiales

respuesta al problemas. concretos su uso
problema. es indispensable.

4 | ;Qué estrategias utilizan La practica diaria | Ensefar a través | Una de las
para fomentar la de lectura de del juego, estrategias es
participacion activa de los cantidades dibujo, material | fomentar la
estudiantes en las clases de concreto, Tics. | resolucion de
matematicas? problemas.

5 | ;Considera que la utilizacion | Si, al resolver Fomenta el Si favorece ya
de recursos digitales problemas aprendizaje que ayuda a

matematicos. colaborativo y comprender

Y
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favorece el desarrollo del busqueda de conceptos
pensamiento numérico de los informacion. matematicos de
estudiantes? ¢Coémo lo una forma
favorece? divertida 'y
practica.

6 | ;Qué recursos didacticos Libros, parlante, | Todo material Juegos didacticos
utiliza en sus clases de carteles, juegos | concreto, textos, | educativos como
matematica (libros de textos, | matematicos, juegos yusode | ABC.
materiales audiovisuales, celular. las TIC. Material didactico
herramientas digitales, entre concreto.
otros)?

7| ;Tienen acceso los no no no

estudiantes a los dispositivos
necesarios para el uso de
recursos digitales en la

escuela?

8 | ;Qué estrategias utilizan Uso de valores, Realizar las Crear un ambiente
para adaptar su ensefianzaa | €mpatia, amor, planificaciones, | de aprendizaje
las caracteristicas respeto, valora | considerando las | inclusivoy
individuales y promover la | las diferencias adaptaciones respetuoso.
inclusion de todos los culturales. curriculares
estudiantes?

9 | ;Cree que el entorno escolar | La institucion Si favorece, El entorno escolar
favorece o dificulta el favorece existen salones | que tenemos no
desarrollo del pensamiento de ComputaCién. favorece del todo
numeérico de los estudiantes? ya que contamos

con sala de
computacion,
aungue estan
deterioradas.
Ademas, no
contamos con
proyectores.

10 | ¢(Considera que los Si, estan basadas | Si son Los instrumentos
instrumentos de evaluacion | en las adecuados, que utilizo para
que utiliza son adecuados competencias porque fomenta | evaluar son
para determinar el desarrollo | que se ven el desarrollo del | adecuados, como
de competencias durante el parcial | pensamiento pruebas
matematicas? o trimestre. critico estandarizadas, y

de rendimiento.
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Analisis de las respuestas obtenidas en la entrevista a las docentes sobre la incorporacion de
recursos didacticos digitales en el proceso de ensefianza del pensamiento numeérico en estudiantes
de tercer afio de la Educacion General Basica (EGB).

En lineas generales, las respuestas revelan que las docentes no tienen claridad en su formacion
académica en la ensefianza de las matematicas. Tienen una amplia experiencia y un enfoque
pedagdgico centrado en el desarrollo de las competencias de los estudiantes. Especificamente,
conciben el pensamiento numérico como la comprension de nimeros y operaciones, abogando
por enfoques pedagogicos que fomenten la participacion activa, el aprendizaje colaborativo y la
resolucion de problemas.

Respecto al empleo de recursos digitales, las docentes reconocen su potencial para fortalecer el
desarrollo del pensamiento numérico mediante la promocion del aprendizaje colaborativo y la
busqueda de informacidn. No obstante, subrayan la importancia de que los estudiantes cuenten
con acceso a los dispositivos necesarios para aprovechar estos recursos plenamente.

En relacién con las estrategias para adaptar la ensefianza a las particularidades individuales y
promover la inclusion, las docentes destacan el uso de enfoques basados en valores, empatia y
respeto a las diferencias culturales. Asimismo, enfatizan la inclusidn de adaptaciones curriculares
en sus planificaciones.

Finalmente, las docentes consideran que el entorno escolar propicia el desarrollo del pensamiento
numérico, destacando la existencia de un salén de computacion destinado al uso de recursos
digitales. Ademas, consideran que los instrumentos de evaluacion utilizados son adecuados, al

estar alineados con las competencias matematicas abordadas durante el periodo. En base a las
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respuestas obtenidas en la entrevista a las docentes, se proponen las siguientes recomendaciones
para mejorar la integracion de recursos digitales en el aprendizaje del pensamiento numérico:
e Asegurar que todos los estudiantes tengan acceso a los dispositivos necesarios para el uso
efectivo de recursos digitales.
e Brindar capacitacion a las docentes en el uso pedagogico de recursos digitales aplicados
a la ensefianza de las matematicas.
e Desarrollar recursos digitales adaptados al nivel de los estudiantes, fomentando el
aprendizaje colaborativo y la busqueda de informacion.
e Implementar estrategias educativas centradas en valores, empatia y respeto a la diversidad
cultural.
e Incorporar adaptaciones curriculares de manera sistematica en las planificaciones
educativas.

e Proporcionar apoyo individualizado a aquellos estudiantes que lo requieran.

En conclusion, las respuestas de las docentes evidencian su disposicién hacia la integracién de
recursos digitales en la ensefianza de las matematicas. No obstante, es imperativo tomar medidas
concretas para asegurar el acceso de los estudiantes a estos recursos y proporcionar la
capacitacion necesaria a las docentes, garantizando asi su utilizacion efectiva en el proceso
educativo.

2.8.3. Andlisis e interpretacion de las observaciones aulicas al proceso de ensefianza-

aprendizaje de matematica
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El propdsito de este analisis es constatar el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de
matematica y el fortalecimiento del pensamiento numérico en los estudiantes del tercero paralelo

“C”. Para ello, se realizaron tres observaciones a clases de la docente de este paralelo.
Resultados

Inicio de la clase

La docente inicia las clases con una motivacion relacionada con la destreza a trabajar,
presentando el objetivo de la clase y explorando los conocimientos previos de los estudiantes.
Asimismo, asegura el nivel de partida de los estudiantes, verificando que todos comprendan los
conceptos a trabajar.

Desarrollo de la clase

La docente mantiene un ritmo armonioso y adecuado durante el desarrollo de la clase,
estimulando la participacion de los estudiantes en las actividades y el trabajo colaborativo.

En cuanto a la consolidacion del aprendizaje, las estrategias utilizadas por la docente no fueron
adecuadas para estimular el desarrollo del pensamiento numérico. En particular, no utilizd
recursos digitales y el refuerzo académico no fue constante.

En el momento de la aplicacion de los aprendizajes, la docente no realizo la relacién de los
mismos en el planteamiento de problemas con datos que involucren el contexto real. Asimismo,
la evaluacidn estuvo centrada en la repeticion de ejercicios de forma procesual, sin llevar a los

estudiantes al razonamiento légico.
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En general, se puede afirmar que la docente tiene una buena planificacion de las clases y realiza

una adecuada motivacion inicial. Sin embargo, existen algunas areas de oportunidad en cuanto a

la consolidacién y aplicacion de los aprendizajes.

Para mejorar el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de matematica y el

fortalecimiento del pensamiento numérico, se recomienda a la docente:

Utilizar estrategias mas activas y participativas para la consolidacion del aprendizaje, que
permitan a los estudiantes desarrollar su razonamiento 6gico.

Incorporar recursos digitales para apoyar el aprendizaje de los estudiantes.

Realizar un refuerzo académico constante para asegurar que todos los estudiantes
alcancen los aprendizajes esperados.

Plantear problemas con datos que involucren el contexto real para que los estudiantes
puedan aplicar los aprendizajes en situaciones cotidianas.

La docente podria utilizar preguntas problematizadoras para despertar el interés de los
estudiantes y promover su participacion.

Podria realizar una lluvia de ideas para recopilar los conocimientos previos de los
estudiantes.

La docente podria utilizar mas actividades grupales e individuales para que todos los
estudiantes tengan la oportunidad de participar.

Podria organizar méas debates y discusiones para fomentar el pensamiento critico de los

estudiantes.
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e La docente podria utilizar més juegos y simulaciones para que los estudiantes puedan
aprender de forma lddica.
e Podria utilizar software educativo para apoyar el aprendizaje de los estudiantes.
e Ladocente podria utilizar problemas abiertos y contextualizados para que los estudiantes
puedan aplicar los aprendizajes en situaciones reales.
e Podria evaluar los aprendizajes de los estudiantes utilizando una variedad de
instrumentos, como pruebas, proyectos y portafolios.
Los aspectos antes mencionados podrian ser incluidos en la planificacion de los docentes para
fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de matemética y el fortalecimiento del
pensamiento numérico en los estudiantes del tercero paralelo “C”. La implementacion de las
recomendaciones propuestas contribuird a que los estudiantes alcancen los aprendizajes

esperados en esta area.

CAPITULO III:;

3. SISTEMA DE RECURSOS DIDACTICOS DIGITALES PARA POTENCIAR EL

PENSAMIENTO NUMERICO EN LOS ESTUDIANTES DE 3ER GRADO DE EGB

Segun un estudio publicado en la Revista Electrénica de Tecnologia Educativa (2014), "Las
TIC han evolucionado tanto en los Gltimos afios, que resulta imposible no adaptarse a ellas e
integrarlas en las clases”. Las instituciones y los docentes comprometidos con la educacion del
presente y el futuro reconocen que las aplicaciones son indispensables para mejorar el proceso

de ensefianza aprendizaje.
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Estas aplicaciones ofrecen una gran variedad de posibilidades para mejorar el aprendizaje de las
Matematicas; pueden personalizarse para las necesidades de cada estudiante, lo que les permite
aprender a su propio ritmo y en su propio entorno, ademas, pueden proporcionar
retroalimentacion inmediata, lo que ayuda a los estudiantes a identificar y corregir sus errores.
La Fundacion Wiese (2022) sefiala que los recursos digitales pueden ser una herramienta valiosa
para el aprendizaje de los estudiantes, ya que pueden proporcionar a los docentes una amplia
gama de recursos educativos de alta calidad. Esto argumenta el hecho de que, en los Gltimos afios,
ha habido un creciente interés en el uso de recursos didacticos digitales, para apoyar el
aprendizaje de las Matematicas.
3.1. Fundamentos
Los fundamentos pedagdgicos para el uso de los recursos didacticos digitales en el proceso de

ensefianza aprendizaje del pensamiento numérico se basan en los siguientes principios:

e Aprendizaje constructivista: El aprendizaje es un proceso activo y constructivo. Los
estudiantes aprenden mejor cuando participan activamente en su propio aprendizaje,
construyendo su propio conocimiento a partir de sus experiencias y conocimientos
previos. Los recursos digitales ofrecen oportunidades para que los estudiantes exploren,
experimenten y descubran nuevos conceptos matematicos, a través de actividades
interactivas, juegos educativos y simulaciones.

e Aprendizaje colaborativo: El aprendizaje colaborativo favorece el intercambio de ideas

y la construccién conjunta del conocimiento. Los recursos digitales pueden facilitar el
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trabajo colaborativo entre estudiantes, a través de foros de discusion, chats y espacios de
trabajo compartidos.

Aprendizaje personalizado: El aprendizaje personalizado se adapta a las necesidades y
estilos de aprendizaje de cada estudiante. Los recursos digitales pueden ofrecer a los
estudiantes un aprendizaje personalizado, a traves de actividades adaptadas a su nivel de

conocimiento y sus intereses.

En concreto, los recursos digitales pueden contribuir al fortalecimiento del pensamiento

numerico de los estudiantes a través de las siguientes estrategias:

Favorecer la manipulacién y exploracion de objetos matematicos: Los recursos
digitales pueden proporcionar a los estudiantes la posibilidad de manipular y explorar
objetos matematicos de forma virtual. Esto puede ayudar a los estudiantes a comprender
mejor los conceptos matematicos y a desarrollar habilidades de razonamiento y
resolucion de problemas.

Ofrecer oportunidades de aprendizaje activo y significativo: Los recursos digitales
pueden proporcionar a los estudiantes oportunidades de aprendizaje activo y
significativo, a través de actividades interactivas, juegos educativos y simulaciones. Esto
puede ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades de pensamiento critico y a aplicar
los conceptos matematicos a situaciones reales.

Facilitar el trabajo colaborativo: Los recursos digitales pueden facilitar el trabajo

colaborativo entre estudiantes, a través de foros de discusion, chats y espacios de trabajo
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compartidos. Esto puede ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades de
comunicacion y colaboracion.

e Ofrecer un aprendizaje personalizado: Los recursos digitales pueden ofrecer a los
estudiantes un aprendizaje personalizado, a traves de actividades adaptadas a su nivel de
conocimiento y sus intereses. Esto puede ayudar a los estudiantes a alcanzar sus metas de

aprendizaje.

3.2. Propuesta metodoldgica.

La presente propuesta se llevara a cabo en el tercer afio de Educacion General Basica, paralelo
“C” de la Unidad Educativa “15 de marzo”, ubicada en el sector del mismo nombre, de la ciudad
y provincia de Esmeraldas. EI acompafiamiento e intervencion pedagdgica lo realizara la Lcda.

Katherine Maffare, docente y tutora del curso en estudio.

3.3. Objetivo general.
Perfeccionar el proceso de ensefianza aprendizaje para potenciar el aprendizaje del pensamiento
numérico en los estudiantes del tercer ano de Educacion General Basica, paralelo “C” de la

Unidad Educativa “15 de marzo”.

3.3.1. Objetivos especificos:
» ldentificar los recursos didacticos digitales que son mas eficaces para desarrollar el
pensamiento numérico en estudiantes de tercer afio de primaria.
» Determinar el impacto del uso de recursos didacticos digitales en el rendimiento

académico de los estudiantes en matematicas.
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3.4. Metodologia

La propuesta se enmarca en un proyecto de investigacion sobre la mejora del aprendizaje de las
Matematicas en la Educacion General Basica. Busca desarrollar un sistema de recursos digitales
que permitan a los estudiantes acceder a contenido educativo de alta calidad desde cualquier
dispositivo tecnoldgico con acceso a internet, que permita el fortalecimiento de las habilidades
del pensamiento numérico. Los recursos digitales disefiados deberan tener en cuenta las
necesidades especificas de los estudiantes, reveladas en la prueba pedagogica, aplicada en la
etapa del diagnostico inicial.

Etapas

La propuesta se desarrollara en las siguientes etapas:

* Diagnostico: En esta etapa se realizara un diagnéstico de las necesidades educativas de
los estudiantes. Para ello se utilizaran diversas herramientas, como evaluaciones del area
de Matematica, entrevistas a las docentes y observaciones aulicas a partir de los
indicadores identificados en la operacionalizacion de la variable dependiente.

Se sugiere diagnosticar el nivel de acceso de los estudiantes a los dispositivos electronicos
dentro y fuera de la escuela y el desarrollo de las habilidades informaticas

* Disefio: En esta etapa se disefiaran los recursos digitales adecuados a las necesidades de
aprendizaje diagnosticadas. Los mismos que abordardn los conceptos béasicos de
Matematicas, como la numeracién, el calculo y la solucion de operaciones basicas y la
resolucion de problemas. Partiendo de los resultados del diagnéstico inicial en la

investigacion, asi como las recomendaciones de expertos en educacion y tecnologia. Los
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recursos digitales disefiados deberan tener en cuenta los siguientes criterios: Aptitud para
el nivel de desarrollo de los estudiantes, cumplimiento de los objetivos de aprendizaje y
la interactividad y motivacion.

Se recomienda tener en cuenta al disefiar los recursos digitales la edad de los estudiantes,
su preferencia por el juego, el nivel de acceso a los dispositivos electrénicos dentro y
fuera de la escuela.

Atendiendo a las caracteristicas de los estudiantes y de los contenidos a estudiar se

recomiendan los siguientes recursos:

. Instructivos: disefiados para ensefiar a realizar una tarea.
. Informativos: disefiados para proporcionar informacion.
. Entretenimiento: disefiados para divertir.

Preferentemente juegos digitales, audiolibros, videos y libros electronicos
Implementacion: En esta etapa se implementaran los recursos digitales en el aula. La
Lcda. Katherine Maffare brindara acompafiamiento y apoyo a los estudiantes durante este
proceso.

Evaluacion: En esta etapa se evaluara el impacto de los recursos digitales en el
aprendizaje de los estudiantes. Para ello se utilizaran diversos instrumentos, como

pruebas, cuestionarios.
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3.5. Las destrezas a potenciar en el &rea de Matematica en tercero de Béasica son:

e Reconocer y escribir numeros: Los estudiantes deben ser capaces de reconocer y
escribir nimeros hasta cierto valor, utilizando la notacion decimal. Esto implica
comprender el valor posicional de los digitos y la relacion entre ellos.

e Comparar y ordenar numeros: Los estudiantes deben ser capaces de comparar y
ordenar numeros, utilizando los simbolos de mayor que (>), menor que (<) e igual que
(=). Esto implica comprender el concepto de magnitud y la relacion entre los nimeros.

¢ Realizar operaciones basicas: Los estudiantes deben ser capaces de realizar operaciones
basicas como la suma, resta, multiplicacion y division. Esto implica comprender los
conceptos y procedimientos de estas operaciones, asi como aplicarlos en situaciones
numericas.

e Resolver problemas numéricos: Los estudiantes deben ser capaces de resolver
problemas numéricos utilizando las destrezas matematicas adquiridas. Esto implica
comprender el enunciado del problema, identificar la operacion o estrategia adecuada y

Ilegar a una solucidn correcta.

3.6. Contenidos de los médulos
Médulo 1: Comprension del significado y uso de los nimeros y la numeracion. Este modulo

abordard los siguientes conceptos:
*El concepto de numero. (que recurso se ha disefiado)

El sistema de numeracién decimal.
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«La relacién entre los niimeros.

eLa aplicacion de los numeros.
*Moédulo 2: Resolucion de problemas matematicos. Este modulo abordara los siguientes

conceptos:

*El proceso de solucidon de problemas.

«Los diferentes tipos de problemas matematicos.

+Las estrategias de resolucion de problemas.

*Maodulo 3: Aplicacion de los nimeros en el contexto real. Este modulo abordara los siguientes
conceptos:

Los numeros en el contexto cotidiano.

*Los numeros en el contexto cientifico.

Los nimeros en el contexto tecnoldgico.

3.7. Recursos
Para la implementacion de la propuesta se utilizaran los siguientes recursos:
e Materiales educativos: Los recursos digitales se disefiaran utilizando diversos formatos,
como videos, audios, juegos, simulaciones y actividades interactivas.
e Tecnologia: Los estudiantes necesitaran un dispositivo tecnoldgico con acceso a internet

para acceder a los recursos digitales.
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e Personal: La Lcda. Katherine Maffare brindard acompafiamiento y apoyo a los

estudiantes durante el proceso de implementacion de la propuesta.

3.8. Evaluacion
Para evaluar la eficacia de los recursos digitales se utilizard un disefio experimental y el
rendimiento académico en matematicas del segundo trimestre. Los resultados de la intervencion

se presentaran en un informe escrito que incluya una discusion de los hallazgos.

Cronograma
La propuesta se implementara en el periodo lectivo 2023-2024. El cronograma de actividades es
el siguiente:

e Primer bimestre: Diagndstico y disefio de los recursos digitales.

e Segundo bimestre: Implementacion de los recursos digitales y evaluacion del impacto.

3.9. Resultados esperados
Se espera que los resultados de la investigacion demuestren que el uso de recursos didacticos
digitales es eficaz para desarrollar el pensamiento numérico en estudiantes de tercer afio de
primaria. Los resultados especificos esperados son los siguientes:
» Los estudiantes que utilizan recursos didacticos digitales mostraran un aumento en su
rendimiento académico en matematicas.
» Los estudiantes que utilizan recursos didacticos digitales mostraran un desarrollo en sus

habilidades de pensamiento numérico.
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» Los estudiantes que utilizan recursos didacticos digitales mostraran una mayor
motivacién para aprender matematicas.

La propuesta metodoldgica presentada tiene el potencial de contribuir a mejorar el aprendizaje
de los estudiantes del tercer afio de Educacion General Basica, paralelo “C” en el area de
matematicas. Los recursos digitales disefiados seran de alta calidad y estaran adaptados a las
necesidades especificas de los estudiantes. Ademas, la Lcda. Katherine Maffare brindara
acompariamiento y apoyo a los estudiantes durante el proceso de implementacion de la propuesta.
Principios metodologicos de la propuesta.
Viabilidad: La propuesta educativa es viable, ya que los recursos necesarios para su realizacion
estan disponibles.
Etica: La propuesta educativa respeta los principios éticos de la investigacion, ya que no implica
ningun riesgo para los participantes.
Responsabilidad social: La propuesta educativa puede contribuir al bienestar de la sociedad, ya
que puede ayudar a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en matematicas.
Resultados esperados:
Se espera que los resultados de la investigacion demuestren que el uso de recursos didacticos
digitales es eficaz para desarrollar el pensamiento numérico en estudiantes de tercer afio de
primaria. Los resultados especificos esperados son los siguientes:

» Los estudiantes que utilizan recursos didacticos digitales mostraran un aumento en su

rendimiento académico en matematicas.

UBE
@ La Universidad para todos

77



UNIVERSIDAD i
BOLTVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

» Los estudiantes que utilizan recursos didacticos digitales mostraran un desarrollo en sus
habilidades de pensamiento numérico.
» Los estudiantes que utilizan recursos didacticos digitales mostraran una mayor

motivacién para aprender matematicas.

CAPITULO 1V:

4 VALORACION DE LA FACTIBILIDAD Y PERTINENCIA DE LA PROPUESTA

A TRAVES DE TALLERES DE SOCIALIZACION CON ESPECIALISTAS

La valoracion de la factibilidad y pertinencia de la propuesta se desarroll6 mediante talleres de
socializacion con especialistas para cuya realizacion se consultaron los otros dos docentes de
Matemaéticas de tercer grado que no formaron parte de la muestra, o los de los paralelos Ay By
tres docentes de primaria que ensefian Matematicas en la institucion donde se realizé el estudio,
con mas de 5 afios en la EGB.
El desarrollo del taller de socializacién sigui6 los siguientes pasos:

e Informacion por las investigadoras del contenido de la propuesta utilizando el correo

electronico.

e Determinacion y socializacion de los indicadores para el analisis.

e Andlisis por parte de los especialistas.

e Desarrollo del taller para la valoracion de las opiniones de los especialistas.

Se determinaron como indicadores para la valoracion;
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e Correspondencia de los contenidos y destrezas propuestos con los objetivos definidos en
el Curriculo Nacional Priorizado para el area de matematicas.
e Factibilidad de la implementacion de la estrategia en el proceso de ensefianza aprendizaje
a parir del acceso de docentes y estudiantes a los dispositivos electrénicos y del desarrollo
de habilidades informaticas en ambos casos.
e Preparacion de los docentes para implementar la propuesta.
e Sugerencias de perfeccionamiento.
Entre los principales criterios de los especialistas se sefialan:
La propuesta responde a los objetivos del Curriculo Nacional Priorizado para matematicas y a
los objetivos especificos de la asignatura en el tercer grado por cuanto incluye contenidos y
plantea el desarrollo de destrezas correspondientes a las necesidades de aprendizaje de los
estudiantes de este grado.
Esta a tono con la orientacion de incorporar cada vez mas el uso de las TIC en el proceso de
ensefianza aprendizaje garantizando el acceso a las mismas de todos los estudiantes.
Se considera que la misma tiene un adecuado sustento tedrico que de antemano proporciona
informacién valiosa a los docentes para su auto superacion.
Brinda indicadores objetivos y medibles para evaluar el aprendizaje del pensamiento numérico
Es una propuesta flexible que a partir de orientaciones de caracter general brinda posibilidades
para incluir nuevas acciones, que se correspondan con las necesidades de aprendizaje individual

y grupal de los estudiantes
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Se reconoce la necesidad de capacitar a los docentes en lo que respecta a la elaboracion DE
diversos tipos de recursos didacticos digitales.

Se sefiala ademas que su implementacidn requerira requiere algunas transformaciones desde el
punto de vista organizativo que garanticen mayor acceso de los estudiantes a los dispositivos
electronicos en la escuela para garantizar el acceso de todos los nifios.

Se sugiere a los autores ejemplificar con algunos recursos didacticos digitales ya elaborados.

5. CONCLUSIONES

Una vez realizada la investigacion se arriba a las siguientes conclusiones

1. El desarrollo del pensamiento numérico desde edades tempranas deviene una condicion
fundamental para el éxito en el aprendizaje de Matematicas y para la solucion de
problemas de aprendizaje y de la vida cotidiana.

2. Pensamiento numérico constituye un tipo de pensamiento matematico que facilita, la
configuracién y fundamentacion de las estructuras conceptuales de los numeros y
fundamenta su empleo en contextos escolares y de la vida cotidiana

3. Los recursos digitales son una herramienta valiosa para el desarrollo del pensamiento
numérico, su efectividad depende de su seleccién y uso que garantice su adecuada
respuesta a las necesidades de aprendizaje de cada estudiante y del grupo identificadas

mediante el diagndstico.
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4. La elaboracion por los docentes de un sistema de recursos digitales adecue a las
caracteristicas de sus estudiantes, fortalezas y debilidades y que considere sus estilos y
ritmos de aprendizaje contribuira a solucionar las insuficiencias del aprendizaje del
pensamiento numérico; la propuesta de la investigacion deviene una guia pertinente y

factible para lograrlo.

6. RECOMENDACIONES

Recomendaciones
» Para garantizar el éxito de la propuesta, se recomienda realizar una evaluacion piloto de
los recursos antes de su implementacion. La evaluacion piloto permitird identificar
posibles problemas y realizar los ajustes necesarios.
» Es importante que los docentes estén capacitados para utilizar las herramientas
tecnoldgicas de manera efectiva. Los docentes deben conocer las caracteristicas de las
herramientas tecnoldgicas disponibles y cémo pueden ser utilizadas para apoyar el

aprendizaje de los estudiantes.
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» Utilizar las herramientas tecnoldgicas para proporcionar retroalimentacion a los
estudiantes.

» Elegir el recurso digital adecuado para el nivel de habilidad de los estudiantes. Iniciando
con actividades sencillas y aumentando el grado de complejidad a medida que los
estudiantes avanzan.

» Ofrecer oportunidades para que los estudiantes practiquen las habilidades matematicas
aprendiendo y motivar sus logros mediante estimulos o recompensas.

» Valorar la generalizacion de la propuesta en otros paralelos de tercer grado y en otros

grados de la institucién en que se desarrollé la investigacion.

UBE
@ La Universidad para todos

82



UNIVERSIDAD i
BOLTVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Aguirre, A., & Ponce, J. (2020). Competencias digitales: una necesidad en el siglo XXI.
Revista de Investigacion Educativa, 38(2), 523-539. doi: [DOI].

2. Alvarez-Gallegos, A. M. (2019). Uso de software educativo para la ensefianza del
pensamiento numérico en estudiantes de educacion secundaria. Revista De
Investigacion Académica, 20, 1-12.

3. Barreiro, J. (2021). Disefio de un Recurso Educativo Digital (RED) basado en el
enfoque de resolucion de problemas y el uso de las TIC como instrumento de mediacion
cognitiva para el fortalecimiento del pensamiento numérico en estudiantes de primaria
[Tesis doctoral, Universidad X].

4. Campion, R. S., Filva, D. A., & Ochoa, A. D. (2014). ;Pueden las aplicaciones
educativas de los dispositivos mdviles ayudar al desarrollo de las inteligencias
multiples? Edutec. Revista Electronica de Tecnologia Educativa, (47), a269-a269. 7
aplicaciones educativas que todo docente debe saber. Disponible en:

https://blog.pearsonlatam.com/ingles-para-todos/aplicaciones-educativas-para-maestros

5. Cerezal, J., & Fiallo, E. (2005). Introduccion a la metodologia de la investigacion
cientifica. Editorial Pueblo y Educacion.
6. Coll, C., Martin, E. y Onrubia, J. (2007). El constructivismo en el aula. Barcelona:

Grad. P. 123-124.

UBE
@ La Universidad para todos

2


https://blog.pearsonlatam.com/ingles-para-todos/aplicaciones-educativas-para-maestros

UNIVERSIDAD i
BOLTVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

7. Constitucion del Ecuador. (2008). Cadigo de la Nifiez y la Adolescencia. Registro
Oficial 737 de 3 de agosto de 2008. Quito, Ecuador.

8. Fundacion Wiese. (2022). 5 recursos educativos digitales importantes para los docentes.
[En linea]. Lima, Per: Fundacion Wiese. [Consulta: 16 de noviembre de 2023].

https://www.fundacionwiese.org/blog/es/5-recursos-educativos-digitales-importantes-

para-los-docentes/

9. Garcia, J., Pérez, M., Rodriguez, A., & Lopez, D. (2023). La importancia del
pensamiento numérico en la educacion matematica. Revista de Educacion Matematica,
35(1), 11-26.

10. Garcia-Sanchez, J. P., & Garcia-Martinez, 1. (2017). El impacto de los juegos digitales
en el desarrollo de habilidades numéricas basicas en nifios de primaria. Computers &
Education, 106, 139-148.

11. Gardner, H. (1983). Frames of mind: The theory of multiple intelligences. New York,
NY: Basic Books.

12. Godino, J. D. (2002). Un enfoque ontosemidtico de la cognicion matematica. Revista
Latinoamericana de Investigacion en Matematica Educativa, 9(1), 117-150.

13. Godino, JD (2002). Aproximaciones teoricas sobre el desarrollo del pensamiento
numérico. Ensefianza de las Ciencias, 20(3), 403-414.

14. Godino, F. (2007). Fundamentos de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

15. Gonzalez, L. (2005). La ensefianza de la matematica en la educacion basica. Madrid:

Pearson Educacion. P. 35-36.

UBE
@ La Universidad para todos

2


https://www.fundacionwiese.org/blog/es/5-recursos-educativos-digitales-importantes-para-los-docentes/
https://www.fundacionwiese.org/blog/es/5-recursos-educativos-digitales-importantes-para-los-docentes/

UNIVERSIDAD i
BOLTVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

16. Martinez, A., & Gomez, M. (2020). El Proyecto de Desarrollo del Pensamiento
Numérico en la Escuela Nueva: una evaluacion de su impacto en el aprendizaje de los
estudiantes. Revista de Educacion, 45(2), 1-28.

17. Ministerio de Educacion del Ecuador. (2023). Curriculo priorizado con énfasis en
competencias comunicacionales, matematicas, digitales y socioemocionales.
Recuperado de file:///C:/Users/User/Downloads/Curriculo-priorizado-con-enfasis-en-
CC-CM-CD-CS_Elemental.pdf

18. Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (MEN). (2012). Estrategia Nacional de
Recursos Educativos Digitales Abiertos (REDA). Bogota, Colombia: MEN. P. 10

19. Ministry of Education of Ecuador. (2020). Plan Nacional de Educacion 2021-2025
[National Education Plan 2021-2025]. Retrieved from [URL]

20. Mora, C. D. (2003). Estrategias para el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas.
Revista de Pedagogia, 24(70), 181-272.

https://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci arttext&pid=S0798-97922003000200002

21. Piaget, J. (1985). La Equilibracién de Estructuras Cognitivas: El Problema Central del
Desarrollo Intelectual. Editorial de la Universidad de Chicago.

http://books.google.com/books?id=th03jSIX7pYC

22. Posada, G., Trujillo, M., y Falcon, P. (2005). Desarrollo del pensamiento numérico en
estudiantes de educacion basica. Revista de Investigaciones, 32(1), 25-39.
23. Posada, G., Rueda, L., & Sanchez, A. (2005). EI pensamiento numérico en los nifios de

tercer grado de educacién basica. Revista Colombiana de Educacion, 52, 17-32.

UBE
@ La Universidad para todos

2


https://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0798-97922003000200002
http://books.google.com/books?id=tb03jSJX7pYC

UNIVERSIDAD i
BOLTVARIANA TRABAJO DE TITULACION
DEL ECUADOR

24. Pozo, J. 1. (2006). Psicologia del aprendizaje. Madrid: Morata. P. 327-328.
25. Ruiz, F. (2005). Matematicas y su didactica para maestros.
26. Sanchez, H. (2021). Elaboracién de recursos digitales para fortalecer conocimientos.

Repositorio UPS.p.10 https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/22394/1/UPS-

CT009710.pdf

27. Torres, M., & Gomez, S. (2022). Pensamiento I6gico y racional en la educacion basica:
una revision de la literatura. Revista de Investigacién Educativa, 40(1), 231-246. doi:
[DOI].

28. UNESCO. (2023). Recursos educativos digitales. [En linea]. Paris, Francia: UNESCO.
[Consulta: 16 de noviembre de 2023].

https://www.google.com/search?q=recursos+digitales&sca esv=fa53

UBE
@ La Universidad para todos

2


https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/22394/1/UPS-CT009710.pdf
https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/22394/1/UPS-CT009710.pdf
https://www.google.com/search?q=recursos+digitales&sca_esv=fa53

